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[ITaapABbIH YaHbI aAaMABIH A€H COOAYTY YUYH ©Te KOPKYHydY TYyAypart.
7Kep miaapblHBIH apup (Kyprakybla) aMaKTapblHAAIB aO0aHBIH KypaMBIHAA
YaHABIH KOOOUYIIYHO KAMUMATTBIH BICHIKTBHITH, KYPTaKUYBIAABITEI KOMOKTOIIOT
JKaHa A JKalllaTaH >KePAEPAETH KOUOAODAYH UYAHAYYAYTY MEAUKTEPAU OTO
THIHUCBI3AQHABIPAT. MBIHAQM KOONTYy aban DBHIIKeK J>kaHa 6OAKeOY3AYH
Oalllka IIaapAapbl YUIYH MYHe3AYyy. Busae BICHIK, Kyprak KAMMAT IIapThl
>KapaTKaH abaHbIH TaOWUTBIM YaHAYYAYTY, LIaapAapLIOBI3ABIH KOUOAOPYHOH
a@BTOTPAHCIOPTTYH JKBIAA@H JKBbIATA KOOOWYIIYHOH >KapaATraH YaHAYYAYK
MEHEH apThIKYa Ta3AyYAYK IIaapABIH SKOAOTHUSIABIK a0aABIH HavuapAaTyyAQ.

Taza aGapa oprouo scenm MeHeH 40 Mr/M° YaHABIH GOAYYCYHa >KOA
OepuneT. Ar sMu 4aH abapa Oyn KepceTkyu 10 scere ’>kaHa aHAQH AAQrhI
Kelke KebeleT. VIHAyCTpusS eHAYPYILY, ’KaMaH >KOAAOP OYA (DaKTOPAYH 6Te
HavyapAallblHa TYPTKY Oeper.

KeueaepyOy3aeTy >KOAAYH OY3YAVIINY, KBIPTHIABIIIEL, aBTOMOOUAAEPAVH
THIHBIMCBEI3 apbl Oepr 4yOalllbl, YaHABIH >XKep OeTUHEH KOTOPYAYII, YIOATYII
a0a TOAKYHYHYH TaaCHUpHU MeHeH Keuepery abapa KeOeMyllyHe KeMeK Oeper.

MEBIHAQY IKOAOTHSIABIK JKAKTaH TBHIHUCBHI3AQHABIPYYYY aban, IIaapABIH
KOUOAOPYH TBHIHBIMCHI3 TasaAall Typyydy aTadblH KBI3MaTTHIH Hadap
WINTENIMHUH  HeTH3WHAe abpaH  Kypd — Maceaere  adAaHABL  AeCek
SKQHBIABIIINAWOBI3. Mucaabl, LIaapAblH OOpPOOPYHAArbl ©KMOTTYK asgHTTaH
JKaHa MarucTparAapAaH  Oalllka KeueAepAy CyTKacklHa 2—3  wuper
aBTOXKYYI'yYTap MEHEH JKYY CBHIIKTYy >KOHOKOU JAe HINTEeP >KYPTY3YAOOMT.
Orepae  VIIYA DA€ WII apakKeTTH JKY36re alllbIpCcakK, KoeueAepyOy3aery
a0aHbIH YaHAYYAYTY KECKUH TYPA® TOMOHAOMOK.

Kesre kepyuren matipa daH (0,005—0,001 MM eauempery 66AyKUerep),
TONYpPakTBIH Makpa TyHMa Oeaykueaepy (0,001 MM KuumHe) >KaHa TOIIypak
Koarouppepu (0,0001 MM KUuUmMHE), aBTOMOOUAL KBIMMBIAAATKBIUTAPHI JKaHa
OHep JKall WUITKaHarapbl TYTYH MeHeH abara OYpPKKeH OOp MeTaAAAap
OUPUMKMECHUH ©3YHYH KypaMblHa JKAKIIbl CUHUPUI aAapbIH TOMYPaKTEHI
U3UAAETEH OKYMYIITYYAQp JKAKIIbl OUAUIIIET.

Bulkek LIaapbIHBIH a0ACHIHBIH aBTOTPAHCIOPT OOAYII YBITApraH TYTYH
ra3 MeHeH OYATQHBIIIBI JKAAIIBl IIAap aTMOCEpPachIHBIH OYyATaHYYCYHYH
SKapbIMBIH TY36T. ABTOMOOHAL KBIMMBIAAATKBIUBI —HINTETeHAe  OOAyI
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yplrapraH  Tas3AbIH  KypaMBIHA@  YTAEBOAAOD,  @30TTYH  OKCHAAEPH,
aAbACTHAAED, (OpMaAbAETHAAED, apoMaT JKBITTYY VIA€BOAAOP JKaHa
[6en3(a)umnpen] cobiakTyy 200 A6H alIBIK TUPYY OPraHU3MAED YYVH 6OTe
3BITHAYY XUMUSIABIK OUPUKMEAep Ke3AelleT.

Osreue OeH3WHTe AHTHUAETOHATOP — TETPAd3THUA KOPIOUIYH KOUIKOHAOH
>KapaATaH KOPTOIIYHAYH OPTraHUKAABIK dMeC OMPUKMECHHUH aBTOMOOHUAAWH
TYTYH ra3bl MeHeH OOAYHYN YBITHIIIEI aliAaHa —4Yeupere eTe KOPKYHYY
TyyAypar.

Bup aBTOMOOUAD >KBIA GO0 THIHBIMCHI3 3KCIIAYATAlMSIAQHTAHAQ KBIMMBIA —
MATKBIYBl OYPKKOH TYTYH MeHeH abara | KI KODPIOIIYH TapaWuT. MHCAaAH,
bullikek I1aapblHAQ a3bIPKBI yuyppa 70 MHHTe >KaKblH aBTOMOOUAAED >KYPOT
>KaHa anapABIH rasbl abara GOAyIl YblrapraH OOp METaAA — KOPTOUIYH aAaMABIH

AEH COOAYTYHA 6Te KOPKYHYY TYYAyPYy4Yy (PakTOp OOAYII CAHAAAT.

Yiuryan aBTOMOOMAAMH  KOIUYAYTY 3cKH, 15—20 >KbiapaH —Oepu
SKCIIAYaTaI[USIAQHBII KeAe JKaTKaH aBTOyHaaAap ’KaHa arap KYWyydy Man
TYPYHA® aHTHAETOHATOP — TETPAdTHUAKOPTOIIYH KOIIYATaH ap3aH OeH3WH
MapKarapeiH (A—76, A—80) marpanaHBIITKAHABIKTAH arap OOAYN YbITapraH
TYTYH Ta3pa JKOTOPYAQ KOPCOTYAT®OH 3BISHAYY XUMUSIABIK 3aTTapABIH KOl
KEe3AEIINIIN MYMKYH.

[ITaapAbIH  abachIHBIH JKOTOPYAQ AWTBIATAH  3BIIHAYY  XUMHSABIK
OUpUKMeAep MeHEeH OYATAQHBIIIB], aAapAbIH IaapAbIH  TOIypaKTapbIHAA
TONTOAYIIIYHA ITapT TY36T ’KaHa 63reue OOp METaAMAAPABIH OUPUKMECUH
KaMTBITAH Ta3AapABIH TOITYPAKTHIH Maklaa 4aH OOAYKYOAODY TapaObIHAH ©Te
WHTEHCUBAYY CUHUPUAUIIN MEHEH KOIITOAYI >KypeT. Ce6ebu TONMypaKTHIH
MEeXaHUKAABIK OOAYKUOAODPY KAaHYAABIK MatAa OOACO (U4aH, TyYHMa, KOAAOWA),
anap OIIOHYOAYK UOH CHHHDPYY CBHIMBIMAYYAYKKa 23 OOAOT, >Ke Oalllkada
aNTKaHAQ JKOTOPKY COPOEHTTYYAYK®O 33 OOAOT.

[ITaap MarucTparpapbIHAAIEL a0aHBIH KypaMBIHAA JKYPreH MBIHAAN 4YaH
3BISHAYY OOp MeTaAA OMPUKMeAepUH (KOPTOLIYH, KaAMHU, XpOM, MOAUOAEH
K.0.) , 3BIIHAYY OPTaHUKAABIK OMPUKMeAepAU [OeH3(a)nupeH XK.O.]KydarnlHa
KaMTBII, CUHUPHUII 3KOAOTHUSIALIK >KaKTaH THUPYY OpPraHM3MAEepre KOPKYHYY
TYyyAypPYYy YaHTa aiAaHar.

[IlaappabIH MBIHAQV YaHBI A€M aAyy OpTaHAApPhI apKBIAYY TaMak — alll,
CYyy MEHEH ajaMABbIH OPraHM3MWHE KUPUII, aAaMABl 00pyyra YaAABIKTBIPAT
(UMK, II1aA, COKYp, KeM akbIA JK.6. 0opyyAap).

3BITHAYY OOp MeTaAAAap JKaHa OPTaHUKAABIK OMPUKMEAED YaHABIH
KypaMbIHa ra3jpapAaH, JKaaraH KMCAOTTYK JKAaHABIH TaaCHUPU apKBIAYY JKaHa
cyraT CyyCcy MeHeH, CHHUPHUAMIIN MYMKYH. ['a3pbIH KypaMBIHAQrBl aliraHa
uyeMpeHy OyAroouy 3aTTapAblH KYH HYPYHYH TaacHpU MeHeH peaKIUsra
KUPUII ©3Tepylly, XUMUSABIK OWp 3aTTaH Oalllka OUp 3aTKa aNAaHBIIIBI
TOMOHAOIY TaOAUIIaAQ KOPCOTYATOH.

Yury ChISIKTYY ©3TepYYAep a30T, KeMyp, KYKYPT KHCAOTaAapbIH >KaHa
anapAbIH OOp METAAAAAP MEHEeH JKapaTKaH TY3AApBIH Ialipd KBIAYY MeHEeH
KOIIITOAYT KYPYLIY MYMKYH.

[IlaapABIH aBTOMOOUWAL KON JKYPIeH MarvuCTParAApPBIHAQ J>KaHa Kede —
AGDPYHA® apbl—O0epy YbIMBIH —KyIOH OOAYIl KaTTaraH YHaaAapABIH TaaCHUpPU
MeHeH ala AaWibIMa TYPOYAEHTTUK KBIUMBIAAQ OOAYII, YIOATYTaH IIIaMaA >KYPYII
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Tabanna 1. AtinaHa —uelipeHy OYAroody 3aTTapAblH KYHAYH HYPYHYH
Taacupu MeHeH e3repyury (Vesilind, 1980)

Ne PEAKLIVA PEAKLIMSAAAH KUNWH

1 NO; KyHayH HYDPY NO+0O

2 0+0,— Os (Oz0H)

3 03+ NO — NO,+ O,

4 O+HC — HCO

5 HCO+0;— HCOs

6 HCO3;+HC — AAbAeTruUTTED, KETOHAOD XK. B.
7 HCO3+NO — HCO; +NO,

8 HCO3+ 0, — O3+ HCO;,

9 HCO4+NO; ITepokcua HUTpPATTapBL

TYyPraHABIKTQH KOUYeAery uYaH IIaapAblH aOachIHBIH YaHAYYAYTYH KeOeMTeT.
MpruHpa¥t 4aHAyy aba yire, odmucke >kKaHa Oallka HMaparrapra KHPHII,
aA@MABIH A€H — COOAYTYHa OUp TOI 3BISH KeATHpeT. Keuepery 5SKOAOTHUSIABIK
>KaKTaH 3BbIAHAYY 4YaH ©3reue aBTOMAIIWHAHBI aliparaH, KeIl HIl YOaKTBICHIH
IIaapABIH KOYOCYHA® OTKO3reH aAAMAAPABIH A€H COOAYI'YHA 3aAaABbIH
Tunirnser. CebebOu, OU3AMH IIaapAarbl 3KCIIAyaTa — IUSAQHBII JKATKaH
aBTOMOOUABAEPANH KOITIYAYTYHA® KOHAUIITMOHEPAED JKOK.

Kyn eTe mnichiraHpa KeueaepyoOy3aery acdasbT >Koapop abara
KaHIePOTeHAWK 3aTTapAbl TapaThIBl OEATHAYY JKaHa aBTOMOOMAAWH
KBIMMBIAAQTKEIYEL OOAYII UBITApPTraH ra3pap MeHeH KOIIyATaHAA KOUOASTY YaH
anapABl ©3 KypaMBIHa CHHUPHIL, 3KOAOTHSAABIK JKaKTaH 6TO KOPKYHYUTYY
3aTKa annraHaT.  OINOHAYKTaH  IIaapABIH — KOUOAODYHAOTY  aOaHBIH
YaHAYYAYTYH a3auTyy MaKCaThIHAQ, acdairbT JKOAAY KYHYT® 2—3 >KOAY
aBTOXKYYI'yd MeHeH JKYYyI, BIAaMAaHTaH CYyHY >KOA JKI3TMHAETH apbIKTap
apKBIAYy KaHaAM3alMAra arel3yy 3apbiA. AHAQH apbl Oya OyAraHran cyy
KaHaAW3amusa apKbIAYY IIaapABIK Ta3araHyydy sKalaa Ta3anraHar.

[Taapparsl >kallaraH 3AAW KOTOPYAQ AWUTBIATAH JKOAOTHSAABIK >KaKTaH
OyATaHTaH YaHAQH KOProo 60I0HYA UII YaparapAbl KYPIry3yy Kepek.

KenedekTe IIaapAbIH aBTOMOOUMABL JKaHa apaMAApP KeIl JKYPIeH YOH
KOUYONOPYHYH KECHAMINTEPUHAE dYaHAAraH abaHbl Taszarall  Typra”
CTallMOHAPABIK, Ky0aTTyy KOHAUIIMOHEPAED KOIOATAH 3aMaH AArbl KeAep.

OA JKamaraH YHAOPAOTY YaHALIH a3adbIIIbIH KO3AOTOH apaKeTTEPAUH
OapABITEL KOAAOOTO TATHIKTYY. MUCAABI, dTa)KAapra KOTOPYAYYUY TENKUYTEP —
METH, KOPUAOPAOPAOTY YaHABI AAMbIMa HBIMAQII Ta3aAdll TypyYy —aAaMABIH
AEH — COOAYTYH KOProody MaaHHAYY MUII. AHTKEHM, TeIKMY MeHEH KOTOPYAYI
OapaTKaH aAaMABIH OIIKeCY KYYTYY HIITeIl, AeM aAyycy KydueIll TypraH adanAa,
IIIaaPABIH YaHAYY a0acCBIH JKYTYY, A€H COOAYKKA OTO 3bISTH KEeATHUPET.

OmIOHAOU 3Ae, IIAapAbBIH KOUYOAODYHAS, 5A JKAIloO4y MAaCCHUBAEPAE
abaparsl YaHABL a3aMTyydy HII apaKeTTepPAMH KOMIAEKCHH UINTEN YBITYY
>KaHa MII JKY3YHe aIlllbIpyy OarbIThIHAQ WHTEHCHBAYY HIINTO6 3aphblA, JKaHa
e3re4e OMPUHYM UPIITTE TOMOHAOTYAOPTO KOHYA OYPYY Kepek:
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— IIlaapaars KeueAepaAyH 60I0HAQ, OOII JKaTKaH >KepAepAe KalllbIA uell
Ta30HAOPAY OCTYPYYHY KEHUPH JKaubIATYy MeHeH YaHABIH YIOATYII
KOTOPYAYYCYH TOKTOTYIIKA OOAOT. CebebHM, ra30HAOPAOTY 4YaH TOIypaKKa
OWPUIHI, >KaKIIBl CTPYKTypPaAyy abaAra KeAWIl IlaMaA MeHEeH YaHABIH
KOTOPYAYYCYHO JKAIIBIA 46T 6CYMAYKTOPY TOCKOOAAYK OepeT. [a30HAOPAOTY
TONIYPaKTapABIH 3BITHAYY XUMMSIABIK 3aTTapAaH Ta3aAaHLIIIBIHA JKAIIbIA
UONITOPAYH OCYIIy JKaKIIBl >kappaM  OepeT. Bupok, sKamibia — ueln
duToMaccachlHAQ OOP METAAAAAPABIH KOIl KaMTHIABIIIBIH 3CKe aAyy MeHeH,
anapAbiH 466YH MaATa 6epyyre 60AGOTOHAYTYH DATE TYIIVHAYPYY 3aphIA.

—Abara yaHABI TapaTyyAa aBTOTPAHCIOPT aAABIHKBI POAAY OMHOODYH
9CKe aryy MeHEeH aBTOMOOMAAM KYHYT® JKYYII, Ta3aA0O0ro KeIl KeHyA Oypyy,
©3re4e aBTOMOOHMAAWH MOTOPYHAQrBl, TYOYHASTY, ASHTOAOKTODYHASTY
JKaOBIIIKaH, 6Te OyATaHTaH, YKOAOTHSABIK JKAaKTaH ©Te KOPKYHYUTYY YaHAQH
apBIATYy KepeK. AHTIece YIIyA 4aHAAP KOUeHYH abachlH OYAroody OyAak
Ooayn KanaT. byra OyryH Om3ae JKeTHIIIIPAUK KOHYA Oypyabalt jKaTaT;

—KeneueKTeru aBTOMOOMAAWH KOHCTPYKIUSCHIHAQ, JKOAAOTY UaHABI
XbIiHabaraHpa¥l  YATYAOpPYHe apThlkda MaaHM Oepyy 3apbhla  JKaHa
aBTOMOOMAAUH CAAOHAOPYHA YaHABIH O5H Makaa O6AYKUOAOpYH, TOIypak
KOANOUAAEPUH, 3BITHAYY Ta3papAbl KUPTH300049y KOHAUITMOHEPAED KOIOAY —
ury Kepek. OIIOHAO TaHa aBTOMOOWMABAMH CAAOHYHAATHI  aAaMAAPABI
3BITHAYY XUMUSIABIK 3aTTaPAQH KOPTOTOH IIapT TY3YAOT;

—Ylinepae, aBTOMOOHMAAEPAE OPHOTYATAH KOHAWUITMOHEPAEp, Iadpanra —
HBIAT@H dYaH copry4yrap abara 4YaHABIH MalWipa OOAYKUOAODPYH (KOAAOUAAED)
OYPKIIe¥ TypraH >KaHbl TEXHOAOTHUSAA ’KacaAca >kKaHa 4yaH aTalblH OpUKET —
TEAUII, aTAaUBbIH OTCEKTE YOTYATYACQ, OLIEPAEH AABIHBII YTUAU3ALUANAHCA;

—Yiipe, oducTe mavipaAaHBIATAH KHUAEMAWH, MAAACTBIH YCTY a3bIPKBIAAN
TYKTYY OOAOOCTOH, YaHABI >KbIfHaOall TypraH Teru3 OOACO >KaHa arapAbIH
YCTYHKY OeTHHEH 4YaH OHOM — OATOH JKBIMHAABII aAbIHCA. MBIHAGY yUIypAQ apaM
>KalllaraH JKaHa HIINTereH >KepAepAe YaHABIH abapa KOOOHMYIIY a3asiT dAe;

—IITaapABIH 3AWHWH CBIPTKBl KUMUMAEPU 4YaH >KBIMHOOIO BIHTAUAYY,
TYKTYY MaTepuaspappaH 60AGOITY Kepek;

— OH HEru3TUCH, IIaapAa >KaIlbIA 0aK —AapaKTapAbl KEHUPU JKAUBIATYY
abaHbI YaHAQH Ta3aA00A0 YOH POAL OMHOUT;

>Kor0pyAa afITI::IAI‘aH, IIaapAbIH a6a.CBIHAaI‘I:>I OKOAOTHUAABIK JKAKTAH ©TO
3BIAHAYY 3aTTapAbL a3a171Tyyra OareITTaATaH HII —4YapaAnap IIaapAad >XalllaraH
OAAUH ACH — COOAYTYH KOPTroOOoro OarbITTaATaH >KaHa YiIya I/IHq)OpMaL[I/IHHI)I
OAAMH KEHHPH KaTMAapblHA JXETKHPYY —4YOH OJOKOAOTHAABIK MaadHUTIEe 33
OKEHAUTU TAAQIIICHI3;

MBIHAQH THIIIKAPHI, YUIYA OarbITTa HIaapAbIH aba, TOIypakK KypaMblH,
AApbIg JKaHa JKep AanABIHAATBl Kapa CyyAapAbl, KaHaAW3alus aKbIp —
UYUKUPAEPUH,  TAIITAHABIAADABI ~ U3UAAOOAO  MOHMTOPHMHI  BIKMAcChIH
naviparaHyy MeHeH MAMMUN —U3UAAe© UIITEPUH KOMIAEKCTYY TYPAS
KYPry3yy, BuIIKek KOHTAOMepaThIHBIH OmocepachlH KOProoro aAyyAarbl
AATauKBl KapaM OOAYTI caHaAarT;

MpEbiHAQY 30p KaHa KEPEKTYY UAMMUMN U3UAASOOAOPAY KYPry3yy builikek
I1aapbl YYYH 6T MaaHUAYY, ceb6ebu aHpa OYI'YHKY KYHAO PeCIlyOANKaOBI3ABIH
KaAKBIHBIH YeHpeK OOAyTy JKallaWT >kaHa aHBIH TePPUTOPUSICHI ©AKOOY3AYH
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>Kaanel agHTBIHBIH 0,1 % Ty3eT. OAAWH MBIHAQM a@gHTTA TBIKBI3 TOIITOAYIIY
arinaHa —uelpere, SKOAOTUSITA TaaCUPUH TUNTHM30el KOWOOWT, >KaHa Iaap

OuocdepachiH AaWbIMa KO36MOAASI, UAVMHUMUN HW3UAAOOASH 6TKODPYI TYpyy
Kepekx.
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