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Ozet

Tirlere ait kromozom verilerinin olusturulmasi ile taksonomi ve evrim gibi bilimsel alanlara ciddi katkilar
sunulmaktadir. Bu nedenle tiirlere ait sitogenetik kayitlarin olusturulmasi 6nemlidir. Bocekler lzerine yiritilen
sitogenetik calismalar ¢ok kisithdir. Cerambycidae, Coleopteranin tiur gesitliligi bakimindan 6nemli
familyalarindan biridir. Bu calisma ile Cerambycidae familyana ait Cortodera flavimana (Waltl, 1838) ve
Chlorophorus varius (Miller, 1766) tirleri calisilmistir. Analizler sonucunda C. flavimana’'nin diploit kromozom
sayisi 2n=20, C. varius’un haploit kromozom sayisi n=9+Xy, olarak gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Coleoptera, Cerambycidae, kromozom, sitogenetik.

The First Chromosome Records of Two Species: Cortodera flavimana (Waltl, 1838) ve
Chlorophorus varius (Miiller, 1766) (Cerambycidae: Coleoptera)

Abstract

With the chromosomal data from species, serious contribution is presented to scientific fields such as
taxonomy and evolution. Therefore, it is important to create cytogenetic records. Cytogenetic studies on insects
are very limited. Cerambycidae is one of the important families of coleoptera in terms of biodiversity. In this
study, Cortodera flavimana (Waltl, 1838) and Chlorophorus varius (Miiller, 1766) belonging to the Cerambycidae
were studied karyological data. As a result of the analyzes, they were observed that diploid chromosome number
of C. flavimana is 2n = 20 and haploid chromosome number of C. varius is n = 9 + Xyp.

Key words: Coleoptera, Cerambycidae, chromosome, cytogenetic.

Giris ozellikleri, evrimi, taksonomisi ve filogenisi ile ilgili
Tirlere ait kromozom bilgileri tiir veya daha onemli bulgular sunar (Gokhman ve Kuznetsova,
st taksonlarin evrimsel iliskisini aciga cikarmaya 2006; Miao ve Hua, 2017).
yardimci olur ve siniflandirmada da énemli rol oynar Cerambycidae familyasi, Coleoptera
(Miao ve ark, 2017). Sitogenetik sonuglar takiminin tiir sayisi bakimindan neredeyse %10’unu
taksonomik c¢alismalarda glivenilir veriler olarak olusturan blylk familyalarindan biridir.
gorilmektedir. Clnkl karyotipik farkhliklar tire Cerambycidae familyasi Tiirkiye’de teke bocekleri
0zgli olup ortam kosullarindan kolay etkilenmezler ya da uzun antenli bécekler olarak bilinir ve diinya
(Elci, 1994). Organizmalarin kromozom sayilari ve genelinde 35.000°den fazla turid bulunmaktadir
yapilari, sitotaksonomik karakterler olarak yaygin (Lodos, 1998; Ozdikmen, 2006; Bouchard ve ark,
bir sekilde kullanilir (Miao ve ark, 2017). Son yillarda 2011; Sabanoglu ve Sen, 2016).
karyolojik calismalardan elde edilen veriler Cerambycidae familyasinin atasal kromozom
boceklerin genetik yapisi, yasam dongusu, ekolojik sayisi 2n = 20 olarak kabul edilir ve kromozom sayisi
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bakimindan  familya yeleri genel olarak
muhafazakar bir durumdadir. Cogu karyotipten elde
edilen bilgilerle, atasal kromozomlarin metasentrik
veya submetasentrik oldugu soylenebilir (Smith ve
Virkki, 1978, Giannoulis ve ark, 2014). Her ne kadar
genel gorlinimi muhafazakar da olsa familyanin
diploit kromozom sayisi (2n = 10)’'dan, (2n=36)'ya
kadar cesitlilik gosterir. Cerambycidae’nin esey
kromozom sistemi parasit tip Y kromozom varhigina
dayali, Xyp olarak kisaltilan esey belirleme
sistemidir (Smith ve Virkki, 1978).

Bu calisma Cortodera flavimana (Waltl,
1838) ve Chlorophorus varius (Muller, 1766) turleri

lizerine sitogenetik amagh yapilan ilk calisma
niteligindedir.
Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan preparasyon
yontemlerinde genel olarak Rozek (1994)de

belirtilen esaslar dikkate alindi.

Canl  bir sekilde laboratuvara getirilen
ornekler etil asetatli kavanozlarda bayitildiktan
sonra abdomen igerikleri gikarildi. Cikartma islemi
hipotonizasyonu saglayabilmek amaci ile iginde
distile su bulunan petrilerde yapildi. Sonrasinda
calismada kullanilacak dokular diger dokulardan
ayrilarak 10-15 dk saf suda bekletildi. Dokular %
0.05’lik kolsisin ¢ozeltisi bulunduran kryotiiplerde
yogunluklarina bagh olarak 45-60 dakika oda
sicakliginda  bekletildi.  Kolsisinde bekletilme
isleminin hemen ardindan doku ornekleri taze
hazirlanmis olan 1/3 oraninda Asetik Asit: Etanol
fiksatifine alindi. Hemen c¢alisma yapilacaksa bu
fiksatifte bir saatten az olmamak kaydiyla bekletildi.
Eger hemen calisma yapilmayacak ise ayni fiksatif
icinde derin dondurucuda muhafaza edildi. Plaklar
hazirlanirken  fiksatifte  bekletilen dokular
fiksatifinden mimkin oldugunca aritilarak (kuru bir
petri kabinda cok kisa sireli bekletilebilir) alinip
temiz lam Uzerine konuldu. Daha sonra bu doku
parcasina saf su: asetik asit (1:1) ¢ozeltisi damlatild.
ince uclu pensler ve bisturi yardimi ile doku
mimkiin oldukga kiiclik pargalara ayrildi. Bu ayirma
isleminin ardindan diger bir temiz lam ile hazirlanan
lamin Gzeri kapatildi ve ezme gercgeklestirildi.
Ardindan bu ikili bitisik lamlar sivi azota daldirilarak
donduruldu. Daha sonra lamlar bisturi yardimi ile
birbirlerinden ayrildi. Birbirlerinden ayrilan lamlar
oda isisinda kurutuldu. Sonrasinda % 4’liik giemsa
(pH=6.8) ile yaklasik 10 dakika boyandi. Giemsa ile
boyama islemi tamamlandiktan sonra preparatlar
hafif akan musluk suyu altinda yikandi ve kurutuldu.

Hazir hale gelen preparatlar Olympus Marka
(Model No: BX53F) kamera eklentili arastirma
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mikroskobu ile incelenip kromozomlari (100X)
blylitmede fotograflandi.

Kromozomlara ulasmak hiicre bolinmesinin
yogun oldugu bilinen dokularda digerlerine goére
daha kolaydir. Boceklerin orta bagirsak ve testis
dokular sitogenetik c¢alismalar agisindan yogun
hedef hicreler igerir (Kogak ve Okutaner, 2018).
Calismada  kullanilacak  olan  bu  dokular
abdomendeki diger doku parcalarindan ve
sivilarindan 6zenle ayiklanmalidir. Bu adim Ezme
yontemi ile hazirlanan preparatlar icin son derece
onemlidir. Kaliteli gbzlem icin Ornegim testis
preparatlari sadece testis hiicrelerinden, bagirsak
preparatlari  sadece bagirsak  hicrelerinden
olugsmalidir. Clinki yogun ve karisik doku pargalari
ile hazirlanan preparatlarda hicrelerin Ust Uste
binmesi, gozlem sirasinda olasi bélinme evresi
gorintisiini maskeler ve istenmeyen bir durum
olusturur. Diger yandan abdomen igeriklerinde
bulunan trake kanallari, ince bagirsak pargalari,
sperm kanallari gibi dokular nispeten daha saglam
doku ornekleri, hem hiicre bolinmesine pek
rastlanilmayan yapilardir hem de ezme sirasinda
dagilmayip butin bir halde kalir ve gorintiide
zorluklar yasanmasina sebep olur. Benzer sorun
olusturan bir diger unsur orta bagirsak icerisinde
bulunan besin maddeleridir. Daha temiz gorintiler
elde etmek icin bu maddelerin incelenecek olan
dokudan uzaklastirilmasi  gerekmektedir. Orta
bagirsak dis yuzeyinde ¢ok miktarda hedef hiicre
bulunur. Bunlar, 06zellikle mitoz kromozom
plaklarinin gorilmesi agisindan en 6nemli hedef
hicrelerdir. Bu hiicrelerin besin atiklarindan
temizlenme asamasinda olabildigince  doku
Uzerinde kalmasi saglanmalidir. Eger uzun sire
fiksatifte muhafaza edilecekse ilk esnada bagirsak
icerigini  temizlemeden oldugu gibi fiksatifte
bekletmek goreceli olarak daha faydahdir. Clinki
besin atiklari bu bekleme esnasinda muhtemel
alkoliin etkisiyle sikilasarak bir bitiin haline gelir ve
pens kullanilarak vyapilacak kiglk itekleme
dokunuglari ile bagirsaklardan kolay bir sekilde
uzaklastirilabilir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan Cortodera flavimana
(Waltl, 1838) érnekleri Sivas ili, Gemerek ilgesi, Sizir
Kasabasi, Satalagan Obasi mevkiinden,
Chlorophorus varius (Mdller, 1766) o6rnekleri
Sakarya ili, Akyazi ilgesi merkezinden toplanmistir.

Cortodera  flavimana’nin  erkek  birey
bagirsagindan elde edilen metafaz plaginda tirin
diploit kromozom sayisi (2n=20) olarak tespit
edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cortodera flavimana’nin erkek birey bagirsagindan elde edilen metafaz plagi (2n=20).

Sekil 2. Chlorophorus varius’un erkek birey testisinden elde edilen metafaz plagi (n = 9+Xy,).

Chlorophorus varius’un erkek birey testis belirlenmistir. Esey kromozomu ok ile gésterilmistir
dokularindan elde edilen metafaz plaginda tiriin (Sekil 2).
haploit kromozom sayisi (n = 9+Xy,), olarak
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Chlorophorus annularis (Fabricius, 1787) ve
Chlorophorus figuratus (Scopoli, 1763) tirleri ile
birlikte Chlorophorus varius (Miller, 1766) tiri
karyolojik anlamda degerlendirilen Chlorophorus
Chevrolat, 1863, cinsine ait Uglnct tlrdar.
Chlorophorus cinsi Cerambycinae alt familyasina ait
Clytini Mulsant, 1839 tribusunda yer alir. Tribusa ait
simdiye kadar toplam 11 tiirtin kromozom verisi

sunulmustur (Cizelge 1). Tiim bu tirlerin kromozom
sayilari ya diploit 2n = 20 ya da haploit n = 9+Xy,
olarak tespit edilmistir. Bu haliyle kromozom sayisi
bakimindan  tribus  olduk¢a  korunakl  bir
durumdadir.  Bu durum Clytini tribusunun
taksomomik pozisyonunu gii¢lendirici bir durum
olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 1. Clytiini Mulsant, (1839) tribusunda yapilmis sitogenetik calismalardan elde edilen kromozom bilgileri

Clytiini Mulsant, (1839) Tribusu tiirleri

Haploit formiilii ve Diploit

Kaynak

esey kromozom sayl

Chlorophorus annularis (Fabricius, 1787) 9+Xyp 20 S. Smith ve Virkki (1978)
Chlorophorus figuratus (Scopoli, 1763) 9+Xyp ? S. Smith ve Virkki (1978)
Chlorophorus varius (Miiller, 1766) 9+XYp ? Bu Galisma

Clytus arietis (Linné, 1758) 9+Xyp ? S. Smith ve Virkki (1978)
Clytus lama Mulsant, 1850 9+Xyp ? S. Smith ve Virkki (1978)
Clytus melaenus Bates, 1884 9+XY 20 S. Smith ve Virkki (1978)
Plagionotus pulcher (Blessig, 1872) 20 S. Smith ve Virkki (1978)
Plagionotus arcuatus (Linné, 1758) 9+Xyp ? S. Smith ve Virkki (1978)
Xylotrechus smei (Castelnau & Gory, 1841) 9+Xyp 20 S. Smith ve Virkki (1978)
Cyrtoclytus caproides (Bates, 1873) 9+XY 20 S. Smith ve Virkki (1978)
Xylotrechus smeij (Castelnau & Gory, 1841) 9+Xyp 20 S. Smith ve Virkki (1978)

Bu calisma ile sunulan Cortodera flavimana
(Waltl, 1838) tiirline ait kromozom verisi sadece tir
degil ayni zamanda cins dlzeyinde de ilk kayit
niteligindedir. Cortodera cinsi Lepturinae alt
familyasina ait Rhagiini Kirby, 1837 tribusunda yer
alir. Tribusa ait simdiye kadar toplam 13 tlrin
kromozom verisi Dutrillaux. ve Dutrillaux, (2018)’'de
sunulmugtur. Bizim g¢alismamizla bu tribusta
kromozom sayisi bilinen tir sayisi 14 olmustur
(Cizelge 2). Tum bu tlrlerin diploit kromozom

sayllari 20 ve 22 arasinda degismektedir. Esey
belirleme sistemi ya XY ya da Xy, olarak tespit
edilmistir. Dutrillaux, ve Dutrillaux, 2018’de
Rhagiini tribusu turlerinin kromozom setlerinde
gorilen bu kisith sayisal varyasyonu agciklarken
atasal form olarak kabul edilen 2n=20 kromozomun
ozellikle en uzun olan 1. Kromozomda meydana
gelen fizyon (kirllma) sonucunda 22 kromozomlu
bireylerin meydana gelmis olabilecegini ifade
etmektedir (Dutrillaux ve Dutrillaux, 2018).

Cizelge 2. Rhagiini Kirby, 1837 tribusunda yapilmis sitogenetik ¢alismalardan elde edilen kromozom bilgileri

E Dioloi
Rhagiini Kirby, 1837 Tribusu tiirleri sey kromozom iploit Kaynak
durumu sayl

A is K I W
1;r5noaeops pratensis Knowlton & Wood, XY/XX 22 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Acmaeops proteus (Kirby, 1837) Xyp 22 Smith, 1953
Brachyta interrogationis (Linné, 1758) XY 20 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Dinoptera collaris (Linné, 1758) XY 22 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Gaurotes virginea (Linné, 1758) XY, Xyp 22 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Gaurotes doris Bates, 1884 ? 22 (Ehara, 1956)
Gaurotes suvorovi Semenov, 1914 XY 22 (Ehara, 1956)
Pachyta quadrimaculata (Linné, 1758) XY/XX 20 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Pidonia lurida (Fabricius, 1793) XY/XX 20 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)

. . . . (Teppner, 1968), Dutrillaux ve
Rhagium bifasciatum Fabricius, 1775 Xyp, XY 20 Dutrillaux (2018)

L L (Teppner, 1968), Dutrillaux ve
Rhagium inquisitor (Linné, 1758) Xyp, XY 20 Dutrillaux (2018)

. (Teppner, 1968), Dutrillaux ve

?

Rhagium mordax (Degeer, 1775) ? XY 20 Dutrillaux (2018)
Rhagium sycophanta (Schrank, 1781) XY 20 Dutrillaux ve Dutrillaux (2018)
Cortodera flavimana (Waltl, 1838) XY 20 Bu calisma
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