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Özet 
Bu çalışma, farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen nohut geveni (Astragalus cicer L.) otunun 

kimyasal bileşimi, in vitro gaz üretimi, metabolik enerji (ME), organik madde sindirimi (OMS) ve nispi yem değerini 
(NYD) saptamak için yapılmıştır. Nohut geveni otlarının in vitro gaz üretim miktarları 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat 
aralıklarla saptanmış ve inkübasyon süreleri arası farklılıklar önemli bulunmuştur (P<0.01). Ayrıca nohut geveni 
otunun olgunlaşması sonucunda kimyasal bileşimler, ME, OMS ve NYD düzeyleri önemli derecede etkilemiştir 
(P<0.01). Gelişme dönemine bağlı olarak nohut geveni otlarının NDF, ADF ve ADL içerikleri artmış, ham protein, 
ME, OMS ve NYD ise azalmıştır (P<0.01). Sonuç olarak hasat dönemleri nohut geveni otlarının yem değerini 
etkilemiştir. En yüksek yem değerine sahip ot vejetatif ve çiçeklenme döneminde hasat edilenlerde saptanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Nohut geveni, kimyasal bileşim, besleme değeri, gaz üretimi, nispi yem değeri. 

Determination of Feed Value of Cicer Milkvetch (Astragalus cicer L.) Hays Harvested in 
Different Maturation Periods 

Abstract 
This study was conducted to determine the cicer milkvetch (Astragalus cicer L.) harvested in different 

ripening periods, the chemical composition of the grass, the in vitro gas production, the metabolic energy (ME), 
the organic matter digestion (OMD) and the relative feed values (RFV). In vitro gas production amounts of cicer 
milkvetch hays were determined at 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 hours intervals and differences between incubation 
times were found to be significant (P<0.01). In addition, the maturation of cicer milkvetch hays significantly 
affected the chemical composition of ME, OMD and RFV (P<0.01). Depending on the development period, neutral 
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) contents of cicer milkvetch hays 
were increased, crude protein (CP), ME, OMD and RFV decreased (P<0.01). As a result, the harvesting periods 
affected the feed value of cicer milkvetch hays. The highest feed value was determined in vegetative and 
flowering period (P<0.01). 

Key words: Cicer milkvetch hay, chemical composition, nutritive value, gas production, relative feed value. 

Giriş 
Tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de 

baklagil kaba yemleri ruminant beslemede önemli 
bir yer tutmaktadır. Bu yemler diğer kaba yemlere 
göre başta ham protein olmak üzere diğer besin 
maddeleri bakımından daha zengindirler 
(Ensminger ve ark., 1990; Karabulut ve ark., 2007). 
Ayrıca kuraklık ve otlatmaya dayanıklı olmaları yanı 
sıra (Figueiredo ve ark., 2008), köklerinde toprağa 

azot bağlayıcı bakterileri bulunması (Açıkgöz, 2001; 
Hayat ve ark., 2008) da diğer üstünlükleridir. 
Ruminant beslemede yaygın olarak kullanılan ve 
kültürü yapılan baklagil yem bitkileri (yonca, 
korunga, üçgül, fiğ vb.) dışında, çayır ve mera 
alanlarında kültüre alınması gereken baklagil yem 
bitkileri bulunmaktadır. Bu bitkilerden birisini nohut 
geveni oluşturmaktadır (Miller ve Hoveland 1995; 
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Ünal ve Fırıncıoğlu 2002; Karakurt, 1999; Acharya ve 
ark., 2006; Lardner ve ark., 2019). 

Ülkemizde 400 civarında geven (Astragalus 
sp.) türü bulunmaktadır (Davis, 1970). Geven 
türlerinin bir kısmının çok yıllık baklagil kaba yemleri 
oldukları bilinmektedir (Karakurt, 1999; Acharya ve 
ark., 2006). Kültürü yapılan ve ruminant beslemede 
kullanılan türü ise nohut gevenidir (Astragalus cicer 
L.) (Majak ve ark., 1995; Karakurt, 1999; Acharya ve 
ark., 2006). 

Nohut geveninin adaptasyon kabiliyeti 
yüksek, kışa dayanıklı, değişik toprak yapılarına 
uyumlu bir yem bitkisi olduğu (Townsend ve ark., 
1990; Acharya ve ark., 2006; Lardner ark., 2019) ve 
yıllık yağışı 400 mm’den daha az olan kurak bölge 
şartlarında da başarı ile yetiştirilebileceği 
bildirilmiştir (Açıkgöz 2001; Karakurt 1999). 

Nohut geveninin kimyasal bileşimi ve 
sindirilme derecesi yoncaya benzer olup, soğuk 
iklim koşullarında yoncanın %75-85’i kadar verim 
vermekte, uygun iklim koşullarında ise yoncanın 
verimine ulaşmaktadır (Smoliak ve Hanna 1974; 
Johnston ve ark., 1975; Kephart ve ark., 1990; 
Loeppky ve ark., 1996; Acharya ve ark., 2006). 
Nohut geveninin kuru ot verimi ise ekim şekli ve 
yetiştirme koşullarına bağlı olarak 431,1-1086,4 
kg/da arasında değişmektedir (Acharya ve ark., 
2006). 

Nohut geveninin hayvanlar tarafından 
sevilerek yenmesi ve hayvanlarda şişkinlik 
yapmaması (Miklas ve ark., 1987; Majak ve ark., 
1995; Ünal ve Fırıncıoğlu 2002; Acharya ve ark., 
2006) üstün özelliklerindendir. Bunun yanında ham 
protein bakımından yüksek, ham selülozu düşük 
olması nedeniyle ruminantlar tarafından sindirimi 
yüksektir. Ayrıca yaprak/sap oranının (51/49) 
yoncanın yaprak/sap oranınından (74/26) yüksek 
olması, ham proteinini artırırken ham selüloz 
oranını düşürmektedir (Acharya ve ark., 2006). 

Nohut gevenini ekili alanların otlatılarak 
tüketilmesi durumunda, hayvanlarda ışığa karşı 
hassasiyetleri artarak, deride yanma ve lezyonlara 
yol açmaktadır (Marten ve ark., 1987 ve 1990; Scott 
1999; Acharya ve ark., 2006). Hayvanlarda bu 
hassasiyet görüldüğünde, otlatmanın kesilmesi ya 
da ara verilmesi önerilmektedir (Marten ve ark., 
1990; Acharya ve ark., 2006). Nohut geveni 
ruminant beslemede kullanılan kaliteli bir kaba yem 
olmasına rağmen (Acharya ve ark., 2006; Lardner ve 
ark., 2019), yem değeri üzerinde fazla çalışma 
yapılmamıştır. 

Bu çalışmada, Çanakkale ili Biga ilçesi mera 
alanında bulunan ve farklı gelişme dönemlerinde 
hasat edilen nohut geveni kuru otların kimyasal 
bileşimi, in vitro gaz üretimi ve nispi yem değerini 
saptanması amaçlanmıştır. 
 

Materyal ve Yöntem 
Yem ve hayvan materyali 

Araştırmanın yem materyalini 2018 yılında 
Çanakkale ili Biga ilçesi mera alanında doğal olarak 
yetişen nohut geveni (Astragalus cicer L.) bitkisi 
oluşturmuştur. Nohut geveni meradan vejetatif, 
çiçeklenme, tohum bağlama ve kuru dönemleri 
olmak üzere dört (4) farklı gelişme döneminde 3-5 
cm yüksekten hasat edilmiştir. Hasat sonrası otlar 
65oC’de 48 saat kurutulmuş ve 1 mm elek çapında 
değirmende öğütülerek analizlerde kullanılmıştır. 

Araştırmada kullanılan rumen sıvısı yaklaşık 
7-8 aylık yaşta kesimi yapılan 3 baş Kıvırcık ırkı 
tokludan alınmıştır. Kesim öncesi toklular %60 kaba 
yem (çayır-mera otu) ve %40 yoğun yem (%16 HP, 
2700 kcal/kg ME) temeline dayanan rasyonla 
yemlenmişler ve kesim anına kadar önlerinde 
sürekli içme suyu bulundurulmuştur. 
 
Kimyasal analizler 

Deneme yemlerinin kuru madde (KM; metot 
# 930.15), ham yağ (HY; metot # 920.02), ham kül 
(HK; metot # 942.05) ve ham protein analizi (metot 
# 984.13) AOAC (2000)’da bildirilen yöntemlere 
göre yapılmıştır. Yemlerin nötr deterjan lif (NDF), 
asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) 
içerikleri ise Van Soest ve ark. (1991) tarafından 
bildirilen yöntemlere göre yapılmıştır. 
 
İn vitro gaz üretimi, sindirim ve enerji düzeylerinin 
saptanması 

Yemlerin in vitro gaz üretimi, organik madde 
sindirimi ve enerji düzeylerinin saptanmasında, 
Menke ve ark. (1979), tarafından açıklanan in vitro 
gaz üretim tekniğinden yararlanılmıştır. 

İn vitro gaz üretimi için yemlerden yaklaşık 
0.200±10 g KM olacak şekilde yönteme özel cam 
şırıngalara (Model Fortuna, Häberle Labortechnik, 

Lonsee-Ettlenschie, Germany) üç tekerrür olacak 
şekilde tartılmıştır. Gaz oluşumunu sağlamak 
amacıyla tüplerin içerisine hayvanlardan alınmış ve 
2 kat steril tülbent bezden süzülmüş 10 ml rumen 
sıvısı ve 20 ml çözelti konmuştur. Rumen sıvısıyla 
birlikte kullanılan bu çözelti 620 ml saf su + 310 ml 
makro element çözeltisi 0.16 ml iz element çözeltisi 
+ 310 ml tampon çözelti +1.6 ml resazurin ve 
redüksiyon çözeltilerinden oluşmaktadır. Bu 
işlemden sonra tüpler 39oC’deki su banyosunda 
inkübasyona alınmışlardır. Daha sonra sırasıyla 
inkübasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerinde 
tüpler içerisinde üretilen gaz miktarları 
saptanmıştır. 

Yemlerin metabolik enerji (ME) ve net enerji 
laktasyon (NEL) düzeyleri ile organik madde 
sindirilme dereceleri Menke ve Steingass (1988) 
tarafından geliştirilen aşağıdaki eşitliklerle 
hesaplanmıştır. 
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ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.1357x GÜ + 0.0057 

x HP+ 0.0002859 x HY2 
NEL (MJ/kg KM)= 0.096 x GÜ+ 0.0038 x HP+ 

0.000173 x HY2 +0.54 
OMS (%) = 15.38 + 0.8453 x GÜ+ 0.0595 x HP 

+ 0.0675 x HK 
 
GÜ: 24 saatlik fermantasyon sonucu açığa 

çıkan gaz miktarı (mL); HP: Yemin ham protein 
içeriği (g/kg KM); HY: Yemin ham yağ içeriği (g/kg 
KM); HK: Yemin ham kül içeriği (g/kg KM). 
 
Nispi yem değerinin saptanması 

Yemlerin nispi yem değeri Jeranyama ve 
Garcia (2004) tarafından bildirilen aşağıdaki 
eşitlikler ile saptanmıştır. 
 

Kuru madde sindirimi (%KMS)  = 88.9 - (0.779 
x %ADF) 

Kuru madde tüketimi (%KMT) = 120 / NDF 
Nispi yem değerini (NYD) = %KMS x %KMT x 

0.775 
 

Nispi yem değeri Amerikan Kaba Yem ve 
Çayır Konseyinin geliştirdiği ve Çizelge 1’de verilen 
standartlara göre değerlendirilmiştir (Rohweder ve 
ark., 1978).

 
Çizelge 1. Nispi yem değeri standartları 

Kalite standartları NYD KMS, % KMT, % 

En iyi kalite >151 >65 >3.0 
1 151-125 62-65 3.0-2.6 
2 124-103 58-53 2.5-2.3 
3 102-87 56-67 2.2-2.0 
4 86-75 53-55 1.9-1.8 
5 <75 <53 <1.8 

 
İstatistiki analizler 

Araştırma verilerin istatistiki analizinde SAS 
paket programı kullanılmıştır (SAS, 2004). 
Araştırmadan tesadüf parselleri deneme deseni 
uygulanmış ve elde edilen verilere ait ortalamalar 
arasındaki farklılıkların saptanmasında varyans 
analizi , görülen farklılıkların önem seviyelerinin 
belirlenmesinde ise Duncan çoklu karşılaştırma 
testinden yararlanılmıştır (Snedecor ve Cochran 

1976). 
 
Bulgular ve Tartışma  
Kimyasal bileşim 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının kimyasal bileşimleri 
saptanmış ve elde edilen değerler Çizelge 2’de 
verilmiştir.

 
Çizelge 2. Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen nohut geveni otlarının kimyasal bileşimleri 

Nohut geveni otu 
Kimyasal bileşim, % 

KM OM HP HK HY NDF ADF ADL 

Vejetatif dönem (VD) 18.88d 93.33a 21.72a 6.67d 2.76c 35.58d 26.10d 5.4d 

Çiçeklenme dönemi (ÇD) 26.00c 91.39c 19.59b 8.61b 3.37b 42.64c 30.90c 7.40c 

Tohum bağlama dönemi (TBD) 34.03b 90.24d 17.26c 9.76a 3.89a 51.46b 38.04b 11.20b 

Kuru dönemi (KD) 91.33a 92.16b 11.16d 7.84c 2.21d 68.26a 50.75a 16.79a 

SH* 0.470 0.230 0.609 0.143 0.103 0.719 0.853 0.431 
a-d

Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.01). *SH: Standart 
hata. 
KM: Kuru madde, OM: Organik maddeler, HP: Ham protein, HK: Ham kül, HY: Ham yağ, NDF: Nötr deterjanda lif, 
ADF: Asit deterjan, ADL: Asit deterjan lignin. 
 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının kimyasal bileşimi hasat 
zamanına bağlı olarak önemli farklılıklar 
göstermiştir (P<0.01). Nohut geveni otlarının HP 
içeriği %11.16-21.72 arasında değişmiştir. En yüksek 
HP vejetatif dönemde bulunurken, en düşük kuru 
döneminde hasat edilen nohut geveninde 
bulunmuştur (P<0.01). Nohut geveni otlarının HP 
içeriği Acharya ve ark. (2006) ve Lardner ve ark. 

(2019)’nın bildirdikleri sonuçlar ile benzer 
saptanmıştır. Dahlberg ve ark. (1988)’nın 
bildirdikleri (%28.7) değerden ise düşük 
bulunmuştur. Nohut geveni otunun HP oranın 
yüksek olması, daha fazla yaprak ve dal (yaklaşık 
yoncadan %40 daha fazla) içermesinden 
kaynaklandığı söylenebilir (Loeppky ve ark., 1996). 
Olgunlaşmanın ilerlemesi ile HP oranının azalması, 
zengin yaprak ve çiçek kısımlarının azalması ile 
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açıklanabilir (Buxton, 1996; Kamalak ve ark., 2005; 
Canbolat ve Sincik, 2007; Bozkurt Kiraz, 2011; 
Canbolat, 2013). Kamalak ve ark. (2005) kenger 
bitkisi ile yapmış oldukları çalışmada, hasat 
zamanının gecikmesinin HP içeriğini %60.38 
azalttığını bildirmişlerdir. Aynı durum Canbolat 
(2013)’ın kolza otu ile yapmış olduğu çalışmada da 
görülmüştür. 

Nohut geveni otlarının HY içerikleri hasat 
zamanına göre %2.21 ile %3.89 arasında değişmiştir. 
En yüksek HY tohum bağlama döneminde hasat 
edilen nohut geveninde saptanmış ve hasat 
dönemleri arası farklılıklar önemli bulunmuştur 
(P<0.01). Kuru dönemde hasat edilen nohut 
gevenininde ise HY en düşük düzeyde bulunmuştur. 
Nohut geveninin HY içeriğini Noviandi ve ark. (2014) 
%2.86, Lardner ve ark. (2019) ise %2.1-2.5 arasında 
bildirmişlerdir. Denemede HY verileri kuru dönemi 
dışında bu değerlerden daha yüksek çıkmıştır. 
Araştırmada HY’ın yüksek çıkmasının hasat zamanı, 
çeşit ve iklim farklılıklarından kaynakladığı 
söylenebilir. 

Nohut geveni otlarının hücre duvarı 
bileşenlerinden NDF, ADF ve ADL içerikleri ise 
sırasıyla %35.58-68.26, %26.10-50.75 ve %5.4-16.79 
arasında değişmiştir. Hasat zamanının gecikmesi 
nohut geveni otlarının NDF, ADF ve ADL içeriklerini 
önemli düzeyde yükseltmiştir (P<0.01). En yüksek 
NDF, ADF ve ADL kuru dönem nohut geveni otunda, 
en düşük ise vejetatif dönemde hasat edilen nohut 
geveni otlarında bulunmuştur. Otların NDF, ADF ve 
ADL içerikleri Lardner ve ark. (2019)’nın bildirdikleri 
sonuçlarla benzer saptanmasına rağmen, Acharya 
ve ark. (2006)’nın bildirdikleri sonuçlardan daha 
yüksek bulunmuştur. Yüksek NDF ve ADF sindirimi 
yavaşlatmakta ve fiziksel olarak hayvanlarda yem 
tüketimini sınırlandırmaktadır (Van Soest 1994; 
Canbolat 2013). 
 
İn vitro gaz üretimi 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının in vitro gaz üretim miktarları 
Çizelge 3’te verilmiştir.

 
Çizelge 3. Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen nohut geveni otlarının in vitro gaz miktarları, (mL/200 mg 
KM) 

Nohut geveni otu 
İnkübasyon, saat 

3 6 12 24 48 72 96 

Vejetatif dönem (VD) 17.37a 29.93a 40.33a 55.33a 64.63a 71.07a 74.43a 

Çiçeklenme dönemi (ÇD) 14.67b 26.77b 39.80a 53.17b 63.93a 69.23a 72.00a 

Tohum bağlama dönemi (TBD) 13.07c 26.03b 36.23b 51.20c 59.10b 64.37b 67.10b 

Kuru dönemi (KD) 9.43d 19.37c 30.37c 42.20d 51.67c 54.07c 55.50c 

SH* 0.546 0.701 0.654 0.612 1.102 0.846 0.949 
a-d

Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.01). *SH: Standart 
hata 
 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının in vitro gaz üretim miktarı 
hasat zamanının gecikmesiyle birlikte önemli 
düzeyde azalmıştır (P<0.01). Nohut geveni otlarının 
96 saat içerisinde in vitro gaz üretimleri 55.50-74.43 
mL/200 mg KM arasında değişmiştir. En yüksek gaz 
üretimi 74.43 mL ile vejetatif dönemde, en düşük ise 
kuru döneminde saptanmıştır. Bitkilerin 
olgunlaşmasına bağlı olarak in vitro gaz üretim 
miktarının azaldığı birçok araştırıcı tarafından ortaya 
konmuştur  (Kamalak ve ark., 2005; Karabulut ve 
ark., 2006; Canbolat ve Sincik 2007; Bozkurt Kiraz, 
2011; Canbolat, 2013). Hasat zamanın gecikmesi 
nohut geveni otlarının HP düzeyini azaltırken, 
mikroorganizmalar tarafından sindirimi zor olan 
NDF, ADF ve ADL gibi hücre duvarı unsurlarını 
artmasına bağlanabilir. Hücre duvarı bileşenlerinin 
artması ile in vitro gaz üretimi arasında negatif 
ilişkinin olduğu birçok araştırıcı tarafından 

bildirilmiştir (Larbi ve ark., 1998; Karabulut ve ark., 
2006; Canbolat, 2013). Yemlerin yapısında bulunan 
HP miktarının artışı ile in vitro gaz üretimi arasında 
pozitif korelasyon bulunmaktadır (Larbi ve ark., 
1998; Karabulut ve ark., 2007; Canbolat, 2013). 
Araştırmadan elde edilen in vitro gaz üretimi farklı 
baklagil yemleri ile çalışan Kamalak ve ark. (2005), 
Karabulut ve ark. (2007), Canbolat ve Karaman 
(2009) ve Canbolat (2013)’ın bulguları ile benzer 
saptanmıştır. Nohut geveni otu ile çalışan Bolletta 
ve ark. (2018)’nın bildirdikleri in vitro gaz üretimi de 
araştırma bulguları ile uyum içerisindedir. 

 
OMS, ME ve NEL içerikleri 

Nohut geveni otlarının organik madde 
sindirimi (OMS), metabolik enerji (ME) ve net enerji 
laktasyon (NEL) içeriklerine Çizelge 4’de yer 
verilmiştir.

 
 



 

749 

Çizelge 4. Farklı gelişme dönemlerde hasat edilen nohut geveni otlarının organik madde sindirilebilir (OMS), 
metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) içerikleri 

Nohut geveni otu **OMS, % **ME, MJ/kg KM **NEL, MJ/kg KM 

Vejetatif dönem (VD) 79.57a 11.34a 6.92a 

Çiçeklenme dönemi (ÇD) 77.79a 11.08ab 6.72ab 

Tohum bağlama dönemi (TBD) 75.51c 10.83b 6.53b 

Kuru dönemi (KD) 62.98d 8.86c 5.19c 

*SH 0.761 0.109 0.076 
a-d

Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.01). *SH: Standart 
hata 
**OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon 
 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının OMS, ME ve NEL düzeyleri 
sırasıyla; %62.98-79.57, 8.86-11.34 ve 5.19-6.92 
MJ/kg KM arasında saptanmış ve hasat dönemleri 
arasındaki farklılıklar önemli bulunmuştur (P<0.01). 
Hasat zamanın gecikmesi ile OMS, ME ve NEL 
içerikleri azalmıştır. En yüksek OMS, ME ve NEL 
vejetatif ve çiçeklenen dönemlerinde hasat edilen 
otlarda bulunmuştur. Bunu tohum bağlama ve kuru 
dönemleri izlemiştir. Bu durum hasat zamanın 
gecikmesiyle birlikte otların hücre duvarı 
bileşenlerinin (lignifikasyon) artmasına bağlanabilir 
(Çizelge 2). Hasat zamanı geciktikçe OMS, ME ve NEL 
düzeyindeki azalmanın ana sebebinin lignifikasyon 
olduğu birçok araştırmacı tarafından bildirilmiştir 
(Morrison, 1980; Wilson ve ark., 1991; Kamalak ve 
ark., 2005; Canbolat, 2013). Yapılan benzer 
çalışmalarda da hasat zamanına bağlı olarak OMS ve 

ME düzeylerinde azalma olduğu ifade edilmiştir 
(Kamalak ve ark., 2005; Kamalak ve Canbolat, 2010; 
Canbolat, 2013). Araştırmada nohut geveni otlarının 
OMS düzeyi, Lardner ve ark. (2019)’nın bildirdikleri 
toplam sindirilebilir besin madde düzeylerinden 
daha yüksek bulunmuştur. Kuru dönemi ise benzer 
saptanmıştır. Araştırmada saptanan OMS Bolletta 
ve ark. (2018)’nın bildirmiş oldukları OMS ve KMS ile 
benzerlik göstermiştir. Nohut geveni otlarının ME ve 
NEL içeriklerine ait literatür bilgisine 
rastlanmamıştır. 
 
KMS, KMT ve NYD içerikleri 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının nispi yem değerleri (NYD), 
kuru madde sindirimi (KMS) ve kuru madde tüketimi 
(KMT) ile ilgili bulgular Çizelge 5’de yer almaktadır.

 
Çizelge 5. Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen nohut geveni otlarının nispi yem değerleri (NYD), kuru 
madde sindirimi (KMS) ve kuru madde tüketimi (KMT) 

Nohut geveni otu NYD KMS, % KMT, % 

Vejetatif dönem (VD) 179.26a 68.57a 3.37a 

Çiçeklenme dönemi (ÇD) 141.57b 64.83b 2.81b 

Tohum bağlama dönemi (TBD) 107.14c 59.26c 2.33c 

Kuru dönemi (KD) 67.28d 49.37d 1.76d 

SH* 3.613 0.664 0.047 
a-dAynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.01). *SH: Standart 
hata 
KMS: Kuru Madde Sindirimi; KMT: Kuru Madde Tüketimi; NYD: Nispi Yem Değerleri 
 

Farklı olgunlaşma dönemlerinde hasat edilen 
nohut geveni otlarının NYD, KMS ve KMT değerleri 
sırasıyla 67.28-179.26, %49.37-68.57 ve %1.76-3.37 
ve arasında değiştiği saptanmıştır. NYD, KMS ve 
KMT nohut geveninin olgunlaşmanın artmasıyla 
önemli oranda düşmüş ve kuru döneminde en 
düşük seviyesine inmiştir (P<0.01). En yüksek 
değerler vejetatif dönemde bulunmuştur. Bunu 
sırasıyla çiçeklenme ve tohum bağlama dönemleri 
izlemiştir. Otların hasat zamanına bağlı olarak artan 
ve sindirimi yavaşlatan hücre duvarı bileşenleri 
(NDF, ADF ve ADL) hem KMS’ni olumsuz etkilemiş 
hem de fiziksel olarak hayvanlarda tokluk hissini 

artırarak KMT’ni sınırlamıştır. Yemlerin hücre duvarı 
bileşenlerinin artması ile NYD, KMS ve KMT’nin 
sınırlandığı birçok çalışmada ortaya konmuştur (Van 
Soest 1994; Kamalak ve ark., 2005; Kamalak ve 
Canbolat, 2010; Canbolat, 2013). Araştırma 
bulguları da bu bulguları destekler nitelikte 
bulunmuştur. 

Nohut geveni otlarının hücre duvarı 
bileşenlerinin artması (Çizelge 2) NYD’ni olumsuz 
yönde etkilemiş ve hasat zamanının gecikmesi ile 
önemli düzeyde düşmüştür (P<0.01). NYD vejetatif 
dönemde 179.26 ile en iyi kalitede, bunu 1. kalite 
olarak çiçeklenme dönemi, 2. kalite olarak tam 
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çiçeklenme dönemi ve 5. kalite olarak kuru dönemi 
izlemiştir. Nohut geveni otlarının NYD’leri kuru 
dönemi dışında, tam çiçeklenme döneminde hasat 
edilen yonca için kabul edilen 100’den daha yüksek 
bulunmuştur (Rohweder ve ark., 1978). NYD farklı 
nohut geveni otları ile çalışan Lardner ve ark. 
(2019)’nın bildirdikleri değerler (127±14-139±1) ile 
benzerlik göstermiştir. KMS ve KMT değerlerine ait 
literatür bilgisine rastlanmamıştır. 
 
Sonuç ve Öneriler 

Nohut geveni otlarının hasat zamanının 
gecikmesi, yem değeri parametrelerini olumsuz 
etkilemiştir. Bitkiden kaliteli kaba yem elde etmek 
için erken dönemde hasat edilmesi, yani vejetatif, 
çiçeklenme ve tohum bağlama döneminde hasat 
edilmesinin uygun olacağı söylenebilir. Yemlerin 
sindirimi, yem değeri ve kuru madde tüketimi 
üzerinde hücre duvarı bileşenlerinin (NDF, ADF) 
artmasının olumsuz etkisi nedeniyle, nohut 
geveninin vejetatif ve çiçeklenme dönemlerinde 
hasat edilmesinin daha uygun olacağı söylenebilir. 
Ayrıca hasat zamanına bitkinin verimi de etkili 
olduğundan, bu durum da göz önüne alınmalıdır. 
Besleme değeri ve yüksek ot verimi nedeniyle nohut 
geveni otları hayvan beslemede alternatif kaba yem 
kaynaklarından birisini oluşturmaktadır. Ancak 
körpe dönemde otlanması halinde hayvanlarda ışığa 
karşı hassasiyet oluşturması nedeniyle otlatma 
yerine, kuru ot olarak değerlendirilmesinin daha 
uygun olacağı söylenebilir. Sonuç olarak, besleme 
değeri açısından nohut geveninin vejetatif ve 
çiçeklenme döneminde biçilmesinin daha uygun 
olacağı yapılan çalışmayla ortaya konmuştur. 
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