Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(4): 845-850, 2019

https://doi.org/10.30910/turkjans.633614

X
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi
Hatay ilinde Domates Bitkilerinden Elde Edilen Pyrenochaeta lycopersici izolatlarinin
Viriilens Diizeyleri ve Molekiiler Tiplerinin Belirlenmesi

Fatih Mehmet TOK*
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, Antakya/Hatay.
*Sorumlu Yazar: ftok@mku.edu.tr

Gelis Tarihi: 05.08.2019 Dizeltme Gelis Tarihi: 10.09.2019 Kabul Tarihi: 10.09.2019

Ozet

Steril fungus olarak da bilinen Pyrenochaeta lycopersici, domates yetistiriciligi yapilan ilhiman iklim
kusagindaki pek ¢ok alanda, %40-70 arasi Uriin kaybina sebep olan énemli bir patojen fungustur. P. lycopersici
tarafindan olusturulan domates mantarimsi kok hastaliginin etkin kimyasal micadelesi bulunmamaktadir. Bu
calismada, Hatay ilinde domates yetistiriciligi yapilan alanlardan elde edilen P. lycopersici izolatlarinin virlilens
duzeyleri ve molekdler tipleri arastinlmistir. 2015 yilinda Hatay iline bagh domates yetistirilen alanlarda survey
calismalari gergeklestirilmis ve bu esnada solgunluk, sararma ve kok curtklugi goérilen bitkilerden 6rnekler
alinmistir. Yari secici besi ortaminda yapilan izolasyonlarda 17 P. lycopersici izolati elde edilmis ve teshisleri ITS1/4
sekansi ile molekiiler olarak dogrulanmistir. Plycl ve Plyc2 spesifik primerleri ile yapilan PCR islemi sonrasinda
izolatlarin 3’tnun molekiler Tipl ve 14’{iniin ise Tip2 oldugu tespit edilmistir. Domates fideleri ile kiltur filtrat
yontemi kullanilarak patojenisite testi gerceklestirilmistir. Olusan hastalik simptomlari 0-4 skalasi kullanilarak
degerlendirilmis ve skala degerleri McKinney formila kullanilarak McKinney indeksi degerlerine
donUstirilmistir. Patojenisite testi sonucunda hastalik siddeti izolatlar arasinda farklilik géstermistir (65-95).
Molekdiler tip ile izolatlarin viriilenslikleri arasinda herhangi bir iliski bulunmadigi ancak izolatlarin elde edildikleri
lokasyon ile virtilenslikleri arasinda hafif bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, mantarimsi kok, Pyrenochaeta, viriilens, Hatay.

Variability of Virulence and Molecular Types in Pyrenochaeta lycopersici Isolates From
Tomato in Hatay Province of Turkey

Abstract

Pyrenochaeta lycopersici is one of the most important fungal plant pathogen, which is known as sterile
gray fungus on tomato and causes severe yield loss up to 40-70% in most of the temperate tomato growing areas.
There is no effective chemical control methods of corky root of tomato caused by P. lycopersici. In this study, we
examined variability of virulence and molecular types in P. lycopersici isolates from tomato in Hatay province of
Turkey. In 2015, surveys were carried out in tomato growing areas of Hatay province of Turkey and infected plant
samples showing wilting, yellowing and root rot symptoms were collected. After isolations on semi selective
medium, a total of 17 Pyrenochaeta lycopersici isolates were collected and verified by ITS1/4 sequence. PCR
process with Plycl and Plyc2 specific primers showed that 3 isolates were molecular Typel and 14 isolates were
Type2. To assess of virulence level of Pyrenochaeta lycopersici, a pathogenicity test was conducted with tomato
seedlings by culture filtrate method. Disease symptoms were measured with a scale of 0-4 and the index were
transformed to McKinney index. According to McKinney index, disease severity varied among isolates (65 to 95).
There was no relationship between molecular types and virulence level but we detected slight relationship
between location and virulence in this study.

Keywords: Tomato, corky root, Pyrenochaeta, virulence, Hatay.
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Giris

Cekirdekleri oldugu icin meyve mi yoksa
sebze mi olduguna dair tartismalar olmakla birlikte,
domates aslinda bilimsel adi Solanum lycopersicum
olan, pek ¢ok Ulkenin mutfaginda kullandigi, diinya
¢apinda yaygin, ¢ekirdekli, yenebilen bir meyvedir.
Sofrada yas olarak ya da yemegin iginde
kullanilmasinin yansira, bu miktarin ¢ok daha fazlasi
ketcap endistrisinde kullanilmaktadir. Aslinda
domatesin ana vatani Orta ve Giiney Amerika’dir
ancak ginimuzde iliman iklim kusaginda ve sera
ortaminda pek c¢ok cesitle yil boyu Gretimi
yapilmaktadir (Nicola ve ark., 2009). Giinim{izde
yilhk taze domates lretim miktari 160 milyon tona
ulagmis durumdadir (FAO, 2017). Diinyadaki yillik
Gretim miktarlarina gore, Cin 59.514.773 ton ile
birinci sirada, Hindistan 20.708.000 ton ile ikinci
sirada, Tirkiye ise 12.750.000 ton ile iglincd sirada,
ABD 10.910.990 ton ile dordinci, Misir ise
7.297.108 ton domates uretimi ile besinci sirada yer
almaktadir (FAO, 2017). Ulkemizde 2018 yilinda,
salcallk ve sofrallk olmak Uzere toplamda
12.150.000 ton domates Uretimi gerceklesmis olup
bu Gretimin 97.543 tonu Hatay ilinde yapilmistir
(TUIK, 2018).

Domates bitkisinde, antraknoz, kursuni kif,
solgunluklar, kok ve kok bogazi curiklikleri,
¢cOkerken, erken ve geg yaprak yanikliklari gibi pek
¢ok fungal hastalik gorilmekle birlikte (Carling ve
ark., 1992; Retig ve ark., 1973; Rowe ve ark., 1995;
Sherf ve ark., 1986; Young ve ark., 1940) bunlardan
en oOnemlilerinden birisi de Pyrenochaeta
lycopersici’nin  sebep oldugu mantarimsi  kdk
clirtiklagi hastaligidir (White and Scott, 1973). Gri
steril fungus olarak da adlandirilan Pyrenochaeta
lycopersici, Asya, Avrupa, Amerika ve Avustralya
kitalarinda, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 35
farkh Glkede gorilen, diinya capinda yaygin bir
domates patojeni fungustur (Cabi ve Eppo, 2019).
Eseyli donemi bilinmeyen etmenin koyu renkli
piknitleri ve icerisinde bdlmeli ve dallanmis
konidioforlari Gizerinde bdlmesiz konidiosporlari ile
taninirlar (Schneider ve Gerlach, 1966). Piknitler
dogal enfekteli dokularda gorilmezler ve
laboratuvar sartlarinda da nadiren olusurlar. Bu
sebeple konidilerin hastaligin yayilmasindaki roli
yok denecek kadar azdir. P. lycopersici, topraktaki
bitki artiklari Gzerinde farkh sekil ve biylklikte
olusturdugu mikrosklerotlar halinde olumsuz
sartlan gecirir (White ve Scott, 1973). Hastalik
etmeni toprak kokenli patojen bir fungus olup
domatesin yanisira biber, patlican, kavun ve hiyar
gibi  diger Solanaceae ve  Cucurbitaceae
familyasindan bitkilerde de hastalik
olusturabilmektedir. Ancak diger bazi bitkilerde
hastalik olusturmasina karsin domateste daha
siddetli ve daha yaygin mantarimsi koék curiklugi
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olusturdugu bilinmektedir (Grove ve Champbell,
1987; Schneider ve Gerlach, 1966).

P. lycopersici'nin sebep oldugu mantarimsi
kok curikligu gorilen bitkiler genellikle bodur ve
glgsuz kalirlar. Hastalik ilerledikge glin ortasi sicak
saatlerde solgunluk baslar ve daha sonralan
solgunluk kalici hale gelir. ilerleyen zamanlarda
yapraklar erken dokilmeye baslar ve dékilmeyen
yapraklarda kloroz gozlenir. Kok bolgesinde gorilen
ilk simptomlar, ince koklerde meydana gelen kiglik
eliptik kahverengi lezyonlardir. Hastaligin daha ileri
safhalarinda daha kalin kokler de enfekte edilir ve
kahverengilesen kok  alani  genigler. Bu
kahverengilesen koklerde siskinlikler ve boyuna
catlamalar meydana gelir ki bu catlaklar kok
bolgesine mantarimsi  bir gorinim verir. Bu
asamada ince ve kilcal kdklerin tamami ¢lrir ve kok,
kok bogazi ve govdenin baslangic kismi tamamen
kahverengine doner. Olgun bitkilerdeki dallar ug
bolgeden baslayip sona dogru kuruma gosterirler.
Bu tarz hasta bitkilerde meyve verimi olmaz ya da
yok denecek kadar azdir (Goodenough ve Maw,
1973; Pohronezny ve Volin, 1991) ve bu hastaliktan
dolayr drin kaybinin %40-70 arasi olabilecegi
bildirilmistir (Workneh ve ark., 1993).

Hastalikla miicadelede toprak fumigasyonu
ve bu hastaliga dayanikh bitkiler Gzerine asilama
yontemleri onerilmektedir ancak toprak
fumigasyonunun genis alanlarda uygulanamamasi,
metil bromid kadar etkin bir fumigantin
bulunamamis olmasi ve asilama icin dayanikli anag
bulunmamasi  hastalikla miicadeleyi oldukga
zorlastirmaktadir. Ginimizde hastaliga dayanikh

cesit bulunmamaktadir. Trichoderma viride,
Streptomyces  spp. ve Bacillus  subtilis’in
laboratuvar sartlarinda etkinlikleri bilinmesine

karsin heniiz hastaliga karsi ruhsath bir kimyasal
bulunmamaktadir (Fiume ve Fiume, 2008). Bir
hastalikla micadele edebilmek icin o hastaligi
olusturan etmeni iyi tanimak ve onun biyolojik,
fizyolojik, patojenik ozelliklerini iyi tanimlamak
gerekir. Bu bilgilerin 6nceden edinilmesi, hastaliga
karsi micadele stratejilerinin gelistirilmesinde katki
saglar. Diger bir ifade ile, dismani tanimak
miicadeleyi kolaylastirir. P. lycopersici besi
ortaminda biyidme orani, rDNA’nin ITS bolgesindeki
sekanslari, AFLP ve RAPD gibi markirlar ile
olusturduklari  bantlarin ~ farklilklarina  gore
molekiler Tipl ve Tip2 olarak siniflandiriimaktadir
(Sugiura ve ark., 2003; Infantino ve Pucci, 2005;
Pucci ve ark., 2011). Fungusun rDNA-ITS sekansi
karsilastinldiginda iki tip arasindaki benzerlik %89-
90 olurken gruplarin kendi iclerindeki benzerlik
%99-100 olarak bildirilmistir (Infantino ve Pucci,
2005). Diinyada ve ulkemizde P. Iycopersici
izolatlarinda virtllenslik ve molekiler tiplerin
belirlenmesi ile ilgili yapilmis bazi ¢calismalar mevcut
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(Bayraktar ve Oksal, 2011; Infantino ve Pucci, 2005;
Infantinoa ve ark., 2015; Fiume ve Fiume, 2008)
olmasina karsin Hatay ilinde konu ile ilgili yapilmis
herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Bu calismanin amaci, Hatay ilinde domates
yetistiriciligi yapilan alanlardan elde edilen P.
lycopersici izolatlarinin virlilens duzeylerinin ve
molekuler tiplerin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
izolatlarin elde edilmesi ve tanimlanmasi

2015 yili yaz ve kis aylarinda, Hatay ili'ne ait
orti alti ve agik alanda domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda survey galismalari gergeklestirilmistir. Bu
esnada solgunluk, sararma, yaprak dokimu, kok
bogazinda catlama ve kahverengilesme ile kok
bolgesinde kahverengi cliriime goérilen domates
bitkilerinin kok ve kok bogazini icerecek sekilde
ornekler alinarak plastik posetlere koyulmus,
etiketlendikten sonra buz kutusuna alinarak
izolasyon islemi gerceklestirilene kadar +42C'de
saklanmistir. Enfekteli bitki dokulari, dis kisimlari
bistiri yardimi ile uzaklastirldiktan sonra kiguk
parcalara ayrilmis ve %1’lik sodyum hipoklorit
(NaOCl) ¢ozeltisinde yiizeyden sterilize edildikten
sonra besi ortamina aktarilmistir. izolasyonlarda
Tamietti ve Valentino (1990)'nun P. lycopersici’nin
izolasyonu icin 6nermis olduklari yar segici besi
ortami ve Grove ve Campbell (1987)'in 6nermis
olduklari besi ortamlari kullanilmistir. izolasyondan
7 gun sonra, gelisen fungal koloniler 6ncelikle
Schneider ve Gerlach (1973)'Iin 6nermis olduklari
morfolojik yontemlerle teshis edilmistir.

Molekiiler teshis ve tip belirleme

izolatlara ait DNA’lar DNeasy Plant Mini Kit
(Qiagen) kullanilarak ekstrakte edilmistir. Molekdler
yontemle teshis amaciyla morfolojik olarak P.
lycopersici oldugu duslnilen izolatlar arasindan
temsili bazi izolatlarin fungal rDNA’ya ait ITS bolgesi
ITS1 (5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3') ve ITS4 (5'-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') primerleri
kullanilarak White ve ark. (1990)'nin 6nerdikleri
yonteme gore amplifiye edilmistir. PCR karisiminda
her bir primerden 0.5 uM, 10 uM DNTP, 1.5 mM
MgCl? ve 1 x tampon (Fermantas) icerecek sekilde
olusturulmustur. PCR dongisi; 94°C'de 2 dakika
denatiirasyonun ardindan 35 dongl 94°C'de 1
dakika, 55.5°C’de 2 dakika ve 72°C’de 2 dakika, ve
son olarak 72°C’'da 10 dakika olarak uygulanmistir.
Amplifiye edilen DNA pargalari ticari bir firmaya her
iki yonden sekans ettirilmis ve elde edilen very

BLAST analizine tabi tutulmus ve boylelikle
izolatlarin molekdiler teshisi yapiimistir.
P.  lycopersici’nin  molekiiler tiplerini

belirlemek amaciyla Infantino ve Pucci (2005)'nin
onerdikleri ve rDNA-ITS bolgesine gore dizayn
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edilmis ve Tipl'e spesifik (F:5'-
GTAGGATTGCGTGCTTTGGT-3' R:5'-
AGTTTTCTGACGCTGATTGC-3') ile Tip2'ye spesifik
Plyc2 (F:5'-CTGTAACATTGGGGGCTGGT-3' R:5'-
CGATGCCAGAACCAAGAG AT-3') primerleri
kullanilmistir. PCR protokolii 94°C’de iki dakikalik
denatiirasyon, 35 dongi olacak sekilde 94°C’de 30
saniye, 62°C’'de 30 saniye, 72°C'de 1 dakika, ve son
olarak ise 72°C'de 7 dakika olarak ayarlanmistir.

Plycl

izolatlarin viriilensliklerinin belirlenmesi
Patojenisite testinde, ©nceki ¢alismalarda
kullanilmis ve Bayraktar ve Oksal (2011) tarafindan
P. lycopersici'ye hassas oldugu bildirilmis H-2274
domates ¢esidine ait tohumlar kullanilmistir.
Patojenisite testi, Fiume ve Fiume (2008)’'lin
bildirdikleri kaltar filtrate yontemi modifiye edilerek
gerceklestirilmistir. Bu ydnteme goére; tohumlar
onceden %1’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile ylizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmus ve 3 kez steril saf
su ile durulandiktan sonra icinde kurutma kagitlan
bulunan Petri kaplarina aktarilmis ve 25%1°C'de
¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenen tohumlardan
her bir bitki, kotiledon yaprak dénemindeyken,
icerisinde P. lycopersici'ye ait kiltar filtrati bulunan
test tUplerine aktarilmistir. Bir kisim bitki ise steril
saf su ve PDB iceren test tiplerine aktariimis ve
kontrol olarak saklanmistir. Daha sonra domates
bitkilerini iceren test tlipleri 25+1°C’'de 15 giin
sireyle 12 saat aydinlik 12 saat karanlik ortamda
bekletilmistir. inokulasyondan 15 giin sonra
bitkilerde olusan kdk simptomlarina bakilarak 0-4
skalasi  kullanilarak hastalik indeksi degerleri
kaydedilmistir. Bu skalaya gore; 0= gozle goriilen
simptom yok, 1= kokiin ug kisminda nekroz olusumu
var ve nekroz kok ylizeyinde %25ten az yayllma
gostermis, 2= nekroz kok yuzeyinin %26-50’sini
kaplamis, 3= nekroz kok yizeyinin %51-75'ini
kaplamis, 4= nekroz kok yiizeyinin %76-100’Un(
kaplamis ve 6l bitkiler. Daha sonra hastalik indeksi
degerleri asagidaki McKinney indeksi formila
(McKinney, 1923) kullanilarak 0-100 arasinda
hastalik siddeti degerlerine dontstlrilmustir.

_I(¢w)

I
N.X

.100

Formiilde; f = skala degerine giren bitki sayisi,
v = bitkilerin bulundugu skala sayisi, N = gozlem
yapilan bitki sayisi, X = en yiksek skala degerini
gostermektedir.

istatistiki analiz

Patojenisite sonucunda elde edilen ve
McKinney indeksi formiliyle hastalik siddetine
donusturulen degerler SPSS Statiscis 22v bilgisayar
programi kullanilarak varyans analizine (ANOVA)
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tabi tutulmus ve Duncan testi kullanilarak ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

2015 yil yaz ve kis aylarinda, Hatay ili'ne ait
orti alti ve agik alanda domates yetistiriciligi yapilan
Antakya, Arsuz, Samandag, Serinyol ve Kirikhan’da
bulunan tarla ve seralarda survey calismalari
gerceklestirilmistir. Tarla ya da seranin en az (¢
farkh yerinden 6rneklemeler yapilarak birbirinden
en az 10 metre mesafede hastalikli bitkiler
gozlemlenmistir. Arazi galismalari sirasinda ornek
alinan bitkilerde genel olarak solgunluk, sararma,
yaprak dokimi, kok bogazinda c¢atlama ve
kahverengilesme ile kok bolgesinde kahverengi
clirime gorialmis olup bu tarz belirtiler gosteren
domates bitkilerinin kok ve kdk bogazini icerecek
sekilde o6rnekler alinarak plastik posetlere
koyulmus, etiketlendikten sonra buz kutusuna
alinarak izolasyon islemi gerceklestirilene kadar
+42C’de saklanmistir.

Yapilan izolasyonlada Fusarium oxysporum,
F. solani, Fusarium sp., Macrophomina phaseolina,
Rhizoctonia solani, Phythium sp., diger baz
funguslar da tespit edilmistir. P. lycopersici'ye
benzeyen koloniler alt kiltiire alinarak tek spor
izolatlari elde edilmis ve saf koloni halinde
saklanmistir. Toplam 17 izolat, Schneider and
Gerlach (1973)'in  6nermis olduklari morfolojik
Ozellikler esas alinarak P. lycopersici’'olarak
tanimlanmistir (Cizelge 1). izolatlarin ¢ogu yavas
gelisme gostermis olup 1 aydan sonra piknit
olusumu gozlenmistir. Pekgok izolatin piknit
olusumunu tamamlamasinin 60 giin kadar strdigu
tespit edilmistir. Daha o©nce dlnyanin pek ¢ok
yerinden rapor edilen bu fungus Ozan ve Maden
(2004) ve Bayraktar ve Oksal (2011) tarafindan
Ankara ve cevresinde bulundugu bildirilmistir.
Yapilan bu calisma ile P. lycopersici Hatay ilinde
yetistirilen domates bitkilerinde ilk kez tespit
edilmistir.

Cizelge 1. P. lycopersici’nin elde edildigi lokasyonlar, olusturdugu hastalik siddeti degerleri ve molekdler tipler

izolat Kodu Lokasyon Hastalik Siddeti Molekiiler Tip
TmPI1 Antakya 85! b? 2
TmPI2 Antakya 90 ab 2
TmPI3 Antakya 85b 1
TmPl4 Antakya 80c 2
TmPI5 Arsuz 80c 2
TmPI6 Arsuz 65e 2
TmPI7 Arsuz 65e 2
TmPI8 Kirikhan 80c 1
TmPI9 Kirikhan 95a 2
TmPI10 Kirikhan 95a 2
TmPI11 Samandag 80c 2
TmPI12 Samandag 85b 2
TmPI13 Samandag 85b 2
TmPI14 Samandag 80c 1
TmPI15 Serinyol 75 cd 2
TmPI16 Serinyol 70d 2
TmPI17 Serinyol 70d 2

1Rakamlar, hastalik indeksi degerlerinin McKinney formiili kullanilarak dénustiirilmesiyle elde edilmistir.
2Farkli harfler ile gésterilen rakamlar Duncan coklu karsilastirma testi sonucunda istatistiksel olarak farkh

bulunmustur.

izolatlara ait DNA’lar DNeasy Plant Mini Kit
(Qiagen) kullanilarak extrakte edilmistir. Tum
izolatlara ait DNA o6rnekleri PCR’da kolaylikla
cahsilabilir olup, bu sonug¢ P. lycopersici igin
kullanilan bu yonteminin elde edilecek DNA’nin
kalite ve miktari konusunda glvenilir oldugunu
gostermektedir.  Molekiler yontemle teshis
amaciyla morfolojik olarak P. lycopersici oldugu
dusindlen izolatlar arasindan temsili bazi izolatlarin
fungal rDNA’larina ait ITS bolgesi ITS1 ve ITS4
primerleri kullanilarak c¢ogaltiimis ve ardindan
molekiler yontemle de teshis edilmislerdir. Temsili
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izolatlarin AY649590 Genbank erisim numarali
izolata %97-99 oraninda benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Daha sonra tim izolatlar icin P1ycl ve
P1yc2 F/R primerleri kullanilarak spesifik PCR islemi
gerceklestirilmis ve 17 P. lycopersici izolatinin
3’Gnin Tipl, 14’'Gnin ise Tip2 oldugu tespit
edilmistir. Molekuler tip belirleme amaciyla
kullanilan P1cylF/R primerinin 147 bp, P1lyc2F/R
primerinin ise 209 bp uzunlugunda fragmentler
olusturmustur. Olusan fragment uzunluklarinin
onceki bazi calismalarda bildirilenlerle (Bayraktar ve
Oksal, 2011; Infantino ve Pucci, 2005) uyumlu
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oldugu goralmastir. P. lycopersici’nin molekiiler

tiplerine  yonelik dinyada bazi c¢alismalar
gerceklestirilmis ve patojenin her iki tipinin de ayni
bolgede bulunabildigi tespit edilmis ve bu

¢alismalarda Tip2'nin baskin oldugu bildirilmistir
(Infantino ve Pucci, 2005; Bayraktar ve Oksal, 2011;
Infantino ve ark., 2015). Yapilan bu ¢alismada ise
izolatlarin %17,66’s! Tipl iken %82,35’inin ise Tip2
oldugu tespit edilmistir. Onceki calismalar ve bizim
sonuglarimiz birlikte géz 6nldne alindiginda P.
lycopersici’de molekiler tip2’nin daha vyaygin
oldugu gorilmektedir.

Yapilan patojenisite ¢alismalarinda
izolatlarin tamamin domates bitkilerinde hastalik
olusturdugu tespit edilmistir. izolatlara ait hastalik

siddeti degerlerinin 65-95 arasinda degistigi
gozlenmis ve olusturduklari hastalik siddeti
bakimindan  farkhliklarin ~ bulundugu  tespit

edilmistir. En yUksek hastalik siddetini TmPI9 ve
TmPI10 (95) olustururken en diisiik hastalik siddeti
degerini TmPI6 ve TmPI7 (65) kodlu izolatlarin
olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan g¢oklu
karsilagtirma testinde ise izolatlar, hastalik siddeti
bakimindan 7 farkl grupta toplanmistir ve hastalik
sidddetleri arasindaki farkliigin istatistiki olarak
o6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile Hatay ilinde P. lycopersici
izolatlarinin  virtlenslik dizeylerinin  farkhliklar
gosterdigi  tespit edilmistir. Yine Onceki baz
¢alismalarda izolatlarin  olusturduklari hastalik
siddetinin  farkliliklar ~ gosterdigi  bildirilmistir
(Infantino ve Pucci, 2005; Bayraktar ve Oksal, 2011;
Infantino ve ark., 2015; Fiume ve Fiume, 2008)
ancak bu calisma Hatay ilinde domates yetistiriciligi
yapilan alanlardan elde edilen P. lycopersici
izolatlarinin virdlenslik dizeylerinin farkhhklarini
tespit eden ilk calismadir. izolatlarin iller bazinda
hastalik siddeti ortalamalarina  bakildiginda,
Kirikhan’dan elde edilen izolatlarin daha viriilent
olduklari (90) ancak Samandag (85) ve Antakya
(80)’dan  elde edilen izolatlarin  hastalik
siddetlerinden istatistiksel olarak farkh bulunmadigi
(P=0,05) tespit edilmistir. Diger taraftan Arsuz ve
Serinyol’dan elde edilen izolatlarin virllentliginin
daha dusuk (70) gorilmustar (Sekil 1). Bu galismaiile
P. lycopersici izolatlarinin  virllenslikleri ile
lokasyonlar arasinda bir baglantinin bulundugu
tespit edilmistir. Dinyada ve Tirkiye’de etmenin
virtilensligiyle ilgili yapilmis bazi ¢alismalar mevcut
olmasina karsin lokasyon ile virilenslik arasindaki
baglantiyr  gosteren  baska  bir  ¢alismaya
rastlanmamistir.

90
80 70b
70
60
50
40
30
20

10

Antakya Arsuz

Kirtkhan

70b

Samandag Serinyal

Sekil 1. P. lycopersici'nin ilgeler bazinda olusturdugu hastalik siddeti ortalamalari.
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