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Ozet

Potasyum (K) bitki gelisimi icin mutlak gerekli Gglincli ve azottan sonra bitkilerce en fazla miktarda absorbe
olunan ikinci besin elementidir. Topraklarin toplam K igerigi, ¢ogunlukla bitkilerin bir gelisme mevsimi boyunca
absorbe ettigi miktarin bircok kati oldugu halde, cogu durumda, bu total K'un ancak ¢ok kiguk bir bolimi
bitkilere yarayislidir. Bu nedenle topraklarin K fiksasyon kapasitesinin belirlenmesi bitkilerin potasyum
beslenmesi acisindan olduk¢ca 6nemlidir. Bu c¢alismada, topraklarda yarayish potasyum miktarlari, depo
potasyum ve topraklarin potasyum fiksasyon kapasiteleri belirlenmistir. Arastirmada farkl toprak tekstiriine
sahip 25 adet toprak numunesine 5 farkli dozda potasyum ¢ozeltisi uygulanarak (0, 50, 100, 200, 400 ve 800 mg
K kg?) topraklarin potasyum fiksasyon karakteristikleri belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére topraklara
uygulanan potasyum dozlarina bakilmaksizin %78.5 fiksasyon oldugu saptanmistir. Sonug olarak Ordu ilinde farkli
noktalardan alinan bu numuneler degerlendirildiginde topraklarin fiksasyon kapasitelerinin oldukga yiksek
oldugu ve giibreleme programlarinda dikkate alinmasinin olduk¢a 6nemli bir unsur oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, potasyum fiksasyonu, potasyumlu giibreleme.

Determination of Potassium Status and Potassium Fixation of Ordu Soils

Abstract

Potassium (K) is the third essential nutrient for plant growth and the second nutrient that is absorbed by
plants after the nitrogen. Although the total K content of soils is often a multiple of the amount the plants absorb
during a growing season, in most cases only a very small part of this total K is useful for plants. Therefore,
determination of soils K fixation capacity is very important in terms of potassium nutrition of plants. In this study,
the amount of potassium in soils, depot potassium and potassium fixation capacity of soils were determined.
Potassium fixation characteristics of soils were determined by applying 5 different potassium solution (0, 50, 100,
200, 400 and 800 mg K kg!) to 25 soil samples with different soil texture. According to the results of the analysis,
78.5% fixation was determined regardless of the potassium doses applied to the soil. As a result, when these
samples taken from different points in Ordu are evaluated, the fixation capacity of soils is very high and it is very
important to take into consideration the fertilization programs.

Key words: Adsorption, potassium fixation, potassium fertilization.

Girig potasyum fiksasyonu bitkiler icin yarayisl potasyum

Toprakta potasyum  bitkilerin  mutlak miktarini etkileyen 6nemli bir olgudur. Fiksasyon
gereksinim duydugu bir makro element olup bitkiler potasyum yarayishhigini azaltmakta olup potasyum
tarafindan azottan sonra en fazla alinan besin noksanhgl durumunda bitki blinyesindeki enzim
elementlerinden biridir. Topraklarda potasyumun aktivitesinin ve ATP sentezinin azalmasi sonucu
hareketliligi sinirlidir. Bitkilere uygulanan potasyum olusan enerji yetersizligi nedeniyle bitki biinyesinde
yliksek oranlarla topraklar tarafindan tutularak fikse amino asit ve ¢ozlinebilir karbonhidratlar gibi disiik
olmaktadir (Portela ve ark., 2019). Topraklarda molekil agirhkh bilesikler birikmektedir
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(Hasanuzzaman ve ark., 2018). Bitki hicresindeki
¢Ozinebilir asimilatlarin miktari patojen gelisimini
etkilemektedir. Ozellikle obligat parazitlerden olan
pas ve kuf hastaliklari, hayat dongilerini
tamamlayabilmek i¢in bu asimilatlara ihtiyag
duyarlar (Krauss, 2001). Bu nedenle potasyum
noksanhgi gorilen bitkiler her bir zararli grubuna
karsi, yeterli beslenenlere goére daha duyarldir.
Ayrica vyeterli potasyumla beslenme bitkilerin
toplam fenol igerigini arttirir. Fenoller lignin ve
suberin habercisi olarak gérev yapmalari nedeniyle
bitki blnyesinde mekanik bariyer olusturarak,
bitkilerin savunma mekanizmasinda 6nemli rol
oynamaktadirlar (Hasanuzzaman ve ark., 2018).
Topraklarda potasyumun %90-98'i mineral K, %1-
10’u yavas yarayish K ve %1-2’si degisebilir K ve
%0.1-0.2’si toprak ¢ozeltisindeki K'dan olusmaktadir
(Moir ve ark., 2013). Bu dort grubun birbirlerine
gore O6nemi topragin mineralojik bilesimine bagl
olup, bunlar arasindaki iliskiler ve
transformasyonlar ¢ok karmasiktir.  Bitkilerin
tiketimi ve yikkanma nedenleri ile potasyumun
ortamdan uzaklastiriimasinin bir sonucu olarak, K
formlari arasinda statik bir denge hicbir zaman
olusamaz. Birincil minerallerde bulunan K
formundan, degisebilir ve vyavas vyarayish K
formlarina sirekli, fakat ¢ok diistik hizda bir transfer
olur. Fazla miktarlarda glibre K uygulamasini da
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kapsayan kimi kosullar altinda, yavas yarayish K
formuna dogru, K ters yonde bir donlsime
ugrayabilir. K iyonu negatif vyikli toprak
kolloidlerinin ylzeylerinde elektrostatik ¢cekimler ile
tutulur. Toprakta bulunan potasyum miktarini
topragin tekstirli, organik madde igerigi, donma-
¢6zlinme, 1slanma-kuruma olaylari, kireg ve pH gibi
bircok ozellik etkilemektedir (Srinivasaro ve ark.,
2007; Mouhamad ve ark., 2016). Topraklarda
potasyum yarayishligi oOzellikle topraklarda kil
miktari ve kil tipinden etkilenmektedir. Topraklarda
K fiksasyonu potasyumlu glbrelerin kullanim
etkinligini énemli 6lglide azaltan bir faktordir. Bu
nedenle potasyumlu glibre kullanim etkinligini
arttirabilmek igin  topraklarda K fiksasyon
kapasitesinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
calismada, Ordu ilinde farkh o6zelliklere sahip 25
topragin potasyum  fiksasyon kapasitesini
belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Deneme topraklari
Arastirma, Ordu ili Merkez ilgesi ile Gulyall,

Fatsa, Persembe, Ulubey ilcelerinden alinan

topraklarda gerceklesmistir. Ornekleme yapilan 25
adet toprak numunesinin ilgelere gére dagihmi ve
lokasyonlari Sekil 1’de verilmistir.

Fatsa™

24

. Ordu
1 s merkezi

Sekil 1. Toprak numunelerine ait 6rnekleme noktalari.
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Toprak analizleri

Arastirmada kullanilan 25 adet toprak
orneginde tekstiir (Bouyoucos, 1951), pH (Jackson,
1958), kire¢ (%) (Caglar, 1958), organik madde
Walkley ve Black (1934) yéntemine gore yapilmistir.
Ayrica topraklarda kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) tayini, topragin 1.0 N NH40Ac (amonyum
asetat) ¢ozeltisi ile yapilan ekstraktina gegen Ca ve
Mg konsantrasyonlari ICP-AES (Inductively Coupled
Plasma, Varian Vista Pro, Austria) cihazinda
belirlendigi yontemle olgtlmustir (Knudsen ve ark.,
1982; Thomas, 1982).

Potasyum ile ilgili analizler

Toprakta amonyum asetat ile ekstrakte
edilebilir yarayish potasyum tayini, topragin 1.0 N
NH4OAc (amonyum asetat) cozeltisi ile yapilan
ekstraktina gegen potasyum (K) konsantrasyonlari
ICP-AES (Inductively Coupled Plasma, Varian Vista
Pro, Austria) cihazinda belirlendigi yontemle
Olgtlmustir (Knudsen ve ark., 1982; Thomas, 1982).
Depo potasyum, topraklarin depo yada yavag yararli
(rezerv) potasyum icerigi Glizel ve Ortas (1989)' In
gelistirmis oldugu yontem ile belirlenmistir. Potasyum
fiksasyon kapasitesi, hava kurusu 2 g toprak 6rnegi
alinmis olan yilizey topragina (<2 mm) degisik
dizeylerde eklenen 2 ml K ¢ozeltisiyle 72 saat oda
sicakliginda inkibe edilmistir (Verma ve Verma,
1970). 0, 50, 100, 200, 400 ve 800 mg K kg?
miktarlarinda potasyum duzeyleri kullanilmistir.
inkiibasyondan sonra 8 ml 1 N amonyum asetat
cOzeltisi eklenerek 5 dk calkalanmistir (Hanway ve
Heidel, 1952). Potasyum atomik absorbsiyonda
okunmustur. Fikse olan K ise asagidaki formdil ile
hesaplanmistir. K fiksasyonu= Uygulanmis K-
(Ornekte  okunan K-Tanik okuma degeri)
(Srinivasarao ve ark., 2007).

Bulgular ve Tartisma
Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Bu arastirma 25 toprak o6rnegine ait pH,
kireg, organik madde, tekstir, K, Ca ve Mg miktarlari
belirlenerek Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma
topraklarinin  pH icerikleri 4.9-8.0 arasinda
degismekte olup ortalama 6.92’dir. Topraklardan 3
ve 20 nolu topraklar orta asit, 1, 4, 8, 12, 14, 15, 17,
18, 21 ve 25 hafif asit, 2,9, 10, 11, 13, 16 ve 19 nétr,
5 6, 7, 22, 23 ve 24 ise alkali reaksiyonlu
topraklardir. Bu topraklarin tekstir iceriklerinin ise
1,6, 8,12, 18, 19, 21 ve 22 nolu 6rneklerde kumlu
tin,2,4,7,9,11, 16, 17, 20, 24 ve 25 nolu 6rneklerde
killi tin, 3, 13, 14, 15 ve 23 nolu 6rneklerde kumlu
killi tin ve 5 ile 10 nolu orneklerde tin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Toprak érnekleri genelde
kiregsiz olup 6 ve 23 nolu 6rneklerin az kiregli iken
diger toprak orneklerinde ise kireg

880

belirlenememistir. Organik madde igerikleriise %0.7
ile %5.9 arasinda degismekte olup 7 ve 13 numarali
topraklar ¢cok az miktarda organik madde icermekte
iken 8, 15, 16, 21 ve 23 numaral topraklar az, 1, 3,
5, 10, 11, 12, 14, 17, 19 numarali topraklar orta, 2,
6, 9, 22, 24 numarali topraklar iyi ve 4, 20, 25
numarall topraklar ise ylksek oranda organik
madde icermektedir (Cizelge 1). Arastirma konusu
25 topraga ait kalsiyum degerleri, 923-9272 ug/g
arasinda degismekte olup 24 numaral topraklar az
oranda Ca igerirken, 1, 3, 6, 12 ve 23 numaral
topraklar yeterli miktarda Ca igerirler, 2,4,5,7, 8, 9,
10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ve 25
numarali topraklar fazla miktarda Ca icerdigi tespit
edilmistir (Cizelge 1). Magnezyum degerleri
incelendiginde ise, 129-1723 pg/g arasinda degistigi
tespit edilmis olup 7 ve 14 numaral topraklar az, 1,
3, 5 6, 12, 17, 21, 22, 23, 24 ve 25 numaral
topraklar yeterli, 2, 4, 8, 9, 11, 13, 15, 16, 18, 19 ve
20 numaral topraklar fazla, 10 numarali topragin ise
¢ok fazla miktarda Mg icerdigi tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Topraklarin potasyum degerleri

Topraklarda depo K, yarayisli K ve depo K
yarayish K toplamlari Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde topraklarda yarayish K degerleri en
dusiik 24 numarali toprakta 74 pg/g, en yiiksek ise 5
numarali toprakta 1704 pg/g oldugu tespit edilirken
diger yarayish K degerleri bu iki deger arasinda
dagihm gostermistir.

Sekil 2’de toprak orneklerinde depo K,
yarayisl K miktarlari (ug/g) verilmistir. Topraklar
yarayish K icerigi bakimindan degerlendirildiginde,
3, 23, 24 numarali topraklar az K icerirken 6, 7, 8, 11,
14, 15, 17, 18, 19, 21 numarah topraklar yeterli
oranda, 1, 2, 4, 9, 12, 13, 16, 20, 22, 25 numarali
topraklar fazla, 5 ve 10 numarali topraklar ise ¢ok
fazla dizeyde K icermektedir (Cizelge 2). Depo K
degerleri incelendiginde, 5.6 pg/g ile en distk 24
numarali toprak 6rneginde elde edilirken en yliksek
depo K degeri 122.6 ug/g ile 7 numarali toprak
orneginde tespit edilmistir. Toprak érneklerine ait
diger depo K degerleri bu iki deger arasinda dagilim
gostermistir. Depo K yarayish K toplami en disik
yine 24 numarali toprakta 79.6 ug/g oldugu en
yuksek ise 1733.8 pg/g olarak 5 numarali toprakta
tespit edilmistir (Cizelge 2). Toprak &rneklerinin
tamaminda depo K degerleri yarayish K
degerlerinden diisiik bulunmustur. Bazi topraklarda
degisebilir potasyum miktarinin depo potasyum
miktarindan fazla bulunmus olmasi, tabakalar arasi
negatif yikin doygun olmasi sonucu, kurak
kosullarda profilin asagisindan yiizeye dogru tasinan
¢Ozeltinin bilesiminde ki ¢o6zlinmis potasyumun bir
sonucu olusabilecegi seklinde agiklanmistir (Gulzel
ve ark., 1991). Bu durumun tersi olarak yiritilen
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calismanin bir sonucu olarak, Karadeniz bélgesi gibi
asiri yagis alan ve distk pH degerlerine sahip asit
topraklarda potasyum ¢ozlinlrlGga artis gostererek
yarayish  potasyum miktari depo potasyum
miktarindan daha yulksek ¢ikmis olabilir. Ancak
potasyumun bitkiler tarafindan tiketilmesi ve asiri
yagisin etkisiyle yitkanmaya maruz kalarak toprak
profilinden uzaklasmasi nedeniyle topraklarda
surekli olarak potasyum icerigi azalmaktadir. Asit
kosullarda potasyum formlari arasinda statik bir
dengenin  hicbir zaman olusamayacagi ve
topraklarda birincil minerallerde bulunan potasyum

potasyumu dengelemeyecegi gozikmektedir. Bu
veriler incelendiginde depo K degerlerinin yarayisl
K degerlerinden daha distik oldugu gézlenmistir, bu
nedenle bitkilerin absorbsiyonu, yikanma ve diger
nedenlerle meydana gelen degisebilir K
miktarindaki azalmanin depo K tarafindan
desteklenemeyecegi ve  vyetersiz  kalacagini
gostermektedir. Arastirma sonuglarina benzer
sekilde, Geyik ve Yilmaz, (2000) topraklarda depo K
degerlerini yarayish K degerlerinden distk bularak,
topraklarda azalan potasyumun adsorbe olan
kissmdan desteklenemeyecegi ve bu nedenle de

formundan, degisebilir ve yavas yarayish potasyum potasyumlu glbrelerin  mutlaka uygulanmasi
formlarina strekli fakat cok dusiik hizda bir transfer gerektigi bildirilmistir.
olagelecegi ve bununda toprak ¢ozeltisinde azalan
Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
. o.M Tekstiir . Ca Mg
Lokasyon pH (1:2.5) Kireg (%) (%) Kum Kil Silt Tekstiir (ne/a)
1 6.5 0.0 2.8 70 16 14 SL 2416 333
2 6.7 0.0 4.0 34 33 33 CL 3630 506
3 4.9 0.0 2.2 52 23 25 SCL 1747 221
4 5.6 0.5 5.0 42 25 33 CL 3810 859
5 7.8 2.0 2.2 43 33 24 L 3581 328
6 7.8 3.1 34 65 20 15 SL 2094 265
7 8.0 0.5 0.9 37 35 28 CL 7873 141
8 6.5 0.0 13 81 8 11 SL 4046 706
9 7.0 0.0 3.1 43 23 34 CL 6319 801
10 6.6 0.0 2.8 41 36 23 L 3530 1723
11 6.7 0.0 2.8 40 25 35 CL 4233 621
12 6.4 0.0 2.7 64 19 17 SL 2852 212
13 6.6 0.0 0.7 47 22 31 SCL 3918 870
14 6.2 0.0 2.7 55 24 21 SCL 9272 129
15 6.3 0.0 13 49 27 24 SCL 4066 712
16 6.9 0.2 2.0 39 22 39 CL 5842 852
17 6.3 0.0 2.4 27 29 44 CL 4068 457
18 6.5 0.0 0.7 80 8 12 SL 5304 651
19 6.7 0.0 2.8 79 10 11 SL 5875 484
20 4.9 0.0 4.2 38 34 28 CL 5889 997
21 5.6 0.5 1.4 65 18 17 SL 5936 202
22 7.8 2.0 3.4 65 14 21 SL 5965 227
23 7.8 3.1 1.9 52 20 28 SCL 1904 231
24 8.0 0.5 3.7 35 33 32 CL 923 161
25 6.5 0.0 5.9 43 23 34 CL 4960 340
Potasyum fiksasyonu konsantrasyonlara bakilmaksizin topraklarin
Toprak numunelerine 6 farkh potasyum fiksasyon orani %52.0-99.8 arasinda

konsantrasyonda potasyum (0, 50, 100, 200, 400 ve
800 mg K kg?) uygulanarak belirlenen potasyum
fiksasyon kapasiteleri ise Cizelge 3’'de verilmistir.
Arastirma  sonuglar  incelendiginde, deneme
topraklarinin fiksasyon kapasitelerinin farkli oldugu
ve uygulanan doz ile birlikte topraklarda fikse olan
potasyumun oraninin  arttig  gorllmektedir.
Topraklara fiksasyon kapasiteleri, 31.2-773.8 mg kg
! arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 3).
Arastirma sonuglarina gore uygulanan
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degisiklik gostermektedir. Arastirmaya konu olan
toprak orneklerinin fiksasyon oranlari
incelendiginde topraklarin fiksasyon oranlarinin
ortalama %78.5 oldugu goriilmektedir. Topraklarin
fiksasyon oranlari degerlendirildiginde ise 50 mg K
kg uygulamasinda en disiik %62.3 ile 12 numarali
ornekte ve en yiksek ise %99.7 ile 7 numarali toprak
drneginde elde edilmistir. Topraklara 100 mg K kg™
uygulandigl zaman en disiik fiksasyon %65.7 ile 13
numarali toprak érneginde elde edilirken en yliksek



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(4): 878—-886, 2019

deger ise %99.8 ile 7 numarali toprak 6rneginde
bulunmustur. Topraklara 200 mg K kg™ uygulandigi
zaman en dusik fiksasyon %52.0 ile 19 numarali
toprak érneginde elde edilirken en yiksek deger ise
%89.6 ile 15 numarali toprak o6rneginde
bulunmustur. Topraklara 400 mg K kg uygulandigi
zaman en dusuk fiksasyon %57.7 ile 19 numarali
toprak 6rneginde elde edilirken en yuksek deger ise
%89 ile 2 numaral toprak drneginde bulunmustur.
Topraklara 800 mg K kg uygulandigi zaman en
dusik fiksasyon %66.5 ile 24 numarali toprak
orneginde elde edilirken en yiksek deger ise %96.7
ile 6 numarali toprak orneginde bulunmustur.
Konuyla ilgili olarak yiratilen ¢calhismalarda da farkli
topraklara Li ve ark., (2018) uygulanan potasyumun
%18.5-67.2, Auge ve ark., (2018) %29.5-68.9
arasinda degisen oranlarda fikse oldugunu

belirtirken  topraklarin  potasyum fiksasyon
kapasitelerinin artan potasyum uygulamalari ile
artarken yiksek potasyum konsantrasyonlarinda
azaldigini ifade etmislerdir. Kassa ve ark., (2019)
yaptiklari arastirma sonuglarina goére, baslangig
konsantrayonu olan 25 mg L kosullarda adsorbe
edilen potasyumun 201.84 ila 287.52 mg kg*
arasinda degistigini ve en vyiksek ilave ¢ozelti
konsantrasyonu olan 125 mg L uygulamasinda ise
adsorbe edilen miktarin 1260.36 ile 1371 mg kg*
arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastiricilar,
topraklarin potasyum fiksasyon oranlarini disik
uygulama olan 25 mg L't konsantrasyonunda %95.8,
artan potasyum konsantrasyonunda ise %91.4
oldugunu ve potasyum adsorpsiyonunun toprak
ozelliklerine bagli olarak degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 2. Topraklarda depo K, yarayisli K ve depo K + yarayish K toplamlari

Depo K (ug/g) Yarayish K (ug/g)

Depo K + Yarayish K (png/g)

1 354 425
2 54.4 913
3 15.9 134
4 28.6 429
5 29.8 1704
6 42.3 216
7 122.6 254
8 18.8 366
9 68.4 840
10 104.8 1338
11 153 241
12 19.9 565
13 26.4 500
14 36.1 321
15 434 301
16 334 377
17 20.2 252
18 12.7 295
19 324 355
20 30.9 548
21 25.7 365
22 41.9 585
23 19.9 102
24 5.6 74
25 46.5 579

460.4
967.4
149.9
457.6
1733.8
258.3
376.6
384.8
908.4
1442.8
256.3
584.9
526.4
357.4
344.4
410.4
272.2
307.7
387.4
578.9
390.7
626.9
121.9
79.6
625.5
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Cizelge 3. Farkli potasyum konsantrasyonlarinda (mg kg?), topraklara ait fiksasyon kapasiteleri (mg kg!) ve fiksasyon oranlari (%)

T K 50 100 200 400 800
nu‘r):;faﬂ Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon Fiksasyon

kapasitesi orani kapasitesi orani kapasitesi orani kapasitesi orani kapasitesi orani
1 33.9 67.7 73.0 73.0 151.6 75.8 283.0 70.7 564.2 70.5
2 32.1 64.2 72.3 72.3 171.4 85.7 356.0 89.0 690.7 86.3
3 40.6 81.2 76.6 76.6 156.6 78.3 300.4 75.1 582.9 72.9
4 32,5 65.0 75.4 75.4 152.0 76.0 300.9 75.2 603.5 75.4
5 44.8 89.5 83.7 83.7 166.1 83.0 335.0 83.8 638.1 79.8
6 40.6 81.1 70.7 70.7 164.1 82.0 3111 77.8 773.8 96.7
7 49.8 99.7 99.8 99.8 166.1 83.1 327.7 81.9 595.0 74.4
8 36.3 72.5 68.2 68.2 146.0 73.0 302.5 75.6 553.8 69.2
9 49.0 98.0 80.8 80.8 165.9 82.9 318.4 79.6 697.2 87.2
10 43.8 87.6 77.0 77.0 166.7 83.3 336.4 84.1 700.9 87.6
11 434 86.7 80.5 80.5 164.8 82.4 326.4 81.6 642.8 80.3
12 31.2 62.3 70.6 70.6 145.0 72.5 286.0 71.5 567.4 70.9
13 33.4 66.8 65.7 65.7 152.8 76.4 310.7 77.7 642.3 80.3
14 42.5 85.0 89.6 89.6 175.5 87.8 336.9 84.2 651.2 81.4
15 34.6 69.2 84.1 84.1 179.3 89.6 322.8 80.7 654.6 81.8
16 45.1 90.2 74.4 74.4 162.4 81.2 284.4 71.1 642.6 80.3
17 36.3 72.5 82.7 82.7 157.1 78.6 331.6 82.9 672.5 84.1
18 38.3 76.5 87.4 87.4 169.5 84.8 303.4 75.9 636.7 79.6
19 33.1 66.1 77.4 77.4 104.0 52.0 230.9 57.7 546.3 68.3
20 31.6 63.1 75.4 75.4 162.1 81.1 321.0 80.2 635.0 79.4
21 46.7 93.3 83.8 83.8 169.2 84.6 328.4 82.1 653.2 81.7
22 31.9 63.8 85.2 85.2 170.2 85.1 326.7 81.7 617.0 77.1
23 43.8 87.5 83.7 83.7 172.9 86.5 341.2 85.3 690.9 86.4
24 35.9 71.8 72.5 72.5 140.6 70.3 272.4 68.1 531.7 66.5
25 40.7 81.3 73.1 73.1 153.3 76.7 289.1 72.3 578.0 72.2
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Cizelge 4. Topraklarin pH, kireg, organik madde, kum, kil, silt, Ca ve Mg igerikleri ve depo K, yarayisl K, toplam K (depo K+yarayisl K), arasindaki korelasyon katsayilari ve
onemlilik diizeyleri

pH Kireg om Kum Kil Silt Ca Mg DepoK YarayishK  Toplam K Fiksasyon kapasitesi
Kireg 0,596
oM -0,112 0,022
Kum -0,038 0,107 -0,307
Kil 0,056  -0,052 0,252 -0,885"
Silt 0,015 -0,135 0,297 -0,909" 0,611
Ca -0,097 -0,281 -0,116 0,029 -0,051 -0,004
Mg -0,286 -0,349 0,022 -0,205 0,207 0,162 0,020
Depo K 0,259 -0,045 -0,001 -0,274 0,440" 0,073 0,385 0,292
Yarayish K 0,113 0,024 0,158 -0,200 0,361 0,016 0,045 0,404" 0,372
Toplam K 0,128 0,020 0,153 -0,213 0,382 0,021 0,070 0,413 0,431 0,998""
Fiksasyon kapasitesi 0,138 0,385 -0,146 -0,334 0,357 0,249 0,161 0,167 0,340 0,246 0,263
Fiksasyon orani 0,213 0,315 -0,275 -0,324 0,356 0,233 0,345 0,005 0,442" 0,187 0,213 0,884**
" ve ™ sirasiyla p>0.05 ve p>0.01 diizeyinde 6nemlidir.
1800
1600
1400
1200
v 1000
}:2 M Yarayish K
800 W Depo K
600
400 -
200 A
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sekil 2. Toprak 6rneklerinde depo K, yarayish K miktarlari.
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Topraklarin fiziksel ve ozellikleri
arasindaki iliskiler

Topraklarin pH, kireg, organik madde, kum, kil,
silt, Ca ve Mg icerikleri ve depo K, yarayish K, toplam K
(depo K+yarayish K), fiksasyon kapasitesi ve fiksasyon
oranlari arasindaki korelasyon katsayilari ve 6nemlilik
diizeyleri Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4 incelendiginde r = 0.596™ ile toprak pH’s ve
kire¢ icerigi arasinda anlamh pozitif bir iliski oldugu
soylenebilir (Cizelge 4). Topraklarin kire¢ iceriginin
artmaslyla toprak pH’sinin ylkseldigi genel olarak kabul
edilen bir bilimsel gercektir. Veriler kum, kil ve silt
acisindan  degerlendirildiginde,  r=-0.885"" ile
topraklarda kil icerigi ve kum arasinda negatif bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Silt ile kum (r=-0.909"")
arasinda negatif bir iliski olugu belirlenirken silt ile
kil (r=0.611"") arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). Bu korelasyon verileri
degerlendirildiginde kum, kil ve silt fraksiyonlarinin
oransal dagiliminin toprak tekstirini ifade etmesi
nedeniyle bu parametreler arasinda iliski olmasi
beklenmektedir. Topraklar incelenen potasyum
formlari acisindan incelendiginde r=0.440" depo K
ile kil arasinda pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir
(Cizelge 4). Konuyla ilgili olarak da kil icerigi arttikca
potasyumun  degisebilir durumda  topraklar
tarafindan fikse edilebilecegi ancak bu degisimin
olduk¢a yavas bir sekilde olabilecegi yoniinde
bulgular vardir (Sattar ve ark., 2018). Yarayish K ve
Mg arasinda r=0.404" ile pozitif bir iligki oldugu ve
benzer sekilde Toplam K ile Mg arasinda r=0.413"
pozitif bir iliski oldugu saptanmistir (Cizelge 4).
Toplam K ile depo K (r=0.431") ve vyarayish K
(r=0.998"") arasinda pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Toplam potasyumun
belirlenmesinde depo ve yarayisli potasyum miktari
esas oldugundan aralarinda pozitif bir iligki
bulunmasi beklenmektedir. Topraklarda potasyum
fiksasyon oraniincelendiginde, fiksasyon orani ile depo K
(r=0.442") ve fiksasyon kapasitesi (r=0.884") arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Topraklarin potasyum fiksasyon orani arttikga depo K ve
fiksasyon kapasitesi de artmaktadir. Konuyla ilgili olarak
yuritilen calismalarda da potasyum fiksasyonu ile Ca,
Mg, pH ve topraklarin kil icerigi arasinda pozitif
korelasyon oldugunu belirtmislerdir (Auge ve ark., 2018).
Artan fiksasyon potasyumun bitkiler agisindan yarayissiz
hale gectigini gostermektedir. Bitkilerin gelisme
dénemi boyunca, degisebilir potasyum
konsantrasyonunun azalmasi sonucu yavas yararli
potasyum formunun degisebilir forma doniistigi ve
bitkilerce absorbe edildigi belirtilmistir (Guzel ve
ark., 2002). Depo ve yavas yararli potasyumun
miktari topragin potasyum salma glicl ile bitkilere
potasyum saglama glcl olarak genellikle es
anlamda kullaniimaktadir. Degisebilir potasyum
toprak c¢ozeltisindeki azalan potasyumu hizlica

kimyasal
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dengeleyebilirken, yavas yararl veya fikse olmus
potasyum ile degisebilir potasyum veya c¢ozelti
potasyumu konsantrasyonlari arasinda dengeye
ulasma siiresi olduk¢a uzun siirmektedir. Mineral
potasyum formunun diger formlardan herhangi
birine déntsiminin ¢ogu toprak kosullarinda ¢ok
yavas olmasindan dolayl yavas yararli veya fikse
olmus potasyum formunun bir gelisme mevsimi
sirasinda bitkilere yararsiz oldugu bilinmektedir
(Geyik ve Yilmaz, 2000). Bu nedenle topraklarin
fiksasyon orani arttikca depo potasyumun artmasi
beklenmektedir. Ancak depo potasyum ve toprak
¢Ozeltisi arasindaki dengeye gelme hizinin oldukga
disik olmasi ve yavas salinim nedeniyle topraklarda
potasyum fiksasyonu artacak ve bir bitki gelisme

doneminde fikse olan potasyumun vyarayish
potasyum  miktari  Gzerine bitki gelisimini
etkileyecek diizeyde bir katkisi olmayacagindan
dolayr da potasyumlu gibreleme kaginilmaz
olacaktir.
Sonug ve Oneriler

Ordu ilinde farkli ozelliklere sahip 25
topragin potasyum  fiksasyon kapasitesini

belirlemek amaciyla yiritilen galisma sonuglarina
gore topraklarin fiksasyon kapasiteleri uygulanan
potasyum konsantrasyonlarina bakilmaksizin 31.2-
773.8 mg kg arasinda degisiklik géstermektedir.

Fiksasyon oranlari agisindan ise uygulanan
potasyum konsantrasyonlarina bakilmaksizin
%52.0-99.8 arasinda  degisiklik  gosterirken

topraklarin fiksasyon oranlarinin ortalama %78.5
oldugu gorilmektedir. Bu oran topraklarin fiksasyon
glclerinin  oldukca yuksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Topraklarda fiksasyon orani agisindan
durumu degerlendirmek lizere yapilan korelasyon
analizleri de fiksasyon orani ile depo K (r=0.442") ve
fiksasyon kapasitesi (r=0.884"") arasinda pozitif bir
iliski oldugunu gostermistir. Topraklarin potasyum
fiksasyon orani arttikca depo K ve fiksasyon
kapasitesi de artmaktadir. Yiratilen c¢alismada
depo potasyum igeriklerinin yarayisli potasyum
iceriginden disiik dizeyde olmasi topraklarin yavas
yararl potasyum icerigi agisindan yetersiz oldugu
sonucunu ortaya koymustur. Topraklarin yarayish
potasyum icerikleri acisindan degerlendirildiginde
yavas yarayisl potasyum miktarinin disik olmasi
gelecekte potasyum eksikliginin gorileceginin bir
isareti olarak goérilmektedir.

Sonug olarak, incelenen topraklarin yiiksek
potasyum fiksasyon glgleri ve disiik depo K yani
yavas yarayish potasyum igerikleri nedeniyle bu

bolgede tarim yapilan alanlarda uygulanan
potasyumlu glibrelerin verime yansimasi
bakimindan bilylik bir hassasiyetle yapilmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir. Karadeniz bolgesi
gibi asirt yagis alan ve asit karakterli bolge
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topraklarinda disiik miktarda bulunan yavas yararh
potasyumunun ne kadar sidre ile yarayisl
potasyumu destekleyecegi bilinmemektedir. Bu
nedenle bolge topraklarin potasyum igeriklerinin

surekli izlenmesi verimli bir tarimsal Uretim
acisindan gereklidir.
Bu  makale Meneksenur  KARAOLUK
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