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Cevresel Kalite Uzerinde Endiistrinin ve Olgek Etkisinin incelenmesi

Examination of Industry and Scale Effect on Environmental Quality
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Endustriyel faaliyetler fosil yakitlarin atmosfere salinmasina ve gevresel kalitenin diismesine yol agmaktadir. Diinya uzun yillar
boyunca gevresel bozulmaya ekonomik kalkinma ugruna katlanilmasi gereken bir bedel goziiyle bakmistir. Son yillarda, ekonomik
kalkinma ugruna doga tahribatinin gelecek kusaklarin refahini tehlikeye attigi anlasiimis ve gevre - ekonomi iligkisi sorgulanmaya
baglanmistir. Bu ¢alismada 103 orta ve Ust gelirli tGlkenin 2012 yilina ait degiskenleri kullanilarak endustrilesme ve gayrisafi yurtici
hasila ile gevresel kalite iligkilerinin sorgulanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre ekonomisi, Emisyon, Enduistri, Yapisal esitlik modellemesi.
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ABSTRACT

Industrial activities caused fossil fuels to emit into atmosphere and environmental quality to decrease. The World considered
environmental degradation a price to be paid for long years. In recent years, it is recognized that nature decompostion for sake of
economic growth endangers the welfare of coming generation and environment economics relationship is started to be
questioned. In this study, by using variables of 103 middle and upper income countries as of 2012, industrialization-environmental
quality, gross domestic product-environmental quality relationships are aimed to be questioned.

Keywords: Environment economy, Emission, Industry, Structural equation modelling.
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Cevresel Kalite Uzerinde Endiistrinin ve Olgek Etkisinin incelenmesi

1. Giris

Ekosistemi olusturan toprak, su ve havanin 6zelliklerinin bozulmasi sonucu yasamsal
aktivitelerin olumsuz etkilenmesi ¢evresel kirlenme olarak isimlendirilmektedir.

Cevresel tiikkenme temel olarak, fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan atmosfere
sera gazi emisyonu ile iligkilidir. Fosil yakitlarin yanmasi sirasinda birincil sera gazi
olan CO, (karbondioksit) olusur. CO, (karbondioksit), biyolojik ¢esitlilik kayiplari,
okyanus seviyesinde yiikselme ve kiiresel 1sinma gibi gelecek kusaklarin refahini
tehlikeye atan doga tahribatlar1 yaratmaktadir.

Ulkelerin giindemini uzun yillar ekonomik kalkinma, istihdam veya enflasyonun
kontrol altina alinmasi gibi kisa donemli hedefler isgal etmis, hiikiimetler de ekonomik
bliyime kaygisi ile politikalarinda oOnceligi iiretimle ilgili degiskenlere verme
durumunda kalmiglardir. 1960’11 yillara kadar gevre sorunlarina, kalkinmanin dogal ve
katlanilmasi gereken bedelleri olarak bakilmig, kalkinma i¢in yapilan her faaliyet mesru
kabul edilmis ¢evrenin tahrip edilmesi sorgulanmamistir. 1960’lardan sonra cevre
kirliliginin 6nemli bir sorun haline gelmesi ile birlikte ¢evre kirliligi ve ekonomik
biiyiime iliskisi sorgulanmaya baglamustir.

1970’lere gelindiginde, “Club of Rome (1972)” adli rapor, biiylimenin siirmesi
durumunda kisith kaynaklarla yasam kabiliyetinin sorgulanmasina neden olmustur. S6z
konusu rapor ile diinyada biiylimenin sinirlart tartigilmaya baslanmistir. Ayni yil
Haziran 1972’de Stockholm’de Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmus
ve bir bildirge yayinlanmistir. Bildirgede gevrenin tasima kapasitesine dikkat ¢ekilmis,
kaynak kullaniminda kusaklar arasi hakkaniyeti gdzeten, kalkinma ile doga birlikteligini
vurgulayan ilkelere deginilmis, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin temel dayanaklari
ortaya konmustur.

1990’11 yillarin baginda pek ¢ok arastirmaci ¢evresel bozulma ile kisi basi gelir arasinda
ters U seklinde iliski oldugunu saptamis ve bu iliski Cevresel Kuznets Egrisi olarak
adlandirilmustir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, biiylimenin ilk asamalarinda
cevresel tiikenme artar fakat en sonunda gelir belli bir esik diizeyine ulastiginda
azalmaya baslar. Cevresel Kuznets Egrisi ii¢ etkiyle tanimlanir; (a) iktisadi faaliyetlerin
Olcek etkisi, (b) iktisadi yapidaki degisimlerin etkisi, (c) gelirin kirliligi azaltma talebine
etkisi. Buna gore, baglangicta gelir artisinin (ekonomik biiylimenin) ¢evresel bozulmayi
arttiric1 etkisi dlcek etkisi ile agiklanmustir. Olgek etkisi, iiretim artisgimin diger bir
deyisle kitle iiretiminin emisyon oranlarim arttiric1 etkisini ifade etmektedir. Tktisadi
yapidaki degisim ise yapr degisikligi etkisi olarak tanimlanir (iktisadi yapi iginde
tarimin agirli@inin azalip sanayinin agirliginin artmasi gibi). Gelirin kirliligi azaltma
talebine etkisi ise, milli gelir arttikga, tiiketicilerin temiz ¢evre talebinin artmasi olarak
tanimlanabilir.

Literatiirdeki ampirik sonuclara gore, Cevresel Kuznets Egrisi ters N, N veya ters U
seklinde gozlenebilmektedir. Cevresel bozulma gostergesi olarak karbondioksit
emisyonunun se¢ildigi bir model diisiinelim:

CO= Bot BrY + B Y2+ BaY?
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CO02; karbondioksit emisyonu

Y; kisi bagi milli gelir

B1>0, B2<0, B3 = 0 ise ters U seklinde

B1<0, B2>0, ve B3<0 ise ters N seklinde

B1<0, B,<0, ve B3>0 ise N seklinde Cevresel Kuznets Egrisi vardir.

Saat¢i ve Dumrul (2011) ve Artan, Hayaloglu ve Seyhan (2015), Fodha, Zaghdoud,
Belkacem (2019) ters U, Ar1 ve Zeren (2011), Sahinoz ve Fotourehchi (2013), Eratas ve
Uysal (2014), Allard, Takman, Uddin ve Ahmed (2018) N, Dam, Karakaya ve Bulut
(2013) ters N seklinde ¢evresel Kuznets egrileri elde etmistir.

Bazi 6rnekleri agsagida belirtilen kimi ¢alismalarda ise, Cevresel Kuznets egrisi hipotezi
smanmadan iktisadi faaliyet-gevre kalitesi iliskisine deginilmistir:

Dones, Heck and Hirschberg (2004), hayat dongiisii analizi ile gesitli tilkeler igin ¢esitli
tiretim faaliyetlerinden kaynakli sera gazi emisyonu miktarlar1 konusunda bilgi
vermistir.

Kukla - Gryz (2006) gelismekte olan iilkelere ait saglik, gelismislik ve gevresel kalite
gizil yapilarini igeren c¢alismasinda milli gelirin gevresel kalite lizerinde hem negatif
hem pozitif etkileri oldugu, dis ticarette acikligin ise ¢evresel kalite {izerinde anlamli
etkisinin olmadig1 sonucuna varmustir.

Halicioglu (2009), 1960 - 2005 Tiirkiye ekonomisi i¢in karbondioksit (CO2) emisyonu,
enerji tiketimi, gelir ve dis ticaretin nedensel iliskilerini arastirmistir. Caligmada, gellir,
dis ticaret ve enerji kullanimi arttikca karbondioksit (CO2) emisyonunun arttigi
sonucuna varilmaistir.

Kukla - Gryz (2009), yapisal esitlik modeli kullanarak milli gelir, uluslararas: ticaret
hacmi, sivil 6zgiirliikler endeksi ve geligsmis iilkelerle ticaret degiskenlerinin hava
kirliligi iizerindeki etkisini incelemis ve uluslararasi ticaretin kirlilik {izerindeki etkisini
6lcek, yap1 ve teknik etki olarak gelismis ve gelismekte olan tilkeler igin ayristirmustir.
Geligmekte olan iilkelerde uluslararasi ticaret ve milli gelirin hava kirliligini dolayli,
gelismis tlkelerde ise milli gelirin hava kirliligini dogrudan etkiledigi sonucuna
ulagilmustir.

Tiras (2012), siirdiiriilebilir kalkinma agisindan ¢evre ve ekonomi iligkisini tarihsel
stireciyle birlikte ele almis siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin 6nerilerde bulunmustur.

Cevre ve ekonomi iligkisinin incelenmesi i¢in yapilan c¢alismalarda agirlikli olarak
cevresel Kuznets egrisinin ¢esitli iilke ekonomileri i¢in boylamsal veya panel veri
analizi ile incelenmesi seklinde oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada, endiistrilesme ile
cevresel kalite ve gayrisafi milli hasila ile ¢evresel kalite arasindaki iligkiler, orta ve {ist
gelirli tilkeler icin yapisal esitlik modellemesi yontemiyle 2012 yil1 i¢in tahmin edilmesi
amaglanmistir.
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2.Arastirma Metodolojisi

Bilindigi lizere, bir aragtirmaci somut kavramlar yerine, zeka, giidi, tutum gibi soyut
kavramlari aragtirmak isteyebilir. Yapisal esitlik modellemesinde gizil yap1 adi verilen
soyut kavramlar indikatdr denilen gosterge (gozlenen) degiskenler yardimiyla
Olglilmektedir, yapilar arasindaki regresyonel iliskiler de modele dahil edilebilmektedir.

Yapisal esitlik modellemesi geleneksel cok degiskenli yontemlerden farkli olarak
kesfedici bir yaklasim yerine dogrulayici bir yaklasim benimsemektedir. Geleneksel ¢cok
degiskenli yontemler 6l¢iim hatasinin hesaplanmasi icin herhangi bir 6zellige sahip
degilken yapisal esitlik modellemesi (YEM) hata hesaplamalarinda olduk¢a net sonuglar
ortaya koymaktadir. Ayrica, diger yoOntemlerle analizlerde sadece go6zlenebilen
degiskenlerle islem yapilabilirken, YEM ayn1 model icerisinde hem gozlenebilen hem
de gozlenemeyen degiskenler iizerinden hipotez sinamasi yapabilmektedir.

Bu dogrultuda, 2012 yili igin, 103 orta ve iist gelirli iilkeye iliskin Tablo 1’de yer alan
degiskenler kullanilarak endiistrilesme ile ¢evresel kalite ve gayrisafi yurtici hasila ile
cevresel kalite iligkilerinin YEM ile sorgulanmasi amaglanmustir.

Tablo 1. Calismada Kullamlan Degiskenler

Degisken Tamim Kisaltma

Karbondioksit Emisyonu (kisi basi ton) CO,
Toplam Niifus I¢ginde Kentsel Niifusun Pay1,% KN
Toplam Niifus Iginde Sanitasyon Olanaklarina Ulasabilenlerin Yiizdesi,% SAN
Dogumda Yasam Beklentisi YB
Toplam Niifus Iginde Temiz Suya Erisebilen Niifusun Yiizdesi SU
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Kisi Basi, Dolar, Cari) GSYIH
Enerji Kullanimi (Kisi Bag1 Ton) EK
Ekonominin Yapisi EY

Tablo 1’de kisaltmalar1 ve degisken tamimlari ile Ozetlenen degiskenlerin kullanim
gerekeeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Sanayi Devriminin sonucu olarak 1800°li yillarin sonundan itibaren insan kaynakli
karbon salimi hizla artmistir. Atmosferdeki karbondioksit seviyesindeki artigin en
Oonemli sebeplerinden biri olan fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan
karbondioksit, Diinya’nin ortalama sicakliginin artmasina neden olmustur. Bir sera gazi
olan karbondioksit emisyonunun yiiksek olmasi bir yandan ekonominin
endiistrilesmesinin bir gostergesi iken diger taraftan bir ¢evre kirliligi gostergesidir de.
Buradan yola ¢ikarak karbondioksit emisyonu cevresel bozulma gostergesi olarak
modele dahil edilmistir.

Sanayilesme beraberinde sehirlesmeyi ve biiylik kentlerde hizli bir niifus patlamasini da
getirmektedir (Hacioglu Deniz, 2009, 5.99). Kentler, ilk ortaya g¢ikislarindan sanayi
devrimine kadar ¢ogunlukla bir azinlik deneyimi olarak kalmis, sanayilesmeye kadar
islevsel ve yapi agisindan ¢ok az bir doniisiim gecirmiglerdir (Yilmaz, 2004, s.252).
Sanayilesme ve ekonomik bilyliime kentlesmeyi de beraberinde getirmektedir. Bu
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nedenle, toplam niifus i¢inde kentsel niifusun payi ekonominin yapisinin bir gostergesi
olarak caligmaya dahil edilmistir.

Iyi insa edilmemis lagim sistemleri hastaliklarin ve yeralti suyunun kirlenmesinin temel
nedenidir. Temiz su sikintisi oldugunda, atiklarin suyun fazla kirlenmesine yol
acmayacak bicimde bertaraf edilmesi daha da Onem kazanir. Sanayilesmis ve
dolayisiyla gelismis iilkelerde sanitasyon olanaklar1 gelismistir. Dolayisiyla, sanitasyon
degiskeni, endiistrilesmeyi Olcen bir degisken olarak ekonominin yapist gizil
degiskeninin bir indikator degiskeni olarak alinmustir.

Ekonomik refah ile birlikte beslenme, tip ve saglik alaninda yasanan gelismelere bagl
olarak 20. yilizyildan itibaren bir¢cok gelismis iilkede yasam beklentisinde kayda deger
bir artig yasanmaktadir (Erol, 2016, s.91). Sanayilesmenin bir sonucu olan gelisme
ortalama yasam beklentisinin uzamasina neden olmustur. Buradan yola g¢ikarak,
ekonominin yapist gizil degiskeninin bir indikatorii olarak yasam beklentisi degiskeni
modele dahil edilmistir.

Insan faaliyetleri sonucu doganin kirlenmesine gevre kirliligi denir. En ¢ok bilinen
kirlilik tiirleri; hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligidir. Kirleticiler suyu
kirletiyorsa su kirliligi s6z konusudur. Cevresel kalite; hava, toprak ve suyun temiz
olmasindan ileri gelmektedir. Bu nedenle; temiz suya erisim degiskeni bir gevresel
kalite gdstergesi olarak ¢aligmaya dahil edilmistir.

Temiz ve yeterli suya ulagma hakk: (right to water) niifusun tamaminin suya erigiminin
oldugu geligmis iilkelerle, niifusun biiyiik bir kisminin suya ulagamadigi az gelismis
iilkeler i¢in farkli anlamlar tagimaktadir. Geligmis iilkelerde ‘su hakki’ kabul edilmis bir
hak iken, az geligmis iilkeler i¢in su hakkina esit erisim ve suya 6denebilir bir bedelle
ulasilmasi politik bir sorun olmaktadir (Yildiz, 2012, s.13). Temiz suya erisim oraninin
gelismis dolayisiyla sanayilesmis tilkelerde yiiksek olmasi beklenir. Bu nedenle, toplam
niifus iginde temiz suya erisebilen niifusun orami ¢alismaya endiistrilesmenin bir
gostergesi olarak dahil edilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gdre GSYIH artisi gevresel bozulmaya yol
agmaktadir. Bu durum iktisadi aktivitenin 6lgek etkisi olarak adlandirilmaktadir. Olgek
etkisinin sinanmasi i¢in ¢alismada kullanilan tiim modellere GSYIH degiskeni dissal
degisken olarak dahil edilmistir.

Insan hayatinda vazgegilmez bir unsur olarak goriilen ve sanayilesmede temel etken
olan enerji, 6zellikle son 30 - 35 yillik siirecte giderek daha donemli hale gelmistir. Bu
stireg dikkate alindiginda iilkelerin gelisme hizlarina paralel olarak enerji tiikketimleri de
artis gostermektedir. Ugan (2014)’de belirttigi {izere, sanayilesmis {iilkelerde enerji
tilketimi yiiksek seviyede oldugu i¢in ekonominin yapisinin bir indikatorii olarak enerji
kullanimi1 modele dahil edilmistir.

Calismaya konu olan iki rakip model olusturulurken indikator degiskenler arasinda
teoriyle desteklenen anlamli dogrusal iliskiler olmasina dikkat edilmistir. Yapisal esitlik
modellemesi dogrusallik varsayimi geregi, aynt model iginde aralarinda anlamli
korelasyon olan degiskenlerin yer almas1 gerekmektedir.
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Bollen - Stine Bootsrap, yapisal esitlik modellemesinde kullanilan veri normal
dagilmadiginda standart hata ve uyum istatistigi sapmasim diizeltmektedir. Bu
calismada kullanilan veri seti normal dagilima uymadig: i¢in tahmin ydntemi olarak
Bollen - Stine Bootsrap Yontemi segilmistir. Ayrica, ¢oklu imputasyona dayanan
parametre tahminlerinin sapmasiz ve etkin oldugu bilindiginden dolay1 veri setindeki
eksik veri sorununu ele almada ¢oklu imputasyon yontemi kullanilmistir.

“Ekonomin yapis” gizil degiskeni ekonominin endiistrilesme derecesini 6lgmek
amactyla modele dahil edilmis, cevresel kaliteyi Olgmek igin ise model 1’e
“karbondioksit emisyonu”, model 2’ye ise “temiz suya erisim oran1” degiskenleri dahil
edilmigtir.

3.Arastirma Bulgular ve Analizi

Yapisal esitlik modellemesi AMOS uygulamasinda kullanilan uyum endekslerinin
referans degerlerine Tablo 2’de yer verilmistir. Calismada GFI (Goodness of Fit Index),
AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), NFI (Normed Fit Index), NNFI veya TLI
(Nonnormed Fit Index veya Tucker Lewis Index), IFI (Incremental Fit Index), CFlI
(Comparative Fit Index) uyum endeksleri kullanmilmigtir. Rakip modellerin
karsilastirilmasinda Tablo 2’de tanitilanlar disinda AIC (Akaike Information Criteria),
CAIC(Consistent Akaike Information Criteria) ve ECVI (Expected Cross Validation
Index) kullanilmig olup bu endeksler i¢in bir referans deger bulunmamaktadir. Model
kayrilirken AIC, CAIC ve ECVI degeri en kiigiik olan model kayrilmalidir.

Tablo 2. Referans Degerler

Kikare Kikare/ GFI RMSEA AGFI NFI NNFI IFl CFI
P Degeri Sd (TLI)

>0,05 <3 0,85 <0,08 08 09 09 09 09
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Sekil 1. Model 1

Tablo 3.Model 1 i¢cin Uyum Degerleri

Kikare Kikare/ GFI RMSEA AGFI NFI NFI IFI CFl  AIC CAIC ECVI
P Degeri  Sd (TLI)

0,351 1,108 0,982 0,033 0,93 0,96 0,956 0,99 0,996 26,432 66,41 0,259

Modelin veriye iyi uydugu goriilmektedir.

Tablo 4.Model 1 i¢in Katsayilar

Yordanan  Yordayan Standardize Edilmis Standart t Anlaml
Degisken Degisken Regresyon Yiikii Hata Degeri -lik
(P)
KN EY 0,557
YB EY 0,812 0,093 4,318 <0,001
SuU EY 0,425 0,097 3,313  <0,001
CO, EY -0,047 0,082 -0,341 0,733
CO, GSYIH 0,577 0 4,781  <0,001
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KN, EY ig¢in isaretleyici indikatordiir. EY’nin YB’yi anlamli ve pozitif yonde yordadigi
goriilmektedir. Bu durum teorik beklentilerimizle uyumludur. EY’nin SU’yu anlamli ve
pozitif yonde yordadigi goriilmektedir. Bu durum teorik beklentilerimizle uyumludur.
EY’nin CO;’yi anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmektedir. Bu durumun EY’yi
olusturan indikatorlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. GSYIH’mn CO,’yi anlamli
ve art1 yonde yordadigr goriilmektedir. Bununla birlikte standartlastirilmamis katsayinin
sifir olmasindan dolayi iktisadi aktivitenin dlgek etkisinin bu model i¢in dogrulanmadig:
sOylenebilir. Trafikteki ara¢ sayisi, yesil alanlarin azalmasi, hayvancilik faaliyetleri gibi
bagka degiskenlerin modele dahil edilmesi durumunda CO,’deki varyansin
aciklanabilecegi diigiiniilmektedir.

EY-GSYIH arasindaki yonsiiz iliski (kovaryans) anlaml1 bulunmustur. Endiistrilesme ve
milli gelir arasinda etkilesim olmasi beklentilere uygundur.

Tablo 5.Model 1 i¢in Karesel Coklu Korelasyonlar
K  Karesel Coklu Korelasyonlar (R?)

D Degisken Ta Tahmin
C CO; 0, 0,3
SU 0, 0,181
Y YB 0, 0,659
K KN 0, 0,31

SU’daki varyansin %18,1°1, YB’deki varyansin %65,9’u, KN’deki varyansin %31’°i
model i¢inde agiklanmaktadir.
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1 1 1
EK KN

1

GSYIH

Sekil 2. Model 2

Tablo 6.Model 2 i¢cin Uyum Degerleri

Kikare  Kikare/ GFI RMSEA AGFI NFI  NNFI IFI  CFlI AIC CAIC ECVI
P sd (TLI)
Degeri

0,831 0,293 0,997 0 0,983 0,991 1,084 1,023 1 24,878 68,495 0,244

Modelin veriye iyi uydugu goriilmektedir.

Tablo 7.Model 2 i¢in Katsayilar

Standardize

Yordanan  Yordayan Edilmis Regresyon Standart t Degeri Anlamlilik
Degisken Degisken Yiikii Hata P)
EK EY 0,64
KN EY 0,501 0,154 4,103 <0,001
SAN EY 0,438 0,757 3,649 <0,001
SuU GSYIH -0,129 0 0,409 0,683
SuU EY 0,419 1,483 1,127 0,26
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EK, EY i¢in isaretleyici indikatérdiir. EY nin KN {izerindeki regresyon yiikii anlamli ve
teorik beklentilere uygun sekilde arti isaretlidir. EY nin SAN iizerindeki regresyon yiikii
anlamli ve teorik beklentilere uygun sekilde art1 isaretlidir. EY nin SU’yu anlamli bir
sekilde yordamadig: goriilmektedir. Teorik beklentimiz ise, EY’ nin SU’yu eksi yonde
yordayacagi seklindedir. Endiistrilesmenin su kirliligi yaratmast beklenirken bu model
icin boyle bir iliski gozlemlenememistir. Ciinkii bu modelde EY’yi olusturan
degiskenler gelismis iilkelerde yiiksek gdzlenmektedir. Gelismis iilkelerde ise, temiz
suya erigsen niifus ylizdesi fazladir. Dolayisiyla, bu model icin sanayi-kirlilik iliskisi
dogrulanamamistir. GSYIH’nin SU degiskenini negatif yoénde yordamasi beklenirken
anlaml bir sekilde yordamadig1 goriilmektedir. iktisadi aktivitenin dlgek etkisinin gevre
kirliligine dolayisiyla su kirliligine yol ag¢tig1 bilinmektedir. Bununla birlikte, bir¢cok
geligsmis tlilkede insan refahinin gelismis olmasindan kaynakli temiz suya erigim
yiizdesinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla, kitle {iretimi kimi iilkelerde su
kirliligini arttirirken kimi ilkelerde ise milli gelir artiginin sagladigi refah artisi
nedeniyle temiz suya erisen niifus yiizdesini arttirmaktadir. Diger yandan, bazi
lilkelerde siyasi nedenlerle (amborgo vs.) temiz suya erisim sikintis1 gozlenmekte, bazi
iilkelerde ise gelir dagilimindaki adaletsizlikten dolay1 yalnizca yiiksek gelirli ailelerin
temiz suya erisebilmektedir. GSYIH, cevresel kalitenin bir gdstergesi olan SU’yu
yordamadigindan bu model i¢in dl¢ek etkisi dogrulanamamustir.

EY ve GSYIH arasindaki yénsiiz iliski (kovaryans) anlamli ve beklendigi gibi arti
isaretlidir.

e3 ve e4 arasindaki kovaryans beklendigi gibi arti isaretli ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Yapisal esitlik modellerinde, boyle model modifikasyonlar1 teorik
gerekeeyle yapilmalidir. Sanitasyon olanaklari temiz suya erisimi etkiledigi igin, SAN
ve SU degiskenlerindeki agiklanamayan varyans miktarlarinin diger bir deyisle hata
terimlerinin iligkili olmas1 beklenen bir sonugtur.

Tablo 8.Model 2 i¢cin Karesel Coklu Korelasyonlar
K Karesel Coklu Korelasyonlar (R?

D  Degisken Ta  Tahmin
S SuU 0, 0101
S SAN 0, 0,192
K KN 0, 0,251
E EK 0, 0,409

SAN’daki varyansin %19,2’si, KN’deki varyansin %25,1’i, EK’daki varyansin
%40,9’u model i¢inde ac¢iklanmaktadir.
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EY’nin endiistrilesmeyi en iyi temsil ettigi diisiiniilen model, model 1’dir. Model 2 daha
iyi uyum vermesine ragmen ¢oklu karesel korelasyon katsayilarina gére model 1 veriye
daha iyi uymaktadir. Bu modele gore, ekonominin endiistrilesme derecesi en iyi temiz
suya erisebilen niifus yiizdesi, yasam beklentisi ve kentsel niifus degiskenleri ile
Olciilmektedir. Modelde cevresel kalitenin gostergesi olarak karbondioksit emisyonu
secilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, GSYIH deki artis cevresel kaliteyi
diigiiriicii etki yaratmaktadir (Slgek etkisi). Olgek etkisinin model 1 igin
dogrulanmadigini, GSYH’nin c¢evresel kalitenin gostergesi olan karbondioksit
emisyonunu anlamh bir sekilde yordamadigimi1 gérmekteyiz. Karbondioksit emisyonunu
etkileyen fakat modele dahil edilmeyen baska degiskenler de bulunmaktadir. Trafikteki
arag sayisl, yesil alanlarin azalmasi, hayvancilik faaliyetleri gibi kirlilik yaratan bagka
degiskenlerin modele dahil edilmesi durumunda karbondioksit emisyonundaki
varyansin agiklanabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica, EY’nin yani endiistrilesmenin de
karbondioksit emisyonunu anlaml bir sekilde yordamadigi goriilmektedir. Bu durumun
EY’yi olusturan indikatorlerden kaynaklandigi disiiniilmektedir. KN, YB ve SU
degiskenlerinin yiiksek gozlendigi iilkeler gelismis iilkelerdir. Ayrica, degiskenler
arasinda anlamli korelasyon olmamasi nedeniyle endiistrilesmeyi 6lgcen bazi alternatif
gosterge degiskenlere modelde yer verilememistir. Bagka bir gosterge degisken setiyle
endiistrilesme-kirlilik iligkisinin dogrulanabilecegi diigiiniilmektedir.

Modern ¢evrecilik akimi siirekli biiyiimeye dayali neoklasik goriis tabanli Bati modeli
biliyiime anlayisina tepki olarak dogmustur. Dogal sermayenin iiretim kaynagi olarak
kullanilmasi belli bir noktaya kadar miimkiindiir. Doganin sinirsiz bir tiretim kaynagi
olarak goriilmesi bio ¢esitliliginin tahrip edilmesi, ozon tabakasinin delinmesi gibi geri
doniilemez sonuglara yol agabilmektedir. Bunula birlikte, insan refah1 i¢in {iretim yani
iktisadi biiylime kaginilmazdir.

Cevre kirliligine neden olan fosil yakitlarin yerini yavas yavas yenilenebilir enerji
kaynaklarma terk etmesi bir ¢oziim olmakla birlikte bu kaynaklarin kullanilmasinin
pahal1 altyap1 yatirimlar: gerektirdigi bilinmektedir.

Bu calismada cevresel kalite gostergesi olarak karbondioksit emisyonu ve temiz suya
erisen niifus ylizdesi se¢ilmistir. Ormanlik alan yiizdesi, karbon monoksit emisyonu,
nitrojen oksit emisyonu, havadaki ugucu organik bilesik miktar1 gibi ¢evresel kirlilik
gostergeleri segilerek ekonomik yapi-cevre iligkisi sinanabilir.

Bu c¢alismanin yatay kesit verisi kullanilarak endiistrinin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkileri ile ilgili alternatif senaryolar iiretmesi bakimindan literatiire 6zgiin katki
sagladig1 disliniilmektedir.
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