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Oz: Bu galismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Infrarosularis Bhattacharjee seksiyonuna ait endemik
Stachys pumila Banks ve Sol., S. citrina subsp. citrina ve S. citrina subsp. chamaesideritis taksonlari, anatomik
ve mikromorfolojik olarak calisilmis ve karsilastirllmistir. Her {i¢ taksona ait Tiirkiye’nin farkli yerlerinden
toplanan Ornekler ¢aligmanin materyalini teskil etmistir. Toplanan 6rneklerin bir kismi herbaryum materyali
haline getirilirken, bir kism1 da %70’lik alkol i¢inde muhafaza edilmistir. Anatomik g¢aligmalar icin alkol
icindeki drneklerden manuel olarak gévde ve yaprak enine kesitleri ile yaprak yiizeysel kesitleri alinmis ve daimi
preparat haline getirilmistir. Anatomik deskripsiyonlar ve tiiy morfolojileri daimi preparatlarin incelenmesi ve
cekilen fotograflarin degerlendirilmesi ile yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, anatomik karakterler ve
tily morfolojisi karakterlerinin yakin akraba tiirler olan S. citrina ile S. pumila’nmin taksonomik
smiflandirilmasinda degere sahip oldugunu, fakat S. citrina’nin alt tiirlerinin ayriminda degerlerinin sinirh
oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Stachys pumila, Stachys citrina, taksonomi, tiy, Turkiye.

Comparative Anatomical and Micromorphological Study on Turkish
Endemic Stachys pumila Banks & Sol. and Stachys citrina Boiss. & Heldr.

Abstract: In this study, Stachys pumila Banks & Sol., S. citrina subsp. citrina and S. citrina subsp.
chamaesideritis included in sect. Infrarosularis Bhattacharjee were studied anatomical and micromorphological
point of view and compared each other. The samples belong to the taxa which were collected from different
localities in Turkey were composed of the study materials. When some materials were kept in 70 % alcohol, the
rests were preserved as herbarium samples. For the anatomical studies, the cross-sections of leaf and stem along
with the surface sections of leaf were manually obtained from the samples in the alcohol, and the permanent
preparats were arranged. Anatomical descriptions and determinations of the trichome morphologies were made
by the observation of the permanent preparats and the evaluation of the photos. The results obtained from the
present study, the anatomical characters along with the morphological and trichome have taxonomic value in
delimitation of S. pumila and S. citrina, but they have limited taxonomic importance in separation of the
subspecies of S. citrina.

Keywords: Anatomy, Stachys pumila, Stachys citrina, taxonomy, trichome, Turkey.

1. Giris Avustralya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar
Lamiaceae (Labiatae) familyasi genis bir alanda yetismekle birlikte, 6zellikle
bitkileri Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, = Akdeniz Bolgesi’'nde olduk¢a yogun bir
Giney Dogu Asya’dan Havai ve  yayilisa sahiptir. Diinya tizerinde 224 cins
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ve yaklagtk 5600 tiir ile temsil edilen

kozmopolit  bir  familyadir.  Tirkiye
Florasi’nda ise Lamiaceae familyas1 45 cins,
565 tir ve toplam 735 takson ile temsil
edilmektedir (Duman ve ark., 2005).

Stachys L. igerdigi 300 civarindaki tiir
ile Lamiaceae familyasinin en biyik
cinslerinden biridir. Bu cins, kozmopolit
olup Akdeniz ve Giineybat1 Asya’nin iliman
bolgelerinde merkezlenmis, ikincil yayilis
merkezleri olarak da Kuzey ve Glney

Amerika ile  Guney  Afrika goze
carpmaktadir. Tir sayisi bakimindan cinsin
iki merkezi bulunmaktadir. Birisi Giiney ve
Dogu Anadolu, Kafkasya, Kuzeybati Iran ve
Giliney Irak’1 icine alan bolge, digeri ise
Balkan Yarimadasi’dir. Cinsin tiirlerinin

bliyik  ¢ogunlugu  kayalik alanlarda,

ozellikle de kalker kayaliklarda yayilis

gostermektedir (Bhattacharjee, 1980).
Stachys cinsi,

(1982)

Tirkiye Florasi’nda

Bhattacharjee tarafindan revize
edilmistir. Bu ¢aligmaya gore cins, Tiirkiye
Florasi’nda 12 alt seksiyon, 15 seksiyon ve 2
alt ile  temsil
1982). Bu

tirlerden 6 tanesini igeren Infrarosularis

cinse mensup 72 tdr

edilmektedir (Bhattacharjee,
seksiyonu, 7 takson icermektedir.
(1988),

cildinde,

ve ark.
10. ek

choruhensis, Stachys antalyaensis, Stachys

Davis Turkiye

Florasi’nin Stachys

chasmosericea, Stachys tundjeliensis

tirlerinin  Tiirkiye Florasi’na katildigini

rapor  etmislerdir.  Bunlardan  Stachys
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choruhensis’in Infrarosularis seksiyonuna
katilimiyla seksiyondaki tiir sayist 7’ye,
takson sayist 8’e ¢ikmustir.

Duman (2000), Tiirkiye Florasi’nin ek
11. cildinde, Stachys cydni ile birlikte
Tiirkiye Florasi i¢in 5 Stachys turuntn daha
belirlendigini rapor etmistir. Bu tiirler: S.
anamurensis, S. sivasica, S. baytopiorium, S.
S. S.

anamurensis, S. sivasica, S. willemsei, S.

willemsei, cydni’dir.  Bunlardan
cydni tdrleri endemiktir. Son zamanlarda
yapilan ¢alismalarda Stachys cinsine mensup
5 takson daha tanimlanmistir (Ding ve
Dogan, 2006; Il¢im ve ark., 2008; Daskin ve
2009; Akgeicek, 2010).

Stachys marashica ve S. gaziantepensis’iin

ark., Bunlardan

Infrarosularis  seksiyonuna  katilimiyla
seksiyondaki tiir sayist 9’a  ¢ikmustir
(Akgicek 2012).

Son zamanlarda, tohumlu bitkilerin
taksonomisinin daha iyi anlasilabilmesi ve
taksonomik
klasik

morfolojik verileri destekleyebilecek farkli

bircok grupta var olan

problemlerin  ¢ozllebilmesi igin,
parametreler iizerinde caligmalar yapilmaya

baslanmigtir.  Bunlardan anatomik ve
mikromorfolojik karakterler en yogun olarak
caligilan parametreler arasindadir. Anatomik
bitki
potansiyel 6nemi eskiden beri bilinmektedir

(Metcalfe ve Chalk, 1950, 1983).

karakterlerin taksonomisindeki

Ulkemizdeki Lamiaceae familyasmin

degisik cinslerine ait tiirler {izerinde

yapilmis ¢ok sayida anatomik c¢alisma
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bulunmaktadir. (Kahraman ve ark., 2009,
2010a ve b; Ozdemir ve Senel, 1999-2001;
Baran ve Ozdemir, 2009; Ding ve ark.,
2008a, ve b, 2009, 2011; Giveng ve Duman,
2010; Ozcan ve Agaoglu, 2014; Demirelma
ve ark., 2018). Bununla birlikte Stachys
cinsi lizerine yapilan anatomik c¢aligmalar
kisithdir (Uysal, 2002, 2003;
Oztiirk, 2008a).

Ding ve

Lamiaceae familyasina ait bitkiler

genellikle  bitiin  ylzeylerinde tlylere
sahiptir. Bu tliyler hem ortii hem de salgi
tiiyleri seklindedir. Bu bitkilerin baglica
salgi orgam1 olan salgi tliyleri generatif
organlarda da bulunabilmektedir (Mihalik,
1992). Familya iiyelerinde ¢ok hiicreli bagh
kapitat salgi tiiylerinin yaninda degisik tipte
tiiylere de rastlanmaktadir (Ozérgiicii ve
ark., 1991; Ozdemir ve Senel, 1999).

Lamiaceae familyasinda, tilylerin
taksonomik degeri ve filogenetik iliskileri
acisindan sistematik 6nemi iyi bilinmektedir
(Abu Assab ve Cantino, 1987). Ty,
familyaya ait bazi cinsler i¢in ¢ok Onemli
taksonomik  karakterler  arasinda  yer
almaktadir. Lamiaceae familyasina ait farkli
cinsler Gzerinde tiy morfolojisi ile ilgili
caligmalar bulunmaktadir (Satil ve Kaya,
2007; Satil ve ark., 2011).

klasik

siniflandirmalarda  kesin olarak

Sadece morfolojiye  gore

yapilan
¢coziimlenemeyen taksonomik problemler,
modern  taksonomik

son donemlerde

parametrelerin kullanilmasiyla

165

c¢Oziimlenebilir duruma  gelmistir. Bu

anatomik
de

parametrelerden ve

ozellikler siklikla

bitki

mikromorfolojik
kullanilmaktadir. Bazi
de

anatomik ve mikromorfolojik karakterlerin

gruplarinda

ozellikle Lamiaceae  familyasinda

siniflandirma ile ilgili

kullanima,

belirsizliklerin giderilmesinde cok

onemlidir. Stachys cinsi lizerine yapilmis

bazi1  anatomik ve  mikromorfolojik

arastirmalar olmasina ragmen, calisilan

endemik tiirler i¢in bdyle c¢alismalara

rastlanmamistir. Bu calismanin  amaci,
endemik Stachys pumila ile yakin akrabasi
Stachys citrina’ya bagli alt tiirler olan
Stachys citrina subsp. citrina ve Stachys
citrina subsp. chamaesideritis alt tlrlerinin
anatomik ve mikromorfolojik 6zeliklerini

ortaya koymaktir.

2. Materyal ve YOontem
Calisma kapsamindaki Stachys citrina

subsp. citrina, Stachys citrina subsp.

chamaesideritis  ve  Stachys  pumila

taksonlarina ait hem c¢icekli hem de meyveli
ornekler, Tiirkiye Florasi’'ndaki yayilis
verilerine dayanarak, Tirkiye’nin farkl
yerlerinden toplanmistir. Materyallerle ilgili
Cizelge 1’de,

lokaliteleri de Sekil 1°de sunulmustur. Uc

toplama verileri toplama
taksona ait toplanan oOrneklerin bir kismi

standart yontemlere gore kurutularak

herbaryum materyali haline getirilmistir. Bu

materyallerin bir kismi, ¢aligma kapsaminda
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yapilacak olan mikromorfolojik

caligmalarda kullanilmistir.

Cizelge 1. Stachys citrina subsp. citrina ve Stachys citrina subsp. chamaesideritis ve Stachys pumila

taksonlarimin toplama bilgileri

Takson

Lokalite

Toplayici Bilgileri

S. citrina subsp. C4 KONYA: Taskent, Balcilar, M.Din¢ 3203 ve S. Dogu
citrina Tiilek Dagi, 2000 m, 03.07.2009
S. citrina subsp. B6 KAYSERI: Aslantas. Kayalik Y.Bagci 3810 ve M.Ding
chamaesideritis yamaglar,1900 m, 03.07.2009
S. pumila C6 HATAY:: Antakya, St. Peter M.Ding 3321 ve S. Dogu
Kilisesi civari, kayalik yamaglar,
100 m, 07.07.2010
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Sekil 1. Calisilan taksonlarin toplama lokalitelerini gosteren harita (o) S. citrina subsp. citrina, (m) S. citrina

subsp. chamaesideritis, (*) S. pumila

Her (¢ tire ait toplanan 6rneklerin bir
kismi anatomik c¢alismalarda kullanilmak
uzere icinde % 70 alkol bulunan kavanozlara
alinmis ve kavanozlar -etiketlenerek 151k
almayan bir dolapta saklanmistir. Anatomik
caligmalarda, jilet yardimiyla manuel olarak

her ii¢ taksona ait en az yirmiser tane gévde
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ve yaprak enine Kesiti ile yaprak alt ve st

yuzeysel kesitleri alinmig ve daimi

preparatlar halinde hazirlanmigtir. Daimi
preparatlar hazirlanirken, vasat malzemesi
olarak enine kesitler igin bazik fuksinli
gliserin-jelatin, kesitler

yuzeysel icin

gliserin-jelatin kullanilmistir (Vardar, 1987).
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Hazirlanan preparatlar, Olympus BX- 50

marka 151k mikroskobuyla incelenerek
gerekli Ol¢imler alinmis ve her {i¢ takson
icin anatomik deskripsiyonlar hazirlanmistir.
Taksonlara ait her bir preparasyon igin
Olympus BX-50 marka mikroskoba bagli
“kameram”  aparatindan  faydalanmak
suretiyle fotograflar c¢ekilmis ve en 1iyi
temsili fotograflar caligmada sunulmustur.

Yapraklar igin stoma indeksi ve indeks
oranlar1 Meidner ve Mansfield (1968)’e gore
tayin  edilmistir. Stoma  indeksinin
belirlenebilmesi i¢in bitkinin ayni yastaki
yapraklarinin alt ve {st yilizeylerinde 1
mm?®’ye diisen stoma ve epidermis hiicresi
adedi, okiiler mikrometre ile sayilmistir.
Taksonlarin yaprak alt ve st ylzeyleri icin
stoma indeksi ve stoma indeks oranlari,
Meidner ve Mansfield (1968)’e gore
hesaplanmustir.

Calisilan taksonlardaki tiiy morfolojisi
de ayrmtili olarak tanimlanmistir. Bunun
U¢
govdelerinden ortalama yirmiser adet enine

icin  her taksonun  yaprak ve

kesit alinmis ve bu kesitler Olympus BX-50

marka ile taranarak,

farkl

151tk mikroskobu

calisilan taksonlardaki tily
morfolojileri belirlenmistir. Daha sonra her
takson icin govde ve yaprakta bulunan tlyler
kaydedilerek tablo halinde sunulmustur. Tly
morfolojilerinin Uphoff
(1962)’a, Metcalfe ve Chalk (1972)’e, Payne

(1978)’ye, Bini

tanimlanmasi

Maleci ve Servettaz
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(1991)’a, Navarro ve El Oualidi (2000)’ye

gore yapilmstir.

3. Bulgular
3.1. Govde Anatomisi
Govde  enine  Kkesitinin  genel

gorinima, S. pumila’da belirgin sekilde dort
koseli iken, S. citrina subsp. citrina ve S.
citrina subsp. chamaesideritis’te belirgin
sekilde dort koseli olmayip yuvarlagimsidir
(Sekil 2). Epidermis tek sirali karemsi,
dikdortgenimsi ve yumurtamsi hiicrelerden
ibaret olup, tizeri kalin bir kutikula tabakas1
ile  kaplanmistir.  Epidermis  {izerinde
glandular ve glandular olmayan yogun
tiiyler bulunmaktadir. Glandular tiyler
peltat, kisa kapitat ve uzun kapitat; glandular
olmayan tiiyler uzun kamg¢imsi, kisa ve uzun
asikular (biz) seklindedir. Kisa asikular
tiilyler kisa tek hiicreli, uzun asikular tiiyler
2-6 hucrelidir.

S.

epiderma altinda son derece iyi gelismis,

pumila’da govde koselerinde

kalin ceperli 9-11 sira hiicrelerden olusan
S.

citrina subsp. citrina ve S. citrina subsp.

kollenkima tabakast bulunmaktadir.
chamaesideritis’te ise govde koselerindeki
kollenkima 5-7 sira hiicreden olusmaktadir
(Cizelge 2). S. pumila’da koselerde bulunan
kalin kollenkima tabakasi gévde koselerinde
belirgin bir ¢ikinti  olusumuna neden
olurken, S. citrina subsp. citrina ve S.
citrina subsp. chamaesideritis’te belirgin bir
¢ikinti

olusturmadigindan govde
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yuvarlagimsidir.  Kollenkima  tabakasi
govdenin diger kisimlarinda ancak 1-2
siradir. Kollenkima ile endodermis arasinda
5-10 tabaka dikdortgenimsi ve yuvarlak
hiicrelerden  olusan  korteks  tabakasi
bulunmaktadir. Korteks tabakasi hiicreleri,
genel olarak kloroplast icermediklerinden
veya c¢ok az icerdiklerinden saydam
goriiniime sahiptirler. Korteks altinda tek
sira hiicrelerden olusan endodermis tabakasi
Endodermisi

bulunmaktadir. olusturan

yumurtamsidir. Bununla birlikte, korteks
parankimasi hiicrelerine gore ileri derecede
bir

Endodermis

farklilagma gostermemislerdir.

altinda iletim demetlerine
rastgelen kisimlarda sklerankimatik perisikl
tabakas1 bulunmaktadir. Bu tabaka iletim
demetleri iizerinde hilal seklinde olup iletim
demetlerini

distan ¢evrelemistir.

Sklerankimatik  perisikl ~ tabakast  S.
pumila’da 2-3 sira hiicreden olusurken, S.

citrina subsp. citrina ve S. citrina subsp.

hicreler

diizenli siralanmisg

veE

chamaesideritis’te 4-6 siralidir (Tablo 2).

Cizelge 2. Stachys citrina subsp. citrina, Stachys citrina subsp. chamaesideritis ve S. pumila taksonlarinin
anatomik ve mikromorfolojik olarak karsilastirmasi

S. citrina subsp. citrina S. citrina subsp. S. pumila
chamaesideritis
Govde
Koselerde 5-7 sira kollenkimali, | Koselerde 5-7 sira kollenkimali, Koselerde 9-11 sira
yuvarlagimsi,  sklerankimatik | yuvarlagimsi,  sklerankimatik ~kollenkimali, belirgin Kkoseli,
perisikl 4-6 tabakali. perisikl 4-6 tabakali. sklerankimatik perisikl 2-3
tabakali.
Yaprak [zolateral (ekvifasiyal), % 75- | Izolateral (ekvifasiyal), % 75- Dorsiventral (bifasiyal), %
mezofili 80 palizat, % 20-25 siunger | 80 palizat, % 20-25 sunger 60-65 palizat, % 35-40
parankimasindan olusmus. parankimasindan olugmus. siinger parankimasindan
olusmus.
Yaprak Mezofile gore ortalama 3 kat | Mezofile gore ortalama 3 kat Mezofile gore ortalama 5 kat
orta kalinlikta,  kollenkima  iyi | kalinlikta,  kollenkima  iyi kahmnhkta, Kkollenkima iyi
daman gelismemis, mezofil hiicreleri | gelismemis, mezofil hiicreleri gelismis, mezofil hiicreleri
bulundurur. bulundurur. bulundurmaz.
Stoma Amfistomatik, diasitik, | Amfistomatik, diasitik, Amfistomatik, diasitik,
dagilima, kseromorfik. kseromorfik. kseromorfik.
tipi
Yaprak Epidermal hiicrelerin | Epidermal hicrelerin - Epidermal hicrelerin
ylizeyi antiklinal ceperleri az veya | antiklinal ceperleri az veya antiklinal ceperleri az veya
cok undulat, rafit icermez. ¢ok undulat, rafit icermez. ¢ok undulat, rafit icerir.

Perisikl tabakasi

altinda,

4-6 sira

tabakasi bulunmaktadir. Kambiyumun ¢ogu

hiicreden olusan floem eleman1 hiicreler
bulunmaktadir (Cizelge 2). Floemin hemen

altinda, floem ile ksilem arasinda kambiyum
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preparatlarda belirgin olup birka¢ tabaka

kiigiik hiicre sirasindan olustugu

gorilmiistiir. Kambiyumun altinda trake ve
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trakeidlerden  olusan  ksilem tabakasi

bulunmaktadir. Ksilem elemanlar1 arasinda

6z 151nlar1 ayirt edilebilmektedir. Oz 1s1nlart

tek sirali ve radyal uzanimhidir. Govdenin

orta kismi iri, yuvarlak veya kdseli
parankimatik hicrelerden olusan 6z tabakasi

ile doludur.

Sekil 2. Calisilan taksonlara ait govde enine kesitleri A: S. citrina subsp. citrina, B: S. citrina subsp.

chamaesideritis, C: S. pumila,
sklerankima, ph: floem, x: ksilem, p:6z.

3.2. Yaprak Anatomisi

3.2.1. Mezofil Anatomisi

Enine kesitte her iki yuzeyinin de
diizenli olarak siralanmis tek sira epidermis
tabakasiyla oOrtiilii oldugu goriilmektedir.
Epidermis  yumurtamsi,  karemsi  ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusmus olup
her iki yilizey de kalin bir kutikula tabakasi
ile kaplanmistir. Alt ve {ist yiizeyi saran her
iki epidermis tabakasi tizerinde glandular ve
glandular olmayan tiiyler bulunmaktadir.
Glandular tiiyler peltat, kisa kapitat ve uzun
kapitat,

glandular olmayan tlyler uzun

kam¢imsi, kisa ve uzun asikular (biz)
seklindedir. Kisa asikular tiiyler kisa tek
hicreli, uzun asikular tiyler 2-6 htcrelidir.
Yaprak laminas1 S. pumila’da dorsiventral
(bifasiyal)’dir. Yani, Ust epidermisin altinda
oldukca iyi farklilagmis palizat parakimasi

ile alt epidermisin altinda bulunan siinger
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e: epidermis, t: tly, gt: glandular tiy, cl: kollenkima, co: korteks, sc:

parankimasindan olusmaktadir. Ust
epidermisin  altinda  bulunan  palizat
parankimasi,  yaprak  ayasina  dikey

siralanmis  silindirik hiicrelerden olusmus
olup 2-3 sira hiicreden meydana gelmistir.
Yaprak mezofilinde palizat parankimasinin
kapladigi alan % 60-65’tir (Cizelge 2).
Palizat parankimas: ile alt epidermisin
arasinda 2-3 sira eni boyuna agagi yukari
esit olan yuvarlagimsi hiicrelerden olusmus
suinger parankimasi bulunmaktadir. Siinger
parankimasi hiicreleri arasinda, daha fazla
S.
pumila’dan farkli olarak S. citrina’nin her
iki alt
(ekvifasiyal)’dir.

hiicreler arast bosluk bulunmaktadir.

lamina, izolateral

alt

tiriinde de

Yani, ve (st
epidermanin altinda palizat parankimasi ve
iki palizat arasinda silinger parankimasi

bulunmaktadir.
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Palizat dokunun her iki alt tirde de
75-80
civarindadir (Cizelge 2). Bununla beraber, S.

mezofilde kapladigi alan, %
citrina subsp. chamaesideritis’te her iKki
palizati olusturan doku hiicreleri 3-4 sirali ve
kiglk boyutlarda iken, S. citrina subsp.
citrina’da 2-3 swrali ve daha iridirler. S.
citrina subsp. citrina’da her iki palizat da
ileri derecede farklilasmis iken, S. citrina
subsp.  chamaesideritis’te  alt  palizat
kadar

farklilasmamustir. Yani, S. citrina subsp.

hicreleri st palizat hcreleri
chamaesideritis’teki st palizat hiicrelerinin
boylar1 enlerine gore oldukga fazla iken, alt
palizat hiicrelerinin boylar1 ile enleri
arasindaki fark cok fazla degildir. Aym
sekilde, S. citrina subsp. citrina’da sunger
doku belirgin sekilde farklilagmigken, S.
citrina  subsp. chamaesideritis’te ileri
derecede farklilasma gostermemistir.

S. citrina’nin iki alt tiiriinde mezofil
tabakas1 kalinliginin orta damar kalinligia
orani ortalama 1/3 iken, S. pumila’da bu

oran 1/5°tir (Cizelge 2).

Calisilan  1ic

taksonda da, yaprak enine Kkesitinde orta
damarm bulundugu kisimda iri yapili
yarimay seklinde bir iletim demetinin
bulundugu gériilmektedir. S. pumila’da orta
damarin st epidermis ile alt epidermis
altina rastlayan kesimlerinde iyi geligmis
kollenkima tabakasi vardir. Ust epidermisin
altindaki kollenkima 8-11 tabakali ve alt
10-12

tabakalidir. S. citrina subsp. citrina ve S.

epidermisin altindaki kollenkima
citrina subsp. chamaesideritis’te ise orta
damarin her iki yanindaki kollekima dokusu,
S. pumila’daki kadar gelismemistir. Mezofil
eleman1 olan kloroplastli hiicreler, bu iki alt
tirde merkezi iletim demetinin iki yanina
kadar

sokulmuslardir.  Iki  kollenkima

arasinda bulunan iletim demetinde (st
epidermise yonelmis hilal seklinde ksilem
dokusu ile onu distan saran ve alt epidermise
yonelmis olan floem elemanlari
bulunmaktadir. Floem elemanlarini ise en
distan sklerankimatik bir doku ¢evrelemistir

(Sekil 3).

Sekil 3. Calisilan taksonlara ait yaprak enine kesitleri A. S. citrina subsp. citrina, B. S. citrina subsp.
chamaesideritis, C. S. pumila, t: tiy, le: alt epidermis, ue: Ust epidermis, gt: glandular tuy, co: kollenkima, sc:
sklerankima, ph: floem, x: ksilem, pp: palizat parankimast, Sp: siinger parankimasi.
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3.2.2. Yaprak Yuzey Anatomisi

Yaprak alt ve dist ylizeyinden alian
kesitlerle hazirlanan preparatlara goére, her (g
taksonda da yapraklar amfistomatik olup diasitik
tip

meydana getiren bekgi

stoma  bulundurmaktadirlar.  Stomay1

hiicreleri, digtan 2
epidermal hiicre ile komsudur. Stomalar, her iki
ylzeyde de az veya c¢ok epidermal hicrelerden
daha derinde lokalize olmuslardir (Cizelge 2,
Sekil 4). Yani kseromorfik tiptedirler. Yuzeyi
cevreleyen epidermal hicrelerin  antiklinal
ceperleri az veya ¢ok undulattir (dalgali). S.

pumila’da alt ve st epidermal

ylizey
hicrelerde az miktarda rafit tip kristaller
bulunmakta, S. citrina subsp. citrina ve S.
citrina subsp. chamaesideritis’te ise bu tip
kristaller bulunmamaktadir (Cizelge 2, Sekil
4).

S. citrina subsp. citrina yaprak Ust
yiizeyinde mm?®deki epidermal hiicre sayisi
302 +£ 8, stoma sayis1 ise 48 + 5’tir. Alt

yuzey icin stoma indeksi ise 13.71°dir.
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Yaprak alt yiizeyinde mm?’deki epidermal
hiicre sayis1 315 £+ 10, stoma sayist ise 52 +
5tir. Alt ylzey icin stoma indeksi ise
14.17°dir. Stoma indeks orani ise 0.96’dur.

S. citrina subsp. chamaesideritis’te
yaprak Ust yizeyinde mm?deki epidermal
hiicre sayis1 294 + 8§, stoma sayist ise 40 +
3’tlr. Alt yuzey icin stoma indeksi ise
11.97°dir. Yaprak alt yiizeyinde mm?’deki
epidermal hiicre sayis1 216 + 10, stoma
sayist ise 44 + 4’tlir. Alt ylizey i¢in stoma
indeksi ise 16.92°dir. Stoma indeks orani ise
0.71°dir.

S. pumila’da yaprak (st yiizeyinde
mm?’deki epidermal hiicre sayis1 274 + 8,
stoma sayist ise 20 + 2°dir. Alt yiizey igin
stoma indeksi ise 6.80’dir. Yaprak alt
yiizeyinde mm?® deki epidermal hiicre sayisi
308 + 10, stoma sayisi ise 58 + 5°tir. Alt
yuzey icin stoma indeksi ise 15.84°tlr.

Stoma indeks orani ise 0.43tlr.
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Sekil 4. Calisilan taksonlara ait alt ve iist yaprak yiizeysel kesitleri A, C, E (st yuzeysel kesitler, B, D, F alt
yuzeysel kesitler, A, B S. citrina subsp. citrina, C, D S. citrina subsp. chamasderitis, E, F S. pumila ec:
epidermal hiicre, st: stoma, rf: rafit.

A tipi: Bir adet bazal epidermal hucre, bir
3.3. Tuy Morfolojisi . .
Y ) adet boyun hcresi ve 4-8 salgi hiicresinden
Calisilan taksonlarda govde ve yaprak

o o o olusan iri bagh peltat tiiyler.
iizerinde bulunan 8 tip tily tespit edilmistir. Bu

tipler ve zellikleri su sekildedir (Sekil 5): B tipi: 1-2 hiicreli sapli ve 1-4 salgi hiicreli

basa sahip olan kisa kapitat tiiyler.
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C tipi: 3-5 hiicreli sapli ve 1-4 salg hiicreli G Tipi: Salgisiz, dallanmamis, tek sirali
basa sahip olan uzun kapitat tiiyler. dizilmis ince g¢eperli 2-5-hicreli olan uzun
D tipi: Salgisiz, kalin ¢eperli 1 hiicreli olan  asikular tlyler.

kisa asikular tiiyler. H tipi: Terminal hiicreleri kirilgan,
E tipi: Salgisiz, dallanmamis, tek sirali asir1 derecede uzamis, multiselular ve basit
dizilmis kalin ¢eperli 2 hiicreli olan kisa  olan flagelliform (kamgimsi) tiiyler.
asikular tayler.

F Tipi: Salgisiz, dallanmamis, tek sirali

dizilmis kalin g¢eperli 3-6 hiicreli olan uzun

asikular tiyler.

il - <& =B <=
[\, N 100pm N 100ym Bl 300um

Sekil 5. Caligilan taksonlarki tiiy tipleri A. S. citrina subsp. citrina yapraginda A tipi tlly, B. S. citrina subsp.
chamasderitis yapraginda B tipi tity, C. S. citrina subsp. citrina govdesinde C tipi tly, D. S. citrina subsp.
chamasderitis gévdesinde D tipi tly, E. S. citrina subsp. citrina gévdesinde E tipi tly, F. S. citrina subsp.
chamasderitis gévdesinde F tipi tiy, G. S. pumila gévdesinde G tipi tlly, H. S. citrina subsp. citrina gévdesinde
H tipi tly.

S. citrina subsp. citrina’da gévdede: tipi tuyler ve yaprakta: A, B, D, F ve H tipi
A, B, C, D, E, F, H tipi tlyler ve yaprakta: tityler bulunmaktadir. S. pumila’da gévdede:
A, D, H tipi tiiyler bulunmaktadir. S. citrina A, B, C, D, G tipi tuyler ve yaprakta: A, B,

subsp. chamasderitis’te govdede: B, D, F D, H tipi tiiyler bulunmaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Calisilan taksonlarda tiiylerin govde ve yapraktaki dagilimi

Govde Yaprak Govde

+ +

+

+

I ® m m O O W X

4. Tartisma

Caligma sonucu elde edilen verilere gore,
S. pumila govdedeki gelismis kollenkimatik
dokusu, az gelismis sklerankimatik perisikl,
dorsiventral (bifasiyal) yapraklari,
mezofil/orta damar kalinlik orani, yaprak
epidermal hiicrelerinin rafit icerigi ile
S.citrina’nin alt tiirlerinden ayrilmaktadir.
Tuy morfolojisi ve tlylerin organlara gore
dagilimi taksonlar arasinda bazi farkliliklar
gostermektedir. S.citrina’nin alt tiirlerinde,
kalin geperli 3-6 hicreli olan uzun asikular
tilylere rastlanirken, S. pumila’da ise ince
ceperli 2-5 hiicreli olan uzun asikular tlyler
bulunmaktadir (Cizelge 2-3).

Metcalfe ve Chalk (1950), Lamiaceae
familyas: tiirlerinde, gdvdenin; dort koseli,
koselerde zengin kollenkimali ve vaskiiler
dokuyu cevreleyen gelismis sklerankimali
oldugunu vurgulamislardir. Tiirkiye’deki

Lamiaceae familyas: tiirleri {izerine yapilan
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Yaprak Govde Yaprak

+ + +

+ + +

- + -

+ + +

+ - -

- b -

+ - +
calismalarda da benzer sonuclar elde

edilmistir (Kaya ve ark., 2000; Kandemir,
2003; Uysal, 2002, 2003; Din¢ ve Oztiirk,
2008a). Mevcut c¢alismada Lamiaceae
familyasinin genel gdvde anatomisine uygun
Sekil 2’de de

goriildiigii gibi S. pumila belirgin koseli ve

sonuclar elde edilmistir.

koselerde cok iyi gelismis kollenkimali ve
vaskiler doku Ustiinde 2-3 sirali sklerankima
tabakasina sahip iken, S. citrina’nin alt
tirleri  belirsiz  koseli, az  gelismis
kollenkimal1 ve vaskiiler doku iistiinde 4-6
sirali sklerankima tabakasina sahiptirler.
Lamiaceae familyasina mensup bazi
tirlerde yaprak mezofili ekvifasiyal iken,
bazilarinda  bifasiyal  olabilmektedirler
(Uysal ve ark., 1991; Uysal, 1998; Ding ve
Oztiirk, 2008a; Ding ve ark., 2009). Mevcut
hazirlanarak incelen biitiin
S.

mezofili ekvifasiyal iken, S. citrina’nin alt

calismada,

preparasyonlarda pumila’da yaprak
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tiirlerinde bifasiyaldir. Aym sekilde, yaprak
orta damar1 S. pumila’da mezofilin ortalama
5 kat1 kalinhikta iken, S. citrina’nin alt

turlerinde ortalama 3 kati kalinliktadir

(Cizelge 2).

Bu sonug, mezofil anatomisinin yakin
Stachys tiirlerinin  ayriminda  6nemli
olabildigine fakat aymi tiirin alt tiirlerinde
benzer olduguna isaret etmektedir.

Infrarosularis  seksiyonunun  tim
iiyeleri, kaya iizerinde yetisen ¢ok yillik
1980).

tabakasi,

kserofit tdrlerdir

Yapraklardaki

(Bhattacharjee,
kalim  kutikula
stinger parankimasina goére zengin palizat
parankimasi, stomalarin derine gomiilii
olmast (kseromorf) ve {izerlerinin gilines
15181n1  yansitan beyaz ve yogun tiiylerle
kaplt olmasi, kseromorfinin bazi
isaretlerindendir (Metcalfe ve Chalk, 1983;
Yakar ve Bilge, 1987; Oztiirk ve Secmen,
1996). Bu morfolojik ve anatomik 6zellikler,
caligilan her ii¢ taksonda da goriilmektedir.
Bununla birlikte, S. citrina’nin alt tiirlerinde
rastlanan genis palizat doku, bu alt tiirlerin
S. pumila’ya gore daha yiksek derecede
ksemorfi gosterdigine isaret etmektedir.
Metcalfe ve Chalk’a gore, basit
kristaller ve druzlar dikotiledonlar arasinda
en yaygin kristal tipleri iken, sferokristaller
rafitler nadir

ve rastlanan tiplerdir ve

taksonomik degere sahiptirler (Ding ve ark.,
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2009). Nitekim Teucrium seksiyonundan
T.

hicrelerinde

olan Teucrium creticum ve

sandrasicum’un  epidermal
sferokristallere rastlanirken,
T.

rastlanmamaktadir (Din¢ ve ark., 2008b;

ayni

seksiyondan olan orientale’de
2009). Caligilan taksonlardan S. pumila’nin

yaprak epidermal hicrelerinde rafitlere

rastlanmasi, S. citrina’nin alt tiirlerinde
rastlanmamasi, bu kristallerin diagnostik
degerini  dogrulamakta ve  yapilacak
taksonomik c¢alismalarda dikkate alinmasi
gerektigini gostermektedir.

Stachys sect. Ambleia’nin
Tiirkiye’deki tiirleri {izerine yapilan tiiy
morfolojisi c¢alismalari, bu seksiyondaki
Stachys cydni ve S. yildirimlii tdrlerinin tay
morfolojisi  bakimindan ayrildigimi  net
olarak gostermistir (Ding ve Oztiirk, 2008a).
Calisilan taksonlardan S. pumila’daki 2-5
hicreli uzun asikular tayler, ince ceperli ve
yumusak iken S. citrina’nin alt tiirlerinde 2-
6 hiicreli asikular tiiyler kalin ¢eperli, sert ve
kirillgandir.
elde

anatomik karakterler ve tly morfolojisi

Calismadan edilen sonuglar,

karakterlerinin, yakin akraba tiirler olan S.

citrina ile S. pumila’nin taksonomik

siniflandirilmasinda degere sahip oldugunu,
fakat S. citrina’nin alt tiirlerinin ayriminda

degerlerinin sinirl oldugunu gostermistir.
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