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Ozet

Bu arastirma, etlik pili¢ yemine dogal zeolit (klinoptilolit) katilmasinin etlik piliglerde besi performansi parametreleri iizerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmistiir. Aragtirmada kullanilan etlik pili¢ yemine sirastyla % 0 (kontrol), % 1, % 3 ve
% 5 diizeyinde dogal klinoptilolit katilmigtir. Toplam 12 bdlmede yiiriitiilen aragtirmada 240 adet giinliik yasta etlik civciv
tizerinde ¢aligilmus, 14 hayvan/m2 yerlesim siklig1 kullanilmigtir. Alt1 haftalik deneme siiresince canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, yasama giicii gibi performans o6zellikleri {izerinde durulmustur. Canli agirlik ortalama degerleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmanus, 6. haftada erkek—disi karisik sirasiyla 2555, 2459, 2432 ve 2530 g (P>0.05) olarak
gergeklesmistir. Eklemeli yem tiikketimi miktarlari bakimindan gruplar arasindaki farklilik 2. haftadan 5. haftaya kadar devam
etmis (P<0.05), 6. hafta 6nemli bir farklilhiga rastlanmamustir. Yemden yararlanma oranlar1 arasinda Onemli bir farklilik
bulunmamus, 6. haftada erkek—disi karigik sirasiyla yemden yararlanma oranlari sirastyla 1.63, 1.71, 1.71 ve 1.62 (P>0.05) olarak
gergeklesmistir. Yasama giicii degerleri ise 6. haftada sirasiyla % 95.55, 100.00, 100.00 ve 100.00 (P>0.05) olarak ger¢eklesmis,
zeolit uygulamasinin yasama giicli degerlerine iiretim siiresince olumsuz bir etkisine rastlanmamustir. Yem tiiketimindeki 6nemli
farklilik dikkate alindiginda dogal klinoptilolitin ekonomik oldugu siirece etlik pili¢ karma yemlerine % 1-5 oraninda
katilabilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, zeolit, besi performansi

The Effects of Dietary Natural Zeolite Supplementation on Performance of Broiler

Abstract

This study was conducted with the aim of determining the effects of zeolit (klinopilit) addition in broiler feeds on fattening
performances in broiler production. Natural clinoptilolit was added in broiler rations at doses of 0 (control), 1, 3 and 5 %. A total
of day-age 240 broiler chicks were used in four experimental groups with 3 replicates (20 broiler in each replicate). Live weight
gains, feed consumptions, feed conversion ratios, viabilities and litter parameters were recorded for 6 weeks. Final liveweights
were found as 2555, 2459, 2431 and 2530 g for the mixed-sex groups, respectively (P>0.05). Feed consumption did not differ
significantly between the groups in 6 weeks (P>0.05), but there are differences between the groups from 2 weeks to 5 weeks
(P<0.05). Feed conversion ratios were found as 1.63, 1.71, 1.71 and 1.62, respectively (P>0.05). Zeolit addition did not affect
negatively viabilities in each group (95.55, 100.00, 100.00 ve 100.00) (P>0.05). It was concluded that zeolit can be added in
broiler rations at ratios of 1-5 % ratios.
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Giris olabilecegi bildirmiglerdir.
Quarles (1985) bazi zeolitlerin yemden yararlanma
oranlar1 izerine % 2’ye kadar olumlu etkide
bulundugunu, bununla birlikte baz1 zeolitlerin etkisinin
gozlenmedigini, bu etkinin mekanizmasinin tam olarak
bilinmemesine karsin  zeolitin azotlu bilesikleri
baglayici veya iyon degisim ozelligi ile ilgili
olabilecegini bildirmektedir. Zeolitlerin bazi amino
asitlerin azotunu absorbe ederek amino asitleri stabilize
ettigi ve boylece 1 kg et i¢in gereken enerji miktarini

Yem katki maddesi olarak dogal klinoptilolitlerin ve
mordenitin etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilmasi
son zamanlarda yayginlagmigtir (Quarles, 1985; Olver,
1989). Eleroglu ve Yal¢in (2004), zeolitin altliga % 25
oraninda katilmasi ile canli agulik artisi, yemden
yararlanma ve altliktaki nem diizeyi iizerine olumlu
etkisi  oldugunu, althiga katilan kiigiikk zeolit
parcaciklarinin pilicler tarafindan tiiketilme olasiligi da
dikkate alinarak saglanan olumlu sonuglara etkisinin
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azaltign ve ayrica kalsiyumun yararlanabilirligini
artirdig1 bildirilmistir (Quarles, 1985; Roland ve ark.,
1989; Watkins ve ark., 1989).

Fisinin ve ark. (1985), % 5 diizeyinde klinoptilolit
ilavesinin canli agirligi 1528 g’dan 1593 g’a, yasama
gliciinii % 96.5’ten % 97.1°e, yemden yararlanmayi ise
% 3.25ten % 3.14°c¢ yikselttigini saptamislardir.
Sentetik zeolit diisiik kalsiyum igeren etlik pilic karma
yemlerine ilave edildiginde tibia kemigi kiil diizeyini
arttirmakta ve tibial dyschondroplasia’nin olugumunu
azaltmaktadir (Ballard ve Edwards, 1988; Edwards,
1988; Leach ve ark., 1990).

Oztiirk ve ark. (1996), 720 adet broyler iizerinde yapmis
olduklari ¢alismada, zeolit icermeyen kontrol grubu ile
% 1, 2 ve 3 zeolit iceren karma yem kullandiklarinda;
canli agirhik degerleri erkeklerde sirasiyla 2373, 2264,
2282, 2302 g, disilerde ise 1996, 1944, 1928, 1997 g
olarak saptamislardir (P>0.05). Aynmi ¢alismada yem
tiiketim miktarlarini sirasiyla 3967, 3863, 3892, 3938 g
ve yemden yararlanma degerlerini ise 1.92, 1.88, 1.89
ve 1.87 olarak bulmusglardir (P>0.05).

Etlik pili¢ yemine zeolit katilmasinin gelisme ve
yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkiledigini (Zhang
ve Hung, 1992; Debeic, 1994) ve bu etkinin zeolitin
cografi  kaynagina bagli olarak  degisebilecegi
bildirilmistir (Willis ve ark., 1982).

Zeolitlerin hayvanlar iizerindeki pozitif etkisinin metal
katyonlart kendine baglayarak ve daha yararli hale
getirerek olusturdugu, ayrica sindirim {riinlerindeki
toksik maddeleri absorbe ederek ve bunlarin dokularda
birikimini azaltarak etki gosterebilecegi bildirilmektedir
(Pond ve Mumpton, 1983). Bunun yani sira yeme zeolit
katkisinin kalsiyum (Ca) emilimini artirdigi (Quarles,
1985), diskida kuru madde orammi Onemli diizeyde
yiikselttigi saptanmigtir (Olver, 1988; Keshavarz ve
Mccormick, 1991; Oztiirk ve ark., 1998; Gezen ve Eren,
2002).

Cabuk ve ark. (2004), kontrol grubu ile birlikte etlik
pili¢ yemine 15, 25 g/kg zeolit ve 120 mg/kg Yucca
schidigera ilave edilerek yapmis olduklar1 arastirmada,
gruplar arasinda canli agirlik bakimindan gozlenen
farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugunu, en yiiksek canli
agirligin - Yucca schidigera uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlari arasinda gruplar arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadigini, bununla birlikte kiimes ici
amonyak konsantrasyonunun Yucca schidigera ve zeolit
uygulamalarinda 6nemli oranda (P<0.05) azaldigini,
diskida kuru madde ve ham protein oranlarinin dnemli

oranda (P<0.01) geriledigini, diger taraftan altlik kuru
madde ve yasama giici degerleri bakimindan
uygulamalar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigini
bildirmislerdir.

Zeolitlerin en 6nemli 6zelliklerinden biri bal petegine
benzeyen mikro gozenekli bir yapiya sahip olmalaridir.
Mikro pencerelerle birleserek bir bosluk veya kanal
sistemi olusturan bu mikro goézenekler, normal oda
sicakliginda su ile dolu durumdadir. Zeolitik su olarak
adlandirilan bu su, zeolitler 1sitildiginda yapidan
uzaklagir. Bu olay, diger bazi sulu minerallerin aksine,
zeolitlerin  6nemli bir kesiminde kristal yapida
degisiklige neden olmaz. Genellikle 350°-400 °C’ de
wsitilarak buharlastirilan suyun kristal yapida biraktigi
bosluklar, bu bosluklara sigabilecek biiyiikliikteki gaz
veya sivi molekiilleri ile doldurulabilir. Bir gaz veya
sivi ile temas eden dehidrate zeolitin gozenekleri, bu
molekiillerce hizla doldurulur ve gozenekler tiimiyle
doldugunda absorpsiyon olayr durur. Bu olay, diger
absorbanlardan farkli olarak, absorbe edilen gazlarin
¢ok disiik kismi basinglarinda bile miimkiindiir. Bu
acidan zeolitler, cok az miktarda (0.1 ppm’ den az) su
buhar1 iceren gaz sistemlerinin temizlenmesinde
oldukca etkin olan absorplayicilardir. Diger taraftan,
zeolitlerde absorpsiyon olayt bir yiizeye tutunmadan
cok, mikro gozeneklerin doldurulmas: bigiminde
diistintilmelidir. Ciinkii zeolit kristalinin dis ylizeyinde
tutulan molekiil miktari, kristal yapidaki bosluklara
giren molekiil miktarinin ancak % 1’ i kadardir. Ayrica,
absorpsiyon olaymi denetleyen mikro gozeneklerin
alam, bir kag yiiz m%g mertebesindedir ve bu zeolitler
kuru agirliklarinin % 30’ una kadar gaz veya sivi
molekiiliini adsorplayabilirler (Flanigen ve Mumpton,
1981).

Etlik pilic karma yemine katki olarak kullanilan
zeolitlerin yapisal farkliliklar gosterdigi literatiirden

anlagilmaktadir. Ayrica, bazi zeolitlerin (eriyonit)
morfolojik  yapilar1  (ignemsi/lifsi) incelendiginde,
kanserojen etki gdsterme olasiigimin oldugu da

bilinmektedir. Bu nedenle kullanilacak zeolit tiirtiniin
secimi 6nemli olmaktadir. Belirtilen avantajlar1 dikkate
alinarak bu arastirmada etlik pili¢ karma yemine degisik
diizeylerde yapisal ozellikleri detayli bir sekilde
belirlenen zeolit karistirilarak etlik pili¢ liretiminde besi
performans degerlerinin yan sira etlik pili¢ diskilarinin
kimyasal bilesimi {izerine etkileri ortaya konmustur.

Materyal ve Metot

zeolitik  tif  olarak
Sivas ilinin Yavu

Bu arastirmada kullanilan
adlandirllan kaya¢ malzemesi
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kasabasinin Esmebast Koyii ¢evresinden saglanmuistir.
Zeolit yataklarini da kapsayan volkanik-
volkanosedimanter birimlerin ¢ogunlugu odl¢iilii kesitler
boyunca Orneklenmis ve yaklasitk 400 adet ornek
Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya Laboratuarlari’nda
(MIPJAL)  degisik laboratuar  yontemleri ile
incelenmistir. Zeolitli tiiflerde yapilan ana ve iz element
¢oziimlemeleri Kanada’daki Activation Laboratories
Ltd. (Actlabs) sirketine yaptirilmustir. Piroklastiklerde
saptanan mineraller Kalsit, kuvars, feldis-pat, Kil,
hoylandit, mordenit, analsim, natrolit ve biyotit olup
Cizelge 1’de wverilmistir. Zeolitli tif yataginda
farkliliklarin yaygmnligi goz Oniine alindiginda, yem
katki1 maddesi olarak secilecek 6rnegin ne kadar 6nem
tasidig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 1. Zeolitli tiif kaya¢ 6rneklerinde belirlenen
minerallerin istatistiksel sonuglar1 (%)

Mineral Frekans  En En Aritmetik Genel
az cok Ort. Ort.
Kalsit 76 5 60 21 16
Kuvars 66 5 35 8 5
Feldispat 94 5 60 18 17
Kil 95 10 80 42 40
Hoylandit 32 5 70 22 7
Mordenit 8 25 90 41 3
Analsim 31 5 90 37 11
Biyotit 3 15 35 25 1
Smektit 88 50 100 87 76
Klorit 48 5 55 15 7
illit 36 5 35 16 6
C-S 16 10 100 59 9
1-S 4 35 40 38 2

Arastirmada ticari Ross olarak adlandirilan hattin
cinsiyet ayrimi yapilmis 240 adet giinliik yasta etlik
civcivler kullanilmistir. Arastirmada karma yeme zeolit
ilave edilmeyen kontrol, % 1, 3 ve 5 diizeylerinde zeolit
ilave edilen 4 grup olusturulmustur. Giinliik etlik
civeivler her bolmede 10 erkek ve 10 disi olacak sekilde
erkek — disi karisik 20 hayvan, 3 tekerriirlii tesadif
parselleri deneme diizeninde rastgele dagitilmiglardir.
Aragtirmada; NRC (1994) standartlarina uygun olarak
hazirlanmis yemlere uygulama gruplarina gore tartilarak
belirlenen dogal zeolit miktarlari eklenerek homojen bir
sekilde karistirldiktan sonra hayvanlara ad-libitum
olarak verilmistir. Arasgtirmada kullanilan yemlerin
igerigi  Cizelge 2’de  verilmistir. Kimes igi,
birbirlerinden yerden 1 m yiikseklikte kiimes teli ile 12
adet 2m?lik bolmelere ayrilmistir.  Civcivlerin
tasinmasindan dnce kiimes hazirlig1 ve hijyeni Tiirkoglu
ve ark. (1997)’'min bildirdigi sekilde yapilmustir.
Bolmelerin taban alanina 5 cm yiiksekliginde planya
talasi serilmistir. Civcivlerin tasinmasindan 6nce kiimes
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ici bolmeleri yiiksekligi degistirilebilen ve her birinde
150 w sapkali aydinlatma ampulleri bulunan aydinlatma
sistemi ile civciv seviyesinde sicakligin 32°C olmasi
saglanmistir. Her bdlmede ilk 10 giin siireyle 1 adet
civciv sulugu ve bir adet civciv yemligi kullanilmis,
daha sonra damlalikli suluk sistemi ve asma tip yemlik
sistemine gecilmistir.

Cizelge 2. Karma yemlerin ham maddeleri ve
hesaplanan besin madde igerikleri
Yem Bilesenleri 0-11 11-21 21-35 35-42
giin giin giin giin
Misir 5429 55.28 57.68 61.66
Soya kiispesi 16.20 1148 8.21 4.20
Tam yagli soya 16 20 21 21
Tavuk unu 3.9 39 3.9 3.9
Aygigegi tohumu kiispesi 3 3 3 3
Et-kemik unu 2.46 2.6 2.6 2.6
Bitkisel yag 111 2.18 2.30 2.48
Balik unu 1 - - -
Mermer Tozu 0.60 0.52 0.43 0.25
Vitamin-mineral 0.30 0.25 0.25 0.20
premiksi*
Metiyonin 0.27 0.21 0.15 0.15
Lisin 0.24 0.11 0.07 0.072
Tuz 0.10 0.10 0.12 0.11
Vitamin D3 0.10 0.075 0.04 -
Vitamin-E 0.05 - - 0.10
Enzim 0.10 0.10 0.10 0.10
Sodyum bikarbonat 0.075 0.071 0.057 0.075
Kolin klorit 0.07 0.07 0.05 0.05
Antikoksidiyostat 0.05 0.05 0.05 -
Toksin baglayici 0.05 - - -
Hesaplanan besin madde kompozisyonu
Ham protein, % 23 215 205 19
Metabolik enerji Kcal/kg 3040 3140 3180 3220
Ham seliiloz, % 4.44 4.52 4.49 4.48
Ham kiil, % 6.07 571 5.43 5.10
Ham yag, % 891 1061 1093 11.31
Lisin, % 1.50 1.30 1.20 1.10
Metiyonin, % 0.61 0.53 0.46 0.44
Metiyonin+Sistin,% 1.08 0.98 0.90 0.86
Threonin, % 0.98 0.88 0.84 0.78
Kalsiyum, % 1.05 0.95 0.90 0.80
Toplam fosfor, % 0.76 0.72 0.71 0.67
Kullanilabilir fosfor,% 0.50 0.46 0.46 0.43

*: Her 1 kg karisimda 4.400.000 UI Vitamin A, 1.600.000 UI Vitamin
D3, 20.000 mg Vitamin E, 1.600 mg Vitamin K3, 1.200 mg Vitamin
B1, 3.200 mg Vitamin B2, 20.000 mg Niasin, 6.000 mg Pantotenik
asit, 1.600 mg Vitamin B6, 8 mg Vitamin B12, 80 mg Biotin, 800 mg
Folik asit, 50.000 mg antioksidan dry, 6.000 mg Bakir, 20.000 mg
Demir, 48.000 mg Manganez, 80 mg Selenyum, 40.000 mg Cinko, 80
mg Kobalt, 500 mg Iyot icermektedir.

Kiimes i¢i dogal olarak havalandirilmistir. Kiimes
boyutlar1 14x3 m olup, kiimesin bir cephesinde bulunan
4 adet 80x60 boyutlarinda pencerelerden havalandirma
saglanmistir. Civcivlerin taginmasinin ilk giini sekerli
su verilmis, althik yerlestirilen
yemliginden yem alimlari saglanmigtir. Kiimes i¢i
sicaklifn civciv seviyesinde gelisme siirecine bagh

uzerine civeiv
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olarak her hafta azaltilmis ve 4. haftada 20°C sicakliga
distiriilmiis, kesim yasmma kadar bu sicaklikta
tutulmustur (Tiirkoglu ve ark., 1997). Kiimes tavaninda
bulunan aydinlatma ampulleri 1sitmanin gereksiz oldugu
donemlerde aydinlatma i¢in kullanilmigtir. Denemenin
ilk 3 giinlinde 24 saat, kesim yasina kadar ise 23.5
saatlik kesintili aydmlatma programi uygulanmustir.
Zeolitin yem katki malzemesi olarak kullanilmasinin
performans {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
haftalik bireysel tartilarla canli agirlik, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve yasama giiciine iliskin veriler
toplanmustir. 6. haftada her grubun bolmelerinden diski
toplamak amaciyla naylon serilmig, 24 saat sonunda
naylonlar digkilar her grubun
boélmesinden ayri1 ayr1 toplanarak hava gecirmez posetler
icerisinde analizi yapilmak tlizere Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, Sivas 11 Kontrol Laboratuar’ina teslim
edilmigtir. Toplanan veriler tesadiif parselleri deneme
deseninde  Minitab  (1998) istatistik  programi
kullanilarak analiz edilmistir.

tizerinde biriken

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada kullanilan etlik piliglerin canli agirlik ve
haftalik canli agirlik artis1 ortalamalarina iligkin degerler
Cizelge 3 ve 4’de verilmistir. Kontrol grubu ile yeme
zeolit katilan gruplardan elde edilen canli agirlik ve
haftalik canli agirlik artis1 ortalamalari arasinda 6nemli
bir farkliik bulunmamistir (P>0.05). Arastirma
gruplarindan elde edilen yem tiiketim degerleri Cizelge

5’de  verilmistir.  Grup  ortalamalar1  arasindaki
farkliliklar 2, 3, 4 ve 5. haftada 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Birinci ve altinci haftalarda elde edilen
degerler arasinda gozlenen farklilik istatistiki bakimdan
onemsiz olarak ger¢eklesmistir (P>0.05). Aym haftada
farkli harflerle gosterilen ortalamalar —arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yemden
yararlanma oranlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Arastirma
gruplarindan elde edilen ortalama yemden yararlanma
oranlar1 arasinda Onemli bir farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Arastirma gruplarindan elde edilen yasama
glici  oranlar1  Cizelge 7’de  verilmis  olup
uygulamalardan elde edilen ortalama degerler arasinda
onemli  bir farklilk  bulunmamustir ~ (P>0.05).
Arastirmanin sonunda toplanan diski 6rnekleri tizerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen ortalama
degerler Cizelge 8’de verilmistir. Kontrol grubu ile
karma yeme zeolit katilan gruplar arasinda &nemli
farklilik bulunmamustir (P>0.05).

Etlik pilic karma yemine zeolit katilmasinin etlik pili¢
yetistiriciliginde gelisim iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan bu c¢aligmada etlik pili¢lerin canli
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yasama giicii
ve etlik pili¢ diskilarimin kimyasal bilesimi tizerinde
durulmustur. Yapilan istatistik analizleri sonucunda
kontrol grubu ile karsilastirildiklarinda canli agirlik
ortalamalari arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamuigtir
(P>0.05).

Cizelge 3. Karmalara farkli diizeylerde zeolit ilave edilen gruplarin canli agirliklari (g)

Yas (Hafta) Cins. Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit % 5 Zeolit
E 42.45+1.13 42.15+0.86 41.85+0.48 41.90+0.98
Deneme Basi D 41.22+1.65 41.38+1.21 41.30+0.49 42.84+0.44
K 41.83+0.34 41.76+0.67 41.58+0.42 42.37+0.69
E 175.93+6.54 181.48+11.34 175.98+7.72 171.3149.14
1 D 175.55+8.07 171.61+6.03 171.28+7.58 177.92+3.95
K 175.74+5.70 176.55+3.10 173.63+4.34 174.62+6.47
E 472.50+20.70 481.53+19.17 477.71£25.94 451.64+18.10
2 D 443.10+10.83 439.93+15.74 441.33+6.25 441.67+0.00
K 457.80+8.20 460.73+4.30 459.52+10.99 451.08+11.55
E 910.61+18.25 925.10+42.23 909.28+44.43 947.53+39.36
3 D 822.20+33.34 818.47+27.01 823.10+£9.47 831.79+62.19
K 866.41+17.70 871.78+12.32 866.19+17.91 889.66+47.36
E 1541.30+£63.00 1510.50£78.60 1481.10+£68.80 1501.60+62.50
4 D 1316.20+£52.20 1294.50+£90.30 1298.60+£20.50 1336.50+43.80
K 1428.70+43.20 1402.50+39.00 1389.80+44.00 1419.00+48.00
E 2238.70+65.60 2086.50+30.10 2152.10+19.30 2175.90+104.00
5 D 1901.90+104.60 1781.30+147.20 1853.70+41.70 1865.90+£20.70
K 2070.30+85.00 1933.90+62.90 2002.90+29.50 2020.90+51.50
E 2782.70£113.30 2692.10+£123.00 2620.30£71.90 2747.30+104.20
6 D 2328.60£104.70 2227.60£126.60 2245.40+60.90 2312.804£23.70
K 2555.70£103.00 2459.90+32.00 2432.80+£59.20 2530.00£64.00

P>0.05; Cinsiyet: E=Erkek, D=Disi, K=Karisik
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Cizelge 4. Karmalara farkli diizeylerde zeolit ilave edilen gruplarin haftalik canli agirlik artislar: (g)

Yas (Hafta) Cinsiyet Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit % 5 Zeolit
E 133.48+£5.43 139.33+10.49 134.13+8.02 129.41+8.49

1 D 134.33+£8.75 130.24+5.35 129.99+7.27 135.07+3.61
K 133.90+6.04 134.78+2.68 132.06+4.04 132.24+5.98
E 296.57+15.39 300.05+£7.87 301.74+£19.29 280.33+10.00

2 D 267.55+4.29 268.3249.71 270.05+1.34 272.60+6.69
K 282.06+5.55 284.194+2.53 285.90+10.26 276.46+6.86
E 438.11+11.70 443.57+£23.09 431.56+25.17 495.89+21.58
3 D 379.10+30.07 378.53+11.78 381.77+£5.93 381.27+63.20
K 408.61+9.52 411.05+8.39 406.66+13.03 438.58+38.54
E 630.68+64.88 585.40+40.84 571.78+£28.11 554.11+58.27
4 D 493.97+52.65 476.03+63.35 475.48+29.85 504.66+32.65
K 562.324+36.46 530.72+32.89 523.63+26.13 529.38+14.45
E 697.38+49.99 575.96+51.01 671.03+£75.59 674.28+58.81
5 D 585.71+67.21 486.75+57.63 555.11+£31.53 529.47+64.44
K 641.54+43.62 531.36+42.52 613.07+46.44 601.87+51.65
E 544.06+118.8 605.63+106.8 468.19+88.35 571.37£56.09
6 D 426.77+63.79 446.38+48.39 391.73+52.31 446.88+23.28
K 485.41+91.30 526.00+£75.02 429.96+69.42 509.12+24.04

P>0.05; Cinsiyet: E=Erkek, D=Disi, K=Karisik

Kullanilan yemin igeriginin uygun ve kaliteli, saglanan
kiimes i¢i kosullarinin en uyguna yakin ve bakim ile
yonetim islerinin titizlikle yiiriitilmiis olmast gibi
nedenler yiiksek canli agirlik degerlerine ulasilmada
etken olmaktadur.

Eleroglu ve Yalgin (2005), yapmis olduklar1 ¢aligmada
althga zeolit katilmasinin kiimes i¢i kosullarini
iyilestirmesiyle canli agirlik artiglarinda bir farkliligin
oldugunu bildirmislerdir. Karma yemine zeolit katilan
gruplarin  diskilarryla althiga karisan zeolitin genel
olarak kiimes i¢i kosullarinda amonyak diizeyini
diistirdiigiinii, dolayli olarak yiiksek canli agirlik artisina
neden olabilecek bir diger faktor oldugu sanilmaktadir.

Fisinin ve ark. (1985), karma yeme zeolit katilmasiyla
canli agirlik ortalamalarinin 1528 g’dan 1593 g’a
yiikseldigini bildirmistir. Oztiirk ve ark. (1996) erkek —
disi karigik yaklasik olarak 2136 g canli agirlik elde
ettiklerini ve gruplar arasinda bir farkliligin olmadigini
bildirmigslerdir. Her iki arastirmada dikkat ¢eken 6nemli
nokta; elde edilen canli agirlik ortalamalarinin Fisinin
ve ark. (1995) bulgularinda 1593 g, Oztiirk ve ark.
(1996) aragtirmasinda 2136 g olarak gerceklesmis
olmasidir. Yapilan bu ¢aligmada ise 2495 g ortalama

canli agirlik degeri elde edilmistir. Gruplar arasinda
farkin  bulunmamasi Oztirk ve ark. (1996)’nin
bulgulariyla benzerlik icerisindedir.

Zeolitlerin gelismeyi etkilemedigini veya c¢ok az
etkiledigini (Waldroup ve ark., 1984; Ballard ve
Edwards, 1988; Watkins ve ark., 1989; Ward ve ark.,
1990; Eliot ve Edwards, 1991; Watkins ve Southern,
1991; Scheideler, 1993) gosteren ¢alismalarla bu
aragtirmadan elde edilen bulgular uyum igindedir. Bu
aragtirmada  herhangi  bir  olumsuz  etkisine
rastlanmamasi  olumsuz  etkilerini de  gosteren
aragtirmalardan (Daly ve ark., 1990; Edwards ve ark.,
1992) farklilik gostermektedir.

Zeolitin canli agirlik artigi tizerine etkilerinin farkl: elde
edilmesinin nedenleri arasinda Willis ve ark. (1982)
tarafindan bildirdigi gibi, zeolitin etkisinin cografi
kaynagina, diger bir ifadeyle mineralojik ve kimyasal
bilesimine bagli olarak degisebileceginin yani sira, bu
arastirma ve Oztiirk ve ark. (1996) yapmis olduklari
calismada da goriildiigli tizere, saglanan yiiksek canl
agirlik kazanimimin zeolitin canli agirlik tizerine etkisini
ortebilecegi de diger bir neden olarak diisiiniilmektedir.

Cizelge 5. Karmalara farkli diizeylerde zeolit ilave edilen gruplarin yem tiiketim degerleri (g)

Yas (Hafta) Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit % 5 Zeolit
1 164.68+1.24 164.04+1.97 163.91+1.02 163.37+4.53
2 605.52+2.80 a 601.98+2.98 a 608.70+9.08 a 589.71£3.91 b
3 1210.00£5.90 a 1204.10+14.60 a 1214.40+14.90 a 1179.20+15.90 b
4 2126.60+14.20 a 2102.20+14.70 a 2027.90+33.30 a 2031.70+£25.70 b
5 3108.10+25.60 a 3099.60+11.10 a 3117.40+43.70 a 3011.80+41.20b
6 4170.80+61.20 4203.10+81.30 4153.40+41.50 4113.10+15.20

a, b: Ayn1 satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. P<0.05
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Cizelge 6. Karmalara farkli diizeylerde zeolit ilave

edilen gruplarin  yemden  yararlanma
oranlari
Yas
(Hafta)  Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit % 5 Zeolit
1 0.94+0.03  0.93£0.01  0.94+£0.03  0.93+0.02
2 1.32+0.02  1.31+0.01  1.33+0.02  1.31%0.04
3 1.40+0.03  1.38+0.02  1.40+0.01  1.33+0.08
4 1.49+0.04 1.50+0.03  1.46+0.03  1.43+0.03
5 1.50+0.06  1.60+0.07  1.54+0.02  1.49+0.03
6 1.63+0.05 1.71+0.05 1.71+0.06  1.62+0.04
P>0.05

Zeolitlerin olumlu etkisinin, mineralojik ve kimyasal
bilesimine bagli olmasinin yani sira karma yemin
icerigine de bagl olarak degistigi (Alcicek ve ark.,
1998), etlik pili¢ yemine zeolit katilmasiyla ilgili
yapilan ¢aligsmalarin bir¢ogunda zeolitin etkisinin karma
yemin kalsiyum ve fosfor diizeyine bagli olarak
degisebilecegi de bildirilmistir (Ballard ve Edwards,
1988; Leach ve ark., 1990; Baver ve Grimminger, 1985;
Watkins ve Southern, 1991). Karma yem igeriginin
dengeli ve standartlara uygun diizenlenmesi sonucu,
zeolitin etkisinin gozlenemeyecegini iligkin bildirimler
ve bu arastirmada kullanilan dort tip yemin igeriginin
kalsiyum ve fosfor bakimindan standartlart saglamis
olmasi, canli agirlik ortalamalar1 arasinda goézlenen
farkliliginin - 6nemsiz  bulunmasint desteklemektedir.
Alcicek ve ark. (1998) yapmis olduklar1 calismada
kalsiyum ve fosfor bakimindan dengeli olan karma
yemle yapmis olduklart ¢alismada zeolitin canli agirlik
tizerine etkisinin bulunmamasiyla bu arasgtirmadan elde
edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

Cizelge 7. Arastirma gruplarinda ortalama yagama giicii

sanilmakla birlikte; bu c¢alismada ortaya konuldugu
iizere zeolitin dolayl: etkisi g6z ardi edilmemelidir.

Arastirma gruplarindan elde edilen yem tiiketim
degerleri arasinda 2. haftadan itibaren % 5 zeolit
grubundan gozlenen farklilik 6. haftaya kadar devam
etmistir (P<0.05). Cizelge 6’da da goriildiigi iizere, 6.
hafta yem tiiketim degerleri kontrol, karma yeme % 1, 3
ve 5 zeolit katilan gruplarda sirastyla 4170, 4203, 4153
ve 4113 g olarak bulunmus, en diisiik yem tiikketimi % 5
zeolit katilan grupta gerceklesmistir. Deneme siiresince
2. haftadan baslayarak karma yeme % 5 zeolit katilan
grubun yem tiiketiminin kontrol grubuna oranla 6nemli
miktarda daha az yem tiiketmesi Oztiirk ve ark. (1996)
igerisindedir. Elde edilen
veriler bazi arastirma bulgulanyla (Algicek ve ark.,
1998; Cabuk ve ark., 2004) igerisinde
bulunmamaktadir.

caligmalariyla benzerlik

uyum

Yemden yararlanma oranlarina iligkin toplanan veriler
arasinda Onemli bir farklilifa aragtirma siiresince
rastlanmamistir (P>0.05). Arastirma sonu olan 6. hafta
degerleri kontrol, karma yeme % 1, 3 ve 5 zeolit katilan
gruplarda sirasiyla 1.63, 1.71, 1.71 ve 1.62 olarak
gergeklesmistir.

Yemden yararlanma oranlart bakimindan uygulama
gruplari arasinda bir farklihigin bulunmayisi, Oztiirk ve
ark. (1996), Cabuk ve ark. (2004)’nin ¢alismalarindan
elde edilen bulgularla benzerlik igerisinde olmasina
karsin Algicek ve ark. (1998) ¢alismalarindan elde
edilen bulgularla uyusmamaktadir. Bu uyumsuzluklar
kullanilan zeolitik malzemenin yani sira, besleme ve
kiimes kosullarinin farkli olmasmndan kaynaklandig:
sanilmaktadir.

Cizelge 8. Arastirma gruplarindan elde edilen etlik pili¢
diskilarinin kimyasal bilesimi (%)

oranlar1
Yas Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit %5 Zeolit
(Hafta)
1 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00 98.25+3.04
2 100.00+£0.00 100.00+£0.00 98.33+2.89  98.33+2.89
3 98.33+2.89 100.00+0.00 100.00+0.00 96.39+3.13
4 98.33£2.89 100.00+£0.00 98.254+3.04 98.15+3.21
5 100.00+£0.00 100.00+0.00 95.54+3.89 100.00+0.00
6 95.55+3.85 100.00+=0.00 100.00+0.00 100.00+0.00
P>0.05

Zeolitin etki mekanizmasi ile ilgili olarak yapilan
dikkate alindiginda,
kosullarda (uygun olmayan kiimes i¢i kosullar1 ve
bakim iglemleri, yetersiz ve dengesiz karma yem gibi)
zeolitin etkisinin ortaya ¢iktig1 seklinde yaygin bir kani
bulunmaktadir. Kiimes i¢i kosullar1 en uyguna yakin ve
bakim besleme islemleri miikemmel ise, piliglerin
gereksinim duyacagi tiim kosullar saglanmigsa zeolitin
etkisinin kaybolmasimim beklenen bir sonug olabilecegi

bildirimlerin  geneli olumsuz

Parametre  Kontrol % 1 Zeolit % 3 Zeolit % 5 Zeolit
Nem 33.36+4.78 28.78+8.84 36.61+5.85 38.02+1.16
Kalsiyum 1.83+0.08 1.98+0.18 1.72+0.16 1.91+0.19
Fosfor 1.36£0.09 1.44+0.22 1.17+0.07 1.23+0.10
Azot 1.64+0.23 1.62+0.48 2.04+0.68 1.75+0.15
P>0.05

Diger taraftan Quarles (1985) karma yeme katilan
zeolitlerin yemden yararlanma iizerine etkisinin
degisken  olabilecegini, = yemden  yararlanmay1
iyilestirmekle birlikte degistirmedigini de Dbildirmis
olmasi, Willis ve ark. (1982)’nin zeolitin etkisinin
mineralojik ve kimyasal bilesimine bagli olarak
degisebilecegi goriisii ve bu arastirmada kullanilan
zeolitin yapisal farkliligr dikkate alindiginda yemden
yararlanma degerlerinde bir farkligin bulunmayigina
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kaynak olusturabilmektedir. Ayrica, bu arastirmada elde
edilen 6. hafta yemden yararlanma oranlar1 6ngoriilen
degerden diigiik oldugundan, tipki canli agirlik
ortalamalarinda oldugu gibi zeolitin etkisinin Ortiilmis
olmas olasilik dahilindedir.

Kanatl hayvanlarin giinliik enerji ihtiyacini karsilamaya
yonelik yem tiikettikleri bilinmektedir. Zeolitler bazi
amino asitlerin azotunu absorbe ederek amino asitleri
stabilize etmekte ve bdylece 1 kg et i¢in gereken enerji
miktarin1 azaltmaktadir (Quarles, 1985; Roland ve ark.,
1989, Watkins ve ark, 1989). Yapilan bu
degerlendirmeler tiiketilen yem miktarlar1 bakimindan
% 5 zeolit katilan grubun daha az yem tiiketmesini
aciklamaktadir.

Bu aragtirmada tiiketilen yem miktarlarinin ve saglanan
canli agirlik ortalamalariin  6ngoriilen degerlerden
yiiksek olmasi ile birlikte ongoriilen degerlerden daha
iyi bir yemden yararlanma gergeklesmistir. Yemden
yararlanma oranlar1 arasinda bildirislerde belirtildigi
sekilde Dbir farkliligin  bulunmayisinin  nedenleri
arasinda, beklenenden daha iyi bir yemden yararlanma
sonuglarinin gergeklesmis olmasi da bulunabilir.

Yapilan bu aragtirmada kesim yasi olan 6. haftaya kadar
elde edilen haftalik yasama giicli degerlerinin
ortalamalar1 kontrol, karma yeme % 1, 3 ve 5 zeolit
katilan gruplarda sirasiyla % 98.70, 100, 98.68 ve 98.52
olarak gerceklesmistir. Etlik pili¢ yetistirildiginde % 5’e
kadar gerceklesen Oliim oranlarinin normal olarak
algilandigr  digtiniildigiinde elde edilen bulgular
ongorillen degerler ile Ortismektedir. Arastirma
gruplarindan elde edilen yasama giicii degerleri arasinda
o6nemli bir farklilik bulunmamustir. Literatiir bilgilerinin
birgogunda (Fisinin ve ark., 1985; Oztiirk ve ark., 1996;
Algigek ve ark., 1998; Cabuk ve ark., 2004) karma
yeme katilan zeolitin yagama giicii lizerine herhangi bir
olumsuz etkisinin bulunmadigi belirtilmistir. Karma
yeme dogrudan katilan bir inorganik maddenin yasama
giicli lizerine olumsuz bir etkisinin bulunmayis1 dikkat
¢ekmektedir. Bu aragtirmada digerlerinde oldugu gibi %
5 diizeyinde karma yeme zeolit katilmis, herhangi bir
zararl etkisine rastlanmamustir. Yasama giicii degerleri
bakimindan elde edilen sonuglarin kabul edilebilir
sinirlar igerisinde kalmasi, kullanilan zeolitin herhangi
bir  toksik etkiye neden olmadigi  seklinde
yorumlanabilmektedir.

Aragtirmada 6. hafta sonunda son 24 saat icinde
uygulama gruplarindan elde edilen digki Orneklerinin
yapilan kalsiyum, fosfor, nem ve azot igerigi analiz
degerleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamuistir.
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Yeme zeolit katkisinin digkida kuru madde oranini
onemli diizeyde yiikselttigi iliskin bildirimler (Olver,
1988; Keshavarz ve Mccormick, 1991; Oztiirk ve ark.,
1998; Gezen ve Eren, 2002) ile bu arastirmadan elde
edilen % nem diizeylerine iligkin degerler uyum
igerisinde bulunmamaktadir. Literatiir bildirimlerinde
genellikle altliktaki nem orani iizerinde durulmakta
(Oztiirk ve ark., 1996; Algicek ve ark., 1998; Eleroglu
ve Yalgin, 2005) baz1 ¢alismalarda altlikta nem oraninin
karma yeme zeolit katilmasiyla azaldigi, bir kisim
arastirmalarda ise karma yeme zeolit katilmasiyla altlik
nem oranin degismedigi bildirilmektedir. Yukaridaki
literatiir althgin  farkli
materyallerden olugmasi, buna bagli olarak da altlik
nem diizeylerinin kullanilan altlik materyaline bagh
olarak zeolitin etkisinin net olarak izlenemeyecegi
kuskusuyla bu arastirmada altlik yerine digki kimyasal
bilesimi lizerinde durulmus ve Onemli bir farkliliga
rastlanmamustir.

bildirimlerinde  kullanilan

Sonug¢

Ic-kuzey Anadolu bolgesinde yer alan Eosen yash
volkanik-volkanosedimanter birimlerde gergeklestirilen
litolojik, mineralojik-petrografik incelemelerden elde
edilen sonuglar, piroklastik kayaglarin ekonomik zeolit
yataklarim1  olusturdugunu  ortaya  koymaktadir.
Hoylandit/klinoptilolit ve/veya mordenitin bollugu,
epiklastik ve kimyasal kdkenli kayag ara katkilarinin ve
yanal degisimlerin olmamasi, ayrica zeolitik tiiflerin
kalinlig1 (50-100 m) ve kapsadigi alan (5-10 km?) goz
Oniline alindiginda, kabaca her bélge i¢in Onemli bir
jeolojik potansiyelin  bulundugu belirtilebilir. Bu
yataklar giiniimiizde ¢imento sanayinde kullanilmakla
birlikte, bunlarin baska alanlarda, bu c¢aligmada ortaya
konuldugu gibi althk olarak degerlendirilebilecegi
disiiniilmektedir.

Arastirmada kullanillan ve igerigi lizerinde ayrintili
olarak durulan klinoptilolit + mordenit tiirii zeolitin etlik
pilic yemine % 5 oraninda katilmasinin toksik ve
oldiiriici  bir etkisinin bulunmadigr yasama giicii
degerlerinden anlagilmaktadir. Diger taraftan canli
agirhik artiginda olumsuz bir etkisine rastlanmamistir.
Performans degerlerinden yem tiiketimi olumlu yonde
etkilenmis, ayni canli agirliga daha az yem tiiketerek
ulasilmasi, tavukguluk sektoriinde yem maliyetlerinin
yiiksek olmasi dikkate alindiginda 6nemli bulunmustur.

Verilen tiim literatiir bildirimlerinden ve bu ¢aligmadan
elde edilen sonuglara gore; zeolit olumsuz kosullarda
etkisini gostermektedir. Tavukguluk sektoriinde kontrol
altina alinmasi gereken bakim besleme kosullarinin
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fazlalig1 da dikkate alindiginda, etlik pili¢ iiretiminde
herhangi bir kosul olumsuzluga karsi onlem olarak

%5’e  kadar zeolit katilmasimin yararli olacagi
diistiniilmektedir.
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