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Ozet

Modern iktisadin temellerinin Adam Smith’in meshur eseri “Uluslarin Serveti” ile
atuldigini kabul edersek, iki buguk asira yakin bir ge¢miys icinde iktisadin diger
bilimlerle etkilegim icinde oldugunu gormekteyiz. Bu bilimler arasinda fizigin yeri
tartismasiz digerlerinden birka¢ adim ondedir. Bu etkilesim siirecinde, fizikteki
paradigma degisimlerinden iktisat kurami da etkilenmis ve siirekli bir evrim
icinde yol almistir. Yirminci yiizythin sonu itibariyle farkli bilim adamlarinca
agirlikly olarak istatistiksel fizigin iktisadi olaylart anlamada kullanilmasiyla
ekonofizik kavrami ortaya c¢ikmistir. Bu bildiride ekonofizik alami ve iktisat,
ozellikle finansal iktisat, iliskisi ele alinmaktadir. Ekonofizigin neden farkli bir
disiplin  olarak goriildiigii, konuya her iki bilim insanlarimin ¢alisma
metodolojileri ve varsayimlarindan yola ¢ikilarak aciklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonofizik, Ekonomi, Finansal Ekonomi, Fizik
Alan Tammim: Ekonominin Diger Disiplinler ve Sosyal Degerlerle iliskisi (Genel
Ekonomi)

ECONOPHYSICS: AN OVERVIEW OF CURRENT RELATIONSHIP
BETWEEN ECONOMICS AND PHYSICS

Abstract

For the last two and a half centuries, considering the emergence of modern
economics with the well known book “Wealth of Nations” of Adam Smith,
economics has been in interaction with other sciences. Among these sciences,
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physics is undoubtedly a step ahead. In this period of interaction, the paradigm
shifts in physics influenced economic theory and economic theory proceeded in an
evolutionary manner. In the last decade of 20™ century, a new concept called
“econophysics” emerged as scientists from different areas used statistical physics
in order to understand the economic phenomena. This paper deals with the
relation of econophysics and economics, specially the financial economics. It is
explained why econophysics is seen as a separate discipline based on the working
methodologies and assumptions of the scientists in both areas.

Keywords: Econophysics, Economics, Financial Economics, Physics
JEL Code: Al2, B41

1. GIRIS

Iktisat bilimi, modern temellerini Adam Smith’in iinlii eseri “Uluslarm Serveti”
(1776) ile attigindan bu yana gegen iki bucuk asir boyunca pek ¢ok degisim ve
gelisim silireci gecirmistir. Paradigma degisimleri, tartigmalar ve uzlagsmalarla
birlikte gecen bu siirede bir sosyal bilim olan iktisadin diger bilimlerle iliskileri de
degiskenlik gdstermis, bazi donemlerde diger sosyal bilimlerle daha yogun
etkilesim gosterirken fen bilimleri ile etkilesiminin yiiksek oldugu zamanlar da
gOrilmiistiir.

Iktisat ile fizik biliminin etkilesimi ise belki de iktisadin bilim olma veya
evrimlesme siirecinde en belirleyici olanlar arasindadir. Klasiklerden Neo
Klasiklere ve giiniimiizdekilere kadar biitiin gelismeleri boyunca iktisatgilar, fizik
bilimlerinin kavramsal ve matematiksel gelismelerinden ve doga olaylarini
betimleme ve tahmin etmedeki dikkate deger basarilarindan ilham almislardir
(Daniel ve Sornette, 2008). Adam Smith kuskusuz klasik fizigin kurucusu
Newton’un ¢alismalarindan etkilenmistir. Newton’un hareket kanunlarinin fizik
bilimine getirdigi zariflik o donem diger disiplinlerden bilim insanlarinin da kendi
alanlari icin dykiindiigii bir durumdur. Iktisadin bilimlesme siirecinde, fizigin fen
bilimlerindeki konumuna Oykiinmesi ve bu amacla matematigin kullanimina
yonelmesi géz oniine alindiginda Newton fizigi ve Oklid geometrisi ile Klasik
iktisadm, termodinamik ve diferansiyel hesap ile Neo Klasik iktisadin, Einstein
fizigi ve Riemann geometrisi ile Keynes iktisadinin, kuantum fizigi ve topoloji ile
genel denge iktisadmin iliskisi, glinlimiizdeki etkilesimi anlamak agisindan da
onemlidir (Eren ve Ogiit, 2009).
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Bu etkilesimin yonii cogunlukla fizikten iktisada dogru olmustur. Fizigin teorik
yaklagimlar1 disinda, fen bilimleri arasinda en gelismis hesaplama ydntemlerine
sahip olmast bunun sebepleri arasindadir. Bununla birlikte fizik egitimi alip
iktisada katki yapan 6dnemli isimler de bulunmaktadir. Alphonse Quetelet (1796-
1874), Leon Walras (1834-1910), Vilfredo Pareto (1848-1923) ve Robert Gibrat
(1904-1980) egitimleri itibariyle fizik veya miihendislik kokenli olup iktisada
katkida bulunmuslardir (Roehner, 2010).

Doga bilimleri ile sosyal bilimlerin ¢alisma yontemleri, olaylar1 ele alislari,
varsayimlarin1 test etmeleri arasinda bircok farkliik bulunmaktadir. Fen
bilimlerinin deney ve tekrara uygun sorunlarma karsin sosyal bilimler temel
olarak 6ziinde degisken olan insani ve insanm olusturdugu sosyal yapilar1 ele
almaktadirlar. Bu makalede 6zel olarak doga bilimlerinden fizik ve sosyal
bilimlerden iktisadin etkilesiminin ge¢misi ve bugiinkii durumu ele alinmakta,
gorece yeni bir kavram olan ekonofizik kavrami ve bu kavram etrafindaki
tartismalar sunulmaktadir.

2. IKTISAT ve FiZIK
2.1. Baslangictan Kuantum Fizigine

18. yiizy1l iktisat biliminin temellerinin atildig1 yiizyil olarak kabul edilirse, iki
bilim arasindaki etkilesimin bu yiizyilda basladigi sdylenebilir. Adam Smith’in
arz ve talep yasalarinda Newton’un hareket yasalarindan, 6zellikle her etkinin bir
tepki yarattigi ile ilgili olan {igiincii yasasindan izler gérmek miimkiindiir. lk
donem iktisat¢ilar1 iktisadi sistemi mekanik bir sistemmis gibi gérmeye ve
analizlerini tipk:1 fizik¢ilerin veya miihendislerin yaptigi gibi temellendirmeye
calismiglardir. Aradaki tek farkin fen bilimlerde deneylerin teorilere temel
olusturmasina karsin iktisatta gozlemlerin benzer islevi yiiriitmesi oldugu
sOylenebilir. 19. yy’m sonlarinda, Francis Edgeworth ve Alfred Marshall
ekonominin de tipki Clerk Maxwell ve Ludwig Boltzmann’in gazlar i¢in One
stirdiigli gibi bir denge durumuna ulastigi konusunu fizikgilerin bazi fikirlerinden
esinlenerek olusturmuslardir (Daniel ve Sornette, 2008).

Bu etkilesim 20. yy’in baglarinda da kendini gostermistir. Paris Borsasindaki hisse
ve bonolarin hareketlerini modelleme c¢abalar1 sirasinda, matematik¢i Louis
Bachelier difiizyonun matematiksel teorisini gelistirmig, Albert Einstein ise
bundan kisa bir siire sonra ayni1 diflizyon esitligini temel alarak Brownian hareket
teorisini ortaya koymustur (Daniel ve Sornette, 2008). Kuantum fizigine katkis1
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yadsmamayacak Einstein’in bu kurami Ozellikle finansal iktisatta hisse senedi
fiyatlarmin dalgalanmasinda kullanilan temel kuramlardan biridir.

2.2. Elestiriler ve Yeni Fizigin Etkileri

Tarihsel siire¢ i¢inde iktisat¢ilarin genel olarak fizigin doga bilimlerinde sahip
oldugu bilimsel giice dykiindiikleri ancak 20. yiizyilda fizigin gecirdigi degisimi
takip etmekte isteksiz kaldiklar1 gozlemlenmektedir (Eren ve Ogiit, 2009). 20.
ylizyillin baglarindan itibaren gerek fizik gerek diger doga bilimlerinde bir
paradigma degismesi yasandig1 sdylenebilir. Einstein ve digerlerinin ¢aligmalari,
gorecelilik kurami ve quantum fiziginin dogusu bir¢ok yeniligi birlikte getirmistir.
Fizik ve onu takip eden kimya, biyoloji gibi doga biliminlerinde yerlesik teoriler
sorgulanmaya baslanmistir. Iktisat 6nceki deneyimlerine kiyasla bu degisimden
yeterince etkilenememistir. Teorik olarak tutarli ve zarif matematiksel modeller,
iizerlerine kurulduklar1 varsayimlarin smirlayicilifi  nedeniyle gercekleri
aciklamakta yetersiz kalmislardir. Doga bilimleri dengeden sasma durumlarina
yonelmigken iktisatgilar halen, miikemmel bilgiye sahip, rasyonel ve tarafsiz
homo ekonomikuslarin yer aldig1 ve dinamik davranislarin dissal (ekzojen) kabul
edildigi denge analizi yapmaya devam etmislerdir (Carbone vd., 2007).

Bunlara verilebilecek 6nemli 6rneklerden biri Genel Denge Paradigmasidir. Neo-
klasik akiminin temsilcilerinden Leon Walras‘in genel denge paradigmasi hemen
hemen her noktada 19. yiizyil fizigi ile paralellik arz etmektedir. Walras‘a
yonelik, calismasinda teorisinin mekanigini yanhs kurdugu ya da matematigini
yanlis anladigma dair ¢ok sayida elestiri yapilmistir. Mirowski’nin, neoklasik
iktisadin fizikteki gelismeleri ve temel 6geleri alarak iktisada dahil ettigi ve bu
sebeple biinyesinde kor noktalar oldugu tespitleri de quantum mekanigi ile birlikte
neo-klasik iktisata yapilan 6nemli elestirilerdendir. Her ne kadar Mirowski‘nin
tezine elestiriler gelmis, tespitlerindeki bazi matematiksel hatalar ortaya konmus
olsa da Mirowski iktisatta ciddi entellektiiel bir olusum gergeklestirmistir. Bu
noktada quantum mekanigi ile boyut degistiren fizikle birlikte fikirlerin, isteklerin
veya diisiincelerin gercekleseni etkileyemeyeceginin ortaya ciktigini sdylemek
yanlis olmaz (Ganley, 1995).

Belirsizlik ve kompleksite kavramlar1i elestirel ac¢idan Onem kazanmaya
baslamistir. Fizik¢ilerin ve iktisatgilarin bu kavramlar1 analiz etme yaklasimlari
belirgin farkliliklar gostermektedir. Giinliimiiz iktisat yaklasiminda belirsizlik goz
ard1 edilmekte, bunun yerine risk ve beklenen fayda kavramlar1 ile bu bosluk
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doldurulmaya calisilmaktadir (Schinckus, 2009). Fizikte ise kuantum devrimi
Newtoncu klasik anlayisin getirdigi deterministik yaklasimi sona erdirmistir. 1927
yilinda, bir parcacigin konum ve hizinin ayni anda belirlenemeyecegini dne siire
Heisenberg bunun bir 6rnegidir. Fizigin 6zellikle mikro diizeyde belirsizlige yer
vermeye baslamis olmasma karsin iktisattaki kesinlik arayisi devam etmistir
(Cakin, 1994; Eren ve Ogiit, 2009 i¢inde).

3. EKONOFIZIiK: IKTISADA YENI BiR YAKLASIM
3.1. Baslangi¢ ve Gelisim Evresi

Ekonofizik alani, iktisatta, Ozellikle finanstaki bazi konulara c¢ogunlukla
istatistiksel fizik kullanarak aciklama getirme girisimi ile ortaya ¢ikan bir alandir.
Bu alanda baslangicindan buyana birtakim ekoller kendini gdstermis olmasina
ragmen, hi¢ siiphesiz bunlar arasinda en etkili olan1 Boston Ekoliidiir (Roehner,
2010). Elbette bunda, kavrami 1995 yilinda Kolkata‘da yapilan bir konferansta
ortaya koyan fizik¢i Eugene Stanley’nin bu iiniversitenin fizik bdliimiinde yer
almas1 etkili olmaktadir. Henliz yeni bir ¢alisma alani olmasina ragmen,
istatistiksel fizigin, 6zellikle finansal fenomenleri agiklama cabalar1 giin gectikge
fizik¢ilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekmeye devam etmektedir. Peki fizik¢ileri sosyal
bilimlerle ilgili caliyma yapmaya yonelten nedir?

Fizik, somut ve belli olup tahmin giiclinii belli bash evrensel dogrulardan alir;
fakat sosyal bilimlerde bu tarz dogrularin olup olmadig1 sorgulanmaktadir. insanin
karmasik diinyas1 dikkate alindiginda bunu agiklayacak bilgi var midir? Bu
konuda Majorana tarafindan 6ncii bir makale yazilmistir. Bu makalede fizikteki
istatistik ile sosyal bilimler arasinda bag kurulmus, benzerlikler 6ne ¢ikartilmistir.
Baglarda birbirinden ¢ok farkli goriinen iki bilimde 6nemli benzerliklerin oldugu
fark edilmistir. Bu benzerliklerin en Oonemlilerinden biri de her iki bilimin de
farkl bakis acilartyla hersey ile ugrasiyor olusudur (1942; Chakraborti vd, 2011
icinde).

Roehner (2008), fizigin neden sosyal bilimlerle ilgili s6z sdylemek zorunda
oldugu yoniindeki elestirilere, fizigin sosyal bilimlere deneysel metodoloji
saglama yoluyla katkida bulunacagi seklinde yanit vermektedir. Fizikgilerin,
Ozellikle istatistiksel fizikg¢ilerin, verilerle ¢alisma konusunda sahip olduklari
deneyim yadsmamaz. Iktisatta, ozellikle finansta, biiyiik 6lcekte verinin
bulundugu gz 6niinde bulundurulursa, bu verilerde ¢esitli dagilimsal 6zelliklerin
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ve bunlara hilkkmeden gii¢ yasalarinin olup olmadigi, bunlarin muhtemel sonuglar1
ekonofizigin temel ilgi alanlar1 arasinda sayilabilir. Veri temelli yontemlerin
gelismesinde, bilgisayarlar ve hesaplama kapasitelerinin artmasinin etkisi de
oldukca dnemlidir. Gliniimiizde bilgisayarlarin, biiylik miktarda veriyi isleme ve
ne kadar karisik olurlarsa olsunlar stokastik siireclerin benzetimini yapma

(simulate) imkani kazanmasiyla, basitlik pesinde kosma ihtiyaci kalmamistir
(Roehner, 2010).

Iktisadi sistemler biiyiik miktarda sayisal verinin (ki bu verilerin biiyiik kismi1 hi¢
incelenmemistir) oldugu birbiriyle etkilesim igindeki kompleks sistemlerdir
(Stanley vd., 1999). Bu verilerin istatistiksel 6zelliklerinin incelenmesi bilim
insanlarmin ilgisini uzun zamandan beri ¢ekmektedir. Finansal zaman serilerinin
dagilimsal farkliliklar1 ilk kez matematik¢i Mandelbrot (1963) tarafindan ortaya
konulmustur. Borsa endeksi getirilerinin normal dagilima (Gaussian) uymadigi,
bununla birlikte kalin kuyruk (fat tail) davranis1 sergiledigi gdzlemlenmistir.
Bununla birlikte, oynaklik kiimelenmesi ve kaldirac etkileri tagimasi gibi stilize
etkileri de ¢esitli calismalarda gozlemlenmistir. Ekonofizik yaklasimi, ekonomik
teorinin, ampirik olarak gozlemlendigi Gausgu olmayan dagilimlari
aciklamasindaki yetersizligi nedeniyle giindeme gelmistir (Eren ve Ogiit, 2009).
Finansal zaman serilerinin dagilimsal 6zellikleri halen ekonofizigin ilgilendigi
temel konulardan biridir. Richards’a (2000) gbre ekonofizigin literatiire en biiyiik
katkilarmmdan biri de, finansal zaman serilerinin fraktal ozellik tasidigini
gostermesi olmustur.

3.2. Ayrisma Noktalar

Son 15 wyildir ekonofizik ve iktisat arasindaki baglar kuvvetlenmemis aksine
aralarindaki ucurum gittikce genislemistir (Roehner, 2010). Bu ugurumun
artmasmda yontemsel bir uzlasinim olugsmamasi gosterilebilir. Ana akim iktisatta,
onsel (priori) modellerle ¢alisilarak iktisadi olaylar modellenmektedir. Bu
yaklagimim temelinde verilerin 6nemi dikkate alinmaz. Ekonofizik ise verilerden
yola c¢ikar ve Onsiil model yaklasimindan uzaklasir. Bu yoOniiyle ana akim
iktisat¢ilarin varsayimlarini ¢ogunlukla g6z ardi ederler. Gergekte bu varsayimlar,
ozellikle finans gibi kompleks alanlarda saglanmamakta, bu da modellerin
aciklama giiclerinin zay1f olmasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Iktisadi varsayimlar gercek durumlar1 basitlestirme amaci tagimaktadirlar. Ancak
fizik¢ilerin boyle bir amaci yoktur. Onlar gergek durumlar1 betimleme yoluyla
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anlamaya calismaktadirlar. Schinckus (2010) ¢esitli aksiyomlarla sterilize edilmis
ve basite indirgenmis olmasiyla elestirilen iktisadin bu anlamda bir bilim
olmadiginin bile ileri siiriilebilecegini iddia etmektedir. Ayrica, ana akim iktisadi
baz1 goriisleriyle reddeden ekonofizigin yeni bir yaklagimdan ziyade yeni bir
disiplin oldugunu 6ne stirmektedir.

Iktisat¢ilarla ekonofizikgiler arasindaki temel farkliliklar asagida 6zetlenmektedir
(Schinckus, 2011):

e Ekonofizik¢iler diinyay1 oldugu gibi almakta, yani deneyler sonucu ortaya
cikan bilgiyi kabul etmekte ve modeli bu verileri temel alarak
kurmaktadirlar.  Ancak  finansal iktisatta isleyis bu  sekilde
gerceklesmemekte ve finansal iktisatgilarin varsayimlari kimi zaman
yanlis ¢ikmaktadir.

e Mikroperspektif ile makroperspektif farki. Finansal iktisat¢ilar, bireylerin
birbirleri ile etkilesimini gbze almadan davraniglarini analiz etmekte ve
bireylerin ~ tamamen rasyonel olduklarmi varsaymaktadirlar.
Ekonofizikgiler ise tiim etkilesimleri dikkate almaktadirlar.

e Ekonomik Dengeye karsi Ekonofizik Yapi Iktisadi denge rasyonel
beklentileri baz almaktadir. Dolayisiyla elemanlar arast kompleks
etkilesimler dikkate alinmamaktadir. Ekonofizik¢iler ise dengede olmayan
stokastik dinamikleri baz almakta ve dengenin olduguna dair bir kanit
olmadigin1 belirtmektedirler.

Benzer yontemleri kullanmakla birlikte farkli ¢ikis noktalarinda farkli sonuglara
varan bu iki grup arasinda bir rekabet oldugundan s6z edilebilir. Roehner (2010),
ekonofizikgilerin, iktisat¢ilarca neden oyunu kurallariyla oynamayan rakip veya
mubhalifler olarak goriildiigli konusunda su sebepleri siralamaktadir:

e Ekonofizik¢iler yayinlarin1 fizik dergilerinde yayinlayabildikleri igin
iktisat dergilerinin uyguladigi kat1 kontrole maruz kalmamaktadirlar.

e Bir¢ok ekonofizik¢i, iktisadin temel aksiyomlarimi oldugu gibi kabul
etmezler. Gozlemler ve test edilebilir tahminlerle yilizlesme konusundaki
wsrarlar1 yoluyla, iktisad1 gergek bir bilim yapmaya ¢alismaktadirlar.

e 1960’larda ortaya c¢ikan iktisadin = matematiksellestirilmesi de
ekonofizikgilere giivenilir bir koruma saglamistir. Fizik¢iler de saygin
matematiksel iktisat dergilerinde (Econometrica gibi) yazan iktisatcilar
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kadar matematik bildigi i¢in, caligmalar1 herkesi hayran birakmamistir.
Ancak fizikciler, zarif ve dikkat c¢ekici bir teorinin, ters edilmesi
gerektiginin farkindalardir.

4. SONUC

Iktisat 18. yiizyildan beri bircok bilim ile isbirligi yaparak evrim gegirmis ve
giiniimiizdeki halini almustir. Isbirligi yaptigi bilimler arasinda fizigin yeri
digerlerinden belirgin bir sekilde farkhidir. 18. ylizy1l fizigi ve hareket yasalari
temel alinarak olusturulan iktisat bilimi, 20 ylizyilda quantum fiziginin yiikselisi
ile birlikte degisim igerisine girmistir. Bu degisime iktisat¢ilar kadar fizik¢ilerin
de katkis1 olmustur. Ozellikle neo-klasik iktisada yapilan elestirilerin, iktisadin
gelisimine 6nemli katkis1 olmustur. Bu gelisim ile birlikte iktisat icerisinde farkl
bakis acilar1 da olusmustur. iktisadin temel prensiplerinden ayrilmadan quantum
fizigini kullanan finansal iktisat ve yine benzer metodlar1 kullanan ancak tiim
temellerin deneylerle ortaya ¢ikan bilgi birikimiyle olusturulmasi gerektigi fikrini
one siiren ekonofizik bunlarin basinda gelmektedir.

Bu makalede, iktisat ve ekonofizigin iktisadi olaylara hangi yontemlerle yaklastigi
ve hangi noktalarda birbirlerinden ayrildiklar1 ele alinmistir. Temel ayirimin,
ekonofizikgilerin veri temelli yaklagimi temel almalar1 buna karsin iktisat¢ilarin
belirli varsayimlardan hareketle sonuclara ulagsmaya calismalar1 oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, ekonofizigin farkli bir disiplin oldugu yoniinde
gorisler literatiirde yer almaya baglamistir.
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