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ABSTRACT

The aim of this study was to estimate the incidence of mastitis and to determine causative agents of mastitis in cattle at an
abattoir. The present study was carried out on the 416 mammary quarters of 104 heifers and cows. Animals with clinical
mastitis and no clinical signs of mastitis were noted. Since 54 mammary quarters were blind, non-functional and had
papillomas, milk samples were not collected. A total of 362 quarter milk samples were aseptically collected from the animals
and submitted to microbiology laboratory for bacterial identification. In 62 milk samples with clinical mastitis, 33 clinical
mastitis samples (53.23%) were culture positive, while 29 of clinical mastitis samples (46.77%) yielded no growth. In 300 milk
samples with non-clinical mastitis, 124 milk samples (41.33%) were culture positive (subclinical mastitis), whereas 176
(58.67%) milk samples were culture negative. In clinical mastitis, the most frequently isolated species were Coagulase-
negative Staphylococci (CNS) (17.74%), followed by Escberichia coli (8.06%), Staphylococcus anreus (6.45%), Corynebacterinm
uleerans (6.45%) and Candida spp. (6.45%). In subclinical mastitis, the most commonly isolated species were CNS (47.58%),
followed by Candida spp. (15.32%) and Corynebacterium bovis (5.65%). Among the CNS, the most common species was
Staphylococcus capitis. In conclusion, the rate of mastitis among the animals examined at an abattoir was quite highly. To our
knowledge, this is the first study to describe the bacterial agents causing mastitis at an abattoir in Afyonkarahisar.
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Afyonkarahisar Ilinde Sigirlarda Mezbaha Bazli Mastitis Taramas1

(074

Sunulan ¢alismada cesitli nedenletle stiriden uzaklastirilan disi hayvanlarda mastitis insidensinin ve mastitise neden olan
etkenlerin belitlenmesi amaglandi. Calisma 104 inck ve diveye ait toplam 416 meme lobu tzerinde gergeklestirildi. Klinik
mastitisli ve saglikli géziken meme loblart kayit edildi. Koér, fonksiyonel olamayan ve papilloma saptanan 54 adet meme
lobuna ait st numuneleri alinmadt. Aseptik kosullarda toplam 362 meme lobuna ait siit numunesi bakteriyel identifikasyon
amact ile mikrobiyoloji laboratuvatina ulagtirildi. Altmus iki adet klinik mastitisli meme lobuna ait stit numuneletinin 33'inde
(%053,23) treme saptanirken, 29'unda (%46,77) titeme saptanamadi. Klinik mastitisli olmayan 300 meme lobu stt 6rneginin
124"inde (%41,33) treme belitlenitken (subklinik mastitis), 176 tanesinde (%58,67) treme belitlenemedi. Klinik mastitis
olgularinda en sik izole edilen mikroorganizmalarin Koagtilaz negatif Stafilokoklar (KNS) (%17,74) oldugu ve bunu sirastyla
Escherichia coli (%8,006), Staphylococcus aurens (%06,45), Corynebacterium nicerans (%6,45) ve Candida spp.'nin (%6,45) takip ettigi
saptandr. Subklinik mastitis olgularindan en stk izole edilen mikroorganizmalarin ise KNS titleri (%47,58) oldugu ve bunu
sirastyla Candida spp. (%015,32) ve Corynebacterium bovisin (%5,65) izledigi belirlendi. KNS tiirleri arasinda en yaygin etkenin
Staphylococcus capitis oldugu tespit edildi. Sonug olarak, mezbahaya cesitli nedenlerle kesim amaciyla getirilen disi hayvanlarda
mastitis oranlart oldukca ylksek olarak saptandi. Sunulan calisma, Afyonkarahisar bolgesinde mezbaha sartlarinda mastitise
neden olan etkenlerin belirlenmesine yonelik ilk calismadir.
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GIRIS

Giniimiizde bilimsel ilerlemelere ragmen mastitis
dinyanin  bircok  bolgesinde  ciftlik  hayvam
yetistiriciliginde yaygin ve ¢6zimi pahali olan bir
hastalik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu hastaliga
yakalanan bircok hayvan ise zorunlu olarak kesime
sevk edilmektedir. Tum ineklerin ticte birinin meme
loblarindan birisi veya birkacinin bu hastalik ile
enfekte oldugu tahmin edilmektedir. Hastaliga neden
olan etkenlerin identifikasyonu ve uygun antibiyotik
seciminin yant sira, mastitis kontrol programlart da
korunmada ¢ok énemli bir rol oynamaktadir (Philpot
ve Nickerson 1991, Bradley 2002, Gao ve ark. 2017).

Mastitis olgulart tizerinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok
siirii taramast seklinde gerceklestirilmistir (Ostennson
ve ark. 2013, Katsande ve ark. 2013). Mastitise bagl
olarak siit verim kaybt olan hayvanlarin mezbahaya
sevk edilme streleri, kaliteli siit {iretimi yapan
hayvanlara gére daha kisadir (Shinozuka ve ark. 2016).
Bununla bitlikte 6zellikle kronik mastitis olgularinin
ovaryum fonksiyonlarinda bozukluklara sebep olarak
fertiliteyi olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir
(Rahman ve ark. 2012). Kesime sevk edilen
hayvanlarda  gbzlemlenen  mastitis  olgularinda
genellikle mastitis patojeni olarak sik karsilasilan
ctkenlerin  tek baslarina izolasyonlarina  yonelik
calismalar bulunmasina ragmen (Piccinini ve ark.
2012, Shinozuka ve ark. 2016), kesimi yapilan
hayvanlarda gézlemlenen mastitise neden olan
etkenlerin timinin izolasyon ve identifikasyonuna ait
sinirlt bir bilgi birikimi vardir (Rahman ve ark. 2012).
Ayrica, strd dist birakilarak mezbahaya yoénlendirilen
hayvanlarda gézlemlenen mastitislerin prevalansina ait
bilgi sl diizeydedir (Edwards ve ark. 1995,
Cadmus ve Adesokan, 2009). Afyonkarahisar ili
sinirlart icerisinde ise herhangi bir sebep ile strd
disina  birakilarak ~ mezbahaya  sevk  edilen
hayvanlardaki mastitis olgularinin belirlenmesi ve bu
hastaliga yol acan etkenlerin identifikasyonuna yénelik
bir arastirma bulunmamaktadir. Bu calismada,
Afyonkarahisar'da  mezbahada  kesimi  yapilan
hayvanlarda (1) mastitis insidensinin ve (2) mastitise
neden olan etkenlerin belitlenmesi amagcland:.

MATERYAL ve METOT

Hayvanlarin secimi

Bu calisma, Afyonkarahisar ili merkezinde bulunan
Ozel bir mezbahaya cesitli nedenlerle kesim icin
getirilen, 2-15 yas araliginda (ortalama 4,79%254),
degisik 1rklarda inek ve diivelerden olusan toplam 104
hayvana ait 416 meme lobu incelenerek yapildi.
Kesimhaneye getirilen hayvanlarin kulak kiipelerinden
elde edilen bilgiler ile yaslart ve 1rklart dogrulandi. Bu
hayvanlar ¢ogunlukla hayvan pazarlarindan bagka
kimseler tarafindan satin alinarak kesimhaneye
getirilmeleri nedeniyle, hayvanlarin hangi sebepletle
kesime sevk edildikleri belirlenemedi.

Meme loblarinin ve siitiin 6n muayenesi, siit
orneklerinin  toplanmasi  ve  bakteriyolojik
muayene

Kesim o6ncesinde padoklarda dinlenmeye birakilan
hayvanlarin  ilk  olarak meme lobu bazinda
inspeksiyonlart ve palpasyon muayeneleri yapilds.
Klinik mastitisi olan hayvanlarin meme loblart
kizariklik, 6dem, agrt  ve sertlik  yoninden
degerlendirilirken, sitler ise pthtt varligi, sulanma ve
renk degisikligi yoninden kontrol edildi (Vural ve ark.
2016). Ayrica, fonksiyonel olmayan, kor ve papillomlu
meme loblart kayit altina alindi ve bu meme
loblarindan siit 6rnekleri alinmadi (n=54). Subklinik
mastitislerin ~ belitlenmesinde ise  mikrobiyolojik
muayene altin standart olarak kullanidi.

Sut 6rnekleri alinmadan 6nce meme baglart %70'lik
alkol ile temizlendi ve kurutuldu. Ilk sikim siit disari
sagildiktan hemen sonra 10 ml siit 6rnegi steril tiplere
aseptik sartlar altinda alindi. Ornekler soguk zincir
alinda hemen laboratuvara iletildi. Her bir st
orneginden 10 mikrolitre alnarak %7'lik koyun kant
iceren kanh agara, Sabouraud Dekstroz agara (SDA)
ve MacConkey (MC) agara ekimler yapildt. Kanlt agar
ve MC agar petrileri 37 °C'de aerobik kosullarda 24-
48 saat, SDA petrileri ise 24 °C'de 5-7 giin stre ile
inkiibe edildi. Uygun siire sonunda besiyerlerinde
treyen koloniler makroskobik (koloni morfolojisi,
hemoliz vs.) ve mikroskobik (Gram boyanma &zelligi)
olarak degerlendirildi (Izgiir 1999, Leloglu 1999; Vural
ve ark. 2016). Etkenlerin kesin identifikasyonlar: ticari
identifikasyon kitleri (BD, Becton Dicksion and
Company, USA) kullanilarak gerceklestirildi.

BULGULAR

Sunulan ¢alismada mezbahaya getirilen 104 hayvanin
toplam 416 meme lobunun tamami fonksiyonel
degildi. Bu meme baslarindan 43'4ntin kér, 8'inin
fonksiyonel olmamast ve 3'inde papillom oldugundan
dolayt toplam 54 meme lobundan siit 6rnekleri
alinamadt ve bu 6rnekler veri elde edilemedigi icin
calismaya dahil edilmedi. Geriye kalan 362 meme
lobunda yapian incelemede; 62 (%17,13) meme
lobunda klinik mastitis belirlenirken, 300 meme
lobunda ise klinik olarak herhangi bir anormallik
gbzlenmedi.

Klinik  mastitisi 62 meme lobuna ait sit
numunelerinden 33'inde (%53,23) mikrobiyolojik
treme gozlenitken, 29unda (%46,77) iremenin
olmadigi belirlendi. Klinik mastitis olmayan meme
loblatina ait siit numunelerinin ise 124'inde (%41,33)
ureme Dbelitlenitken (subklinik mastitis), 176'sinda
(%58,67) ureme Dbelirlenemedi. Klinik mastitis
olgularinda en stk izole edilen mikroorganizmalarin
koagtilaz negatif Stafilokoklar (KNS) (%17,74) oldugu
ve bunu swrasiyla Escherichia coli (%08,00), Staphylococcus
anrens (%00,45), Corynebacterium  ulcerans (%06,45) ve
Candida spp.'nin (%0,45) takip ettigi saptand: (Tablo
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1). KNS tiirleri arasinda en siklikla Staphylococcus capitis
(%054,55) izole edildi (Tablo 3).

Memede ve siitte herhangi bir bozukluga ait klinik
belirti gbstermeyen 300 siit 6rneginden 124 (%41,33)
tanesinde mikrobiyolojik tireme saptand: ve subklinik
mastitis teshisi konuldu. Bu hayvanlar inek ve dive
bazinda ayri olarak incelendi. Bu olgular icerisinde
ineklerde en stk izole edilen mikroorganizmanin KINS
tirleri (%34,38) oldugu ve bunu sirasiyla Candida spp.

(%18,75) ve Corynebacterium bovisin (%07,29) izledigi
belitlendi (Tablo 2). KNS tirleri arasinda en siklikla
Staphylococens capitis (%660,61) izole edildi (Tablo 3).
Divelerin  higbirisinde  klinik ~ mastitis  bulgusu
gbzlenmezken, dive mastitislerinden en stk izole
edilen etkenler KNS tiirleri (%92,86) olarak belirlendi
(Tablo 2). 8. capitis'in (%661,54) divelerden izole edilen
KNS tiirleri arasinda en yaygin tiir oldugu tespit edildi
(Tablo 3).

Tablo 1. Mezbahada saptanan 62 adet klinik mastitisli siit 6rneginden izole edilen patojenlerinin dagilimi
Table 1. Distribution of pathogens isolated from 62 clinical mastitis samples at abattoir

Mikroorganizma Klinik mastitis

Say1 %
Koagitilaz negatif Stafilokoklar (KNS) 11 17,74
Escherichia coli 5 8,06
Staphylococcus aurens 4 6,45
Corynebacterium ulcerans 4 6,45
Candida spp. 4 6,45
Streptococcus nberis 2 3,23
Corynebacterium bovis 1 1,61
Streptococcus agalactiae 1 1,61
Micrococcus lutens 1 1,61
Mikrobiyolojik ireme olmayanlar 29 46,77
Toplam 62 100

Tablo 2. Mezbahada saptanan 124 adet subklinik mastitisli siit 6rneginden izole edilen patojenlerin dagilimi
Table 2. Distribution of pathogens isolated from 124 subclinical mastitis samples at abattoir

Subklinik mastitis Subklinik mastitis Toplam
Mikroorganizma (Inek) (Diive) (Inek ve diive)
Say1 % Say1 Yo Say1 Y
Koagiilaz negatif Stafilokoklar (KNS) 33 34,38 26 92,86 59 47,58
Candida spp. 18 18,75 1 3,57 19 15,32
Corynebacterium bovis 7 7,29 - - 7 5,65
Escherichia coli 5 5,21 - - 5 4,03
Micrococcus lutens 5 5,21 - - 5 4,03
Streptococcus nberis 4 4,17 - - 4 3,23
Staphylococens aurens 3 3,13 - - 3 2,42
Enterococcus faecalis 3 3,13 - - 3 2,42
Lenconostoc pseudomesenteroides 3 3,13 - - 3 2,42
Streptococcus agalactiae 2 2,08 - - 2 1,61
Enterococcus solitarins 2 2,08 - - 2 1,61
L euconostoc citrenm 2 2,08 - - 2 1,61
Streptococcus bovis 1 1,04 - - 1 0,81
Streptococcus dysgalactiae 1 1,04 - - 1 0,81
Lactococcus raffinolactis 1 1,04 - - 1 0,81
Lactococcus lactis subsp. cremoris 1 1,04 - - 1 0,81
Lactococcus lactis subsp. hordniae 1 1,04 - - 1 0,81
Identifiye edilemedi 4 4,17 1 3,57 5 4,03
Toplam 96 100 28 100 124 100
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Tablo 3. Klinik ve subklinik mastitisli siit 6rneklerinden izole edilen koagiilaz negatif Stafilokoklarin dagilimi
Table 3. Distribution of coagulase-negative Staphylococci isolated from clinical and subclinical mastitis samples

Klinik mastitis Subklinik mastitis Subklinik mastitis
Thrler (Inek) (Diive)
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
Staphylococcns capitis 6 (54,55) 20 (60,61) 16 (61,54)
Staphylococcus simulans 2 (18,18) 3 (9,09) 2 (7,69)
Staphylococcus saccharolyticus 1.(9,09) 2 (6,00) 6 (23,08)
Staphylococcus saprophyticus 1 (9,09) 1 (3,03) -
Staphylococcus epidermidis 1.(9,09) - -
Staphylococcus haemolyticus - 3 (9,09 -
Staphylococcns cobnii subsp. cobnii - 3 (9,09) 1(3,85)
Staphylococcus lentus - 1 (3,03) -
Staphylococcus lugdunensis - - 1 (3,85)
Toplam 11 (100) 33 (100) 26 (100)
TARTISMA icerisinde en ylksek izolasyon oranina S. awressun

Diinyada ve tilkemizde klinik mastitislere neden olan
etkenlerin  belitlenmesine yOnelik bircok calisma
yapimistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan
Wisconsin eyaletindeki 50 st isletmesinde klinik
mastitislerin ~ etiyolojilerini ~ belirlenmeye  yonelik
yapilan bir calismada, meme lobu bazinda klinik
mastitis belitlenen 741 sit 6rneginden 539'unda
(%72,74)  mikrobiyolojik  tGreme  belirlenirken,
202'sinde  (%27,26) bakteri izole edilemedigi
bildirilmektedir  (Oliveira ve ark. 2013). Aym
arastirmactlar  klinik mastitis olgularinda en fazla
oranda izole ettikleri mikroorganizmanin FE. /i
(%22,54) oldugunu ve bunu sirastyla ¢evresel
Streptokoklarin (%12,82), Klebsiella spp. (%06,88) ve
KNS tiirlerinin (%6,07) takip ettigini belirlemislerdir.
Pinzon-Sanchez ve Ruegg (2011) tarafindan yine
Wisconsin'de 143 klinik mastitisli meme lobu
lzerinde yapilan bir c¢aligmada, meme loblarinin
83'unde (%58) tireme saptandigi, 60 adetinde (%42)
ise dreme olmadigr bildirilmistir. Aynt arastirmacilar
klinik mastitisli stt Orneklerinden en fazla E. ol
(%9,79) izole ettiklerini ve bunu sirastyla Kiebsiella spp.
(%7,69)  ve  Streptococcus  dysgalactiadnin - (%06,99)
izledigini tespit etmislerdir. Cin'de 161 ciftlikte meme
lobu bazinda 3288 klinik mastitis olgusu tizerinde
yaplan bagka bir ¢alismada, sit Orneklerinin
2767'sinden (%084,15) bakteriyel izolasyon
gerceklestirildigi, 521 (%15,85) Ornekten ise bakteri
izole edilemedigi bildirilmistir (Gao ve ark. 2017).
Gao ve ark. (2017) ayni calismada, klinik mastitis
olgularindan en fazla izole edilen etkenin E. o/
(%14,39) oldugunu, bunu swrastyla Klebsiella spp.
(%12,96), KNS titleri (%11,31) ve S. dysgalactiacnin
(%10,52) izledigini vurgulamislardir. Olde Riekerink
ve atk. (2008) tarafindan Kanada'da 3033 klinik
mastitis vakasit Uzerinde yapilan bir calismada,
orneklerin 1703"tinden (%056,15) etken izole edilirken,
1330'unda (%043,85) mikrobiyolojik ~ Greme
saptanamadig belirtilmis, tiim klinik mastitis olgulart

(%10,29) sahip oldugu ve bunu sirasiyla L. coli
(%8,37) ve Streptococcus uberisin (%06,30) takip ettigi
bildirilmistir. Yeni Zelanda'da yapilan bir bagka
calismada ise klinik mastitisi meme loblarinin
%22,30'undan bakteri izole edilemedigi
vurgulanmistir (McDougall 1999). Turkiye'de Gilci
ve Ertas (2004), Elaz1g ilinde mezbahada California
Mastitis Testi (CMT) pozitif ve klinik mastitisli
hayvanlardan aldiklart stit numunelerinde en yiiksek
oranda S. anrenstun (%39,04) izole edildigini ve bunu
da sirastyla  Staphylococcus  epidermidis  (%017,81)  ve
Trueperella  pyogenesin -~ (%14,38)  takip  ettigini
saptamuslardir. Sunulan ¢alismada klinik mastitis
saptanan hayvanlarda diger calismalarda bildirilen
oranlardan daha dusik (%53,23) mikrobiyolojik
treme elde edildi. KNS tirlerinin klinik mastitis
olgularindaki prevalans degerlerinin %06-30 arasinda
degistigi  bildirilmekle bitlikte (Krishnamoorthy ve
ark. 2016), bu ¢alismada en ytliksek izolasyon oranina
sahip etkenlerin KNS titleri (%17,74) olmast dikkat
cekiciydi. Elde edilen mikrobiyal izolasyon oraninin
diisitk olmasinin, érneklenen hayvanlarin mezbahaya
gelinceye kadar nonspesifik ve yaygin antibiyotik
uygulamasina maruz kalmasi ile iliskili olabilecegi
distnildi. Genellikle, mastitis etiyolojisine yonelik
calismalarda etkenlerin tlr bazinda degerlendirmeye
alinmadigt ve ¢alismalarin ¢ogunlukla S. aureus tizerine
yogunlastigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, elde edilen
izolatlarin tlir bazinda da identifiye edilmis olmasinin,
KNS tarlerinin ylksek izolasyon orant tizerinde etkili
olabilecegi dustintildi.

Subklinik mastitislerin beliflenmesinde bircok farkl
yontem kullanilmakla  birlikte ¢ogunlukla CMT
ve/veya sutlerden direkt olarak mikrobiyolojik
muayene yapilarak da taniya gidilebilmektedir (Ozenc
ve ark. 2008; Ozenc ve ark. 2018; Ozenc ve ark.
2019). Sunulan calismada da subklinik mastitislerin
saptanmasinda bakteriyolojik bulgular altin standart
olarak belirlendi. Kirikkale ilinde subklinik mastitis
olgularinin tespit edilmesi amactyla yapilan bir
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calismada, CMT pozitif stut Orneklerine yapilan
mikrobiyolojik muayenede yliksek oranda KNS
(%37,56) ve 8. awrens (%28,17) izole edildigi
bildirilmistir (Macun ve ark. 2011). Hatay ilinde
yapilan baska bir calismada da CMT pozitif st
orneklerinde en fazla oranda KNS (%42,4) izole
edildigi ve bunu swasiyla 8. awrens (%25,2) ve
Streptococcus  wberis'in - (%11,3)  izledigi belirtilmistir
(Ergin ve ark. 2004). Risvanll ve Kalkan (2002)
tarafindan Turkiye'de yapilan diger bir calismada ise
subklinik mastitis olgularinda en yilksek oranda S.
anrens (Y067,17) izole edildigi bildirilmistir. Sunulan
calismada, Macun ve ark. (2011) ile Ergln ve ark.
(2004) tarafindan bildirilen yitksek KNS oranlarina
benzer sekilde, treyen etkenler igerisinde en yiiksek
izolasyon oranina sahip tiirlerin KNS turleri (%47,58)
oldugu belirlendi. KNS tiitlerinin daha ¢ok subklinik
mastitisler ile iliskili oldugu bildirilmekle birlikte,
konakct uzerindeki mekanizmalari hala
aydinlatilabilmis degildir (Krishnamoorthy ve ark.
2016).

Meme loblarindan izole edilen KNS  titlerinin
saptanmasina yonelik bircok ¢alisma bulunmaktadir.
Diivelerde dogum 6ncesi ve sonrasinda gdrilen
mastitislerin - nedenlerinin  belirlenmesine  yonelik
yapilan bir calismada, mastitisi meme loblarinda en
fazla oranda KNS tirlerinin belirlendigi ve bunlar
icerisinde de Staphylococcus simulans, Staphylococeus hyicus,
Staphylococcns — xylosus  ve  Staphylococcus  chromogenes
tirlerinin - daha ylksek oranda izole edildigi
bildirilmistir (Myllys 1995). Piessens ve ark. (2011)
tarafindan yapilan bir arastirmada, alt1 farkl ciftlikten
meme lobu dizeyinde alinan siit numunelerinden
izole edilen KNS tirleri icerisinde en yiksek
izolasyon oranina sahip titlerin S. chromogenes (%30,0)
ve  Staphylococens  haemolyticns  (%27,6)  oldugu
vurgulanmistir.  Sunulan calismada ise klinik ve
subklinik mastitis olgularindan izole edilen KNS
tirleri icerisinde en yiksek izolasyon oranina sahip tiir
S. capitis olarak belirlendi. Hayvanlarin tzerinde
yasadiklari degisik cografyalarin, hayvanlarin 1k
farkldiklarinin, mastitis veya farkli infeksiyonlarin
tedavilerinde kullamilan antibiyotiklerin bélge ve
tlkeler bazinda farkliliklar géstermesinin, calisgmada
elde edilen baskin ve farklt KNS tiirleri tizerinde etkili
olabilecegi dustinildi.

SONUGC

Sonug¢ olarak, mezbahaya cesitli nedenlerle kesim
amaciyla getirilen disi hayvanlarin meme loblart
duzeyindeki klinik ve subklinik mastitis oranlarinin
yiksek oldugu tespit edildi. Hem klinik hem de
subklinik mastitis olgulart icerisinde ise en fazla izole
edilen bakteri grubunun KNS titleri oldugu
belirlendi. Elde edilen bu sonug, Afyonkarahisar
flindeki  siit  isletmelerinde  mastitis  kontrol
programlarinin tekrar gézden gegcirilmesinin ve KINS

tirlerine  karst  gerekli  tedbitlerin  alinmasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir.
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