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OZET: Ulkemizde kimya miihendislerinin, kimyagerlerin
ve kimya Ogretmenlerinin yetigtirilmeleri miihendislik fa-
kiiltelerinin kimya mihendisligi, fen fakiiltelerinin kimya
boliimii ve egitim fakiiltelerinin de kimya 6gretmenligi bo-
limlerince yapilmaktadir. S6z konusu boliimlerin 6gretim
programlarinda organik kimya dersi ve laboratuvarn énem-
li bir yer tutmaktadir. Organik kimya derslerinde organik
bilesiklerin yapilan ve ozellikleri anlatilirken organik kim-
ya laboratuvarinda da bu bilesiklerin reaksiyonlan incelen-
mekte ve degigim iriinleri elde edilmektedir. Bu caligmada
li¢ farkli iiniversiteden 6grencilerin organik kimya labora-
tuvar teknigine ait temel bilgileri ve organik kimya labora-
tuvanmn yeterliliine ait diigiinceleri aragtinimugtir. Bilgi
ogrencilere anket uygulanarak toplanmigtir. Degerlendir-
meler sonucunda ii¢ farkl: tiniversite 8grenci grubunda or-
ganik bilegikleri ayirma ve saflagtirma iglemleri, saflik
kontrol yontemleri ve spektroskopik yontemlerle organik
bilegiklerde yapi tayini bilgilerinde genel olarak eksiklikler
oldugu saptanmigtir. Bunun yaninda 6grencilerin organik
kimya laboratuvarinin yeterliligine ait sorularda da genelde
olumsuz goriise sahip olduklar tespit edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Organik Kimya Laboratuvar Teknigi,
Uygulamalann Yeterliligi

ABSTRACT: Training of chemistry engineers, chemists
and chemistry teachers is provided by the faculties of engi-
neering , arts and sciences and the education. In these ins-
titutions, organic chemistry course and laboratory work ha-
ve importance. In the organic chemistry courses, the struc-
ture of organic compounds and their features are given; in
the organic chemistry laboratories the reactions of these
compounds are studied and various products are produced.
In this study it is aimed at evaluating the knowledge of uni-
versity students on the organic laboratory applications, the-
ir knowledge on laboratory techniques and on the effici-
ency of applications. Data are collected through the use of
questionnaire. As a result of analyses, the students from
three different university had insufficient knowledge on the
following subjects: separation of chemical compounds, pu-
rification procedures, methods of purification control,

spectroscopic methods, identification of structures in the
chemical compounds. Furthermore they stated negative vi-
ews on the efficiency of the organic chemistry laboratory
applications.

Key Words: Organic Chemistry Laboratory Techniques, Ef-
ficiency of Applications

1. GIRIS

Fen bilimleri derslerinde kullanilan cesitli
Ogretim yontemlerinden biri olan ve teorik bilgi-
lerin 6grenimini pekistiren laboratuvar yontemi,
genel olarak fen bilimleri ile ilgili temel bilgile-
rin, onlar1 kanitlayacak deneylerin laboratuvarda
bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak &grenil-
mesi anlamuina gelir (Cilenti, 1985). Laboratuvar
calismasi, muhakemeyi, elestirel diigiinmeyi, bi-
limi anlamayi, iglem yeteneklerini, el becerileri-
ni etkiler ve fen laboratuvarlan 6grencilerin bil-
giyi kullanmalarini, genel bir kavram geligtirme-
lerini, yeni bir problemi tamimlamalanni, bir
gozlemi agiklamalarini ve karar almalarini sag-
lar. Bu nedenle laboratuvar, fen bilimleri egiti-
minin bir pargasi ve odak noktasidir (MEB,
1997). Dolayisiyla iiniversitelerin kimya lisans,
kimya miihendisligi ve kimya &gretmenligi bo-
limlerinde kimya ile ilgili dersler ve laboratu-
varlar gok Onem tagimaktadir. Boylece 6grenci-
ler temel bilgileri en iyi sekilde dgrenebilirler.
Temel bilgilerin kazandirildif1 yer laboratuvar
ortamuidir. Ogrenci laboratuvarda bulabildigi ve
kurabildigi diizeneklerle cahigir. Baz1 maddele-
rin sentezini gerceklestirir. Baz1 maddelerin ya-
pisimt aydihga kavusturur. Bu iglemlerde saf
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madde kullamilmas: gerektigini 6grenir. Madde-
lerin saflagtirma yontemlerini ve maddelere han-
gi saflagirma yontemleri uygulanabileceginin
ogrenilmesi ve uygulanabilmesi laboratuvarda
kazamlacak bilgi ve becerilerle ortaya ¢ikar. Bu
uygulamalarla yetisen ogrencilerin gelecekte de
daha baganli olmalari beklenir. Ogretim siirecin-
de yer alan laboratuvar uygulamalarinin amact
budur. Yapilan aragtirmalar incelendiginde; 68-
retmen adaylarinin kurumlarindan mezun olma-
dan 6nce ortadgretim seviyesinde yaptiracaklar
deneyleri kendilerinin bizzat uygulamig olmala-
r deneylerde kargilagacaklan zorluklar ve kul-
lanilacak olan diizeneklerin kullanma yontemle-
ri hakkinda bilgi sahibi olmalan1 gerektigi sap-
tanmugtir (MEB, 1995). Yapilan diger bir aragtir-
mada laboratuvar derslerinin anlamli 6grenme-
lerin gergeklestirilmesi agisindan 6nemli oldugu
vurgulanmig, laboratuvar uygulamalarmin, 68-
retmenleri ve dgrencileri yetistirdigi ve fen egi-
timcilerince kullanilan etkin ogretme yontemle-
rinin neler oldugunun 6grenildigi tespit edilmig-
tir (Tamir, 1989). Odubunni (1991) tarafindan
yapilan ¢aligmada 8. sinifta fen egitimi alan 210
ogrenci arasindan laboratuvar deneylerini yapa-
rak fen dersini 6grenen 6grencilerin, laboratuvar
dersi yapmayan Ogrencilerden daha bagarili ol-
duklan saptanmugtir. Morgil ve Yilmaz (2000)
tarafindan yapilan ¢aligmada iiniversite 6grenci-
lerinin laboratuvar derslerini yaparken bulun-
duklan laboratuvar kogullan sorgulanmig ve uy-
gulamalar gerceklestirirken dgrencilerde gii-
venlik bilincinin olugup olugsmadig: kontrol edil-
migtir. Aragtirma sonucunda 6grencilere uygula-
malara baglarken yapacaklari deneylerin nasil
giivenli bir sekilde yapilacag: ile ilgili 6n bilgi-
lerin verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ame-
rika’da bir ilkogretim okulunda ilkogretim og-
rencileri i¢in organik laboratuvar dersleri diizen-
lenmigtir. Dersler; gosteri, yorumsal ve labora-
tuvar galigmalari seklinde yapilmigtir. Deneysel
olarak hazirlanacak konu ile ilgili temel kavram-
lar nceden sinif igerisinde dgrencilere verilmig-
tir. Ogrenciler bu kavramlan sinf igerisinde tar-
tismis, daha sonra sinif ortaminda gosteri geklin-
de kisa deneyler yapmiglardir. Sonuglar 6grenci-
lerle birlikte tartisiimig, 6grencilerin derse kati-
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himlan saglanmig ve yorumlari alimmugtir. So-
nugta ilkégretim ¢agindaki 6grencinin deneysel
merakinin giderildigi ve 6grenilen bilgilerin 6g-
renci zihninde kalici oldugu ortaya gikmugtir
(Kandel, 1989). Wisconsin-Stout Universitesi
ogrencilerine yapilan bir ¢alismada (Mueller,
1982) dgrenciler organik kimya dersini ve orga-
nik kimya laboratuvar dersini birlikte alarak or-
ganik kimya dersinde aldehit, keton karboksilli
asitler ve asit tiirevleri konularim 6grenmigler-
dir. Dersler islenirken; dgrenciler kiigiik grupla-
ra ayrilmig ve konu ile ilgili reaksiyon mekaniz-
malan dgretilmig ve daha sonra sentez konusu
islenmistir. Teorik derse paralel olarak organik
kimya laboratuvar dersi de yapilmigtir. Hem te-
orik dersin hem de uygulamasinin ayn anda ya-
pilmasi sonucunda, 6grencilerin bilgileri ezber-
lemeden 6grendikleri ve reaksiyon mekanizma-
larin1 daha iyi anladiklar1 ve sonugta 6grenci ba-
sansinin arttifi gozlenmigtir. Newman (1982)
tarafindan yapilan caligmada ise laboratuvar
dersi 6grencilere istekleri dogrultusunda ve sev-
direrek yaptirildiginda, 68rencinin bagarisinin
artmasinin kaginilmaz oldugu vurgulanmgtir.
Buna paralel olarak dgrenciye deneye baglama-
dan 8nce deney diizeneginin kurulmasi, teknik-
lerinin 6gretilmesi gerektigi onerilmigtir. Ayrica
birka¢ deneyin Ogretmen tarafindan dgrenciye
ogretilmesinin yararl olacagi ve bu bilgilerden
sonra dgrencinin arastirma ve deneysel beceriyi
kazanabilmesi i¢in motive edilmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Keiser (1988) tarafindan yapilan
caligmada organik kimya deneyleri 6grencilere
ogretilirken insan psikolojisine uygun bir ¢ok
uygulamanin goz Oniine almmasi gerekliligi
onerilmigtir. Onerilen uygulamalardan bir tanesi
deney sonucunun Ogrenciye sOylenmesi ve 0§8-
rencilere sonuglari ¢ok kesin ve kolay bulunabi-
len deneyleri yaptirmanin 6grencinin karsilagtig
psikolojik sorunu ortadan kaldiracagi ve sonu-
cun daha bagarili olacag ifade edilmigtir. Yapi-
lan bagka bir ¢aligmada kimyanin iyi bir sekilde
bgretilmesinde laboratuvar kullanmanin 6nemli
oldugu vurgulanmig bu amagla derslerde labora-
tuvar ile ilgili bilgilerin verilmesinin 6nemli ol-
dugu ve bununda 6grencinin laboratuvarda ve-
rimli bir gekilde caligmasma katki sagladigt
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aciklanmigtir. Bu konuda Ggretmene biiyiik go-
revler diistiigli ve 6gretmenin 6grencisini hazir-
larken ev 6devleri, quizler, sinavlar ve laboratu-
var ¢aligmasi seklinde bir yol izlenmesinin ge-
rekli oldugu saptanmigtir (Lagowski, 1989).
Kandel (1989) tarafindan yapilan ¢aligmada 63-
rencilerin zihinlerinde laboratuvar ¢aligmalan
ile ilgili neler diigiindiikleri arastirilmig bu soru-
ya cevap bulabilmek icin makaleler incelenmig
ve su sonuglar ¢ikarimistir. Organik kimya de-
neylerinin genelde yemek pisirme geklinde geg-
tigi ifade edilmistir. Ogrenci elindeki deney foy-
lerine bakarak madde miktarlanni istenen gram-
larda tartip, ¢oziicii ilave edip, bir deney tiipiine
koyarak deney yapmaktadir, organik kimya la-
boratuvar ¢aligmalannin yemek pigirme ile ben-
zerlikler gosterdigi vurgulanarak iiriin elde edil-
mektedir. Sonugta organik kimya, elde edilen
iirlin ile ilgili sorulara cevap vermektedir.

1.1.Caliymanin Amaci ve Onemi

Laboratuvar ¢alismalari, 6grencilerin teori ve
gozlenen olaylar arasindaki iligkileri bizzat gozle-
yerek kimya ders konusunu anlamli bir gekilde
ogrenmesi acisindan onemlidir. Odubunni (1991)
ve Ayranci (1996), tarafindan yapilan ¢aligmalar-
da &grencilerin laboratuvar destekli fen 6gretimi
yapmalar1 durumunda da biligsel ve duyugsal ba-
kimdan daha bagarili olduklar1 goriilmiistiir.

Bu ¢aligmada kimya ile ilgili bir brang: seg-
mig olan ogrencilerin Ogretim programlarinda
yer alan organik kimya dersi ve laboratuvari ile
ilgili agagidaki sorulara cevap aranmigtir.

» Ug farkli iiniversite 6grenci grubunun or-
ganik kimya laboratuvar teknifine ait te-
mel bilgileri hakkindaki yeterlilik seviye-
leri hangi olgiidedir?

o Ug farkli tiniversite &grenci grubunun or-
ganik kimya laboratuvar dersinin yeterlili-
gine iliskin 6grenci gorigleri nedir?

s Ug farkli iiniversitenin organik kimya la-
boratuvar uygulamalarimn igerikleri birbi-
rinden farkli midir?

2. YONTEM

2.1.Evren

2000-2001 6gretim yilinda Ankara ilinde bu-

lunan ii¢ tniversitenin 4. simif &grencilerinden

116 6grenci s6z konusu aragtirmaya katilmustir,
Aragtirmanin yapildig: gruplar Organik Kimya
derslerine paralel olarak laboratuvar derslerini
yapmig bulunmaktadiriar. Caligmada iiniversite-
ler A, B, C iiniversitesi olarak kodlanip deger-
lendirme sonuglan bu sekilde verilmigtir.

22. Veri Toplama Araa

Bu ¢aligmada bilgi 6grencilere anket uygula-
narak toplanmigtir. Aragtirma, deginilen dgrenci
gruplan ile sinirlidir. Caligmanin amacinda be-
lirtilen sorulara cevap bulabilmek igin ii¢ farkh
liniversitede okuyan 6grencilere “Organik Kim-
ya Laboratuvarinin Degerlendirmesi” konulu bir
olgek hazirlanmigtir. Nihai 6lgek 3 boliimde yer
alan toplam 37 maddeden olugmaktadir. Birinci
boliim: Organik kimya laboratuvar teknigine ait
temel bilgiler (organik bilegikleri ayirma saflag-
tirma iglemleri, organik bilegiklerde saflik kont-
rol yontemleri, spektroskopik yontemlerle orga-
nik bilesiklerde yapi tayini, organik kimya labo-
ratuvarinda 1sitma ve sogutma islemleri ve orga-
nik kimyasal maddeler ve ¢oziiciiler). Ikinci bo-
lim: Organik kimya laboratuvarinin yeterliligi-
ne iligkin goriigleri kapsamaktadir. Ugiincii bo-
lim ise; organik kimya laboratuvarinda ayirma
ve saflagtirma iglemlerine iligkin y&ntemleri
kapsayan bilgileri 6l¢mektedir. Birinci ve ikinci
bélim 5°li likert tipi Olgek tiiriindedir ve 31
maddeden olugmustur. Derecelemede segenek-
ler: pek gok=5, cok=4, orta=3, az=2, hi¢=1 gek-
linde puanlanmustir. Ugiincii bolimde 6grenci-
lerden, organik kimya laboratuvarinda ayirma
ve saflagtirma iglemlerine iligkin kullanilan yén-
temlerin yazili olarak agiklanmasi istenmistir.
Ayrica ¢aligmada s6z konusu olan iiniversitele-
rin organik kimya laboratuvar dersine ait giiz ve
bahar donemlerindeki programlarinin igerikleri
incelenmigtir.

2.3. Anketin Giivenirliligi ve Gegerliligi

Hazirlanan anketin giivenirligini belirlemek
amaciyla Cronbach o< giivenirlik katsayisi he-
saplanmistir. Hesaplamalar sonucunda hazirla-
nan anket 0.81 oraninda giivenilir bulunmusgtur.
Anketin gegerlilik ¢aligmasi, Kapsam Gegerlili-
gi ile yaptlmistir. Hazirlanan anket sorulart konu
uzmanlarinin ve laboratuvardan sorumlu 6gre-
tim elemanlarinin goriigiine sunulmugtur.
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Uzmanlarin goriiglerine gore sorularda ve
ifadelerde gerekli degisiklikler yapilarak son
sekli verilmigtir.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi

Uygulama sonucunda likert tipi sorularin yer
aldig1 boliimlerin aritmetik ortalamalari ve stan-
dart sapmalart hesaplanmigtir. Agtklama gerek-
tiren sorular i¢eren III. grupta ise puanlama sis-
temi kullanilmig ve yiizde hesaplanmagtir (Tur-
gut, 1983, Ozdamar, 1999, Apaydin ve diger
1997).

3. BULGULAR

Aragtirmada ifade edilen problemlerin ce-
vaplan agagida 6zetlenen istatistiksel tekniklerle
test edilmistir.

¢ Organik Kimya Laboratuvar Teknigine

Tliskin Temel Bilgiler

Ug farkh iiniversite dgrenci grubunun ver-
dikleri yanitlar sonucunda likert tipi sorularn
yer aldig1 1. ve II. bliimlerin aritmetik ortalama-
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lar1, standart sapmalar1 hesaplanmig ve sonuglar
buna gore yorumlanmistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Ogrencilerin organik kimya laboratuvar tek-
nigine iligkin temel bilgileri igeren anket sonug-
lant ortalamalar yoniinden incelendiginde A
Univ. X=2.30-4.38 arasinda, B Univ. X=2.00-
3.88 arasinda ve C Univ. X=1.85-3.75 arasinda-
dir.

o C Universitesi Ogrencilerinin vakum des-
tilasyonuna iligkin bilgileri (soru no:7,
X=2.70) “orta” dereceye yakin, vakum
destilasyonunun hangi tiir maddeler igin
kullanilip kullanilmayacagina iligkin bilgi-
leri (soru no:8, X=2.60) “az” derecededir.

e C Universitesi Ogrencilerinin siiblimlegtir-
menin bir ayirma yontemi olduguna iligkin
bilgileri (soru no:9, X=2.77) “orta” derece-
ye yakindir.

¢ Her ii¢ iiniversite 9grenci grubunun mad-
deleri birbirinden ayirmak i¢in kromatog-
rafi yontemini kullanabilmeye iligkin bil-

Tablo 1: Ogrencilerin Organik Kimya Laboratuvar Teknigine iliskin Temel Bilgileri

SORULAR A Univ. (N=42). | B Univ. (N=34){ C Univ. (N=40)
X s X s X s
1.0rganik kimya laboratuvarinda kullanilan saflagtirma yontemlerine iligkin bilgi 361 | 085( 370} 090} 350} 081
2 Kati-s1v1 karigimlarinin birbirinden aynlip saflaghrmak igin sizme iglemine iligkin bilgi 3851 109 373 109| 3651 069
3.Bu islem sirasinda kullantlan siizge¢ kagidinin tiirleri ve kullamm yerlerine iligkin bilgi 321 092 335{ 091] 3.10} 063

4 Laboratuvarda desikatoriin kullantmina iligkin bilgi

3784 1201 373 | 082] 360 067

5.S1vi-svi karigimlanmt birbirinden ayirma iglemine iligkin bilgi

345 115 329 1.14) 352 064

6.Su buhari destilasyonunun her madde igin kullambip kullamlmayacagina iliskin bilgi 376 § 110 317§ 075y 3.12¢{ 068

7.Vakum destilasyonu yontemine iliskin bilgi

3713 091 300| 1.12] 270} 1471

8.Vakum destilasyonunun hangi tiir maddeler igin kulianilip kullantlmayacagina iligkin bilgi 333 095] 323| 095§ 260] 097

9 Siiblimlestirmenin bir ayirma yontemi olduguna iligkin bilgi

438 | 0881 3204) 072] 277| 116

10 Ekstraksiyonda kullanilan sivilanin ozelliklerine iligkin bilgi

373 | 082) 361 092 317} 095

11.Maddeleri birbirinden ayirmak igin kromatografi yontemini kullanabilmeye iligkin bilgi 230 078 ] 241 | 087] 1501 098
12 Laboratuvarda tarum yaparken dikkat edilmesi gereken kurallara iligkin bilgi 3838 | 094 367 | 0971 3.10] 098
13 .Saf olarak elde edilen bilesigin kontrolii i¢in yapilan erime noktasi tayinine iligkin bilgi 3851 081 ] 388 080] 375 0.74

14 .Saf olarak elde edilen bilesigin kontrolii igin yapilan kaynama noktas: tayinine iligkin bilgi 404 | 093} 344 092] 335{ 100

15.0rganik kimya laboratevarinda kullanilan spektroskopik yontemiere iligkin bilgi 326 | 116 29t 121] 190} 092

16 Fonksiyonel gruplar tanima testine ait kullanilan yontemlere iligkin bilgi

304 | 126 373 099 367 097

17 Isitma diizeneklerinin 6zellikleri hakkinda bilgi

3951 101 3581 095) 2851 100

sorunlara iligkin bilgi

18.Yag banyosu kullanilacak bir deney diizeneginde su banyosu kullanimimin getirecegi

3710 111 20064 1.00f 1854 097

ve korunma yontemierine iligkin bilgi

19 Organik kimya laboratuvarinda kuliandifimiz bazi g6ziicii ve maddelerin toksik etkileri

292 | 15| 282 126f 230} 106

karsilagacak sorunlar hakkindaki bilgi

20.0rganik Kimya laboratuvannda koruma gozliigii olmakstzin yapilacak bir deneyde

388 | 1.108] 364 058] 307] 104
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gileri (soru no:1i, X=2.30, X=2.11,
X=1.90) “az” derecededir.

Her ii¢ iiniversite dgrenci grubunun orga-
nik kimya laboratuvarinda kullanilan
spektroskopik yontemlere iligkin bilgileri
(soru no:15, X=2.92, X=2.82, X=2.30)
“orta” ve “az” derecededir.

B ve C Universitesi dgrencilerinin yag
banyosu kullanilacak bir deney diizenegin-
de su banyosu kullanmanin getirecegi so-
runlara iligkin bilgileri (soru no:18,
X=2.00, X=1.85) “az” derecededir.

Her ii¢ iiniversite 6grenci grubunun orga-
nik kimya laboratuvarinda kullamlan bazi
¢Oziicii ve maddelerin toksik etkileri ve
korunma y6ntemlerine iligkin bilgileri (so-
runo:19, X=2.92, X=2.82, X=2.30) “orta”
ve “az” derecede

Her ii¢ liniversite 0grenci grubunun bu so-
rularnin diginda kalan sorulardaki bilgileri-
nin ise; “orta” ve “gok” derece arasinda ol-
dugu goriilmektedir.

* Tiim Ogrenciler laboratuvar malzemeleri-

nin yeterlilifini (soru no:2, X=2.90,
X=2.44,X=237) “orta” ve “az” olarak,

* Tiim 6grenciler laboratuvar derslerinin is-

leyis acisindan yeterliligini (soru no:3,
X=2.85, X=3.26, X=2.37) “orta” ve “az”
olarak,

e Tiim 6grenciler laboratuvar imkanlarindan

ders diginda da faydalanabilme yeterliligi-
ni (soru no:4, X=1.50, X=2.17, X=1.35)
“az” ve “hi¢” olarak,

 Tiim 6grenciler laboratuvarda bireysel ola-

rak istenilen nitelikte deney yapabilme ye-
terliligini (soru no:6, X=2.21, X=235,
X=2.27) “az” olarak ve

e Tiim Ogrenciler laboratuvar uygulamala-

rinda verilen sirenin yeterliligini (soru
no:8, X=2.00, X=3.44, X=3.07) “orta” ve
“az” olarak gormektedirler.

* A ve B iiniversite 0grencileri bu sorularin

disinda kalan sorularda pozitife yakin go-
riig bildirmiglerdir.

* Organik Kimya Laboratuvarimn Yeter- * Organik Kimya Laboratuvarinda Ayir-
liligi ma ve Saflagtirma Yontemleri
Organik kimya laboratuvarinin yeterliligine
iligkin 6grenci goriigleri ile ilgili istatistiksel so-
nuglar Tablo 2’de goriilmektedir.

Bu grupta 6grencilerden organik bilegiklerin
ayirma ve saflagtirma iglemleri ile ilgili olarak
siizme, siiblimlegtirme, kristallendirme, ekstrak-
siyon, adi damitma ve kromatografi kavramlari-
varinin yeterliligine iligkin goriigleri ince- nin agiklanmasi istenmistir. Tablo 3 incelendi-
lendiginde ortalama (X=4.23-1.35) arasin- ginde ii¢ farkhh iiniversite 6grenci grubunun,
dadur. ' ozellikle ayirma ve saflagtirma yontemlerinden

» Tiim 6grencilerin organik kimya laboratu-

Tablo 2: Ogrencilerin Organik Kimya Laboratuvarimn Yeterliligine Iligkin Goriigleri

SORULAR A Univ. (N=42). | B Univ. (N=34)| C Univ. (N=40)
X s X S X s

i.Laboratuvar ders saatlerinin yeterliligi 3731 0.85) 320 1.12] 3.20| 0.68
2 Laboratuvar malzemelerinin yeterliligi 290} 116} 2441 1.07] 237 077
3.Laboratuvar derslerinin igleyis agisindan yeterliligi 285 1.20}1 326 093] 2.37| 066
4 Laboratuvar imkanlarindan ders diginda da faydalanabilme yeterliligi 150 067 | 217 1.14] 135} 062
5.Laboratuvar ¢aligmalarinin basanisinin aym dersin teorik 6gretimine

yansimasinin yeterliligi 3191 108 305 1.04] 295| 1.14
6.Laboratuvarda bireysel olarak istenilen nitelikte deney yapabilme yeterliligi 221 084 2351 1.12f 227{ 0.87
7.Laboratuvarda gorevli olan 6gretim elemanlarinin laboratuvar ¢aligmalarina

katkisinin yeterliligi 319 140 355) 1.05] 2.85( 0.80
8. Laboratuvar uygulamalarinda verilen siirenin yeterliligi 200 09641 344 105 307| 094
9 Laboratuvar uygulamalar sonucunda elde edilen verimin yeterliligi 3211 089§ 285 092 262| 0.74
10.Laboratuvar uygulamalarinda 8Brenciye verilen on bilginin yeterliligi 3451 117] 3761 104] 262 1.03

11 Laboratuvar galigmalarinin yapilmasinin ne derece sevildigi 373 088 423 | 0.74] 423 0.74
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kromatografi yontemine iligkin bilgilerinde
onemli dlgiide eksiklik oldugu ve B ve C iiniver-
sitesi Ogrencilerinin de siiblimlegtirme iglemieri-
ne iligkin bilgilerinde eksiklikler oldugu saptan-
migtir.

Tablo 3: Ogrencilerin Ayirma ve Saflasirma Yéntem-
lerine Ait Kavramlarin Yiizde Basar: Dagilimi

Kavramlar A Univ. | B Univ. C Univ.
(N=42) % | (N=34) % | (N=40) %
Siizme 85.71 81.25 85.0
Siiblimlegtirme 73.80 62.50 525
Kristallendirme 85.71 64.70 65.5
Ekstraksiyon 73.80 76.47 60.0
Adi Damitma 95.23 93.75 750
Kromatografi 61.90 41.11 300

* Organik Kimya Laboratuvar Dersinin
Icerigi

Caligma kapsaminda yer alan A ,B,C Univer-
sitelerinin organik kimya laboratuvar dersine ait
giiz ve bahar dénemlerindeki programlar ince-
lendiginde programlarin hem icerik yoniinden
hem de 6grencilere yaptirilan deney sayisi y6-
niinden birbirine paralel oldugu saptanmistir.
Program organik kimya laboratuvar teknigine
ait temel bilgileri iceren deneyleri, bilinmeyen
ornek teshisi ve sentez yontemleri-preparat ha-
zirlama deneylerini icermektedir.

4. SONUGLAR VE ONERILER

Ogretim siirecinde yer alan laboratuvar uy-
gulamalari; 6grencilere temel bilgilerin kazandi-
rildigi, laboratuvarda bulunan arag-gereg ve
malzemenin dogru bir gekilde kullanildigi ve or-
ganik kimya laboratuvarinda edinilecek bilgi ve
becerilerin kisa zamanda kazanilmasi i¢in uygun
bir ¢aligma ortaminin ve her geyden dnce giiven-
le ¢alisilabilecek bir yerin olugturulmasi agisin-
dan 6nemlidir. Aragtirmada sorulan sorularin
degerlendirilmesi sonucu asagidaki sonuglar or-
taya ¢ikmaktadir.

* Organik bilesikleri ayirma ve saflagtirma
islemlerine iligkin genel bilgiler dgrenciler
tarafindan iyi derecede bilinmemektedir.
Bunun sonuglarimn laboratuvar ortaminda
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getirecegi olumsuzluklar gok fazladir.
Ozellikle ogrencilerin kromatografi ve
siiblimlegtirme teknikleri hakkinda bilgile-
ri yeterli degildir. Sentezi gerg¢eklestiren
madde reaksiyon ortaminda ¢oziicii, yan
tirtinler ve reaksiyona girmemig halde or-
tamda bulunan baglangi¢c maddeleriyle bir-
likte bir karisim halinde bulunur. Sentezle-
nen organik maddenin bu karigimdan saf
olarak elde edilebilmesi sentez caligmasi-
nm son ve 6nemli bir kismin: olugturur.
Sonugta saf olarak elde edilemeyen madde
amaca uygun olarak kullanilamaz. Ogren-
cilerin ozellikle kromatografi yontemi
hakkindaki bilgilerinin yeniden gozden
gecirilmesi gerekmektedir.

Bir ¢ok organik kimyasal maddeler, 6zel-
likle ¢oziiciiler ugucudur ve kolaylikla tu-
tusurlar. Bazi kimyasal maddeler toksik ve
kanserojen olduklarindan bu maddelerle
cahisilirken ©6zel korunma yontemlerinin
kullanilmas1 gerekir. Laboratuvarda ¢ok
sik kullanilan eterler, aseton, benzen, al-
koller hemen alevlenebilecek maddelerdir.
Bu maddelerle ¢ahsirken ¢ok dikkatli
olunmasi gerektigine iligkin bilgiler 6gren-
cilere eksiksiz olarak d8retilmelidir. Calig-
mada dgrencilerin organik kimya laboratu-
varinda kullamlan bazi ¢o6ziicii ve madde-
lerin toksik etkileri ve korunma yontemle-
rine iligkin bilgilerinin “orta” ve “az” dere-
cede oldugu saptanmugtir.

Organik kimya laboratuvarinda spektros-
kopik yontemler ve organik bilesikierin
yap1 tayinleri de bilyiik 6nem tagimaktadir.
Ogrencilerin bu konudaki bilgileri yeter-
sizdir. Bundan dolay1 bir organik bilesigin
yapisinin tayininde UV, IR, NMR, MS
spektrumlarinin beraberce degerlendirile-
bilmesi ve dogru sonuglar alinabilmesi
icin bu bilgilerin dnceden Enstriimantal
Analiz dersinde ve laboratuvarinda yeterli
bir sekilde 6gretilmesi gerekir.
Ogrencilerin organik bilesiklerin ayirma
ve saflagtirma iglemleri ile ilgili olarak so-
rulan siizme, siiblimlestirme, kristallendir-



2()()1] Universite Ogrencilerinin Organik Kimya Laboratuvar Teknigine Ait Teme! Bilgileri, Uygulamalarin 157
Yeterliligi ve Oneriler

me, ekstraksiyon, adi damitma ve kroma-
tografi yontemlerinin agiklanmasma ilig-
kin bilgilerinde eksiklikler saptanmigtir
(Tablo 3). Ozellikle siiblimlestirme ve kro-
matografi yontemlerini tam olarak agikla-
yamadiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin bu
konudaki bilgilerinin eksikligi birinci bo-
liimde yer alan 9. ve 11. soruda da tespit
edilmigtir (Tablo 1).

» Organik kimya laboratuvarinmin yeterliligi-
ne iliskin sorularda dgrencilerin laboratu-
var imkanlarindan ders diginda faydalana-
madiklari, bireysel olarak istenilen nitelik-
te deney yapabilmenin yeterli olmadigi ve
laboratuvar uygulamalann sonucunda elde
edilen verimin istenilen dl¢iide yeterli ol-
madigt saptanmigtir. Oysa bu grupta yer
alan 10. ve 11. sorularda laboratuvar uygu-
lamalarinda 6grencilere verilen 6n bilgiler
yeterli olursa sonug¢ daha bagarili olacaktir.
Ciinki bu caligmaya katilan 6grenciler la-
boratuvar ¢alismalarinin yapilmasini sev-
diklerini ifade etmiglerdir.

* Aragtirmanin bulgular kisminda detayh bir
sekilde agiklandig gibi, ti¢ farkh tiniversi-
te 6grenci grubunun hem organik kimya
laboratuvar teknigine ait temel bilgilerinde
hem de organik kimya laboratuvarinin ye-
terliligine iliskin gortiglerinde farkliliklar
gosterdigi tespit edilmigtir. S6z konusu
iniversitelerde teorik ve pratik haftalik
toplam ders saati ve 6gretim iiyesi bilgi bi-
rikiminin 6grenci basarisi iizerinde Snemli
oldugu gercegi de unutulmamalidir.

KAYNAKLAR

[1] Apaydin, A., Kutsal, A., ve Atakan, C.(1997). Uy-
gulamalr Istatistik, Kiiltiir Kitap ve Yaymevi, An-
kara

[2] Ayranci, H. (1996). Kimya Egitiminde Deneysel
Yontemin Avantajlari, 2. Ulusal Efitim Sempozyu-
mu, Istanbul

{3] Cilenti. K. (1985). Fen Egitimi Teknolojisi, Anka-
ra,

f4] Kandel, M. (1989). An Organic Laboratory Course
for Gifted Elementary School Student, Journal of
Chemical Education, 672

[5] Kandel, M. (1989). Provocativa Replies: Two Or-
ganik Chemists Look at Organic Chemistry Lab,
Journal of Chemical Education, 66:4, 322-324

[6] Keiser, ].E. (1988). The Role of Surprise in the Or-
ganic Laboratory, Journal of Chemical Education,
65 (1), 78-79

[71 Lagowski, J.J. (1989). Reformatting the Labora-
tory, Journal of Chemical Education, 66:1, 12-14

[8] MEB, (1995). Gosterim icin Fen lLaboratuvarlari.
MEB Egitimi Aragtirma ve Geligtirme Dairesi Bas-
kanlif1, Ankara

(91 MEB, (1997). Een Laboratuvarlan Kilavuzu, Milli
Egitim Bakanhg Egitim Arastirma ve Geligtirme
Dairesi Bagkanlif1, Ankara,

[10]1Morgil, ., Yilmaz, A. (2000). Sicheres Arbeiten bei
Lehramtsstudenten der Chemie in einer tiirkischen
Univertsitaet, Chemkon: 4, 198-203

[11]Mueller, W.J. (1982). A Learning-Cycle Based Or-
ganic Chemistry Laboratory Program for Student in
Dietetics, Journal of Chemical Education, 59:5,
382-383

[12] Newman, M.S. (1982). A Beginnig Undergraduate
Organic Laboratory Course for the Serious Student,
Journal of Chemical Education 59:4, 387-388

[13]Odubunni, O., Balagun, T.A. (1991). The Effect of
Laboratory and Lecture Teaching Methods on Cog-
nitive Achivement in Integrated Science, Journal of
Research in Science Teaching, 28, 213-224

[15]Ozdamar, K. (1999). Paket Programlar Ile Istatis-
tiksel Veri Analizi” Kaan Kitabevi, Eskigehir

[16] Tamir, P. (1989). Training Teachers to Teach Ef-
fectively in the Laboratory, Science Education, 73,
1, 59-69

[17] Turgut, M.F. (1983). Egitimde Olcme ve Degerlen-
dirme Metotlari, Saydam Matbaacilik, Ankara



	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	Tables
	Table 1


	page 5
	Tables
	Table 1


	page 6
	Tables
	Table 1


	page 7

