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ILK VE ORTAGGRETIM DERS KiTAPLARINDA
YAKITLAR VE GEVRESEL ETKILERI

Sevil UNAL*

OZET: Bu calismada, klasik ve giiniimiiz miifredatlarina
gore yazilmus fen bilgisi ve kimya ders kitaplarinda yakit
ve ilgili gevre konularinin igerigi, zamanlamasi ve islenis
sekli incelenmigtir. Caligma yakit konusunun, klasik miif-
redata gore yazilnusg ders kitaplarinda giidiilenme, hazirbu-
lunugluk, bilinenden bilinmeyene gibi 6gretimin temel il-
kelerine uyularak isglendigini gostermistir. [lksgretim 4. s1-
niftan baglayarak yapilan giiniimiiz ders kitaplarinda ise
ayni sonuca varmak miimkiin olmamustir.

Konunun islenme yonteminin etkinligi iizerine yapi-
lan aragtirmada, ilkogretimde 6grenciye yifilan bilgilerin
bir kismin lise siniflarinda unutuldugu ve lise 6grencile-
rinin gereksinim duymaya basladii yakitlar hakkindaki
bilgiyi kimya derslerinden kazanmayip okul disi kaynak-
lardan edinme durumunda kaldrklar: gozlenmisgtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Yakit, Enerji, Covre, 1lk ve
Ortaégretim, Miifredat .

ABSTRACT: In an earlier study by this author on the
Chemistry curriculums in the Turkish Secondary Educati-
on. it has been found that three main curriculums have be-
cn employed since the foundation of Modern Turkey
(1923, Republic of Turkey):Classic Curriculum (1930-
1980); Modemn Curriculum (1970-1992); Present Curricu-
Jum (Subject Accreditation: 1992+).

The present paper is a report of the study conducted
on the scope and timing of the fuel/energy/ environment
subjects in the text books according to the early (Classic)
and present (Subject Accreditation) curricutums for Elemen-
tary (1-8th Years) and Secondary levels (9-11th Years). The
study reveals that Classical curriculum text books are app-
ropriately designed for the readiness and motivation of the
pupils whereas the present curriculum text books overlook
the readiness of the pupils in the elementary levels and do
not build on in the secondary levels.

The investigation conducted on the effectiveness of
the methodology presently used in the teaching of fuel/
energy/environment topic reveals that although in the ele-
mentary levels knowledge is piled up, it is lost in the se-
condary levels since there is no continuation in teaching
from year to year.

KEY WORDS: Fuel; Energy; Environment; Elementary
and Secondary Education, Curriculum.

1. GIRIS

Cumhuriyet dénemi ortadgretim kimya miif-
redatlan tizerine yapimus bulunan bir incelemede
kimya miifredatlarinin klasik (1930-1980), mo-
dern(1970-1992) ve giiniimiiz (Ders Gegme ve
Kredi Sistemi/Sinif Gegme Sistemi:1992+) olmak
lizere li¢ evrede incelenebilecegi belirtilmisti. Mo-
dern miifredat ile giiniimiiz miifredatlar: arasinda
amag ve islenig bakimindan fark olmadig1 gosteril-
migti. Genel olarak yapilan miifredat incelemele-
rinden sonra, miifredat iginde verilen bilgi ve kav-
ramlarin, miifredattaki konumu, zamanlamasi ve
islenig sckli bakimindan tek tek izlenmesi geregi
bu galigmada varilan sonuglar arasindadir (1).

Siireli yayinlardan izlencbildigi kadaryla, gii-
niimiize kadar yapilan caligmalarda fen egitimi bir
biitiin olarak ele alinmg, miifredat ayrintilarina gi-
rilmeden hangi programlarin Milli Egitim Sistemi
iginde nasil uygulamaya konuldugu ve yasanan
sorunlar belirtilmigtir (2,3,4,5). 1993'te yayimla-
nan bir galismada ise, modern miifredat ¢alismala-
rinin 1960'tan itibaren bagladigt gozoniine alina-
rak, fen egitimindeki degisikliklerin 1960 6ncesi
(Klasik Miifredat) ve 1960 sonrast (Modern-
giiniimiiz miifredatlar)olarak iki agamada gelistigi
belirtilmistir (6).

Bu ¢alismada, ulagilabilen klasik miifredat
donemi ders kitaplarindan baglamak iizere, yakat
ve ilgili gevre konularinin ilk ve ortadgretim ders
kitaplarindaki konumu, zamanlamasi, islenis sekil-
leri ve etkinligi ele abinmistir. Ciinkii giiniimiiz
yasam tarzi enerjiye ve dolayisiyla enerji kaynak-
larina dayanan bir yasam tarzidir. Ancak bu ya-
sam tarzinin bir neticesi olarak enerji darbogazina
girmemizin yanisira dogaya da zarar vermekteyiz.
Geng beyinlerde dogadaki hassas dengelerin éne-
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mini olusturmak istiyorsak, yakitlar ve sebep ol-
duklar: ¢evre kirliligi hakkinda genglerimizin ka-
lict bilgi sahibi olmalarin: saglamamiz gerekmek-
tedir. Bu gereksinimi artik tiim diinya tanimakta
enerjifyakit (7,8,9) ve ¢evre egitimini (10, 11, 12,
13, 14, 15) orgiin egitime dahil etmenin yollar
aragtirtlmaktadir.

Ulkemizde su anda kullanilmakta olan kati,
siv1 ve gaz halde olan tiim yakutlar kimyasal ola-
rak kesin tamim yapilabilen maddelerdir. Yakit-
larin yanmast ve enerji eldesi kimyasal olaylardir.
kimyasal olaylarin prensipleri ortadgretim kimya
derslerinin konusudur ve yukandaki paragrafta
belirtilen gercksinime paralel olarak yakit konusu-
nun tiim siniflarda verilen kimya prensipleriyle
ayni derinlige inerek iglenmesi beklenir.

2. KLASIK MUFREDATA GORE
YAZILMIS DERS KiTAPLARINDA
YAKIT KONUSU

Klasik miifredata (16) gore yazilmis ders ki-
taplarinin incelenmesine, Cumhuriyet dénemimi-
zin ilk Kimya ders kitab: yazarlanindan biri olan
Izzet Kemal Erksal'in, Talim Terbiye Kurulunun
18/3/1938 tarihli karanyla kabul edilen  Kimya-
ya Girig (Orta III) adli ders kitabiyla baglanmugtir
am.

2.1 Lise Oncesi: Orta I11

Kimyaya Girig (Orta III) adli ders kitabinda,
"Karbon ve Tabi Komiirler” baghkl bolimiin ice-
rigi soyledir: Karbon pek yayilmug bir elemandir.
Karbonun fiziksel 6zellikleri: Amorf kdmiir, gara-
fit, ar1 elmas. Tabi komiirler: Antrasit, maden ko-
miirii, linyit, turp. Komiiriin kullanldi8s yerler:
Yakacak olarak, rediikliyen olarak, havagazi yapi-
minda. Alev. Kimyasal formiilasyona heniiz bas-
lanmadig1 i¢in, 6grencilerin hazirbulunusluk sevi-
yeleri gozoniinde bulundurularak yapilan agikla-
malar sozeldir. Kémiir cinslerinin tamtilmasinda,
nasil ve nerelerde olustuklar belirtilmigtir. Yakut-
larla yakin ilgisi olan aleve agiklik getirilmigtir.

"Karbondioksit ve Karbonmonoksit" baglhkli
bsliimde, komiiriin sobalarda yanmasiyla karbon-
dioksit ve karbonmonoksit olugumu basit bir ge-

madan yararlanarak anlatilmigtir. Havagazi tani-
tilmag, igeriginde bulunan karbonmonoksitin 6ldi-
riicii etkisi belirtilmis ve alinacak 6nlemlere dik-
kat ¢ekilmistir.

Hidrokarbonlar baglikli bélimde metan, cti-
len, asetilen ve petrol, petrol iiriinii olarak ben-
zin, gaz yadl, makine yaglar ve vazelin tamtl-
migdir. Sivilagtirma yoluyla kémiirden yapay ben-
zin eldesinden bahsedilmistir.

2.2 Lise 1

Klasik miifredata gore yazilmis ders kitabin-
da, Oksijen, Ozon, Hidrojen baslikli boliimde, ok-
sitlenme ve yanma incelenmistir. Yanma ve yan-
ma gesitlerinin tutugma ve tutugma sicakliginin ta-
mimlart yapilmigtir.  "Yangin nasil sondiiriiliir?"
sorusuna cevap olarak akaryakit yanginlan iize-
rinde durulmus ve iki ¢esit yangin sondiirme ay-
git tamtilmigtir. Yanma ve yangin sdndiirme ay-
gitlan iizerine dort adet gosteri niteli§inde deney
verilmistir (18).

23 Lise II

Elementlerin tanitiimasy iizerine kurulmug
olan Lise II miifredatina gore yazilmig ders kita-
binda karbona ayrilmig boliimde, karbonun maden
kémiirleri, petrol ve yer gazinin temel elementi ol-
dugu ve canlilarin karbon bilesiklerinden olustugu
belirtilmigtir. Karbon kimyasinin bagl bagina bir
kimya alam olduguna ve Lise III'te incelenecegine
isaret edilmigtir. Karbon allotroplan baghgiyla el-
mas, grafit, amorf karbon (kok, odun komiirit, ak-
tif komiir, kemik komiirii) bulunus, eldeleri ve
karbon igerikleri ¢ergevesinde ele ahnmistir. Lise
I'de verilen bilgileri genisleterck ve kimyas lize-
rinde daha fazla durarak karbondioksit ve karbon
monoksite yeniden yer verilmigtir. Karbondioksi-
tin tabiattaki dolanimi kimyasal agidan tamtilmig-
nr. Karbondioksitin kullanim alani alarak yangin
sondiirme aletleri kimyasal boyuta agirhk vererek
ele alinmigtir (19).

2.4 Lise HI

Konusu Organik Kimya olan Lise III Kimya
icin elde bulunan ii¢ ders kitabinda konularin igle-
nig sekli temel olarak aymidir (20,21,22). Bu ki-
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taplar arasindan en son zamanlarda dahi kullanil-
makta olan Nurettin Bag-Miinevver Bag tarafin-
dan yazilan kitapta (22), "Organik Kimya Hakkin-
da Genel Bilgi" baghkli giris boliimiinde organik
kimyanin onemini belirtmek i¢in verilen "Kullan-
digimiz Bazi Onemli Organik Maddeler" baglikli
tabloda, besinler, giyecekler, saglik vb. maddeler-
le birlikte yakacaklar da siralanmigtir. Organik
maddelerin kaynaklarinin  %50'sini  yergazinin
(dogal gaz), %24'tini maden kdmiirlerinin olugtur-
dugu basit bir sekille gsterilmistir. Alkanlarin ge-
nel tanitiminda metan hakkinda, grizu ve Davy
lambasi dahil olmak iizere, faydali bilgiler veril-
migtir.

Yakacaklar baglikli boliimde yakitlar konusu
16 sayfayi yayilan 15 sekil ve 2 tablo ile kapsaml
bir sekilde anlatilmistir.  Yakacaklarin "Yeteri ka-
dar ve devamli 1s1 veren, fiyati uygun, saglanmasi
kolay olan maddelerdir” diye tanimlanmasindan
sonra siniflandirilmas: yapilmis ve kati, sivi ve
gaz yakacaklarin 1s1l degerleri ile birlikte, bu de-
gerlerin hangi birimlerle ifade edildiginin agikla-
mast verilmistir.

Kati yakitlar stmfinda maden komiirlerinin
olusumu ve kdmiirlesme siireci basit bir formiille
anlatilmistir: Bitkiler — Turp — Linyit — Tagkd-
miirii —»Antrasit. Kati yakit olarak odun, odun ko-
mird, turp, linyit, tas komiirii, antrasit, kok, semi-
kok ve briket hakkinda gerekli ve yeterli bilgi ve-
rilmigtir.  Okuma pargasi olarak Zonguldak Se-
mikok Fabrikasi, Karabiik Kok Fabrikasi ve Ereg-
li Kok Fabrikalar: tanitilmistar.

Sivi yakitlar kisminda Once genel 6zellikler
ele alinmis ve sivi yakacaklarin kat1 yakacaklar-
dan daha iistiin olma sebepleri maddeler halinde
siralanmigtir.  Petrol yataklart sematik olarak res-
medilmis ve Ramanda bir petrol sondajinmn fotog-
rafiyla petroliin tanitimina gegilmigtir. Rafineri-
lerde petroliin damitilmast basit bir sema yardi-
miyla anlanlmis ve clde edilen iiriinlerin 6zellik-
leri ve kullamiglar: agiklanmistir. Yapay akaryakit-
lar bashgr altinda kraking islemi, komiiriin sivilag-
trilmast ve karbon monoksit ve hidrojen kangi-
mindan benzin eldesi kimyasal olarak aciklan-
mishr.

Ed. 14

Gaz yakacaklar boliimiinde yer gazi, havaga-
z1, jeneratdr gazi, su gazi ve karisik gaz diye bili-
nen gaz yakitlar hakkinda bilgi sunulmus, bunla-
rin bilesimini iceren bir ¢izelge verilmis ve iire-
timleri sematik olarak gosterilmigtir. Havagazinin
eldesi basit bir deneyle laboratuvarda gerceklesti-
rilebilir hale getirilmistir. Ozellikle Istanbul, An-
kara gibi biiyiik sehirlerde o zamanlar havagazi
kullanilmast sebebiyle, havagazinin eldesi ve kim-
yasal 6zellikleri i¢in ayrintilt bilgi sunulmustur:
Ham hava gazinin temizlenmesi dahi konu kapsa-
mina alinmig ve patlayici, zehirleyici 6zelliklerin-
den bahsedilmistir. Jeneratdr gazi, su gazi ve ka-
ristk gazin sanayide eldesi, kimyas1 ve kullanihigt
bakimindan kisa ve 6z olarak tanitilmgtir.

2.5. Klasik Miifredata Gore Yazilmis
Ders Kitaplarinda Yakit Konusunun
Islenisi Hakkinda

» Klasik miifredata gore yazilmis Kimya
ders kitaplarinda, inceleme kapsamina alinan Orta
IIT ve Lise I, II, I siniflarinda yakitlar konusu,
ogrencilerin hazirbulunusluk seviyelerini g6z6-
niinde bulundurarak islenmistir. Ornegin, kimya
sembol ve denklemlerinin heniiz yeterince ogretil-
medigi Lise I'de, yangin sondiirme aletiyle ilgili
bilgi sozel olarak verilmis, formiillestirme Lise
IT'de yapilmagtir.

* Gergek hayattan alinmig fotograflarla
ogrencilerin yakit idiretimi hakkinda daha kalici
bilgi sahibi olmalart saglanmigtir.

* Lise HI Organik Kimyaya giriste, organik
maddelerin kaynag: olarak daha onceki Kimya
derslerinde konu edildigi belirtilen yergazi ve ko-
miir gosterilmistir. Burada, 68renci hazirbulunus-
luguna ve bilinenden bilinmiyene ilkelerine veri-
len dnem kendini belli etmektedir..

¢ Pratik ve hayati bilgiler verilmistir. Tiir-
kiye komiir ocaklarinda biiyilik felaketlere sebep
olan grizu hakkinda bilgi verilmis, sobalardan
karbon monoksit ¢ikiginin kimyasi agiklanmustir.

¢ Karmasik kavram ve olaylar basitlestir-
mek ic¢in sekillendirme ve deneylerden yararlanii-
migtir. Komiirlesme siireci net bir sekilde formii-
le edilmis, havagazi tretimini basit bir sckilde
gerceklestiren bir dency boliime dahil edilmigtir.
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* Yakitla ilgili yeni teknolojilere dahi yer ve-
rilmistir. Ornegin, II. Diinya savas1 sirasinda Al-
manya'nin énciiligiini yaptigi komiir sivilagtinil-
ma yontemleri, Orta III'te heniiz organik kimya ve
kimyasal formiiller ogretilmedigi igin sozel ola-
rak, Lise III'te ise kimyasal denklemleriyle goste-
rilmistir.

3. GUNUMUZ MUFREDATLARINA
GORE YAZILMIS DERS
KiTAPLARINDA YAKIT
KONUSU

Iikogretim seviyesinde yakatlar, 4 ve 5. simf-
larda Fen Bilgisi dersleriyle birlikte Cevre, Sag-
lik, Trafik ve Okuma dersleri kapsaminda islen-
mektedir.

3.1 Ilkogretim (1. - 8. smiflar)

Incelenen ders kitaplari, Talim Terbiye Kuru-
lunun 28.7.1992 tarih ve 200 sayili karariyla uy-
gulanmaya baglyan ilkogretim programina gore
hazirlannig kitaplardir.

3.1.1 Fen bilgisi 4

Fen Bilgisi 4 ders kitabinda (23) yakat, yakil-
dig1 zaman faydalanacagimiz 1s1y1 agifa ¢ikaran
madde olarak tanimlanmaktadir. Yakitlar kat, s1-
vi ve gaz yakacaklar olarak ii¢ gurupta incelen-
mistir.

Kat1 yakit olarak odun, odun komiirii, maden
kémiirii (linyit, tag kOmiirii ve antrasit) ve tezek
tanitilmakta ve yakildiklan zaman verdikleri 1s1
miktar1 kalori/kilokalori olarak belirtiimektedir.
Ancak 6gretimin bu safhasinda 1simin miktar ve
birim kavramlan heniiz iglenmedii icin kalorinin
tanimi parantez iginde verilmistir.

Sivi yakacaklar kisminda  gaz yagi, mazot,
fuel oil ve benzin tanitilmigtir.  Eldcleri hakkinda
verilen bilgi iginde ayrimsal damitma terimi kulla-
nilmagtir.

Gaz yakacaklar olarak petrol gazlan, dogal
gaz. havagazi, su gazi, jenerator gazi ve yapay gaz
isimlendirilmektedir.

Yakitlarin fazla is ¢ikardiklari, ¢ok artik bi-
raktiklan igin cevreyi kirlettiklerinden ve egzos-
lardan ¢ikan siyah dumandan bahsedilmektedir.

3.1.2 Cevre, Saglik, Trafik, Okuma 4

Cevre, Saglik, Trafik, Okuma 4 ders kitabinin
(24) Cevre boliimiinde, hava kirliliginin nedeni
olarak komiiriin evlerde, fabrikalarda, tren ve ge-
milerde yaygin olarak kullanilmasi ve tasit aracla-
rinin egzoslarindan ¢ikan "zehirli gazlar” goste-
rilmistir.

Hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in dumam ve
gazlari siizen bacalar, araclarin egzoslanna takila-
cak "6zel filtreler" ve kursunsuz benzin kullanimi
onerilmektedir. Evlerde kullamlan komiiriin kali-
tesini iyilestirmekle ve daha cok 1s1 "(kalori)" ve-
ren, daha az duman ve gaz ¢ikaran komiir cinsleri
kullanmakla hava kirliliginin azalacagi belirtil-
mektedir. "Dogal gaz havay: kirletmez" ciimlesi
kullanilmaktadir.

3.1.3 Fen Bilgisi 5

Fen Bilgisi 5 ders kitabinda (25), Cesitli ya-
kitlarin Cevreye Etkileri baghg alunda yakit ola-
rak fuel-oil, mazot, benzin, odun, kémiir ve dogal
gaz siralanmigtir.  "Cikardigi duman, is, karbon
monoksit, kiikiirt dioksit gibi atiklarla cevreyi en
¢ok kirleten komiir ve odundur.” ciimlesinde sira-
lanmig ¢evre kirleticileri arasinda karbon dioksit
yoktur.

Madde ve Enerji baglikli boliimde atom ve
molekiil kavrami, "Komiir dedigimiz karbon ato-
munun havanin oksijeni ile birlegmesine yanma
denir." ciimlesiyle anlatilmaya ¢ahisiimustir.

Kanstk Maddelerin Aynilmasi  Teknikleri
kapsaminda, Ham Petroliin Damitilmas: baghig: al-
tinda petroliin olugumu, yapisi ve damitma yoluy-
la elde edilen petrol gazlari, dogal benzin, gazya-
&1, mazot, fuel oil, agir yaglar ve asfalt anlatilmag-
ar.

3.1.4 Cevre, Saghk, Trafik, Okuma 5

Cevre, Saglik, Trafik, Okuma 5 ders kitabinin
(26) Cevre boliimiinde, hava kirliliginin tammi
yapilmis, sebep olarak yanan komiirden, odundan,
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petrolden, motorlu tasitlarin egzosundan, fabrika
bacalarindan ¢ikan zehirli gazlar gosterilmistir.
Sera etkisi, ozon tabakasi ve ozon tabakasindaki
delik kavrami anlatlmugtir.  Araba motorlarinda
benzinin yanmasiyla, egzos gazlariyla birlikte kur-
sun tozlarinin da ¢ikacagi belirtilmigtir.

"Klorofloro karbon gazinin yerine bagka
madde kullanarak ozon tabakasina zarar verme-
mek"”, hava kirliliginin onlenmesi igin yapilan
oneriler arasinda gegmektedir.

Fosil yakit olarak simflandirilan komiir, pet-
rol ve dogal gazin, organik maddelerin zaman
icinde ugradiklan degisimler sonucu olustuklar
ancak bu yakitlarin yeryiiziindeki rezervlerinin si-
nirli oldugu belirtilmistir. Fosil yakitlarin sera et-
kisine scbep oldugu ve bu yiizden de jeotermal ve
glines encrjisinin gelecegin temiz enerji kaynakla-
11 olacagindan bahsedilmistir.

3.1.5 Fen Bilgisi 6

Fen Bilgisi 6 ders kitabinda (27) Insan ve
Cevre baglikli boliimde hava kirliliginin tanimi ya-
pilmis, havadaki kursunun kaynag sdyle belirtil-
migtir: "Benzinin oktanin yiikseltmek icin benzi-
ne ilave edilen kursun tetra etilenden dolayi, kur-
sun buharlar1 gibi kimyasal maddeler de havay
kirletir."

3.1.6 Fen Bilgisi 7

Fen Bilgisi 7 ders kitabimn (28) Insan ve
Cevre boliimiinde karbonun dogadaki ¢evrimi ta-
nitilmastir. Ancak burada, yakit kelimesi hi¢ kulla-
nilmayip, dogaya salinan karbon dioksitin kaynagi
olarak canlilarin solumast, canlilart olugturan bile-
siklerdeki karbonun ¢iiriik¢iil bakteri ve mantarlar
tarafindan aynstiriimasi ve "canli atiklarin yanma-
s1" gosterilmistir. Karbon ¢evriminde dengenin
bozulmamasi i¢in havadaki karbon dioksit mikta-
rinin sabit kalmas: gerektigi ancak dogadaki mev-
cut canlilarin solunumu sonunda havaya salinan
karbondioksit miktarinin kisitlanmasinin miimkiin
olmadig: belirtilmistir. Karbon dioksitin atmos-
ferde birikmesini Onlemek igin yapilmasi gereken
sOyle ifade edilmistir: "Mevcut yesil bitkileri ko-
rumak ve kesilenlerin, yananlarin vb. sekilde yok
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edilenlerin yerine daha fazlasin dikmek gerekir."
Havadaki karbon dioksitle fosil yakit kullanimi
arasinda iliski kurulmadigi igin, temel 6nlem ola-
rak yakit tasarrufundan s6z edilmemistir.

Isiyla ilgili boliimde ise 151, sicaklik ve 6z 1si
birimleriyle birlikte tamtilmigtir. Yakatlar ve 1s1
degerleri baghigi altinda yanma isis1 taniilmis ve
cesitli yakacaklarin karbon yiizdeleriyle yanma
1stlart verilmistir. Is1 ve dontigiimleri bagligi altin-
da termik santraller ve cevreye étkilerinden bahse-
dilirken, hidroelektrik ve niikleer santrallerden ve
riizgar, glines ve gel-git encrjisiyle ¢alisan santral-
lerden de s6z edilmistir.

3.1.7 Fen Bilgisi 8

Fen Bilgisi 8 ders kitabinda (29), "Maddenin
Yapist” baglikli boliimde niikleer enerji anlatilms
ve niikleer santrallerin nasil ¢alistig1 agiklanmigtir.
Termik santrallerde, yakitlarin bol miktarda yakil-
mast ile kiikiirtlii, azotlu ve "fosforlu gazlarin” ha-
vaya karistifina belirtilmistir. Cevreyi kirletmeye-
cek olan gilines ve riizgir enerjisininden elektrik
eldesi Onerilmistir.

Yeraltl kaynaklarimiz olarak antrasit, tag ko-
miirii, linyit ve turba, karbon ytizdeleriyle birlikte
tanitilmis ve {ilkemizde nerelerde bulundugu anla-
tlmistir.  Petrol, olusumu ve islenigi bakimindan
ele alinmis ve petroliin damitilmasindan elde edi-
len petrol gazlari, benzin, gaz yagi, mazot ve fuel
oil gibi ham {irlinler 6zellikle kullanim alanlar1 ba-
kimindan tanitilmagtir.

3.2 Ortaogretim (9. - 11. siniflar)

Incelenen ders kitaplari, 25.5.1992 tarih ve
2359 sayili Tebligler Dergisinde belirtilen Ders
Gegme ve Kredi Sistemine gore yazilms kitaplar-
dur.

3.2.1 Fen Bilimleri 1

Bu seviyede yakit ve enerji konusuna deginil-
memistir (30).

3.2.2 Fen Bilimleri 2

Fen Bilimleri 2 ders kitabinda (31) Canhlar
ve Cevre baslikli iki sayfalik bir boliim yer almak-
tadir. Bu bélimde, Cevreyi Korumanin Onemi
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baglig1 altinda yapilan oneriler arasinda 1sinmada
kirlilik yaratmayacak yakit kullanilmast ve egzos

gazlarinin "siiziilmesi" bulunmaktadir.
3.2.3 Kimyal

Kimya 1 ders kitabinda (32), Havay1 Olustu-
ran Gazlar ve Hava Kirliligi baglig: altinda hava-
nin bilesimine yer verilmis ve baglica hava kirieti-
cileri olarak azot oksitler, karbon monoksit, kar-
bon dioksit ve kiikiirt dioksit, amonyak, hidrojen
siilfiir ve is gosterilmigtir . Hava kirlili§inin &n-
lenmesi igin kiikiirtsiz kat1 ve siv1 yakitlarin kul-
lanilmasi, ev ve fabrika bacalarindan ¢ikan gazla-

rin antilmast dnerilmistir.

Kimyasal Tepkimeler basliklr bolimde kim-
yasal tepkimelerin simflandirilmasinda, yanma
tepkimeleri de yer almig ve yanma tepkimeleriyle
ilgili 6rnekler verilmistir. Ancak, yakit sozcugu
kullamlmayip sadece formiili verilen organik
maddenin yanarak karbon dioksit ve/veya karbon

monoksit olusturmasi anlatilmigtir.
3.2.4 Kimya 2

Kimya 2 ders kitabinda (33), Kimyasal Tep-
kimeler ve Enerji konusunda ekzotermik tepkime-
lere verilen sayisal 6rneklerde, metan ve etanin
yanmasiyla ilgili sorular ¢oziilmiig ancak metanin
dogal gazin temel bileseni oldugu, etanin dogal
gazda ¢ok az miktarda bulundugu ve rafinerilerde

petrolden elde edildigi belirtilmemistir..
3.2.5 Kimya 3

Kimya 3 ders kitabinda (34), "Alkanlarin Ta-

biatta Bulunuglan ve Genel Elde Edilme Yollart"

baslig1 altinda petrol ve dogal gazin bilegimlerine
kisaca yer verilmistir. Alkenlerin petroliin rafine-
rilerde islenmesi sirasinda kraking iiriinleri arasin-
da bulundugu bir ciimle ile belirtilmigtir. Aroma-
tik hidrokarbonlar baglig1 altinda en dnemli kay-
nak olarak tag komiirii gosterilmis ve damitilma-

siyla clde edilen katran igin kisa bilgi verilmigtir.

3.3 Giniimiiz Miifredatlarina Gore
Yazilmis Ders Kitaplarinda Yakat
Konusunun Islenisi Hakkinda

o TIlkogretim (1-8 siniflar) Fen Bilgisi ve
Ce.vre, Saglik, Trafik, Okuma dersleriyle 4. sif-
tan baslamak iizere yakit konusu, cevre kirliligi,
enerji ve dogal zenginlikler kapsaminda incelen-
mektedir.

» lkogretim Fen Bilgisi ders kitaplarinda
yakat konusunun iglenmesinde, 6grencilerin hazir-
bulunusluk diizeyi zaman zaman gozard: edilmek-
te, 6gretimde temel olan bilinenden bilinmeyene
ilkesi uygulanmamaktadir. Ornegin 4. simfta 1s1l
deger kavrami, 7. sinifta ogretilecek olan 1s1 bi-
rimlerini parantez iginde vererek agiklanmisg, 0§-
rencinin bilmedigi ve anlayamayacagi "ayrimsal
damitma" terimi kullamilarak petroliin rafineriler-
de iglenigi anlatilmaya caligtlmistir. 5. simfta
“"kloroflorokarbon gazi"nin ozon tabakasina zarar
verdigi ifade edilmig, 6. sinifta ise havadaki kur-
sunun kaynagini belirtmek ic¢in "benzinin oktanini
yiikseltmek icin ilave edilen kursun tetra eti-
len"den bahsedilmektedir.

» Incelenmis olan ders kitaplarinda bir yan-
dan, aslinda yaninca karbon dioksit olusturan do-
gal gazin gevreye hig zarar vermedigi mesaji veri-
lirken diger yandan atmosferdeki karbon dioksitin
sebep oldugu sera etkisinden bahsedilmektedir.
"Komiir dedigimiz karbon atomu.....", "yakitlarin
bol miktarda yanmasiyla fosforlu gazlar ¢ikmakta-
dir” veya "araglarin egzoslarina takilan 6zel filtre-
ler" gibi yanlg bilgiler verilmektedir. Cevre egiti-
mi iizerine yapilan aragtirmalarda, itk 6grenmenin
yanlig olmas1 durumunda, sonraki &gretimde ciddi
zorluklar yasanabilecegi ifade edilmektedir
(35,36,37).

¢ Konusu organik kimya olan Kimya 3'te,
organik kimyanin ger¢ek hayat boyutunun vurgu-
lanmamasindan ve ilkogretim bilgisiyle baglanti
kuruimamasindan dolay), artik hazirbulunugluk
ve giidillenme diizeyi yeterli olan 6grenciler yakat-
lar hakkinda kimyasal agidan ‘bilgilendirilmemis
durumda kalmakta, okul dig1 kaynaklardan gele-
bilecek yanls bilgilere aglk birakilmaktadirlar.
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4. GUNUMUZ FEN
PROGRAMLARINDA YAKIT
KONUSUNUN IiSLENME
YONTEMLERININ ETKINLIiGi

4.1 Orneklem

Yakit konusunun iglenme etkinligini sapta-
mak i¢in se¢ilmis sorular, Istanbul'da asagida gos-
terilen dagilimi olugturan toplam 580 6grenciye
uygulanmastir.

Ogrenci sayilarinin okullara dagilimi asagida-
ki gibidir.

OGRENCI OKUL
SAYISI
ORTA 1
24 Merdivenkdy ilkogretim Okulu
28 Kadikoy Anadolu Lisesi
46 Ziibeyde Hamim ilk6gretim Okulu
60 Ozel Ahmet Simsek Lisesi
ORTAII
33 Merdivenkdy Ilkogretim Okulu
14 Kadikoy Anadolu Lisesi
32 Ziibeyde Hanim ilkogretim Okulu
ORTA III
26 Merdivenkdy ilkogretim Okulu
46 Beyoglu Anadolu Lisesi
46 Ziibeyde Hamm ilkogretim Okulu
LISE1
31 Fenerbahge Lisesi
44 Beyoglu Anadolu Lisesi
43 Suadiye Lisesi
LISE I
14 Fenerbahge Lisesi
20 Beyoglu Anadolu Lisesi
34 Suadiye Lisesi
LISE 111
7 Beyoglu Anadolu Lisesi
32 Suadiye Lisesi
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4.2 Veri Toplama Araa

Dersin 6gretmeni vasitasiyla 6grencilere da-
giulan soru formu Tablo 1'de gosterilmistir. Agik-
uglu sorulardan olusan bu tip sormacalar enerji ve
gevre egitimi lizerine yapilan arastirmalarda temel
veri toplama araci olarak (38); kapali-uclu bir sor-
macay: tasarlamak igin birincil ara¢ olarak (35)
veya yliz-yiize miilakatlarda (39) kullamlmistir.

Tablo 1. Veri Toplama Arac

Okul
Sumf

ASAGIDAKI SORULARI CEVAPLAMA SURESI
15 DAKIKADIR.

1. "YAKIT" kelimesinden ne anhiyorsunuz?
Agiklayin. (Ornek VERMEYIN)

2. Odun DISINDA bildiginiz yakitlardan
BIRININ adini verin.

3. Yukanda adin: verdiginiz yakit hakkinda
agagidaki sorularn cevaplayin.
a) Bu yakit dogal bir olusum mudur?
(EVET veya HAYIR diye cevaplayin)
b) Cevabiniz

"EVET" ise bu yakitin nasil olustugunu kisaca
aciklayin;

"HAYIR" ise bu yakitin hangi hammaddeden iretii-
digini belirtin ve bu HAMMADDENIN nas1! olugtu-
gunu agiklaym.

¢) Buyakitin kimyasal ozellikleri nedir?
Kisaca agiklayn.

d) Bu yakitin kullaniimasi gevreyi nasil

etkiler? Kisaca aciklayimn.

4.3 BULGULAR VE YORUMLAR

Cevaplarda, Tablo 2'de géslerilen anahtar
sozciikler aranmis ve sézciikleri kullanma frekan-
sindan giderek siklik yiizdeleri bulunmustur. Bu
tiir degerlendirme yontemine, konuyla ilgili bagka
aragtirmalarda da rastlanmaktadir (25,38). Edini-
len bulgulardan giderck su yorumlar yapilabilir:
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e Yakit kelimesinin kullaniminda yanmak
fiili genellikle kullanildig1 halde, oksijen sozciigl
ayn siklikla kullamlmamigtir. Bu bulgu, 6grenci-
lerin Fen Bilgisi ve Kimya derslerinde okuduklari
yanma tepkimeleriyle yakatlar arasinda bir baglan-
t1 kuramadiklarinin isareti olarak goriilebilir.

e Enerji sozciigiiniin kullamm sikligt (%
olarak) simf biiyiidiikge (Ilkogretim 6'dan Lise
3'e:0l — LIID) artmaktadir (Sekil 1).

e Uygulanan Fen Bilgisi programinin neti-
cesi olarak adi1 en sik verilen yakit komiirdiir; Or-
ta Il'te ({lkdgretim 8) en yiiksek noktasina ulas-
migtir. Ancak Lise simflarinda, ozellikle Lise
[II'te, daha dnce pek adi gegmeyen benzin anilma-
ya baglanmustir (Sekil 2). Lise kimyasinda yakit-
larin konu edilmedigi gozoniine alinirsa, benzine
olan ilginin 6grencinin yagindan dolay1 dogal ola-
rak arabalara duydugu ilgiden kaynaklandig1 soy-
lenebilir. Bu yorum, genglerin arabalara kargt duy-
dugu ilginin, gevre egitimi i¢in iyi bir arag olustur-
dugu bulgusuyla [38] ayn1 dogrultudadir.

e Adini verdikleri yakitin, dogal bir olusum
olup olmadig1 sorusuna verilen yanls cevap sikli-
g1 sinif biiytidiikge azalmaktadir (Sekil 3).

e Adi verilen yakitin kimyasal ozellikleri
olarak aranan anahtar sozciiklerden karbon ve Ki-
kiirt, Orta II'den itibaren Orta IIT'te en yiiksek top-
lam sikliga ulasarak kullamlmaktadir (Sekil 4).
Bu durum 4. siniftan itibaren gevre, yakit ve ener-
ji ile ilgili olarak verilen bilgilerin neticesidir. An-
cak, Lise ogrencilerinin cevaplarinda, Orta 11
ogrencilerinin bilgilerinin iizerinde bir gey yok-
tur; bilakis unutmadan dolay1 azalma vardir.

« 3d) sorusuna verilen "Bu yakit gevreyi
kirletmez, temiz tutar" gibi yanhs cevaplarin sik-
g1, 2.soruya yamt olarak verilen yakitin dogal
gaz olmastyla birlikte artmaktadir (Sekil 5). Bu
durum , 4. simftan itibaren dogal gaz hakkinda
okulda ve medyada verilen yanltici bilgilerin neti-
cesidir Medyanin, fen ve ¢evre konularinda  ka-
muoyunu uyarict bir 6zelligi oldugu ancak her za-
man dogru bilgilendirmedigi, anlama seviyesini
yiikseltmedigi bagka arastirmacilar tarafindan da
ifade edilmistir (40,41).
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Tablo 2. Anahtar Sozciiklerin Kullanim Sikhig (%)
SORU ANAHTAR ORTA | ORTA 11 ORTA I LISE1 LISE 11 LISE 11
sOzZCUK (%) (%) (%) (%) (%) (%)
S1 yanmak 446 333 47.6 40.5 34.1 31.6
oksijen 0.0 0.0 7.1 0.0 9.8 0.0
ates 0.0 4.8 2.4 0.0 0.0 0.0
tutugsmak 0.0 0.0 0.0 0.0 24 0.0
151 66.1 66.7 85.7 85.7 58.5 42.1
enerji 23.2 333 35.7 443 48.8 68.4
S2 komiir 51.8 64.2 78.6 61.9 53.7 474
dogal gaz 143 31.0 7.1 23.8 14.6 263
benzin 7.1 0.0 2.4 7.1 9.8 26.3
petrol 12.5 24 9.5 7.1 122 0.0
mazot 3.6 0.0 0.0 0.0 24 0.0
fuel oil 0.0 2.4 2.4 0.0 49 0.0
tezek 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S3a yanli cevap 19.6 24 7.1 4.8 49 0.0
S3b hammadde 339 524 833 66.7 78.0 65.2
zaman 304 35.0 45.2 52.3 65.9 316
yer 53.6 64.3 54.8 66.7 65.9 474
fiil 304 374 4.3 54.8 68.3 474
S3c¢ organik madde 0.0 0.0 0.0 0.0 73 0.0
hidrokarbon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
alifatik 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
aromatik 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
karbon 0.0 48 26.1 23.8 29.3 21.1
kiikiirt 0.0 0.0 26.1 9.5 9.8 5.1
hidrojen 0.0 0.0 0.0 119 24 0.0
S3d cevreyi kirletir 80.4 73.8 95.2 88.1 854 78.9
¢evreyi kirletmez 10.7 19.0 4.8 11.9 73 21.1
karbon dioksit 8.9 28.6 28.6 24 244 10.5
karbon monoksit 0.0 143 0.0 7.1 220 15.8
kiikiirt dioksit 1.8 0.0 48 0.0 49 0.0
hidrokarbonlar 0.0 0.0 0.0 24 0.0 0.0
kurum 0.0 0.0 24 0.0 0.0 0.0
kiil 3.6 24 24 6.7 0.0 0.0
duman/gaz 19.6 14.3 19.1 24 0.0 53
su buhan 1.8 14.3 4.8 0.0 24 53
asit yagmuru 1.8 24 24 0.0 0.0 0.0
ozon tabakasi 1.8 24 4.8 0.0 24 0.0
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Sekil 5. Dogal gazin havay kirletmedigi kanisi

5. SONUGLAR VE ONERILER

Klasik miifredata gore yazilmis ders kitapla-
rinda, yakit konusunun,6gretim ilkelerine ve 6§-
renme siirecine daha uygun olarak iglendigini sdy-
lemek miimkiindiir. Giiniimiiz ders kitaplarinda
ise, daha ilkogretim yasindaki ¢ocuklarin hazirbu-
lunusluk ve giidiilenme seviyeleri gdzard: edilerek

pek ¢ok bilgi verilmis ancak lise 6gretiminde bu

bilgilendirmenin devami gelmemistir. Yapilan
aragtirma yakit, enerji ve ¢evre konularnyla dogal
olarak daha ziyade ilgilenmeye bagliyan lise 6g-
rencilerinin, ilkogretimde 6grendiklerini unutma-
ya bagladiklarin1 ve medya tarafindan bilgilendi-
rildigini gostermektedir. Gerekli bilgilendirmenin
neden lise Kimya dersleri i¢inde bilimsel bir sekil-
de yapilmadig: ciddi sekilde sorgulanmas: gere-
ken bir husustur.

Yakit konusunun iglenmesinde ortaya cikan
sorunlarin, diger konularin iglenmesinde de var ol-
mast miimkiindiir. Ogretim programlarinin gergek
hayattan koptugu noktalar dikkatlice saptanmali

ve giderilmesi igin ¢aligilmahdir. Her seviyeden
Fen Bilgisi ve Kimya ders kitaplarina gergek ha-
yattan alinmig, konuyla ilgili fotograflar ve sema-
lar  igeren Okuma Parcalan ildve edilmeli ve
bunlarin 6grenciler tarafindan okulda veya evde
okunmasi saglanmalidir. Klasik Kimya ders ki-
taplartnda titizlikle bagh kalinan, 1.9.1952 tarih
ve 710 sayili MEB dergisinde yayinlanan "Kimya
kitaplarinda aranacak hususi sartlar” arasinda be-
lirtilen bu ozelliklere, giiniimiiz Fen Bilgisi ve
Kimya kitaplarinin da uygunlugu saglanmaldir.
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