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Oz: Kavramlar, bilimin yapi taslar1 gibidir. Canlilar i¢in hiicre ne kadar énemliyse; kavramlar
da bilim i¢in o kadar 6nemlidir. Kavramlarin eksik veya yanlis 6grenilmesi, diisiince ve eylem
yanilgisina neden olur. Ornegin: kemik dokuda; boyuna uzanan sinir ve kan damarlarinin
gectigi kanala Havers kanali denir. Buna Havers kanali yerine, uzun kemik kanali demek bize
daha kolay ¢agrisim yapar.

Bu mantiktan hareketle, calismada, biyolojideki 6nemli makroskobik kavramlarin
tanimlarin1 ve gorsellerini; basili yayinlardan, internet ve diger medya ortamindan toplamistir.
Bu calisma da 800 kavrama ait 5000 goriintii ve tanimlari internet destekli olarak hizmete
sunulmustur.

Biyolojik kavramlar, Adobe Dreaweaver web editoriinde diizenlenerek, harf sirasina

gore dizilerek: http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/indexa.htmweb adresin de internette

acik hale getirilmistir. Ayrica FlipAlbum 6.0 Suite kullanilarak internet ve internal linkli
kavram sanal kitabi hazirlanmistir.Yabanci bazi kavramlara karsilik gelen Tiirk¢e yeni

kavramlar onerilmistir.
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Developing Course Material on Important Macroscopic Concepts Related to Biology

Abstract: The concepts are like building blocks of science. How important the cell is for living
things; concepts are so important for science. Learning the concepts incompletely or incorrectly
causes misconception and action. For example: in bone tissue; the nerves extending in the
longitudinal direction and the blood vessels pass through are called the Havers channel. It
makes it easier for us to associate Havers with channels instead of channels with long bone
channels.
With this logic, our work also includes definitions and visuals of important macroscopic
concepts in biology; we have gathered from print publications, internet and other media
environment. In this study, descriptions of 800 concepts and 5000 images were presented to the
internet.

Biological concepts are arranged in the Adobe Dreaweaver web editor, sorted by letter
order:

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/indexa.htmweb address has been made open to the

internet. In addition, using FlipAlbum 6.0 Suite, internet and internal link concept virtual book
is prepared.

New concepts in Turkish corresponding to some foreign concepts have been proposed.

Keywords:Teaching Biology,Macroscopic Concepts of Biology,Course Material

Giris

Teknolojideki gelismelerle birlikte kavram 6gretiminde de yeni yaklagimlara
gereksinim duyulmaktadir. Kavramlari anlatirken olabildigince farkli gorsel ve isitsel
kaynaklardan yararlanmak anlatimi kolaylagtiracagi gibi; dersleri de daha zevkli hale
getirecektir. Bunun i¢in de kavramlarin farkli kaynaklardan yararlanilarak dogru 6gretilmesi
biiyiik 5nem tasir(Demirkus & Il¢in, 2016; Wald, 1992).

Ozellikle biyoloji boliimiinden mezun &gretmenlere, ortadgretim Ogrencilerine ve
biyoloji boliimlerindeki 6grencilere hizmet vermek amaciyla internet {izerinden kavramlarin
tanimlar1 daha dogru, net ve zihinsel yonden doyurucu 6rneklerle verilmeye calisilmalidir.
Ulkemizde ilk, orta ve yiiksekdgretimde verilen biyoloji derslerine ait temel biyolojik

kavramlarin daha miikkemmel 6gretilmesi, eksik veya yanlis 6gretilmesinin telafi edilmesi igin
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internet ve medya araclar1 kullanilmaya c¢alisilmistir. Biyoloji ile ilgili 68renci ve dgretmen
kitlesine, internet lizerinden ulagilarak, kavram yanilgisinin ve yanlis Ogretiminin telafi
edilmesi ¢ok biiyliik 6nem tasimaktadir. Ayrica kavramlarin mantikli ve zihnimize yatkin,
cagristmi  kolay, Tiirkge karsiliklariyla ortaya konmasi da bir o kadar Onem
tasimaktadir(Demirkus ve Gulen, 2017; Gulen,2015;2016a;2016b;2018).

Eger kavramlar dogru ve kolay cagrisilabilir bir mantikla iiretilmezse ve 6gretilmezse
bunun dezavantaji etkin bir sekilde hayatin her asamasinda kendini hissettirir. Hiicreler beden
icin, ne anlam ifade ediyorsa; kavramlar da bilimler i¢in ayni1 anlami ifade eder gibidir. Bir dilde
kavramlar ve kavramlar arasi iligskiler ne kadar dogru, sade ve mantikli alt {initelerden ve
dinamik iligkilerden olusursa o kadar saglikli olur.

Kavramlarin kolay anlasilabilmesi i¢in; sunumda gorsel-isitsel araglarin ve materyallerin
kullanim1 gerekmektedir. Kullanilan bu araglar ile 6gretmen ve 6grencilerin biyolojideki, doga
bilimlerindeki bilgi eksikleri giderilecek, dogruyu 6grenme arzusu olusturulabilecek ve hatta
bu alanlardaki basarilarini arttiracaktir. Kavramlar biyoloji biliminin temelidir. Kavramlar
kolay anlagilir, agik bir dille tanimlanarak ve onu en giizel izah edecek gorsel, isitsel sanal
ortamda hazirlanan materyallerle desteklenirse saglam temeller olusturulur.

Son yillarda, grafik editorQ, video editori, kavram editoru, sanal kitap editord vb. sanal
araglar konusunda degisik gelismeler olmaktadir. Ornegin bir¢ok okulda evimizde ve ¢alisma
ortamimizda, bilgisayar bulunmaktadir. Ogrenciler, 6gretmenler bu ¢alisma ile bilgisayardan
konuyla ilgili hazirlanan CD veya internet sitelerinden biyoloji kavramlariyla ilgili eksiklerini
giderebilecek ve yanlislarini telafi edebileceklerdir.

Biyoloji tiim pozitif bilimlere ait her tiirlii envanterin hayata dogru uygulandigi ve hayat
buldugu bir bilim dahdir. 21. yilizyilin gézde bilimi biyoloji merkezli fen bilimidir. Biyoloji,
ozellikle doga dongiisii dikkate alinarak hayatin uzaya tasinmasi, uzayda yeni gezegenlere
canlilarin mayalanmas1 konularinda Uzay Biyolojisi bagligi altinda insanliga hizmet
verebilecek alternatif bir bilim dalidir (Demirkus, 2009;2009a, 2009b; 2009c¢; 2009d).

Biyolojinin fen bilimleri i¢inde en fazla gelisme ve ilerleme kaydettigi belirtilmekte ve
bu gelismenin daha da artan bir sekilde devam edecegi vurgulanmaktadir. Bu nedenle eger
bilimsel bir ders planlanmasindan soz edilecekse biyolojiye en fazla yerin verilmesi
gerekmektedir. Clnku biyolojik teknigin ulastigi bugiinkii basamak, gerek gen teknolojisi ve
gerekse ekolojideki konular insanligi i¢inde bulundugu durumdan kurtaracak boyutlardadir. Bu
bir baglangictir. Biyoloji dersinde, canlinin 6nemli bir konumda oldugu, yasama alaninda

Ogrencinin nasil davranmasi gerektigi verilmeli, onun ¢evreyi desteklemesi gerektigini
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vurgulamali; cevrede rastlanan canlilari, objeleri dogru algilamasini, diizenlemesini ve
adlandirmasini 6gretmelidir (Kiziroglu, 1988).

Biyoloji derslerinde dogada var olan biyolojik mantik sistemlerini kavramak, bunlari
anlagilabilir bir dille 6grencilere aktarmak ve hayata dogru uygulamak genel amag¢ olmalidir.
Ogrencilerin edindikleri bilgileri, dogal dongiiye zarar vermeden insanlik menfaatleri igin
hayata uygulamalar1 istenmektedir (Demirkus, 1999; Demirkus, Acar,ve Gilen, 2018).

Biyoloji kavramlari ile ilgili temel bilgi ve goriisler verilirken bu arada karsimizdakinin
algilama, diisiinme kabiliyetini gelistirmelidir. Acik secik bir kavram olusturmak i¢in gereken
temel bilgi ve olanaklar anlasilir bir sekle sokulmalidir. Ozellikle kavramlar ve isimler
secilirken ya da tanimlar1 yapilirken, dgrencilerin kelime ve bilgi dagarcigi, yasadigi cevre
dikkate alinarak 6gretilmelidir (Bozcuk, 1995).

Ozellikle Dogu ve Giineydogu bolgelerinin baz1 yorelerinde evde ve yakin ¢evrelerinde
Tirkge konusulmamasi ya da az konusulmasi gocuklarin egitimlerinin niteligini etkilemektedir.
Bu nedenle 6grenciler okulda dersleri takip edebilme yoniinden giicliiklerle karsilasmaktadirlar.
Bu agidan 6grencilere biyoloji ilgili kavramlari anlatirken gorsel-isitsel araclar kullanilmalidir
(Gdrlek, 2019).

Teknolojideki gelismelerle birlikte kavram Ogretiminde de yeni yaklagimlara
gereksinim duyulmaktadir. Kavramlari anlatirken olabildigince farkli gorsel ve isitsel
kaynaklardan yararlanmak anlattmi kolaylastiracagi gibi; dersleri de daha zevkli hale
getirecektir. Bunun i¢in de kavramlarin farkli kaynaklardan yararlanilarak dogru 6gretilmesi
biiyiik 6nem tasir.

Bu bilgilerin 1s181inda c¢aligmanin amaci, biyoloji boliimiinden mezun 6gretmenlere,
ortadgretim Ogrencilerine ve biyoloji boliimlerindeki 6grencilere hizmet vermek amaciyla
internet lizerinden kavramlarin tanimlar1 daha dogru, net ve zihinsel yonden doyurucu

orneklerle verilmeye caligilmigtir

Materyal ve Yontem
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dali,
Materyal Gelistirme ve Hazirlama Odasinda bulunan 120 campreparata ait,1340 tane gorunt
mikroskop ve CCD Colour Video Camera VC 303 1cihazi kullanilarak yararlanilmistir. Medya
ortaminda ki g¢esitli basili kaynaklardan yararlanilmistir (Atlas, 1994; Ayaz ve Demirkus, 2017;
Bakirci, 2010; Bozcuk, 1995; Bérii,Oztiirk veCavak, 2002; Campbell, 1999; Cihangir, 2009;
Claude, 1979; Guner veAysel, 1992;Korkmaz, Bulut, Sagdig,, 1998; Kiziroglu, 1988; Se¢men,
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1995; Sucu,Bayar ve Kupeli, 2001; Tootlille, 1983).Google arama motorun da; "biological
concepts", “misconception", "biology concepts” tanimlari ile ilgili olarak tarama kurallarina
uygun arama yapilmustir (Arizona Universitesi, 2001; Mission, 2011).

Internet ortamindaki TUBITAK Bilim Teknik Dergisine ait gegmisteki sayilarindan
biyolojiyle ilgi kavramlar1 iceren makalelerden yararlanilmistir (Van Yiiziincii Y1l Universitesi,
2019). Bu makalelerden cesitli biyoloji sozliiklerin tanimlarindan yararlanilmigtir. Ayrica tez
danisman1 tarafindan biyolojiyle ilgili c¢ekilmis fotograflar ve ders notlarindaki bilgiler
kullanilmastir.

Ozellikle kavramlarin dogru, mantikli, kolay cagrisim yapan Tiirkce karsiligini bulmak
icin, Tirk Dil Kurumu So6zliigli, Redhouse Sozliigli ve Babylon sdzliikleri kullanilmigtir.
Biyoloji Anabilim Dal1 Materyal Gelistirme ve Hazirlama Odasi’ndaki 15000°e yakin goriintii
ve sanal 6grenci 6devi koleksiyonundan yararlanilmistir. Toplamda ¢alismada 800 kavrama ait
5000 tane goriintii secilmistir. Bu goriintiilerin bir kismi tarafimizdan taranan dergilerden
alinmistir. Bir kism1 da mikroskop ve fotograf makinesiyle cekilip dijital ortama aktarilan
gorantdlerdir.

Butln resimler Adobe Photoshop CS sanal grafik araci ile rotuslanmistir. Bazilar1 yeniden
boyutlandirilmis ve orijinal olanlarin {izerine isim yazilmistir.
-Gif formatindaki resimlerin tamami jpeg formatina ¢evrilerek web’e hazir hale getirilmistir.
-Adobe Dreamweaver web editorii ve Adobe Fireworks programlari kullanilarak kavram
tanimlan ile resimler eslestirilip, internete hazirlanmistir.Bu asamada yaklasik 40 tane sanal
sozliikten faydalanilmistir.
Internete hazir hale getirilen kavramlar ve igerdikleri internet linkleri, intranet linkleri oldugu
gibi FlipAlbum 6.0 Suite sanal kitabina yapistirilarak CD’si hazirlanmistir. Sanal kitap CD’si
ile internete bagli olan bir bilgisayarda dinamik olarak hem internetteki linklere hem de sanal

kitap icindeki linklere ulagsmak miimkiindiir.

Bulgular
Aragtirmada, Biyoloji ile ilgili kavramlarin dogru algilanmasi ve Ogrenilmesi igin;
secilen materyalin 6zelliklerinin yani sira, ayni materyalin {izerinde gosterilebilecek veya
tanimlanabilecek farkli kavramlar, ayn1 kavrami izah etmeye yonelik birden fazla materyale
gereksinim duyulabilmektir.
Bu ¢alismalar sirasinda, basili medya araglar1 ve internet iizerinde biyolojik kavramlarla

ilgili yanlis ve eksik kavram 6grenmenin (kavram yanilgisi) veya 6gretimin sebep oldugu

1543


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2019.171

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2019; 16(1):1539-1552, http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2019.171 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-020

olumsuz durumlan ortadan kaldirmaya ya da ¢dziimiine yonelik kapsamli net Oneri ve
caligmalara rastlanmamistir. Mevcut olanlar da ¢ok yetersizdir.

Bu modelin daha da ileri gidilerek Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda intranet, internet ortamindaki kisa metrajli filmler,
animasyonlar ve PowerPoint sunularindan kavramlar arasina link atilmasi ile kavram
ogretiminin zenginlestirilebilecegi ortaya ¢ikarilmistir.

Bu c¢aligmanin diger disiplinlerdeki benzer calismalara 6rnek olmasi 6nemlidir. Zihinsel olarak
daha tatmin edici, tartismaya agik, gorsel, sesli, tanimlanmis (kisa film); kavram-tanim iliskisi
modeli daha sonra ayn1 yazarlar tarafindan sunulmustur (Demirkus ve Gtilen, 2017).

Ayrica bazi kavramlarin birden ¢ok tanimlari1 veya ¢ok yonlii anlamlar1 olabilecegi
belirlenmistir. Ornegin: Bazi kavramlarin biyolojideki, kimyadaki hatta biyolojinin alt
dallarindaki tanimlar1 farkli olabilir. Aynmi kavramin farkli anlamlar tasiyabilecegi de
belirlenmistir. Bunun tam tersinin de miimkiin oldugu tespit edilmistir. Farkli kavramlarin
tanimlar1 Ortlisebilir. Bu amagla biyoloji ders kitaplar1 yazilirken, igerdikleri kavramlar

acisindan 6zel bir model ve yontemle yazilmasinin geregi ortaya ¢ikarilmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu caligmasi ile ilk, orta ve yiiksekdgretimdeki biyoloji dersleri ile ilgili temel
makroskobik kavramlarin daha dogru 6grenmeye ve eksikleri tamamlamaya, yonelik internet
web sayfasi ve sanal kitap CD’si hazirlanmistir.
Literatiirdeki bilgiler bu agidan, yetersiz ve daginiktir. Bu ¢alisma ile bu bilgileri daha anlagilir
bir héle getirilmistir. Uluslararas1 seviyede ki goriintii linkleri ve kavramlarin birbirleriyle olan
iliskisine dayali bir 6n ¢alismadir. Asil amag¢ bundan sonra diger sahalarda da benzer ¢alismalar
yapilmasi i¢in 6rnek teskil etmektedir (Ayaz ve Demirkus, 2017).
Bu yuiksek lisans tez caligmasi ile 6grencisi bazi grafik programlarini, web editdr programlarini,
dijital ortama materyal hazirlamaya yonelik, gercek ve sanal araglari etkili bir bigimde
kullanmay1 6grenmis ve becerilerini gelistirmistir.

Ogrenci 6devleri, uygulamalar ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen verilerden
hareketle 6gretimde kavramlarin dogru anlasilmasi, 6grenilmesi, uygulanmasi ve kullanilmasi
icin, sanal veri toplama, degerlendirme ve islemesine yonelik “Sanal Veri isleme Y&éntemi”

gelistirilmistir.
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Toplanan veriler daha ekonomik olan sanal ortamda kullanabilir hale getirilmistir.
Gelecekte yapilabilecek benzeri egitim dgretim ¢alismalart i¢in veri kaynagi olusturulmus ve
bu tip ¢alisma yapacaklara yonlendirici bir kaynak olusturulmustur (Aras, 2011).

Biyoloji ve Fen Bilgisi Laboratuvarindaki etkinlik, uygulama sonucu toplanan ve hazirlanan
materyaller sanal ortama aktarilmistir. Kaliteli ve diisiik maliyetli sanal ders materyali
hazirlanmistir. Bu amagla; biyoloji ile ilgili ve dnemli (6gretimde en ¢ok kullanilan) yaklagik
800 kavramin tanimina ait, 5000 gorlntiinlin bir gorsel havuzu olusturulmustur.

http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/indexa.htm, http://nadidem.net/kav/indexa.htm

http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/la/index.htm, http://nadidem.net/la/index.htm

http://biyolojieqgitim.yyu.edu.tr/fbl/index.htm , http://nadidem.net/fbl/index.htm

http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/lab/index.htm , http://nadidem.net/lab/index.htm

Kavramlarin 6gretimin de, asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesi 6nerilmektedir.

-Ders kitaplar1 hazirlanirken mutlaka igerdikleri tiim kavramlar goriintiilii, internet ve i¢ linkli
sanal kitaplar1 ile desteklenmelidir.

-Kavramlar miimkiinse goriintiilii, kisa filmli, animasyonlu CD’lerle 6gretilmelidir.
-Kavramlar tartisma, soru-cevap, uygulama ve benzeri yontemlerle kavratilmalhidir.
-Ogretimin uygun kademelerine kavram dersleri konulmalidir.

-Kavramlarin dilde ki en anlasilir, kolay cagrisimli ve mantikli karsiliklar: verilmelidir.

-Yeni (yabanci) kavramlara ait yillik raporlari hazirlanmalidir. Bu rapor ve Oneriler internette
tartismaya agilmalidir.

-Kavram Ogretiminde; kavramlarin zihinde giincellenmesi ve yerlestirilmesi konusundaki
caligmalara yogunluk kazandirilmalidir.

-Kavramlar 6gretimde ki 6nem dereceleri dnceliklerine gore (1. 2. ve 3. derecedeki kavramlar

olarak) derecelendirilmeli 6gretilip, giincellenmelidir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali/Biyoloji Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Biyolojiyle ilgili kavramlarin, Tiirk¢elestirilmesi, varsa farkli tanimlarinin verilmesi ve
tanimlar1 en dogru sekilde ifade eden gorsellerle internet ortaminda sunulmasi 6nemlidir.
Yiriikliikteki egitim sistemine ait ders kitaplarinda ve sanal ortamda kavramlara yeterince
liyakatli 6nem ve ayricalik verilmedigi goruilmektedir(Akkaya,Albayrak, Oztiirk ve Cavak,
2011; Akkaya,Albayrak, Oztiirk, Cavak, Sagdic, Oztiirk ve ilhan, 2011a; Akkaya, Albayrak,
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Oztiirk, Cavak, Sagdig ve Oztiirk, 2011b;MEB Komisyonu 2011). Bu ¢alisma, diger alanlarda
da yapilmasi agisindan 6rnek olusturacak 6zgiinliiktedir. Ancak bu ¢esit caligmalarla kavram

yanilgisinin azaltilacagi kanaatindeyiz
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Summary
Problem Statement:It is important that foreign concepts related to biology are translated into
Turkish. Different definitions and different illustrations of concepts are often not provided. The
visuals expressing the definitions of the concept in the most accurate way are not presented on
the internet and in the virtual environment. In addition, in the biology textbooks of the
educational system in practice and in virtual environment; it seems that biological concepts are
not given sufficient merit and privilege.
Purpose of the Study:In this study, it is aimed to translate the foreign concepts related to
biology into Turkish, to give different definitions if any and to present them on the internet with
pictures that express the definitions in the most accurate way. This study sets an example for
the similarity in other fields. However, we believe that this kind of studies will reduce the
misconception..
Material and Methods:

1340 images of 120 glass praparats in the Material Development and Preparation Room
of the Department of Biology Education, Faculty of Education, Van Yiiziincii Y1l University
were utilized. Various media sources have been used. Google search engine; The definitions of
"biological concepts”, "misconception” and "biology concepts” were searched according to
screening rules.Images and descriptions of many concepts have been downloaded from the
internet with the Google search engine.

Articles from the previous issues of TUBITAK Science and Technology Journal, which
contain concepts related to biology, were utilized on the internet (Van Yiiziincii Y1l University,

2019). The definitions of various biology dictionaries have been utilized from these articles. In
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addition, photographs taken by the thesis supervisor about biology and information in the
lecture notes were used.

In particular, Turkish Language Institution Dictionary, Redhouse Dictionary and
Babylon Dictionaries were used to find the correct, logical, easy-to-use Turkish equivalent of
the concepts. Nearly 15000 images and virtual student homework collections were used in the
Biology Department Materials Development and Preparation Room. In total, 5000 images
belonging to 800 concepts were selected in the study. Some of these images were taken from
journals scanned by us. Some of them are images taken with microscope and camera and
transferred to digital media.

All images are retouched with the Adobe Photoshop CS virtual graphics tool. Some
have been resized and the original ones have names written on them.

All images in gif format have been converted to jpeg format and made ready for web.

Adobe Dreamweaver web editor and Adobe Fireworks programs using the concept definitions
and pictures are matched, prepared for the Internet.

At this stage, approximately 40 virtual dictionaries were used.

The internet and intranet links of the concepts made available to the Internet are also pasted
into the FlipAlbum 6.0 Suite virtual book and its CD is prepared. With the virtual book CD, it
is possible to dynamically access both the links on the internet and the links within the virtual

book on a computer connected to the internet.

Findings and Discussion:

In the research, for the correct perception and learning of the concepts related to biology;
In addition to the properties of the selected material, different concepts may be shown or defined
on the same material, and more than one material may be needed to explain the same concept.

During these studies, no comprehensive clear suggestions and studies were found to
eliminate or solve the negative situations caused by incorrect and incomplete concept learning
(misconceptions) or teaching related to biological concepts on print media and internet. Existing
ones are also very inadequate.

It is important that this study sets an example for similar studies in other disciplines.
Mentally more satisfying, open to discussion, visual, audible, defined (short film); the concept-
definition relationship model was later presented by the same authors. (Demirkus ve Gulen,
2017).

It was also determined that some concepts may have multiple definitions or multi-
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faceted meanings. For example: Some concepts may have different definitions in biology,
chemistry or even sub-branches of biology. It was also determined that the same concept may
have different meanings. It has been found that the opposite is also possible. Definitions of
different concepts may overlap. For this purpose, while writing biology textbooks, it has been
revealed that it should be written with a special model and method in terms of the concepts they

contain.

Conclusion and Recommendations:

With this thesis; In order to learn more accurately the basic macroscopic concepts
related to biology courses in primary, secondary and higher education and to complete the
deficiencies, an internet web page and a virtual book CD were prepared.

In this respect, the information in the literature is insufficient and scattered. With this
study, this information has been made more understandable. This is a preliminary study based
on the links between image links and concepts at international level. The main purpose is to set
an example for similar studies in other fields (Ayaz ve Demirkus, 2017).

With this master's thesis work, the student has learned to use some graphic programs,
web editor programs, real and virtual tools to prepare materials for digital media effectively and
developed their skills.

Based on the data obtained from student assignments, applications and laboratory
studies, a “Virtual Data Processing Method has been developed for virtual data collection,
evaluation and processing in order to understand, learn, apply and use the concepts correctly in
teaching.

The materials collected and prepared as a result of the activity and application in the Biology
and Science Laboratories were transferred to the virtual environment. High quality and low cost
virtual course material has been prepared. For this purpose; A visual repository of 5000 images
was created, which included about 800 definitions of biology-related and important (most used
in teaching) concepts.

http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kav/indexa.htm, http://nadidem.net/kav/indexa.htm

http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/la/index.htm, http://nadidem.net/la/index.htm

http://biyolojieqgitim.yyu.edu.tr/fbl/index.htm , http://nadidem.net/fbl/index.htm

http://biyolojieqgitim.yyu.edu.tr/lab/index.htm , http://nadidem.net/lab/index.htm

Teaching the concepts is also recommended to pay attention to the following issues.
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-While preparing the course books, all the concepts they contain should be supported with
visual, internet and virtual books with internal links.

-Concepts should be taught with visual, short film and animated CDs if possible.

-The concepts should be taught by discussion, question-answer, practice and similar methods.
-Concept courses should be placed at appropriate levels of education.

-The most understandable, easy-associative and logical equivalents of the concepts should be
given.

-Annual reports of new (foreign) concepts should be prepared. These reports and
recommendations should be discussed online.

-Concept teaching; the studies on updating and placing concepts in the mind should be
intensified.

-The concepts should be graded according to their priority (as concepts in 1st, 2nd and 3rd

degree) and they should be taught and updated.
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