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Yem Fabrikalarinda Hijyen Sorunu ve Zoonoz Hastalklar

Cemal BUDAG!

OZET: Hayvansal iiretim isletmelerinde kullanilan karma yemlerin miktar1 isletmenin yem iiretim olanaklaria
ve iiretim tipine bagli olmak iizere %0 ile %100 arasinda degismektedir. Bu nedenle isletme ekonomisi ve hayvan
saglig1 acisindan yemlerin hijyeni, yemi kullanan isletmede yetistirilen hayvanlar i¢in oldugu kadar, hayvansal
diriinleri tiiketen insanlar icinde biiyiilk 6nem tagimaktadir. Sagliksiz iiretilen yemlerin hayvan sagligi lizerine
yaptig1 olumsuz etki hayvanlardan elde edilen iiriinlerin degerlendirilmesinde de olumsuz etki yapmaktadir. Bu
durum hayvansal iiretimin karliligini diigiirmenin yaninda milli servetin kaybina yol agmaktadir. Hayvan sagligina
yapilan masraflar, ekonomik kayiplara ve girdilerin yiikselmesine sebep oldugu i¢in iizerinde durulmasi gereken
oncelikli bir konudur. Sagliksiz kosullarda iiretilen yemler iiretim maliyetini arttirdigi gibi hayvan ve insan
sagligini da olumsuz etkilemektedir. Sagliksiz yemlerin olusturdugu problemler isletme ekonomisi ve hayvan/insan
saglig1 yoniinden ele alindiginda yem firetim tesisleri biinyesindeki risk faktorlerinin tespiti 6nemli bir konuya
aciklik getirmektedir. Yem fabrikalarinda goriilen hijyen sorununun kaynaklarinin ve sorun noktalarinin tespiti ile
sonuglarinin tartisilmasi kagiilmaz bir zorunluluktur.

Anahtar kelimeler: Hijyen, yem fabrikalari,yem iiretimi

The Hygiene Problems in Feed Factory and Zoonosis Disease

ABSTRACT: The amount of feed used in the factory manufacturing firms’ animal feed business, including
production facilities ranged from 0% to 100%, depending on the type of production. Therefore, in terms of operational
economy of feed hygiene and animal health, feed use is of great importance for the business. The negative impact
on the health of the animal feed led to produce unhealthy products obtained from animals and the evaluation of the
profitability of animal production. The reduction of the costs of inputs is possible with reducing the animal health.
Unhealthy conditions, such as increased cost of production of animal feeds are produced and negatively affect
human health. Unhealthy health problems about business economics and animal feed/forage production facilities
were examined in terms of human health risk factors within the detection clarifies an important issue. The problem
of hygiene in factories and feed resources is an important issue to discuss the results of problem detection points.
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GIRIS

Evciltme ile baslayan hayvan besleme ugrasi, in-
sanin yem ile ugrasim da beraberinde getirmistir. In-
sanoglu, dnceleri dogada kendiliginden yetisen yem
niteligindeki materyali hayvan beslemede kullanirken,
sonralar1 zekasmin ve gelisen bilimin 151g1nda teknoloji
ile birlikte alternatif yem kaynaklarini da arastirmaya
ve kullanmaya baglamistir. Bu gelisme giiniimiizde yem
teknolojisini ve hayvan besleme tekniklerinin asamali
olarak gelismesini saglamistir.

Bu siirecte, hayvanlarin yetistirilme yonleri ayri-
sirken, yemlerin ¢esitliligi ve icerigi de buna paralel
olarak karmagiklagsmistir. Bu karmasgik siireglere sahip
olan yem yapim islemi, teknolojik imkanlar1 kullanarak
onemi bir liretim sektorii haline gelmistir. Yem iiretim
sektoriinde, yem hammaddesinin iiretiminden, taginma-
sindan, depolanmasindan ve yem haline getirildikten
sonra kullanimia kadar her asamada hijyen bilimini
kullanmak bir zorunluluktur.

Hayvan besleme biliminde hayvanimn yetistirilme
amacina gore, hayvan sagliginin korunmasi, hayvanin
ihtiyaglarinin karsilanmasi ve birim yem igerisinde ¢ok
sayida ve degisik karakterde besin maddelerinin bir
araya getirilmesi, istenilen verimin elde edilmesi agi-
sindan hayvanin ihtiyaglariin timiiniin rasyonda yer
almasi esastir. Yemlerin karilmasi diigiincesi ilk olarak
Ingiltere’de 1870 yillarinda ortaya atilmis olup, sonra-
lar1 Almanya’da “At Biskiivisi” seklindeki ilk uygula-
malarin (%30-40 yulaf ezmesi, %20-40 bezelye unu,
%20-30 cavdar unu ve %10 keten tohumu) ardindan
giiniimiizde yem karma isi en son teknolojik ara¢ ve
gereclerle donatilmis biiyiik bir endistri kolu haline
gelmis ve 6nemli bir ticaret hacmine ulasmistir (Ergiil,
1993).

Ozellikle hayvancilikta yogun iiretimin yapildi-
g1 isletmelerde karma yem, bu isletmelerin yem ihti-
yacinin % 100’lere varan kismini olusturabilmektedir.
Boyle isletmelerde yem kalitesi ve sagligi en 6nemli
risk faktorii haline gelebilmektedir. Yem, sadece yemi
tiiketen hayvanlar i¢in degil, bu hayvanlardan elde edi-
len triinleri tiiketen tiiketicilere de riskin tagsinmasinin
bir yoludur. Yemlerin hasatlarindan, iiretimlerine ve
hatta hayvanin 6niine gelinceye kadar tiim asamalarda
degisik mikroorganizmalarla bulagmalar1 niteliklerinin
onemli diizeyde azalmasina neden olur. Nitekim bitki-
sel kokenli yemlerin mikroorganizma igerigi iizerinde
iklim, bitki tiirli, glibreleme, hasat, kurutma, isleme ve
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hazirlama gibi etkenler yaninda depolama da 6nemli bir
etkiye sahiptir.

Gida giivenligi, gida tedarik ve iiretimi siire¢lerini
tanimlamay1 ve bu siireglerin kontrol altina alinmasinin
onem kazanmasi ile birlikte, yem ve yem tiiretiminin
tiim asamalarmin da (yem hammaddesi depolanmasi ve
yem depolanmasi v.b.) hijyen sorununun gida giivenligi
kapsaminda ele alinmasi gerekmektedir.

Gida sanayinin en 6nemli hammadde girdilerinden
biri olan hayvansal kokenli {irinlerin tiretimi hayvan-
lara sunulan hijyenik yemlenme ve barinma sartlarinin
yaninda onlara sunulan yemlerin de hijyenik olmasini
zorunlu kilmaktadir.

Karma yem, yapisinda yer alan ham madde ve yem
katki maddelerinin ilk {iretimlerinde aldiklari risk un-
surlar ile beraber, depolanma, karma yemi iiretimi ve
yemin depolanmasi asamalarinda biyotik ve abiyotik
kirleticilerle bulagsma riski her zaman mevcuttur.

Mikroorganizma ve bunlarin toksinleri ile agir me-
taller ve diger kirleticiler yemlere bulasarak yemlerin
hayvanlar tarafindan tiiketilmesi ile hayvan ve insan
sagligin1 cesitli derecelerde risk altina sokmaktadir.
Hayvan ve insan sagligiyla iliskili saglik sorunlar1 eko-
nomik anlamda da ¢ok fazla kayiplara neden olmaktadir.

Onemli bir endiistri ve ekonomi olan karma yem
sektorii, hem kendisi i¢in koydugu kurallara hemde iil-
kelerin ve uluslararasi kuruluglarin sektor i¢in koydugu
kurallara uygun tiretim yapmak zorundadir. Ayrica iire-
timin yonetmeliklerde belirtilen hijyen kurallarina gore
yapildigini belgelendirmek zorundadir. Bununla birlik-
te, karma yem {iretim sektorii ayn1 zamanda hayvansal
iiretimin ana ¢iktist olan hayvansal kdkenli hammadde-
lerin de yem kaynakli risk unsurlarini barindirmadigim
garanti etmek durumundadir.

YEM FABRIKALARI VE URETIM AKISI

Yem fabrikalari, besin maddelerini belli bir yogun-
lukta yapisinda bulunduran yemleri olugturmak ama-
ciyla gesitli yem ham maddelerini bir araya getiren iini-
telerdir. Temel mantig1 farkli ham maddeleri kararak bir
karisim olusturmak olan bu yapinin alt {initeleri ii¢ ana
baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; depolama, dozaj-
lama ve karma {initeleridir. Asagida bir yem fabrikasin-
da bulunan 6geler yem akis semasina gore verilmistir
(Akyildiz, 1979).
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Bir yem fabrikasinda tiretim akig1 Sekil 1’de gos-
terildigi gibi hammaddelerin fabrikaya girisi ile baslar
ve tartim linitesinden gecen hammaddeler temizlenerek
depolara aktarilir. Depolanan hammaddeler giinliik {ire-
tim miktarina gore dozajlama iinitesinde dozajlanarak
degirmene aktarilir. Degirmende 6giitiilen triinler ka-
rigtiricilara aktarilarak burada melas ya da yag ilavesi
edilecekse bu ilaveler yapildiktan sonra paketleme {ini-
tesine aktarilir. Pelet yapilacak ise peletleme presinde
preslenen {iriin bu islemden sonra paketleme {initesine
gonderilir. Temelde yedi ana yapisal iiniteye sahip (alim
iinitesi, depolama iinitesi, O6glitme initesi, dozajlama
uinitesi, karigtirma {initesi, peletleme tiinitesi ve paket-
leme {initesi) yem fabrikalarinda, yardime1 unsurlar da
bulunmaktadir (Akyildiz, 1979).

GIDA iZLENEBILIRiGi VE GUVENLIGIi

Gida giivenligi, gidalarin fiziksel, kimyasal, biyo-
lojik ve her tiirli tehlikeli ajanlarin gidadan uzaklasti-
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rilmasi igin alinan tiim hijyen tedbirlerini icine alan,
insan sagliginin korunmasina yonelik tedbirlerin tii-
miinii kapsar. Gida yoluyla insan sagligini tehdit eden
tehlikeli ajanlar; zoonozlar, mikrobiyolojik kirleticiler,
kontaminantlar, pestisitler ve rezidiiler olarak siralana-
bilir (Serpen, 2009).

Gida izlenebilirligi, iiriiniin ilk iiretildigi alandan
sofraya kadar gida giivenligini saglamay1 amaglar. Et,
slit, yumurta ve bal gibi temel hayvansal gidalar ve
bunlardan elde edilen mamul iiriinlerde giivenlik i¢in
yem lretim siirecleri ve yem izlenebilirligi temel bir
gereksinim durumundadir. Gida tedarik zincirinde in-
san ve hayvan saglig1 acisindan herhangi bir tehdit veya
risk olustugunda {iriin ve siirecleri izleyerek sorunun
kaynaginin tespit edilmesi; kriz yonetim mekanizma-
lar1 igin gerekli bilgi sisteminin kurulmasini hedefleyen
gida izlenebilirligi bir islemler biitlinlidiir. Bu islemler
biitiinii hayvansal gida liretim siire¢lerinden biri olan
yem iretim fabrikalar1 ve tesislerini de kapsamalidir
(Anonim, 2007; Ergiil, 1997; Cebeci, 2010; Ozbek ve
Fidan, 2010).

1.Hammadde alim bunkeri ve gétiiriicii helezon hammadde elevatorii, 2. Magnet (miknatis), 3. Silo istii zincirli konveydr, 4. Distribiitor, 5. Dozaj silolari, 6.
Seviye gostergeleri, 7. Dozaj helezonlari, 8. Dozaj kapagi, 9. Dozaj kantar gostergesi, 10. Dozaj kantari, 11. Kantar alt bunker ve helezonu, 12. El dokiim bun-
keri, 13. Ogiitme elevatorii, 14. Elek, 15. Degirmen iist bunkeri, 16. Elektromagnet ve besleyici, 17. Cekicli degirmen, 18. Filtre, 19. Aspirasyon fam ve baca,
20. Degirmen alt bunkeri, 21. Karistirici, 22. Giinliik melas tanki ve tesisati, 23. Karistirict alt bunker ve helezonu, 24. Melasiyer, 25. Giinliik melas tanki ve
tesisati, 26. Yag tanki ve tesisati, 27. Mamul elevatori, 28. Silo distii zincirli konveyor, 29. Distribiitor, 30. Mamul silolari, 31. Pres uistii dozaj silolari, 32. Silo
alt1 kapaklari, 33. Pelet presi, 34. Pelet sogutucusu, 35. Pelet kirici, 36. Siklon, 37. Aspirasyon fani ve baca, 38. Pelet helezonu, 39. Pelet elevatorii, 40. Pelet
elegi, 41. Pelet elegi zincirli konveyor, 42. Dikis bandi, 43. Yiikleme bandi, 44. Basingli hava tesisati, 45. Kuvvet kumanda panosu (Anonim 2010c).
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Gida kaynakli risklerin dnemli bir kismini hay-
vansal kokenli gidalar olusturdugu icin Topluluk
Miiktesebati, hayvansal kokenli gidalarin iglenmesi
ve piyasaya arzina iligkin hijyen konulari ile hayvan
hastaliklarmin kontroliinii kapsayan, Gida giivenli-
g1 konusunda Avrupa Birligi’nde son yillarda yapilan
diizenlemelerle 178/2002/EC No’lu gida yasasi temel
olmak iizere 852/2004/EC, 853/2004/EC, 854/2004/EC
ve 882/2004/EC No’lu “hijyen paketi” olarak da adlan-
dirilan tiiziikler hazirlanarak uygulamaya konulmustur
(Cevik, 2009; Ozbek ve Fidan, 2010).

Insan beslenmesinde 6nemli bir gida kaynagi olan
hayvansal kokenli iirlinler, insan sagligi i¢in dnemli
riskler tagidigindan bu iiriinlerin tiretiminden tiiketimi-
ne kadar 6zel hijyen kurallar gercevesinde liretimi ve
tiiketimi yapilmalidir. Biyotik ve abiyotik kirleticilerin
stk sik rapor edildigi hayvansal kokenli gidalar igin
gida giivenligi 6nemli bir konudur. 29 Nisan 2004 Tarih
ve 853/2004/EC No’lu yonetmelik AB’de gida islet-
mecileri ve isletmeler i¢in, hayvansal kdkenli gidalarin
hijyeninde 6zel kurallar belirlemektedir (Anonymous,
2008)

Insan tiiketimine yonelik hayvansal kokenli gida
iiriinlerinin resmi kontrollerinin organizasyonuna yone-
lik spesifik kurallar1 belirleyen 854/2004/EC No’lu yasa
ile, 882/2004 No’lu yem ve gida yasasi, hayvan sagligi
ve hayvan refah1 kurallarina uygunlugun dogrulanmasi
icin gerceklestirilecek resmi kurallara iliskin mevzuat-
lar ortaya konulmustur (Ergiil, 2000; Sanli, 2001; To-
pal, 2001; Cevik, 2009; Ozbek ve Fidan, 2010).

YEM GUVENLIGIi

Insan saghgim tehdit eden gida kaynakli tehlike-
li ajanlar olan zoonozlar, mikrobiyolojik kirleticiler,
kontaminantlar, pestisitler ve rezidiiler (Serpen, 2009)
yem yoluyla benzer sekilde hayvan sagligini da tehdit
etmektedir.

Hayvansal iiretimde yemler yoluyla hayvanlar ve
hayvansal {irtinlerde olusabilecek risklerin tespitini ve
onlenmesini konu edinen, yem giivenligi, hiikiimetlerce
¢ikarilan yasalar; ulusal ve uluslararasi organizasyon-
lar tarafindan yayinlanan kalite ve denetim standartlari,
uygulama yonergeleri ve sektorel talimatlar ile saglan-
maktadir. Avrupa’da gida giivenligi diizenlemeleri i¢in-
de yer alan yem giivenligi, Tiirkiye’de ayrica diizenlen-
mistir. Avrupa Birligi Ulkeleri’nde yem giivenligini de
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icine alan gida giivenligini diizenleyen yasalar arasinda
en ¢ok bilineni Avrupa Komisyonu tarafindan Avru-
pa Birligi iiyesi iilkelerde uygulanmak iizere 2002’de
¢ikarilan ve 2005 yilinda uygulanmaya baglayan EC
178/2002 nolu Avrupa Gida Giivenligi Cerceve Yasasi-
dir (Anonim, 2010a; Ozbek ve Fidan, 2010).

Yem yoluyla hayvanda, hayvansal iirlinlerin tiike-
timi yoluyla da insanlarda olusabilecek saglikla ilgili
risk faktorlerinin ortadan kaldirilmasinda HACCP ve
ISO 22000 gibi standartlar 6nemli rol oynamaktadir.
Uluslararast Yem Giivenligi Ittifaki’nin yayinladig
Uluslararas1 Yem Bilesenleri Standardi ve Amerikan
AFSS’in (Animal Feed Safety System-Hayvan Yemi
Giivenlik Sistemi) de zorunlu hale getirdigi Ham
Maddelerin Izlenebilirligi de yine ayni amaca yone-
liktir. Ulkemizde 29.5.1973 tarihinde kabul edilmis ve
07.07.1973 tarihinde yiirtirliige girmis olan 1734 sayili
yem kanunu, yem giivenligi ile ilgili mevzuatin temeli-
ni olusturur (Topal, 2001; Baran ve ark., 2008; USFDA,
2008; Anonim, 2010b; Cebeci ve ark., 2010; Ozbek ve
Fidan, 2010).

Yem Kanununa Gore, Fabrikalarda Yem Gii-
venligine iliskin Kurallar

Fabrika Cevresi ile Tlgili Kurallar

Bu isletmelerin etrafi duvar, tel 6rgiisii ve benze-
ri yapilarla c¢evrili olmalidir, iiretim yerinin zemini ve
duvarlar1 fayans, mermer, mozaik, beton ve dayanikli
boya gibi kolayca temizlenebilir yapida olmalidir, fab-
rika igerisinde herhangi bir hayvan beslenmemelidir.
Fabrika, 6zellikle yerlesim merkezlerinden uzak, sana-
yi bolgelerinde kurulmalidir (Anonim, 2010b).

Fabrika giris-cikisi ile ilgili kurallar

a) Fabrika giris-cikislarinda dezenfeksiyon igin
gerekli tertibat alinmalidir,

b) {iretim lnitesine personel dis1 sahislar alinma-
malidir,

c) fabrika giris ¢ikislart belli kapilardan yapilma-
Indr,

d) bukapilarda (6zellikle giris kapisinda) devam-
I1 surette i¢inde dezenfektan sivi bulunan uygun beton
gukurlar bulunmalidir (Anonim, 2010b).

Calisan elemanlarla ilgili kurallar

Bu isletmelerde is¢ilerin giyinme ve temizlenmele-
ri i¢in gerekli boliimler bulunmalidir. Calisan persone-
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lin gerekli hallerde kullanmasi igin isletmede antisep-
tik stvilar ihtiva eden kaplar bulunmalidir. isletmede
1sitma, aydinlatma, havalandirma, sicak su tesisati bu-
lunmalidir. Caligan personelin en az alt1 ayda bir sag-
lik kontrolleri yapilmalidir, imalat boliimiinde ¢aligan
personeller elbise iizerine temiz is tulumu giymelidir
(Anonim, 2010b).

YEM HIiJYENIi

Yem kalitesi {lizerinde, yemin fiziksel ve kimya-
sal yapis1 yaninda hijyenik yapis1 da biiyiik 6nem ta-
stmaktadir. Hijyen, bir saglik bilimi olup, tehlikelerin
kontrolii ve amaglanan kullanim1 hesaba katarak, insan
sagligimin korunmasi gelistirilmesi ve uzun siire yiiksek
diizeyde tutulmas1 amacina hizmet etmektedir. Hijyen
kelimesi kokenini eski Yunan Mitolojisin’de iyilesti-
rici tanrilarin en {inliisii Asklepios’un kizi olan sagligi
koruma tanrigasi Hygeia’dan alir. Hijyen kosullarina
uygun olmayan isletmelerde iiretilen yemler hayvan-
larda, hayvansal iirlin olarak sofraya ulasan gidalar ise
insanlarda hastaliklara (toksikasyon, intoksikasyon,
enfeksiyon, toksi-enfeksiyon ve enfestasyona) neden
olmaktadirlar. Yem hijyeni, hayvan ve insan sagligin
etkileyerek onlarin saglik durumunu bozan faktorlerin
yeme bulagmasinin engellenmesini (bir yem maddesi-
nin hayvan tiiketimine uygunlugunun saglanmasi i¢in
gerekli onlemler alinmasi ve kosullarin saglanmasini)
konu edinir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003; Yetkin ve Yi-
gitbas, 2008; Ozbek ve Fidan, 2010).

Saghk Bozucularin Yeme ve Besine Bulasmalari

Yemlere saglik bozucu etmenlerin bulagmasini
iic baslik altinda toplayabiliriz. Bunlardan, Birincil
kaynak; ham maddelere i¢ ve dig faktorler tarafindan
hastalik etmenlerinin bulasmasi. Tkincil kaynak; ham
maddenin islenmesi siire¢lerinde hastalik etmenlerinin
bulasmasi. Uciinciil kaynak; islenmis maddenin tiike-
tim siireclerinde hastalik etmenlerinin bulagsmasidir.

Bulagmalara kaynaklik eden faktorlere ise; toprak,
hava, su, bocekler, kemirgenler, kuslar, insanlar, {iretim
teknikleri, iiretimde kullanilan malzemeler sayilabilir.
Bununla birlikte yem yoluyla hayvana ve hayvansal gi-
dalarla da insana gegerek hastalifa neden olan saglik
bozucularada patojen mikroorganizmalar, toksinler, pa-
razitler veya kimyasal kontaminantlar 6rnek verilebilir
(Ergtil, 1997; Atasever, 2000; Ergiin ve ark., 2008).
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Hastaliklarin insanda goriilme sekilleri ise,

a) Toksikasyon: Bir maddenin (abiyotik, ilag ya
da bir kimyasal) organizmanin fonksiyonlarini bozacak
nitelikte etki yapmasi ile olusan metabolik bir siiregtir.

b) Intoksikasyon: Biyotik kokenli toksikantlarm
organizmada meydana getirdikleri fonksiyon bozuk-
luklar.

c) Enfeksiyon: Organizmada hastalia yol agan
bir mikrobun genel veya yerel gelismesi, yayilmas1”
anlamindadir.

d) Enfestasyon: Insan organizmasinda gokhiicreli
asalak mikroorganizmalarinin olusturdugu hastaliklar
belirtmek i¢in kullanilan terim.

e) Toksi-enfeksiyon: Intoksikasyon ve enfeksi-
yon semptomlarinin birlikte goriilmesi halidir (Ergiin
ve ark., 2008).

Yem Uretiminde Risk Faktorleri

Yem iiretimi sirasinda ¢esitli faktorlerin hayvan ve
insan sagligini riske sokan 6nemli unsurlar oldugu goz-
lenmektedir. Ergilin ve ark. (2008)’in bildirdigine gore
bu faktorler;

Mikroorganizma bulasmalari
Vektor zararlar ve bulagtirmalari

Uretim ve nakil unsurlar1 ile bu siireglerindeki ik-
lim kosullar1

Uretim siireglerinde kullanilan malzemeler
Uretim 6ncesi ve sonrasi depolama kosullar
Uretim siireclerindeki hatalar

Uretim biriminin konumu

Uretim personelidir.

Ham maddelerin iiretim siireclerinde
mikroorganizma bulasmalar

Dogal kosullarda yetistirilen yem hammaddeleri-
nin steril oldugunu kabul edilmemektedir. Yem ve yem
hammaddelerinin her gramindaki mantar sayis1 1000’in,
bakteri sayisi ise, 10000’in iizerinde olmamalidir. Yem
ham maddelerinin tiretimi sirasinda kullanilan giibre-
ler, ilaglar ve koruyucular yemi kirleten 6nemli kirleti-
ci konumuna gegebilmektedir (Kaya ve Yarsani, 1995;
Ergiil, 1997).
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Mikroorganizmalar: Biiyiik bir kismi bitkisel
kaynakli olan mikroorganizmalar her yerde buluna-
bilen en 6nemli kirletici ve bozuculardir (Prescott ve
ark., 1999; Atlas 1994). Hayvanlarin beslenme amacina
uygun olarak hazirlanan rasyona gore ve ozellikle de
baz1 avantajlar1 nedeniyle de karma yemin bilisiminde
%60-70 gibi yiiksek oranda kullanilan bugdaygiller ve
baklagil taneleri mikroorganizmalar i¢in iyi bir yasam
ortamidir. Yemlerdeki mikroorganizmalarin en énemli
guruplarin1 bakteriler, kiif mantarlari, mayalar ve vi-
rlisler olusturur. Mikroorganizmalar dogrudan bulasma
ile insanlarda hastalifa neden oldugu (zoonoz olarak
degerlendirilen 100°den fazla hastalik mevcuttur) gibi
mikroorganizmalarin ortama salgiladig1r bir¢ok tok-
sinler (Cizelge 1 ve Cizelge 2) ile de hayvansal iiriin
yoluyla insanlarda ¢esitli hastaliklara neden olmaktadir
(Ergiin ve ark., 2008; Erginoz ve Cevizci 2008; Karaka-
ya ve Atasever 2010).

Bakteriler: Tek hiicreli ve ilkel ¢ekirdekli mikro-
organizmalardir. Bunlar hava, su ve toprakta bulunan
bakteriler olup, gesitli yollarla yem ve yem hammad-
delerine bulagsmaktadirlar. Hayvan yemlerinin imalatin-
da kullanilan ham maddeler 6nemli 6l¢iide bitkisel ve
hayvansal kokenli ham maddelerdir. Ayrica bazi toprak
kokenli maddeler de mineral kaynagi olarak kullanil-
maktadir. Bu nedenle iiretilen yemlere bakteri bulas-
ma riski oldukca yiiksektir. Yemlerde siklikla goriilen
salmonella tiirii bakteriler hayvansal protein kaynagi
olarak et unu, et kemik unu, balik unu, kanatli unu ve
kanatli artig1 kokenli olmaktadir. Caligsmalarla ortaya
konulmustur ki, kanatli tiriinlerinde tespit edilen salmo-
nella kontaminasyonlarina yem ve yem ham maddesi
sebep olmaktadir (Atlas, 1994; Prescott ve ark., 1999;
Anonim, 2010f; Ergiin ve ark., 2002).

Mantarlar: Dogada bulunan onbinlerce mantar
tiirlinden 120 kadarinin olusturdugu salgilar (mikotok-
sin) canlilar i¢in toksik 6zellikte olup, basta verim dii-
sikliigii, yem tiiketiminde azalma olmak {izere 6liime
kadar sonuglanan etkiler yapmaktadir. Bunlar icersinde
en fazla bilineni penisilin ve diger bazi antibiyotikler-
dir. Mikotoksinler, hem ham maddeye c¢esitli yollarla
bulasan hem de iiretim siire¢lerinde sekillenen mantar
etkinligi ile artarak, hayvanlarda ve insanlarda hastalik
yapici etkenlerde direng olusturma riskine sahiptir. Bu
nedenle mikotoksinlerin temel kaynagi olan mantarlar
yem igerisinde istenmeyen bir canli gurubunu olustur-
maktadir (Atlas, 1994; Prescott ve ark., 1999; Anonim,
2010f; Ergiin ve ark., 2002).

Mayalar: Hiicre zar lizerinde olusan hemiseliiloz
¢eperi nedeniyle mantarlardan ayrilan mayalar siste-
matik olarak mantarlar i¢erisinde siniflandirilmaktadir.
Ancak, yem ham maddelerine herhangi yolla bulasan
mayalar, karbonhidratli yemlerin nemli ortamlarda
depolanmasi durumunda faaliyete gecerek iirerler. Bu
mikroorganizma grubunun da yemlerle hayvana ve
hayvansal {iriine gectigi kanitlanmistir (Atlas, 1994;
Prescott ve ark., 1999; Anonim, 2010f; Ergiin ve ark.,
2002; Karakaya ve Atasever, 2010).

Viriisler: Viriis; ¢cogalmak i¢in canli hiicreye ihti-
yag duyan, hiicre disinda kristal formda bulunan kapsit
ad1 verilen bir protein kilif igerisinde niikleik asit ve
bir miktar enzim bulunduran varliklardir. Baz1 viriisler
protein, enzim ve niikleik asit disinda yag molekiilleri
de bulundururlar. Viriislerde herhangi bir organel bu-
lunmadigi i¢in normal bir hiicre gibi yasam siirdiire-
mezler. Ozel yapilar1 nedeniyle canli ve cansiz aras1 bir
forma sahiptirler.

Cizelge 1. Toksinlerini yemde ve canli viicudunda salgilayan Bakteriler (Ergiil, 1994)

Tiir Substrat

C. botulinum Siit ikame yemi, balikunu, pancar talas:
S. aureus Siit ve siit tirlinleri

B. cereus Nemli ve proteince zengin yemler

Cizelge 2. Toksinlerini canli viicudunda salgilayan bakteriler (Ergiil, 1994)

Tiir Substrat

Salmonella Tiim yemler

E. coli Tiim yemler

C. perfringes Nemli ve proteince zengin yemler
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Ham Maddelerin Uretim Siireclerinde Vektor
Zararlan Ve Bulastirmalari

Tarimsal iiriinlerin %40 kadarinin hasat dncesinde
cesitli hayvanlar, kuslar, kemirgenler ve bocekler ta-
rafindan etkilendigi ve degisik bir¢ok tiir ve familya-
y1 kapsayan ¢ogu tropik ya da yari tropik kokenli olan
ambar zararlilariin (vektorler) ise, salgilari, salyalari,
diskilari, idrarlari, tliyleri ve lesleriyle yeme mikroor-
ganizma bulastirdiklar1 ve yemi kirlettikleri tespit edil-
mistir. Bu zararlilarin insan ve hayvan tizerinde saglk
yoniinden olusturdugu riskler; ishal, solunum yolu aler-
jisi, kasinti, astim, istahsizlik, gelismenin gecikmesi ve
bakteriyel enfeksiyonlar olarak siralanabilir. Ayrica,
bunlarin antraks, kemik hastaliklari, serit, veba gibi
hastalik etmenlerini tagidigi da bilinmektedir (Basma-
cioglu ve Ergiil, 2000; Ergiin ve ark., 2002).

Bocekler

Fazla sayida tiirli bulunan bdceklerin yalnizca az
bir kismi (15-20) yem ve yem hammaddelerinin bu-
lundugu ortama adapte olabilmistir. Bocekler, yeme
veya yem hammaddesine geldiginde mikroorganizma
tagimalarinin yaninda tiiketimle yemin miktarinda azal-
maya neden olurlar. Yem ve yem hammaddesinin bes-
leyici degerini pek fazla etkilemedikleri, hayvan saglig:
ve hayvansal {iriin lizerinde de olumsuz bir etki yapma-
yacag diisiiniilse de atiklariyla yemi kirletmektedirler
(Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Kemirgenler

Yem ve yem ham maddelerini yiyerek onemli 6l-
¢lide iirtin kaybina neden olan kemirgenler, yem ve
yem ham maddelerine hastalik etkeni tasiyici olarak ta
onemli bir kontaminasyon kaynagidirlar. Kemirgenler
diski, idrar, salya ve lesleriyle hastaliklarin taginmasin-
da ve olugsmasinda 6nemli bir role sahiptirler. Ayrica,
Karma yem iiretim tesislerinde ki ekipman ve iiriin am-
balajlarma da 6nemli 6l¢iide zarar verirler (Ergiin ve
ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Kuslar

Kuslar da yem ve yem ham maddelerinin 6zellikle
dane tirtinlerin tiiketimi yoluyla 6nemli miktarda {iriin
kaybina neden olurlar. Kuslar, 6zellikle de go¢men kus-
lar ¢ok uzak mesafelerden hastalik etmenlerini (bakteri,
viriis vb.)fabrikalardaki yem ve yem hammaddelerine
hatta tarladaki {iriine bulastirarak O6nemli bir konta-
minasyon kaynagi durumundadirlar. Ayrica kuslar yil
boyu ya da donemsel olarak yuvalarini fabrika ve islet-
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melerde yapisal unsurlar {izerinde kurarak ve buralarda
tiineyerek tliyleri, digkilar1 ve lesleriyle {irlinii kirletir
ve bulastirirlar. Ayrica kuslar iirliniin bu unsurlarca kir-
lenmesine de neden olurlar (Ergiin ve ark., 2002; Bas-
macioglu ve Ergiil, 2003; Sayili, 2006).

Nakil Unsurlar1 ile Bu Siireclerindeki iklim
Kosullar

Nakil araglariin temizligi ve uygunlugu iiretilen
yemin hijyenik olmasi agisindan 6nemlidir. Hijyen ku-
rallarina uygun olmayan nakil araglarinin yem ve yem
ham maddelerinin naklinde kullanilmas1 ¢ok farkli tiir-
den ve ¢ok uzak mesafe ve yerlerden kirleticilerin yeme
bulagsmasina neden olabilmektedir. Bir 6nceki sefer ya
da seferlerde taginilan iiriin ya da bolgelerden nakil ara-
cina bulasan kirleticiler ve hastalik bulastirict etmenler,
gerekli temizlik yapilmadigi takdirde risk unsuru olarak
fabrikaya veya isletmeye tagmacaktir. Iklim kosullari
da iiretim ve nakil sirasinda kirlenme agisindan énemli
bir yere sahiptir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve
Ergiil, 2003).

Uretim Siireclerinde Kullanilan Malzemeler

Metallerin ¢ogu bir dereceye kadar ¢oziiniirdiir.
Metalik malzemeyle temasta olan yemlere, metal iyon-
lar1 (bakir tuzlari, kursun, alliminyum, antimon, ¢inko
ve civa) geger. Plastik 6zellikle kanserojenik etki gos-
teren bir materyaldir. Bu kirleticilerin yeme bulagmasi
ve hayvan tarafindan tiiketilen yemle de hayvan viicu-
duna alinmasi énemli saglik sorunlarina neden olabil-
mektedir. Uretim dncesi ve {iretim sonrasi torbalama ve
depolamada kullanilan ambalaj malzemeleri ¢esitli kir-
leticileri tagiyabilmekte ya da bizzat kendileri kirletici
olabilmektedir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve
Ergiil, 2003; Anonim, 2010b).

Uretim Oncesi Ve Sonrasi Depolama Kosullar

Depolamada mikroorganizmalar 6nemli saglik
riskleri olusturmaktadir. Ayrica uygun olmayan depola-
ma kosullar1 yem ve yem hammaddelerinin oksidasyon
ve kimyasal bozulmaya ugramasina neden olmaktadir.
Depolanan yem hammaddelerin veya karma yemlerin
nem igeriginin % 13—14 {in lizerinde olmasi, yemlerin
depolandig1 ortam nemi ve sicakliginin uygun olmama-
st gibi nedenler yem ve yem ham maddelerinde hem
mikrobik hem de enzimatik bozulmalara neden olmak-
tadir. Nitekim giivenli bir depolamada ortam neminin
% 75’in {izerine ¢ikmamasi gerekmektedir. Depolarda
mikroorganizmalarin ¢ogalma sicakliklari 0—46 C° ara-
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sinda olmaktadir. Silo i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve
cikintilar buralarda fungal ve bakteriyel ¢ogalma igin
uygun bir ortam olusturur. Silo i¢inin temizlenmemesi
ve Ozellikle bir 6nceki yemin kalintilarinin silodan ta-
mamen uzaklagtirllmamasi da dnemli bir bulagsma kay-
nagidir (Ergiin ve ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil,
2003; Ergiin ve ark., 2008).

Uretim siireclerindeki hatalar

Yem ham maddelerinde iiretim sirasinda kullanilan
alet ve ekipmana bagli olarak, zedelenme, catlaklik ve
ezikliklerin olugmasi mikroorganizmalar i¢in barinma
ve ¢ok hizli bir sekilde ¢ogalma ortami hazirlar. Yem
ogiitiicii, karigtirici ve tastyicilarin 6li alanlarinda kalan
yemler de kirlenme i¢in 6nemli bir kaynak durumun-
dadir. Degirmenlerin, yag ve melas depolarimin temiz-
lenmemesi de bulasma ve kirlenme yoniinden onemli
birer kaynaktir. Ayrica, yem peletleme agamalarindan
sogutma isleminde kullanilan soguk havanin filtre edil-
memesi de hava i¢inde bulunan kirleticilerin yeme bu-
lagmasina sebep olmaktadir (Garland, 1995; Ergiin ve
ark., 2002; Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Uretim biriminin konumu

Hava ve toz hemen hemen tiim mikroorganizma
gruplarim igerir. Kirleticilere yakin bolgelerde kurulan
fabrikalarda hava ve toz 6nemli bir risk unsurudur. Bu
acidan yem fabrikalarinin yerlesim yerleri ve hayvanci-
ligin yogun yapildigi yerlerden uzak alanlarda yapilma-
st hijyen acisindan énemlidir (Ergiin ve ark., 2002).

Uretim personeli

Yem firetiminde calisan personel ve isgiler de
onemli bir risk unsuru olusturmaktadir. Calisanlarin
yeme tasidigi hastalik etmenleri gerekli 6nlemler alin-
madig1 takdirde 6nemli boyutlarda kirlenme ve bulas-
malara sebep olmaktadir. Bu sorunlar, ciddiye alinmaz
ise, bazen diger kirletici ve bulagtiricilarin sorunlardan
daha fazla zararli olabilmektedir. Ilgili personelin dav-
ranig ve performansi, bilgi eksikligi idari destek eksik-
ligi ve denetim eksikligi gibi nedenlerden dolayi, hijyen
geregi gibi saglanamaz ise bir takim kontaminasyonlar
ortaya c¢ikabilir. Bununla birlikte, personelin kullandig1
alet-ekipman ve giysilerin hijyenik olmamas1 ve per-
sonelin hijyen kosullarima uygun davranmamast gibi
nedenlerlerden dolayi, 6zellikle kokugsma bakterilerinin
yem hammaddelerine bulagma riski artar. Micrococcus
ve Staphylococcus eller, burun boslugu ve agizdan bu-
lagan cinsler iken, Salmonella ve Shigella ise, temelde
disk1 kdkenli bulasan cinslerdir (Ergilin ve ark., 2002).
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YEM, HAYVANSAL GIDA, HAYVAN VE
INSAN ARASINDA HASTALIK GECIiSLERI

Enfeksiyon, dogada veya bulastigi konakta ¢ogalan
ve konakta gesitli etkilere neden olan mikroorganizma
etkenlerinin olusturdugu durum olarak tanimlanmistir.
Enfeksiyona neden olan mikroorganizmalar konak-
ta ¢ogaldiktan sonra ¢esitli immiinolojik inflamatuar
ve dejeneratif durumlara neden olmaktadir (Hasgelik,
2002).

Cesitli sekillerde insanda hastaliga neden olan
mikroorganizmalarin insana bulagsma yollarindan biri
de hayvansal triinler ve gidalardir. Ayn1 sekilde gesitli
sekillerde hayvanlarda hastaliga neden olan ¢esitli mik-
roorganizmalarin hayvana bulagsmasi da s6z konusudur.
Hayvansal iiriinler ve gidalar yoluyla insana, sonra tek-
rar insan vasitasiyla hayvana bulasan hastalik etmen-
lerinin 6nemli bir kism1 hem insan, hem de hayvanda
¢ogalan bir gelisme seyri izleyebilirler. Bu tiir 6zelligi
olan hastaliklara zoonoz hastaliklar adi verilmektedir
(Agalar ve ark., 2005; Duman., 2005). Insanlar ve hay-
vanlar arasinda gegisi miimkiin olan hastaliklarin ge-
¢ig yollart; digk, tiiy, kil, idrar, salya, kan, hayvansal
iiriinlerin tiiketimi, hayvan veya altlik ile direkt temas,
insanlarin kullandigi arag ve geregler, giysiler, ortak so-
lunan hava, ortak kullanilan ¢evresel faktorler ve diger
unsurlardan bulasan hastalik etmenlerinin organizmaya
girisine izin veren agiz, burun, aniis, idrar yollar1 ve goz
ile deri tlizerinde olusan ¢esitli yara ve berelerdir. Gida
Giivenliginde esas konulardan biri de hayvan saglgi,
kimyasal kalintilar ve zoonoz hastaliklarla baglantili
konulardir. Yapilan ¢aligmalarda zoonozlarin insanlara
gecisinde, dogrudan gecisin gida kaynakli gegise gore
daha az oldugu saptanmistir (Agalar ve ark., 2005; Du-
man, 2005; Serpen, 2007).

ZOONOZLAR

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tanimma gore zoo-
nozlar; “Dogal yollarla omurgali hayvanlar ve insanlar
arasinda bulagmanin goriildiigii hastaliklar veya enfek-
siyonlardir” Hastalik viriis, bakteri ve parazitleri igeren
cesitli etkenler tarafindan olusturulur. Genellikle hay-
van, sadece etkenin tagiyicisi olarak rol oynar, hayvanin
kendisinde herhangi bir enfeksiyon gelismez. Yapilan
¢al1gmalar sonucunda diinyada tanimlanmis insan sag-
liginm1 tehdit eden 1415 adet toplam patojen mikroor-
ganizmanin % 61" ini zoonozlarin olusturdugu tespit
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edilmistir. Bu zoonozlarin da %331 insana bulagmanin
akabinde insandan insana gegebilen hastalik niteligin-
dedir. Insanda goriilen hastaliklarin ise %80’ zoonoz
hastaliklardir. Bu nedenle de 6zel tedbirler gerektir-
mektedir (Agalar ve ark., 2005; Cevizci ve Ergindz,
2008; Duman, 2005; Serpen, 2009).

Bulasma yollarina gore zoonozlar;

Antropozoonozlar: Omurgalilardan insanlara ge-
ger.

Zooantropozoonozlar: Insanlardan hayvanlara
gecer.
Amfiksenéz zoonozlar: Insan ve hayvanlar ara-

sinda karsilikli gegebilenler (Agalar ve ark., 2005; Du-
man, 2005).

Yem Fabrikalarinda Hijyen Sorunu ve Zoonoz Hastaliklar

Etiyolojiye gore zoonozlar; Bakteriyel zoonozlar,
Viral zoonozlar, Mantari zoonozlar, Protozoal zoonoz-
lar, Helmintik zoonozlar (Agalar ve ark., 2005; Duman,
2005; Ergiil, 2008).

Baslica Zoonoz Hastaliklar

Cizelge 3, 4 ve 5’te zoonoz hastaliklarin bulagsma
yollarina gore siniflandirilmasi verilmektedir.

Hayvansal gidalar yoluyla insana gecen zoonoz
hastaliklar

Deli Dana Hastalhig1 (BSE)

Deli dana hastalig1 beynin siingerlesmesine neden
olan ve sigirlarda goriilen 6liimciil bir hastaliktir. Etken
tam olarak karakterize edilmemis olmakla birlikte has-
taligin mikrobik ajanlardan ¢ok farkli cansiz bir madde
(scrapie ajanina benzeyen) ile meydana geldigi tespit

Cizelge 3. Hayvan 1sirmasi ve tirmalamast ile bulasan zoonozlar (Aktas, 2010).

Bakteri Viriis Mantar
Pasteurella multocida Kuduz viriisii

Sporothrix schenkii Lymphocytic

Bartonella henselae Choriomenengitis virus

Spirillum minus
Streptobacillus moniliformis
Francisella tularensis
Streptobacillus moniliformis
Capnocytophaga canimorsus

Cizelge 4. Direkt temas ve hasta hayvanlarin kan, idrar, digki, solunum ve genital salgilariyla temas sonucu bulagan

zoonozlar (Aktas 2010)
Bakteri Viris Mantar Helmint Diger
Bacillus antheacis Harpes B viriis Microspomm
Ancvlostoma Kopek uyuzu
Brucalla spp. Yasikias Canis tilleri
Francisells Stomatit virisi Tsichophvton
tularansis Maymun mantaerophyies
Coxiglla bumatii Gigek viriisii

Masbusgve

Ebola virislen
Mveobacterium Marimum
Cizelge 5. Diski ve oral yolla bulasan zoonozlar (Aktas 2010)
Balteri Helmint Protozoa
Salmonella spp JToxpcaracanis Giardia lamblis
Shigalla spp. Toxocaracati Cryptosperidium spp
E. cgli O157:H7 Echinocoecus spp Toxpplasma gondii
Campylobactar spp Trichostrongvius spp
Yarsinia spp
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edilmistir. Uzun bir kulugka déneminden sonra orta-
ya c¢ikan hastalik hayvanlarda beyin fonksiyonlarinin
bozukluguna bagl olarak yiiriime bozuklugu ve bunu
takiben de 6liimle sonuglanmaktadir. Hastalik insanlara
da gegmekte ve benzer sekilde hastalik seyri izlemek-
tedir (Topgu ve ark., 2002; Aycicek ve Aktan, 2001; Er-
ten, 2010) .

Tiiberkiilozis (Verem)

Insan ve hayvanlarda, akciger, gesitli organ ve do-
kularda tiiberkiillerin olusmastyla karakterize kronik,
bulasici, zoonotik bir hastaliktir. Tiiberkiiloz etkeni ola-
rak ii¢ tiir 5Gnemlidir. Bunlar; M. Tuberculosis, M. Bovis
ve M. Avium’dur. Bu {i¢ mycobacterium tiirli insan ve
hayvanlar1 enfekte edebilmektedir. Son yillarda HIV
epidemisi ile yeniden 6nem kazanan tiiberkiiloz epide-
misinde bir diger dnemli problemde ¢oklu ilag direnci
gosteren suslarin popiilasyondaki artisidir. Tiiberkiiloz
hastalik etkeni, siit ve diger bulasik (kontamine) gida-
larin tiiketilmesi ile alinmis olur (Topcu ve ark., 2002;
Koksal, 2010; Anonim, 2010g).

Mastitis (meme yangisi)

Meme salg1 ve bag dokularda zarara neden olabilen
ve siit verimini diisiiren ya da tamamen bitiren bir meme
yangisidir. Ekonomik olarak siit verimini olumsuz et-
kileyen mastitis, insan saglig1 agisindan da risk olus-
turmaktadir. Farkli etkenlerin neden oldugu bir durum
olup, Mastitisli memeden elde edilen siitlerin i¢ilmesi
ile mastitis etkeni olan stafilokoklar-treptokoklar1 ve
bunlarin toksinlerinin alinmasi zehirlenmelere neden
oldugu tespit edilmistir (Topgu ve ark., 2002; Ak ve
ark., 2010).

Antraks (Sarbon)

Etmeni Bacillus anthracis olan, gram pozitif, spor-
lu ve aerobik bir basildir. Hastalik en fazla sigir, koyun,
keci, manda, deve ve geyik de goriiliir. Az olarak da at
ve kopekte goriiliir. Ayrica, enfekte hayvan ve hayvan
iirlinleriyle temasta olma durumu da hastaligin bulas-
masinda bir etkendir. Zoonoz bir hastalik olan antrak-
sin, bulasik hayvanlarin tedavi edilmesi, dolayli olarak
insanlarda da hastaligin kontrol altina alinmasini sag-
lar. Bulagma yollarinda en 6nemlisi bulasik hayvansal
iiriinlerin tiiketilmesidir (Topgu ve ark., 2002; Ergindz
ve Cevizci, 2008).

Brusellozis

Hem insan hem de hayvan saghigini yakindan il-
gilendiren ve hayvansal iiretim iizerine 6nemli etkileri
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olan bulasici, akut, subakut veya kronik seyirli bir zoo-
notik enfeksiyondur. Etmeni gram negatif kokobasildir.
Brucella abortus, sigirlarda ve koyunlarda etkenleridir.
Enfekte hayvanlarla temas, 6zellikle bunlarin idrari, ge-
sitli stvilari, membranlar1 ve 6lii fotuslar ile temas ve
bazen de hava yoluyla da bulasir. En yaygin bulasma
yolu mikroorganizma ile bulasik ¢ig siit ve siit iiriin-
lerinin (peynir, krema, tere yag, dondurma vs.) tiike-
tilmesidir. Ulkemizde koyun- kegi siitlerinden yapilan
peynirler genellikle higbir 1sitma islemi uygulanmadan
yapilmakta ve bu durum insanlar i¢in risk tasimaktadir
(Topgu ve ark., 2002).

Erizipeloid (Erythema Migrans)

Etmeni, gram pozitif bir basil olan Erysipelothrix
rhusiopathiae’dir Domuz, kuzu, buzagi, kiimes hay-
vanlar1 ve balik patojendir. Enfekte dokularla temas si-
rasinda yaralarin kontamine olmasi yoluyla geger (Top-
cu ve ark., 2002; Agalar ve ark., 2005).

Kolibasillozis

Etmeni (kana mikrop ve zehirli madde karigmasi)
gram negatif basil olan Escherichia coli’dir. Diinya ca-
pinda yaygin olmakla birlikte en fazla gelismekte olan
iilkelerde gozlenmektedir. Kanatli ve ruminant hayvan-
larda goriilen hastalik, siit, siit iirlinleri ve et iiriinleri
patojenik serotipleri icerebilir. Hayvan kaynakli gidalar
enfeksiyonun kaynagi olarak gosterilmektedir (Topgu
ve ark., 2002; Agalar ve ark., 2005; Anonim, 2010h).

Listeria

Etmeni Listeri monocytogenes, gram pozitif, ple-
omorfik basildir. Etken insan ve hayvanlarda enfeksi-
yon olugturan ve dogada yaygin olarak bulunur. Balik,
kuslar, domuz, atlar, gevis getirenler, kobay, tavsan, siit
ve siit uriinleri, mezbaha artiklari, taze ve dondurul-
mus kiimes hayvanlari, kabuklu deniz iiriinleri, hayvan
yemleri gibi ¢ok farkli kaynaklardan izole edilmistir.
Organizmanin baslica rezervuari hayvan yemleri, su ve
topraktir. Bulagma yollari, pastorize edilmemis siit ve
peynirle birlikte ¢ig et, tavuk ve krema gibi riskli {iriin-
leri tiiketme olarak siralanabilir (Topgu ve ark., 2002;
Kilig ve ark., 2003).

Leptospirozis (Weil Hastalig)

Etmeni patojenik leptospira cinsi spiral mikroor-
ganizmalardir. Sican ve fare bu etkenin rezervuarlaridir.
Kopek, kedi, tavsan, insan dig1 primatlar, kus, ciftlik
hayvanlarinda da infeksiyon olusturur. Belirtisiz enfek-
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siyonla dlimle sonuglanabilecek agir enfeksiyonlara
kadar genis bir yelpazede hastalik goriilebilmektedir.
Bakteriler ciltteki catlaklar basta olmak iizere cesitli
yollarla insanlara bulasabilmektedir. Direk bulagma ile
de hastalik sekillenebilmektedir (Topgu ve ark., 2002;
Stinbiil M., 2005).

Listeriozis

Etmeni Listeria monositogenes isimli bakteridir.
Gida maddelerinden kaynaklanan hastaliklar agisindan
son yillarda 6nem kazanmistir. Insanlara bulasmada siit
uriinleri disinda; sigir eti, domuz eti, kiir edilmis domuz
budu, tiitsiilenmis fermente sosis, kiimes hayvanlari, ¢ig
yumurta, balik iiriinleri meyveler ve sebzeler kaynak
olarak siralanmaktadir. Listeriozis olaylarinda, 6ncelik-
li olarak siit ve siit {irlinleri sorumlu tutulmaktadir. Lis-
teria insanlar ve hayvanlarda menenjit, abortus, septi-
semi ve konjiktifit gibi hastaliklara yol agmaktadir. Ha-
mileler, yeni dogan bebekler ve bagisiklik sistemi zayif
yetiskinler hasta olma bakimindan riskli gurubu olus-
turmaktadir (Topgu ve ark., 2002; Kara ve ark., 1999).

Melioidosis

Etmeni hareketli, gram negatif basil olan Burk-
holderia pseudomallei olan hastalik keci, domuz ve
koyunda da bulunur. Gida yoluyla ve deri iizerindeki
yaralardan bulagir (Topgu ve ark., 2002; Agalar ve ark.,
2005).

Salmonellozis

Salmonella, tifo, paratifo ve gida zehirlenmesine
yol acan, ¢ubuksu, gram-negatif bir enterobakteridir.
Nontifoidal salmonella tiirleri kanatli hayvanlar, ko-
yun, domuz ve laboratuar hayvanlarinin mide bagirsak
sistemlerinde bulunur. Bulasmada en 6nemli faktorler
su ve gidalardir. Etken direkt temasla da gecebilir. Cig
veya iyi pismemis tavuk eti, kirmizi et, yumurta, balik
ve siitler riskli tirtinlerdir (Topgu ve ark., 2002).

Tularemi

Etmeni, Francisella tularensis gram negatif koko-
basildir. Tavsan, keci, koyun, vahsi kemirgenler, kedi ve
kdpek hasta veya tasiyici olabilir. Hasta hayvan doku-
larina dokunma, hayvan tarafindan isirilma, tirmalan-
ma, bulasik su ve gidalar hastaligin bulagma yollaridir
(Topgu ve ark., 2002)

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens anaerobik, gram pozitif,
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spor olusturan ¢ubuk seklinde bir bakteridir. Mikroskop
altinda genellikle tek ve ikili olarak goriiniirler nadiren
kisa zincir olustururlar. Sporlar1 subterminal veya ter-
minal pozisyonda bulunur. Bazi gidalarda bulunan ve
hastaliga neden olan gram pozitif, anaerob ¢ubuk sek-
linde olan bakteriyi bulundurma agisindan, genellikle
¢ig et ve et Uriinleri riskli iiriinlerdir. Olusturdugu has-
talik perfringens gida zehirlenmesi olarak tanimlanir
ve yaygin sekliyle karm kramplar1 ve ishal ile kendi-
ni gosterir. Zayif biinyeli kisilerde siklikla halsizlik de
meydana getirir. Ancak, ates ve kusma goriilmez. Gida
zehirlenmesine neden olan toksini iiretebilen ¢ok sayi-
da clostridium perfringens igeren gidanin tiiketiminden
8-22 saat sonra hastalik baglar ve genellikle 24 saat
icinde kendiliginden biter (Topcu ve ark., 2002; Ano-
nim, 2010i).

Escherichia coli

E. coli veya koli basili olarak bilinen Escherichia
coli, gram-negatif bir bakteri olup memeli hayvanlarin
kalin bagirsaginda yasayan faydali bakteridir. E. coli
endospor olusturmadig i¢in 1s1l iglemlerle kolayca 6l-
diiriilebilir. Bu nedenle bakterinin bulagmasi ¢ig ve iyi
pismemis kiyma, pastorize edilmemis siitlerden kolayca
bulagabilir. Faydali bir bakteri olmasina karsilik ¢esitli
ishalli hastaliklara neden olan tipleri vardir. Bunlar: En-
terotoksijen E. coli (ETEC) toksin iireterek hastalik ya-
par. Enteroinvazif E. coli (EIEC) hiicre i¢inde ¢ogala-
rak hiicrenin normal yapisini bozarlar. Enteropatojenik
E. coli (EPEC) dokulara baglanarak ¢ogalip doku hasa-
rina neden olurlar. Enterohemorajik E. coli doku bozma
ve toksin iireterek hastalik yaparlar. EnteroAggregatif
E. coli (EAEC), toksin iireterek hastalik yapar. Diffu-
sely Adherent E. coli (DAEC), toksin iireterek hastalik
yapar. Uropatojenik E. coli (UPEC) Idrar yolu yapisal
bozulmaya neden olurlar (Topgu ve ark., 2002).

Avian influenza

Viriitik bir hastalik olan Avian influenza (Al), ta-
vuk vebasi veya kus gribi olarak da bilinmektedir. Bu-
lagma hayvan diski ve salyasiyla kirlenmis ¢evre (yem
silolarindan yem tiiketen hayvanlarin diskisiyla kirlen-
mis yemler) ve hayvanla direkt temas yoluyla olmak-
tadir. Kanatli hayvanlarda solunum, sindirim ve sinir
sisteminde problemlere neden olan hastalik, yiiksek
morbidite (maraz-hastalik) ve mortaliteye (6liimciil)
sahiptir. Avian influenza, Orthomyxoviridae familya-
sindandir ve tek sarmalli RNA genetik materyaline sa-
hiptir. Bu familya, tek bir influenza cinsi igerir ancak
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antijenik ozelliklerine gdére A, B ve C tiplerine ayrilir
(Ak, 2006).

SONUC

Temel gida ihtiyacini kargilamada basvurulan yol-
lardan biri hayvansal gidalarin {iretiminde artis sagla-
maktir. Bunun i¢inde yem ve yem girdilerinin maliyet
olarak azaltilmasinin yaninda hayvan ve insan saglig
acisindan risklerin ortadan kaldirilmasi veya en aza in-
dirilmesi bir zorunluluktur. Bu baglamda hijyen ve sa-
nitasyon olgusu da iizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir konudur. Hayvansal gida iiretiminde isletme mali-
yetlerinin ortalama %70’ini olusturan yem giderleri
icerisinde fabrika yemlerinin pay1 iiretim koluna bagh
olarak %0 ile %100 arasinda degismektedir. Bu neden-
le fabrika yemi iiretim siireglerinde meydana gelen ve
saglik riski tagiyan faktorler ile bunlarin olusumundaki
etkenlerin tespiti, hem hayvan ve insan saglig1 yoniin-
den, hem de ekonomik a¢idan 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde ve diinyada gittikge yogunlasan hay-
vansal gida iiretimi yem fabrikalarinin hayvansal gida
tiretimindeki roliinii de arttirmaktadir. Cesitli etkenlerin
yeme tasidigi hastalik unsurlar hayvan sagligi ve iiriin-
leri lizerinde olumsuz etkiler yaptig1 gibi bu {irlinlerin
tiiketilmesi ile de insan sagligini 6nemli dlgiide risk al-
tina sokmaktadir. Yem fabrikalarinda ve yem iiretim sii-
reclerinde olusan ve bu yolla hayvana, hayvansal gida
yoluyla da insana bulasan hastalik etmenlerinin 6nem-
li bir kism1 hijyen kurallarina uyuldugu takdirde risk
olmaktan ¢ikmaktadir. Bunun saglanabilmesi i¢in yem
tireticilerinin bu risk unsurlarini bilmeleri ve gerekli
onlemi almalar1 gerekmektedir.

Yem kalitesi {lizerine, yemin fiziksel ve kimyasal
yapisinin yaninda hijyenik kalitesi de biiyiik oranda
etki etmektedir. Yemin yapisi sadece hayvan ve insan
sagligini olumsuz yonde etkilemez, ayn1 zamanda eko-
nomik anlamda her y1l milyonlarca lira degerinde yem
kayiplarina neden olur. Bu nedenle, kontaminantlar ile
mikroorganizmalar ve bunlarin metabolik iiriinleri olan
toksinlerin saptanmasi, hayvanlar ve insanlar {izerinde-
ki etkilerinin ortaya konmasi ve bunlarin kontrol yol-
lar1 konusunun 6nemi yadsinamaz bir gercektir. Gida
giivenliginin ¢ok daha 6nem kazandig1 giiniimiizde bu
konu daha da ince ayrintilarla iizerinde durulacak bir
konu olarak devam edecektir.

Yem ham maddelerinin ilk tretim noktalarindan
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karma yem {iretim siireclerine kadar tiim asamalarda
mikrobiyal bulagma, ¢ogalma ve toksin olusumu soz
konusu olup, tiim bu noktalarda alinacak 6nlemler yem
hijyeninin temelini olusturmaktadir.
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