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Ozet: Bu calisma Turkiye’de 1990-2016 dénemi icin tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik bliyiime Uizerindeki etkilerini ARDL sinir testi ile arastirmay1 amaclamaktadir. ARDL sinir
testi sonuclarina gére tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik bliyime arasinda
esbtttinlesme iliskisinin oldugu ortaya konulmustur. Esbuttinlesme bulgular:; tarim, kentlesme ve
yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik buyltmeyi uzun doénemde pozitif yonde etkiledigini
gostermektedir. Ayrica seriler arasindaki zamana bagl dinamik iligkileri incelemek icin hata dtizeltme
modeli (ECM) kullanilmistir. Uygulanan ECM analiz sonucunda hata dtizeltme teriminin katsayisi
negatif ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hata diizeltme teriminin
negatif ve anlamli bir katsayiya sahip olmasi, serilerde kisa donemde meydana gelen dengeden

sapmalarin uzun dénem denge seviyesine yakinsadigini ifade etmektedir.
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Abstract: This paper aim to investigate the effects of agriculture, urbanization and renewable energy
consumption on economic growth with ARDL bounds test for Turkey over the period 1990-2016.
According to the ARDL boundary test results; the existence of a cointegration relationship between
agriculture, urbanization and renewable energy consumption with economic growth was revealed.
Cointegration findings indicate that agriculture, urbanization and renewable energy consumption
have a positive effect on economic growth in the long run. In addition, the error correction model
(ECM) was used to examine the temporal dynamic relationships among the series. As a result of ECM
analysis, The coefficient of error correction term was found to negative and statistically significant at
1% significance level. The fact that the error correction term has a negative and significant coefficient

shows that the short term fluctuations in the series converge to the long-term equilibrium level.
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1. GIRIS

Ekonomik kalkinma, gelismis tilkeler basta olmak tizere buittin tilkelerin tizerinde durdugu ciddi
bir insani sorundur. Gelismisligin en 6énemli 6lctitlerinden biri olan kalkinma, blitiin toplumlar:
hem sosyo-ekonomik hem de sosyo-kulttirel acidan ilgilendiren kapsaml bir konu olmustur.
Dtinyanin her yerinde toplumlarin ve buna baglh olarak devletlerin ilerleme kaydedebilmesi icin
ekonomik acidan bliytimek ve kalkinmak zorundadirlar. Gelismis tilkelerin tarihine bakildiginda,
ekonomik blytmeyi ve kalkinmay: en temel ihtiyaglar arasinda kabul ettikleri gértilmektedir.
Ekonomik gelismenin saglanmasinda cevresel, sosyal, kulttrel ve ekonomik gibi pek cok faktor
etkili olmakla birlikte; tarim sektért de stratejik bir konumda yer almaktadir. Tarim; ulke
ntfusunun yasamini stirdtirebilmesi, ekonomik kalkinma hedeflerine ulasilmasi, yoksullugun
Ustesinden gelinmesi ve gida glivenliginin saglanmas: gibi nedenlerle 6énemli bir kalkinma
aracidir. Insanoglunun temel ihtiyaclarini ve sanayilesme icin artik hammaddeyi saglayan tarim
sektory, gelismis tilkelerin ekonomik refahinin 6énemli bir parcasini olusturmaktadir. Gelismekte
olan tulkelerde ise ekonomik gelisiminin saglanmasinda tarim, istikrarli bir sekilde 6nemlidir ve
lider bir ekonomik bliyime stratejisi olarak kabul edilmektedir (Jatuporn ve digerleri, 2011,
s.227).

Gelismis ekonomilerde tarim sektértindeki modernlesme arttikca kirsal alanlarda yasayan nufus
miktari mutlak ve goreceli olarak azalmaktadir. Tarim sektértinden uzaklasan fazla ntifus; sanayi,
ticaret, ingaat, ulastirma vb. sektorlerde yer almak tizere kent merkezlerine yogunlagsmaktadir
(inan, 2006, s.25-30). Artan kent niifusunun ézellikle sanayi sektériinde istihdam edilmesi,
kentlesmenin ekonomik gelisme Uzerinde 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Ekonomik
gelisme ve sanayilesme ile yakindan iliskili olan kentlesme; toplumun sosyal, ekonomik, kulttrel
ve siyasal dontisim sUreci olarak tanimlanabilir. Baska bir ifade ile kentlesme, hem kentsel
bolgelerde yasayan nufus oraninin artmasi hem de bir boélgenin kirsal karakterini ve yasam
bicimini yitirmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bircok ekonomist, kentlesmenin olumlu bir basar:
olduguna inanmakta ve kentsel alanlarda yasayan ntifus artisinin devam etmesini memnuniyetle
karsilamaktadir. Bu gortigse gore, kentlesme ekonomik bliytimeyi gliclendirmekte ve uzun vadede

uluslarin zenginligini arttirmaktadir (Sarker ve digerleri, 2016, s.64).

Nufus artist ve kentlesme ile birlikte hem sanayi tiretimi hem de gtinliik yasam icin enerji ihtiyact
ortaya cikmaktadir. Ekonomik bliyime ve kentlesme gelisimi stirecinden kaynaklanan enerji
kullanimi, toplumlarin yasam standartlarini ytikseltmesi ve iktisadi kalkinmanin saglanmasi i¢in
hayati énem tasimaktadir. Kuiresellesme ile birlikte teknolojinin hizla gelismesi ve sanayilesme
faaliyetlerinin artmasi, Ulkelerin enerji ttiketiminde ciddi bir artisa neden olmaktadir. Buna
karsin enerji kaynaklarinin kisithh olmasi, tlkeleri enerji politikalarini yeniden diizenlemeye ve
enerji ihtiyacinin karsilanmasi icin alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklar: arayisina tesvik
etmektedir (Karagél ve digerleri, 2007, s.82; Ozsahin ve digerleri, 2016, s.127).

Nufus artis1 ve kentlesme ile birlikte hem sanayi tiretimi hem de giinltik yasam i¢in enerji ihtiyaci
ortaya cikmaktadir. Ekonomik bliyime ve kentlesme gelisimi stirecinden kaynaklanan enerji
kullanimi, toplumlarin yasam standartlarini ytikseltmesi ve iktisadi kalkinmanin saglanmasi icin
hayati 6nem tasimaktadir. Kuresellesme ile birlikte teknolojinin hizla gelismesi ve sanayilesme
faaliyetlerinin artmasi, tlkelerin enerji tiketiminde ciddi bir artisa neden olmaktadir. Buna
karsin enerji kaynaklarinin kisith olmasi, tilkeleri enerji politikalarini yeniden diizenlemeye ve
enerji ihtiyacinin karsilanmasi icin alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklar: arayisina tesvik
etmektedir (Karagél ve digerleri, 2007, s.82; Ozsahin ve digerleri, 2016, s.127).
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Sekil 1. Tarim, Kentlesme, Yenilenebilir Enerji Tiketimi ve GSYH

Ulusal ekonomiler giticlendikce ve kirsal alanlardan kentsel bolgelere dogru goc arttikca btiytiyen
GSYH icerisindeki tarimin pay1 goéreceli olarak azalmaktadir. Gelisen bir ekonomiye sahip olan
Turkiye’de benzer bir egilim s6z konusudur. Turkiye’de kentlesme oraninin yaklasik %59 oldugu
1990 yilinda tarimin GSYH icerisindeki pay:r %13.48 oldugu goérulmektedir. 2016 yilinda ise
Turkiye’de kentlesme orani yaklasik olarak %74 iken tarimin GSYH icerisindeki pay1 %7.2 olarak
Olculmustiur (bakiniz: Sekil 1). Bu veriler 1siginda kentlesme oraninin, tarimsal ekonomik
blytmeyi negatif yonde etkiledigi sdylenebilir. Buna karsin; dogru bir kentlesmenin ekonomik
buytme Utizerinde olumlu etki yarattigi ve insanlarin gecim kaynaklarini arttirdigi bilinmektedir.
Ancak kentlesme ile birlikte kentsel ntifusun enerji ihtiyaci artmakta ve enerji krizi ortaya
cikmaktadir. Enerji krizinin asilmasi ve kentsel ntifusun enerji ihtiyacinin karsilanmasi icin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bliyik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle tarim, kentlesme ve
yenilenebilir enerji tlketiminin ekonomik bliyime tuzerindeki etkisinin iyi anlasilmasi,
Tuarkiye’nin gelecekteki strdurtilebilir gelisimi icin son derece 6nem tasimaktadir. Buradan
hareketle calismada; 1990-2016 yillarina ait veri seti kullanilarak tarim, kentlesme ve
yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik bliyime tizerindeki uzun dénem etkileri ARDL modeli
ile arastirilmistir. Calismanin bundan sonraki kisimlarinda sirasi ile literatiir arastirmasi, veri

seti ve yontem, bulgular ve sonug¢ sunulmustur.
2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu bolimde ekonomik biylUmenin sirasi ile tarim sektdrti, kentlesme ve yenilenebilir enerji

ttketimi arasindaki iliskiyi inceleyen calismalara yer verilmistir.
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2.1.Tarim ve Ekonomik biiyiime

Gelismis ulkelerin tarihine bakildiginda, tarimsal refahin ekonomik ilerlemeye 6nemli 6lctide
katkida bulundugu, gelismekte olan ekonomilerde ise hala tarimin egemen oldugu gértilmektedir.
Bu baglamda tarim sektértintin ekonomik biiyiime Uzerindeki énemini vurgulayan bazi temel

calismalar asagida verilmistir.

Kiral ve Akder (2000), tarim sektdorint ekonomik kalkinma acgisindan ele almislardir. Yapilan
calismaya gore tarimin, ekonomik kalkinma i¢in 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu ve
kalkinmaya farkli yollardan katkida bulundugunu ifade etmislerdir. Tarimin kalkinmaya farkl
acillardan katkida bulunmasina ragmen ekonomiye mali ylklerde getirdigi degerlendirmesini
yapmislardir. Ar1 (2006), calismasinda tarimin Turkiye ekonomisindeki yeri ve tarimda yasanan
glincel sorunlari ele almistir. Calismada, tarim sektértintin tlkede uygulanan politikalarla
uyumsuzluk icerisinde oldugunu ve bunun ise 6zellikle bati bolgelerine i¢c géctin hizlanmasina
neden oldugunu belirtmistir. Calismanin sonucunda Ozellikle gelisen ekonomilerin tarimi
desteklemek zorunda oldugunu ifade etmistir. Katircioglu (2006), calismasinda 1975-2002
donemini baz alarak tarim sektértintin Kuzey Kibris ekonomisi tizerindeki etkisini arastirmistir.
Granger nedensellik analizinin kullanildigi calismada, tarim ile ekonomik bliyiime arasinda iki
yonlt nedensellik iliskisi saptanmistir. Eddine Chebbi (2010), calismasinda tarim sektértiinin
ekonomik buytmedeki rolinti ve Tunus ekonomisinin diger sektorleriyle olan etkilesimlerini
Johansen'in ¢ok degiskenli yaklasimi ile incelemistir. Calismadan elde edilen ampirik sonuclara
gore tarim ve ekonominin diger sektoérleri uzun donemde beraber hareket etme egiliminde
olmalarina ragmen kisa dénemde tarimin itici gli¢ olarak sinirli bir rol oynadig: ifade edilmistir.
Ege (2011), calismasinda tarim sektérintn Turkiye ekonomisindeki rolint ele almistir. Yaptig:
degerlendirme sonucunda tarim sektértintin hammadde Uretmesi bakimindan diger sektorlere
gére ekonomiye hala daha fazla katkida bulundugunu belirtmistir. Ozellikle kriz dénemlerinde
tarimin genel istihdama yaptig1 katkinin énemine dikkat cekmistir. Jatuporn ve digerleri (2011),
calismalarinda 1961-2009 dénemi icin Granger nedensellik testini kullanarak tarim ile ekonomik
bliyime arasindaki iliskiyi tahmin etmislerdir. S6z konusu analizden elde edilen ampirik
sonuglara gore tarimdan ekonomiye bir nedensellik iliskisi oldugu ve tarim ile ekonomik
bliytimenin uzun dénemde dengede oldugunu ortaya koymuslardir. Imrohoroglu ve digerleri
(2014), calismalarinda Turkiye’de tarimsal verimliligi ve ekonomik blyUmeyi ele almislardir.
Calismada, iki sektorlti bir model kullanarak, 1968-2005 dénemi icin, Turkiye ve esdeger tilkeler
arasindaki kisi basina gelir farkinin temel nedeni olarak tarim sektértindeki dtstk verimlilik

artist oldugunu ifade etmislerdir.
2.2.Kentlesme ve Ekonomik Biiyiime

Kentlesme ve ekonomik bliylime arasindaki iliski her zaman evrensel olarak tartisilan énemli bir
konu olmustur. Kentlesme glinimtizde 6nemli bir sosyal olgudur ve bir toplumun ekonomik
kalkinmasi ile yakindan iliskilidir. Kentlesmenin ekonomik buiytime tizerindeki etkisini inceleyen
cesitli calismalar ortaya konulmustur. Bu calismalardan; Mills ve Becker (1986), kentsel ntifus
artist ile kisi basina disen GSMH arasinda pozitif bir iliski ve GSMH icindeki tarimsal pay
arasinda negatif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, tlkelerin gelismislik
seviyelerine gore kentlesmenin ekonomik bliyiime Utzerindeki etkisi farklilik gésterdigini ortaya
koymuslardir. Liddle (2013); tulkeleri gelir dtizeyine gore ele alarak 1971-2007 donemi igin
ekonomik bluylme, enerji tuketimi ve kentlesme arasindaki iligkiyi panel veri modelleri ile
incelemistir. Toplamda 79 ftlkenin baz alindigi analizde; tulkelerin gelir dtizeyi arttikca
kentlesmenin ekonomik biiylime lizerinde negatiften pozitife dogru bir merdiven etkisi yarattigi

tespit edilmistir. Singh ve digerleri (2014), pasifik tilke ekonomilerini ele alarak kentlesmenin
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buytme tUzerindeki etkisini arastirmislardir. Genisletilmis neo-klasik bliyiime modelinin baz
alindig1 calismada; kentlesmenin ekonomik bliylime Ulizerinde az gelismis tlkelerde olumsuz,
gelismis tlkelerde ise olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucu ortaya konulmustur. Sarker ve
digerleri (2016), panel veri analizi yardimi ile ekonomik buytme ve kentlesme arasinda
nedensellik iliskisini arastirmislardir. Panel Pedroni esbltlinlesme testi ile kentsel nufus ile
ekonomik blUylmenin uzun doénem bir iligkiye sahip oldugunu goéstermislerdir. Calismada,
kentsel ntifusun blytmesinin ekonomik bliyimeye 6énemli bir 6l¢ctide katk: sagladigi sonucuna
ulasilmistir. Zi (2017); 1982-2014 doénemi icin Cin’in ekonomik buytme ile yerlesik ntfusun
kentlesme orani, topragin kentlesme orani ve kentlesme kalitesi arasindaki dinamik iliskileri VAR
modeli ile analiz etmistir. Yapilan analiz sonucunda yerlesik nufiisun kentlesme oraninin
ekonomik bliytime tizerinde kisa vadede negatif, uzun vadede ise pozitif bir etki yarattigi bulgusu
elde edilmistir. Sancar ve Sancar (2017), kentlesme ve ekonomik buiytime iliskisini Ttrkiye ve 13
Avrupa tUulkesi o6rneklemini ele alarak 1990-2014 doénemi igin panel veri modelleri ile
incelemislerdir. Analiz sonucunda kentlesmenin ekonomik btiyime tizerinde olumlu bir etki

yarattigini ortaya koymuslardir.

Literattir incelendiginde yapilan ¢calismalarin genelinde kentlesmenin ekonomik bliytime tizerinde
olumlu bir etki yarattig1 gértilmektedir. Ancak ekonomik biiytime ile kentlesme arasinda olumsuz
iligki tespit eden bazi calismalarda literattirde mevcuttur. Bunlardan Alam ve digerleri (2007),
hizli kentlesmenin ekonomiye zarar veren altyapilar Uzerinde buytmeyi olumsuz yénde etki
edebilecegini savunmuslardir. Shabu (2010), gelismekte olan tulkelerde kentsel gelisme ile
ekonomik gelisme arasinda zayif bir iliski ve gelismis tUlkelerde ise kentlesmenin ekonomik

buytme lizerinde glcli pozitif bir iligki oldugu sonucunu elde etmislerdir.
2.3.Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime

Son yillarda gelismis ve gelismekte olan ulkelerde yenilenebilir enerji ttiketimi ile ekonomik
bluyume arasindaki iligkinin incelenmesine dikkat ¢ekilmektedir. Bu baglamda enerji ttiketimi ile
ekonomik bliiytime arasindaki iliskiyi aciklayan cok sayida calisma ortaya konulmustur. Yapilan

calismalarin sonuclar: dort olasi hipotez ile aciklanmaktadir. Bu hipotezler;

= Ekonomik bliyimeden yenilenebilir enerji tliketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi

(koruma hipotezi),

* Yenilenebilir enerji tiketiminden ekonomik bliytimeye dogru tek yonlt bir nedensellik iliskisi

(btiyime hipotezi),

= Ekonomik bluytme ile yenilenebilir enerji arasinda iki yénli bir nedensellik iliskisi (geri

besleme hipotezi)

* Yenilenebilir enerji ttiketimi ile ekonomik bliytime arasinda herhangi bir nedensellik iliskinin

olmamasi (yansizlik hipotezi)

seklinde ifade edilmektedir. Tablo 1 ile verilen literatlir taramasi géz 6ntine alindiginda; her bir
hipotezi destekleyen calismalarin mevcut oldugu gortilmektedir. Ancak s6z konusu degiskenler

arasindaki iliski icin net bir fikir birligi olusmadig1 gézlenmektedir.
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Tablo 1. Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Buytime iliskisini Inceleyen Cesitli Calismalar

Esbtittinlesme

Yazar(lar) Ulke(ler) Donem Yontem(ler) Sonuc(lar)
A i P 13 A Panel Esbtittinl
pergis ve Payne ! v‘rasya 19922007 anel Esbutin ésa,me, RECwGDP
(2010) tlkesi Panel Nedensellik
Menyah ve ABD 1960-2007 G Nedensellik, VAR~ GDP—REC
- ranger Nedensellik, —
WoldeRufael (2010) &
Buyukyilmaz .
Turk 1960-2010 MS-VAR REC—GDP
ve Mert (2010) e -
. 27 Avrupa Panel Esbuttinlesme,
M ki (2011 .. 1997-2007 REC-9-GDP
enegaki (2 ) Ulkesi 2 Panel Nedensellik 0
Fang (2011) Cin 1978-2008 OLS REC—GDP
T digerleri .
(;)gf; Ve AIBEEEL 57 Ulkeleri  1980-2009  ARDL, Hatemi Nedensellik REC<GDP
Yildirim ve digerleri . .
(2012) ABD 1949-2010 Hatemi Nedensellik REC-@-GDP
Joh Esbutanl
Pao ve Fu (2013) Brezilya 1980-2010 Lo ansen BSDUIIRESME,  ppcoGDP
Granger Nedensellik
Ocal ve Aslan . Toda-Yamamoto
Tuarkiye 1990-2010 . GDP—REC
(2013) Nedensellik, ARDL
Sebri ve ARDL, VECM, Granger
BRICS 1971-2010 REC—GDP
Ben-Salha (2014) Nedensellik <
Apergis ve .. Canning-Pedroni
. 80 Ulke 1990-2012 . GDP—REC
Danuletiu (2014) Nedensellik
Shahbaz ve . ARDL, VECM, Granger
N . Pakistan 1972-2011 . REC—GDP
digerleri (2015) Nedensellik
Gregory-Hansen
Dogan (2015) Turkiye 1990-2012  Esbuttnlesme, ARDL, REC—-GDP
Granger Nedensellik
Bloch ve digerleri . ARDL, VECM
Cin 1977- 2013 . REC—GDP
(2015) Granger Nedensellik
Amri (2016) 75 Ulke 1990-2010  Panel GMM REC—GDP
Naseri ve digerleri OECD ARDL, Johansen
.. . 1990-2012 . REC—GDP
(2016) Ulkeleri Esbtittinlesme
Bélaid ve Youssef c . 1980-2012 ARDL, VECM, Granger REC-0-GDP
ezayir - _@-
(2017) Y Nedensellik
42 Gelismi
Ito (2017) e SIS 5002-2011  Panel GMM REC—GDP
e
B -Hanck
Rafindadi ve ay(ir . anc
Almanya 1971-2013 Esbtittinlesme, ARDL, REC—GDP
Ozturk (2017) )
Granger Nedensellik
Bulut M togl ARDL ve Hatemi-J
wiut ve VUratos™  Tdrkiye 1990-2015 ve ratermt REC-0-GDP
(2018) Nedensellik
Toda-Yamamoto
Alper (2018) Tuarkiye 1990-2017  Nedensellik, Bayer-Hanck GDP—REC

REC: Yenilenebilir enerji tiiketimi, GDP: Ekonomik Buytime, -@-: {liski yok, —:Tek yonli iliski,
< Cift yonlu iliski
Kaynak: Tablo yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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3. VERI SETi VE YONTEM

Bu calismada tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik bliytime tizerindeki
etkisini arastirmak icin Peseran ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilmis olan ARDL
(Autoregressive Distributed Lag) smir testi yaklasimi kullanilmistir. 1990-2016 doénemini
kapsayan calismada toplamda doért degisken kullanilmis ve bu degiskenlerin tanimlamalar: ve
kisaltmalar: Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu degiskenlere iliskin veriler Dliinya Bankas1 (WDI)
internet sitesinden saglanmistir. Ayrica Tarim ve Yenilenebilir Enerji Ttketiminin verilerinin

kisitli olmasi nedeniyle 1990-2016 dénemi ele alinmistir.

Tablo 2. Veri Tanimlamasi

Kisaltmalar Degisken Aciklamalar: Birim

GDP 2010 sabit fivatlarla kisi basina GSYH ABD Dolar
AGRI 2010 sabit fiyatlarla Tarim (isci basina katma deger) ABD Dolar
REC Yenilenebilir enerji ttiketimi Terajoule (TJ)
URB Kentlesme orani Yuzde (%)

Tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik bUytme tUzerindeki etkisini

belirlemek icin
InGDP = f(InAGRI, InURB, InREC)

seklinde bir ampirik model kurulmustur. Burada her bir degiskenin dogal logaritmasi alinarak

modele dahil edilmistir.

Calismada kullanilan ARDL modeli, farkli duraganhk seviyelerine sahip seriler arasinda
esbltinlesme iliskisinin olup olmadigini test eden bir sinir testi yaklasimidir. ARDL sinir testi
yaklasiminda kisitsiz hata diizeltme modeli (UECM) tUzerinden tahmin yapildigi icin diger
esbtitinlesme testlerine gore daha iyi istatistiksel sonuclar vermektedir. Ayrica serilerin I(0) ve
I(1) olduguna bakilmaksizin degiskenler arasinda uzun ve kisa doénem iliski tahmin
edilebilmektedir (Bekhet et al., 2017). Bu calismada ekonomik biiytime ve belirleyicileri icin ARDL

modelinin kisitsiz hata dlizeltme formu denklem (1) ile verilmistir.

m n 14 q
AInGDPt = ﬁo + ZﬁliAInGDPt_i + Z ﬁZ,-AInRECt_i + Z ﬁ3iA1nAGRIt_i + Z ﬁ4iAITlURBt_L'
i=1 i=0 i=0 i=0

+ﬁ51nGDPt_1 + ﬁ61nRECt_1 + ﬁ71nAGRIt_1 + ﬁSInURBt—l + &t (1)

Burada; A fark operatértiind, S, sabit terimi, By, 82, B3, B kKisa donem katsayilari, fs,Se, 87, Bg uzun
donem katsayilari, ¢ ise beyaz gurultili hata terimini ve m,n,p,q ise optimal gecikme
uzunluklarini gostermektedir. Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile optimal gecikme uzunluklan
belirlendikten sonra degiskenler arasindaki esbtitiinlesme iliskisinin varligi F-testi ile stnanmaistir.
Bunun icin seriler arasinda esbttlnlesme iligkisinin olmadigini ifade eden H, hipotezi ve

alternatif H, hipotezi asagidaki sekilde kurulmaktadir.

Burada; A fark operatérind, B, sabit terimi, B4, 82, B3, B kKisa donem katsayilari, B, Se, 87, Bg uzun
donem katsayilari, ¢ ise beyaz gurultili hata terimini ve m,n,p,q ise optimal gecikme
uzunluklarini gostermektedir. Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile optimal gecikme uzunluklan
belirlendikten sonra degiskenler arasindaki esbtitiinlesme iliskisinin varligi F-testi ile stnanmaistir.
Bunun icin seriler arasinda esbttlnlesme iligkisinin olmadigini ifade eden H, hipotezi ve

alternatif H, hipotezi asagidaki sekilde kurulmaktadir.

Ho:fs =P = 7= PBg=0 Hy:fs # Pe # B7# Pg # 0
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Hipotezler kurulduktan sonra F-istatistik degeri hesaplanmaktadir. ARDL sinir testinde Pesaran
ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen iki tablo kritik degeri kullanilmaktadir. Hesaplanan F-
istatistik degeri tablo kritik degerlerle karsilastirilip seriler arasinda esbiitiinlesme iliskinin olup
olmadigina karar verilmektedir. Eger hesaplanan F- istatistik degeri kritik tist sinir degerinden
daha buytk ise esbltinlesme iliskisinin olmadigini kabul eden H, hipotezi rededilmekte ve
seriler arasinda esbutinlesme iliskisi olduguna karar verilmektedir. Eger F- istatistik degeri kritik
alt sinir degerinden kuictik ise H, hipotezi ret edilememektedir. Eger F- istatistik degeri iki kritik
deger arasinda cikarsa seriler arasinda esbutinlesme iliskisine dair herhangi bir yorum
yapilamamaktadir.

H, hipotezi ret edilip seriler arasinda esbutiinlesme iliskisine karar verildikten sonra uzun dénem
katsayilar: elde edilmekte ve (2) numarali denklem ile verilen hata dtizeltme modeli (ECM) tahmin
edilmektedir.

AInGDPt = /10 + Z AliAITlGDPt_L' + AZiAInRECt_i +

i=1 i

+VECTe—q + 1e (2)

n 14

q
l3iA1nAGR1t_i + Z )].4iAITlURBE_i

0 i=0 i=0

Burada; 1, sabit terimi, A4, 4,, A3, 14 kisa dénem katsayilari, ECT,_, hata dlizeltme terimini, y uzun
donem denge iliskisinden elde edilen hata diizeltme teriminin katsayisini ve y, ise beyaz gtiraltalt

hata terimini gostermektedir.
4.ANALiZ VE AMPIiRiK BULGULAR
4.1. Birim Kok Analizi

Zaman serileri analizlerinde serilerin duraganlhg btiytik 6nem arz etmektedir. Duragan olmayan
zaman serileri ile yapilan analizlerde sahte regresyon sorunu ortaya cikabilmektedir (Granger ve
Newbold, 1974, s.113). Duraganlik, zaman icerisinde ortalamas: ile varyansi degismeyen ve
degiskenin iki dénem arasindaki kovaryansinin ise ele alinan déneme degil de iki dénem

arasindaki gecikme uzunluguna bagl oldugu bir stirectir (Gujarati, 2011, s.709-720).

Calismada kullanilan ARDL modeli i¢cin serilerin duraganliginin test edilmesi zorunlu olmamakla
birlikte, modelde yer alan serilerde ortaya cikabilecek ikinci farkinda duraganlik durumunu
netlestirmek i¢in seriler birim kok analizine tabi tutulmustur. Modelde yer alan zaman serilerinin
birim koék icerip icermedigi Augmented Dickey—Fuller (ADF) ve Phillips—Perron (PP) birim kok

testleri ile test edilmis ve sonuclar Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Birim kok test sonuclari

Degiskenler e ADF e : yer L4 13 .
Sabitli Sabitli Trendli Sabitli Sabitli Trendli
URB -1,648 (0,444) 1,396 (0,999) -2,885* (0,061) -1.679 (0,731)
AGRI -0,590 (0,857) -2,806 (0,210) -0,492 (0,878) -2,286 (0,426)
GDP 2,163 (0,999) -0,695 (0,959) 0,449 (0,981) -2,209 (0,465)
REC -2,614 (0,103) -2,776 (0,218) -2,515 (0,124) -2,700 (0,245)
AURB -6,064*** (0,000) -6,223*** (0,000) -5,036*** (0,000) -5,223** (0,001)
AAGRI -6,380%*** (0,000) -6,230%*** (0,000) -6,341*** (0,000) -6,195*** (0,000)
AGDP -5,079*** (0,000) -4,274** (0,016) -5,079*** (0,000) -5,074*** (0,002)
AREC -7,592#%** (0,000) -7,525*** (0,000) -7,630%** (0,000) -7,565*** (0,000)

Not 1: *, ** ye *** girasi ile %10, %5 ve %1 anlamlilik dliizeyini ifade etmektedir.
Not 2: A notasyonu birinci fark: ve parantez icleri ise olasilik degerini gostermektedir.

Tablo 3 incelendiginde Tarim, Kentlesme, Yenilenebilir Enerji Ttuketimi ve Kisi basina dtsen

GSYH serilerinin birinci farkinda duragan oldugu goértlmektedir. Analizde kullanilan bittin
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seriler ayni duzeyde esbtittinlesik (I(1)) oldugu icin Engle-Granger(1987), Johansen (1988) ve
Johansen-Juselius (1990) esbtttinlesme testleri de kullanilabilmektedir. Ancak ktictk
orneklemlerde daha etkin ve yansiz sonugclar verdigi icin bu calismada Pesaran ve digerleri (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL modeli tercih edilmistir.

4. 2. Uzun Dénem Iliski ve Hata Diizeltme Modeli Sonuglar:

Calismada kullanilan seriler ADF ve PP birim kok testlerine goére birinci farkinda duragan
bulunmustur. Duraganlik analizinin ardindan seriler arasinda uzun dénem iliskinin varlig: icin
Wald (F-istatistik) testi sonuclar1 ve ARDL modelinin uygunlugu icin tanisal test istatistikleri
Tablo 4’te sunulmustur. Seriler arasindaki esbtitinlesme iliskinin tespitinin ardindan uzun
donem katsayilar tahmin edilmis ve sonuclar1 Tablo 5te 6zetlenmistir. Daha sonra degiskenler
arasindaki kisa dénem iliski icin hata dtizeltme modeli tahmin edilmis ve bulgular: Tablo 6’da
verilmistir. Son asamada ise tahmin edilen ARDL modelinin kararlhiligi icin CUSUM ve CUSUMSQ
test sonugclar1 Sekil 2°’de sunulmustur.

Tablo 4. ARDL Sinir Test Sonuclari

Kritik sinir degerleri

F-istatistik degeri k Anlamhilik diizeyi m

Alt 1(0) Ust I(1)
3.8369 3 %10 2,37 3,2
%5 2,79 3,67
%1 3,65 4,66

Tanisal test istatistikleri
Test istatistigi Olasilik degeri (p-value)
Otokorelasyon (x%;) 0,040 0,843
Fonksiyonel Form (x%,uysey) 0,170 0,869
Normallik (x2ormar) 0,045 0,978
Degisen Varyans (x%p;) 9,828 0,708

Tablo 4’te verilen F-istatistik degeri %5 anlamlilik dlizeyinde kritik tist sinir degerinden buytk
oldugu icin seriler arasinda esbutlinlesme iliskisinin oldugu anlasilmaktadir. Tanisal test
istatistikleri incelendiginde ise ARDL modelinin otokorelasyon, fonksiyonel form, normallik ve

degisen varyans sorununun olmadigi sonucu elde edilmistir.

Table 5. ARDL (2,3,2,3) Modeli uzun dénem katsayilari

Bagimli degisken: InGDP

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
C -5,580%** -3,258
InREC 0,893*** 3,381
InAGRI 0,262%* 2,884
InURB 1,934*** 3,773
Tanisal test istatistikleri

R? 0,993

R? 0,983

F - istatistigi (Olasithk) 102,705 (0,0000)

EC = InGDP - (0.893*InREC + 0.262*InAGRI + 1.934*InURB -5.580 )
Not: ** ve *** girast ile %5 ve %1 anlamlilik dliizeyini géstermektedir.

Tablo 5’te verilen uzun dénem katsayilar: incelendiginde REC ve URB degiskenlerinin katsayilari
sirasi ile 0,893 ve 1,934 seklinde elde edilmis ve %1 anlamlihik duzeyinde istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur. Bu ise kentlesme oraninda ve yenilenebilir enerji ttiketiminde %1
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oranindaki bir artigin ekonomik buiytime tizerinde sirasi ile %0,89 ve %1,93 oraninda bir artisa
yol acacagini gostermektedir. Modelde yer alan AGRI degiskeninin katsayis1 0,262 ve %5
anlamlilik dlizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Boylece %5 anlamlilik dtizeyinde
tarim serisinde meydana gelecek %1 oranindaki bir artis ekonomik bliylime Uizerinde %0,26
oraninda bir artisa neden olacag: anlasilmaktadir.

Table 6. ARDL (2,3,2,3) Hata Dtizeltme Modeli Tahmin Sonuclar:

Bagimli degisken: AInGDP

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
AInGDP(—-1) 0,524** 2,797
AInREC 0,312%** 3,734
AInREC(—1) -0,536** -2,643
AInREC(—2) -0,293* -1,848
AInAGRI 0,1216 1,777
AInAGRI(—1) -0,309%** -3,340
AInURB -38,451 -1,629
AInURB(-1) 8,332 0,345
AInURB(-2) 21,598** 2,770
ECT(-1) -1,208%* -5,183

Not. *, ** ve *** girasi ile %10, %S ve %1 anlamhilik dlizeyini géstermektedir.

Tablo 6 ile verilen hata dlizeltme tahmin sonuclar: ele alindiginda; hata dtizeltme terimi negatif
ve %1 anlamlilik dizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Narayan ve Smyth (2006)’e gore
hata teriminin katsayisinin degeri —1 ile -2 arasinda ¢ikmasi, sistemin dalgali bir sekilde uzun

dénem denge seviyesine yakinsadigini gostermektedir (Er ve digerleri, 2018, s.184).

10.0 1.6
sy
e 1.2 |
5.0 e
254 0.8
0.0
-2.5 0.4 |
-5.0
- 0.0
7.5
-10.0 T T T T T T T T T : 0.4 T T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
‘ —__CUSUM 5% Significance ‘ —__ CUSUM of Squares ——-- 5% Significance

Sekil 2. CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri

Sekil 2 ile verilen CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri incelendiginde; hata terimine ait egrilerin %5
anlamlilik duizeyindeki kritik sinirlar icerisinde yer aldigi goértilmektedir. Bu ise kurulan ARDL

modelinin kararli bir yapida oldugu anlamini tasimaktadir.
5. SONUC

Bu calismada 1990-2016 doénemi igin tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiketiminin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisi arastirilmistir. {lk olarak modelde kullanilan GDP, REC, AGRI
ve URB serileri ADF ve PP birim kok testleri ile duraganlik analizine tabi tutulmus ve bu seriler
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birinci farkinda duragan bulunmustur. Birim kok testlerinden sonra seriler arasindaki
esbtitinlesme iliskisi belirlemek icin Peseran ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen ARDL
modeli kullanilmistir. ARDL sinir test sonuclarina gore; Turkiye’nin strdurtlebilir ekonomik
bliyuimesinde tarim, kentlesme ve yenilenebilir enerji ttiketiminin énemli bir rol oynadig:
bulgusuna ulasilmistir. Calismada yenilenebilir enerji ttiketiminin; tarim ve kentlesmeye gore,
kentlesmenin ise tarima goére uzun dénemde ekonomik bliytime tizerinde daha fazla etkiye sahip
oldugu sonucu elde edilmistir.

Seriler arasindaki esbUtlinlesme iliskisine karar verildikten sonra kisa doénemdeki
dalgalanmalarin uzun dénem denge seviyesine yakinsayip yakinsamadigini tespit etmek icin ECM
kullanilmistir. ECM tahmin sonuclarina gére, hata dtizeltme teriminin katsayisi beklenildigi gibi
negatif (-1,228) ve %1 6nem dtizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hata dtizeltme
teriminin katsayisinin -1 ile -2 arasinda olmasi, Narayan ve Smyth (2006)’ in calismalarinda
belirttigi gibi kisa dénemde meydana gelen dengeden sapmalarin dalgal bir sekilde uzun dénem

denge seviyesine yakinsadigini gostermektedir.

Calismada karar vericiler icin; Turkiye’nin strdurtlebilir gelisiminde tarim, kentlesme ve
yenilenebilir enerji tlketiminin ekonomik buytme Uzerindeki etkilerinin dikkate alinmasi
gerektigine dair 6nemli sonucglar yer almaktadir. Tarim ve kentlesmenin ekonomik buytme
lzerinde olumlu bir etkiye sahip olmasi, karar vericilerin kirsal ve kentsel alanlarin koordineli bir
sekilde kalkinmasina 6nem vermesi gerektigini ortaya koymaktadir. Genel istihdama katk:
saglamasi ve Ozellikle hammadde tretmesi bakimindan tarimin son derece 6nemli oldugu ve
gelisen ekonomilerin tarimi desteklemeleri gerektigi anlasilmaktadir. Yonetilemeyen kentlesme
bircok sosyal soruna yol acacagindan dolay; Turkiye gibi gelismekte olan ekonomiler, gelecekteki
kentsel baskiy1 tahmin etmeli ve kentlesmeyi kolaylastirmak icin gerekli altyapiy: olusturmalidir.
Ayrica yenilenebilir enerji ttiketiminin ekonomik blytime Uzerindeki olumlu etkisi, bu alana
yatirim yapilmasi gerektigini géstermektedir. Enerji ihtiyacinin btiyik cogunlugunu ithal eden
Tuarkiye’nin yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilacak yatirim miktarini arttirarak, hem
istihdam alanlari olusturacak hem de ithalat maliyetlerinin dtismesini saglayacaktir. Bu nedenle
gelismekte olan Turkiyenin enerji gereksinimini karsilamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelmesi ve enerji verimliligini iyilestirmesi stratejik 6nem arz etmektedir.
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Turkiye’nin Strdurtlebilir Ekonomik Bliyiimesinde Tarim, Kentlesme ve Yenilenebilir Enerjinin Etkisi:
ARDL Sinir Testi Yaklasimi

SUMMARY
Introduction

Economic development is a serious humanitarian problem that all countries, especially developed

countries, dwell on. When the history of developed countries is considered, it is seen that they
accept economic growth and development as one of the most basic needs. Many factors such as
environmental, social, cultural and economic factors are effective in achieving economic
development. In addition to these factors, the agricultural sector has a strategic position for
economic development. The agricultural sector, which provides the basic needs of human beings
and the raw materials for industrialization, is an important part of the economic welfare of
developed countries. In developing country, agriculture is steadily important and considered
as a leading strategy of economic growth.

As the modernization of agricultural sector increases in developed economies, the amount of
population living in rural areas decreases absolute and relative. Population separated from the
agricultural sector migrate on urban centers to take part in industry, trade, construction,
transportation etc. sectors. Historically, the urban transition has been linked closely to economic
development. Many economists believe that urbanization is a positive achievement and welcome
the continued population growth in urban areas. According to this view, urbanization strengthens

economic growth and increases the wealth of nations in the long term.

Together with urbanization, energy needs for both industrial production and daily life emerge.
The use of energy resulting from the process of urban improvement is vital for societies to raise
their living standards and to ensure economic development. The rapid development of technology
and the increase in industrialization activities cause a significant increase in the energy
consumption of countries. but, the limited energy resources encourages countries to revize their

energy policies and seek alternative and renewable energy sources to provide their energy needs.

Urbanization is often considered as having negative impacts on agriculture. But, urban demand
for agricultural products has great importance for rural incomes. Agricultural producers and rural
consumers also rely on urban-based enterprises for a wide range of goods and services. This
shows that urbanization has a positive effect on the income of the rural population and thus on
economic growth. With the increase of the urban population, the energy demand increases and
the energy crisis arises. Renewable energy sources are crucial for overcoming the energy crisis
and providing the energy needs of the urban population. Therefore, It is important to understand
the impact of agriculture, urbanization and renewable energy consumption on economic growth

for Turkey's future sustainable development.
Method

This study aimed to investigate the effects of agriculture, urbanization and renewable energy
consumption on economic growth with ARDL bounds test for Turkey over the period 1990-2016.
The ARDL model is a boundary test approach used to test whether there is a cointegration
relationship among series with different stationarity levels. The ARDL boundary test approach
developed by Pesaran et al. (2001) provides more effective and unbiased results in small samples.
In this study, firstly ADF and PP unit root tests are utilized in order to estimate whether or not
the series are stationary. ARDL cointegration test is performed to determine the long-term
relationship among the variables. The next to determine the appropriateness of the ARDL model,

the diagnostic test is conducted. The diagnostic test examines the serial correlation, functional
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form, normality and heteroscedisticity associated with the model. Finally, Error Correction Model

(ECM) was used to examine the temporal dynamic relationships among the series.
Findings

The study is accomplished by using four time series analyses, namely, unit root, cointegration,
the long-term coefficient statistic and error correction model tests. According to the ADF and PP
unit root test results, the series are not stationary at the level, but stationary at the first difference
(I(1)). Following the detection of I(1) stationarity, the ARDL cointegration test is performed in order
to determine the long-term relationship among the variables. Since the calculated F-statistic (F-
statistic= 3.8369) is higher than the upper bound critical value at the 5 % level of significance,
there is a cointegration relationship among the variables.The existence of a long-term relationship
on the economic growth of variables was detected. Accordingly, the coefficients of renewable
energy consumption (REC) and Urbanization (URB) calculated as 0.8932 and 1.9340 are
respectively and statistically significant at 1% significance level. Similarly, the coefficient of
Agriculture (AGRI) was calculated as 0.2620 and statistically significant at 5% significance level.
Finally, the coefficient of error Correction Term (ECT) in the results is negative (—1.228) and it is

statistically significant at 1% level of significance.
Conclusions

This reserach paper examines the impact of agriculture, urbanization and renewable energy
consumption on the economic growth in Turkey over the period of 1990-2016. The study
implements ARDL model to investigate the existence of a long-run relationship among the
variables. The empricial results show that there is cointegration among the noted series. The
findings also indicate that agriculture, urbanization and renewable energy consumption play an
important role on the economic growth in longrun in Turkey. ECM is used to determine whether
the short-term fluctuations converge to the long-term equilibrium level. If the value on the
coefficient of the lagged EC term is between -1 and -2, the EC process converges to a long term

equilibrium level fluctuatingly.
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