
�

�������	 
�����

���� �� �� 	���
���	 �� � �������� ��	�����	
�� ����

����
���	 ��
� ������� �������
	

����� ��	
���	

���� ����������� ���������� �� ���	�������� ����� �����������  !����

"��������#��$ �!�	��% �������&#�����#!���

��������� ��� ���� ������� �� ���� ���� �� �� ����� ��� ���� �� �� ��������� ��� ���

������������ ���� � ������ ���� �������� �!������� �� � ������� ������" #�� ������

�!����� ��� ��� �� $%%& �� �������� ���� �������� �!������ ��������������"

���� �!�� '����������� ���� � ������( )��� ��( '������� �!������"

�������#% '�������� �(� ���( 
������#% )������� ��� ���(

"# �$�� !%��& $

*� �	�� +���� +� �������$��� �	� �������� ����������� +��� �,!�����

��� ����
��
�

� ��� ���� ��� �� � ���������� �� � ��������� �� ��� �� � �� ��� 	 � � -�.

+��	 �	� �����/��!�#��� ���#������

� ��� �� � �� ��� � �� ��� �� � �� ��� � � � �� -�.

��#

� ��� �� � �� � � 
�� -0.

	��� � �� � ��$!�� ��# ��!�#�# #����� �� �� -� � 	. +��	 �����	 ��!�#��� 
�

 	� ������� �1������� � �� ��# � �� ��� $���� �� ����!���� �!������� �� � ���������$


 � �� � � ��� � �� � �� � � ��� � �� � �� -2.

�

INTERNATIONAL 
ENGINEERING, 
SCIENCE.AND 
EDUCATION GROUP

Middle East Journal of Science 
 

https://dergipark.org.tr/mejs 
 
e-ISSN:2618-6136        DOI: 10.23884/mejs.2019.5.2.05 MEJS

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  

                                                                                                                                                                                        134 

https://orcid.org/0000-0001-6587-4479


+	���

�� � ��� �� � ���
���

� �� � ��� ��� � ���
���

�

�� � ��� �� � ���
���

� �� � ��� ��� � ���
���

�

��#

�� �

�
�� �� � � 	� 
�
��
��� � �� � � �

3� ���� ���� ���!������� �� � �

'�"( 4�� � � �� ��#

	�
��
�

� ��� �� � � � �

'�)( � ��� � �� �� ��� � � ��#
��
�

� ��� �� �
�� �	� ��� 


�� �	� ��� 
 � �
	�������

� � � � � 	

�*��+ " ����� ��� ���� ��������� � ��� ���������* +,%- ��� +,.-" ,� �!����� ��

� ��� � �������

 	� ������� +��	 ������� �1������� ������ �� ���� �����	�� �� �������� �!�	 �� �������	�/

��$��� 5!�#�� ���$� ���������$� �������� ��������� �	���� 62� 7� �89�

3	�� � ��� ��# � ��� ��� ���������� -�. ������ �	� ���+��$ �	� ����������� +��� �,!�����

��� ����
��
�

� ��� ���� ��� �� � ������� �� � ������ � -7.

*� 6��9� �	� �!�	�� �����# ����1������� �� $��� ��!������ ��� �	� �,!����� -7.� *� 6��9� �	� ����

�!�	�� �1���#�# �	�� ���!� �� �	� ���� �� �������� ������ ����$�� 4����� ���� �!�	��� ��!#��#

����1������� �� ��!����� �� �	� �,!����� -7. -��� 6�:� ��9.�

3��	�!� �	� ����������� ���� -� � �. �	� ������ -�. ��#!��� �� �	� ���+��$ ����

��� �	�� ���������� �� � ��������� � -8.

������!#� �� �� 6�09 ��!#��# �	� ��� �1������� ��# ����1������� �� �	� ��!����� �� �	� �,!�����

-8.� ;�� ���� ���!�� ���������$ ����1������� �� $��� ��!������ ��� 6�� :� �� ��9� ;�� ����

���!�� ���!� �	� ������� �1������ ������ +� ����� �	� ���#��� �� 6�� �29�

��������# �� �	� ����� ���!��� �� �	�� +���� +� ����� �	� ��+ !� �� ��!����� -�. !�#��

���� ���#�������

 	� �!���� �� �	�� +��� �� �� ���+�% *� ������� �� +� ����� ���� ���!�� ���!� �	� �������

�1������ 4����$!� ������ ����� ��� ��# '����� ������ � �	���� ���  *� ������� 0� �	� ��+ !�

���!�� +� �� �����#�

�                                                                                                                                                                                        135 

Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



)# ���,&*&$��&��

*� �	�� ����� +� ����� ���� ���!�� ���!� �	� ������� �1������ 4����$!� ������ ����� ���

��# '����� ������ � �	���� ��� -��� 67� 8� (� �79.�

4�� � � � 
 �	��� �� � ����!���� �!������� 	��� � �� � #����� �� �� 3� #�<�� �	�

4����$!� ����� +��	 � ������� �1������ � �� ��

����� ��� �

��
�� � �
 �� ����!���� ��#

�
�

������� �� ��
��
	 �

��#�+�# +��	 �	� 4!1���!�$ ����

������� � ��
��
�� � � �

�
�




�
�




���� �� � 	
��
	 �

����� ��� �� � =����	 ������

 	� '����� ����� +��	 � ������� �1������ �� #�<��# ��

� �	���� ��� �
�
� � ����� ��� � �� �1���� ��# ���� � ����� ���

�


>������ �1������ '����� ����� �� � =����	 ����� +��	 �	� ���+��$ �	� ����

����	���� � ������� � �������� 

 	� ������ �	����
� ��� �� #�<��# �� �	� ���!�� �� ��� ��� ��� �	���� ��� +��	 ������� �� �	� ����

����	����  ;�� � ��
�	����
� ��� � +� ��� #�<�� �� �,!������ ����

����	���� � �������� 
4�� �	� ������� �1������ � �� ������� �	� �$/?@#�� ������!��� ���#�����%

�� ���� � ���� � �

��� �
���
�

� ��� � �� � � � +��	 ��� �� � �� -:.

+	��� � � � ��# � � � � 	

��**� ) $/& +�������� ��� ������- 0�� � �� � ������� ������ �� �� ��� � �� �����1�� ��*2

34���� ���������5 ����

������� � � �������� � ��� ��� � ��
�	����
� ��� �

����� � � � ���� ��� ���� � �

��**� - $/& 0�� � �� � �

�
�
��� � � �
 �	��� �� � ���������� �������� ��� �������

������
���

��� ���� � ���� � �

���� ��� ������� ��������* �
�	����
� ��� �
 ����� ��� �� ���������� ��� �������" 6����

�� ��� �

��
�

�����
����
���

�������� � �� �� � �

�� �� �� � �

0                                                                                                                                                                                        136 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



 	� ��� �1������� �� ��!����� ��� �	� ������ -�. �	�� ��� �� �������	�# �� ��������$

��$!����� �� 60� :� �09�


.� ��* / +0���� �!������� ��� ��� ������-" ,����� ���� +,%-5 +,.-5 +7- ��� +8- �����5 ���

���� ���� ��� � ��
� ���� �� ���  ���� ������� +%- ��� � ��� �� ����� ��������

� � �

��� 	 � ���

� ���
�
� �� � �


��� 	 � ��� ���

�  ����� ��� ��� 	 �� 

-# �, � %0

*� �	�� ����� +� ����� �	�� �	� ��+ !� �� �	� ��!���� ��� ������ -�.� ;������ +� $���

���+��$ �����%

��**� 1 $%9& 	� � � �
 �	��� �� � ���������� �������� ���


 � �� � � ��� � �� �

�

�� 
� � � � -�.

�����" ����5 �� ���� ��������* ��� ��������:

�-

 
�
��
���� ��� � �

�
����� �  ���� ���

�
� -(.

��-

����� � �
�
����� � �����

��

�
� -��.

���-

 
�
��
���� ��� � �

�
�� ����� ����� �  ���� ���

�
� -��.

��-

����� � �
�
�� ����� ����� � ����

�
��

�
� -��.

�-

� �����
�� �  ���� ��� -�0.

��� ��� � � ��
� ��� ��� 
 � � � �� 6����  ���� ��� �

�
�

������� ��� ��� � � 	 � �������� ��������

���

� ��� � �	


����� � 	




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
� ����� � 	



�� � ��� ��� �

�
�

	

� ���
������� ��

��**� 2 ������� ���� +,%-5 +,.-5 +7- ��� +8- ����" ����

! ��� �
	



����� � 	




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
� ����� � 	



�� � ��� ����

�
�

	

� ���
������� �� -�2.

�� � ������������* �������� ���

!� ��� � �
�
�

	

� ���
�������� ��� 	



� ���

�
�

��� ����� ����

�
	




��
�

�� ��� ��

�
�

��� ������ ����� ����

2                                                                                                                                                                                       137 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



��  3# �!������$ �� �� �+� ��#�� �� �	� ������ -�.� ��# ����$�����$ �� ����� +� $��

�

��

�
�	


����� � 	



����� �

�
�

	

� ���
������� ��

�
�

�
��
�

�
�

� ��� ���� ������ ��� ����

� �
�
�

�������� �� -�7.

)�+� +� �������� ��� ���� �� �	� ��� 	��# ��#� �� -�7.� +� ������

��
�

�
�

� ��� ���� ������ ��� ����

�

��
�

� ��� ��

�
�

��� ��� ��� ������ ��� ��� ���� ����

�

��
�

� ��� ��

�
�

��� ��� ��� ������ ���� ���� �
��
�

� ��� ��

�
�

��� ����� ��� ����

� �	



��
�

� ��� ��
�

��

�
��
�

��� ������ ����� ��
�
� ��

�
	




��
�

� ���

�
� �

��

�
�

��� ����� ��
�
� ��

� �	



�

��

�
� ��
�

� ��� ��

�
�

��� ������ ����� ����
�
�� 	




��
�

�� ��� ��

�
�

��� ������ ����� ����

�
	




�

��

�
� ��
�

� ���

�
�

��� ����� ����
�
�� 	



� ���

�
�

��� ����� ���� -�8.

;����� ��������$ -�8. ���� -�7.� +� $��

�

��

�
�	


����� � 	




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
� ����� � 	



�� � ��� ����

�
�

	

� ���
������� ��

�
�

� �
�
�

	

� ���
�������� ��� 	



� ���

�
�

��� ����� ���� � 	



��
�

�� ��� ��

�
�

��� ������ ����� ����

� �� -�:.

+	���

�� � ��� ��� �
��
�

� ��� ��

�
�

��� ������ ����� ����

7                                                                                                                                                                                        138 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



)�+� +� ����� ��# ����� �!� ��+ !� ���!��


.� ��* 4 ;���� ��� ����������� �� ������� 7� ���

! ��� � �

���� ��� �������� �� ��� ������� +%- ���� �� �� 1���� ����"

��  3# 4��

� ��� � �! ��� 
3� ��� ���� -�:. �	�� � ��� � � 
��� �� �	� #�<������ � ��� � +� 	���

� ��� � �	


����� � 	




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
� ����� � 	



�� � ��� ��� �

�
�

	

� ���
������� ��

�
�
�

	

� ���
������� ��

� 	

��
 ���� ���  -��.

)�+� +� #�<�� ���� �� ���+�

���� � ���� ��� � "

�
�
������ -�(.

��� " ��� �� �� �	���� ���� ��#

� � # � ���
�

�� � ��

��� � 	� �� �
�� � 


��

�
 -��.

 	� ���� #��������� �� -�(. ��# !���$ A,� -�.� +� 	���

�� ��� � �	� #���� ���� � ��� � "

�
�


��� � ����

�
��

� �	� #���� ���� � ��� � " ����� � " �����

�"

��
�

� ��� ��

�
�

�� ����� ��� ����

�"

�
�
������� ��� "

�
�
��� ���������� ��

� �	� #���� ���� � ��� � " ����� � " �����

�"

�
�
������� ��� "

�
�
��� ���������� ��

�"

��
�

� ��� �� ����� � "

��
�

� ��� ��

�
�

�� ��� ��� ������ ���� ���� -��.

8                                                                                                                                                                                       139 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



=� !���$ "�!�	�/'�	+��B ��# C�!�$D� ���,!������� +� 	���
��
�

� ��� ��

�
�

�� ��� ��� ������ ���� ����

�
��
�

� ��� �� ��� ���� ��� ������ ���� ��

� � �� � ��� ��� � 	

��

��
�

� ��� �� ����� � � � � -��.

'!�����!���$ -��. ���� -��.� +� 	���

�� ��� � �	� #���� ���� � ��� � " ����� � " �����

�"

�
�
������� ��� "

�
�
��� ���������� ��� "

��
�

� ��� �� �����

�"� �� � ��� ���� "

��

��
�

� ��� �� �����

=� !���$ �	� #�<������ �� �	� � ��� � +� 	���

�"�� �	� ��� ��� �
"�� �	� ��



����� � "�� �	� ��




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
� �����

�
"�� �	� ��



�� � ��� ���� "�� �	� ��

�
�

	

� ���
������� ��� -�0.

+	��� � � � � 	

'!��������$ ��# �##��$ -�0. �� �	� ��$	� 	��# ��#� �� -��.� +� $��

�� ��� � �	� #���� ���� � ��� � "�� �	� ��� ��� � "

�
�� �	� ��



� 	

�
�����

�"

�
��� �	� ��




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
�� 	 � �

	� 	

��

� ��
�

� ��� ��

�
� �����

"

�
�� �	� ��



� �

�
�� � ��� ��� � "�

�
�
������� ��� "

�
�
��� ���������� �� -�2.

 	��� ��� � ��� ���!$	� +� $��

�� ��� � "$
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�
��	� #���� ���� � ���� "

�
�
��� ���������� �� -�7.

+	���

$ � ���

�
�� �	� �� �

�� �	� ��



� ��

�� �	� ��



� 	� "��

�� �	� ��




�
�	�

��
�

� ��� ��

�
�� 	 � �

	� 	

��

� ��
�

� ��� ��

��
	

� �

:                                                                                                                                                                                        140 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



��#

 ���� ��� �

�
�

������� ��

=� !���$ �	� ���+��$ C�!�$D� ���,!����

%& � ��%�

'
�

���& �

�
�

+	��� %�& � �� � � �� '� � � �� �!�	 �	�� �
� �

�
� � 	 
� � ���!�� ������$ �	� ������!� +�

������ �
�
� ���������� �� �

�
�

	

� ���
����� ������� ���

�
�

� ���� 	
� ���

�
� ����

������ �������� ��

� 	

��

�
�

����� ������� ��� �� � 	
��

�
�

�
� ����

������ �������� ��� -�8.

+	��� � �� �������� #����#��$ �� �	� ���� � ��# �����<�# ����� *�������$ �������� -�8. ����

-�7.� +� $��

�� ��� � "$
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�
��	� #���� ���� � ���

�" 	
��

�
�

����� ������� ��� "
�� � 	
��

�
�

�
� ����

������ �������� �� -�:.

4�� !� �	���� �� �� �	�� ��
����

������ � '��
�� ��� � +	��� '� � � �� �����<�# ����� +� ������

�� ��� � "$
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�
��	� #���� ���� � ���

�" 	
��

�
�

'���������������� ��� ������� ��� "
�� � 	
��

�
�

'��� ��� �������� ��

� "$
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�
��	� #���� ���� � ���

�"'
����

��
�������� ���

�
�

������� ��� "

�
�� � 	
��

�
'��� ���

�
�

�������� ��

� "$
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�

�

 
�	� #�� "

�
�� � 	
��

�
'

!
��� ���� � ���� "

'����

��
�������� ���

�
�

������� ��

�                                                                                                                                                                                        141 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



=� !���$ -�0. ��# -��.� +� $��

�������� ���
�
�

������� �� � �������� ���

�
"��
��

����� ���

�
��

����� ��

�
#�

� �������� ��� �

�
"""�
�
$��
��

����� ��

�
%�

��
��

�

�
$��
��

����� ��

�
%�

��

��
�
###�

� �������� ��� �
�
�����

�� � ����
�

��

�

� �

�
	

��
 ���� ���

�������� &�
 ���� ���

� ��
�� �

�
 ���� ���

� ��

��
'

� ��

&�
 ���� ���

� ��
������

����
�
�
 ���� ���

� ��

������
����

'
-��.

+	��� �� � �� � � � ��� � 	� ��# �� � �� � � � ��� � 	��
3� �	�� !�� 4���� 7 ��# -��.� ���

� � �� � #��

�� � 	� � ��

��#

� � �� � #��

�� � 	� � ���

�� #�#!��� ���� -��.�

�������� ���
�
�

������� �� � ��

�
����� �  ���� ���

�
 -�(.

 	!�� ��������$ �������� -�(. ���� -�7.� +� 	���

�� ��� � "

(
$ � '����

��
��

)�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�

�

 
�	� #�� "

�
�� � 	
��

�
'

!
��� ���� � ���  -0�.

4�� !� �	���� ' ��$� ���!$	 �� �	�� ( � $ � ����
�

�� �� � �� ��# ������$ " ��� ���!$	 �!�	

�	�� �	� #�� "
�
����
��

�
' � � ��#

���� � ���� � ���� ��� � "

�
�
������ � �� �� � � -0�.

"����,!����� -0�. ���#�

�� ��� � "(
�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� �  ���� ���

�
� "(

�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� � ����

�
��

�
� -0�.

#!� �� -�0.�  	������� +� $��

���� � ���� � �� ��� � � � �

(                                                                                                                                                                                       142 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



E� �	� ��	�� 	��#� �1������$ ?@#��D� ���,!����� +� $��




�
�
�����






�

���
� ��� �

��� ����
�

���

� �

�
���

�
���
�� ����

�
���

�


C�!�$ ���,!���� $���� 




�
�
�����






�

���
� �

�
���

�
���
�� � ����

�
���

�
� -00.

��� �
� �

�
� � 	 3� ���� ) � 
 �	� #� � �� ������ �

��� �
�

���� � �� �� -��.�  	�������� -00.

������� 




�
�
�����






�

���
� �

�
����� � �����

�
�

+	��� �
���� � �� =� !���$ -��.5 +� $��






�
�
�����






�

���
� �

�
����� � ����

�
�� �� ���

�


 	!��

�
�

��� ��� �

 
���� ��� � "

�
�
�����

! �
���

� 

�

���

(
� ��� � "

�
���






�
�
�����






�

���
)

� �
�
����� � ����

�
�� �� ���

�
� �

�
� ��� � ����� � ����� � �� � ��� ��� � ����

�
��

�
-02.

+	���

�*� +�� � 
��� �*� � +��

�� !��#� "����,!���� � ��������$ �� -0�. ��# -02.� ��� ���� � � �� +� 	���

�� ��� � ��
�

��� ���  -07.

*���$������ �� -07. ���� ��� �� ���#

�
�

��� ��� � 	

��
�

��� ���� ���
���



 	������� ���� ��+ !� �� � <���� ����

	 � � 	� #

�#�
�

��� ���


 	��� �	� ����� �� ��������

/# � $�,%�& $

*� �	�� +���� +� �������# �	� ��+ !� ��� � �������� ����������� +��� �,!������ +��	 �������

�1������� �� � ��!�#�# #������  	�� �������� ��# �1���#� ���� ���!�� �� �	� ������!���

��                                                                                                                                                                                        143 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



�3���$���

6�9 
��� 4�� FE� � )�+ "	��������B����� �� '��� "��� )������� A�$����!� G�����F� ,�2

������ �� <����������� �������5 �/:� ���(�

6�9 =� H� ��� F������� �� ��+/!� ��# ����1������� �	������ ��� �������� ���!���� �,!�/

�����F� =����" >" <���" #!���� ���"5 ��� 2:0/2�8� �(::�

609 "�������� ����� �����$�� "�������� >�)�� ;������� H�� FA1������� ��# !������ #����

��� �������� ����������� �,!����� +��	 �����$ #�����$F� <���" <������ ,���" ���"5 �2�

��20/��70� �����

629 "	�� C�� 4����� '�� ��� ��� F>������ A1������� 4����� I��+�	 ;!�������� �� *��$�

�����������F� �	,< >������ �� ,������ <����������5 88� �0�0/�2�8� ���8�

679 ������$ 4�� ?���� G�� ?��J!�	�� G�� �!B���� ����� F4����$!� ��# '����� '����� +��	

>������ A1�������F� �����*��2'����*5 �����

689 ;�� K�4�� '	�� H�'�� L	�� ��� F'����� ����##��$ �	������ ��� ������ � �	���� ���F� >"

<���" ,���" ,���"5 �80� :2(/:8�� �����

6:9 I���$��� >��  �#����� I�� FA1������� �� � ��!���� �� �	� +��� �,!����� +��	 ��������

#�����$ ��# ��!��� ����F� >" ?�@��" � �������5 ��(� �(7/0��� �((2�

6�9 M�������� >�M�� 4�#�B	������� E�
�� F 	� ���!������ �� ������ ��� ,!�������� �,!������

�� �������� ��# 	�������� �����F� >" ������ <���"5 ��� 70/:�� �(:��

6(9 M������ E�� �������� H�� FE� ������ ����� ��� � ��# � �	���� ���F� AB���������� <�������2

���� >������5 2�� 7(�/8��� �((��

6��9 4����� ?�
�� F*��������� ��# ����1������� �� $��� ��!����� �� �������� +��� �,!������

�� �	� ���� ,��� � ��� - ���F� �����" ,���" <���" ���"5 �(�� �/��� �(:2�

6��9 ������!#� '�
�� F=�+ !� ��# $��� �1������� �� � �������� ����������� +��� �,!�����F�

<���" ����"5 �8� 7�/88� ���0�

6��9 ������!#� '�
�� F=�+/!� �� ��������/������/����$� ��!����� �� � �������� �����������

	�������� �,!�����F� >" <���" ,���" ,���"5 0��� (��/(�7� ���8�

6�09 ������!#� '�
��  ��	��	 
�
�� 
/'	�� H�?�� F)������� #����# +��� �,!�����% A1��/

����� ��# ��+/!�F� A���" <���" ,���"5 :2� 0��2/0�2�� ���:�

6�29 G�N����� A�� F;����� ���� ��+ !� �� ��!����� ��� � �����$� #����# �������� M���/I��#��

�,!����� +��	 ������� �1�������F� 3���� <����������� >"5 2�� ::�/:�0� �����

6�79 G�N���� A�� F'����� '�����F� ��C��� ���������*5 ���:� -��  !����	.�

6�89 �!B���� ��� FA������	���$��� ;!�#�% ��#���$ ��# ���	�������  	����F� 0������

���� �� <����������5 �����*��5 �����

��                                                                                                                                                                                        144 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  



6�:9 '��$ ?�� F=�+ !� ���������� �������� ����� ����$� ��!����� ��� � ����������� +��� �,!�/

����F� �������� ,���": D��� 6��� ,���"5 �8� 0�8/0�2� ���7�

6��9 G��� '�?�� 4�� ��H�� M��$ H���� F=�+ !� ���!�� ��� ����������� +��� �,!������ +��	 +���

#�����$F� ,���" <���" 0���"5 ��� ��/�8� �����

��                                                                                                                                                                                       145 

 
 
Middle East Journal of Science (2019) 5(2):134-145  


