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The Efect of Usage Cube Model on Teaching Pascal Triangle and
some its Identical

Aziz Harman' M. Faysal Akin®

ABSTRACT. In this research the efect of usage of Cube Model in the teaching of Pascal triangle and some
identical equalities has been investigated. The research was carried out on two groups one of which was
experimental group and the other traditional learning group, both from 8 th grade of an elementary school in
Diyarbakir. In the research in which the pre- test — post - test control group was used, Pascal triangle and some
identical equalities beging in the unit named “Lettered Expressions and Equations™ in the eight class program
was taught in the science laboratory in the group study with open ended question for two hours. In the analyses
of the data obtained in the research, some statistical methods such as T-test, percentages, and frequency were
used. It was observed that experimental group learned significantly more than the control group.
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SUMMARY

Purpose and significance: As students during their primary education are unable to acquire enough
learning well, and their Learning is stil insufficient when they continue their education during
secondary school education and university education and due to lack of permanence, it can bring forth
promblems. When analyzed learning fields and acquisitions which are prescribed mathematics
curriculum of primary education in 8" grade, the significance of education, methods, techniques and
medols arise. An important reason of this aspect is to ignore materials which formalize subjects and
methos which will provide meaningful learning in teaching abstract subjects of Math. It is emphasized
in this research that the subject can be learnt more meaningfully and permanently in teaching Pascal’s
triangle and some identities by using complete cube model, formalizing the subject in contemplation
of being able to use some plane and spatial geometric shapes which are used in geometry a learning
field of math in formalization of some scientific facts. Briefly, the effect of complete cube model was
searched in teaching Pascal’s triangle and some identities which are the subjects of math lesson of 8",
grade.

Methods: Participants were drawn from an 8" grade of an elementary school in Diyarbakir. As an
experimental pattern with pre-post test controlled group has been used. Instruction has lasted for 4
hours in the 8" grade of a primary education.

Results: In math teaching using concrete tools which are appropriate for the subject enables more
meaningful learning. For example,it is approved that finding the number unit cube rectangular prisms
which are made of small cubes provides the cognitive framework for understanding and measuring the
volume. Students are required to deepen their experiences on structures which are made of unit cubes
in order to develop their sense of 3-dimension. Therefore, it is necessary to make some classroom
activities containing both drawings and concrete cubes as of 4" grade.

Discussion and Conclusion: In this study,in accordance with Complete Cube material which is used
as a class material in teaching identities and Pascal’s triangle; it has been observed that the students’
point of view towards math has been more positive. It has also been observed that some abstract
concepts could be taught effectively by using concerete materials.
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Paskal Ucgeni ve Baz1 Ozdesliklerin, Tam Kiip Modeli ile
Ogretilmesinin Basariya Etkisi

Aziz Harman’ M. Faysal Akin®

OZ. Bu arastirmada Paskal iiggeninin ve bazi 6zdesliklerin 6gretilmesinde, Tam Kiip modeli kullaniminin etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Arastirma, Diyarbakir {linde 2005-2006 dgretim yili giiz doneminde sekizinci smnif
ogrencilerinden olusan, sunus yoluyla 6grenme grubu ve geleneksel 6gretim grubu olmak iizere, iki grup
iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ontest - son test kontrol gruplu modelin kullanildig: arastirmada, ilkdgretim 8. sinif
matematik programinda bulunan “Harfli ifadeler ve Denklemler” iinitesinde bulunan Paskal iiggeni ve bazi
0zdesliklerin kazaniminin Tam Kiip Modeli ile elde edilisi, 6gretmen tarafindan iki ders saati boyunca Fen
Bilgisi Laboratuarinda grup g¢alismasi ve agik uglu soru ile islenmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizlerinde, istatistik yontemlerinden t - testi, ortalama, ylizde ve frekans kullanilmigtir. Tam kiip modeli
kullanilarak yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi gdzlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Matematik 6gretimi, Ozdeslik, Paskal Uggeni, Kiip Modeli

Matematik; biiyiiklik, sayi, uzay, sekil ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Biitiin
insanlarin kullandigi, sembollere dayanan bir dildir. Matematik, bilgiyi isleme, bundan sonug ¢ikarma
ve problem ¢dzmenin etkin bir aracidir. Matematikte sayma, hesaplama, dlgme ve ¢izme vardir.
Matematik mantikli diisiinmeyi gelistiren bir sistemdir. Yakin ¢evremizi ve diinyayr anlamamizda iyi
birer yardimcidir. Matematik egitimi, bireylerin yaratic1 diigiincelerini gelistirir; fiziksel ve sosyal
cevrelerini, diinyay1r anlamada bireylere bilgi, beceri ve estetik duygular kazandirmaktir (Baykul,
2005, 34).

Matematik konularinin 6gretimi, 6grencilerin zihinsel becerilerini ¢ok yonlii olarak gelistirdigi
bilinmektedir. Bireylerin, kavrama, analiz yapma, sentezleme ve degerlendirme yapma; olaylar ve
olgular arasinda anlamli iligki kurma gibi st diizey diisiinme becerileri gelistirmelerinde matematik
ogretiminin ¢ok Onemli bir yeri vardir. Soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin
Ogrencilere zor gelmesinin sebebi, belki de burada yatmaktadir. Ancak, matematiksel kavramlarin
Ogretimi aninda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu zorluk giderilebilir veya en azindan
azaltilabilir (Baykul, 1995, 27). Matematiksel bilgiyi somut araclarla temsil etme bir ¢esit modelleme
sayilabilir.

Matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki iliskileri ¢ok daha
kolay gorebilmemizi, onlar1 kesfedip aralarindaki iligkileri, matematik terimleriyle ifade edebilmemizi,
siniflandirma yapabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug ¢ikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir
yontemdir. Matematiksel modellemeler, matematiksel diistinme becerilerini kazanilmasina ve bu
becerilerin gelistirilmesine katki saglar. Matematiksel modellemeler, uygulamalarm &grenimi ve
ogretimi karmagik ve zor bir alandir. Ancak, gercek hayat problemlerinin matematiksel modelleri
kavramsallastirildiginda, problemin karmasikliginin sadelestigini ve anlamlandirmanin kolaylagtigini
goriiriiz. Bdylece matematiksel modeller, 0grenme siirecinde biligsel yapilarin olugsmasin
kolaylastirip, Ogrencilerin gerekli matematiksel bilgi ve becerilerini ger¢ek hayat problemlerine
uygulayabilme davranigini kazanmalarini hizlandirir (M.E.B, 2005, 6). Modelleme anlamli 6grenme
icin bir aractir. Anlamli 6grenme kuraminin matematik 6gretimine etkisi simflarin geleneksel siif
niteliginden kurtulup sanki birer laboratuar durumuna gelmesi bigiminde olur (Baykul, 1987, 4).

Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun matematik basarilar1 oldukga diisiiktiir. Ornegin,
ogrenciler kavramlar arasindaki iliskileri anlayamamakta veya sézel problemleri ¢ozememektedir. Bu
durumda 6grencilerin kendilerine olan giivenleri, matematige karsi olan tutumlari ve matematik ile
ilgili inanclar1 olumsuz yonde etkilenmektedir. Materyaller baz1 kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin
somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin 6grenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimci
olur (Bulut vd., 2002,1).
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Calismanin Amaci

Ogrencilerin ilkdgretim yillarinda edinmis olduklar: bilgilerin yeterince iyi olusmamasi, orta
ogretim ve yiiksek dgretime devam ettiklerinde 6n 6grenmelerinin yeterli olmamasi ve kaliciliginin
saglanmanmis olmasi nedeniyle sikinti yaratabilmektedir. Ozellikle ilkdgretim 8. simfta ilkdgretim
matematik Ogretim programinda kazandirilmasi Ongorillen O6grenme alanlari ve kazanimlar
incelendiginde anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde ilkogretimde tercih edilen 6gretim, yontem,
teknik ve modellerin 6nemini ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun 6nemli bir nedeni, matematigin soyut
konularmin &gretiminde konular1 somutlastiracak materyallerin goz ardi edilmesi ve anlaml
O0grenmeyi saglayacak yontemlerin etkili olarak kullanilmamasi gosterilebilir.

Matematigin bir 6grenme alani olan geometride kullanilan baz1 diizlemsel ve uzaysal geometrik
sekiller, bilimsel olgularin somutlagtirilmasinda kullanilabilecegi diisiincesi ile bu arastirmada, Paskal
licgeni ve bazi 6zdesliklerin 6gretilmesinde Tam kiip modeli kullanilarak, konunun somutlastirilarak
daha anlamli ve kalic1 6grenilebilecegi tlizerinde durulmustur. Kisaca; ilkdgretim 8. sinif matematik
dersinin konularinindan Paskal ii¢geni ve baz1 6zdesliklerin 6gretilmesinde, Tam kiip modelinin etkisi
arastirilmist.

YONTEM

Bu aragtirmada On test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullamldigindan evren ve
orneklem tayininde seckisiz yontemle bir ilkogretim okulu belirlenmistir. Model, Diyarbakir ilinde
Milli Egitim Bakanligina bagli bir ilkdgretim okulunun bir sinifina 1. yariyilda uygulanmisgtir.

Uygulamaya baslamadan oOnce, okuldaki bir 8. Sinifta bulunan 6grenciler, matematik ders
ogretmeni ile birlikte bilgi seviyeleri birbirine yakin olan iki gruba ayrilarak, gruplardan biri kontrol
grubu, digeri ise deney grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere, Paskal tiggeni ve
baz1 6zdesliklerin 6gretimi geleneksel metotlarla anlatilirken, deney grubundaki 6grencilere ise Tam
kiip modeli kullanilarak, etkinlik temelli 6gretim stratejisine dayali olarak konu Ek:1’deki plan
cercevesinde Ogretilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin dagilimi Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Kontrol ve Deney Gruplarina Gére Ogrenci Dagilimi

8A sinifi n Yiizde (%)
Kontrol Grubu 16 % 57,1
Deney Grubu 12 % 42,9
Toplam 28 % 100

Veri Toplama Araci. Ogrencilerin konu ile ilgili seviyelerini belirlemek i¢in su sorular hem
kontrol grubuna ve hem de deney grubu Sgrencilerine soruldu. (a+b)’, (a+b) (atb)' ve (atb)’
acilimlarimin sekillerini ve Paskal iiggenini ¢izmeleri istendi.

Verilerin Analizi. Bu arastirmada verilerin analizinde t-Testi teknigi kullanilmistir. Bulgularin
yorumlanmasinda anlamlilik diizeyinden yararlanilmistir. Ogrencilerden (at+b)’, (a+b)’, (at+b)' ve
(a+b)” agilimlarinin ve Paskal tiggeninin sekillerini ¢izmeleri istenilmistir. Herbir dogru cevap igin
“1”, yanlig cevap i¢in de “0” puan takdir edilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizlerinde,
istatistik yontemlerinden t-Testi, ortalama, ylizde ve frekans kullanilmigtir.

BULGULAR

Arastirmada, Paskal liggeni ve bazi 6zdesliklerin kontrol ve deney gruplarinin 6n testten elde
edilen verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan t-Testi sonuglari Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2
goriildiigii gibi, gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigr gértilmektedir (tp6=1,82,
p>0.05). Baska bir deyisle; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, uygulama oncesi Ontest puanlari
arasinda bir farklilagma g6zlenmemistir.
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Tablo 2. On Testte Elde Edilen Verilerin t-Testi ile Analiz Edilmesi Sonucunda Ulasilan Degerler

Standart

Grup n Ortalama Sapma t sd p
Kontrol 16 1.39 0.23

OnTest 1,82 26 ,083
Deney 12 1.50 0.07

Arastirmada, Paskal {iggeni ve baz1 6zdesliklerin kontrol ve deney gruplarinin son testten elde
edilen verilerin ¢ozlimlenmesinde kullanilan t-Testi sonuglart Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’ de
goriildiigii gibi, gruplarin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (tpi= 6,32;
p<0,05). Bu bulgu “Paskal li¢geni ve baz1 6zdeslikler” konusunun Tam kiip somut araci kullanilarak
islendigi deney grubunun, geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak “Paskal tiggeni ve baz1 6zdeslikler”
konusunun islendigi gruba gore anlamli sekilde daha basarili oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Son Testte Elde Edilen Verilerin t-Testi ile Analiz Edilmesi Sonucunda Ulasilan Degerler

Grup n Ortalama Standart t sd p
Sapma
SonTest Kontrol 13 1,40 0,26 6.32 21 .000
Deney 10 1,86 0.09
TARTISMA ve YORUM

Bu calismada, 6zdesliklerin ve Paskal Ucggeni’nin dgretiminde ders araci olarak kullanilan
Tam Kiip modeli ile sontest puanlari dogrultusunda; hem Ggrencilerin matematige bakis agilari daha
olumlu oldugu gozlenmis hem de lkdgretimin 2. kademesinde 4 ders saati olarak planlanan bu konu,
sunus yolu ile materyal kullanilarak 2 ders saatinde Ogretilebilecegi gozlenmistir. Ayrica burada
gbzlenen sevindirici bir bagka sonug ise, 0grencilerin {is (kuvvet) kavrami olgusunu daha kalici
ogrenmeleridir. Denenen iinitede basar1 agisindan elde edilen bu sonug, Giilten ve Giilten (2004, 35)’in
benzer caligsmasi ile paralellik gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Matematik Ogretiminde islenen konuya uygun somut araglarin kullanilmasi daha anlamli
ogrenmeyi saglamaktadir. Ornegin, kiiciik kiiplerden yapilmis dikdortgenler prizmalari igerisindeki
birim kiip sayilarinin bulunmasinin, hacmin O&lglimiiniin anlagilmast ve hacim formiiliiniin
belirlenmesindeki bilissel gerceveyi sagladigi kabul edilmektedir. Ogrencilerin 3- boyutluluk algisin
gelistirmek i¢in birim kiiplerden yapilmis yapilarla ilgili deneyimlerinin artirilmast gerekmektedir.
Bunun i¢in 4. smiftan baglayarak hem ¢izim hem de somut kiiplerle sinif i¢i etkinlikler yapilmasi
gerekli goriilmektedir. Etkinlikler farkli 6grenme hizlarina sahip 6grencilerin yararlanabilmesine
imkan verecek sekilde hem bireysel hem de grup etkinlikleri seklinde planlanmalidir (Olkun, 2003,
161).

Bu caligmada da 6gretimde somut modeller kullanilan deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerinden daha basarili olduklari gézlenmistir. Béyle bir ders aracinin hali hazirda var
olan Ilkogretim 2 inci Kademe Matematik ders araglari listesine konulmasinin faydali olacag: kanaati
olusmustur.

Deney grubunun basari yiizdesinin yaklasik %43 oraninda oldugu soylenebilir. Bu basariin,
kontrol grubundan yiiksek olmasina karsilik yeterli olmadigi goriilmektedir. Basarinin yeteri kadar
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yiiksek olmamasiin nedenleri arasinda, &grencilerin geometrik cisimlerin hacimlerini 6. sinifta
ogrenmeleri ve 8. sinifta bunu hatirlayamayip, sekilleri ¢izemediklerinden kaynaklanmis olabilir.
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Ek 1:
Ders Araci Olarak Tam Kiip Modeli

Tam Kiip elde edilirken su siralama takip edilmistir: Ogretmen: “Herhangi bir kiipiin (3-boyut) alt1 yiizeyinin (2-
boyut) birinde bulunan dort ayritin(1-boyut) herhangi bir kosesini(0-boyut) (Niedermann, 2002) baslangi¢
noktast se¢ip; bu noktada kesisen {i¢ ayritin her birinin uzunlugunu; biri kisa(a cm) ve digeri uzun(b cm)
olabilecek sekilde iki dogru pargasina ayirarak ve ti¢ farkli renkli kalemle ayritlar iizerinde belirttigimiz, a ve b
dogru pargalarinin birlesim noktasindan baglamak iizere aym yiizeyde bulunan diger ayrita paralel ve 360° lik

donme agisiyla saat yoniiniin istikameti boyunca ayni1 dogrultudaki yiizeylere paralel olarak ¢izgilerle ¢izelim”
dedi.

Sekil 1.1 Tam Kiip (Niemeyer, 1988; Koller, 2002; Caferov, 2005; Meb, 2005 )
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Bu ¢alismada, Tam Kiip somut materyalinin, matematik 6gretiminde nasil kullanilacagi, hem Paskal Ucgeni ve
hem de Baz1 Ozdesliklerin elde edilisi ile ilgili etkinlikler yapilacaktir.

MATEMATIK DERSI PLANI

2.UNITE. Harfli ifadeler ve Denklemler

Smif :8

Siire : 2 ders saati

Konu : Bazi Ozdeslikler ve Paskal Uggeni

Yontemler ve Teknikler : Sunus Yoluyla Ogretim ve Soru-Cevap

Araglar ve Geregler : Grup sayis1 kadar; Bir ayrit1 12 cm olan agz1 kapali kiip kutu, Model Tam Kiipiimiiz,
3 farkli renkte kalem, makas.

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1 : Onemli Ozdeslikleri Kavrayabilme

Davranislar

1. Ozdesligi agiklama

2. Ozdeslikle denklem arasindaki farki sdyleyip yazma

3. (atb)’, (atb)?, (a+b)', (a+b)’ agilimlarinin geometrik ¢izimini elde edebilme
Hedef 2 : Binom Ac¢ilimini1 Kavrayabilme

Davranislar

1. (a+b)’, (at+b)', (a+b)*, (a+b)’ agilimlarini yaparak Paskal Uggenini olusturma
2. Paskal tiggenini agiklama

3.Paskal tiggenini olugturma esnasindaki satirlar arasindaki bulunan sayilar arasindaki iligkiyi sdyleme

Islenis:

Ogretmen:“Arkadaslar size cebirsel bir kavrami anlatmak i¢in geometriden yararlanacagim. Bu yaklasimin
konuyu kolay anlamaniza yol agacagini géreceksiniz. Hem “Binom Acilimi ve Paskal Uggenini”, hem de “Baz1
Onemli Ozdeslikleri” rahat bir sekilde anlayip, kullanabileceklerini belirterek, aym1 zamanda matematige bakis
aciniz daha olumlu olacagmi umuyorum” diye sdyledi. Ogretmen: “Ogrencilerin bugiine kadar 6grendiklerini;
geometrik sekil, cisim ve ilgili bilgilerden yararlanarak kiipli ve elemanlar1 {izerine bazi sorular sorarak eski
bilgilerin hatirlanmasini” sagladi.

Etkinlik 1: (a+b)’ *iin Ogretimi

Ogretmen: “Derste ilk olarak, kapali kutunun igindeki Tam Kiipii ¢ikarip masanin {izerine biraktiktan sonra; Tam
Kiipiin hacmini olusturan pargalardan kagar tane kiip ve prizmanin var oldugunu” sordu ve ipucu verilerek dogru
cevaplara ulasiimalar1 sagland1. Ogrenciler hep bir agizdan bunun iginde 1 tane kiigiik kiip(a kenarli), 3 tane kare
prizma(a kenarli kare ve b yiikseklikli), 3 tane dikdortgen prizma(a ve b kenarli dikdortgen ve b yiikseklikli) ve 1
tane de biiyiik kiip(b kenarl1) pargalarindan olustugunu sdylediler.

Ogretmen: “O halde arkadaslar, bu séylediklerimizi yazi tahtasina kiigiikten biiyiige dogru sirasiyla yazalim”
dedi.

Tam Kiipiin hacminin olusturdugu parcalar:

1 tane kii¢iik kiip (a kenarli), 3 tane kare prizma(a kenarl kare ve b yiikseklikli) ve 3 tane dikdortgen prizma(a ve
b kenarli dikdortgen ve b yiikseklikli) ve 1 tane de biiyiik kiip(b kenarli)
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2 3
= V=3ab om v=3abiem3

Sekil 2. Tam Kiip ve parcalanmis sekli(Niemeyer, 1988; Koéller, 2002; Caferov, 2005, 41;Meb, 2005)
Ogretmen: “Bir defada kiip ve prizmalarin 6niindeki katsayilari sirasiyla yazalim” dedi.

1331 (1.1)
Ogretmen: “ Sekil 2.1 deki tam kiipiin cebirsel agilimimn1” yapt:

(atb)*=(a’+3a*b+3ab?*+b*) cm®. 2.1

Etkinlik 2: (a+b)?’ in Ogretimi

Ogretmen: Ikinci olarak, Tam Kiipiin tabaninda bulunan yiizeyin olusturdugu karenin alanini olusturan
pargalardan kag tanesinin kare ve kag tanesinin dikdortgenden oldugu sordu. Ogrenciler 1 tane kiigiik kare(a
kenarli), 2 tane dikdortgen(a ve b kenarli) ve 1 tane de biiyiik kare(b kenarli)dan olustugunu séylediler.

Ogretmen: “ Soylediklerinizi tekrardan yazi tahtasina kiigiik alandan biiyiik alana dogru sirasiyla yazalim” diye
sOyledi.

Tam Karenin olusturdugu pargalar:

1 tane kiiciik kare(a kenarli), 2 tane dikdortgen(a ve b kenarli) ve 1 tane de biiyiik kare(b kenarlr)

2 2 _2 2 2
Toplam Alan = (a+b) cm ToplamAlan=a +2.ab+b"cm

acm bem

Sekil 3. Tam Kare ve parcalanmus sekli (P6giin ve Onal, 1972; Kéller, 2002; Caferov, 2005, 39; Meb, 2005)
Ogretmen: “Bu defada kare ve dikdértgenlerin dniindeki katsayilari sirastyla yazalim” dedi,

121 (1.2)
Ogretmen: “ Sekil 3.1 deki tam karenin cebirsel agilimin1” yapti:

(a+b)*= (a’+2ab+b?) cm’. (2.2)

Etkinlik 3: (a+b)"’ in Ogretimi

Ogretmen: Ugiincii olarak, Tam Kiipiin bir ayritinin kag par¢adan oldugunu sordu. (")._grenciler hep bir agizdan 1
tane kiiglik dogru pargasi 1 tane de biiyiik dogru parcasindan olustugunu sdylediler. Ogretmen: “Soylediklerimizi
tekrardan yazi tahtasina kiigiikten biiyiige dogru sirasiyla yazalim” dedi.

Tam Kiipiin ayritinin olusturdugu pargalar:

1 tane dogru pargasi (a cm) ve 1 tane de biiyiik dogru pargasi(b cm)
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acm bcm

Toplam Uzunluk = (a+b) cm

Sekil 4. Dogru Pargasi

Ogretmen: “Simdi de dogru pargalarinin éniindeki katsayilari sirastyla yazalim” dedi,

11 (1.3)
Ogretmen: “ Sekil 4 deki dogru pargalarmin cebirsel agilimini” yapti:

(a+b)'= (a+b) cm. (2.3)

Etkinlik 4: (a+b)"’ Ogretimi

Ogretmen: Son olarak da, Tam Kiipiin tabaninda bulunan bir ayritinin bir kosesinin baslangi¢ noktasindan kag
tane oldugunun sordu ve sezdirdi. Ogrenciler 1 tane var demeleri iizerine, Ogretmen: “Soylediklerimizi tekrardan
yazi tahtasina yazalim” dedi.

Tam Kiipiin bir ayritinin baslangi¢ kdsesinin olusturdugu pargalar:

1 tane nokta

Sekil 5. Bir Nokta

Ogretmen: “Bu defada ayritinin bir kdsesinin dniindeki katsay sirasiyla yazalim” dedi,

1 (1.4)
Ogretmen: “ Sekil 5 deki noktanin cebirsel agilimini” yapti:

(a+b)’=1. (2.4)

Ogretmen: Burada (2.1), (2.2), (2.3) ve (2.4) te simdiye kadar elde ettiklerimizi asagidaki tanim dogrultusunda
asagidan yukariya dogru siralayalim dedi:

EtKinlik 5:
Tanim:(Ozdeslik): Ozdeslik, bilinmeyenin biitiin degerleri i¢in saglanan esitliklere yani, ¢oziim kiimesi reel
sayilar olan esitliklerdir(Baykul,2002).
(a+b)’ =1 (2.4)
(a+b)! =(a+b)cm (2.3)
(a+b)? =(a’ +2ab+b?)cm? (2.2)
(a+b)’ =(a® +3a’b+3ab’ +b*)cm® (2.1)
Sekil 6. Onemli Ozdeslikler

Ogretmen: Son olarak da (1.1), (1.2), (1.3) ve (1.4)’ de simdiye kadar elde ettiklerimizi asagidaki tamim
dogrultusunda asagidan yukariya dogru siralayalim dedi:

Etkinlik 6:

Tamm:(Binom Agilimi): a+b iki terimli, (a+b)" de iki terimlinin n. derecesidir. Literatiirde bu ifadeye Binom,
acik yazilisina Binom Acilimi denir. kilinin derecesi anlamina gelir. Binom acilimim ¢arpanlara ayirma,
altkiime sayilarini bulma ve olasilik hesaplarinda genis kullanim alan1 vardir. ve bundan dolayi cebir 6gretiminde
onemlidir(Altun, 2004, 184).

Binom Aglimi yapilirken,
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1-) Birinci siitun; birinci teriminin iissii “n.”, ikinei teriminin tissii “0” alinarak ¢arpim seklinde yazilir ve katsay1
daima “1” alinir.

2-) Ikinci ve diger siitunlarda binom ag1limi elde edilirken yine ¢arpim seklinde olmak iizere bir énceki
siitundaki birinci terimin iissii daima “1” azaltilirken ikinci terimin iissii “1” artirilir. Ikinci ve diger siitunlarda
katsayilar olusturulurken; bir 6nceki siitundaki birinci terimin iissii ile katsayisi ile carpilip ve bir dnceki siitun
numarasina boliiniir. Sonunda siitunlar arasina “+” isareti konularak toplanir.

Binom 1.Siitun 2.Siitun 3.Siitun | 4.Siitun 5.Siitun | Binom Agilimi
(a+b)’ 1 1

(atb)’ la' 1.b' atb

(atb)’ l.a* 2.ab 1.b° a’+2ab+b”
(atb)’ la’ 3.a’b 3ab” | Lb a’+3a’b+3ab™+b’
(atb)’ la’ 4.2°b 6.a”b> | 4ab’ 1.b’ a'+3a’b+3ab™+b’

Paskal Uggeni: Yukarida elde ettigimiz esitliklerin katsayilarini asagidaki gibi yazalim.

n=0; 1 2°
n=1; 1 1 2!
n=2; 1 2 1 22
n=3; 1 3 3 1 23
n=4; 1 4 6 4 1 24

=5 1 5 10 10 5 1 20

Sekil 7. Paskal Uggeni
Ogretmen: Katsayilarin olusturdugu bu sekle Paskal Ucgeni denir, dedi.

Etkinlik 7:
Ogretmen: Paskal Uggeninin olustururken su siralamayi takip edebiliriz dedi.

Birinci siitun sayilar her zaman ‘1°, ikinci ve diger siitundaki sayilar i¢in her sayinin iistiindeki satirda bulunan
ve bir 6nceki siitundaki sayi ile soldan saga iki sayinin toplami olarak yazilabilir, dedi.

Ayrica; Ogretmen: “Paskal Uggeninde, ikinci siitundaki sayilar; dogal sayilar kiimesini, iigiincii siitundaki
sayilar; liggen sayilar (1,3,6,...) dan olugmakta; her satirdaki sayilarin toplamu, ‘sifir’ dan baglamak iizere ‘2° nin
islerini vermektedir, ayrica 20, 21, 22, 23,... sayilari, eleman sayisi bilinen bir kiimenin alt kiimelerinin sayisini
verir, dedi.

Etkinlik 8:

Son Ozet

Ozdeslik Geometrik Adi Paskal Uggeni
(a+tb)’ Nokta(Kiipiin Bir Kosesi) 1

(atb)’ Dogru Pargasi(Kiipiin Bir Ayritr) 1 1

(atb)’ Tam Kare(Kiipiin Tabani) 1 [2 |1
(atb)’ Tam Kiip(Kiipiin Tamami) I |3 13 |1
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