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Epistemological Conceptions of Pre-service Elementary
Mathematics Teachers:
Effects of University and Grade Level

Mine ISIKSAL"  Goniil KURT™ Oguzhan DOGAN™", Erding CAKIROGLU

ABSTRACT: The purpose of this study was to identify pre-service elementary mathematics teachers’
epistemological conceptions of mathematics and the effect of university and university grade level on these
conceptions. Data was collected during the fall semester of 2005-2006 academic year from randomly
selected 275 freshman, sophomore, junior, and senior pre-service middle school mathematics teachers
enrolled in elementary mathematics teacher education programs at two large public universities in Ankara. In
order to collect data Pre-service Teachers’ Conceptions of Mathematics Inventory, consisting of 56 items
was used. The Two-way MANOVA results revealed that pre-service teachers’ level of epistemological
conceptions were generally high. Additionally, results showed that university attended and university grade
level have significant effect on pre-service teachers’ conceptions of mathematics.

Key Words: Mathematics Education, Pre-service Elementary Teachers, Epistemological Conceptions

SUMMARY

Purpose and significance: The purpose of this study was to identify pre-service elementary mathematics
teachers’ epistemological conceptions of mathematics, as well as to investigate the effect of university and
university grade level on these conceptions. Epistemological conceptions are defined as relatively
unexamined beliefs and assumptions about the nature of knowledge. Recent research studies revealed that
students from different cultures may develop different epistemological conceptions. In addition, teachers’
conceptions of mathematics play important role in their effectiveness as primary mediators between the
subject and the learners. Although there are studies related to teachers’ conceptions about mathematics, few
studies concentrated on pre-service teachers. It’s believed that pre-service teachers’ belief about the nature of
mathematics could be an important factor in determining their further teaching experiences and students’
learning.

Methods: Data was collected during the fall semester of 2005-2006 academic year from randomly selected
275 freshman, sophomore, junior, and senior pre-service middle school mathematics teachers enrolled in
elementary mathematics teacher education programs at two large public universities in Ankara, Turkey. In
order to collect data, Pre-service Teachers’ Conceptions of Mathematics Inventory (CMI) was used. The
inventory consisted of 56 items fall into seven categories (the composition of mathematical knowledge, the
structure of mathematical knowledge, the status of mathematical knowledge, doing mathematics, validating
ideas in mathematics, learning mathematics, and the usefulness of mathematics).

Results: The Two-way MANOVA results revealed that pre-service teachers’ level of epistemological
conceptions were generally high. In other words, results indicated that pre-service teachers viewed
mathematics as being composed of useful, coherent ideas; where learning occurs through sense making.
Results showed that university attended and university grade level had significant effect on pre-service
teachers’ conceptions of mathematics. Additionally, senior pre-service teachers had higher scores on all
dimensions of CMI compared to the other grade levels.

Discussion and Conclusions: The results revealed that pre-service teachers’ epistemological conceptions
are mostly positive. That is most of the pre-service teachers found structure of mathematics to be a coherent
system. In this sense we could conclude that pre-service teachers’ epistemological beliefs were parallel with
the recent curriculum reform efforts in Turkey. Additionally, it could be deduced that pre-service teachers’
experiences during teacher education programs had positive effect on their views about nature of mathematics
where they viewed mathematical knowledge as a dynamic field, and perceived learning mathematics as a
process of sense making. It is believed that to investigate pre-service teachers’ epistemological beliefs and the
factors that influence those beliefs could yield valuable implications for teacher educators.
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lkégretim Matematik"('jgretmen Adaylarinin Epistemolojik
Kavramlamalari: Universite ve Simif Diizeyinin Etkisi

Mine ISIKSAL"  Goniil KURT™ Oguzhan DOGAN™", Erding CAKIROGLU ™

OZ: Bu caligmanin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarimin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalarini belirlemek ve 6grenim goriilen iiniversite ile tiniversite simif seviyesinin bu kavramlamalara
olan etkisini incelemektir. Arastirma, 2005-2006 yii bahar doneminde Ankara’daki iki bilyiikk devlet
tniversitede 1., 2., 3. ve 4. simflarda okuyan ve rasgele orneklem yoluyla secilen 275 6gretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada veriler 56 maddeden olusan “Ogretmen Adaylarimin Matematige Yonelik
Epistemolojik Kavramlamalar1 Olcegi” kullanilarak toplanmustir. Yapilan iki yonlii cok degiskenli varyans
analizi sonucunda, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin, matematige yonelik epistemolojik kavramlama
puanlarinin yiiksek oldugu ve 6grenim goriilen iiniversite ile {iniversite sinif seviyesine gore anlamli bir

farklilik gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik Egitimi, [Ikogretim Ogretmen Adaylari, Epistemolojik Kavramlama

1. GIRIS

Epistemoloji, temelde “bilgi nedir” sorusunun cevabini arayan ve bilginin dogasini arastiran bir
felsefe dalidir (Vergnaud, 1990). Buradan yola ¢ikarak, farkl disiplinlerde bilginin nasil edinildigi
veya hangi bilgi cesitlerinin var oldugu gibi sorular da sorulabilir. Bu anlamda epistemolojinin
Oonemi, son yillarda, matematik egitimi alaninda yapilan calismalarda da artan bir ilginin odag:
olmaktadir (Conley, Pintrich, Vekiri, ve Harrison, 2004). Vergnaud (1990) matematik egitimine
yonelik epistemolojik inanglarin en az ii¢ farkli grupta toplanabilecegini belirtmistir: (1) Matematik
Epistemolojisi, (2) Psikoloji Epistemolojisi ve (3) Matematik Egitimi Epistemolojisi. Bu ii¢ gruba
bakildiginda matematik egitimi epistemolojisi, hem matematigi hem de psikolojiyi i¢ine aldigindan
digerlerine gore daha farkli bir oneme sahiptir.

Vergnaud (1990) matematik egitiminin kendi icinde birtakim sinirhiliklar1 bulundugunu
belirtmistir. Bu smirliliklarin bilginin dogasin1 degistirmemekle birlikte, 6gretmen ve 6grencilerin
ne ¢esit Ogretme ve 6grenme sekillerine sahip olduklari ve onlarin matematigi nasil algiladiklarina
yonelik onemli etkileri bulunmaktadir (Vergnaud, 1990). Bu anlamda Vergnaud (1990)
ogretmenlerin cok cesitli kavramlamalar gelistirmelerinin sebebinin matematik, psikoloji veya
sosyoloji alanlarina yonelik goriislerinden kaynaklandigini ifade etmistir.

Epistemolojik kavramlama, kisinin sorgulanmamis, goreceli inanclari ve bilginin dogasi
hakkindaki cok cesitli yapilardan olusmus bilissel varsayimlari olarak da tanimlanir (Star &
Hoffmann, 2005). Matematige yonelik epistemolojik kavramlama, sosyal iletigim siirecinde
matematiksel bilginin dogasimi ve Ogrencilerin matematige yonelik diisiincelerini belirlemesi
acisindan da Ogretmenler icin 6nemli bir bilgidir (Steinbring, 1998). Gfeller (1999) 6grencilerin
matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarmin matematik O6grenmede 6nemli bir rolii
oldugunu vurgulamistir.

Diger yandan, O6gretmenlerin matematikle ilgili epistemolojik kavramlamalari, onlarin
ogretme siireglerini, sinif i¢i etkinliklerini ve 6gretmeyi nasil 6grendiklerini anlamak agisindan da
onemli bir belirleyici olarak algilanmaktadir (Philippou & Christou, 1999). Sinifta uygulanacak
etkinliklerin seciminin sadece dgretmenin bilgisine degil, onun matematige ve matematik egitimine
yonelik epistemolojik kavramlamalarina da biiyiik 6l¢iide baghdir (Steinbring 1998). Steinbring
(1998) bircok dgrenci ve 6gretmenin matematiksel bilgiyi kesin olarak sirali diizenli, teorem, ispat
ve kurallardan olugsmus miikemmel bir bilgi toplulugu olarak algiladiklarimi belirtir. Bu bakis
acisina gore, matematiksel bilgi degismeyen veya tartisilamayan dogrulardan olusmustur. Bu
nedenle, matematiksel bilgiyi 6grenmek, belli bir temele dayandirilmis, degismeyen bir yapiy1

* Orta Dogu Teknik Universitesi, Ikdgretim Boliimii, misiksal @metu.edu.tr

k* Orta Dogu Teknik Universitesi, [lkogretim Béliimii, gonul @metu.edu. tr

“* Orta Dogu Teknik Universitesi, Ikégretim Boliimii, doguzhan @metu.edu.tr
**** Orta Dogu Teknik Universitesi, [lkogretim Béliimii, erdinc @metu.edu.tr

314



ogrenmek anlamina gelmektedir (Steinbring, 1998). Bu anlayis, dgrencilerin matematigi yalniz
kurallar biitiiniinden ibaret oldugunu veya Ogretmenin Ogrencilerinin sadece belli kurallar
bilmelerinin yeterli olabilecegi diisiincesini desteklemektedir. Giiniimiizde egitim sisteminde
yapilan reformlar da bu bakis agisini degistirmeye, matematigin birbirleriyle iliskili kavram, ilke ve
genellemelerden olusan, siirekli gelisen bir alan olduguna dair inanclar1 artirmaya yonelik
caligmalar icermektedir.

White (2000) ogretmen adaylarinin bilginin dogas1 ve bilme siiregleriyle ilgili
kavramlamalarini incelemek iizere yaptig1 ¢aligmasinda, 6gretmen adaylarmin epistemolojilerinin
farklilik gosterdigini ve bu kavramlamalarin kategorik asamalarla degismedigini vurgulamistir.
Chan (2003), iki yillik Ogretmen egitimi programinda yer alan &grencilerin epistemolojik
kavramlamalarini belirlemek iizere yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin yetenegin belirli ve dogustan
olmadigini; bilginin kesin ve kalict olmadigin1 ve herhangi bir otoritenin bilgiyi nesilden nesile
gecirmedigine yonelik inang¢larinin yiiksek oldugunu belirtmistir.

Ogretmenlerle yapilan bir diger ¢ahigmada, Philippou ve Christou (1999) 3. Uluslararasi
Fen ve Matematik Caligmas1 (TIMSS)’dan elde edilen veriler dogrultusunda, 8. sinif matematik
Ogretmenlerinin matematige yonelik kavramlamalariyla, kiiltiirel o6zellikler ve Ogrencilerin
ogrenmeleri arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Aragtirmada kullanilan Olgcekte maddeler, (a)
matematigin dogasi, (b) matematik 6gretimi ve (c) matematik ogrenme siirecleri olmak iizere ii¢
farkli boyut altinda toplanmistir. Elde edilen sonuglar, dogu Asya iilkelerindeki Ogretmenlerin
matematigi islemlere dayali, Avrupa iilkelerindeki Ggretmenlerin ise tutarli-kavramsal olarak
algiladiklarini ortaya ¢ikarmistir. Dogu Asya iilkelerindeki 6grencilerin TIMMS’ deki basarilar1 goz
oniine alindiginda, aymi iilkedeki Ogretmenlerin matematigi islemsel olarak gormelerinin bu
basariya etkisi olup olmadig tartisma konusu olmustur (Philippou & Christou, 1999).

Star ve Hoffman (2005) calismalarinda, reform tabanl programin 6grencilerin matematige
yonelik epistemolojik kavramlamalari {izerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonuglari, reform
tabanli programdaki Ogrencilerin, geleneksel programdaki &grencilere gore daha farkh
epistemolojik kavramlamalara sahip olduklarini gostermistir. Diger bir deyisle, bu 6grenciler
matematigin 6gretmen veya kitap tarafindan ezberlettirilerek 6gretilmesi yerine, matematigin tutarh
ve dinamik fikir ve kavramlardan olusan, birbirleriyle iliskili, degisen bir yap1 olduguna dair
inanglarinin yiiksek oldugu vurgulanmistir.

Tlgili alan yazininda, 6grenci ve 6gretmenlerin matematige ve matematik egitimine yonelik
epistemolojik inanislariyla ilgili bir¢cok arastirma bulunmasina ragmen, bu arastirmalarda, biiyiik
Olciide biligsel, gelistirilmesi ve degistirilmesi uzun zaman alan inaniglardan bahsedilmektedir.
Bunun yani sira, alan yazininda, 6gretmen ve Ogrencilerin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalarina iliskin calismalar bulunmasina ragmen, 6gretmen adaylarina yonelik ¢ok az
sayida caligmaya rastlanmaktadir. Ogretmen adaylarmin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalari, onlarin ileride 6gretmenlik uygulamalarindaki yontem ve stratejilerine yonelik
onemli bir gostergedir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin 6gretmen yetistirme programlarindaki
Ogrenim siireclerinde sahip olduklar1 epistemolojik kavramlamalarin belirlenmesi ve bu
kavramlamalarin egitim siirecinde hangi yonde gelistiginin arastirilmasi ihtiyaci duyulmustur. Ote
yandan epistemolojik kavramlamalar etkileyen faktorler arasinda cevresel unsurlar ve akranlar
onemli yer tutmaktadir (Bendixen & Rule, 2004). Bu nedenle, dogretmen adaylar1 s6z konusu
oldugunda, sahip olunan epistemolojik kavramlamalarin 6grenim goriilen iiniversiteye gore ne
derece farklilik gosterdigi de arastirmaya deger bulunmustur. Sonug olarak, bu ¢aligmanin temel
amaci ilkogretim matematik O6gretmen adaylarinin  matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalarin1 belirlemek ve Ogrenim goriilen iiniversite ile iiniversite sinif seviyesinin bu
kavramlamalara etkisini incelemektir. Diger bir deyisle, bu caligmada asagidaki sorulara cevap
aranmustir.

1. flkogretim matematik ogretmen adaylarinin  matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalar1 hangi diizeydedir?

2. flkogretim matematik Ogretmen adaylarinin  matematige yonelik  epistemolojik

kavramlamalari, 6grenim goriilen iiniversite ve iiniversite sinif diizeyine gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?
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2. YONTEM
Bu boliimde arastirmanin 6rneklemi, verilenlerin toplanmasi ve analizi tizerinde durulmustur. Bu
caligmada, arastirma problemlerinin incelenmesinde tarama (survey) deseni kullanilmustir.

2.1 Orneklem

Bu aragtirma, 2005-2006 yili bahar doneminde Ankara’nin ilkogretim matematik Ogretmeni
yetistiren iki iiniversitesinde 1., 2., 3. ve 4. smiflara devam etmekte olan ve rastgele orneklem
yoluyla secilen 275 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Veri toplanan tiniversiteler iiniversite 1
ve iiniversite 2 olarak kodlanmustir. Universite 1 olarak adlandirilan iiniversitenin temel egitimi
Tiirkge, iiniversite 2’nin ise Ingilizce’dir. Her iki iiniversitede Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan
gelistirilen ve Onerilen lisans programi uygulanmaktadir. Ayrica iiniversite 1’de matematik icerikli
dersler ilk6gretim boliimii biinyesindeki 6gretim iiyeleri tarafindan verilmekte, iiniversite 2’de ise
Fen Edebiyat Fakiiltesinin ilgili bolimii tarafindan verilmektedir. Orneklemi olusturan 6gretmen
adaylarinin  6grenim gordiikleri iiniversite ve sinif seviyelerine gore dagilimlart Tablo-1 de
verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri iiniversite ve sinif seviyelerine gore dagilimlar

Sinif Seviyesi
Okul 1. simf 2. simif 3. simf 4. simif Toplam

(%) (%) (%) (%) (%)

Universite 1 30 27 41 49 147
(20.3) (18.4) (28) (33.3) (100)

Universite 2 23 40 34 31 128
(18) (31.2) (26.6) (24.2) (100)

Toplam 53 67 75 80 275
(%) (19.3) (24.4) (27.3) (29.1) (100)

2.2 Olcek

Bu arastirmada veriler “Ogretmen Adaylarinin Matematige Yonelik Epistemolojik Kavramlamalar:
(OAMYEK)” 6lcegi kullanilarak toplanmistir. Bu dlgek, Grouws (1994) tarafindan gelistirilen ve
56 maddeden olusan “Matematiksel Kavramlamalar” 6l¢eginin arastirmacilar tarafindan tiirkgeye
uyarlanmasiyla “Kesinlikle Katilmiyorum” 1, “Katilmiyorum” 2, “Kararsizim” 3, “Katiliyorum” 4,
“Kesinlikle Katiliyorum” 5 olarak puanlanmistir. Olgegin tiirkceye uyarlamasinda, olgekte
kullanilan bilimsel ifadeler 6gretmen adaylarinin daha rahat anlayip yorumlayabilecekleri ifadeler
haline getirilmistir. Olcek daha sonra, egitim fakiiltesinden ii¢ 6gretim iiyesi, terciimesi igin bir
Ingilizce ogretmeni ve dil kurallart bakimindan bir Tiirkce Ogretmeni tarafindan gecerlik
cahigmasinin bir parcasi olarak incelenmistir. Olcek, uzman goriisii ile yapilan gegerlilik
caligmasinin ve giivenilirlik (Cronbach o = .91) analizinin ardindan bazi1 maddelerin degistirilmesi
ile son haline getirilerek uygulanmistir.

Olgek fgerik, Yapi, Durum, Ugrasi, Dogrulama, Ogrenme ve Kullanilishilik olmak iizere 7
alt boyuttan olusmaktadir. Her bir boyut 8 madde igermektedir. /¢erik boyutu, matematiksel bilginin
kavramlar, ilkeler ve genellemelerden veya formiiller ve algoritmalardan olustuguna; Yap: boyutu,
matematigin birbiriyle iliskili bir sistem olarak veya iligkisiz parcalarin toplami olarak
yapilandirildigina; Durum boyutu, matematigin degisip gelisen veya duragan bir alan olduguna;
Ugrasi boyutu, matematikle ugragsmanin matematiksel siiregleri anlamlandirmak veya sonuca
ulagsmak olduguna; Dogrulama boyutu, matematiksel fikirlerin dogrulamasinin mantiksal diisiinme
iizerinden veya disaridan bir otorite ile olacagina; Ogrenme ile ilgili boyutu matematik 6grenmenin
olusturma ve anlamaya veya bilginin ezberlenmesine yonelik bir siire¢ olduguna; son olarak
Kullamishiik boyutu ise matematigi anlamli ve kullanigh bir caba veya giinliik hayatta ve is
hayatinda ¢ok az kullanimi olan bir alan olduguna dair inanclar1 iceren maddelerden olusmaktadir.
Her bir boyutla ilgili 6rnek maddeler Tablo-2 de verilmistir. Ogretmen adaylarinin Slgekten elde
ettikleri puanlarin yiiksek olmasit onlarin matematigin birbiriyle iliskili kavram, ilke ve
genellemelerden olusan, siirekli gelisen bir alan olduguna dair inanglarmin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

316



Tablo 2. OAMYEK &lceginden 6rnek maddeler

Boyutlar Ornek Maddeler

Icerik - Islem ve formiiller, matematigin kiiciik bir boliimiinii olusturur.
- Temel matematik bilgisi, oncelikle fikir ve kavramlardan olusur.

Yapt - Bir matematiksel kavram, bir¢ok formiiliin temelini olusturur.
- Bir matematik dersinde 6grenilen kavramlar, sonraki derslerin icerigini anlamaya
yardimct olur.

Durum - Matematikte, her zaman yeni bilgiler (kavram, formdil gibi) kesfedilir.
- Matematik, siirekli gelisen ve degisen bir alandir.

Ugrast - Matematik problemlerini ¢é6zmeye calisirken, yapilanin kisiye anlamli gelmesi
onemlidir.
- Yapilan matematiksel aciklamalar1 anlamak, matematigin 6nemli bir boliimiinii
olusturur.

Dogrulama - Bagkalarinin s6zlerine bagli kalmaktansa, matematiksel bir ifadenin dogruluguna
kisinin kendisinin karar vermesi 6nemlidir.
- Matematikte, iki 6grenci dogru cevap iizerinde uzlasamiyorsa, dogru cevabi bulana
kadar problem iizerinde birlikte diisiinmelidirler.

Ogrenme - Formiil ve islem basamaklarini akilda tutmak, problemlerin nasil ¢oziilecegini
ogrenmeye yeterli degildir.
- Matematik, 6grenirken onceki bilgilerin yeni fikirlerle karsilastirilmas: gerekir.

Kullamghk - Ogrenciler, gelecekteki yasamlarinda matematige gereksinim duyarlar.
- Matematik, 6grenciler icin harcadiklari cabaya degecek bir alandir.

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin matematige iliskin epistemolojik kavramlamalar1 ile Ogrenim goriilen
{iniversite ve iiniversite siif seviyesinin bu kavramlamalara etkisini incelemek icin Iki Yonli Cok
Degiskenli Varyans Analizi (Two-way MANOVA) kullanilmigtir. Varsaymmlarla ilgili yapilan
analizlerde; Levene Test epistemolojik kavramlamanin alt boyutlarinda varyans homojenliginin
saglandigini, bagimhi degiskenler arasinda yapilan basit korelasyon analizleri ise bagimli
degiskenlerin her bir ikili kombinasyonlar1 arasinda dogrusal bir iliski bulundugunu ve korelasyon
katsayilarmin en yiiksek 0.7 oldugunu gostermistir (Pallant, 2001). Box Test degerinin ise 0.001
den biiyiik olusu (Pallant, 2001) bagimh degiskene ait puanlarin varyans-kovaryans matrislerinin
homojen oldugunu gostermektedir. Bu durumda bagimli degiskenlerin her biri i¢in gruplarin
varyanslarimin esitligi ve bagimli degiskenlerin olasi tiim ikili kombinasyonlari i¢in kovaryanslarin
esit oldugu varsayilabilir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Epistemolojik kavramlamalarin her bir alt boyutuna bakildiginda; 6gretmen adaylarinin
epistemolojik kavramlamalarinin yiiksek oldugunu, diger bir deyisle, onlarin matematigin birbiriyle
iliskili kavram, ilke ve genellemelerden olusan, siirekli gelisen bir alan olduguna yonelik
inanclarinin yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, analiz sonuglari 6gretmen adaylarinin
matematigin anlamli ve kullanigh bir ¢aba, giinliik hayatta ve is hayatinda kullanim1 olan bir alan
olduguna dair inanglarinin (Kullanislik boyutu) en yiiksek, matematiksel bilginin kavram, ilkeler ve
genellemelerden olustuguna dair inanclarinin (Icerik boyutu) ise diger boyutlara oranla daha diisiik
oldugunu gostermistir. Epistemolojik kavramlamalarin her bir alt boyutunun ortalama ve standart
sapmasi Tablo-3 de verilmistir.

Tablo 3. Epistemolojik kavramlamalarin betimsel istatistikleri

Epistemolojik Standart
Kavramlamalar (Boyutlar) Ortalama Sapma

Igerik 25.2 34
Yap1 30.5 4.6
Durum 27.5 4.4
Ugrast 31.1 4.4
Dogrulama 27.5 4.0
Ogrenme 30.3 4.5
Kullaniglik 32.9 5.4

Not. Her bir boyut i¢in miimkiin olan en yiiksek puan 40 en diisiik puan ise 8 dir.
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Ogrenim goriilen iiniversite seviyesine gore, iiniversite 2’de 6grenim goren dgretmen adaylariin
epistemolojik kavramlamanin Icerik, Yapi, Durum, Ugrasi, Dogrulama ve Ogrenme alt boyutlari
diisiiniildiigiinde, Universite 1°deki 6gretmen adaylarindan daha yiiksek ortalamaya sahip olduklari
belirlenmistir. Kullaniglik boyutunda ise her iki iiniversitedeki Ogretmen adaylarinin da ayni
ortalamaya sahip olduklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarinin 6grenim goriilen iiniversiteye gore
epistemolojik kavramlamalarinin betimsel istatistikleri Tablo-4 de verilmistir.

Tablo 4. Epistemolojik kavramlamalarin 6grenim goriilen iiniversiteye gore betimsel istatistikleri

Boyutlar Universite Ortalama  Standart Sapma
Igerik Uni.1 24.8 37
Uni.2 25.7 3.1
Yapi Uni.1 29.9 5.0
Uni.2 31.1 39
Durum Uni.1 26.8 4.6
Uni.2 28.4 4.1
Ugras1 Uni.1 30.6 49
Uni.2 31.8 35
Dogrulama Uni.1 27.1 4.2
. Uni.2 28.0 3.6
Ogrenme Uni.1 29.7 4.9
Uni.2 31.1 39
Kullanighk Uni.1 32.9 5.7
Uni.2 32.9 52

Smuf seviyesine gore ise, son smif 6gretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamanin 7 alt
boyutu diistintildiigiinde, 1., 2., ve 3. siniflara oranla daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar
belirlenmistir. Yap:, Ugrasi, Dogrulama, ve Ogrenme boyutlarinda ise smif seviyesi arttikca,
ogretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamalarinimn arttig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
iiniversite sinif seviyelerine gore epistemolojik kavramlamalarinin betimsel istatistikleri Tablo-5 de
verilmistir.

Yapilan 1ki Yonli Cok Degiskenli Varyans Analizi sonuglari, Ogrenim goriilen
iiniversitenin Ogretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamalar1 bakimindan anlamli farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir [Wilks’ Lambda (A) = 0.92, F(7,259)=3.35, p<.01]. Bu bulgu,

Igerik, Yapi, Durum, Ugrasi, Dogrulama, Ogrenme ve Kullamishk puanlarmdan olusan
epistemolojik kavramlamalarin 6grenim goriilen iiniversiteye bagh olarak degistigini gosterir.
Boyut bazinda yapilan tek yonlii ANOVA sonuglarina gore, Icerik puanlari [F(1,265)= 8.9, p<0.05],
Yapi puanlan1 [F(1,265)= 11.0 p<0.05], Durum puanlar1 [F(1,265)= 11.7, p<0.05], Ugras: puanlari
[F(1,265)= 8.2, p<0.05], Dogrulama puanlar1 [F(1,265)= 6.7, p<0.05] ve Ogrenme puanlart
[F(1,265)= 12.8, p<0.05] ogrenim goriillen tniversiteye gore anlamli farklilik gosterirken,
Kullanislik puanlar1 [F(1,265)= 1.0, p>0.05] arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Universite
2’de Ogrenim goren Ogretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamalar olgeginin tiim alt
boyutlarindaki puanlari, Universite 1°de dgrenim goéren iiniversite adaylarindan daha yiiksektir.
Ayrica, O0grenim goriilen {iniversitenin ilkogretim Ogretmen adaylarinin matematige yonelik
epistemolojik kavramlamalarinin %8 gibi 6nemli bir boliimiinii agikladigi bulunmustur (Kismi Eta
Kare = .08).

Bu sonuglara paralel olarak, {iiniversite smif seviyesinin de Ogretmen adaylarinin
epistemolojik kavramlar1 bakimindan anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir [Wilks” Lambda (A)
= 0.63, F(21,744)=6.2, p<.05]. Diger bir deyisle, ilkdgretim 6gretmen adaylarinin Icerik, Yapi,
Durum, Ugrasi, Dogrulama, Ogrenme ve Kullamighk puanlarindan olusan epistemolojik
kavramalar iiniversite sinif seviyesine bagl olarak degismistir. Boyut bazinda yapilan tek yonlii
ANOVA sonuglarma gore, Igerik puanlar [F(3,265)= 15.5, p<0.05], Yap: puanlan [F(3,265)= 7.7
p<0.05], Durum puanlar1 [F(3,265)= 9.2, p<0.05], Ugras: puanlart [F(3,265)= 12.8, p<0.05],
Dogrulama puanlart [F(3,265)= 11.1, p<0.05], Ogrenme puanlar1 [F(3,265)= 11.1, p<0.05], ve
Kullamislik puanlar1 [F(3,265)= 8.6, p<0.05] iiniversite simif seviyesine gore anlamli bir farklilik
gostermistir.
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Tablo 5. Epistemolojik kavramlamalarm sinif seviyelerine gore betimsel istatistikleri
Epistemolojik

Universite Sinif — Standart
Kavramlamalar Sevivesi Ortalama ( X ) Sapma (sd)
(Boyutlar) y p
1. Smf 24.7 34
fcerik 2. Siif 24.5 34
3. Simf 24.1 2.8
4. Smif 27.2 3.3
1. Simf 29.1 5.7
2. Simf 29.2 4.5
Yap1 3. Smif 31.0 2.9
4. Siif 32.0 4.5
1. Smf 27.9 4.6
D 2. Sinif 26.3 5.0
urum 3. Smif 26.5 42
4. Siaf 29.3 3.5
1. Sinif 28.1 4.8
5 2. Siif 30.9 4.7
Ugrast 3. Smif 32.0 28
4. Smif 324 4.2
1. Sinif 26.2 4.0
Dogrulama 2. Simif 26.3 3.7
3. Smf 27.4 3.0
4. Smif 29.3 4.4
1. Smif 27.9 4.7
. 2. Sinif 29.6 52
Ogrenme 3. Smif 31.0 2.5
4. Siif 31.9 4.6
1. Sinif 31.2 6.1
Kullanighk 2. Simf 30.9 59
3. Sinif 34.1 4.0
4. Siif 34.6 4.9

Smuflar aras1 farklilig1 ortaya ¢ikarmak icin Bonferroni post-hoc ¢oklu kargilagtirma testi
yapilmistir. Sonuglara gore son sif 6gretmen adaylari Icerik, Dogrulama ve Ugrasi puanlari
bakimindan diger smiflara oranla anlamli derecede daha yiiksek ortalamaya sahiptir. Yap: ve
Ogrenme boyutlart bakimindan son smif dgrencileri 1. ve 2. simf 6gretmen adaylarindan, Durum
boyutu bakimindan ise son siif 6grencileri 2., ve 3., sinif 6gretmen adaylarindan, anlamh diizeyde
daha yiiksek ortalamaya sahiptir. Kullanislik boyutu incelendiginde ise 3. ve son smiflar arasinda
anlamli bir fark bulunamazken, 3. ve son sinif 6gretmen adaylarinin 1. ve 2. siniflar ile aralarinda
anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Sinif seviyesi arttikca 6gretmen adaylarinin epistemolojik
kavramlamalarinda anlamli diizeyde artis gozlenmistir. Ayrica, sinif seviyesinin ilkdgretim
Ogretmen adaylarinin matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarinin %14 gibi biiyiik bir
boliimiinii acikladigr bulunmustur (Kismi Eta Kare = .14).

Yapilan analizler, 6grenim goriilen iiniversite ve {iniversite sinif seviyesinin, ogretmen
adaylarinin epistemolojik kavramlamalari iizerine ortak etkisinin de anlamli oldugunu gostermistir
[Wilks’ Lambda (A) = 0.84, F(21,744)= 2.1 p<0.05]. Baska bir anlatimla, Universite 1 ve

Universite 2’de oOgrenim goren Ogretmen adaylarinin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalari sinif seviyesine; iiniversitede farkli sinif seviyelerinde okuyan 6gretmen adaylarinin
ayni Olcek puanlarinin ise Ogrenim goriilen tiniversiteye gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Bagimli degiskenin alt boyutlar1 diisiiniildiigiinde; /cerik, Durum, Dogrulama ve Kullamishk
boyutlarinda, Universite 2°deki 6gretmen adaylariin Universite 1°deki 6gretmen adaylarindan tiim
siif seviyelerinde daha yiiksek ve anlamli ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmistir. Yap:, Ugrasi

319



ve Ogrenme boyutlarina bakildiginda ise, 1., 2., ve son smiflarda Universite 2’deki 6gretmen
adaylar1 daha yiiksek ortalamaya sahipken, 3. smifta Universite 1’de 6grenim goren ilkogretim
ogretmen adaylarinin, ayn1 smifta Universite 2°deki 6gretmen adaylarindan daha yiiksek ortalamaya
sahip olduklar1 bulunmustur. Ayrica, 6grenim goriilen iiniversite ve iiniversite sinif seviyesinin
ortak  etkisinin  ilkogretim O6gretmen adaylarmin  matematige yonelik  epistemolojik
kavramlamalarinin %6 lik bir boliimiinii agikladigi bulunmustur (Kismi Eta Kare = .06).

4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin matematige yonelik
epistemolojik kavramlamalarit ve bu kavramlamalarin egitim goriilen {iniversite ve iiniversite sinif
seviyesine gore anlaml bir fark olusturup olusturmadigl arastirilmistir. Sonuglara bakildiginda,
fIkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarmin
yiiksek oldugu soylenebilir (Star & Hoffman, 2005). Diger bir deyisle, 6gretmen adaylarinin
matematiksel bilgiyi kesin ve degismez dogrular, ispat ve kurallardan olusmus bir bilgi yumag
olarak gormektense (Steinbring, 1998), matematigi birbiriyle iliskili kavram, ilke ve
genellemelerden olusan, siirekli gelisen bir alan olarak algiladiklart sdylenebilir. Ogretmen
adaylarinin  epistemolojik kavramlamalarinin ilerideki 6gretmenlik uygulamalarina etkisi
diisiiniildiigiinde ise, onlarin sinif ici etkinlik ve 6gretme siireclerini (Philippou & Christou, 1999)
olumlu yonde etkileyecegine ve 6gretmen adaylarinin bu anlayis ve kavramlamalar1 benimseyip bu
dogrultuda bir 6gretim izleyeceklerine inanilmaktadir.

Sonuglara bakildiginda, Ogretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamalari 6grenim
goriilen iiniversiteye gore anlamli farklihk gosterdigi, Universite 2°de &grenim goren 6gretmen
adaylarinin epistemolojik kavramlama puanlari, Universite 1’deki dgretmen adaylarindan daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Alt boyutlar incelendiginde her iki {iiniversitedeki Ogretmen
adaylarinin matematigin anlamli ve kullanish bir caba ve giinliik hayatta 6nemli kullanimi olan bir
alan olduguna dair inancglar1 arasinda fark olmamasina ragmen, bulgular diger boyutlarda
Universite 2’de 6grenim goren ogretmen adaylarmin Universite 1’deki 6gretmen adaylarmndan
anlamli derecede daha yiiksek ortalamaya sahip olduklarin1 gostermistir. Bu sonug¢ baglaminda
cevresel faktorlerin kisinin epistemolojik kavramlamalarinin olusumuna etki eden bir unsur oldugu
desteklenmektedir (Bendixen & Rule, 2004). Her iki kurumdaki 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
epistemolojik kavramlamalarin farkli olmas1 pek ¢ok nedenle desteklenebilir. Ornegin, 6gretmen
adaylarinin matematik ile ilgili yasantilar1 goz 6niine alindiginda, Universite 2°de 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin matematik igerikli derslerin tamamini matematik boliimiinden aliyor
olmalarinin bu farkliliga yol agabilecegi diisiiniilebilir. Diger bir deyisle, alan uzmanlarinin
matematigin dogasi, matematiksel bilginin gelisimi ve degisimi ile ilgili tecriibe, bilgi ve
inanglarinin bu iiniversitedeki 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanclarin1 da artirmis olabilecegi
sOylenebilir.

Calismadaki diger bir bulgu ise 6gretmen adaylarinin epistemolojik kavramlamalarinin,
iiniversite sinif seviyesine gore de anlaml farklilik gostermis olmasidir. Her iki {iniversitede de son
siif 6gretmen adaylarinin diger sinif seviyesindeki ogretmen adaylarindan anlaml diizeyde daha
yiiksek bir ortalamaya sahip olduklari gdzlenmistir. Bu sonuca baglh olarak, ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin iiniversite yasanti siireclerinin onlarin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalarint olumlu yonde etkiledigi, matematigin birbiriyle iliskili kavram, ilke ve
genellemelerden olusan siirekli degisip gelisen bir alan olduguna dair inanglarini artirdig
sOylenebilir. Bu baglamda Ogretmen adaylarinin Ogretmen yetistirme programlarindaki
tecritbelerinin  onlarin  matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarini olumlu yonde
etkiledigini, diger bir deyisle, 6gretmen yetistirme programlarinin epistemolojik kavramlamalari
gelistirmeye yonelik uygulamalarla donatilmig oldugu sdylenebilir. Bunlara ek olarak, iist siniftaki
Ogretmen adaylarinin matematik ile ilgili kisisel deneyimlerinin daha fazla olmasi, daha ¢ok sayida
ve daha {iist seviyede matematik dersi almis olmalart bu duruma yol acan 6nemli nedenlerden
olabilir.

Tirkiye’de yenilik¢i, gelisen ve elestirel diisiinceye acik bir 6gretim anlayisina sahip
matematik 6gretmenlerinin yetistirilmesi icin arastirilmaya deger bircok olgu vardir. Tlkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarinin ve 6gretmen
yetistirme programindaki yasanti siire¢lerinin onlarin ileriki 6gretmenlik deneyimlerinde dnemli bir
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etkiye sahip oldugu, bu konularm yani sira 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik yasantilarini
etkileyen diger konularinda arastirilmasinin tiim egitimcilere 1s1k tutacagina inanilmaktadir.
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