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Mikoriza Uygulanmis ve Uygulanmamis Domates Bitkisinde Farkli Fungusit Dozlarinin Meyve
Kalite Parametreleri Uzerindeki Etkilerinin Karsilastirilmasi
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Oz: Calisma bitkilere 6nemli avantajlar saglayan mikorizalarin fungusit varliginda bitki Gzerindeki etkisini belirlemek igin
yapilmis ekolojik temelli bir arastirmadir. Bu amacgla Arbuskller Mikorizal Fungus (Glomus fasciculatum, Glomus
intraradices, Glomus mosseae) bulunan ve bulunmayan ortamlarda yetistirilen domates (Solanum lycopersicum L.)
bitkilerine uygulanan farkli fungusitin dozlarinin meyve kalite parametreleri Gzerindeki etkileri karsilagtiriimistir. Pestisit
dozlari giftgiye 6nerilen tarla dozu (D), 6nerilenin yarisi doz (D/2) ve dnerilenin iki kati doz (Dx2) seklinde uygulanmistir.
Meyve agirhigi,
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar mikorizanin fungusit uygulamasina ragmen meyve Uzerinde olumlu
etkileri oldugunu gostermektedir. Mikorizali bitkilerin meyvelerinde fungusit kalintisina rastlanmazken mikorizasiz bitkilerin
D ve Dx2 dozlarinda 6l¢tim limitinde ve 6l¢tim limitinin Gzerinde fungusit kalintisina rastlanmistir.

meyve boyu, meyve capl ve meyve hacmi 6l¢iim sonuglari bitin fungusit dozlarinda mikorizallarda

Anahtar Kelimeler: Antracol WP 70, Arbuskiiler Mikorizal Fungus (AMF), domates (Solanum lycopersicum L.),
meyve Ozellikleri

Comparision of Effects of Different Fungicide Doses on Fruit Quality Parameters in Mycorrhizal Applied and Untreated Tomato Plant

Abstract: The study is an ecological-based study to determine the effect of mycorrhiza on the plant in the presence of fungicides, which
provide important advantages to plants. For this purpose, it was compared the effects of different fungicide doses on fruit quality
parameters of tomato (Solanum lycopersicum L.) plants grown in environment with and without Arbuscular Mycorrhizal Fungus (Glomus
fasciculatum, Glomus intraradices, Glomus mosseae). Pesticide was applied at different doses which recommended dose to farmer (D), half
of recommended dose (D/2) and two fold recommended dose (D*2). The results of fruit weight, fruit length, fruit size and fruit volume
characteristics were found statistically significant in all of the pesticide dose in mycorhizal plants. These results indicate that mycorrhiza has
positive effect despite pesticide application. There was no found pesticide residue in the fruits of mycorhizal plants. However, pesticide
residue above measurement limit was found in non-mycorhizal plants.

Keywords: Antracol WP 70, Arbuscular Mycorrhizal Fungus (AMF), tomato (Solanum lycopersicum L), fruit characters

GiRiS funguslarla birliktelik bulunmaktadir. Bu nedenle mikorizal

Son wyillarda hizlh en onemli

sorunlardan birisi

nufus artisinin  getirdigi
ihtiyacinin - karsilanamamasidir
(Palta, 2010). Bu sorunu ¢ozmenin bir yolu da tarim
alanlarindan st diizeyde drin alabilmek ve bu yoéndeki
galismalari  hizlandirmaktir. Tarimda gida dretiminde
kimyasal kokenli birgok girdi kullanilmaktadir. Glbreler ve
pestisitler bunlarin basinda gelmektedir (Tiryaki ve ark.,
2010; Delen ve ark., 2010; Erzurumlu ve Kara, 2014). Bu tlr
kimyasallarin  kullanimi
periyodik zarara yol agmaktadir (Palta ve ark., 2016).
Bilingsiz ve denetimsiz olarak pestisit kullaniimasi kalinti
sorununa ve organizmalarin pestisitlere karsi direng
kazanmasina neden olmaktadir (Tort ve ark., 2004). Bu da
tarimda kimyasallarin kullanimini azaltmaya ve alternatif
¢alismalar gelistirmeye yonelik arastirmalarin artmasina
ozellikle organik tarim, strdirilebilir tarim gibi bir takim
kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Tilak ve ark.,
2005).

Mikorizalar; bitkiler ve funguslar arasindaki besin elementi
donglisini ve verimliligini arttiran en onemli simbiyotik
iliskilerden birisidir. Bitkilerin 6Gnemli bir kisminda mikorizal

besin

ekosistem Uzerinde sirekli ve

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

iliskiler ekolojik agidan bilyik 6neme sahiptirler (Palta,
2010). Bitki-mikoriza isbirliginin  topragin yapisini
iyilestirme, bitkiyi abiyotik ve abiyotik stres faktorlerine
karsi koruma ve bitkinin hayatta kalma basarisini arttirma
gibi avantajlari vardir (Ted, 2002; Marin ve ark., 2002;
Altuntas ve ark., 2015; Rafique and Ortas, 2018).

Bitki bliyime ve gelismesi Uzerinde mikorizalarin ve
pestisitlerin etkilerini gosteren pek ¢ok c¢alisma vardir
(Tiryaki ve ark., 2010; Tiryaki, 2016; Altuntas, 2015; Palta,
2016; Naomi ve Rintoul, 2016; Abdulhadi ve ark., 2017;
Azimi ve ark., 2018; Rafique and Ortas, 2018). Bununla
beraber, mikoriza ile kolonize olmus bitkilerde pestisit
kullaniminin meydana getirdigi etkiler ile ilgili ¢alismalar
daha ¢ok pestisitin fungusun kolonizasyon miktari,
verimliligi ile besin element igerikleri Gizerinedir (Marin ve
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Mikoriza Uygulanmis ve Uygulanmamis Domates Bitkisinde Farkli Fungusit
Dozlarinin Meyve Kalite Parametreleri Uzerindeki Etkilerinin Karsilastiriimasi

ark., 2002; Chhabra ve Jalali, 2013). Kontrolsiiz, bilingsiz ve
asirt kullanim sonucu artan pestisit kullanimi bitkilerde ve
besin zinciri yoluyla da insan dahil diger canlilarda birtakim
zararlara yol agmaktadir (Naomi ve Rintoul, 2016). Bu
noktadan hareketle bu galismada bitkiye 6nemli avantajlar
saglayan mikorizanin pestisit muamelesine karsi da
dayanikhhk saglayabilecegi hipotezi ile ihracati sirasinda
kalinti sorunlari yasanan domates bitkisi ¢alisiimistir.

Bu ¢alismanin amaci Ozetle, Arbuskller Mikorizal Fungus
(Glomus  fasciculatum, intraradices,
mosseae) uygulanmis ve uygulanmamis ortamlarda
yetistirilen domateste Antracol WP 70 fungusitinin giftciye
onerilen tarla dozu, onerilenin yarisi ve dnerilenin iki kati
dozlarinin meyve kalite parametreleri Gzerindeki etkilerini
karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Olgun F1 (Yiksel
Tohum, Antalya) domates (Solanum lycopersicon) tohumu,
toprak olarak torf, perlit, toprak (2:1:1) karisimi
kullanilmistir. Kullanilan toprak Ordu Orman isletmesi’ nden
temin edilmis olup, kumlu killi tinli toprak (% 60 kum, % 25
kil, % 15 silt) ozelligindedir. Calismada kullanilan mikorizal
funguslar ticari Symbion VAM adinda, igeriginde agirlikli
olarak Glomus fasciculatum, Glomus intraradices, Glomus
mosseae turlerinin bulundugu preperatlardir. Symbion VAM
suda ¢6zlinmez ve toz formulasyona sahiptir. Pestisit olarak
ise Karadeniz Bolgesi'nde domates mildiyosi, yaprak kufu
ve erken yaniklik hastaliklarinda yaygin olarak kullanilan
Antracol WP 70 (etkin madde Propineb % 70) marka
fungusit kullanilmistir. Propineb, etken madde CsHgN,S,Zn
kimyasal formile ve 289.78 g/ mol molekil agirhig olan,
karakteristik bir kokuya sahip, sari renkte ve kristal veya toz
formunda kati bir hammaddedir.

Yontem

Domates tohumlari

Glomus Glomus

ekilmeden oOnce steril edilmistir.
Tohumlar once % 70'lik etil alkol ¢ozeltisinde 1 dakika
bekletilip, sonra sirasiyla saf suda 1 dakika, % 10’luk
sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 5 dakika
tutulmustur. Tohumlar son olarak saf su ile 10 kez
yikanmistir Son yikamada tohumlar 20 dakika saf suda
bekletilerek, sular filtre kagidindan stztilmustir (Battke ve
ark. 2003). Steril edilen domates tohumlarinin yarisi
icerisinde Symbion VAM marka mikoriza mantarlari bulunan
torf, perlit, toprak karisiminin oldugu plastik kaplara
ekilmistir. Ekilen tohumlar 10 saat gece, 14 saat giindiiz
periyodunda 23.5°C sicaklik ve % 60 nem olarak ayarlanan
iklim dolabinda 30 giin birakilmislardir. Bu sire igerisinde
tohumlar gin asirt sulanmistir (Sekil 1). Gin asin sulanan
tohumlar iklim dolabindan gikartildiktan sonra dis ortamda

yaklasik 2 hafta biytumeleri saglanmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. iklim dolabinda fidelerin biiyiimesi

S

Sekil 2. iklim dolabindan gikarilan fideler

Daha sonra saglikli olan fideler 24 saksiya her birine iki tane
olacak sekilde 20 L hacmindeki saksilara alinmistir (Sekil 3).
Galisma, plastik yapili, tek catili, yaklagik 50 m?lik bir alanda
kurulan sera ortaminda yuratilmugtar.

Fungusit uygulamasi bitkiye bir puskirtict yardimi ile
gerekli tedbir ve oOnlemler alindiktan sonra puskirtme
seklinde dreticinin uygulama ve dozuna benzer sekilde
fideler saksilara sasirtildiktan 24 giin sonra 7 gln ara ile 5
kez yapilmistir (Sekil 4). Cahsmada bitkiye Uretici firma
tarafindan énerilen doz (0.75 g/250 mL su), énerilen dozun
onerilen dozun iki kati

Sekil 4. Fungusit uygulama asamasindaki fideler



(1.5 g/250 mL su) seklinde pestisit uygulanmistir. Kontrol

grubuna hi¢ pestisit uygulanmamustir. ilk ciceklenme

(Sekil  5a) hasat
s .

doneminden
. \¥

sonraki

Sekil 5. a) ilk ciceklenme dénemi, b) Hasat dénemi baslangici
Ortalama Meyve Agirhig (g): Meyveler ayri ayri +0.5 g
hassasliktaki elektronik bir terazi yardimi ile tartilp
ortalamalari alinmigtir.

Meyve Gapi (mm): Ayni meyvelerde, ekvatoral bolgenin
gapl £ 0.1 mm hassashktaki dijital bir kumpasla ol¢iliup
ortalamalari alinmigtir.

Meyve Boyu (mm): Ayni meyvelerde gicek cukuru ile sap
gukuru arasindaki bolim + 0.1mm hassasliktaki dijital bir
kumpas yardimi ile 6lglliip ortalamalari alinmistir.

Meyve Hacmi (cmg): Ayni meyvelerde belli seviyede su
bulunan 6lgekli beher igerisine koyulan meyvelerin, tasan su
miktari 6l¢llip ortalamasi alinmistir.

Fungusit Kalinti Analizleri: Pestisit kalinti analizleri
Proanaliz Laboratuar’inda (Alasehir/Manisa) yapilmistir.
Domatesteki pestisit kalinti analizleri icin GC / MS (Agilent
5975 ve 7038 Series) cihazi kullaniimigtir.

istatistiki Analiz: Verilerin normal dagilimi Kolmogorov-
Smirnov testi ile kontrol edilmistir. Grup varyanslarinin
homojenlik  kontroli Levene testi ile yapilmistir.
Degiskenlerin ortalama, standart hata, standart sapma,
minimum ve maksimum gibi tanitici istatistik degerleri
hesaplanmistir.  Degiskenlerin  degerlendirilmesinde iki
faktorlt (mikoriza ve fungusit dozu) varyans analizi (Two-
way ANOVA) kullanilmistir. Gruplar arasi farkhliklar (ayni
veya farkh) Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile incelenmis ve
sonuglari  harfli  gosterim seklinde ifade edilmistir.

doéneminin

OZBUCAK T, KABUL D
baslangicinda (Sekil 5b) toplanan meyve 6rneklerinde

asagida belirtilen agirlik (g), boy (mm), ¢ap (mm)ve hacim
(cm3) Ozellikleri incelenmistir.

Hesaplamalarda ve yorumlamalarda %5 6nem dlzeyi
kullaniimistir. Tim hesaplamalar Minitab 17 istatistik paket
programi ile yapilmistir.

BULGULAR

Arbuskiler Mikorizal Fungus (Glomus fasciculatum, Glomus
intraradices, Glomus mosseae) uygulanmis ve
uygulanmamis ortamlarda yetistirilen domateste Antracol
WP 70 fungusitinin ¢iftciye onerilen tarla dozu, dnerilenin
yarisi ve Onerilenin iki kati dozlarinin meyve agirligi, meyve
boyu, meyve g¢api, meyve hacmi Uzerindeki etkileri asagida
verilmistir:

Meyve Agirligi (g)

Cizelge 1 incelendiginde, mikoriza*doz interaksiyonunun ve
pestisit dozlari arasindaki farklihgin istatistiki agidan énemli
olmadigl tespit edilmistir (P>0.05). Tukey sonuglari
incelendiginde; mikoriza varliginda elde edilen meyve
agirhginin - mikoriza olmadiginda elde edilen meyve
agirhgindan oldukga ytiksek oldugu gorilmektedir (P<0.05).
Meyve agirligi kontrol grubunda, D/2, D ve Dx2 dozunda
mikorizali>mikorizasiz seklindedir.

Meyve Boyu (mm)

Meyve boyuna (mm) ait tanitici istatistik degerleri, varyans
analizi ve Tukey testi sonuglari Cizelge 2’'de verilmistir.
Cizelge 2’'ye gbre, varyans analizi sonucunda mikoriza*doz
interaksiyonunun  istatistik agidan 6nemli olmadigi
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Cizelge 1. Meyve agirligina (g) ait tanitici istatistik degerleri ve varyans analizi sonuglari

Mikoriza Var (n=3) Mikoriza Yok (n=3) Genel (n=6)
Fungusit std  std. std  std. std.  std.
Dozu Ort. . Ort. . Ort. .
= H. S. Min. Max. = B S. Min. Max. = . S. Min. Max.
*) . ®) : ®) .
(Sx) (Sx) Sx Sx Sx Sy
K 43.034 0.601 1.041 42.218 44.207 41.401 1.730 2.996 38.082 43.904 42.218 0.897 2.196 38.082 44.207
D/2 44.618 0.149 0.258 44.417 44,909 43.021 0.320 0.554 42.382 43.356 43.820 0.390 0.956 42.382 44.909
D 43.297 0.980 1.697 42.095 45.238 42.194 0.684 1.184 40.867 43.144 42.745 0.588 1.441 40.867 45.238
DX2 43.365 0.769 1.331 41.828 44.154 41.643 0.509 0.882 40.818 42.573 42.504 0.564 1.382 40.818 44.154
Genel
(n=12) 43.579 0.349 1.210 41.828 45.238 42.065 0.457 1.583 38.082 43.904
P-Degeri Mikoriza:0.023* ; D0z:0.290 ; Mikoriza*D0z:0.983
* |statistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)
Cizelge 2. Meyve boyuna (mm) ait tanitici istatistik degerleri ve varyans analizi sonuglari
Mikoriza Var (n=3) Mikoriza Yok (n=3) Genel (n=6)

Fungusit
Doz ort. Std Std. i ort. Std Std. ) ort. Std Std. )

(X) H. S. Min. Max. X) H. S. Min. Max X) H. S. Min. Max

(Sx) (Sx) (Sx) (Sx) (Sx) (Sx)

K 38.460 0.308 0.533 37.932 38.998 37.587 0.179 0.310 37.287 37.907 38.023B 0.252 0.617 37.287 38.998
D/2 39.476 0.839 1.453 38.603 41.153 39.078 0.087 0.151 38.937 39.237 39.277AB 0.388 0.949 38.603 41.153
D 40.205 0.205 0.354 39.857 40.565 39.007 0.249 0.431 38.525 39.355 39.606A 0.304 0.745 38.525 40.565
DX2 40.214 0.200 0.346 39.833 40.508 39.297 0.760 1.316 38.030  40.657 39.756A 0.407 0.997 38.030 40.657
Genel
(n=12) 39.589 0.295 1.021 37.932 41.153 38.742 0.269 0.932 37.287 40.657
P-Degeri Mikoriza:0.015* ; D0z:0.005** ; Mikoriza*D0z:0.837

* [statistiki olarak dnemlidir (P<0.05)
** [statistiki olarak dnemlidir (P<0.01)

Ortak harfi olmayan doz ortalamalari arasindaki farkhlk istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

gorilmektedir (P>0.05). Mikoriza olup olmamasi arasinda
meyve boyuna etki bakimindan farkhlik ise istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Ayni sekilde pestisit dozlari
arasindaki farklihk da istatistiki agidan énemli bulunmustur

(P<0.01). Hangi dozlar arasinda farkllik oldugunun
belirlenmesi amaciyla vyapilan Tukey testi sonuglari
incelendiginde; mikorizali ortamdaki meyve boyunun

mikoriza olmadiginda elde edilen meyve boyundan anlamli
derecede yilksek oldugu gorulmektedir (P<0.05). Meyve
boyu kontrol grubunda, D/2, D ve Dx2 dozunda
mikorizali>mikorizasiz seklindedir. Ayrica pestisit dozlari
arasindaki farklilik incelendiginde; Meyve boyu D, Dx2
dozlarinda kontrole gore daha yiksek oldugu gorilmustir
(P<0.05). Kontrol ve D/2 dozlari arasindaki farklihgin 6nemli
olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Meyve Capi (mm)

Varyans analizi sonucunda mikoriza*doz interaksiyonunun
istatistiki agidan o6nemli oldugu gorilmuistir (P<0.05).
Mikoriza bulunan bitkilerde kontrol ile D/2 arasinda meyve
capl bakimindan 6nemli bir fark bulunmazken (P>0.05)
kontrol grubundaki bitkilerin D, DX2 gruplarindaki
bitkilerden daha disiik meyve c¢apina sahip oldugu
gorilmistir (P<0.05). Mikoriza bulunmayan bitkilerde ise
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kontrol grubunun meyve capi, diger gruplardan onemli
derecede diisiik bulunmustur (P<0.05). Ayrica D/2, D ve Dx2
dozlari arasinda meyve c¢api bakimindan énemli bir fark
belirlenememistir (P>0.05). Meyve ¢ap! kontrol grubunda,
D/2, D ve Dx2 dozunda mikorizali>mikorizasiz seklindedir.
Mikorizanin olup olmamasi D/2, D, Dx2 dozlarindaki bitkileri
meyve ¢apl bakimindan etkilemezken (P>0.05), mikorizali
bitkilerin kontrol grubunun meyve ¢api, mikorizasiz
bitkilerin kontrol grubunun meyve capindan daha yiksek
bulunmustur (P<0.05).

Meyve Hacmi (ml)

Meyve hacmine (ml) ait tanitici istatistik degerleri ve
varyans analizi sonuglari Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’e
bakildiginda, varyans analizi sonucunda mikoriza*doz
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmadig
gorilmektedir (P>0.05). Ayni sekilde pestisit dozlari
arasindaki  farkliik  da istatistiki agidan  Onemli
bulunmamistir  (P>0.05). Mikorizali meyve hacminin
mikoriza olmadiginda elde edilen meyve hacminden 6nemli
derecede yiksek oldugu gorulmektedir (P<0.05). Meyve
hacmi kontrol grubunda, D/2, D ve Dx2 dozunda
mikorizali>mikorizasiz seklindedir. Ayrica en yiksek meyve
hacmi ise mikorizalinin D/2 dozu olarak bulunmustur.



Cizelge 3. Meyve ¢apina (mm) ait tanitici

istatistik degerleri ve varyans analizi sonuglari

OZBUCAK T, KABUL D

Mikoriza Var (n=3) Mikoriza Yok (n=3) Genel (n=6)
i std std. std std. std std.
Dozu ‘();(t) H. s. Min. Max. (()}5;) . 5. Min. Max o(;) H. s. Min. Max.
(Sx) (Sx) (Sx (Sx) (Sx) (Sx)

Kontrol 47.715Ba 0.283 0.490 47.400 48.280 44.124Bb 0.724 1.254 43.310 45.568 45.919 0.875 2.143 43.310 48.280
D/2 49.748ABa 0.310 0.538 49.192 50.265 47.978Aa 0.449 0.779 47.223 48.778 48.863 0.465 1.140 47.223 50.265
D 50.967Aa 0.487 0.843 50.140 51.825 50.328Aa 0.360 0.623 49.800 51.015 50.648 0.306 0.750 49.800 51.825
DX2 50.757Aa 0.568 0.984 49.912 51.837 49.974Aa 0.798 1.383 48.392 50.947 50.366 0.472 1.156 48.392 51.837
ESnte:rlezl) 49.797 0.429 1.486 47.400 51.837 48.101 0.788 2.728 43.310 51.015

P-Degeri Mikoriza:0.000 ; Doz:0.000 ; Mikoriza*Doz:0.047*

* |statistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni siitunda, ortak biytik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

Ayni satirda, ortak kiglik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6Gnemlidir (P<0.05)

Cizelge 4. Meyve hacmine (ml) ait tanitici istatistik degerleri ve varyans analizi sonuglari

Mikoriza Var (n=3) Mikoriza Yok (n=3) Genel (n=6)
Fungusi std. Ztad' ont std. Ssa'dr'n ont std.  std.
t Dozu = Hata P Min. Maks. = Hata P Min. Maks. = Hata Sapma Min. Maks.
L R S ., W s sw
(Sx) (Sx)

Kontrol 54.33 145 252 5200  57.00 47.33 273 473 4200 5100  50.83 2.09 5.12 42.00 57.00
D/2 55.33 318 551 5000  61.00 50.67 0.88 1.3 4900 5200  53.00 1.81 4.43 49.00 61.00
D 51.67 120 208 5000  54.00 49.00 153 265 47.00 5200  50.33 1.05 2.58 47.00 54.00
DX2 52.33 285 493 4900  58.00 50.00 116 200 4800 5200 5117 1.47 3.60 48.00 58.00
Genel

(n12) 53.42 109 378 4900  61.00 49.25 0.83  2.86 4200  52.00

P- . Mikoriza:0.011* ; D0z:0.599 ; Mikoriza*D0z:0.655

Degeri

*[statistiki olarak dnemlidir (P<0.05)

Fungusit Kalinti Analizi Sonuglari
Domates meyvelerinde yapilan fungusit analiz sonuglari
Cizelge 5’de belirtilmistir. Analiz sonuglarina 6rneklerin

Cizelge 5. Fungusit kalinti sonuglari

¢ogunun sayisal bir degeri olmadig icin istatistiki analiz
yapilamamistir.

Fungusit Fungusit Mikoriza yok
dozu Mikoriza var dozu

mn (-) T1 (-)
Kontrol T2 (-) Kontrol T2 (-)

T3 (-) T3 (-)

m (-) T1 (-)
D/2 T2 (-) D/2 T2 (-)

T3 (-) T3 (-)

T (-) T1 0.082 (6l¢tim limiti tizerinde)
D T2 (-) D T2 (-)

T3 (-) T3 0.050(6lgtim limitinde)

1 (-) T1 0.065(8l¢tim limiti tizerinde)
Dx2 T2 (-) Dx2 T2 (-)

T3 (-) T3 0.070(6l¢tim limiti Gzerinde)
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Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada mikorizali ve mikorizasiz ortamda
buyttilen domates (Solanum lycopersicum L.) bitkilerine
uygulanan farkli fungusit dozlarinin domates meyvesi
Uzerindeki etkileri belirlenmeye c¢ahsilmistir.  Calisma
sonucunda meyve agirlig,, meyve boyu, meyve capi ve
meyve hacmi o6lgim sonuglari bltin pestisit dozlarinda
mikorizali olanlarda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05, Cizelgel, 2, 3, 4). Ozellikle mikorizali bitkilerin
kontrol grubunun meyve agirhigi, capi ve hacmi mikorizasiz
olan bitkilerin kontrol grubunun meyve capindan daha
yuksek bulunmustur (P<0.05). Ancak mevcut calismada
Olciimleri yapilan meyveler pestisit analizine génderilmesi
icin hasat edildiginden buyimeleri ve renklenmeleri
tamamlanamadigl icin literatiirde belirtilen degerlerden
boy, agirlik ve hacim olarak daha kigiktirler (Unlii ve
Padem, 2009). Bununla beraber literatirde meyvelerin
olgunlagsmadan Once de fiziksel ozelliklerinin
belirlenebilecegi belirtilmistir (Bostan ve Glinay, 2014).
Yapilan bu galismada 6zellikle kontrol grubuna gére meyve
agirhigi, meyve boyu, meyve c¢api ve meyve hacmi 6lgim
parametrelerinde artis gorilmesi anlamhdir. Cucumis
sativus L. (hiyar) bitkisinin verim ve kalitesi Uzerine bazi
aktivator ve fungusit uygulamalarinin etkilerinin incelendigi
bir calismada da bizim galismamiza benzer sonuglar tespit
edilmistir (Dereboylu ve Tort, 2010). Yapilan baska bir
arastirmada, sera sartlarinda yetistirilen biber bitkisine 14
glin arayla Ug kez harpin proteini (aktivator) uygulanarak
sonuglari incelenmistir. Arastirma sonucunda aktivator
uygulamasinin biber bitkilerinde toplam verimi arttirdigi
bildirilmistir (Akbudak ve ark., 2004). Tarim Urlnlerinde
gorilen hastaliklarin  azaltilmasi igin  bitki aktivator
proteinlerinin kullanildigi bir galismada, Ug farkli domates ile
iki farkli kanola gesidinde kullanilan aktivatorlerin erken
yaprak yanikhgi hastaligini azalttiklari, kontrol grubuna gore
verimi % 10-13 oraninda arttirdiklar tespit edilmistir (Tort
ve ark., 2004). Pestisit uygulamalari ile birlikte kullanilan
biyolojik tabanli bitki aktivatorlerinin bitki biyokitlesinin,
meyve boyutlarinin, kalitesinin, Grln veriminin ve stres
toleransinin artmasina neden oldugu rapor edilmistir
(Copping, 2000).

Bitkisel Gretimde kayiplara neden olan hastalik, zararli ve
yabanci otlarla miicadelede pestisitlerin yaygin olarak
kullanildigi bilinmektedir (Yesil ve Ogiir, 2011). Pestisitlerin
kullanilmadigi durumlarda driinlerde kalite ve verim
distkligl olmasindan dolay Glkemizde de tiim diinyada
oldugu gibi bitki koruma Grlnlerinin  kullaniimasinin
kaginilmaz oldugu ifade edilmektedir (Tiryaki ve ark., 2010).
Pestisitlerin asiri ve bilingsiz kullanimi gevre kirliligi ve insan
saghigl acisindan ciddi sorunlar ortaya g¢ikarmaktadir.
Ureticilerimizin pestisitleri énerilen dozun disinda bilingsiz
kullanimlari  dGrinlerde  kalinti  problemlerine neden
olabilmektedir. Bu drlinlerdeki kalintilar dis ticarette 6nem
tagimaktadir. (Yesil ve Ogiir, 2011). Bu diisiincelerle
kurguladigimiz galismamizin pestisit kalinti  sonuglarina
bakildiginda; mikoriza bulunan bitkilerin meyvelerinde
pestisit uygulanan dozlarin higbirinde pestisit kalintisina

166

rastlanmamistir. Mikorizasiz bitkilerin meyvelerinde D/2
dozunda pestisit kalintisina rastlanmazken, D ve Dx2
dozlarinda Olgim limitinde ve oOlgim limitinin Gzerinde
pestisit kalintisina rastlanmistir.

Seralarda yetistirilen sebzelerde kullanilan ilag kalintilarinin
Ulkemizdeki boyutunu belirlemek igin seraciligin en yogun
oldugu Antalya, Mersin, Adana ve Mugla illerindeki sera,
tarla, bahge ve satis noktalarindan yil boyunca alinan
ornekler analiz edilmistir. Analizlerde ¢oklu kalinti analiz
metotlari kullanilarak; sebze, meyve, bag, vb. Urlinlerde
tavsiyesi olan ve az da olsa tavsiye disi kullanimi olan etkili
maddeler aranmistir. Toplam 1.532 adet sebze ve meyve
orneginin analizi sonucunda oOrneklerin 23 adedinde
tolerans degerlerinin (izerinde, 109 adedinde tolerans
degerlerinin altinda ilag kalintisi tespit edilmistir. 1.400 adet
Ornekte ise tespit  edilebilir  seviyede kalintiya
rastlanmamustir. Limitin Gzerinde kalinti tespit edilen 6rnek
orani % 1.5 olarak belirlenmistir (Durmusoglu ve Celik,
2001). Ulkemizde kalinti diizeylerinin tespiti amaciyla 1996-
2000 yillar arasinda gergeklestirilen bir proje kapsaminda,
serada yetistirilen domates, hiyar ve biber Orneklerinde
malathion, diazinon, methylparathion, dichlorvos (DDVP),
bromoproplate, endosiilfan kalintilari taranmis ve limit tstd
degere rastlanmamistir. Ayni arastiricilar,  2001/2002
yillarinda genis bir sebze ve meyve grubunda pestisit
taramasi yapmiglar ve alinan érnekler igcinde sadece bir grup
domateste 0.16 ppm  procymidon  bulundugunu
belirtmislerdir  (Gazozcuzade, 2010). Tiryaki (2016)
tarafindan Ulkemizde yapilan pestisit kalinti galismalari
derlenmistir. Calismada 26 tane derleme, 50 tane orijinal
makale c¢alismasi incelenerek pestisit kalinti analizleriyle
ilgili calismalarin 6neminden bahsedilmistir.

Mevcut ¢alismada, mikorizali bitkilerde pestisit kalintisina
rastlanmamisken. mikorizasiz bitkilerde D ve DX2 dozlarinda
belirlenen  pestisit kalinti  miktarlari  dikkat  cekici
bulunmustur. AMF(Arbiskiler Mikorizal Fungus) lar enfekte
ettikleri bitkinin blylime ve gelismesine katki saglamasi
yaninda bitkilere gesitli biyotik ve abiyotik faktorlere karsi
tolerans, dayaniklilik gibi avantajlar da saglamaktadirlar
(zZhu ve ark., 2010). Ayrica, mikorizal olusumlar bitki
hastaliklarinin  biyolojik micadelesinde ve bitkilerin
blylylp gelismesinde 6nemli rol oynarlar. Yaptigimiz
calismada kullanilan fungusitin mikoriza ile enfekte olmus
domateslerde pestisit kalintisina rastlanilmamis olmasi
mikorizalarin fungusitin bitki binyesine ge¢mesinde bir
bariyer olabilecegini gosterebilir. AMF (Arbuskuler Mikorizal
Fungus) bitki korumada ve hastaliklarda ylksek basari
gosteren bir mikoriza grubudur. AMF ve biyolojik miicadele
elemanlari arasinda sinerji oldugu kanitlanmigtir. Bu
interaksiyonlar bitkilerde kok salgilari, fitoaleksinler ve
fenolik bilesiklerin Uretimini tesvik etmektedir. Boylece,
AMF bitki ve toprak mikrobiyal aktivitesini etkilemektedir.
Ayrica mikoriza faaliyeti esnasinda kitinaz, glukanaz,
flavonoid biyosentezi ve fitoaleksinlerin tretimi icin 6zellikle
bitki savunma genlerinin aktivitesinde az da olsa bir artis
oldugu belirlenmistir (Bigici, 2011).



Bitki hastaliklariyla miicadelede kimyasal miucadeleye
alternatif biyolojik miicadelenin yayginlasmasi ve mikorizal
uygulamalarin 6nemi her gecen artmaktadir. Bu nedenle
ozellikle son yillarda bitki hastaliklariyla  biyolojik
micadelede kullanilmak {izere mikorizal mantarlarla
hazirlanmis olan tarim ilaglari piyasaya ¢ikmistir. Bununla
beraber, mikorizal funguslarin tiim hastaliklar igin
kullanilabilecek bir Griin olmadigini bilmek gerekmektedir.
Ayrica, biyolojik miicadelenin ekolojik olarak zaman alacagi,
patojen ve hastaligi tamamen ortadan kaldirma yerine onu
baskilayabilme yoniinde is gorebilecegi ve daha ¢ok
hastaliklardan korunma seklinde basari saglanabilecegi
unutulmamalidir. Mikorizal funguslar uygulanirken, patojen
mikroorganizma  hastallk  yapmadan  6nce;  bizim
¢alismamizda oldugu gibi ekim, dikim déneminde tohuma,
topraga veya fideye uygulama yapilmasi gerekmektedir
(Bigici, 2011). Ekosistemin bir pargasi olan mikorizanin
etkinligi; bitki hastalik ve zararllarina karsi miicadelede
kullanilmasi, bitki igin gerekli bitki besin elementlerinin
almini arttirmasi, bitki gelisimini ve verimini c¢ogaltan
olumlu etkileri bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmakta ve
her gecen giin mikorizal funguslarin énemi ve tarimsal
Uretimde kullanim alanlari giderek artmaktadir (Almaca,
2014).

GlnlimUzde tarimsal alanlarda yaygin bir sekilde kullanilan
pestisitlerin canli ve gevre sagli§ina olan zararlari bilimsel
olarak kanitlanmistir. Bakteriyel ve fungal hastaliklarin
zararlarini 6nlemede kullanilan pestisitler ile ilgili en buyilik
sorun bilingsiz ve kontrolstiz kullanimdir. Bilingsiz kullanim
bu ilaglarin dogada ve canlida birikmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle besin zinciri yoluyla insana kadar
ulasan bu tehlikeli maddelerin zararlarini minimuma
indirecek yontemler ya da bunlara alternatif uygulamalar
gelistirmek zorundayiz. Alternatif yontemlerin segciminde ise
doganin iginde olan, kendisine yabanci olmayan ekolojik
olarak islevsel model veya 6rneklerin kullaniimasina dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Mevcut c¢alismada mikorizanin pestisit uygulamalarindaki
etkisi domates meyve parametreleri tzerinde incelenmeye
¢ahsilmistir. Bu ¢alismada dogada yaygin olarak bulunan,
cesitli stres faktorlerine karsi bitkiye direng saglayan faydali
mikorizal funguslarin pestisitlere karsi da dayaniklihk
gosterebilecegi dusunilmustlr. Yapilan galisma sonucunda
meyve parametreleri (zerindeki karsilagtirmali olglimler
pestisit  uygulamalarina ragmen meyve Uzerinde
mikorizanin  olumlu sonuglari oldugunu gostermistir.
Ozellikle elde edilen iiriinde (domateste) pestisit kalintisina
rastlanilmamis olmasi mikorizanin pestisite karsi bitkiye
dayanikhhk sagladiginin bir gostergesi olabilir. Calismadan
elde edilen bu umutvari sonuglarin bu konuda ileride
yapilabilecek daha kapsamli ¢alismalara ve literatiire i1k
tutacagl kanisindayiz.
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