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Abstract — This study deals with developing, applying, and testing effectiveness of a geometry program in order
to meet the needs of the gifted students, who has different cognitive features.

The study was conducted with a total number of 32 students, 16 of them in study group and 16 in wait list

control group, who were students from 5th grades.

Creativity test which is developed by K. Urban and H. G. Jellen, Spatial Test Battery and a Geometry
Achievement Test which is developed by the researcher are used in order to derive the needed data. All three
scales are applied as pre-test and post test. Statistical analyses were conducted via Mann Whitney-U test and

Wilcoxon signed-ranks test techniques.

The results of the study revealed that the special problem based program which was developed for the gifted

students, increases the achievement, spatial ability and creative thinking level of the students.
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Summary

Summary Purpose

Although gifted and talented students seem to be luckier when compared to the other
students, they can find themselves in less advantageous situations if they are not provided
with educational opportunities which are special for them. A study to develop a geometry
teaching program which is for gifted and talented students, suitable for their specific needs
and aims to develop their creative thinking and spatial abilities forms the main problem of this

study.
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Gifted and talented students can learn complex information faster and more easily. With
this ability of theirs, they want to get information of higher levels when compared to their
peers. They can also fail geometry just like the other subjects when they are not provided with
a program which is suitable for them. They cannot show their creativity with a program which
is not designed according to their needs and abilities. They can develop their creativity, put
their spatial abilities to the highest level and get more consistent geometry knowledge with an
educational program which will also activate their visual-spatial abilities in the geometry
lessons. The main goal of this study is to prepare a geometry teaching program for the gifted
students by taking these characteristics into prominence and to question the efficiency of this
program. With this main aim, the sub goal of this study is to see whether there is a meaningful
difference between the average grades of the academic achievement, creative thinking and
spatial abilities of experimental group with whom a differentiated program is applied and with

the comparison ones to whose program no changes were made or not.

Methods

This study is held with the use of experiments. Pre-test Post-test design with a
comparison group is applied. The study is carried out with two groups. While geometry was
taught to the experimental group with a differentiated teaching program and adjusted
materials, no changes were made with the comparison group. There are 5 girls and 11 boys,
totally 16 students in the experimental group and there are 5 girls and 11 boys, totally 16
students in the comparison group.

The data of this study is collected via academic achievement test with multiple choice
questions and long answer questions to assess students academically, Test for Creative
Thinking Drawing Production / TCT-DP to assess their creativity, and Spatial Test Battery /

STB to diagnose their spatial abilities in geometry.

Results

According to the findings of this research, a program which is specially designed for the
gifted students increases students’ level of spatial abilities and creative thinking abilities in
geometry learning process.

Effective use of different techniques and various materials in differentiated teaching
environments would affect students’ total acquisition positively.

As a result, learning environments and activities should be designed so as to develop

students’ creative thinking abilities. Teachers should act in a way which allows students find
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out about their own creativities. Teachers should train themselves so that they can prepare
creative classrooms. And those who educate teacher trainees should attach importance to

make their prospective teachers think creatively and encourage creative thinking abilities.

Conclusions

These suggestions can be made with the results of this study:

As it only deals with 5th graders, this study lacks gifted students’ needs to differentiate
in geometry teaching. That is why, geometry teaching syllabuses should be designed with
regard to the needs of gifted and talented students in our country as these students also have
the right to ask for their individual academic needs to be met just as their peers do.

Activities should foster creative thinking in educational programs and teachers should
participate in workshops so as to use creative thinking activities in their lessons readily.

Activities which develop visual-spatial abilities can be used in teacher training process.
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Ozet — Bu aragtirma, farkli bireysel ozelliklere sahip iistiin zekali dgrencilere yonelik onlarin akademik
beklentilerini karsilayacak bir Geometri programiin gelistirilmesi, uygulanmas: ve etkililiginin sinanmasin
kapsamaktadir. Calisma 5. smifa devam eden 16°s1 deney grubunda, 16’s1 de kontrol grubundaki toplam 32
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarmnin her ikisinde tstiin zeka diizeyinde performans
gosterdigi tanilanmis Ogrencilerden olusmaktadir. Deney grubundaki o6grencilere “Geometri-Olgme” ve
“Geometri-Olgme-Sayilar” iiniteleri boyunca kendileri igin gelistirilmis olan program uygulanirken kontrol
gurubundaki 6grenciler mevcut 6gretmenleriyle ve miidahale edilmeyen 6gretim yontemiyle derslerini islemeye

devam etmislerdir.

Aragtirma kapsamindaki verilerin toplanmasi igin arastirmaci tarafindan gelistirilen Geometri Basart Testi, K.
Urban ve H. G. Jellen tarafindan gelistirilen Yaratici Diisiinme Testi — Cizim Uriinii ve goérsel uzamsal
yeteneklerinin saptanmasi icin Uzamsal Test Bataryas1 (Spatial Test Battery) kullamlnugtir. Istatistiksel analizde

Mann Whitney-U testi ve Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi teknikleri kullanilmustir.

Aragtirmanin bulgularina gore, listiin zekali o6grencilere yonelik hazirlanan programinin dgrencilerin basart,

geometri 6grenimdeki uzamsal yetenek ve yaratici diisiinme diizeylerini arttirdigt gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Geometri 6gretimi, istiin zekdli ve yetenekli birey, yaraticilik, uzamsal yetenek, paralel

miifredat modeli.

Sorumlu yazar: Giilsah BATDAL KARADUMAN, istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Hasan Ali Yiicel Egitim
Fakiiltesi. Bu ¢alisma, Prof. Dr. Umit DAVASLIGIL damigsmanhiginda istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
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alinarak hazirlanmistir. Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Giris

Geometri, anaokulundan baslayarak cocuklarin geometrik sekillerin yapilarini,
Ozelliklerini ve iligkilerini analiz etmek ic¢in anlayis gelistirmeye basladiklar1 alandir.
Cocuklar bu gelismenin bir parcasi olarak uzamsal gorsellestirme yeteneklerini de kazanirlar.
Geometrik diislinmenin 6nemli bir parcasi olan uzamsal gorsellestirme, nesneleri farkli
acilardan algilayabilme, iki ve {i¢ boyutlu nesnelerin goriiniislerini zihinde olusturabilme ve
uygulayabilme olarak tanimlanmaktadir. Geometri matematigin; nokta, dogru, diizlem,
diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin
uzunluk, a¢i, alan, hacim, gibi OSlgiileri konu edinen bilim dalidir (Cetin, Dane, 2004).
Geometrinin konusu sekil ve cisimdir (Altun, 2018b). ilk elestirel geometrik gdzlemlerin
yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigi donem olan ilkdgretimde
geometri Ogretiminin Onemi sonraki donemlere oranla daha biiyiiktiir (Yilmaz, Kesan,
Nizamoglu, 2000). Ogretim sistemimizde geometri gretimine matematigin diger alanlaridan
daha az yer verildigi ve 6gretiminin genellikle “tanimlar yardimi ile” yapildig1 bir gergektir
(Develi, Orbay, 2003). Ayni zamanda iilkemizde geometri 6gretiminin matematik 6gretimi
icerisinde Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda biiyilik sorunlarin oldugu bilinen bir gergektir
(Y1lmaz, Kesan, Nizamoglu, 2000). Geometrinin daha c¢ok soyut kavramlardan olusmasi
bircok Ogrenciye zorluklar yasatmakta ve geometriden uzaklasmalarina neden olmaktadir
(Giir, Kobak Demir, 2017). Geometriyi 6grenirken 6grencilerin Smith, Silver ve Stein’in
(2005) de belirttigi gibi hatalar yaptiklari ve bir¢cok kavram yanilgilarina distiikleri
goriilmektedir. Geleneksel sinif ortamlarinda gorsellige dayanan bir ders olan geometrinin
gorsellikten uzak etkinliklerle Ggretilmeye calisilmaktadir. Tahtada anlatilanlarin
ogrencilerden kalem, kagit ve cetvel kullanilarak defterlerine aktarmalar istenmekte ve sinirlt
sayidaki cizimlerle Ogrencilerden uzamsal gorsellestirme disiincelerinin gelistirilmesi
beklenmektedir (Giiven, Karatas, akt. Erdener, Giir, 2019). Geometri derslerinde yalnizca
yazi-tahtast ve tebesir kullanilarak &gretim yapilmakta, Ogrencilerden ise uzamsal
diisiincelerini gelistirmeleri beklenmektedir. Bu durumun degistirilmesi gerektigi agiktir
(Duatepe, Ersoy, 2003). Ogrencilerin geometrik bilgi, beceri ve diisiincelerinin gelismesi i¢in
geometrik sekilleri siniflamalari, yeni sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalari, bilgisayarda
veya elle sekiller yaratmalar1 gerekmektedir (Olkun, Aydogdu, 2003). Geometrik sekillerin
kavratilmasi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerisini gelistirir. Ayrica, geometri,

matematigin diger konularinin 6gretilmesinde arag olarak kullanilir (Hacisalihoglu,
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Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003: 219). Geometrik diisiinme modellerinden biri olan Van
Hiele modeli 6grencilerde geometrik diisiinme becerisinin hiyerarsik siralanmis bes diizeyden
gectigini savunan bir anlayisa dayanir. Bu diizeyler gorsellestirme basamagi olan 1. diizey,
analiz basamagi olan 2. diizey, informal ¢ikarim basamagi olan 3. diizey, ¢ikarim basamagi
olan 4. diizey ve sistematik diisiinme diizeyi olan 5. diizeyden olusur. Bu diizeylerin
artmasinda bireylerin yasadigi deneyimler onemli olup, diizeylerin sagladigi beceriler ile

geometrik diisiinme diizeyleri de artar (Demir, Kurtulus, 2019).

Uzamsal becerilerin sadece matematik alani ile degil, matematigin disinda bir¢ok
alanla iligki icerisinde oldugu sOylenebilir (Sar1, 2016). Uzamsal yetenek insanlarin, uzaydaki
diger nesnelere gore konumlarint belirlemelerine ve hareketli bir nesnenin yolunu tahmin
etmelerine olanak saglar (Freina ve Ott, 2014, akt. Dokumaci Siitgii, Oral, 2018).Bireylerin
cevresindeki sekilleri anlamalarinda, uzamsal diisiinmelerinde geometrik kavramlar etkili bir
yere sahiptir. Genel olarak uzamsal diisiinmenin matematiksel diisinme ile de gii¢li ve
olumlu iliski i¢inde oldugu iddia edilmektedir. Uzamsal yeteneklerinin, 6zellikle matematik
ve geometri basarisinda, akademik basar1 ile yakindan iliskili oldugu kabul gdérmektedir
(Holzinger, Swineford, 1946, akt. Pittalis, Constantinos Christou, 2010). Genel zekaya ek
olarak, genellikle matematiksel diisiinmenin gorsel algi ve uzamsal yetenek ile iliskili
yetenekleri gerektirdigi diisiiniilmektedir (Hegarty ve Waller, 2005). Uzamsal yeteneklerin
matematiksel diislinmenin  gelisimi  i¢in  Onemi, bircok arastirmact tarafindan
desteklenmektedir (Presmeg, 2006). Boylece sezgisel olarak, uzamsal diistinmedeki bir
gelismenin  matematiksel diisiinmenin gelismesine uygun bir zemin olusturacag:
diisiiniilebilir. Bu konudaki alanyazinda celisen bulgular olmakla birlikte bazi arastirmalar
(Ben-Chaim, Lappan, Houang, 1988; Lord, 1985; Burnett & Lane, 1980, akt. Olkun, Altun,
2003) uzamsal diislinmenin uygun ara¢ ve etkinlikler ile gelistirilebilecegini
gostermektedirler. Bu arac¢ ve etkinlikler genellikle 2 ve 3 boyutlu nesnelerin kendileri ve
resimleri ile oynamayi, 6lgmeyi, bir takim problemler ¢6zmeyi, ¢esitli yapilar olusturmayi ve
bunlarin resimlerini ¢izmeyi icermektedir. Ayn1 zamanda 2 ve 3 boyutlu sanatsal aktiviteler

cocuklarin matematiksel kavrama yetenegini gelistirmektedir (Anning, Ring, 2004).

Her 6grenci kendine 6zgli ozellikler tasimakta ve farkli yonleriyle digerlerinden
farklilasmaktadir.  Ogrencilerin  birbirlerinden  farklilasmasini ~ saglayan en &nemli
Ozelliklerinden bir tanesi sahip olduklar1 zekalanidir. Zekd kavrami, literatiirde farkli
arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir. Zeka, genelde kisinin cevresine

adapte olabilme ve deneyimleri yoluyla 6grenme becerisi temel alinarak tanimlansa da bir¢cok
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baska tanimi daha bulunmaktadir (Sternberg & Detterman, 1986, akt. Sternberg, 2005).
Egitim sistemimizin odak noktasi olan 6grencilerin sahip oldugu farkli zekd potansiyelleri
arasinda, farkli kiiltiirlerde arastirmacilar tarafindan farkli sekilde tanimi yapilmakta olan
{istiin zeka ve yetenek kavrami da yer almaktadir. Ustiin zekalilik kavramu ilk olarak, anormal
derecede hizli gelisim gdsteren ya da -zeka testlerinin gelistirilmesiyle birlikte- 1Q’su yliksek
¢ikan ¢ocuklara gonderimde bulunmada kullanilmistir. Zekas: yasitlarina gore hizl gelismis
cocuklar i¢in uygulanan okul programlar1 “listiin zekalilar egitimi”’; bu programlara kabul
edilen ¢ocuklar ise “iistlin zekali ¢ocuklar” olarak adlandirilir. Her okulda ve her sinifta {istiin
zekali ve yetenekli Ogrenciler bulundugu heterojen simniflara rastlanabilir. Bu heterojen

smiflarda 6grencilerin bireysel 6zellikleri ve ihtiyaglari farklidir.

Farklilastirilmis egitimde, ogretmenler egitim programindaki konularinin basindan
degil, 6grencilerin bulundugu yerden baslar. Ogretmenler, 6grencilerin birbirlerinden farkl
oldugunu kabul eder ve bunu temel alarak konularinda ilerler. Boylelikle, dgrencilere farkli
o0grenme modelleri sunarak onlar1 6gretime dahil etmeye hazirdirlar. Bunu gergeklestirmek
icin de, Ogrencilerin farkli ilgi alanlarina hitap eder, ders anlatma hizin1 ve zorluk derecelerini
farklilagtirirlar ~ (Tomlinson, 2001). Kaplan’a (1986) gore egitim programinin
farklilagtirllmasina yardimci olacak elemanlar igerik, siireler ve tiriinlerdir. Bu elemanlarda
yapilacak degisiklikler sonucunda farklilastirma gerceklesir. Ayrica tstiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin egitiminde biiyilk Oneme sahip olan uygulamalarin basinda hizlandirma,
gruplama, zenginlestirme ve farklilastirmay1 sayabiliriz (VanTassel-Baska, 2000).
Ogrencilerin sahip oldugu bireysel ilgiler ve ihtiyaclar dogrultusunda bu tekniklerden biri ya
da birkac1 bir arada kullanilarak istiin zekali ve yetenekli ¢ocuklara uygun bir egitim
programi sunulmalidir. Gelistirilen matematik ve geometri 0gretim programlarinda igerik

kadar diigiinme becerileri kazandirmay1 da g6z 6niinde bulundurmalidirlar (Altun, 2018a).

Ustiin zekal:1 ve yetenekli ¢ocuklar icin hazirlanacak farklilastirilmis egitimde
yaraticilik boyutunun da ¢ok Onemli bir yeri vardir. Yaraticilik ileri matematiksel ve
geometrik diisiinme becerisi i¢in olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Yaraticilik; Darwin’ler,
Picasso’lar, Hemingway’ler gibi tarihi “muhtesem” kisilerle sinirlandirilabilecek bir 6zellik
degildir. Aksine herkesin kullanabilecegi gelistirilebilir bir olgudur (Stenberg, 2005).
Yaraticiligin temel bilesenlerinden biri orijinallik yani 6zgiinliiktiir. Yaraticiligin ikinci bir
bileseni fayda yani ise yararhiliktir. Yaraticiligin tigiincii bileseni ise, sonugta ortaya koyulan

riindiir. Yaraticilik sonunda bir seyin yaratilmasini gerektirir. Egitimin odak noktasi olan
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ogrencilerle yaraticilik siireci baglar, bu 6grenci bir problemi ele alir, siire¢ tamamlandiginda
yani problem ¢oziildiigiinde ortada bir iiriin vardir. Ogrenci, siire¢ ve iiriin. Bu bilesenler

sayesinde yaratici bir farklilastirilmis egitim gerceklesir (Andreasen, 2005).

Ustiin zekal: ve yetenekli dgrenciler, diger 6grencilere gore daha sansh gibi goriinseler
de kendilerine 0zgii egitim firsatlarina sahip olamadiklarinda diger 6grencilere gore daha
sanssiz duruma gelebilmektedirler. Bu caligmanin problemini, iistiin zekdli ve yetenekli
Ogrencilere yonelik, onlarin spesifik 6zelliklerine uygun, yaratici diisiinme ve uzamsal

yeteneklerini gelistirecek bir geometri egitim programi gelistirme ¢alismasi olusturmaktadir.

Calismanin Amaci

Ustiin zekali ve yetenekli dgrenciler diger 6grencilere gore karmasik bilgileri daha hizli
ve kolay bi¢cimde 6grenebilirler. Bu 6zellikleri ile derslerde akranlarina gére daha iist seviyede
bilgiye sahip olmak isterler. Kendilerine uygun olmayan bir programla egitim aldiklarinda
diger derslerde oldugu gibi geometri dersinde de basarisiz olabilmektedirler. Sahip olduklari
ozelliklere gore olusturulmayan bir program ile yaraticiliklarini ortaya koyamamaktadirlar.
Geometri dersinde gorsel uzamsal yeteneklerini de ise kosacak bir farklilagtirilmis egitim
programi ile yaraticiliklarin1  gelistirebilecekler, uzamsal yeteneklerini st diizeye
cikartabilecekler ve daha kalic1 geometri bilgisine sahip olabileceklerdir. Arastirmanin temel
amaci, bu ozellikleri 6n planda tutarak {istiin yetenekli 6grencilere yonelik bir geometri
Ogretim programi hazirlayarak bu programin etkiligini smnamaktir. Bu temel amag
dogrultusunda arastirmanin alt amaci, geometri dersinde farklilastirilmig egitim programinin
uygulandig1 grubun erisi, yaratici diisiinme ve uzamsal yetenek diizeyi ortalama puanlar ile
bu farklilagtirilmis egitimin uygulanmadig1 grubun erisi, yaratici diislinme ve uzamsal yetenek

diizeyi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini ortaya koymaktir.

Calismanin Onemi

Tiirkiye uluslararas1 gergeklestirilen 2006 PISA (The Programme for International
Student Assessment) sinavinda katilime1 57 iilke arasinda matematik basarisinda 41. iilke
olmustur (OECD, 2007). Geometri basarisina iligkin yapilan uluslararas1 2007 TIMSS (The
Trends in International Mathematics and Science Study) arastirmasinda ise Tiirkiye 48 {ilke
arasinda 24. olmustur (Gonzales ve arkadaslari, 2008). Ayrica, Tirkiye diger konu alanlarina

gore geometride daha diisiik bir basar1 gostermistir. Bunun nedenlerinden bir tanesi
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ogrencilerin kendi zekd ve yetenek diizeylerine gore geometri programlarinin yeterince var
olmayisidir. Ulkemizde bu alanda yapilmis ¢ok az calismanin olmasi ¢alismamizin bu
konudaki boslugu doldurmasina katki saglamasi agisindan 6nemlidir. Bu c¢alisma ile ayni
zamanda Ogrencilerin yaraticiliklarinin  ve uzamsal yeteneklerinin de gelistirilmesi
hedeflenmistir. Ayrica caligma, istiin zekali ve yetenekli Ogrencilere yonelik literatiire
geometri ile ilgili yeni bir egitim programi kazandirilmas:t agisindan, yaraticiligin
gelistirilebilirligine yonelik literatiire yeni bir egitim programi kazandirmasi yoniinden, alana
Ozgii yaraticiga yoOnelik literatiire bilgi kazandirmasi agisindan, literatiire geometri ile

yaraticilik egitimini birlestiren yeni bir egitim programi kazandirmasi agisindan dnemlidir.

Yontem

Bu arastirma deneysel yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yontemin ‘Kontrol
Gruplu On Test - Son Test Deney Deseni’ uygulanmigtir. Arastirma iki grup iizerinde
gergeklestirilmistir. Deney grubunda farklilastirilmis bir o6gretim programi ve ders
materyalleri kullanilarak geometri 6gretimi yapilirken, kontrol grubunda herhangi bir

miidahale yapilmamustir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Tirkiye’de iistiin zekali ve yetenekli 6grencilere orglin egitim
kapsaminda egitim veren Beyazit-Ford Otosan Ilkdgretim Okulu’ndaki 5. sinif diizeyindeki
iki subede egitim goren iistiin zihin diizeyindeki 6grencilerden olusmustur. Ogrencilerin okula
girig puanlar1 ve 6gretmen gorlisleri de goz Oniine alinarak, biitlin 6grencilere uygulamaya
baslamadan 6nce Raven Testi (Raven, Raven, Court, 2004) uygulanmistir. Bu testten alinan
puanlar da eklenerek, siiflarin denkligi saglanacak sekilde 16 6grenciden olusan deney grubu
(5-A), 16 6grenciden olusan kontrol grubu (5-B) olusturulmustur. Deney grubundaki 16
ogrencinin 5’1 kiz 11°1 erkektir. Kontrol grubunda toplamda 5 kiz ve 11 erkek 6grenci
bulunmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin hazir bulunusluklar1 acisindan denk olup olmadiklarini
belirlemek amaciyla “Mann Whitney-U” testi yapilmistir ve yapilan analizler sonucu elde
edilen bulgular (Geometri bagar1 testi 6n test toplam puanlari, yaratici diisiinme testi ve
uzamsal yetenek testi On testlerinin puanlart ayr1 ayr1 olmak iizere) sonucunda her iki grubun

birbirine denk oldugu saptanmistir.
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Veri Toplama Araglart

Arastirmanin verileri, geometri dersindeki basarilarinin Sl¢giilmesi i¢in ¢oktan secmeli
sorular ve uzun cevaplh sorulardan olusan akademik basari testi, yaraticilik yeteneklerinin
Olctilmesi i¢in K.Urban ve H. G. Jellen tarafindan gelistirilen Yaratic1 Diisiinme Testi — Cizim
Uriinii / YDT-CU (Test for Creative Thinking Drawing Production / TCT-DP), geometrideki
uzamsal yeteneklerinin saptanmasi igin Uzamsal Test Bataryasi / UTB (Spatial Test Battery /
STB) uygulanarak toplanmistir. Bu Ol¢me araglarindan elde edilen veriler bilgisayar

ortaminda degerlendirilmistir.

Programin Hazirlanmasi

Deney grubunda c¢alisma aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistir. Deney grubunda
uygulanacak program icin Oncelikle dUstliin zekdli ve yetenekli &grencilere yonelik
farklilagtirilmis programin ilkeleri ve farklilastirilmis Ornek programlar incelenmistir.
Farklilastirma ilkeleri, 6rnek programlar ve Milli Egitim miifredatinin temel kazanimlar
incelendikten sonra arastirmaci tarafindan Milli Egitim miifredatinin “Geometri-Olgme” ve
“Geometri-Olgme-Sayilar”  {initeleri kazanimlarmna iistiinlere yonelik farklilastirma
etkinliklerini kapsayan kazanimlar entegre edilerek farklilagtirilmis programin kazanimlar

olusturulmustur.

Farklilastirilmis geometri programi hazirlarken iilkemizde kullanilmakta olan ders
kitaplar1 ve bu konuda yapilan ulusal ve uluslararasi akademik caligsmalar incelenmistir.
Ulkemizde uygulanan programlarda, &grencilere geometriyi sadece iki boyut iizerinden
anlatan etkinliklerin daha agirlikli olarak yer almasi, en biiyiik eksiklik olarak goze
carpmaktadir. Ogrenciler iki boyutlu diisiinmeden, ii¢ boyutlu diisinmeye gecemedikleri igin
geometriyi 6grenmeleri zorlagsmakta, basarilar1 diismekte ve daha iist diizey bilgileri anlamada
zorlanmaktadirlar. Oysa geometri sadece tanimlardan ¢ok sekiller arasindaki iligkileri fark
etme ve degerlendirebilmektir. Bu noktada gorsel uzamsal yetenek devreye girmektedir.
Uzamsal yetenegin dogas1 gorselligi, gorsel agidan tanimay1 gerektirir ve geometri agisindan
bu yetenek, geometrik sekilleri tanimada, yorumlamada egitimciler i¢in Onemli bir arag

olabilmektedir (Turgut, Cantiirk Giirhan, Yilmaz, 2009).

Farklilastirilmis geometri egitim programi, ilgili literatiire dayanan farklilagtirma
modellerini, yaratici ve uzamsal diisiinmeyi gelistirme modellerini, bu modellerin temel

yapilarim1 kapsamaktadir. Programin farklilagtirma boyutunda Izgara ve Paralel Miifredat
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Modelleri temel alinmistir. Robert Stenberg ile Todd Lubart’in (1995), Teresa M.
Amabile’nin (1996), Mark A. Runco ve Ivonne Chand’in (1994) yaraticilik modelleri
programin yaraticilik boyutunda ve Peter Herbert Maier’in (1998) uzamsal yetenek modeli
programin uzamsal yetenek boyutunda temel alinmstir.

Farklilastirilmis geometri programinda, Izgara modelinin (Kaplan, 1986) tematik
yaklagimi benimsenmis ve konular degisim temasi altinda islenmistir. Programin igerigi
arasinda bir bag olusturabilmek i¢in temanin se¢ilmesi dnemlidir. Modelin gerektirdigi gibi
icerik, siire¢ ve iiriin bilesenlerinin hepsinde farklilastirmalar yapilmistir. Ogrencilerin iist
diizey diistinme becerileri 6n plana ¢ikarilmistir.

Parallel Miifredat Modeli’nin (Tomlinson, Renzulli, Kaplan, Purcell, Leppien ve
Burns, 2002) kapsamindaki 4 boyut olan, ¢ekirdek (genel) miifredat, baglantilar miifredati,
uygulamalar miifredati ve kimlik (farkindalik) miifredati farklhilastirilmis programin
cergevesini olustururken 6n plana ¢ikmistir. S6z konusu paralel 6geler, bir disipline 0zgii
miifredat gelistirirken miifredat tasarimina yaklagim bigimlerini ve boyutlarini igermektedir
(Sak, 2009).

Kontrol grubunda geometri programi alan 6gretmeni tarafindan uygulanmis ve ders
isleme yontemine miidahale edilmemistir. Deney grubunda ise program “degisim” temasi

cevresinde farklilastirilmig olarak arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

Bulgular

Bu boliimde, 6lgme araglari ile toplanan veriler uygun istatistik teknikleri kullanilarak analiz
edilmis ve bulgular tablo haline getirilerek agiklanmistir. Bulgular arastirmanin denencelerine

gore asagida verilmistir.

Birinci Denenceye Iliskin Bulgular

Denence 1: Ustiin yetenekli ilkdgretim 5. smuf grencilerinin  geometri  dersinde
farklilagtirilmig egitim programi uygulanan grubun toplam erisi puanlan ile farklilastirilmis
Ogretimin yapilmadig1 grubun toplam erisi puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli
bir fark vardir.

Tablo 1 Gruplarin Basar: Testi Toplam Puanlarimin Tanimlayici Degerleri
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Toplam N X S.s.

Ontest Kontrol 16 16,0000 3,48329
Deney 16 15,8125 2,19754

Sontest Kontrol 16 17,7500 2,14476
Deney 16 9,3125 2,12034

Tablo 2 Gruplarin Basari Testi Toplam Ontest Puanlart Igin Yapilan Mann-Whitney U Testi
Sonuclar

Ontest- Toplam 2™ N S.0. ST. u z p
sayist
Kontrol 30 16 1422 22750
Deney 30 16 1878 30050  O-°%0 1,383 167

Tablo 3 Gruplarin Basar Testi Toplam Sontest Puanlari Igin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuclart
Soru
Sontest- Toplam N S.0. S.T. U z p
sayisi
Kontrol 30 16 8,50 136,00
,000 -4,842 ,000
Deney 30 16 24,50 392,00

Bu verilere dayanarak geometri dersinin o6gretiminde farklilastirilmis egitim
programina dayali olarak yapilan 6gretimin, miidahale edilmeden yapilan 6gretime gore daha
etkili oldugu ve basariyi arttirdig1 sdylenebilir.

Tablo 4 Gruplarin Basar: Testi Toplam Erisi Puanlari Icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclart

- Soru
Erisi- Toplam sayist N S.0. S.T. U z p
Kontrol 30 16 8,50 136,00
Deney 30 16 24,50 392,00 0,000 4,845 ,000

Tablo 5 Kontrol Grubunun Basari Testi Toplam Ontest-Sontest Puanlari Icin Yapilan Wilcoxon Testi
Sonuclart

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 5 6,00 30,00
Pozitif Siralar 10 9,00 90,00

Ontest - Sontest -1,713 ,087
Esit 1

Kontrol Grubu

(Toplam Diizeyi)
Toplam 16
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Tablo 6 Deney Grubunun Basar: Testi Toplam Ontest-Sontest Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxon Testi
Sonuclart

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 0 ,00 ,00
_Deney Grubu Pozitif Siralar 16 8,50 136,00
Ontest - Sontest . -3,537 ,000
(Toplam Diizeyi) Esit 0
Total 16

Bu verilere dayanarak deney grubunda yapilan farklilagtirilmis programa dayali

Ogretimin deney grubu dgrencilerinin toplam basarilarini arttirdigi soylenebilir.

Ikinci Denenceye Iliskin Bulgular

Denence 2: Geometri dersinde farklilastirilmis egitim programi uygulanan grubun
yaratict diisiinme yetenegi erisi puanlari ile miidahale yapilmayan 6gretimin uygulandigi

grubun yaratici diisiinme yetenegi erisi puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 7 Gruplarin Yaratici Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Puanlarinin Tammlayici Degerleri

Toplam N X S.s.

Ontest Kontrol 16 56,8125 14,11958
Deney 16 56,6250 14,07539

Sontest Kontrol 16 59,9375 12,92784
Deney 16 96,8125 15,41955

Tablo 8 Gruplarin Yaratict Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Ontest Puanlar: Igin Yapilan Mann-Whitney
U Testi Sonucglar

Ontest Soru N S.0. S.T. u z p
sayisi

Kontrol 16 16,47 263,50

Deney 16 16,53 264,50 127,500 ~019 /985

Bu verilere dayanarak gruplarm Yaratict Diisiinme Testi-Cizim Uriinii dntest puanlart
acisindan benzer oldugu sdylenebilir.

Tablo 9 Gruplarin Yaratici Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Sontest Puanlari Icin Yapilan Mann-Whitney
U Testi Sonuc¢lar

Sontest Soru N S.0. S.T. U z P
sayisi

Kontrol 16 9,19 147,00
11,000 -4,412 ,000

Deney 16 23,81 381,00
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Bu verilere dayanarak geometri dersinin 6gretiminde farklilastirilmis programa dayali
O0grenme ile yapilan 6gretimin yaraticiligi miidahale edilmeyen 6gretime gore anlamli sekilde
arttirdig sOylenebilir.

Tablo 10 Gruplarin Yaratici Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Erigi Puanlart I¢in Yapilan Mann Whitney-
U Testi Sonuclar

Erisi soru S.0. ST. u 7 D
sayist
Kontrol 16 88l 141,00 5000 4,639 000
Deney 16 2419 387,00

Bu verilere dayanarak geometri dersinin 6gretiminde farklilastirilmis 6gretime dayali
ogrenme ile yapilan 6gretimin yaratici diisiinme diizeyini miidahale edilmeyen 6gretime gore
grup ilerleme puanlari agisindan incelendiginde arttirdigi sdylenebilir.

Tablo 11 Kontrol Grubunun Yaratici Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Ontest-Sontest Puanlar: I¢in
Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglar

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 7 6,79 47,50
Pozitif Siral 8 9,06 72,50
Kontrol Grubu oziti . lralar -,710 478
Ontest - Sontest Esit 1
Toplam 16

Bu verilere dayanarak geometri dersinin 6gretiminde miidahale edilmeyen 6gretimin
geometri 0grenimine yonelik yaraticilig1 arttirmadigt sdylenebilir.

Tablo 12 Deney Grubunun Yaratici Diisiinme Testi-Cizim Uriinii Ontest-Sontest Puanlari Icin Yapilan
Wilcoxon Testi Sonuglart

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 0 ,00 ,00
Pozitif Siralar 16 8,50 136,00
Deney Grubu 3520 000
Ontest - Sontest , ‘ ‘
Esit 0
Toplam 16

Bu verilere dayanarak geometri dersinin o6gretiminde geleneksel 6gretimin geometri

ogrenimine yonelik yaraticiligi arttirdig1 sdylenebilir.
Uciincii Denenceye Iliskin Bulgular

Denence 3: Ustiin yetenekli ilkdgretim 5. simf 6grencilerinin geometri dersinde

farklilagtirllmis egitim programi uygulanan grubun uzamsal yetenek puanlar ile
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farklilagtirillmis 6gretimin yapilmadigl grubun uzamsal yetenek puanlar1 arasinda anlamli bir
fark vardir.

Tablo 13 Gruplarin Uzamsal Test Bataryasi Puanlarimin Tammlayict Degerleri

Toplam N X S.s.

Ontest Kontrol 16 31,3750 7,49111
Deney 16 30,2500 5,73295

Sontest Kontrol 16 28,8125 8,45552
Deney 16 47,5000 7,73736

Tablo 14 Gruplarin Uzamsal Test Bataryasi Ontest Puanlari I¢in Yapilan Mann-Whitney U Testi
Sonuclart

Soru

Ontest N S.0. S.T. u z P
sayist

Kontrol 16 17,06 273,00

Deney 16 1594 255,00 119,000 ~340 734

Bu verilere dayanarak gruplarin Uzamsal Yetenek Testi Ontest puanlari agisindan
benzer oldugu sdylenebilir.

Tablo 15 Gruplarin Uzamsal Test Bataryasi Erisi Puanlart Icin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuglart
Erisi Soru- s.0. ST. U , 0
sayist
Kontrol 75 16 8,69 139,00
Deney 75 16 24,31 389,00 3,000 -4,714 ,000

Bu verilere dayanarak geometri dersinin 6gretiminde farklilagtirilmis 6gretime dayali
ogrenme ile yapilan 6gretimin uzamsal yetenek diizeyini miidahale yapilmayan 6gretime gore

grup ilerleme puanlar1 agisindan incelendiginde anlamli sekilde arttirdig1 sdylenebilir.

Tablo 16 Kontrol Grubu Uzamsal Test Bataryasi Ontest-Sontest Puanlart I¢in Yapilan Wilcoxon
Testi Sonuglart

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 8 9,44 75,50
Pozitif Siral 8 7,56 60,50
!ﬁontrol Grubu oziti .lra ar 388 698
Ontest - Sontest Esit 0
Toplam 16

Bu verilere dayanarak geometri dersinin 0gretiminde miidahale edilmeden yapilan
Ogretimin Ogrencilerin  geometriye yonelik uzamsal yetenek diizeylerini arttirmadigi
sOylenebilir.

Tablo 17 Deney Grubu Uzamsal Test Bataryasi Ontest-Sontest Puanlart Icin Yapilan Wilcoxon Testi
Sonuglart

Puan Siralar N S.0. S.T. z p
Negatif Siralar 0 ,00 ,00
Deney Grubu Pozitif Sralar 16 850 13600  -3,519 000

Ontest - Sontest
Esit 0
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Toplam 16

Bu verilere dayanarak geometri dersinin 6gretiminde miidahale edilmeyen 0gretimin
geometri Ogrenimine yonelik yaraticiligr arttirmadigi soylenebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada elde edilen bulgular deney ve kontrol gruplarinin basari testi toplam
puanlarinin sontest ve erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farkin bulundugunu goéstermektedir.
Bu bulgular kontrol grubu ve deney grubu arasinda basari testi toplam puanlarinin erisileri

bakimindan deney grubu lehine beklenen 6ngoriiyii destekler niteliktedir.

Yapilan calisma sirasinda kazanimlar, Milli Egitim Bakanligi’nin olusturdugu
ilkdgretim 5. simif matematik dersindeki geometri {initelerinin kazanimlar ile {istlin zekal ve
yetenekli 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarini karsilayabilecek sekilde ¢ergeve programi paralel
miifredat modeli temel alinarak, degisim temasi altinda olusturulmustur. Giinliik ders planlari
hazirlanirken genel plan yapist olarak Sonmez (2008) tarafindan Onerilen plan yapisi
kullanilmistir. Derslerin iglenmesi siirecinde 6grencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirdiklar
yapilandirmaci 6gretim felsefesi benimsenmis ve Ogrencilerin bilgiye bulus yontemi ile
kendilerinin ulasmasi desteklenmistir. Farklilastirilmis 6gretimin elemanlar1 olan, igerik,
stireg, ¢evre ve lirlin konusunda diizenlemeler yapilmistir. Derslerde 6gretmen bilgiyi oldugu
gibi aktaran degil, 6grencilerin bilgiye nasil ulasacaklarina yon gosteren, onlarin 6grenme
yasantilarina rehberlik eden konumda olmustur. Ogrencilerin geometri dersindeki basarilarini,
yaraticiliklarin1 ve gorsel uzamsal yeteneklerini gelistirmek i¢in “degisim” temas: altinda
olusturulan farklilastirilmis 6gretim programinda paralel miifredat modeli ¢ergeve program
olarak kullanmilarak Ggrencilerin kendi ©grenme stillerine gore Ogrenme ihtiyaglari
karsilanmaya calisilmistir. Ogrenciler geometri iiniteleri boyunca kendi ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda kendilerine 0zgii arastirmalar yapmis ve projeler liretmistir. Paralel miifredat
modelinin en son paraleli olan kimlik (farkindalik) miifredatinda 6grenciler 6grendiklerini
bundan sonraki yasamlarinda da kullanmak iizere igsellestirmislerdir. Derslerde uygulanan
bireysel ¢aligmalarinin yaninda uygulanan grup calismalart sayesinde farkli 6zellikteki
ogrenciler Ogrendiklerini birbirleriyle paylasma ve birlikte iirlin olusturma firsatini

yakalamiglardir.

Gavin, Casa, Adelson, Carroll ve Sheffield’in (2009) gergeklestirdikleri ¢aligmada
Proje M3’lin temel amacinin; Matematiksel Zihinleri Gozlemleme (Project M3: Mentoring

Mathematical Minds), matematiksel olarak umut vadeden ilkdgretim Ogrencileri icin
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matematik egitiminde Ornek uygulamalara dayali gelismis test birimleri olusturulmasinin
uygulanmasidir. Bu calisma, gelistirilen miifredat uygulandiktan sonra 11 kent ve banliyd
okulundan 3. ve 5. sinif 6grencileri i¢in matematik basari sonuglarini ve raporlarin gelisimini
anlatmaktadir. Veri analizleri sonucunda matematiksel olarak gelecek vaat eden 6grencilerin
ihtiyaclarim1 karsilamak tizere tasarlanan bu {initelerin, onlar1 olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Bu iiniteler geometri konusunda o6grencilerin yaraticiliklarini ve uzamsal
yeteneklerini gelistirici sekilde hazirlanmistir. Bu agidan ¢alismamizda temel teskil eden
programlar arasinda bu programlara da yer verilmistir. Sonuglar aragtirmamizla paralellik

gostermektedir.

Pierce ve arkadaglarmin (2011) gergeklestirdikleri calisma, istiin zekdli ve yetenekli
ogrencilerin bir smnifta toplanmalar1 olarak da tamimlayabilecegimiz kiimeleme ve
ozelliklerine yonelik 6zel bir egitim programinin ilkdgretim ogrencilerinin matematik
basarilar1 tizerindeki etkisini ele almaktadir. Calismanin sonucglar1 farklilagtirilmis 6gretim
programinin farkli diizeyde becerileri destekleyecek nitelikte olmasi, 6gretmenlerin yeterli
deneyime sahip olmasi ve sinif i¢i ortamin isbirlik¢i calismayi destekler nitelikte olmasi
durumlarinda G6gretmenlerin akademik basarty1 artirabileceklerini ortaya koymaktadir. Bu

arastirma c¢alismamizi bu konuda destekler niteliktedir.

Davasligil (2004a) normalin iizerinde zeka boliimiine sahip 6grencilerin devam ettigi
bir okul olan ve 0Ozellikle matematik derslerinde 6grencilerin gruplara ayrilarak 6grenme
hizlarina gore ilerleme imkanina sahip olduklari Yeni Ufuklar Koleji’'nde bir caligma
gerceklestirmistir. Yeni Ufuklar Koleji 6grencileri i¢in yapilan bu farklilagtirma ile 5. simf
ogrencilerinin matematik puani ortalamasi diger okullardan yiiksek bulunmustur. Davasligil
(1995b), iistiin yetenekli Ogrencilerin kendi kaderlerine birakilmamalar1 geregini ortaya
koymak icin gerceklestirdigi calismalarda, iistiin yetenekli 6grencilerin egitimlerine gereken
onem verilmedigi takdirde, potansiyellerinin altinda basar1 gostermelerinin kagmilmaz

oldugunu vurgulamistir.

Reed’in (2004), farklilagtirmanin uygulandigi, hetorojen bir bicimde gruplandirilmig
lise 6grencilerine verilen geometri dersini ele alan ¢alismasinda ii¢ ¢esit farklilastirma durumu
incelenmistir. Farklilagtirma ¢alismalarinin ¢alismamizi destekleyici sekilde 6grenci basarisini
arttirdigr gozlenmistir. Williams (2011) calismasinda farklilagtirilmig 6gretim uygulamalar
kullanmanin Ogrencilerin simdi ve sonraki yasamlarinda basart oranini artirmak igin,

egitimcilere yardimc1 olmaktadir sonucuna ulagmistir. Kordosky (2009) da arastirmasinda
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benzer sonuclara ulagmig, farklilastirma uygulanmasi ile egitim hizmetleri ve Ogretim
ihtiyaglarina uyum sonucunda, iistiin zeka ve yetenekli 6grencilerin gelecekteki akademik
potansiyeline ve bodylece topluma olas1 katkilarinin artmasmma neden olabilir sonucuna

ulagsmistir. Bu sonuclar calismamizi destekler niteliktedir.

Noble (2004), calismasinda farklilastirilmis 6gretim programinda Gardner’in ¢oklu
zeka kuramina, Bloom’un revize edilmis taksonomisini entegre etmistir ve ¢calisma sonucunda
Ogrencilerin basarilarinda artis oldugu gdzlenmistir. Bloom taksonomisinin kullanildig:

calismamizla sonuglar paralellik gostermistir.

Hannafin ve Vermillion’un (2008) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda Raven testini ve
Geometrik Sketchpad programini kullanarak 6grencilerdeki uzamsal becerinin ve ilkogretim
program tiiriinlin geometri erisisi lizerine etkisini aragtirmislardir. Geometrik Sketchpad
kullanarak 6grenimin daha iyi olacagina ve bu siirecte uzamsal zekanin basari noktasinda
etkili olacagina inanilmistir. Geometrik Sketchpad’in alti aktivitesini kullanmiglardir ve
aragtirma sonunda uzamsal zekad alaninda daha iyi olan Ogrencilerin bagarilarinin da daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Boylelikle uzamsal yetenegin ve zekanin geometri 6gretimindeki

Oonemi noktasinda ¢alismamizla paralellik gostermistir.

Giiven’in (2006) “Farkli Geometrik Cizim Yontemleri Kullanimmin Ogrencilerin
Basari, Tutum Ve Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi” isimli paralel ¢aligmasi
sonucunda bizim calismamizi destekler nitelikte deney grubu Ogrencilerinin geometrik
cizimler konusundaki basarilarinin, konuya kars1 tutumlarinin ve Van Hiele geometri anlama

diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha yiiksek c¢iktigi sonuglarina varilmistir.

Giir ve Kobak Demir’in (2017) gergeklestirdikleri calismada, geometrik diistinmenin
gelisiminde etkinliklerin pergel ve cetvel gibi araglar kullanilarak yapilmasinin faydali oldugu
bulunmustur. Bu da pek ¢ok farkli materyalle desteklenen ders planlarimizin benzer sonuglari
destekledigini gostermektedir. Yeni yaklagimlar dogrultusunda 6gretimin degisen ve gelisen bilgi
yaklagimina uygun olarak diizenlenmesi gerekmektedir (Yorulmaz, Dogan, 2019). Ciinkii geometri,
icinde yasadigimiz fiziksel diinyay:1 sekil, yer ve konum agisindan inceleme imkani verir
(Berkant, Cadirli, 2019). Bu anlamlandirmanin dogru yapilabilmesi icin farkli disiplinler

arasinda iliski kurmak gerekir.

Sonug¢ olarak biitiin bu c¢alismalardan yola ¢ikarak diyebiliriz ki, farklilagtirilmis
Ogretimin uygulandig1 egitim ortamlarinda ders islenirken farkli yontemlerin, ¢esitli

materyallerin etkin bir sekilde kullanimi1 toplam erisi puanini olumlu yonde etkileyebilir.
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Ayrica bu arastirmada elde edilen bulgular deney ve kontrol gruplarmin yaratici
diislinme testi puanlarinin sontest ve erisi puanlari arasinda anlamli bir farkin bulundugunu da
gostermektedir. Bu bulgular kontrol grubu ve deney grubu arasinda yaratici diisiinme testi

puanlarinin erisileri bakimindan deney grubu lehine beklenen 6ngdriiyii destekler niteliktedir.

Aygiin’iin (2010) gergeklestirdigi arastirmanin amaci, Ustiin yetenekli ilkégretim
ikinci kademe Ogrencilerinin matematik egitimine yonelik ihtiyaglarin1 belirlemektir.
Aragtirma sonuglarina gore; istiin yetenekli 6grencilerin matematik egitiminde derinlestirme
ve zenginlestirme uygulamalarina birlikte yer verilmesi gerektigi ortaya c¢ikmustir. Ustiin
yetenekli 6grencilerin matematik egitiminde yaraticiliklarini, soyut diistinme becerilerini, akil
yiiriitme becerilerini ve problem ¢6zme, kurma becerilerini gelistirecek firsatlar sunulmasi
gerektigi, bunun icin O&grencilerin ozelliklerine uygun, O6zgiin materyaller ve etkinlikler
iretilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu Ogrencilerin gelecegin matematikg¢isi olacaklari
diisiiniilerek matematiksel bir bakis a¢is1 kazandiracak etkinliklere yer verilmesi gerektigi ve
program iceriginde matematigin kullanim alanlari, matematik tarihi, {inlii matematikgilerin
hayatlar1 ve buluslarina yer verilmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin matematik programinin M.E.B. matematik programini temel almasi gerektigi
ancak tistlin yetenekli 6grencilerin egitime uygun olacak sekilde farklilastirilmalara gidilmesi
gerektigi goriilmiistiir. Ayrica McKnight ve Mulligan’in (2010) geometride agik-uclu gorevler
kullanarak modeller olusturma konusunda gergeklestirdikleri c¢alisma ile c¢ocuklarda
yaraticiligr gelistirmek i¢in farkli etkinliklerin hazirlanmasi {izerinde durmuslardir. Bu
bulgular calismamizi destekler niteliktedir ¢iinkii bunun gibi c¢alismalarin 15181nda
gerceklestirilen geometri dersinde yapilan farklilastirma ile deney grubundaki 6grencilerin
yaraticilik diizeyleri kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmistir. Davasligil de (2004b) bu
noktaya dikkat ¢elmis ve Ogrencilerin agik-uclu gorevlerde yogunlastirilmalar: konusunu
vurgulamigtir. Ayrica Kurtulus ve Uygan (2016) calismalarinda, geometrik sekiller ¢alisma
kagitlar1 iizerinde dinamik olarak hareket ettirilemedigi ig¢in Ogretim silirecinde somut
materyaller ya da bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak 6grencinin geometrik kavramlari
somutlastirmasima imkéan verilmelidir. Bu noktada somut materyallerin kullanilmasi
Ogrencilerin bu sekillere dokunabilmesini, onlar1 agabilmesini ve onlara degisik acilardan
bakabilmesini saglamaktadir. Boylece 6grenciler sekil tizerindeki bagintilar1 ve matematiksel

iligkileri daha ¢abuk olusturabilmektedirler, vurgusu yapmislardir.
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Cebrailoglu (2011) calismasinda birlestirilmis teknikler ile ilgili bir grup 6grenciye
uygulamali calismalar yaptirilmis ve calismalarla ilgili yaraticiklart konusunda goriisler
bildirilmistir. Geometri ve sanat1 konu alan ¢alismalara destek saglayan bu calisma Urban ve
Jellen’in (1996) Yaratic1 Diisiinme Testi-Cizim Uriinii (The Test for Creative Thinking —
Drawing Production TCT-DP) ile de iliski i¢indedir diyebiliriz. Uygulanan farklilastirilmis
geometri programinin kapsami i¢inde olan geometrinin sanatta kullanimi etkinlikleri ile
Ogrencilerin sanat anlayiglarinin gelistirilmesi, geometriyi farkli agilardan gorebilmelerinin
saglanmasi ve yaraticiliklarinin gelistirmesi hedeflenmistir. Ressam olmalarinin yaninda iyi
birer matematik¢i olan Picasso ve Escher gibi sanatcilarin eserleri geometri 6gretiminde
kullanilarak 6grencilerde bu farkindalik saglanmaya calisilmistir. Kessler’in  (2007)
calismalar1 bu alanda 6rnek gosterilebilir. Can Yasar ve Aral (2011) “Alt1 Yas Cocuklarinin
Yaratic1 Diisiinme Becerilerine Sosyo-Ekonomik Diizey ve Anne Baba Ogrenim Diizeyinin
Etkisinin Incelenmesi” isimli ¢alismalarinda Urban ve Jellen’in (1996) Yaratici Diisiinme
Testi-Cizim Uriinii’nii uygulamislar ve sosyo-ekonomik diizey ve egitim arasinda anlaml
iliski bulmuslardir. Bu bulgu Sidar’in (2011) gergeklestirdigi iistiin yetenekli dgrencilerin
yaraticiliklar1 ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskinin incelenmesi konulu
calismasinin bulgulariyla ¢elismektedir. Bunun gibi birbiriyle bu konuda ¢elisen caligsmalari
cogaltmak miimkiindiir. Buradan Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri, anne baba 6grenim
diizeyleri her ne olursa olsun yaraticiklar1 gelistirilebilir diyebiliriz. Bunu da farklilastirilmis
Ogretimle miimkiin kilabiliriz. Sahin’in (2008) gergeklestirmis oldugu c¢alisma da bu
Oongoriiyll desteklemektedir. Sahin’e (2008) gore de, cocugun gelisim siirecinde 6zellikle sanat
egitiminin Onemini belirtmemiz gerekmektedir. Egitimle bireyin beyni, yiiregi ve eli
ozgiirlestirilir. Oncelikle ailede baslayan ve okulda yaraticilikla yasayarak verilen egitimle
cocuk kimligini olusturur. Kendisinin farkina varir ve 6zgiin bir birey olma yoluna girer.
Yaraticilik dogustan gelen bir yetidir. Korelmis olsa dahi 6zel c¢alismalar ve deneyimlerle
yeniden kazanilarak gelistirilebilir. Yaraticilik, ayn1 zamanda bir duyarlilik, heyecan ve genis
bir hayal giiclidiir. Yaratic1 ¢ocuk, ddiillendirilmelidir. Bu agidan uygulanan programda farkli
etkinliklerle geometri ve sanati biitiinlestiren calismalar g¢ocuklarin bu yetilerini de
gelistirmistir. Ayrica Davashigil (2004b) calismasinda yaraticili@i gelistirmek adina cesitli
disiplinler ¢alisma alaniyla biitiinlesmelidir demistir. Islenen konular tarih, cografya, Tiirkce,

edebiyat, matematik, miizik, resim gibi ¢esitli disiplinler agisindan ele alinmalidir.

Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik uygulanan etkinliklerden bir tanesi

olan “Zome Geometri” etkinlikleri ile de 6grencilerin iki boyutlu diisiinmeden ii¢ boyutlu
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diisiinmeye varabilmeleri hedeflenmistir. Bu amacla Hart ve Picciotto’nun (2001) caligsmalari
yol gosterici olmustur ve 6grencilerin bu etkinliklerle yaraticiliklar1 gelisirken, geometrik
diizeyleri de {ist seviyeye cikmistir. Aymi zamanda geometri derslerinde ii¢ boyutlu

etkinliklerden yararlanilmasi 6nemlidir.

Geometriyi yaratict bir bi¢gimde Ogretmek sayilar ve soyut kavramlarin Otesine
gecmeyi icerir. En 6nemlisi de miifredat yetistirme telasin1 asabilmeyi gerektirir. Ogrencilerin
geometride kendi yollarim1 bulmaya tesvik etmek onlara geometrinin giizelligini ve
yaraticthgini tattiracaktir (Ramachandran, 2004). Ogrencilere eglenerek 6grenme imkani
sunmali; boylece de onlardaki yaraticilig1 ortaya ¢ikarmaliyiz. Robinson ve Koshy (2004, akt.
Briggs, 2009) okulda o6gretilen geometriyi yontem, uygulama ve uzmanlagma (elegance)
asamalarina bolmiistir. Bu asamalar Ogrencilere uygulatilarak onlardaki yaraticilig
artirdiklarini 6ne stirmiislerdir. Cocuklar1 matematikte yaraticiliga tesvik etmenin bir diger
yolu da onlarin var olan ilgi alanlarin1t matematik 6gretimine katmaktir. Bu tiir aktiviteler ayni
zamanda ¢ocuklarin matematigin farkli acilar1 arasinda baglanti kurmalarin1 saglar (Askew,
Brown, Rhodes, Wiliam, Johnson, 1997). Farklilagtirilmig geometri 6gretiminin uygulandig:
deney grubundaki 6grenciler paralel miifredat kapsaminda bulunan kimlik boyutunda kendi
ilgi alanlarina gore eglence sehrinin pargasi olarak farkli meslek dallart benimsemisler ve
bireysellestirilmis etkinlikler yoluyla geometri konularmm1 anlayarak daha etkili
Ogrenebilmislerdir. Yorulmaz ve Dogan’in (2019) calismalarindaki ilkokul &grencileri
gercekei matematik egitimi dogrultusunda hazirlanan etkinliklerde gergek hayati igeren
materyallerin kullanim gerekgeleri olarak; giinliik hayatta matematigin kullanilmasi, kolay
O0grenmeyi saglamasi ve eglenceli bir ortamin olusmasinda etkili oldugunu belirtmiglerdir.
Benzer sekilde Deringdl ve Davasligil’in (2019) farklilastirilmis 6gretimin uygulandig simif
ortamindaki Ogrencilerde akademik benliklerinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Ayni sekilde
Ozyaprak ve Davashgil’in (2015) calismalarinda farklilastirilmis 6gretimin yapildigi smifta

ogrenci tutumlarmin da olumlu oldugu sonucu bulunmustur.

Sonu¢ olarak ders ortamlari, etkinlikleri, Ogrencilerin yaratici diistinmelerini
gelistirecek nitelikte olmalidir. Ogretmenler 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmalarina
izin verecek sekilde davranmalidirlar. Ogretmenler yaratict smif ortamlarmi hazirlayacak
sekilde kendilerini yetistirmelidirler. Ogretmen yetistiren kurumlar da yaratic1 diisiinen ve

yaraticiligl tesvik eden 6gretmen yetistirmege dnem gostermelidirler.
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Arastirmanin iglincli denencesine goére elde edilen bulgular deney ve kontrol
gruplarinin uzamsal yetenek testi puanlarinin sontest ve erisi puanlart arasinda anlamli bir
farkin bulundugunu goéstermektedir. Bu bulgular kontrol grubu ve deney grubu arasinda
uzamsal yetenek testi puanlarinin erisileri bakimindan deney grubu lehine beklenen 6ngdriiyi

destekler niteliktedir.

Uzamsal zeka ve geometri birbiriyle iligki i¢indedir. Nedeni tam olarak bilinmese de
uzamsal zekas1 gelismis ¢ocuklarin matematik ve geometri basarilar1 daha iyidir (Clements,
2004). Markey’in (2009) arastirma sonuclari, gorsel-uzamsal yetenegi, matematik ve
geometride basari i¢in bir faktor olarak gostermektedir. Van Garderen (2006) calismasinda
uzamsal diisiinme ile matematiksel dort islem ve problem ¢ézme arasinda pozitif bir iliski

bulmustur. Bu sonuglar ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Stumpf ve Haldimann (1997) “Uluslararast Okullarda Altinci Siif Ogrencilerinin
Akademik Basar1 ve Uzamsal Yetenekleri” isimli ¢aligmalarinda, arastirmamizda kullanilan
Uzamsal Test Bataryasi’n1 kullanmiglardir. Aragtirma sonuglari birbiri ile paralellik
gostermektedir. Iki calismada da uzamsal yetenek ile akademik basar1 arasinda iliski

bulunmustur.

Walker, Winner, Hetland, Simmons ve Goldsmith’in (2011) ger¢eklestirdikleri
calismada sanat ve geometri, goriintillerin (imajlarin) gorsellestirilmesi ve zihinde
canlandirilmasimi kolaylastirdigi icin gorsel sanatlar alaninda egitim goéren bireylerin
geometrik  diigiinmelerinde daha stiin performans sergileyip sergileyemeyecekleri
arastirilmistir. Sadece gorsel alanda bile verilen egitimin bilissel bir beceri olan gorsellestirme
araciligiyla Ogrencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirdigi bulunmustur. Gorsel sanatlar
dersi alan 6grencelerin diger dgrencilere gore daha iyi geometrik diisiinme becerilerine sahip
oldugu gozlenmistir. Edens ve Potter (2007) matematiksel problem ¢6zme ve ¢izim arasindaki
iligki ile ilgili ¢aligmalarinin sonucunda, uzamsal yetenegin ve sematik ¢izimlerin, problem
¢cozme performans: ile iliski icinde oldugunu saptamuslardir. Ogrencilerin uzamsal
yeteneklerinin, artistik yetenegi gibi matematik yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in sanat
siniflarinin 6nemini vurgulamiglardir. Derslerde matematik tabanli ¢izim aktivitelerinin
kullanilmasii Onermislerdir. Gorsel uzamsal becerilerin geometri dersinde gelistirilmesi
konusunda yapilan etkinliklerin ve bu becerilerle geometri basarisinin olumlu yonde
etkilediginin calismamizda da goriilmesi, bu yeteneklerin birbirini desteklediginin bir kez

daha gostergesidir. Uygun aktivitelerle, materyallerle ve ogretmen destegiyle Ogrenciler
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geometri gelisimleri konusunda desteklenmeli ve gelistirilmelidir. Bu destegi uygun bi-¢imde
alamayan ve Ozellikle geometrideki kavramlar arasi baglantilari dogru bir temele
dayandiramayan Ogrencilerin yasadigi kavram yanilgilar1 basarisizhigin da temel nedenle-

rinden birini olusturur (Oksiiz, Basisik, 2019).

Yolcu (2008) tarafindan gergeklestirilen aragtirmanin temel amaci, ilkogretim altinci
sinif G&grencilerinin  uzamsal yeteneklerini gelistirebilmektir. Bu amaca uygun olarak
ilkogretim matematik O0gretim programi, geometri 0grenme alani, geometrik cisimler alt
O0grenme alan1 kapsaminda; birim kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden
goriinlimlerini ¢izebilme, yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen
yapilar1 birim kiiplerle olusturabilme ve izometrik kagida ¢izebilme, ¢izimleri verilen yapilari
¢ok yiizlilerle olusturabilme, ¢ok yiizliilerle olusturulan yapilarin goriiniimlerini ¢izebilme
kazanimlarina yer verilmektedir. Arastirma sonunda bu calismanin ilkdgretim matematik
Ogretim programinin kazanimlarinda belirtilen uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu
gorlilmiistiir. Bu c¢alisma daha sonra Yolcu ve Kurtulug’un (2010) c¢alismalariyla

desteklenmistir.

Kakmaci (2009) arastirmasinda, altinci siif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme
basarilarinin bazi1 degiskenlere goére farklilasip farklilasmadigini incelemeyi amacglamistir.
Aragtirma sonunda, uzamsal gorsellestirme basarilarinin cinsiyet, matematik basarisi,
geometriye olan ilgi ve gorsel/uzamsal zeka diizeyi agisindan anlamli diizeyde farklilastigi
goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin uzamsal gorsellestirme basarilari ile gorsel/uzamsal zekalari
arasinda pozitif yonlii, anlamli ancak zayif bir iliski oldugu belirlenmistir. Turgut’un (2007)
aragtirmasinin sonucunda, ilkdgretim II. kademe oOgrencilerinin uzamsal yeteneklerinin
oldukca diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Uzamsal yetenekle matematik basarisi arasinda,

genel olarak orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur.

Yazzie (2009) gerceklestirdigi uzamsal yetenek hakkindaki c¢alismasinda gorsel
uzamsal diistinme performansi ve erisi arasinda anlamli bir iligki bulmustur. Ryu, Chong ve
Song’un (2007) “Matematiksel Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Kati Cisimlerde Uzamsal
Gorsellestirme Yetenegi” isimli ¢caligmalarinda rotasyon, bilesenlerin analizi, objeleri farklh
sekillere sokmak, objenin zihinde canlandirilmasi gibi becerilerin matematiksel {iistiin
yetenekte bulundugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bazi dgrencilerin iki boyutlu diistinmeden,
tic boyutlu diistinmeye geciste zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma geometri 0gretiminde

uzamsal yetenegin gelistirilmesi konusunda arastirmamizi destekler niteliktedir.
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Sowell (1993), matematiksel olarak iistiin olan 6grenciler lizerine 1970’ler ve 80’lerde
yapilmig arastirmalarin  bir meta-analizini yirlitmiistiir. Gergeklestirilen g¢aligmalar
gostermistir ki, Ustiin yetenekli ve zekali 6grencilere yonelik farkli disiplinler i¢in, onlarin
Ozelliklerine yonelik programlarin gerekliligi kaginilmazdir. Arastirmamizin farkli diizeyler
acisindan tartisilan bulgularinin hepsi de bunu destekler niteliktedir. Bu agidan geometri

konusunda bu 6zelliklere sahip 6grenciler i¢in faydali olabilir.

Diezmann ve English (2001) calismalarinda ilkdgretim okullarinda okuyan
matematiksel olarak {stiin zekali Ogrencilere uygulanan zenginlestirme uygulamalari,
bulmacalarin 6tesine gegmeli ve farklilagtirllmis miifredat araciligiyla matematik giiciiniin
gelistirilmesine destek olmali noktasina vurgu yapmislardir. Zenginlestirme programlari,
matematiksel olarak iistiin zekali olan ¢ocuklarin ilgilerini karsilayabilmeleri i¢in gerekli olan
temel bilgi ve becerilerle donatilmalar1 siirecinde Onemli bir rol {stlenmektedir.
Arastirmamizda kullanilan etkinliklerin bu c¢alismada vurgulanan noktaya yonelik

diizenlenmis olmasi, ¢calismamizi destekler niteliktedir.

Farklilastirilmis egitim, 68renmeyi Ogrencinin kendine 6zgii farkliliklarina adapte
eder. Strateji ve aktiviteler 6grenci odaklidir, onlarin hazir olma seviyelerini dikkate alir ve
Ogrencilerin ihtiyaglarimi karsilamak iizere degistirilebilir. Farklilastirilmis egitim yontemi
bireysel 0grenenlerin farkli ihtiyaglarini karsilamaya odaklanmistir (Chapman, King, 2005).
Arastirmamizin  bulgulart sonucunda farklilastirnllmis geometri egitimini 6grencilerin

ithtiyaclart dogrultusunda gerceklestirebildigimizi sdyleyebiliriz.
Oneriler

Bu arastirmanin bulgular1 g6z 6niine alinarak asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

% Gelistirilen egitim programi sadece 5. sinif geometri tinitelerini kapsadigi i¢in {istiin
zekali ve yetenekli d6grencilerin geometri egitimindeki farklilagtirma ihtiyaglarini karsilamasi
acisindan yetersizdir. Bu yiizden iilkemizde geometri programlarinin iistiin zekali ve yetenekli

Ogrencilerimizin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde planlanmasinda yarar vardir.

< Ustiin zekali ve yetenekli &grencilerin ozellikleri ve onlara yonelik egitim
yontemlerinden haberdar olunmasi agisindan 6gretmenlere yonelik, onlarin mesleki bilgi ve

becerilerini gelistirmek adina hizmet igi egitim kurslar1 diizenlenmelidir.
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% Egitim programlarinda yaratici diisinmeyi gelistirici etkinliklere yer verilmelidir ve
Ogretmenler yaraticiligi derslerinde rahatlikla uygulayabilmek amaciyla hizmet i¢i egitim

almalidirlar.

< Ogrencilerin fakli diizeylerdeki kazamimlarm degerlendirmek adina onlara sadece
coktan se¢meli testlerin uygulanmasindan ziyade kendilerini 6zgiirce ifade edebilecekleri
degerlendirme yontemlerinden yararlanilmalidir. Ozellikler yaratma diizeyi kazanimlarini

Olcmek i¢in yaratici 6grenme ortamlar1 ve degerlendirme teknikleri kullanilmalidir.

% Ogretmen yetistirme siireci icerisinde gdrsel uzamsal yetenegi gelistirici etkinliklere

yer verilebilir.

% Gelistirilen egitim programi Istanbul ili ile sl oldugundan bu galismanin
Tiirkiye’nin bagka bolgelerinde de uygulanmasina ve farkli 6rneklem gruplart iizerinde

sinanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kaynakc¢a

Altun, H. (2018a). Lise Ogrencilerinin Geometri Ders Basarilarinin Van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeylerine Gore Incelenmesi. Turkish Studies

Educational Sciences, 13(11), 157-168
Altun, M. (2018b). Ilkokulda Matematik Ogretimi. Bursa: Aktiiel 16 Bastm Yayim

Amabile, T. M. (1995). Attributions of Creativity: What Are the Consequences?.
Creativity Research Journal, 4, 423-426.

Andreasen, N. C. (2005). The Creating Brain: The Neuroscience of Genius. New York:

Dana Press.

Anning, A., & Ring, C. (2004). Making Sense of Children’s Drawings. Maidenhead:

Open University Press.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



1330 Farkllastirdmis Geometri Ogretiminin Ustiin Yetenekli Ogrencilerdeki Yaraticilik, Uzamsal Yetenek ...
The Effects of Differentiated Geometry Teaching for Gifted Students on Creative Thinking, Spatial Ability Level...

Askew, M., Brown, M., Rhodes, V., Wiliam, D. and Johnson, D. (1997). Effective
teachers of numeracy: a report of a study carried out for the Teacher Training Agency.
London: King’s College, University of London.

Aygiin, B. (2010). Ustiin Yetenekli Ilkogretim Ikinci Kademe Ogrencileri Icin Matematik
Programina Yonelik Ihtiyac Analizi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Berkant, H. G. & Cadirl;, G. (2019). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Oz-Yeterlik
Inanglarinin ve Geometrik Diisiinme Becerilerinin Incelenmesi. Turkish Journal
of Educational Studies, 6 (3), 29-52.

Briggs, M. (2009). Creative mathematics. Creativity in Primary Education, (Ed.)
Anthony Wilson, England: Learning Matters Ltd

Can Yasar, M., & Aral, N. (2011). Alt1 Yas Cocuklarinin Yaratici Diisiinme
Becerilerine Sosyo-Ekonomik Diizey ve Anne Baba Ogrenim Diizeyinin
Etkisinin incelenmesi. Kuramsal Egitimbilim, 4(1), 137-145.

Cebrailoglu, O. (2011). Sanat Egitiminde Resim Tekniklerinin Ortak Kullanimi Ve
Yaraticiliga Etkisi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Chapman, C., King, R. (2005). 11 Practical Ways to Guide Teachers Toward
Differentiation (and an evaluation tool). Journal National Staff Development
Council, 26 (4), pp. 20-25

Clements, D. H. (2004). Geometric and Spatial Thinking in Early Childhood
Education. Engaging Young Children in Mathematics: Standards for Early
Childhood Mathematics Education. (Eds.) Douglas H. Clements, Julie Sarama.
(pp- 267-299). USA: Lawrence Erlbaum Associates, Inc.

Cetin, O.F., & Dane, A. (2004). Sinf Ogretmenligi III. Sinaf Ogrencilerinin Geometrik

Bilgilere Erisi Diizeyleri Uzerine. Kastamonu Education Journal October, 12(2).

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 2, Aralik 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019



Batdal Karaduman, G. & Davashgil, U. 1331

Davashigil, U. (1995b). Raven’in Standard Progressive Matrices Testinin Normal ve
Normal-Ustii Ogrencilerin ileriki Matematik Bagarisin1 Kestirebilmesi. World

Council for Gifted and Talented Children Conference.

Davashigil, U. (2004a). Early Prediction of High Mathematical Ability. Gifted and
Talented International, 19(2), 76-85.

Davashigil, U. (2004b). Erken Cocuklukta Ustiin Zekali Cocuklara Uygulanacak
Farklilastirilmis Egitim Programi. Ustiin Yetenekli Cocuklar Secilmis Makaleler
Kitabr (ss. 289-301). Istanbul: Cocuk Vakfi Yaynlari.

Demir, O. & Kurtulus, A. (2019). Déniisiim Geometrisi Ogretiminde 5E Ogrenme
Modelinin 7. Siuf Ogrencilerinin Van Hiele Donii-siim Geometrisi Diigiinme
Diizeylerine Etkisi. Eskisehir Osmangazi Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi,
20 (Ozel Sayn), 1-21.

Deringdl, Y. & Davasligil, U. (2019). Farklilagtirilmis Matematik Programinin Ustiin
Zekal Ve Yetenekli Ogrencilerin Akademik Benliklerine Etkisi. Milli Egitim
Dergisi, 48(223), 159-177.

Develi, H., & Orbay, K. (2003). ilkdgretimde Nicin ve Nasil Bir Geometri Ogretimi.
Ankara: Milli Egitim Dergisi, 157.

Diezmann, C. M., English, L. D. (2001). Developing young children’s multidigit

number sense. Roeper Review. 24 (1), 11-13.

Dokumact Siit¢ti, N. & Oral, B. (2018). Uzamsal Gorsellestirme Testinin
Gelistirilmesi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar1. Kastamonu Egitim Dergisi,

27(3), 1179-1195.

Duatepe, A. & Ersoy, Y. (2003). Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi.

Matematikgiler Dernegi Dergisi.(http://www.matder.org.tr/Default.asp?id=116)

Edens, K., Potter, E. (2007). The Relationship of Drawing and Mathematical Problem
Solving: Draw for Math Tasks. Studies in Art Education. A journal of Issues and
Research, 48(3), pp.282-298

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education


http://www.matder.org.tr/Default.asp?id=116

1332 Farkllastirdmis Geometri Ogretiminin Ustiin Yetenekli Ogrencilerdeki Yaraticilik, Uzamsal Yetenek ...
The Effects of Differentiated Geometry Teaching for Gifted Students on Creative Thinking, Spatial Ability Level...

Erdener, K., Giir, H. (2019). Ortaokul matematik derslerinde dinamik geometri
yazilimi Geometer’s Sketchpad kullanima ile ilgili 6grenci goriisleri. BAUN Fen
Bil. Enst. Dergisi, 21(1), 364-377.

Gavin, M. K., Casa, T. M., Adelson, J. L., Carroll, S. R., & Sheffield, L. J. (2009). The

Impact of Advanced Curriculum on the Achievement of Mathematically

Promising Elementary Students. The Gifted Child Quarterly, 53(3), 188-202.

Gonzales, P., Williams, T., Jocelyn, L., Roey, S., Kastberg, D., and Brenwald, S. (2008).
Highlights From TIMSS 2007: Mathematics and Science Achievement of U.S. Fourth-
and Eighth-Grade Students in an International Context (NCES 2009-001 Revised).
National Center for Education Statistics, Institute of Education Sciences, U.S.
Department of Education. Washington, DC.

Gir, H. & Kobak Demir, M. (2017). Pergel Cetvel Kullanarak Temel Geometrik
Cizimlerin Ogretmen Adaylarinin Geometrik Diisiinme Diizeylerine Ve
Tutumlarina Etkisi. Egitimde Kuram ve Uygulama, 13(1), 88-110.

Giiven, Y. (2006). Farkli Geometrik Cizim Yontemleri Kullaniminin ngrencilerin Bagsari,
Tutum Ve Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi. Yayimnlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Hacisalihoglu, H. H., Mirasyedioglu S. & Akpinar, A. (2003). [ikigretim 1-5 Matematik
Ogretimi. Ankara: Asil Yayin Dagitim.

Hannafin, R. D., & Vermillion, J. R. (2008). Effects of Spatial Ability and Instructional
Program on Geometry Achievement. The Journal of Educational Research, 101(3),
148-156.

Hart, G. W., & Picciotto, H. (2001). Zome Geometry. Hands-on Learning with Zome
Models. The United States of America: Key Curriculum Press.

Hegarty, M., & Waller, D. A. (2005). Individual differences in spatial abilities. In P.
Shah & A. Miyake (Ed.), The cambridge handbook of visuospatial thinking.

Cambridge: Cambridge University Press.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 2, Aralik 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019



Batdal Karaduman, G. & Davashgil, U. 1333

Kakmaci, O. (2009). Altinct Stmf Ogrencilerinin Uzamsal Gorsellestirme Basarilarinin Bazi
Degiskenler A¢isindan Incelenmesi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir

Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Kaplan, S. N. (1986). The Grid: A Model to Construct Differentiated Curriculum for
the Gifted. In Joseph S. Renzulli (Ed.). Systems And Models For Developing
Programs For The Gifted And Talented (pp. 180-194). Connecticut: Creative

Learning Pres, Inc.

Kessler, C. (2007). Picturing Math. Hands-On Activities to Connect Math With Picture

Books. The United States of America: Prufrock Press Inc.

Kordosky, D. L. (2009). Differentiated Instruction and TAG Education Plans for Rural
Talented and Gifted Programs. Unpublished Doctoral Dissertation, Walden
University.

Kurtulus, A. & Uygan, C. (2016). Geometri Ogretiminde Google SketchUp
Yaziliminin Kullanilmasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 40, 191-207.

Maier, P. H. (1998). Spatial geometry and spatial ability: how to make solid gemetry
solid? In E. Cohors-Fresenborg, K. Reiss, G. Toener & H. G. Weigand (Eds.),
Selected papers from Annual Conference of Didactics of Mathematics 1996 (pp. 69-
81): Osnabreck.

Markey, S. M. (2009). The Relationship Between Visual-Spatial Reasoning Ability and
Math And Geometry Problem-Solving. Unpublished doctoral dissertation,
American International College, Springfield, Massachuset.

McKnight, E., & Mulligan, J. (2010). Teaching Early Mathematics “Smarter not
Harder”: Using Open-ended Tasks to Build Models and Construct Patterns.
APMC, 15(3), 4-9.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



1334 Farkllastirdmis Geometri Ogretiminin Ustiin Yetenekli Ogrencilerdeki Yaraticilik, Uzamsal Yetenek ...
The Effects of Differentiated Geometry Teaching for Gifted Students on Creative Thinking, Spatial Ability Level...

Noble, T. (2004). Integrating the Revised Bloom’s Taxonomy With Multiple
Intelligences: A Planning Tool for Curriculum Differentiation. Tectchers College
Record, 106 (1), pp.93-211

OECD (2007) PISA 2006 database. Figure 6.8b, PISA 2006: Science Competencies for
Tomorrow’s World. 12 http://dx.doi.org/10.1787/142046885031

Olkun, S., & Altun, A. (2003). Hk(’j{;retim Ogrencilerinin Bilgisayar Deneyimleri ile
Uzamsal Diisiinme ve Geometri Basarilar1 Arasindaki Iliski. The Turkish Online
Journal of Educational Technology - TOJET October ISSN: 1303-6521, (2)4, Article
13.

Olkun, S., & Aydogdu, T. (2003). Ugiincii Uluslararast Matematik ve Fen Arastirmasi
(TIMSS) Nedir? Neyi Sorgular? Ornek Geometri Sorulari ve Etkinlikler, 1(2).
Oksiiz, C., Bagisik, H. (2019). 5. Smuf Ogrencilerinin Cokgenler ve Dortgenler
Konularinda Sahip Olduklari Kavram Yarilgilarimin Belirlenmesi, Eskisehir

Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20 (Ozel Say1),413-430

Ozyaprak, M. & Davashgil, U. (2015). Ustiin Zekali ve Yetenekliler I¢in
Farklilagtirilmis Matematik Programinin Matematik Tutumuna Etkisi. Ustiin
Yetenekliler Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 3(2), 26-47

Pierce, R. L., Cassady, J. C., Adams, C. M., Speirs Neumeister, K. L., Dixon, F. A,,
Cross, T. L. (2011). The Effects of Clustering and Curriculum on the
Development of Gifted Learners' Math Achievement. Journal for the Education of
the Gifted. 34 (4), pp. 569-5%4.

Pittalis, M., & Christou, C. (2010). Types of reasoning in 3D geometry thinking and
their relation with spatial ability. Educ Stud Math., 75, 191-212.

Presmeg, N. (2006). Research on visualization in learning and teaching mathematics.
In A. Gutierrez & P. Boero (Ed.). Handbook of research on the psychology of
mathematics education: Past, present and future (pp. 205-236). Rotterdam: Sense.

Ramachandran,V. S. (2004). A Brief Tour of Consciousness. New York: Pearson

Education Inc.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 2, Aralik 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019


http://dx.doi.org/10.1787/142046885031

Batdal Karaduman, G. & Davashgil, U. 1335

Raven, J., Raven, J. C., Court, J. H. (2004). Manual for Raven’s Progressive Matrices and
Vocabulary Scales. Oxford: OPP Ltd

Reed, F. C. (2004). Mathematically Gifted in the Heterogeneously Grouped
Mathematics Classroom: What is a Teacher to Do?. The Journal of Secondary
Gifted Education, 15 (3), pp. 89-95.

Runco, M. A, & Chand, I. (1994). Problem finding, evaluative thinking, and
creativity. In M. A. Runco (Ed.), Problem finding, problem solving, and creativity
(pp- 40-76). Norwood, NJ: Ablex Publishing.

Ryu, H., Chong, Y. & Song, S. (2007). Mathematically Gifted Sudents’ Spatial
Visualization Ability of Solid Figures. In Woo, J. H., Lew, H. C,, Park, K. S., &
Seo, D. Y. (Ed.) Proceeding of the 31" Conference of the International Group for the
Psychology of Mathematics Education, 4, 137-144. Seoul: PME.

Sak, U. (2009). Ustiin Yetenekliler Egitim Programlari: Ustiin Zekali ve Ustiin Yetenekli
Ogrencilerin Egitimlerinde Model Bir Program. Ankara: Maya Akademi.

Sari, M. H. (2016). Uzamsal Beceri ve Uzamsal Kaygi Arasindaki Iligki: Sinif
Ogretmeni Adaylar1 Uzerine Bir Arastirma. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education, 7(3), 646-658

Sidar, R. (2011). Bilim Sanat Merkezinde Okuyan Ogrencilerin Yaraticiliklarinin Problem
Cozme Becerilerine Etkisi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Nigde
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Nigde.

Smith, M. S,, Silver, E. A., & Stein, M. K. (2005). Improving Instruction in Geometry and
Measurement: Using Cases to Transform Mathematics Teaching and Learning. New
York: Teachers College Press.

Sowell, E. J. (1993). Programs for mathematically gifted students: A review of

empirical research. Gifted Child Quarterly, 37, 124-129.

Sénmez, V. (2008). Ogretim Ilke ve Yintemleri. Ankara: An1 Yayincilik.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



1336 Farkllastirdmis Geometri Ogretiminin Ustiin Yetenekli Ogrencilerdeki Yaraticilik, Uzamsal Yetenek ...
The Effects of Differentiated Geometry Teaching for Gifted Students on Creative Thinking, Spatial Ability Level...

Stenberg, R. J. (2005). The WICS Model of Giftedness. In Robert J. Sternberg, & Janet
E. Davidson (Ed.). Conceptions of Giftednes (pp. 327-343). United States of
America: Cambridge University Press.

Sternberg, R. J., & Lubart, T. I. (1995). Defying the crowd: Cultivating creativity in a
culture of conformity. New York: Free Press.

Stumpf, H. & Haldimann, M. (1997). Spatial Ability and Academic Success of Sixth
Grade Students at International Schools. School Psychology International. 18;
245-259.

Sahin, A. $. (2008). Cocuk Resimlerindeki Yaraticihi§in Plastik Agidan Analizi.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Yeditepe Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Istanbul.

Tomlinson, C. A. (2001). How Differentiate Instruction in Mixed-Ability Classrooms.
United States of America: Association for Supervision and Curriculum
Development.

Tomlinson, C., Kaplan, S., Renzull, J., Purcell, J., Leppien, J. & Burns, D. (2002). The
parallel curriculum: A design to develop high potential and challenge high-ability
learners. Thousand Oaks, CA: Corwin Press.

Turgut, M. (2007). [lkégretim II. Kademede Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin
Incelenmesi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Turgut, M., Cantiirk Giinhan, B., & Yilmaz, S. (2009). Uzamsal Yetenek Hakkinda Bir
Bilgi Seviyesi Incelenmesi. e-Journal of New World Sciences Academy Education
Sciences, 1C0025, 4(2), 317-326.

Urban, K. K. & Jellen, H. G. (1996). Test for Creative Thinking Drawing Production
(TCT-DP) Manual. Frankfurt: Swets Test Services.

van Garderen, D. (2006). Spatial Visualization, Visual Imagery, and Mathematical
Problem Solving of Students With Varying Abilities. Journal of Learning
Disabilities, 39 (6), pp.496-506

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 2, Aralik 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019



Batdal Karaduman, G. & Davashgil, U. 1337

VanTassel-Baska, ]. (2000). Theory and research on curriculum development for the
gifted. In K. A. Heller, F. ]J. Monks, R. J. Sternberg, & R. F. Subotnik (Ed.).
Internationalhandbook of Giftedness and Talent (pp. 345-365). Oxford, England:

Pergamon.

Walker, C. M., Winner, E., Hetland, L., Simmons, S., & Goldsmith, L. (2011). Visual
Thinking: Art Students Have an Advantage in Geometric Reasoning. Creative
Education, 2(1), 22-26.

Williams, I. B. (2011). Using Differentiated Instruction as a Strategy to Improve
Mathematics Performance of Eighth-Grade Students. Unpublished Doctoral

Dissertation, Walden University.

Yazzie, A. (2009). Visual-Spatial Thinking and Academic Achievement a Concurrrent and
Predictive Validity Study. Unpublished doctoral dissertation, Northern Arizona

University, Arizona.

Yilmaz, S., Kesan, C., & Nizamoglu, N. (2000). ”Hkégretimde ve Ortadgretimde
Geometri Ogretimi-Ogreniminde Ogretmenler-Ogrencilerin  Karsilagtiklar
Sorunlar ve Coziim Onerileri”, IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi Bildiriler (ss.
569-573). Ankara: Hacettepe Universitesi.

Yolcu, B. (2008). Altinct Sumif Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerini Somut Modeller ve
Bilgisayar Uygulamalart Ile Gelistirme Caligmalari. Yaymlanmamusg Yiiksek Lisans
Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Yolcu, B. & Kurtulus, A. (2010). 6. Sinif Ogrencilerinin Uzamsal Gorsellestirme
Yeteneklerini Gelistirme Uzerine bir Calisma. [lkigretim Online, 9(1), s5.256-
274,

Yorulmaz, A. & Dogan, C. (2019). Tlkokul Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin Gergekgi
Matematik Egitimine Iliskin Goriislerinin Incelenmesi. Egitim Kuram ve

Uygulama Arastirmalar: Dergisi, 5 (2), 153-162.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



