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Abstract — The energy enterprises which are based on sustainable development are possible with the societies
which consist of the individuals with the environmental awareness and responsibility. Thus, it is considered that it
is important to determine the individuals’ opinions, knowledge, awareness and attitude related to the hydroelectric
plants. It is aimed with this research that the science teaching candidates’ opinions related to the hydroelectric
plants are determined. The study was conducted with a total of 72 fourth-year science teacher candidates attending
the education faculty of a public university in Turkey. The data in the research which has been conducted with the
general survey model has been obtained with 5 open-ended questions related to the hydroelectric plants’
environmental, biological, economical, security and social aspects. The obtained data has been analyzed with the
descriptive analysis method. The research results reveal that the teaching candidates have the opinion that it is
necessary to plan the hydroelectric plants in a way of damaging at the environment and social life at least as they
support the establishment of hydroelectric plants and in consideration with all the factors to select the place where
the hydroelectric plants will be established. Moreover, the results show that the teaching candidates are aware of
the hydroelectric plants, advantages, and disadvantages with their environmental, biological, economical, security

and social aspects.
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Summary

Introduction

Today, the increase in the world population leads to an increase in energy demand in
parallel with urbanization, industrialization and socio-economic development (Atilgan, 2000).
The potential energy problem to be faced by the world in future pushes societies to seek
solutions to energy problems. For this reason, the world tends to increase the number of power
plants by using non-renewable and renewable energy sources in order to get rid of the energy
bottleneck. However, while power plants built to get rid of the energy bottleneck and to improve
the quality of life to solve the energy problem, they also cause some environmental problems
that threaten the survival of all living creatures. Renewable energy sources used for energy
generation are more advantageous than fossil fuels as they are not limited in quantity, less
harmful to the environment and they are safe. (Mutlu, 2002). For this reason, renewable energy
sources are the energy sources that need to be emphasized and used in the context of sustainable
development, (Tugrul, 2003). Hydroelectric power plants, which are one of the power plants
using renewable energy resources, seem to be more advantageous considering the damage and
the risks to the environment compared to the power plants using non-renewable energy sources.

The fact that the World is facing the energy bottleneck makes it obligatory for societies
to establish an energy policy that aims to use energy types that meet their energy needs in the
best way and harm the environment at the minimum level or do not harm the environment at
all. Energy excretion suitable for sustainable development are possible with communities of
individuals with environmental awareness and responsibility. The education and energy policy
of a society forms the technological, industrial, social and cultural grounds of that community.
The competence of societies in areas of energy and education is an indication of their
development in technology, industry, social and cultural areas. Therefore, it is seen that
education lies behind innovation, and energy lies behind development (Karagdz, 2007). In this
context, it is considered important to determine the opinions, knowledge, awareness and
attitudes of the individuals towards hydroelectric power plants.

This study aims to determine the opinions of science teacher candidates about hydropower
plants. It is thought that the study carried out for this purpose will add value and provide insight
to other studies, contribute to and deepen the literature by bringing important explanations to
the experts and lecturers who are interested in this subject.

Method

The study was carried out with 72 fourth-grade science teacher candidates studying in the

Faculty of Education of a state university in Turkey. Screening model which is preferred when
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it Is necessary to determine attitudes, actions, opinions and beliefs of individuals and the cross-
sectional research design (Christensen, Johnson and Turner, 2015) were used in the study. The
data was collected through 5 open-ended about the environmental, biological, economic,
security and social aspects of hydroelectric power plants. The obtained data was analyzed by
descriptive analysis method. The data obtained from what the teacher candidates expressed in
writing were coded, grouped, categorized and arranged. Techer candidates' names were kept
secret and coded as "F1, F2 ... Fq" and their answers to the questions were directly quoted.

Conclusions

As a result of the study, it has been determined that science teachers are aware that
hydropower plants are among the plants that use renewable energy sources and they are also
aware of these plants’ damage and possible effects on the living creatures besides their benefits.
They also reported that they are less risky and more environmentally friendly than power plants
using fossil fuel and nuclear power plants. It has been determined that according to teacher
candidates, establishing big power plants on big catchment basin rather than run-of-the-river-
plants is more important in order to prevent social and economic damages. It has been
determined that it is important to conduct the studies, examinations and inspections required to
minimize the negative effects of the hydroelectric power plants on people living in and around
those areas and to generate security applications and legal sanctions. It is seen that teacher
candidates do not lean towards establishment of hydroelectric power plants in their provinces;
although they describe them as environmentally friendly. The fact that teacher candidates talk
about the news about hydroelectric power plants in the media, the reactions of the people living
in those places, their problems, and that they give examples of submerged historical and cultural
places shows that their environmental awareness, sensitivity and perceptions are high.
However, it is seen how importance the mass media is in the awareness of the societies and in
the determination of their orientations. Moreover, it has been determined that according to
teacher candidates it is more important to start using solar and wind power plants that use
renewable energy sources and have less negative ecological, social and economic effects in
ecological, social and economic aspects; they are also of opinion that environmental friendly
renewable power plants need to be established rather than nuclear power plants and thermal
power plants using fossil fuels. Similar to the results of the research, it is seen that renewable
energy sources should be used instead of non-renewable energy sources in the results of the

research conducted in different stages and age groups (Bilen, Ozel and Siiriicii, 2013; Burger,
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2012; Celikler, Aksan and Yilmaz, 2017; Celikler, Yilmaz and Aksan, 2016; Greenberg and
Truelove, 2011).

The results of the research show that prospective teachers are aware of renewable energy
plants, they have environmental sensitivity and have adopted the concept of sustainability. It is
thought that the fact that teacher candidates have higher awareness of the advantages and
disadvantages of hydropower plants and their potential risks may be due to taking courses on
environmental issues in undergraduate education. In this context, educating teachers who have
environmental consciousness, high environmental awareness, intelligent and sustainable
solutions to the problems that may be encountered, take an active role in the solution of
environmental problems and become a role model for future generations is important.
Informing and educating teacher candidates is possible through the inclusion of lessons in the
curriculum of undergraduate education and the planning of various educational activities. It is
believed that the development of generations with high environmental sensitivity and

consciousness of sustainability depends on this.
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Ozet — Siirdiiriilebilir kalkinmay1 temel alan enerji atilimlari, gevresel duyarliliga ve sorumluluga sahip bireylerden
olusan toplumlarla miimkiindiir. Bu nedenle hidroelektrik santrallere yonelik bireylerin goriislerinin, bilgilerinin,
farkindaliklarinin ve tutumlarinin belirlenmesinin 6nemli oldugu diislinilmektedir. Bu arastirma ile Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santraller ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma,
Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi dordiincii sinifinda 6grenim goren 72 Fen Bilgisi 6gretmen
adayyla yiiriitiilmiistiir. Genel tarama modeli ile yiiriitiilen aragtirmada veriler, hidroelektrik santrallerin gevresel,
biyolojik, ekonomik, giivenlik ve sosyal boyutlarma yonelik 5 acik u¢lu soru ile elde edilmistir. Elde edilen veriler,
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerinin
kurulmasii desteklemekle birlikte hidroelektrik santrallerinin kurulacagi yerin se¢iminde tiim faktdrler goz
onilinde bulundurularak ¢evreye ve sosyal hayata en az zarar verecek sekilde planlanmasi gerektigi goriisiinde
olduklarint ortaya koymaktadir. Ayrica sonuglar &gretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerin ¢evresel,
biyolojik, ekonomik, giivenlik ve sosyal boyutlar1 ile avantaj ve dezavantajlarmin farkinda olduklarini

gostermektedir.

Anahtar kelimeler: hidroelektrik santral, enerji, goriis, fen bilgisi 6gretmen aday1.
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Giris
Gilinlimiizde, diinya niifusunun artisi, buna bagli olarak kentlesme, sanayilesme ve

sosyoekonomik gelismeye paralel olarak enerji ihtiyacinin artmasina neden olmaktadir

(Atilgan, 2000). Gelecekte diinyanin kars1 karsiya kalmas1t muhtemel enerji sorunu, toplumlari
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enerji sorunlarma ¢oziim aramaya itmektedir. Bu nedenle diinya, enerji darbogazindan
kurtulma adina yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak santral sayilarini
arttirma egilimindedir. Ancak enerji darbogazindan kurtulmak ve yasam kalitesini yiikseltmek
adina yapilan santraller enerji sorununa ¢oziim olurken, canli yasamini tehdit eden bazi gevre
sorunlarina da neden olmaktadir. Enerji elde etmede kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari,
miktarlarinin sinirli olmamasi, ¢evreye daha az zarar vermeleri ve giivenli olmalar1 nedeniyle
fosil yakitlardan daha avantajlidirlar (Mutlu, 2002). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma
baglaminda yenilenebilir enerji kaynaklari, tizerinde durulmasi ve kullanilmas1 gereken enerji
kaynaklaridir (Tugrul, 2003). Yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanan santrallerden biri olan
hidroelektrik santraller, yenilenemez enerji kaynaklarini kullanan santrallere gore g¢evreye

verdigi zarar ve riskleri goz Oniine alindiginda daha avantajli konumda oldugu goriilmektedir

(MEB, 2012).

Toplumlarin bilimsel gelismelerle, bilimin ise toplumlarin ihtiyaclar1 dogrultusunda
sekillenmesi toplum ile bilimin etkilesim halinde oldugunu ortaya koymaktadir (Sadler ve
Zeidler, 2005a). Toplumlar1 etkileyen sosyal konular arasinda olan kiiresel 1sinma, iklim
degisimi, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), organ bagisi, niikleer santraller,
hidroelektrik santraller gibi konular (Sadler, 2004; Topgu, 2015) bilim ile yakindan iligkilidir
(Bell ve Lederman, 2003). Hem bilimsel hem de sosyal olma &zelliklere sahip olan ve sosyo-
bilimsel konular olarak adlandirilan bu konular sosyal ikilemleri de temsil etmektedir (Fleming,
1986a, 1986b; Kolsta, 2001, Patronis, Potari ve Spiliotopoulou, 1999; Sadler ve Zeidler, 2005b;
Zeidler, Walker, Ackett ve Simmons, 2002). Giinliik hayatimizin iginde olan, ahlaki ve etik
yonlere sahip, tartismali, kesin bir cevabi olmayan sosyo-bilimsel konular (Kolste, 2001;
Sadler, 2004; Zeidler, Walker, Ackett ve Simmons, 2002), bireylere bilim ile toplum arasindaki
ahlaki ve etik etkilesimleri degerlendirebilme becerilerini kazandirmasi ve bireylerin giinlilk
hayatlarinda bilimin, fenin 6neminin farkina varmalarini saglamasi bakimindan 6nemlidir
(Pedersen ve Tiitkmen, 2005; Sadler ve Zeidler, 2004). Simonneaux (2001), bireylerin
toplumda aktif roller iistlenmesinde ve karar alma siirecine katilmalarinda, sosyo-bilimsel
muhakemenin 6nemli bir rolii oldugunu belirtilmektedir. Sosyo-bilimsel konular, bireylerin fen
okuryazari olarak yetismelerinde biiyiik rol oynamaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000;
Kolste, 2001; Sadler ve Zeidler, 2005b; Topgu, 2010). Nitekim sosyo-bilimsel konular
hakkinda bilgiye dayali karar verme, fen egitiminin vizyonu olan fen okuryazarligi agisindan

oldukca dnemlidir (Topgu, Mugaloglu ve Giiven, 2014).
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Sosyo-bilimsel konulardan biri olan hidroelektrik santraller ile ilgili alanyazinda,
bireylerin goriislerini, anlayislarini, tutumlarini inceleyen sinirlt ¢alisma oldugu goriilmektedir.
Yapilan ¢alismalar incelendiginde; Sever ve Kalin (2011) Artvin ilinde tamamlanan ve
tamamlanmakta olan barajlar konusunda Artvin halkinin goriislerini tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 aragtirmada ydre halkinin baraj yapimiyla ilgili olumlu diisiincelerin yaninda,
bolgedeki barajlarin yapimi sirasinda karsilagilan zorluklar ve g¢ekilen sikintilardan kaynakl
olumsuz goriislere de sahip olduklari belirlenmistir. Yangin ve Gegit (2012) hidroelektrik enerji
santralleri konusunda 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilissel anlayislar1 belirlemek
amaciyla yaptiklar1 aragtirmada, 6gretmen adaylarmin hidroelektrik santraller konusundaki
bilgi edinme kaynaklari ile bilissel anlayislari arasinda anlamli iliski bulundugu ve hidroelektrik
santralleri konusunda yeterli diizeyde bilissel anlayislara sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
Yangin, Gegit ve Delihasan (2012) hidroelektrik santraller ve frettigi enerji kullanim
konusunda Ogretmen adaylarmin goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmada
O0gretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusunda yeterli bilgi birikimine sahip
olmadiklarii ve bilgilendirilmesi gerektigini ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin 6grenim gordiikleri alanlara, cinsiyetlerine ve bilgi edinme kaynaklarina goére
anlamli farkin oldugunu arastirma sonuglar1 ortaya koymaktadir. Bodur ve Senyuva (2013)
tiniversite 6grencilerinin hidroelektrik enerji santrallerine iliskin goriisleri ile cevreye yonelik
tutumlart arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmada ise &grencilerin
hidroelektrik enerji santrallerinin insan sagligina, ¢evreye zarar verdigini ifade etmelerine
ragmen, yarisindan fazlasinin hidroelektrik enerji santrallerinin kurulmasin1 desteklediklerini
ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yani sira, Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyict (2017a)
hidroelektrik enerji santralleri hakkinda ortaokul &grencilerinin goriislerinin belirlenmesini
amagladiklar1 aragtirmada, 6grencilerin ¢ogunun hidroelektrik santralinin kurulumuna olumlu
baktiklar1 ve enerji ihtiyaglarini karsilama anlaminda olumlu katkilar1 oldugunu belirttikleri
goriilmektedir. Ayrica uygulama oncesinde ¢evre kirliligi ve ¢evre sorunu olugturma, uygulama
sonrasinda yasam alanlarini yok etme baglaminda olumsuz yonlerinin oldugunu ifade ettikleri
belirlenmistir. Yine Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyic1 (2017b) hidroelektrik santral gezisinin
ortaokul &grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, okul disi
O0grenme ortamlarinda yiiriitillen etkinlikler sonrasinda 6grencilerde kavramsal gelisimin
gerceklestigi ortaya konulmaktadir. Atasoy, Tekbiyik ve Yiica (2019) ise yedinci simif
ogrencilerinin nehir tipi hidroelektrik santraller, organik ¢ay ve yesil yol ile ilgili informal

muhakeme modlarin1 ve diizeylerini belirlemeyi amagladiklari aragtirmalarinda, dgrencilerin
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bu konulara yonelik farkli roller iistlenmeleri durumunda muhakeme diizeylerinin degisim
gosterdigini tespit etmistir.

Diinyanin enerji darbogaziyla karsi1 karsiya olmasi, toplumlarin hem enerji ihtiyacini en
iyi sekilde giderebilen hem de ¢evreye en az diizeyde veya hi¢ zarar vermeyen enerji tiirlerini
kullanmay1 hedefleyen enerji politikasi olusturmasini zorunlu kilmaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinmaya uygun enerji atilimlari, ¢evresel duyarliliga ve sorumluluga sahip bireylerden
olusan toplumlarla miimkiindiir. Bir toplumun egitim ve enerji politikasi o toplumun teknolojik,
endistriyel, sosyal ve kiiltiirel zeminini olusturmaktadir. Toplumlarin enerji ve egitim
alanindaki yeterlilikleri teknoloji, endiistri, sosyal ve kiiltiirel alanlardaki gelismisliklerinin bir
gostergesidir. Bu nedenle yenilesmenin temelinde egitim, gelismenin temelinde de enerji yattigi
goriilmektedir (Karagdz, 2007). Bu baglamda hidroelektrik santrallere (HES) yonelik
bireylerin goriiglerinin, bilgilerinin, farkindaliklarinin ve tutumlarinin belirlenmesinin 6énemli

oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirma ile sosyo-bilimsel konulardan olan hidroelektrik santraller ile ilgili Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla yapilan
aragtirmanin, alanyazinda hidroelektrik santraller ile ilgili bireylerin goriislerini (Yangin, Gegit
ve Delihasan, 2012; Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici, 2017a), anlayislarini (Yangin ve Gegit,
2012), tutumlarimi (Bodur ve Senyuva, 2013) inceleyen sinirli calisma olmasi g6z Oniine
alindiginda, baska arastirmalar icin deger olusturabilecegi, bundan sonra yapilacak
arastirmalara 151k tutabilecegi, konu ile ilgilenen uzmanlara ve egitmenlere dnemli agiklamalar

getirerek alanyazina katki ve derinlik katacag: diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirma, Tirkiye’de bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi dordiincii sinifinda
ogrenim goren 53 kiz 19 erkek olmak tizere toplam 72 goniillii Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla
ylriitiilmiistiir. Arastirmaya dahil olan 6gretmen adaylarinin ortak 6zellikleri; lisans egitimleri
siiresince “Bilimin Dogas1 ve Ogretimi”, “Cevre Bilimi” ve “Kimyada Ozel Konular” gibi
dersleri almalaridir. Arastirmada, bireylerin tutumlarini, eylemlerini, fikirlerini ve inanglarini
belirleme ihtiyaci duyuldugunda tercih edilen tarama modeli ve verilerin tek ve nispeten kisa
bir zaman periyodunda toplandig: kesitsel arastirma deseni (Christensen, Johnson ve Turner,
2015) kullanmilmistir. Arastirmada veriler, hidroelektrik santrallerin ¢evresel, biyolojik,
ekonomik, giivenlik ve sosyal boyutlarina yonelik iki alan uzmani tarafindan gelistirilen 5 agik

uclu soru ile elde edilmistir.
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Elde edilen veriler, betimsel analiz yéntemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin
yazili olarak ifade ettiklerinden elde edilen veriler kodlanarak gruplandiriimas,

kategorilestirilmis ve diizenlenmistir.

Poggenpoel ve Myburgh, (2003), kod, kategori, tema ve diger tiim asamalarin
kontroliinden sonra nitel veri analizi sonucu elde edilen sonuglarin, analize sokulan veri setini
temsil diizeyinin belirlenebilecegini ifade etmektedir. Farkli kodlayicilarin ayni veri setine
iliskin kodlama yapmasi énemlidir (Fidan ve Oztiirk, 2015) ve nitel arastirmanin giivenirligini
belirlemektedir. Miles ve Huberman modelinde kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak
kavramsallastirilan bu benzerlik: [A= C + (C + 0)x100] formiilii ile hesaplanmakta ve igsel
tutarlilik olarak adlandirilmaktadir. Formiilde, A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde goriis
birligi saglanan konu/terim sayisini, 8: Uzerinde gériis birligi bulunmayan konu/terim sayisini
ifade etmektedir. I¢sel tutarliligi veren kodlama denetimine gére kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az % 80 olmas1 beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002). Bu
nedenle, 6grencilerin yazili ifadelerinden elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan
kodlanarak gruplandirilmis, kategorilestirilmis ve diizenlenmistir. Arastirmanin giivenirlik
katsayis1 ise %86.764 bulunmustur. Ogretmen adaylarinin isimleri sakli tutularak “F1, Fa...Fn”

seklinde kodlanip sorulara verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina hidroelektrik enerji santrallerinin ¢evresel boyutuyla ilgili
goriislerini yazmalart istenmis olup Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin frekans

dagilimlar1 Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Cevresel Boyutuyla Ilgili Gériisler

Cevresel Boyut Cselgl%ﬁga
Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanir. 69
Cevre dostudur. 66
Hava kirliligine neden olmaz. 63
Cevre kirliligini onler. 60
Sel felaketini 6nler. 54
Nehir ve akarsularin kurumasina neden olur. 52
Toprag1 verimsizlestirir. 50
Orman olusumunu olumlu yonde etkiler. 49
Coraklagmaya neden olur. 47
Tarim arazilerini olumsuz etkiler. 43
Atik olusturmaz. 40
Kuruldugu bdlgenin iklimini yumusatir. 38
Bulundugu vadilerdeki dere yataklar: susuz kalir. 27
Ekolojik dengeyi bozmaz. 24
Dere yataklariin degigsmesine neden olur. 21
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Cevresel riskleri azdir. 19
Kurulmasinda olusan atiklar kirlilige neden olur. 17

Tablo 1 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiikk ¢ogunlugunun
hidroelektrik santraller yenilenebilir enerji kaynaklarini kullandigini, hidroelektrik santrallerin
cevre dostu oldugunu ve atik olusturmadigini, kuruldugu bolgenin iklimini yumusattigini,
hidroelektrik santraller hava kirliligine neden olmadig, hidroelektrik santraller ¢evre kirliligini
ve sel felaketini 6nledigi, orman olusumunu olumlu yonde etkiledigini belirtmekle birlikte,
hidroelektrik santraller nehir ve akarsularin kurumasina, topragi verimsizlestirmesine,
coraklasmaya neden olmasina neden oldugunu, tarim arazilerini olumsuz etkiledigini ifade
ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin bir kisminin da hidroelektrik santrallerin ekolojik
dengeyi bozmayacagi ve ¢evresel riskleri az oldugu yoniinde goriis bildirdikleri goriiliirken, bir
kisminin ise bulundugu vadilerdeki dere yataklari susuz kalacagi, dere yataklarinin degismesine
neden olacagi, hidroelektrik santraller kurulmasinda olusan atiklar kirlilige neden olacagi

yoniinde goris bildirdikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara
ornekler asagida verilmistir.

“Hidroelektrik santraller yenilenebilir enerji kaynagi olan suyu kullanan santrallerdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ¢evreyi korumada ¢ok énemlidir. Bir¢ok ¢cevre
Sorununu onlemek icin ¢ok onemlidir. Cevre kirliligine neden olmaz. Termik santraller gibi
hava kirliligine neden olmaz. Atik olusturmayacag igin atik sorununa neden olmaz. Barajlar
sayesinde sel felaketini 6nlemede de etkilidir. Barajlarin oldugu bolgede ormanlarin olustugu
govriiliir. Daha iliman bir iklim saglar. Bu da faydalarindan bir tanesidir. Tabi bazi zararlar: da
oldugu goriiliir. Dere yataklarinin, nehirlerin kurumasina da neden olabiliyor. Ornegin Rize’de
bunun yasandigini gordiik. Cifici olumsuz etkilenebiliyor. Topragt olumsuz etkileyebildigi icin.
Topragin verimini diisiirebiliyor. Yani yararlarimin yamnda zararlart da var muhakkak. Ama
yararlart daha baskin ve termik ve niikleer santrale gére iyi bence. Ama tercihen giines ve
riizgdr santralleri kurulsa daha iyi olacak tilkemiz i¢in. Ciinkii bu kaynaklara sahibiz.” (F21)

“Cevreci santrallerdendir. Ciinkii yenilenebilir enerji kaynaklarim kullamiir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarim kullanan santrallere gore daha az ¢evresel risk icerir. Termik santral ¢ibi
hava kirliligine neden olmaz. Niikleer santral gibi atik sorunu olmaz. Cok fazla riskli degildir.
Cevreyi kirletmez. Bunlara gére daha ¢evrecidir. Sel felaketlerini onlemesi de hem can hem de
mal kaybini onledigi icin ¢ok 6nemli. Havada nem oranin artmastyla ormanlart olusturur. Ama
nehirlerin kurumasina da neden olabilir yaz aylarinda. Dere yataklarinin degismesine de neden
olabilir. Topragi, buna bagh olarak tarimi olumsuz etkileyebiliyor. Coraklasma yaganabilir.”
(Fs3)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina hidroelektrik enerji santrallerinin biyolojik boyutuyla
ilgili goriislerini yazmalari istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans

dagilimlar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Biyolojik Boyutuyla ilgili Goriisler

. .. Cevaplama
Biyolojik Boyut skl (f)
Sel felaketini onleyerek can kayb1 yasanmasini engeller. 57
Kuruldugu bolgenin bitki ortiisiinii olumlu etkiler. 49
Kurulduklari yerleri sular altinda birakmasi nedeniyle bazi bitki ve hayvan tiirlerinin yok 46
olmasina neden olabilir.

Kuruldugu nehirlerdeki canli ekosistemini bozabilir. 39
Balik 6liimlerine neden olur. 35
Kuruldugu bolgede agaglarin kesilmesi, ormanlarin yok olmasina neden olur. 15
Sularda yasayan hastalik yapici bakteri ve viriislerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. 1

Tablo 2 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun
Hidroelektrik santraller sel felaketini Onleyerek can kaybi yasanmasini engelleyecegi,
santrallerin kuruldugu bdolgenin bitki Ortiisiinii olumlu etkileyecegini belirtmekle birlikte,
santrallerin kurulduklar1 yerleri sular altinda kalmasi nedeniyle bazi bitki ve hayvan tiirlerinin
yok olmasina neden olabilecegini ve santrallerin kuruldugu nehirlerdeki canli ekosistemini
bozabilecegini ve balik oliimlerine neden olabilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin bir kisminin hidroelektrik santrallerin kuruldugu bdlgede agaglarin
kesilmesinin ormanlarin yok olmasina neden olacagini belirttikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara
ornekler asagida verilmistir.

“Uygun cografi kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Kuruldugu bolgede iklimi yumusatacagi,
nem oramni arttiracag icin bitki ortiistinii olumlu etkiler. Dogal afet olan sel baskinlarini onler.
Kuruldugu bolgedeki yore halkinin can kaybini, mal kaybini onler. Baraj nedeniyle nehirlerde,
derelerde, akarsularda suyun seviyesi azalacagindan baliklarin 6lmesine ve sucul ekosistemin
biitiinciil yapisim bozacagim, bolgedeki florayr kotii sekilde etkileyecegini diisiiniiyorum. O
yiizden en iyisi giines enerjisini kullanmak.” (F)

“HES lerin yapildig1 yerde agaglar kesilir. Bu da ormanlarin zarar gérmesi demektir. Ayrica
baliklarin durgun su sistemine uyum saglayamayabilir. Bu yiizden toplu dliimler olabilir. Bu da
dogal dengesini bozar o sistemin. Ayrica barajin yapildigi yerler sular altinda kalryor.
Hasankeyf gibi. Oradaki tiim canlilar, tarihi yerler sular altinda kalabiliyor. Ama sele engel
olup o yéredeki can kayiplarini da énlemis oluyor. Yani hem yarart var hem zarari. Kurulmak
istenirse kurulacak yerin dikkatli secilmesiyle bu olumsuzluklar énlenebilir. Ya da hidroelektrik

santral yerine giines panelleri ile riizgar tribiinleri ile enerji elde ederek enerji soruna ¢are
olunabilir.” (F17)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina hidroelektrik enerji santrallerinin ekonomik boyutuyla
ilgili goriislerini yazmalari istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans
dagilimlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Ekonomik Boyutuyla ilgili Goriisler
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. Cevaplama
Ekonomik Boyut skl (f)
Ekonomik gelismeye katki saglar. 65
Enerji ithal bagimliligini azaltir. 62
Uretilen enerji ucuzdur. 60
En ucuz kaynak olan suyu kullanir. 59
Kurulmasi pahalidir. 57
Uzun omiirlidiir. 54
Kiigiik nehirler yerine biiyiik havzalara kurulmalidir. 52
Sel felaketini 6nleyerek mal kaybini &nler. 50
Yeni is imkanlarinin olusmasini saglar. 47
Bakimi ucuzdur. 45
Tarihi ve kiiltiirel degerlerin sular altinda kalmasina neden oldugu i¢in turizm olumsuz 40
etkilenir.

Tatl1 su balik¢iligini olumlu etkiler. 39
Cevresine uygun tesisler yapilarak turizme katki saglanabilir. 38
Tarim sektoriine zarar verir. 15
Hayvancilik sektoriine zarar verir. 13

Tablo 3 incelendiginde, Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun

Hidroelektrik santrallerin ekonomik gelismeye katki saglayacagi, enerji ithal bagimliligini

azaltacagy, iiretilen enerji ucuz olacagi ve en ucuz kaynak olan suyu kullandig1, uzun émiirlii ve

bakiminin ucuz oldugunu, sel felaketini dnleyerek mal kaybin1 6nledigi, yeni is imkanlarinin

olusmasini saglayacagi, ¢evresine yapilan tesislerin turizme katki saglanabilecegini, tatli su

balik¢iligin1 olumlu etkileyecegini belirtmelerinin yani sira kurulmasinin pahali oldugunu ve

kiiclik nehirler yerine biiyiik havzalara kurulmasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara

ornekler asagida verilmistir.

“Tabi ki iilke ekonomisine faydast olur. Enerji stkintimizi asmak icin santraller kuruluyor. Dig
tilkelerden yiiksek iicretle enerji aliyoruz. Kendi santrallerimizi kurunca daha ucuza tiretmis
oluyoruz ve dis iilkelere bagiml kalmiyoruz. Kurulumu pahali oldugu belirtiliyor ama uzun
vadede bakildiginda uzun omiirlii oldugundan karli yatiim oldugu gériiliiyor. Ozellikle
yenilenebilir kaynaklart kullanan santraller ¢ok onemli. Hidroelektrik santraller en ucuz
kaynaklardan biri olan suyu kullamiyor iilkemiz agisindan. Ulkemiz bu bakimdan ¢ok sans.
Ama yapilan yanhslar da yok degil. Hidroelektrik santralleri kiigiik akarsulara, nehirlere
kurmalart yanlis. Hidroelektrik santrallerinin kesinlikle Keban, Atatiirk, Karakaya Baraji gibi
biiyiik havzalara kurulmas: gerektigini diigiiniiyorum. Béylece daha az santralle ¢ok enerji elde
edecegiz ve bu sayede tarim arazilerine zarar vermeyiz, santralin bulundugu yerde tarim ve
hayvanciliklia gecinen halk da magdur olmaz.” (Fss)

“Hidroelektrik santraller iilkeye maddi kazan¢ saglar. Oncelikle elektrigi disaridan almanin
oniine geger. Kendi enerjimizi kendimiz tiretmemiz ekonomiye fayda saglar. Bir¢ok insana yeni
yeni is imkanlari da saglar. O bakimdan da ekonomiye faydalidir. Kurulumu pahali ama bakimi
ucuzdur. Omiirleri uzun santrallerdir. Firat nehriiizerindeki en énemli Hidroelektrik santralleri
olan Atatiirk olsun, Keban olsun bu santralleri yulardir kullanabiliyoruz. Sel felaketinin
onledigi icin hem can hem mal kaybi yasanmaz. O bakimdan da onemlidir. Barajlarda alabalik
tesisleri oluyor, bir¢cok turistik tesis de olabilir mesela. Bu balik¢iliga ve turizme de katki saglar.
Hidroelektrik santrallerin kiiciik nehirlere kurulmamasi ve tarihi yerlerin sular altinda
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birakilmamast sartiyla olumlu taraflarinin olumsuzlardan daha ¢ok oldugunu séyleyebilirim.
Aksi durumda tarvmi, turizmi olumsuz etkilerken hem maddi hem sosyal hem de ¢evre agisindan
sorunlara neden olur.” (Fa)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina hidroelektrik enerji santrallerinin giivenlik boyutuyla
ilgili goriislerini yazmalari istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans
dagilimlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Giivenlik Boyutuyla ilgili Gériisler

Giivenlik Boyutu C;rlilgllag;a
Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullandig1 i¢in glivenlidir. 67
Kurulacag yerin se¢imi yapilirken dikkatli olunmas1 gerekir. 65
Diizenli denetimlerin yapilmasi gerekir. 61
Olas1 zararlarmi 6nlemek icin gerekli giivenlik dnlemleri alinmasi gerekir. 59
Kaynaklanan kirlilik i¢in denetlemeler yapilarak gerekli yasal yaptirimlar olusturulmalidir. 57
Cevreye etkileri diizenli olarak incelenmeli ve degerlendirilmelidir. 55
Tarim arazilerine zarar vermemesi i¢in 6nlemler alinmalidir. 51
Coraklagmaya neden olmamasi i¢in 6nlemler alinmalidir. 44
Kurulacag yerde tarihi ve kiiltiirel degerlerin olmamasi gerekir. 39

Tablo 4 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin biiyiik c¢ogunlugunun
Hidroelektrik santrallerin yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullandig1 i¢in giivenli oldugunu,
kurulacagi yerin secimi yapilirken dikkatli olunmasi1 gerektigini, diizenli denetimlerin
yapilmasi, olasi1 zararlarin1 6nlemek i¢in gerekli giivenlik dnlemleri alinmasi, ¢evreye etkisi
diizenli olarak incelenmesi ve degerlendirilmesi, hidroelektrik santrallerden kaynaklanan
kirlilik i¢in denetlemeler yapilarak gerekli yasal yaptirimlar olusturulmasi, coraklagsmaya ve
tarim arazilerine zarar vermemesi i¢in dnlemler alinmasi, santrallerin kurulacag: yerde tarihi
ve kiiltiirel degerlerin olmamasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara drnekler
asagida verilmistir.

“HES ler yenilenebilir enerji kaynagt kullanan bir santraldir. Bu nedenle kullandigi kaynaktan
otiirii fosil yakit kullanan termik santrallere gore veya niikleer santrallere gore daha giivenlidir.
Tabi yine de yenilenebilir enerji kaynaklarim kullansa da diizenli olarak denetlemeler mutlaka
yapimali, giivenlik énlemleri alinmalidir. Cevreye zarar vermemesi igin devletin caydirici
yaptirimlar, diizenlemeler yapmasi gerekir. HES lerin kurulacagi yer ¢cok énemlidir. Bunu igin
gerekli arastirmalar devletin yetkili kurumlar: tarafindan yapilmalidir. Ozellikle nehirlerin
kurumasiyla ¢oraklagsma olabilecegi, tarim arazilerine zarar verebileceginden gerekli tedbirler
alimmalidwr.” (Fis)

“Tarihi alanlar sular altinda kaliyor. O yiizden santral kurulurken bu yerlerin ozellikleri goz
oniine alinmali diye diistintiyorum. Ayrica tarim yapilan verimli arazilerin oldugu yerlere de
yapilmamali. Dereler susuz kalinca ¢oraklasmaya neden olabiliyor. Bunlari énleyecek sekilde
yaptulacaksa yapimalr hidroelektrik santraller. Suyu kaynak olarak kullanmast hidroelektrik
santralleri bir niikleer santrale gére daha giivenli yapryor tabi ki. Olusturacak zararlara karsi
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devletin yasal diizenlemeler, denetlemeler, yaptirimlar yapmasit ¢ok onemli. Cevreye zarar
verilip verilmedigini diizenli incelemeliler ve zarar verenlere yaptirimlar uygulamalilar.” (Fe7)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina hidroelektrik enerji santrallerinin sosyal boyutuyla ilgili

goriislerini yazmalart istenmis olup Ogretmen adaylarmmin verdikleri cevaplarin frekans

dagilimlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Sosyal Boyutuyla Ilgili Goriisler

Cevaplama

Sosyal Boyut siklig (f)
Insanlar yasadiklar1 yerde HES olmasini istemez. 68
Yerlesim yerime yakin olmasini istemem. 56
Kuruldugu yerde yasayan insanlar1 olumsuz etkiler. 55
Kurulmasi, insanlarin goé¢ etmesine neden olur. 50
Tarihi ve kiiltiirel degerlerin sular altinda kalmasina neden olabilir. 46
Suyun depolanmasini saglayarak su kesintilerini 6nler. 43
Kuruldugu yerde yasayan insanlar i¢in yeniden iskan gerekir. 40
I¢me suyunun karsilandig1 nehir ve akarsular iizerinde kurulmasi igme suyu ihtiyacini ortaya 15
¢ikarir.

Kuruldugu yerin gevresinde sosyal tesisler yapilabilir. 11

Su sporlarinin gelismesine katki saglayabilir. 8

Tablo 5 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun, insanlar

yasadiklar1 yerde hidroelektrik santral olmasini istemeyecegi ve kendilerinin de yerlesim

yerlerine yakin olmasini istemediklerini, santrallerin kuruldugu yerde yasayan insanlari

olumsuz etkileyebilecegi, insanlarin gé¢ etmesine neden olabilecegi, tarihi ve kiiltiirel

degerlerin sular altinda kalmasina neden olabilecegi, santrallerin kuruldugu yerde yasayan

insanlar i¢in yeniden iskan gerekecegini ifade ederken hidroelektrik santrallerin suyun

depolanmasin1 saglayarak su kesintilerini Onleyecegi yoniinde  de gorlis bildirdigi

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara drnekler

asagida verilmistir.

“Hidroelektrik santrallerin yararlar: yaninda zararlar: da vardir. Insanlar o yiizden yasadiklar:

yerde santral istemiyor. Ben de istemezdim. Insanlar tedirgin oluyor ister istemez. Medyada
HES’e kars1 kéyliilerin tepki verdigi yoniinde haberleri okuyoruz. Koyleri sular altinda
kalryormus. Dogayi tahrip ediyorlarmis. Insanlar gé¢ etmek zorunda kaliyor kéyleri, evleri
sular altinda kalinca.” (Fs)

“Ben Karadenizli ve gevreci oldugum icin yakindan takip ediyorum. Oncelikle halk kesinlikle
istemiyor. Haksiz sayilmaziar. Ciinkii evlerinden oluyorlar. Gegim kaynaklarindan oluyorlar.
Insanlar dogup biiyiidiikleri yerleri terk etmek zorunda kalabiliyorlar. Hayatlar: alt iist oluyor.
Kiiltiirel degerlerimizde sular altinda kalabiliyor. O yiizden HES’lerin ¢ok sayida kiiciik
nehirler yerine az sayida biiyiik vadilere kurulmasi daha az zarara neden olacaktir. Sosyal hayat
agisindan en onemli yararlarindan birinin suyun depolanmasin saglamast su kesintilerini
onlemesi oldugunu diisiiniiyorum. Su sporlarinin gelismesine katki sagladigi yoniinde haberler
yapildigini da okumugtum.” (F33)
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Sonug ve Tartisma

Aragtirma sonucunda, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerin
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanan santraller arasinda oldugunu, yararlarinin yani sira
zararlarin ve canlilar iizerindeki olas1 etkilerinin farkinda olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, fosil
yakit kullanan santrallere ve niikleer santrallere gore daha az riskli oldugu ve daha cevreci
oldugu yéniinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin nehir tipi santraller
yerine biiylik havzalarda kurulan biiyiik santrallerin kurulmasinin ekolojik, sosyal ve ekonomik
acgidan olabilecek zararlarin 6nlenmesinde 6nemli oldugu goriisiinde olduklar1 belirlenmistir.
Hidroelektrik santrallerin gevreye, canlilara ve kuruldugu yerde yasayan insanlara olan olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi i¢in gerekli arastirma, inceleme ve denetleme yapilmasinin,
giivenlik uygulamalar1 ve yasal yaptirimlarin olusturulmasinin 6nemli oldugu goriisiinde
olduklart belirlenmistir. Nitekim Yangin, Gegit ve Delihasan (2012) yaptiklar1 arastirma
sonucunda da 6gretmen adaylarinin plansiz ve denetimsiz sekilde tesis edilen hidroelektrik

santrallere karsi olunmas1 gerektigini diisiindiikleri belirttikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin hidroelektrik santrallerini ¢evre dostu santraller olarak tanimlasalar
da yasadiklar1 yerde kurulmasina olumlu bakmadiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
medyada hidroelektrik santrallerle ilgili ¢ikan haberlerden, santrallerin kuruldugu yerde
yasayan halkin tepkilerinden, yasadiklar1 sorunlarin agiklamalarindan, tarihi ve kiiltiirel yerlere
ornekler vererek sular altinda kalmasindan s6z etmeleri c¢evresel farkindaliklarin,
duyarhiliklarimin ve algilarinin yliksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
toplumlarin bilgi ve bilinglendirilmesinde, yonelimlerinin belirlenmesinde kitle iletisim
aracglarinin ne kadar dnemli oldugu goriilmektedir. Nitekim Colakoglu (2000) da kitle iletisim
araclarinin  ¢ok ¢esitli konudaki enformasyonla insanlar iizerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin enerji ihtiyacimi karsilamak i¢in fosil yakit
kullanan termik santraller ile niikleer santraller yerine cevreci olan yenilenebilir enerji
santrallerin kurulmasi goriisiinde olmakla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarii kullanan ve
ekolojik, sosyal ve ekonomik agidan daha az olumsuz etkiye sahip oldugunu diisiindiikleri
giines, riizgar santrallerine yonelmenin daha faydali oldugu goriistinde olduklar1 belirlenmistir.
Aksan ve Celikler (2018) tarafindan yapilan ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, niikleer ve
termik santraller ile ilgili goriislerinin belirlemeyi amacladiklar1 arastirmada da 6gretmen
adaylar1 enerji ihtiyacim1 karsilamak icin termik ve niikleer santraller yerine g¢evreci olan
yenilenebilir enerji santrallerin kurulmasi gerektigini belirttikleri goriilmektedir. Arastirma

sonuglaria benzer olarak farkli kademe ve yas gruplarinda yapilan aragtirma sonuglarinda da
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yenilenemez enerji kaynaklari yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi
gerektiginin vurgulandig1 goriilmektedir (Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2013; Burger, 2012; Celikler,
Aksan ve Yilmaz, 2017; Celikler, Yilmaz ve Aksan, 2016; Greenberg ve Truelove, 2011).
Aragtirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji santrallerin farkinda, ¢evresel
duyarlilikta olduklarini ve siirdiiriilebilirlik anlayisini benimsediklerini gdstermektedir.
Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerin avantaj ve dezavantajlarina, olasi risklerine
yonelik farkindaliklarinin yiiksek olmasi lisansta ¢evre konularinin ayrintili islendigi dersleri

almalarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Giinlik yasamin icinde olan sosyo-bilimsel konularla bireyler hayatlarmin her
asamasinda kars1 karsiya kalmaktadir. Bu nedenle fen 6gretim programinin temel amaglarindan
olan fen okuryazari bireylerin yetismesi oldukc¢a 6nemlidir. Nitekim, Sadler ve Zeidler (2004)
de Fen 6gretiminde yer alan sosyo-bilimsel konular ile 6grencilerin hayat ile fen arasindaki
iliskinin farkina varacaklarini, fen ve toplum etkilesimini ahlaki ve etik ¢ercevede
degerlendirebilmelerini  saglayacagini belirtmektedir. Ayrica, sosyo-bilimsel konularin
ogrencilerin 0z inanglar1 ile ylizlesmeleri, bilimsel kavramlar1 anlama diizeylerini
gelistirmeleri, ahlaki duyarlilik sahibi olmalar1 ve yansitici yargilama yapabilmeleri agisindan
gerekli oldugu belirtilmektedir (Fowler, Zeidler ve Sadler, 2009; Zeidler, Sadler, Applebaum
ve Callahan, 2009). Bu nedenle, Gray ve Bryce (2006) bireylerin sosyo-biilimsel muhakeme
yapma ve karar verme becerilerini gelistirilmesi i¢in sosyo-bilimsel konularin fen egitiminin
her basamagina dahil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Hayatin i¢inde yer alan sosyo-
bilimsel konular ile ilgili yiiksek bilgi birikimine ve bilince sahip, sosyo-bilimsel konulari
muhakeme ederek karar verebilme diizeyinde olan, donanimli bireylerin yetismesi erken
yaslardan itibaren fen programlarinda sosyo-bilisel konulara yer verilmesi ve bu konularda
donanimli  Ogretmenler ile miimkiin olacaktir. Toplumlara sekil veren gelecegin
ogretmenlerinin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi; yiiksekogrenim programlarina bu
konulart igeren derslerin konulmasi ve ¢esitli egitim aktivitelerinin planlanmast 6nem teskil
etmektedir. Cevresel duyarliligi yiiksek, siirdiiriilebilirlik bilinciyle hareket eden nesillerin
yetismesinin; ¢evre bilincine sahip, ¢cevresel farkindalig: yiiksek, karsilasilabilecek problemlere
akilct ve siirdiiriilebilirlik bilinciyle ¢oziimler {ireten ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde aktif rol
istlenen donanimli, gelecek nesillere rol model olacak d6gretmenlerin yetismesine bagli oldugu

diistinilmektedir.
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