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OZ: Bu calisma Tiirkive'de 1960-2018 déneminde Fourier-Shin esbiitiinlesme testi ve
dinamik en kiigiik kareler (DEKK) tahmincisini kullanarak egitimin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini incelemeyi amag¢lamaktadir. Calismanin sonuglarina gére, Fourier-Shin
esbiitiinlegsme testi meslek lisesi mezunlari, tiniversite mezunlari ve ekonomik biiyiime
arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu géstermektedir. Ayrica, DEKK tahmincisi ile elde
edilen uzun donem katsayilart iiniversite egitiminin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkiledigini  belirtmektedir. ~ Universite mezunlarindaki — artis  ekonomik  biiyiimeyi
desteklemektedir. Ancak mesleki lise egitiminin pozitif katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz
ve olduk¢a diisiiktiir. Bu nedenle Tiirkiye'de meslek lisesi mezunlarmmin iiretim diizeyine
yeterince katki yapmadigr soylenebilir. Sonug itibariyle iiniversite egitiminin desteklenmeye
devam edilmesi ve meslek lisesi egitiminin ise iyilestirilmesi gerekmektedir.
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The Relationship between Education and Economic Growth in
Turkey: Fourier-Shin Cointegration Test

ABSTRACT: This study aims to investigate the effect of education on economic growth in
Turkey over the period of 1960-2018 using the Fourier-Shin cointegration test and dynamic
least square (DOLS) estimator. According to results of the study, the Fourier-Shin
cointegration test shows a long-term relationship between vocational high school graduates,
university graduates and economic growth. Moreover, the long-term coefficients obtained
with the DOLS estimator indicate that university education positively affects economic
growth. The increase in university graduates supports economic growth. However, the
positive coefficient of vocational high school education is statistically insignificant and quite
low. Therefore, it can be said that graduates of vocational high schools in Turkey do not
contribute enough to production. Consequently, university education should continue to be
supported, and vocational high school education should be improved.
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1. Giris

Iktisadi acidan iilkelerin temel hedeflerinin basinda iiretim seviyesini arttirmak
yer almaktadir. Isgiicii ve sermaye en temel iki iiretim faktoriidiir. Gelisen
teknoloji ile birlikte her ne kadar isgiicline gereksinim azalsa da tek bir insanin
olmadig1 yerde iiretim yapmak hala miimkiin degildir. Uretim siirecinde insanlarin
fiziksel rolii zayiflasa da egitimli bireyler yeni iirlin ve teknolojilerin iiretilmesine
daha fazla vakit harcayabilmektedir (Ericok ve Yilanci, 2013: 89). Bu baglamda
beseri sermaye artisi oldukca Onemlidir. Beseri sermaye bilgi ve becerileri
kapsadigindan ve ekonomik gelisim ise teknoloji ve bilim diinyasindaki
ilerlemelere bagli oldugundan &tiirii bu iki olgu arasinda giiglii bir iliski s6z
konusudur (Becker vd. 1990: 13). Beseri sermayesi yiiksek bireyler sayesinde
arastirma ve gelistirme faaliyetleri esnasinda yeni teknolojiler ve buluglar
gelistirilebilmektedir. Ayni1 zamanda teknoloji diizeyindeki artis, isgiicii ve
fiziksel sermayenin verimliliginin artmasina yardimeci olmaktadir. Bu noktada
egitim, en 6nemli beseri sermaye yatirimlarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Benos ve Zotou, 2014: 669).

Egitimin ekonomik gelisim iizerindeki etkileri hususunda ilk tartigmalar 1700’1
yillara dayanmaktadir. iktisat biliminin kurucu olan Smith (1776)’e gére isgiicii
serveti saglayan temel sermaye olarak kabul edilmektedir. Klasik iktisat okuluna
gore iggiicii verimliligindeki artis ekonomik biiyiimeyi destekleyen onemli bir
unsurdur.

Neoklasik biiyiime modellerinde fiziki sermaye artisinin ekonomik gelisimi
sagladig1r savunulmaktadir. Solow (1956)’un biiylime modeli sadece isgiicii ve
fiziki sermaye stokunu iiretim faktorii olarak ele almaktadir. Bu modelde
teknoloji, tasarruf ve niifus artisinin yani sira beseri sermaye ve egitim gibi isgiicli
verimliligini arttiran unsurlar da digsal olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle
Neoklasik biiylime modelleri beseri sermayenin ekonomik gelisim {izerindeki
etkilerini aciklamada yetersiz kalmaktadir.

Romer (1986) ve Lucas (1988)’in gelistirdikleri i¢sel biiylime modellerinde
sermaye stoku arttik¢ca sermayenin marjinal verimliliginin azaldig1 varsayimi terk
edilmektedir. Bu modellerde bilgi ve digsallik yayilimi sayesinde marjinal
verimlilik azalis1 ile ilgili varsayimin gegersiz oldugu ifade edilmektedir. Ayrica
Lucas (1988) olusturdugu modelde beseri sermayenin ekonomik biiylimenin icsel
belirleyicilerinden biri oldugunu belirtmistir.

Rebelo (1991)’nun gelistirdigi AK modelinde dissal teknolojik ilerleme
gerceklesmese de uzun donemde ekonomik biliylime saglanabilmektedir. Bu
modelde K hem beseri hem de fiziki sermayeyi kapsamaktadir. Dolayisiyla AK
modeli beseri sermayenin ekonomik biiyiime T{zerindeki etkilerini dikkate
almaktadir.

Mankiw (1992) de Solow’un modeline beseri sermaye birikimini eklemis ve
beseri sermayedeki artigin tasarruf diizeyini olumlu yonde etkiledigini ifade
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etmistir. Tasarruf diizeyindeki artis da yatirnmlar1 canlandirarak ekonomik
bliylimeyi destekleyebilmektedir.

Schultz (1961) beseri sermayeyi bir insanin egitim, bilgi, beceri, 6grenme ve
diistinme kabiliyetlerindeki gelisme olarak nitelendirmektedir. Kisaca beseri
sermaye bireyin kendini gelistirmek ic¢in yaptig1 yatirnmlardir. Fiziksel sermaye
ise iretim siirecinde kullanilan makine, techizat, alet, fabrika, dogal kaynak ve
benzeri fiziki iiretim faktorlerini ifade etmektedir. Egitim hem beseri sermayeyi
hem de fiziki sermayeyi olumlu yonde etkileyen bir unsurdur. Beseri sermaye
saglayan sektorlerde egitimli ve yetenekli girdiler yogun bir sekilde
kullanildigindan dolayr beseri sermaye icin gergeklestirilen yatirimlar artan
getirilere sahiptir (Becker vd. 1990: 13). Bilgi, beceri, egitim diizeyi ve bir
alandaki uzmanlik arttikga bu durum hem bireyin kendisine hem de topluma
sosyal ve ekonomik anlamda kazanimlar saglamaktadir. Bireyler kaliteli ve
stirekli egitim sayesinde kazandiklar1 bilgi ve beceriler ile iiretim siirecine daha
fazla katkida bulunabilmektedir (Govdeli, 2016: 224). Egitim diizeyi artan bir
birey daha iyi bir iste daha yiiksek bir iicretle calisabilmekte ve buna istinaden
harcamalar1 da artmaktadir. Ayni zamanda bir is kolunda, bir makinenin
calistirilmasinda uzmanlasan bireyler sayesinde hem fiziki sermaye hem de kit
kaynaklar daha etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1
egitim bilylimeyi olumlu yonde etkileyebilmektedir. Ayrica egitim siireci dogru
politikalar ile gerceklestirildiginde issizligin azaltilmasina da yardime1 olmaktadir.
Egitim seviyesindeki ylikselisle beraber isgilicii verimliliginde olusan artig
iilkelerin rekabet diizeylerini olumlu yonde etkilemektedir (Mercan ve Sezer,
2014: 925). Tiim bu ekonomik getirilere ek olarak daha egitimli insanlar toplumda
huzur ve glivenin olugmasina katki saglamaktadir.

Diinya genelinde hizli ekonomik gelisim i¢in daha fazla ve daha iyi egitim bir 6n
kosuldur (Gylfason, 2001: 851). Egitim toplumun becerilerinin gelismesine
yardimc1 olmaktadir. Mevcut arastirmalar hem temel hem de gelismis becerilerin
ozellikle gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli oldugunu gostermektedir (Hanushek,
2013: 204). Gelismekte olan iilkelerde egitim diizeyi her ne kadar giinden giine
artsa da hala gelismis tilkelerin olduk¢a gerisindedir. Tiirkiye’de gelismekte olan
bir iilke olarak kaliteli bir egitim saglayarak bireylerin temel ve gelismis
becerilerini arttirmak istemektedir.

Sekil 1°de Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Milli Egitim Bakanligi’'ndan elde edilen
tiniversite (U) ve meslek lisesi (M) mezunlarinin sayist 1960-2018 donemi icin
gosterilmektedir. 1960-2001 yillar1 arasinda meslek lisesi mezunlarimin sayisi
tiniversite mezunlarimin sayisindan daha yiiksektir. 1999 yilinda tiniversite
mezunlaridan 70 bin daha fazla kisi meslek lisesinden mezun olmustur. Ozellikle
1990 yilindan itibaren iiniversite mezunu sayisinda artis yasanmaya baslamstir.
2002 yilinda ilk defa iiniversite mezunu sayis1 meslek lisesini geride birakmustir.
2008 yilinda meslek lisesi ve iiniversite mezunu sayist arasindaki fark zirve
yapmustir. Bu fark yillar itibariyle siirmeye devam etmistir. Dikkat ¢ceken diger bir
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nokta ise kriz zamanlarinda meslek lisesi egitimi liniversite egitiminden daha fazla
etkilenmigtir. 2001 Tirkiye ekonomik krizin ve 2008 kiiresel krizinde meslek
lisesi mezunu sayisinda keskin azaliglar ger¢eklesmistir. Bu durumda egitimin
ekonomik biiyiime {zerindeki etkileri analiz edilirken yapisal kirilmalarin-
degisimlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. 2008 yil1 sonrasinda da iiniversite
mezunu sayisindaki artis meslek lisesi mezunu sayisindaki artistan fazla olmustur.
2017 yilindan 2018 yilina gelindiginde meslek lisesi mezunu sayisi azalmistir.
Universite mezunu sayisi ise artis gdstermistir.

Sekil 1: Tiirkiye’de Universite ve Meslek Lisesi Mezunlarinin Sayis1 (1960-2018)
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Hem meslek liseleri hem de {iiniversiteler iilke ekonomisi i¢in biiyilk 6nem
tagimaktadir. Her iki alanda da kaliteli egitim gerceklestirilerek ekonomik
biliylimenin desteklenmesi arzu edilen durumdur. Meslek lisesi egitimi dogrudan
calisma becerilerini gelistirebildiginden ve {niversite egitimine gore maliyet
avantaji sagladigindan otiirii ekonomik biiylimeye daha fazla katki saglayabilir.
(Vu vd. 2012: 428). Tiirkiye’de meslek liseleri iiniversitelerde oldugu kadar
mezun vermemektedir. Kuskusuz bu durumda her ile bir {iniversite projesi, artan
0zel iiniversite sayis1 ve yeni agilan agik o6gretim fakiiltelerinin payr mevcuttur.
Ancak Ozellikle sanayi sektorii icin meslek liseleri de iiniversiteler gibi
desteklenmelidir. Tiirkiye i¢in ekonomik biiylime {izerinde {iniversite ve meslek
liselerinin etkinligi hala arastirilmas1 gereken miithim bir konu olarak yer
almaktadir.

Bu kapsamda c¢alisma Tiirkiye icin meslek lisesi ve iiniversite mezunlarinin
ekonomik biliylime tizerindeki etkilerini zaman1 ve yapisi belirli olmayan yapisal
kirilmalart analize dahil eden yeni bir ekonometrik yontem ile analiz etmeyi
amaclamaktadir. Bes boliimden olusan ¢alismanin birinci boliimi takiben ikinci
boliimde konu ile ilgili literatiirde temel olarak Tiirkiye i¢in gergeklestirilen
ampirik caligmalar 6zetlenmis, {iclincii boliimde ¢alismada kullanilan veri seti ve
yontem tanitilmistir. Dordiincii boliimde yontemlerden elde edilen bulgular

178



179

Uluslararasi Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 6 (2) 2020, 175-190

sunulmus ve son olarak sonu¢ boliimiinde ise bu bulgulardan yola ¢ikarak ¢esitli
Oneriler belirtilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Egitim ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler o6zellikle igsel biiyiime
modellerinin ortaya g¢ikisindan itibaren bir¢ok ¢alismada ampirik olarak analiz
edilmistir. Bu ¢alismalarda egitimin gostergesi olarak egitim harcamalari, egitim
yatirimlari, beseri sermaye indeksi, Ogretmen sayisi, Ogrenci sayisl,
O0gretmen/Ogrenci orani, ilkokul, ortaokul, lise, meslek lisesi ve iiniversite mezunu
sayist gibi gesitli Ol¢iitler kullanilmistir. Mevcut literatiirde egitim ve ekonomik
biliylime arasinda bir iliski oldugu goriisii yaygindir. Ancak bu iliskinin yonii
konusunda farkli bulgular mevcuttur. Dahal (2010) Nepal’de ve Pegkas (2014)
Yunanistan’da ekonomik biiylimeden egitim faaliyetlerine, Tsamadias ve Prontzas
(2012) Yunanistan’da ve Zivengwa vd. (2013) ise Zimbabwe’de egitimden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iligski oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
Pakistan igin Afzal vd. (2012), 20 OECD iilkesi i¢in Kesikoglu ve Oztiirk (2013)
ve Bulgaristan i¢in Neycheva (2014)’nin c¢alismalarinda egitim ve ekonomik
bliylimenin  birbirlerini  etkiledikleri belirlenmistir.  Cesitli  iilkeler igin
gerceklestirilen bu ¢aligmalarda iki degisken arasindaki iliskinin yonii hakkinda
herhangi bir goriis birligine varilamamustir.

Literatiirde Tirkiye icin de gerceklestirilen bir¢cok arastirma mevcuttur. Bu
arastirmalardan;

Ay ve Yardimci (2008) 1950-2000 doneminde Johansen-Juselius esbiitiinlesme
testi, etki tepki ve varyans ayristirma analizlerini kullanarak liniversiteye kayith
ogrenci sayisindaki artisin hem fiziksel sermayeyi hem de ekonomik biiylimeyi
pozitif yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Afsar (2009) 1963-2005 doneminde
Johansen-Juselius esbiitiinlesme testi ile egitim yatirimlari ve biiylime arasinda
uzun donemli bir iliski olmadigini, Granger nedensellik testi ile de egitim
yatirimlarindan ekonomik biiylimeye dogru kisa donemde tek yonli bir
nedenselligin oldugunu belirlemistir. Erdogan ve Yildirnrm (2009) 1983-2005
doneminde ¢ok sayida egitim gostergesi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri
ARDL smir testi yaklagimini kullanarak incelemislerdir. Yazarlar egitim
harcamalarinin ve ilkokul diizeyi okullasma oraninin ekonomik biiyiimeyi olumlu,
egitim harcamalarinin yatirnma doniistiiriilen kismi ve lise-yliksekokul icin
okullagma oranmnin ise bilylimeyi olumsuz yonde etkiledigini belirlemislerdir.
Yaylali ve Lebe (2011) 1938-2007 doneminde Granger nedensellik testi ile
meslek lisesi ve ilkokuldaki 6grenciler ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonld,
ortaokul 6grencilerinden ekonomik biiyiimeye ve biiylimeden iiniversite
ogrencilerine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Yazarlar ayrica etki-tepki analizi ile egitimin zamanla iktisadi
bliylimeyi daha fazla destekleyecegini ifade etmislerdir. Caliskan vd. (2013)
1923-2011 doneminde Johansen-Juselius esbiitiinlesme testini kullanarak lise ve
tiniversite mezunu Ogrencilerin sayisindaki artisin ekonomik biiylimeyi
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destekledigini belirlemislerdir. Yazarlar ilkokul ve meslek lisesi mezunlarina
iligkin sirastyla negatif ve pozitif olan katsayilarin istatistiksel olarak anlamsiz
oldugunu tespit etmislerdir. Erigok ve Yilanci (2013) 1965-2005 doneminde
ARDL siir testi yontemini ile kisa donemde egitim harcamalariin ekonomik
bliylimeyi olumlu yonde etkiledigini, uzun dénemde ise iki degisken arasinda
herhangi bir iliski olmadigini tespit etmislerdir. Ozsahin ve Karagor (2013) 1980-
2010 doneminde regresyon analizi ile yiiksekdgretim harcamalarinin ekonomik
biiyiimeyi arttirdigini, yiiksekogretim kayitlart ile ekonomik biiyiime arasinda ise
karsilikl pozitif bir iliski oldugunu ifade etmislerdir.

Cetin vd. (2014) 2000q1-2013q1 doneminde ARDL smir testi yaklasimi ile
gerceklestirdikleri ¢alismanin sonucunda lise diizeyinde egitimini tamamlamis
isgilictiniin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigini, liniversite egitiminin
tamamlamis isgiiclinlin ise ekonomik biiylime iizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigint belirlemislerdir. Mercan ve Sezer (2014) 1970-2012 déneminde
ARDL sinir testi yaklagimini kullanarak toplam egitim harcamalarinin ekonomik
biliylimeyi destekledigi sonucuna ulagsmiglardir. Pamuk ve Bektas (2014) 1998q1-
201392 doneminde ARDL, sinir testi yaklasimi ile egitim harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini belirlemislerdir.
Yazarlar Granger nedensellik testini kullanarak ekonomik biiylimenin egitim
harcamalarina sebebiyet verdigini tespit etmislerdir. Yurtkuran ve Terzi (2015)
1950-2012 doneminde Granger, Hsiao ve Dolado-Liitkepohl nedensellik testleri
ile gergeklestirdikleri ¢alismanin sonucunda meslek lisesi ve genel lise mezunu
sayisindan ekonomik biliylimeye dogru pozitif, tek yonlii bir nedenselligin
oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar ayrica ekonomik biiylimenin iiniversite
mezunu sayisini arttirdigi sonucuna ulagmislardir.

Govdeli (2016) 1923-2014 doneminde Maki esbiitiinlesme testi ve tam diizeltilmis
en kiiclik kareler (FMOLS) yontemini kullanarak gerceklestirdigi calismanin
sonucunda ilkogretim, lise ve tiniversitede okuyan Ogrenci sayisindaki artisin
ekonomik biliylimeyi olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Yazar ayrica
meslek lisesindeki Ogrenci sayisinin artmasinin ekonomik biiylimeyi olumsuz
yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir. Terzi ve Yurtkuran (2016) 1950-2012
déneminde Sims ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri kullanarak meslek lisesi
ve genel lise mezunu sayisinin ekonomik biiylimenin nedeni oldugunu, ekonomik
biliylimeden ise liniversite mezunu sayisina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugunu tespit etmislerdir. Caligkan vd. (2017) 1998q1-2016q2 doneminde Maki
esbiitiinlesme testini ve FMOLS tahmincisini kullanarak egitim harcamalarindaki
%1’lik bir artisin ekonomik biiyiimeyi %0,51 oraninda destekledigini ifade
etmislerdir. Topall1 (2017) 1960-2012 doneminde Johansen-Juselius esbiitiinlesme
testini, vektor hata diizeltme modelini ve Toda-Yamamoto nedensellik testini
kullanarak meslek lisesi mezunlarindan ekonomik biiyiimeye ve ekonomik
bliyiimeden de {iniversite mezunlarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugunu tespit etmistir.
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Tiirkiye icin gerceklestirilen calismalar incelendiginde farkli bulgularin elde
edildigini sdylemek miimkiindiir. Literatiirdeki ¢ogu calisma yapisal degisimlerin
etkilerini dikkate almamaktadir. Tirkiye icin yapilan calismalardan sadece
Govdeli (2016) ve Caliskan vd. (2017) analize sert yapisal kirilmalar1 dahil
etmislerdir. Ancak egitim ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiler incelenirken
yumusak yapisal kirilmalarin etkileri de 6nem arz edebilir. Bu c¢alisma Fourier
fonksiyonu ile yumusak gecislerin etkilerini analize dahil etmektedir. Bu nedenle
calismanin mevcut literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

3. Veri Seti, Model ve Yontem

Bu c¢alismada Topalli (2017)’nmin meslek liselerindeki ve {iniversitelerdeki
egitimin ekonomik biiylime tlizerindeki etkisini inceledigi model temel alimustir.
Ilgili model denklem 1°de gosterilmektedir.

InY =B, +B, InU,+B,InM, +e, 1)

Denklemde 1960-2018 doénemini kapsayan yillik verilerden U: Fakiilte ve
yiiksekokul mezunu sayisini, M: Mesleki ve teknik lise mezunu sayisini, Y ise
2010 sabit fiyatlar1 ile ABD dolar1 cinsinden kisi basina diisen gayrisafi yurtigi
hasilay: ifade etmektedir. Ayrica i, sabit terimi, B, ve B, bagimsiz degZiskenlere

ait katsayilar1 ve & hata terimini belirtmektedir. Calismada kullanilan veriler
esnekliklerin hesaplanmasi ve varyansin kiigiiltiilmesi amaciyla analize logaritmik
dontisiimleri gergeklestirilerek dahil edilmistir. U ve M serileri 1960-2012 yillart
i¢in Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 1923-2012 Istatistik Géstergeler ve 2013-2018
araligi i¢in ise T.C. Milli Egitim Bakanlig: Strateji Gelistirme Baskanligi’nin Milli
Egitim Istatistikleri Orgiin Egitim adl1 yayinlarindan elde edilmistir. Y serisi ise
Diinya Bankasi Kalkinma Gostergelerinden derlermistir. Bu {i¢ seriye ait
tanimlayici istatistikler tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

InY InU InM
Ortalama 8,793 11,312 11,672
Ortanca 8,764 11,233 11,592
Maksimum 9,620 13,496 13,152
Minimum 8,050 8,690 10,052
Standart Hata 0,431 1,450 0,857
Egiklik 0,177 -0,122 -0,118
Basiklik 2,117 1,909 2,051
Jarque-Bera 2,225 3,071 2,349
Olasilik Degeri 0,328 0,215 0,308
Go6zlem Sayisi 59 59 59

Tabloda 0’a yakin egiklik ve 2’ye yakin basiklik degerleri serilerin normal
dagildigint belirtmektedir. Ayrica Jarque-Bera testinin olasilik degerleri ile
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serilerin normal dagilima sahip oldugunu belirten sifir  hipotezinin
reddedilemedigi sonucuna ulagilmistir.

3.1. Fourier KPSS Duraganhk Testi

Zaman serileri analizinde ilk olarak incelenen serilerin duragan olup olmadigi
belirlenmektedir. Diizey degerlerinde duragan olmayan ve birinci farklarinda
duragan olan seriler arasindaki uzun donemli iliskiler gesitli esbiitiinlesme testleri
ile analiz edilebilmektedir. Sifir hipotezi serinin duragan oldugunu ifade eden ilk
duraganlik testi Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilmistir?. KPSS testinde
sifir hipotezi reddedilemediginde incelenen serinin duragan olduguna karar
verilmektedir. KPSS testi yapisal kirilmalari ihmal etmektedir. Kurozumi (2002)
KPSS testini i¢sel olarak bir ve Carrion-i Silvestre ve Sanso (2007) ise bu testi
icsel olarak iki yapisal kirilmaya izin verecek sekilde gelistirmislerdir. Ancak bu
iki duraganlik testi de serilerde gergeklesebilecek yumusak gegisleri ihmal
etmektedir. Yumusak gegisten kasit kisa siireli, ani degisimlerdir. Bu degisimler
de seriler arasindaki iligkilerde etkiye sahip olabilmektedir. Becker vd. (2006)
KPSS duraganlik testine Gallant (1981)’in Fourier fonksiyonlarini ilave ederek
sayis1, yapisi ve zamani belirli olmayan degisimleri dikkate alan Fourier-KPSS
(FKPSS) duraganlik testini literatiire kazandirmislardir. Bu test icin ilk asama
denklem 2’de gosterilmektedir.

=t u: e e (2)

Denklemde x duraganligi incelenen degiskeni, @ trendin etkileyebildigi sabit
terimi ve u, sabit varyansh hata terimini belirtmektedir. Denklem 3’de ise tek
frekansli Fourier fonksiyonlari gosterilmektedir.

2kt 2kt
u(t)=63+515in(T)+8_«_cos( T )

Denklem 3, denklem 2’ye yerlestirilerek FKPSS duraganhk testi elde
edilmektedir. Asagida yer alan denklem 4, FKPSS testi i¢in olusturulan esitligi
belirtmektedir.

2mkt 2kt
x=5,+8, sin( - )+53c05( - )+1-'t @)
Sabitli model igin FKPSS test istatistigi (t,(k)), denklem 5 ile hesaplanmaktadir
(Becker vd. 2006: 185).

1 T g 2
T, (k= _:E:FIN—:TG{) (3)
T G

(3)

2 Sifir hipotezi incelenen serinin duragan oldugunu belirten testler duraganlik, benzer sekilde sifir
hipotezi incelenen serinin birim kok igerdigini ifade eden testler birim kok testi olarak
nitelendirilmektedir. Bu nedenle KPSS ilk duraganlik testi olarak kabul edilmektedir.
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gt [k]=2;=1,i"rj ve V; denklem 3’ten elde edilen kalintilari ifade etmektedir. Test

istatistigi tablo kritik degerlerini agsmadiginda incelenen serinin duragan oldugu
tespit edilmektedir. Son olarak Becker vd. (2006) siniis ve kosiniis terimlerinin
duraganlik testi i¢in gerekli olup olmadigina F-istatistigi ile karar verilebilecegini
ifade etmislerdir.

Pu(k) _ (KKT, KII{Tl )/g 6)

KKT, ()/(T-k)

Denklem 6’da KKTo trigonometrik terimlerin olmadigi regresyonun ve KKT; ise
trigonometrik terimlerin eklendigi regresyonun kalinti kareler toplamini, k ise
belirli bir frekansi sembolize etmektedir. Ho: &,=6,=0 hipotezi reddedildiginde
Fourier fonksiyonlarinin duraganlik analizinde yer almasi gerektigine karar
verilmektedir.

3.2. Fourier-Shin Esbiitiinlesme Testi

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkileri sinayan Shin (1994), sifir hipotezi
seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden KPSS duraganlik
testine dayali bir test gelistirmistir. Arai ve Kurozumi (2007) bu testi i¢sel olarak
bir yapisal kirilmaya izin verecek sekilde diizenlemislerdir. Ancak seriler
arasindaki uzun donemli iliskiler ani ve yumusak gecisli yapisal kirilmalardan
etkilenebilmektedir. Bu nedenle Tsong vd. (2016), Shin’in esbiitiinlesme testine
Fourier fonksiyonlarini ekleyerek yeni bir test Onermislerdir. Yazarlarin
gelistirdigi  Fourier-Shin esbiitiinlesme testi icin ilk asama denklem 7°de
gosterilmektedir.

v =d,txpn, (7

Denklemde n.=y.+v;, 7,=0 iken y=y ,+tu, Ve X=x.,+v; dir. vy Ve vy

duragan oldugu i¢in xt ve Yy; de birinci farkinda duragandir. Denklemde

d,=X=, §,t'+£ dir. Deterministik bilesenler m’nin 0 oldugu durumda sadece sabit

terimi, m’nin 1’e esit oldugu durumda ise hem sabit terimi hem de trendi
2knt

kapsamaktadir (Tsong vd. 2016: 1088-1089). f,=a, sin (%ﬂjﬂ%ccs (T) olan

Fourier fonksiyonlar1 denklem 7’ye eklenerek Fourier-Shin esbiitiinlesme testi
olusturulmaktadir.

y,= Z 5, t+ay sin (?) +B, cos (21;“) By, )
i={l

Denklem 8’de trigonometrik terimlerin gerekliligi Becker vd. (2006)’nin FKPSS
duraganlik testinde uyguladiklar1 gibi F-istatistigi ile sinanmaktadir. Fourier-Shin
test istatistigi (CI¥) denklem 9°daki esitlik ile hesaplanmaktadir.

T

CIP=T2%7 Z s? ©
t=1
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S,=XI_, ©,, denklem 7’den elde edilen hata terimlerinin kismi toplamini, W ise
Vi ’nin uzun donem varyansinin tahmincisini ifade etmektedir. CIf* istatistigi
Tsong vd. (2016: 1091)’nin olusturduklar1 tablo kritik degerlerinden kiigiikse
degiskenler arasinda yapisal kirilmalar ile birlikte egbiitiinlesme iliskisinin
olduguna karar verilmektedir.

4. Ampirik Bulgular

Calismada ilk olarak egitim gostergeleri ve ekonomik biiylimenin duraganligi
FKPSS duraganlik testi ile incelenmistir. Bu teste ait sonuglar sekil 1 ve tablo
2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: FKPSS Duraganlik Testinin Sonuglari

Degiskenler KKT k 1,(k) F,®)

InY 5,169 1 0,464** 30,578***
InU 53,514 1 0,450** 35,872***
InM 19,965 1 0,460** 31,755***
AlnY 0,079 3 0,125 -

AlnU 1,202 5 0,114 -

AlnM 2,187 3 0,312 -

Not: F istatistigi i¢in tablo kritik degeri %1: 6.873’dir. *** %1 ve ** %5 anlamlilik diizeylerini
ifade etmektedir.

Tablo 2’de gosterilen bulgulara gore her {i¢ serinin duragan oldugunu ifade eden
sifir hipotezi reddedilmistir. Bu durumda serilerin yumusak gecisler de dikkate
alindiginda birim kok igerdigi belirlenmistir. Ilgili degiskenlerin birinci farklari
alindiginda ise serilerin duragan oldugu tespit edilmistir. Ayrica F-istatistigi ile
Fourier fonksiyonlarinin duraganlik analizinde kullanilmasi gerektigine karar
verilmistir.

Sekil 2: Serilere Ait Gergeklesen ve Tahmin Edilen Zaman Yolu
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Sekil 2’de de F-istatistigini destekler bir goriiniim elde edilmistir. Kirmiz1 egriler
tahmini, mavi egriler ise gerg¢eklesen zaman yolunu goéstermektedir. Tahmini
egriler gerceklesen zaman yolunu iyi bir sekilde yansitmaktadir. Bu nedenle
yapisal degisimlere izin verilmesinin duraganlik simnamasi i¢in gerekli oldugu
goriilmektedir.

Degiskenlerin birinci farkinda duragan I(1) olduklar1 belirlendikten sonra uzun
donemli iligkilerin tespiti i¢in Shin ve Fourier-Shin esbiitiinlesme testleri
kullanilmistir. Bu testlere ait bulgular tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: Fourier-Shin Es-biitiinlesme Testinin Sonuglari

Model MinKKT Frekans CIf* c|m F-istatistigi

InY=f(InM,InU) 0,099 1 0,067 0,166 1712,136***

Not: FSHIN testinde tablo kritik degerleri %5 igin 0,124 ve %1 igin 0,198°dir. KKT: Kalinti
kareler toplami. CIF Fourier-Shin ve CI™ Shin test istatistikleridir.

Tabloda gosterilen sonuglara gore hem Shin hem de Fourier-Shin testleri ile
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki olduguna karar verilmistir. F-
istatistigi ile de FKPSS testinde oldugu gibi trigonometrik terimlerin
esbutunlesme iliskisi smanirken kullanilmasinin gerekli oldugu belirlenmistir.
Universite mezunu sayisi, meslek lisesi mezunu sayisi ve ekonomik biiyiime
arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu belirlendikten sonra bu degiskenlere ait
uzun dénem katsayilar1 Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen dinamik en
kiiglik kareler (DEKK) yontemi ile tahmin edilmistir. DEKK tahmincisine ait
sonuglar Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4: DEKK Tahmincisinin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart hata Olasilik degeri
InU 0,2785*** 0,0481 0,000
InM 0,0300 0,0848 0,725
Sabit terim 5,2901*** 0,4264 0,000
CcC -0,0316*** 0,0116 0,009
SS -0,0071 0,0155 0,648

Not: *** %1 diizeyinde elde edilen katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. CC kosiniis ve SS siniis fonksiyonlarini belirtmektedir
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Tablo 4’de gosterilen bulgulara gére kosiniis terimi istatistiksel olarak anlamlidir.
Universitesi mezunu sayisindaki %1’lik artis1 ekonomik biiyiimeyi %0,27
arttirmaktadir. Meslek lisesi mezunu sayisinin katsayisit da pozitiftir. Ancak bu
katsay: istatistiksel olarak anlamsiz ve oldukg¢a diisiiktiir. Bu nedenle elde edilen
bulgular Tirkiye’de tiniversite mezunlarinin ekonomik biiyiimeye katki
sagladigini, mesleki lise mezunlarinin ise iiretim siirecinde yeterince etkili
olmadiklarmi gostermektedir. Calismadan elde edilen bu bulgulara goére meslek
lisesinin kisi basina diisen gelir diizeyini arttirmada bir rol iistlenememesinin
altinda yatan etkenler arastirilmalidir. Universite egitimine yapilan yatirimlar ise
kalite ve etkinlik arttirilarak devam ettirilmelidir.

5. Sonu¢

Bu c¢alismada Tirkiye ekonomisi i¢in meslek lisesi ve {iniversite egitiminin
ekonomik biiylime iizerindeki etkileri yumusak gegisleri dikkate alan duraganlik
ve esbiitiinlesme testleri ile arastinlmistir. Gergeklestirilen Fourier-Shin
esbiitiinlesme testinin sonucunda Topalli (2017)’nin ¢alismasinda oldugu gibi ii¢
degisken arasinda uzun donemli bir iliskinin var oldugu belirlenmistir. Bu iligki
belirlendikten sonra DEKK yontemi ile uzun donem katsayilari tahmin edilmistir.
Bu tahminler sonucunda iki énemli bulgu elde edilmistir. I) Universite mezunu
sayisindaki %1’lik bir artig ekonomik biiylimeyi %0,27 oraninda arttirmaktadir.
Bu bulgu Tirkiye’de yiiksekdgretimin iiretim siirecine katki sagladigini
gostermektedir. Universite mezunu sayisindaki artigin  ekonomik biiyiimeyi
olumlu yonde etkilemesi Tirkiye’de yiiksekogretim faaliyetlerinin desteklenmesi
gerektigini acik bir sekilde ortaya koymaktadir.

IT) Meslek lisesi mezunu sayisinin ise ekonomik biiyiime tlizerinde herhangi bir
etkisi s06z konusu degildir. Bu bulgu Govdeli (2016)’nin meslek lisesi dgrenci
sayisinin ~ ekonomik  biiyimeyi olumsuz olarak etkiledigi  goriisiinii
desteklememektedir. Ayrica ¢alismadan elde edilen bulgular Yurtkuran ve Terzi
(2015) ve Terzi ve Yurtkuran (2016)’1n meslek liselerinin ekonomik biiyiimeyi
olumlu yonde etkiledigi goriisiinii de dogrulamamaktadir. Meslek lisesi mezunu
sayis1 i¢in olusturulan modelden elde edilen katsay1 pozitif ama istatistiksel olarak
anlamsizdir. Bu nedenle meslek liselerinde egitimin liretim siirecine daha iyi bir
sekilde yansiyabilmesi i¢in ¢esitli adimlarin atilmasi1 gerekmektedir. 2018 yilinda
meslek liselerinde miifredat degisikligine gidilerek kalitenin arttirilmasi
amaclanmigstir. 2019 yilinda ¢ok sayida alan 6gretmeni meslek liselerinde is basi
yapmustir. Ayrica bu yilda daha 6nceden alt1 ayda bir yapilan ustalik ve kalfalik
sinavlarmin iki ayda bir yapilmasi icin gerekli ¢aligmalar baslatilmistir. Tiim bu
faaliyetler hiikiimetin meslek liselerindeki egitim yapisinm iyilestirmeye yonelik
adimlar attigmin ve iiretim siirecinde meslek lisesi mezunlarinin daha etkin
kullanilmasini istediginin bir gostergesidir.

Calismadan elde edilen meslek lisesinin ekonomik biliylimeyi etkilemedigi ve
yiiksekogretimin ekonomik bliylimeyi destekledigi bulgusu Caliskan vd.
(2013)’nin sonuglarimi destekler niteliktedir. Bulgulara gore Tiirkiye’de meslek
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liseleri icin ek reformlar gergeklestirilmelidir. Meslek lisesinde verilen egitimin
kalitesi, bu liselerdeki O0gretmen sayilar1 arttirllmali, gerekli alet ve techizatlar
saglanmalidir. Meslek liselerinde verilen egitim Tiirkiye’de sanayi sektOriiniin
ihtiyacina gore revize edilmelidir. Universite egitimine ise daha fazla kaynak
aktarilmas1 gerekmektedir. Kalite odakli egitim politikalar1 ile {niversiteler
ekonomik biiylimeyi desteklemeye devam edecektir.
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