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OZET

Son wyillarda, diglerde farkli nedenlerle olugan doku
kayiplarinm, miimkiin olabildigince az madde kaldirilarak
restorasyonu gok énem tagimakladir, Ayrica dzellikle arka
bilgede, okluzal basinglara dayanikh dolgu maddelerinin,
{istiinliiklerini korumalar1 nedeniyle, amaigam alagimlari
tercih edilmektedir. Her iki unsuru da igeren amaigam inley
restorasyonlarimn bagarist igin, geleneksel ve ¥ [az1 tagi-
mayan amaigam alagimlart ile yapigtiricl camiyonomer Si-
manlart arasindaki baglanma giddetlerinin degerlendiril-
mesi, ¢alismamizin amacini olusturmaktadir. Invitro ko-
sullarda gergeklestirilen aragtirmada, ¥ » faz1 igermeyen
amalgamlardan birinin, tim incelenen cam iyonomer si-
manlari ile en yiiksek baglanma siddet degerleri ortaya
koydugu saptanmigtir.

Anahtar sizciikler: Camiyonomer simanlari, amai-
gam, baglanma kuvveti.

THE BONDING STRENGTH OF LUTING GLASSI-
ONOMERS TO VARIOUS AMALGAM ALLOYS

ABSTRACT

It is of primary significance that tissiie losses in teeth
due lo various etiological factors are restored causing mi-
nimal amount of hard tissue removal. Amalgam alloys are
preferred especially in posterior regions, since they still
possess the superior advantages of restorative materials
resistant to occlusal stresses. For the success of amalgam

\inlay restorations which fulfill both of these requirements,

we aimed to evallate the bonding stresses between non y-2
amalgam alloys and luting glass ionomer cements. In this
study performed under invitro conditions, it was determi-
ned that one of the non-¥-2 amalgams gave the highest
bonding strength values with all the glassionomer cements
examined.

Key words: Glassionomer cements, amalgam, bon-
ding strength

GIRIS

Giintimiizde ¢liriik veya bagka nedenlerle kayba
ugramig dis dokusunun kargilanmas: ve restorasyonu
yoniinde yapilan tiim gelismeler, olabildigince kon-
servatif diigiiniip, miimkiin olan en az madde kayb1 ile
¢iiriigii temizleyerek kaviteyi hazirlama egiliminde-
dir. Bu diigiince yapisinm bir sonucu olarak baglayici
sistemlere ilgi giin gectikge artmaktadir,

Kompozit reginelerin giderek popularite kazan-

masi ve 6n-arka tim agiz bolgelerinde uygulama ala-

ni bulmasina kargin, arka bélgelerde amaigam resto-
rasyonlarin yaygin kullanimi hala gecerlidir, Basing-
lara direng yOniinden tarugilmaz tistiinligi nedeni ile
tercih edilen bir arka bdlge restorasyon materyali ol-
ma &zellifini korumaktadir. Ancak amaigam mater-
yalinin, dis dokusuna tutunma gekli dolaysi ile tutucu
ilave bélgelerin hazirlanmasina gerek duyulmasi, bir
dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinkti bu

uygulama giiniimiizde giderek yaygmlagmakta olan
konservatif diisiinceye ters diigmektedir. Bu nedenle
kompozil regine materyalinin baglayici sistemler yar-
dimz ile dig dokusuna lutunabilme gzelligi, bu kenuda
kesin fistiinliik saglamaktadur,

Kompozit regine sistemleri iginde yer alan inor-
ganik partikiil icermeyen baglayici regine materyalle-
ri ile birlikte cam iyonomer simanlarirun da baglayict
sistemler iginde yer almasi, cam iyonomer siinanlari-
nin metaller ile baglanma yetenefinde olmast (7,
amaigam restorasyonlarimn da baglayici materyal-
ler ile dis dokusuna baglanmasi uygulamasim orta-
va ¢tkarmig ve bu yonde ¢aligmalar planlanmigtur
(1,2,14,17),

Amaigam restorasyonunun baglayict bir mater-
yal ile kaviteye tutunmasi teknigi, hem ¢ok az dig do-
kuysu kaybi ile restorasyona imkéin vermesi, hem cam
iyonomer simarumun iluor serbestleme, bu sayede se-
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Tablo I1: Kullanilan matervalier

Materyal tipi Materyal adi Kutu numarast
Gelencksel Amalgam Lumicon (Bayer Dental) U-24911

¥, faz1 tagimayan Amalgam ANA 2000 (Nordska Dental) 89057
¥, fazi tagimayan Amalgam Oralloy (Coltene) 110590-34
Yapistirict Camiyonormer S. Aqua-Cem (De Trey) Toz: 901030/LikiL: Distile su
Yapistirict Camiyonomer S. Ketac-Cem (ESPE) Toz 0101/Likit 0029
Yapustirict Camiyonomer S. Tip 1 (Shofu) Likil PN1152/668808

' Toz PN1151/268807

konder ¢iiriik olugumunu Snleme (6,19), dig dokusuna
kimyasal clarak tutunma (7,12) 6zelliklerinden yarar-
lanulmasini saglamasi, hem de indirekt olarak hazir-
lanmig amalgam inlcy ile dig formu ve konturlarimn,
agizda direkt matrikslcr ile hazirlanandan daha iistiin
olmasi ve daha iyi cilalanabilmesi (17) bakimlarindan,
dig hekimlifi uygulamalarina biiyiik avantajlar getir-
mekiedir.

Bu gergeklerin 1511 altinda, ikinci etap olarak
saplanmas! gereken, hangi tip amalgam materyali ile
hangi cam iyonomer siman materyalinin en iistiin
baglanma sagladifinm belirlenmesidir. Amalgam
restorasyonunun agizda kalma siiresi ve bagarist yo-
niinden ¢ok &nemli olan bu konu ¢aligmamizin en 6n-
de gelen amacidir. Ayrica materyaller arasmdaki ¢ek-
me direncine kargt olugan baglanma siddetinin 6lgiil-
mesinin yanisira, ayfilma tiplerinin de belirlcnmesine
calistimugtir,

GEREC VE YONTEM

Caligmamizda bir geleneksel tipte amalgam, iki
¢esit v, fazi tagimayan amalgam yer almugtir. Ayrica
yapighirict cam iyonomer simam olarak, ¢ ayrn fir-
manm bu amagla geligtirdigi simanlar kullanulmigtr
(Tablo 1).

Maleryallere kalip legkil etmek iizere, dig caplari
20 mm olan ve ortalaninda iist afiz agikligh 10 mm, alt
afz acikligt 5 mm geklindeki hazirlanmug bir bogluk
bulunan, 7 mm yiikseklifinde piring ve plexiglass
modellerden yararlanilmigtur.

Deney modellerinin hazirlanmas! icin ¢éncelikle
kaliplar, ince bir film tabakasi olugturacak sekilde va-
zelin ile kaplanmigur. Daha sonra, diiz. bir cam yiizey
tzerine oturtulan plexiglass kaliplar icine, amalgam
maleryalleri, ayni miktarda kiigiik porsiyonlar halin-
de portamalgam* yardimi ile yerlegtirilmigtir. Sabit
degerde basing uygulanmasimit saglamak icin dinamo-

* Schwerl: 3761-Germany

metreden yararlanilmug ve klinik olarak uygulanabi-
lecek en yiiksek basingta (2 kp) (16) yerlestirme iglemi
gerceklestirilmigtir, Amalgamlarm sikigtirilmasi si-
rasinda, aym biiyiikliikte fulvar** kullanilmigtir. Dol-
gularin, siman ile temas edecek yiizeylerinde presel
ile tutulan 1slak bir pamuk yardimu ile diizeltme iglemi
uygulanmustir. Amalgam materyallerinin hazirhigi,
her firmanin kendi amalgamu i¢in Gnerdigi siirelerde,
amalgamator** ile gerceklegtirilmigtir.

Amalgam materyallerinin modellere yerlegtiril-
mesini izleyen 24 saatlik bekleme siiresi sonunda, alt
agiz agikliklart iiste gelecek sekilde ¢evrilen plexig-
lass kaliplarm tizerlerine, piring kaliplar oturtulmusg-
tur. fki kalibin tist tiste yerlegtirilmesi ile elde edilen
kombinasyon, piring kaliba cam iyonomer yerlegtiril-
meden ¢nce presleme aleti lizerine konmug ve daha
sonra cam iyonomer materyalinin {iretici firmasimim
ongordiifii sekilde hazirlanip, yerlestirilmesini taki-
hen, belli bir basmg alunda preslenmigtir. Tiim bu uy-
gulamalar, 2332°C ve % 5045 nemli ortamda gercek-
legtirilmigtir. Cam iyonomer simanmnm sertlegmesi
icin 15 dk. bekletilen her model, sonra etiive konmus-
tur. 37°C'de ve % 100 nemli ortamda (dislile su i¢in-
de) 24 saat siire ile bekletilen modeller daha sonra
441°C ve 50£1°C 1st banyolarmda 15'er saniye bekle-
tilerek termosiklus olayt 250 kez tekrarlanmugtir. Bu
istlarin lemini icin buzdolabt sebzelik boliimiinden
(4°C) ve 50°C ye kadar 1sitlan ve s1s1 derece ile 6lgii-
lerek dogrulanan sudan yararlanidmugtir. Ayrica gek-
me direnci 8lgme deneyleri yaptlincaya dek modeller
her tidrlii (lateral ve dikey) kuvvet uygulamalarmdan
korunmustur.

Cekme direnci 6lgme deneyleri TUBITAK Geb-
ze Aragtirma Enstitiisiinde, Instron**** aygitt yardumi
ile gerceklegtirilmigtir. f¢lerinde amalgam ve cami-
yonomer siman materyalleri yer alan model kahplart
birlesik halde, hem alt hem de iist taraflarindan, kiire-

** Safico Inox. No.13 France
*** Dentornat 2012852 Degussa Germany
ok Ingtron 1115 Universal Testing Machine
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Sekil 1: Yapl§ttrlct camiyonomer simanlarinin farkls tipteki amalgam dolgulara baglanma siddet ortalamalir (MPa)
ve bu deferlerin grafik seklinde ifadesi

10

AQUA CEM

s LUMICON P2 ORALLOY

KETAC CEM

ANA 2000

Tablo IT: Cam iyonomer simanlarinn farkh tipteki amalgam dolgulara baglanma giddet ortalamalart ve standart
sapma deferleri (MPa) n=6.

Amalgam Geleneksel ¥, faz1 lasimayan v, fazi tagimayan
Alagimu Amalgam Amalgam Amalgam
Siman (Lumicon) (Oralloy) (ANA 2000}
Materyali
Agua Cem 5,08+0,55 7,1240,73 2,32:40,38
Tip1 3,1710,42 7771121 1,85+0,47
Ketac Cem 3,9140,90 4,9340,43 0,8840,26

sel baghikl kavrama kapsiillerine tutturulmugtur, Elde
¢dilen kombinasyon, bir biiliin halinde Instron cihazi-
na baglanmigtir. Cekme huzi 0.1 mm/dak. olacak ge-
kilde sabitlenmis ve deneyler bu luzda gergeklegtiril-
migtir.

Deneylerin sonuclanmasini takiben, modellerin
{amalgam ve camiyonomer) ayrikma yiizeyleri TU-
BITAK Gebze Arastirma Enstitiisiinde stercomik-
roskop* altinda x40 biiylitmede incelenmis ve ayril-
malarn tipi tayin edilmigtir,

Ug farkli cam iyonomer siman materyalinin,

**% Olympus PMG (binokiiler)

farkl tipieki lic amalgam dolgu maddesine baglanma
kuvvet degerleri arasindaki korelasyonlar, Student's
i-lestt ile degerlendirilmigtir.

BULGULAR

Her ii¢ camiyonomer simanmm, {i¢ ayr tipteki
amalgam alagimina baglanma kuvvet degerlerinin
MPa cinsinden ortalamalar, her camiyonomer si-
man-amalgam alagim kombinasyonu igin saptanmis-
ur (Sekil 1}. Yapilan istatistiksel inceleme sonunda
belirlenen ortalama deferler ve standarl sapmalar
Tablo I'de gosterilmigtir.

Aragtirmada yer alan i cam iyonomer simanmm

t
i
T
L
N
Iy
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Tablo HI: 'Aqua Cem' cam iyohomer simant ve her iig
amalgam materyali, Lumicon (L), Oralloy (0), ANA
2000 (A) baglanma giddet degerleri arasindaki

Tablo VI: 'Lumicon’ amalgam alagimi ve her iig
camiyonomer simani Aqua Cem (AC), Tip 1 (TI),
Ketae Cem (KC) baglanma giddet degerleri

korelasyonlar arasindaki korelasyoniar
t p t p
L-O 548 p<0,001 AC-TI 6.73 p<0,001
L-A 10.11 p<0,001 AC-KC 2.09 0,02<p<0,05 .
0-A 14.29 p<0,001 TI-KC . 181 AB

TabloTV: 'Tip r cam iyonomer simani ve her iig
amaigam materyali, Lumicon (L), Oralloy (0}, ANA
2000 (A) baglanma siddet degerleri arasindali

Tablo VII: Oralloy' amalgam alagumi ve her iig cam
iyonomer simani Aqua Cem (AC), Tip I(TI), ketac.
Cem (KC) baglanma siddet deferleri arasindaki

korelasyonlar korelasyonlar
L P t P
L-O 8.78 p<0,001 AC-TT- 1.12 ) AB
L-A 5.12 p<0,001 AC-KC 6.36 p%0,00l
0-A 11.15 p<0,001 TIKC 543 p<0,001

Tablo V: 'Ketac-Cem' cam [yonomer simani ve her ii¢
alamgam matervali, Lumicon (L), Oralloy (0), ANA
2000 (A) baglanma siddet deferieri arasindaki

Tablo VIII: 'ANA 2000' amalgam alaguni ve her ii¢
cam iyonomer simani Agua Cem (AC), Tip I(TI),
Ketac Cem (KC) baglanma giddet deferleri

korelasyonlar arasindaki korelasyonlar
t P t P
L-O 247 0.02<p<0,05 AC-TI 1.88 AB
L-A 7.89 p<0,001 AC-KC 771 p<0,001
0-A 16,94 p<0,001 TI-KC 4,41 0,001<p<0,01

her iic amalgam alagimi ile olugturdufu ikili kargilag-
tirma gruplan arasindaki korelasyonlar ve istatistik-
sel degerlendirmeleri Tablo IIL, IV, V, VI, VII, VI-
II'de gosterilmigtir.

Kullanilan yapigtirict cam iyonemer simanlari-
nin her ti¢ amalgam alagimi ile olugturdu@u baglanma
siddet deerleri, kendi aralarinda istatistiksel yténden
incelendiginde farklarm anlamli oldufn belirlenmis-
tir (Tablo II1, IV, V).

Sonuglar amalgam alagimlar yoniinden deger-
lendirildiginde, "Lumicon” ile baglanan "Tip I" ve
"Ketac Cem" gruplary, "Oralloy” ile baglanan "Aqua
Cem" ve "Tip I" gruplari ve "ANA 2000" ile baglanan
"Aqua Cem" ve "Tip I" gruplari arasindaki farklar is-
tatistiksel yonden anlamli bulunmamugtir, Ancak di-
Fer gruplar arasindaki korelasyonlarin ise istatistiksel
ac¢idan anlaml oldufu belirlenmistir (Tablo VI, VII,
VIII).

TARTISMA

Hasara uframis amalgam restorasyonlarinin ta-
miri ve amalgam inleylerin kavileye yapistirilmasi
durumlarinda baglanma kuvvet deferlerinin, dolayisi
ile bu restorasyonlarin bagar derecesinin. belirlenme-
si igin yapilan dnceki ¢aligmalarda, cesitli cam iyono-
mer siman-amalgam alagimi baglantilar Slgtilmiistiir
{1,2,14).

Aboush ve Tenkins (2) 1989 yilinda yapuklari ¢a-
ligmalarinda, test edilen cam iyonomer simanlari ile
Dispersalloy ve Amalcap isimli y, faz1 tagmmayan ve
geleneksel tipte iki gesit amalgam i¢in baglanma de-
Ferleri arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark el-
de etmemiglerdir (p>0.05). Oysa aragtirmamizda in-
celenen yapistirict cam iyonomer simanlari (Ketac-
Cem, Aqua-Cem, Tip 1) ile iki y, faz1 tagimayan, bir

geleneksel amalgam alagimunin (Oralloy, ANA 2000,

Lumicon) baglanma giddetleri arasmdaki farklarin is-
tatistiksel agidan ileri derecede anlamli oldugu belir-
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lenmistir (p<0.001). Ancak Aboush ve Jenkins adli
aragurmactlarin farkli markalara sahip materyalleri
incelemeleri dolayist ile baglanma giddetlerini (MPa
cinsinden) direkt kargilagtirmanin pek anlam tagima-
dif1 diigiincesindeyiz.

Mojan ve ark. (14) 1989 yilinda ti¢ farkli yapida
yapistrict materyalin (¢inkofosfat, camiyonomer,
adeziv regine) amalgam alagimina baglanmasini ince-
ledikleri ¢alismalarinda, cam iyonomer olarak
"Aqua-Cem" kullanmuglar ve y, fazi tasimayan amal-
gam "Dispcrsalloy” ile baglanma giddetini 3,18+1,03
MPa olarak belirlemiglerdir.

Aragtirmamizda kullanilan "Aqua-Cem™ mater-
yali ile baglanan y, faz1 tagimayan amalgamlardan
ANA 2000'in ortalama baglanma giddeti 2,3240,38
MPa degerinde elde edilmistir. Bu degerin Mojan ve
ark.'nin "Dispersalloy” i¢in elde ettiklerine olduk¢a
yakin oldugu gbzlenmigtir. Bunun da, toz biliimiinde
ince ve mikrokesilmis giimiis-kalay (Ag-Sn) parga-
ciklan ile kiiresel glimiig-bakir (Ag-Cu) igeren Dis-
persalloy'un, ANA 2000 ile olan heterojen yapi igeri-
&i benzerliginden ortaya ¢ikabilecegi diigiincesini ta-
simaktay1z.

Caligmamizda, "Aqua-Cem"” ile "Oralloy" ara-
smdaki ortalama baglanma siddeti ise 7,12+0,73 MPa
olarak belirlenmigtir. Bu deger Aqua-Cem ile birlikte
incelenen amalgam alagimlar1 arasindaki en yiiksek
ortalama baglanma giddetidir. Bu artigin "Oralloy"un
yapisal farkliligindan kaynaklandi§ kanisindayiz.

Yiiksek bakir oram igeren iki ternér amalgam
alasimindan "Oralloy”, amalgamasyon igleminden
once, yapisinin partikiil formlar1 agisindan homojen
bir goriintii vermesine karsin (Resim 1); ANA 2000
ve geleneksel amalgam alagimlarinin goriintiisii hete-
rojendir (Resim 2) (19). Bu da, alagimlarin toz bil{imii-

Resim 1: 'Oralloy’ amalgam dolgu maddesine ait par-
tikiil formlarinin SEM ile elde edilen giriintiisii (19)

Y. Benderli, S. Riiyiikgokgesu

nii olusturan pargactk formlarinin baglanma giddetiy-
le positif bir korelasyon halinde oldugunu diigiindiir-
mektedir.

v, fazi tagimayan "Oralloy” firma isimli amalgam

Resim 2! '"ANA 2000’ amalgam dolgu maddesine ait
partikiil formlarinn SEM ife elde edilen
goriintiisii (19).

g

alagiminin, her i yapistirict cam iyonomer simani ile
ortaya koydugu ortalama baglanma giddet degerleri
ile diger iki amalgam alagiminin baglanma kuvvet de-
Ferleri arasindaki farklar, istatistiksel agidan ¢ok ileri
derecede anlamli bulunmustur, Ayrica tim ayrilma-
larin da koheziv tipte oldugu gozlenmigtir (Resim 3).
Bu durumun, alagimlarin partikil yapilarina ek ola-
rak, bilegimleri ve olusan fazlar ile de yakindan iligkili
oldugu kanisindayiz.

Oralloy'da giimiis (Ag), kalay (Sn) ve bakir (Cu)
bilegik bir yap1 gosterirler. Glimiig oran % 50, bakir
orant % 13'tiir.

Resim 3: Camiyonomer amalgam kombinasyonlarnnin
ayrilma gekilleri a) Koheziv tipte ayrilma (Camiyonomer
vapist icinden) b} Adeziv tipte ayrilma (ara yiizden)
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Hacimsel olarak (y+B) fazi AgaSn ile reaksiyona
giren E faz1 (CusSn) arasinda uygun bir dagilim
vardir. Bu tip alagimlarda v, faz hlg:blr zaman agiga
¢ikmaz (19).

H
AgaSn+CuSn 8 AgaSn+AggHe +CugSustAgsSn
wE v om e

Oralloy gibi yine lerndr bir alagim olan ANA
2000'de durum biraz farklidir. Alagium yapisi yiiksek
oranda [{(CuaSn) (E)] faz:1 igermesine kargin; giimiig
oramnin ancak % 43'lerde kalmasi, bize yapidaki
(v+B) ve (E) fazlarmin dengeli bir uyum icinde olma-
difmnu diiglindiirmektedir. Amalgamagyon sirasinda
da vy, fazinin olugumunun Snlenememesi de yapinin
temel Ggesini olugturan v+ B fazinn (AgsSn) yelersiz-
ligini g&stermekiedir,

Gelencksel amalgam alagimi ise en az % 65 Ag;
en ¢cok % 6 Cu icermekiedir. Amalgamasyondan son-
ra karsimiza su tablo ¢ikar;

+
Ag3SIl _%.Ag3Sn + Anggg + anHg (9)
- (B "1 T2

" Bilindigi gibi ¢egitli aragurmacilar gelencksel
amalgamlarm yapisindan kaynaklanan fiziksel kim-
vasal ve mekanik bagarisizliklarmn tiimiiyle v, fazinn
varli1 arasinda pozitif bir korelasyon ortaya koymus-
lardir (6,13,14,15. Maddenin "¢ekme kuvvetlerine di-
rengsizligi” alagitmm en $nemli dezavantajdir, Bu ca-
ligmada elde euigimiz bulgu sonuglarina gore ise v,
fazmin geleneksel alagim ile cam iyonomer simanfar
arasindaki baglanma kuvvelini olumsuz yonde etkile-
memesi ilging bir gzlem olarak karslmlza g:lkmakla-
dir.

Sonugla, amalgam alagimlari ile cam iyonomer
simanlari arasindaki baglanma kuvveli giddetinin
amalgamasyondan sonra bozulmadan ortaya ¢ikan
yapi icerigindeki [y + B (AgsSn)] fazimn oraniyla bag-
lanuli oldugu kanisindayiz.

ANA 2000'de elde edilmis olan ¢ok algak deger-
deki baglanma kuvveli defferleri ve adeziv tiple ayril-
malarin ise giimiig oraninin % 43'e indirgenmesiyle,
metalugjik yapi i¢inde hacmi azalmug (y+B) fazinin, E
faz1 partikiilleri ile dengesiz bir dagilim iginde olma-
sindan kaynaklandigim diigiinmekieyiz.

Son yillarda amalgam alagiminin yapisina getiri-
len onemli odonlo-teknik geligmeler bile korozyon
olay1 digindaki difer fakirleri timiiyle ortadan kaldi-
ramamigtir. Bunlarin yaninda, amalgam dolgu ilk

yerlegtirildiginde, kavite duvarlar1 ile dolgu maddesi
arasinda bir sizinu oldufu ¢esitli aragurmacilarca
saptanmug ¢ok yaygin bir gézlemdir (3,5,9,18).

- Caligmamizdan elde edilen sonuglara gore birbi-
rine en iyi baglanmay: saflayan amalgam/cam iyono-
mer siman ikilisinin kullanilmasi ya da elde mevcut
olan siman ya da amalgam materyali ile en bagarili
kombinasyonu veren maleryalin sec¢imi sonucu,
amalgam inley ¢aligmalarinda direk amalgam reslo-
rasyonlarina gtre daha tistiin sonuglarm almabilecegi
diiglincesini tagimaklaylz. Bu durum, hem direk
amalgam restorasyonlarinda olugan istenmeyen olay-
larin (boyulsal degismeler, flow, creep, yerlestirme
sonras! goriilen mikrosizin gibi) (8,10,11,15) indirekt
amalgam inleyler ile minimuma indirilmesi; hem kul-
lanulan cam iyonomer simanlarmm flor serbestleme
ve dig ylizeyi ile iyon aligverigi yapabilme dzellikle-
rinden (4,6,13,20) tiimiiyle yararlanilabilmcsi, hem de
en bagarili baglanma degerleri veren amalgam/cam
iyonomer siman ikililerinin kullanumi yolu ile okluzal
basinglara maksimum direncin elde edilmesi ile
miimkiin olabilecektir kanisindayiz.

SONUCLAR

v2 faz1 tasimayan amalgam ala;umlarmdan biri-
nin (ANA 2000) her ii¢ yapigurma simam ile en dii-
giik, digerinin ise (Oralloy) ayni simanlar ile en yiik-
sek baglanma siddet degerleri ortaya koyduBu belir-
lenmigtir.

Gelencksel amalgamm (Lumicon), bir siman
(Tip I) harig, difer yapisurma simanlari ile v, faz1 tagi-
mayan bagarili amalgamm (Oralloy) baglanma siddet
degerlerine yakin deferler verdifi gbzlenmigtir.

- Terndr amalgam alagimlarindan birinin (ANA
2000), her ii¢ yapigurma simamndan adeziv tipte, di-
gerinin ise (Oralloy) ayni simanlardan koheziv tipte
ayrilma gosterdigi saptanmugtir.

Geleneksel amalgamm (Lumicon), bir siman
(Tip I) harig, differ yapigtirma simanlarindan koheziv
lipte ayrildig belirlenmigtir.

v faz1 tagumayan amalgamlardan birinin (Oral-
loy) her ii¢ yapigtirma simanina baglanma siddet de-
gerleri ortalamalarinin difer amalgamlarm baglanma
ortalama degerleri ile aralarindaki fark, Oralloy lehi-
ne istatistiksel olarak ileri derecede anlamli bulun-
mugtur (p<0.001).

v2 Taz1 lagimayan (lerndr) amalgamlardan birinin
(ANA 2000) ise her {i¢ yapisurma simanina baglanma
siddet degerleri ortalamalarimun, diger amalgamlarin
baglanma ortalama degerleri ile aralarindaki fark,
ANA 2000 aleyhine istatistiksel olarak ileri derecede
anlamli bulunmugtur,
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