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Ozet

Bu ¢ahgma, retrograd dolgu uygulamalarinda kullan-
lan kavite vernikli amalgam, giimiig cam iyonomer si-
mam, gii¢lendirilmis ginko oksit &jenol simam ve dii-
giik 1s1h enjekte termoplastik giita perkamn apikal siz-
duwmazhk ézelliklerini incelemek amaciyla planlands.
Kdk kanallan genigletildi ve dolduruldu. Kék uglari re-
zeke edildi ve retrograd dolgular igin kaviteler hazir-
lands. Digler her hiri 10 digten olugan dért gruba aynl-
di. Aynica beg dis negatif kontrol, beg dis ise pozitif
kontrol i¢in ayrildi.

Grup 1'de kavite vernikli yiiksek bakir oranh amalgam,
Grup 2'de giimiig cam iyonomer simam, Grup 3'de dii-
giik 151 enjekte termoplastik giita perka ve Grup 4'de
giiclendirilmis ¢inko oksit djenol simam kavitelere yer-
legtirildi. Digler 48 saat boyunca ¢ini miirekkebinde
bekletildi, demineralize edildi, seffaflagtinldi ve boya
srantis: linear olarak stereomikroskop kullarularak de-
gerlendirildi. :

Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular, kavite vernikli
}mksek bakyr oranh amalgam ve giimil§ cam iyonomer
simam kullamlan diglerde, giiclendirilmis ¢inko oksit
djenol simam ve diigiik 151 enjekte termoplastik giita

perka kullamilan diglere oranla istatistiki olarak anlam-
I derecede (p<0.05) daha az apikal boya sizintis1 olug:

tugunu gosterdi.
Anahtar sézciikler : Retrograd dolgu, mikrosizinh.

GIRIS

Endedontik tedavinin basarist kok kanalimin
temizlenip sekillendirilmesi ve li¢ boyutlu olarak
sizdirmaz bir sekilde doldurulmasina.baghdir.
Ancak, klinik uygulamalar sirasinda ortaya gikan
cesidi anatomik ve iatronajik etkenler, kok kanal
tedavisini olanaksiz hale getirebilmektedir. Bun-
lar arasinda; kok kanallarimin ileri derecede kalsi-
fikasyonu; asir1 kok egimleri; sokiilmesi imkansiz

MICROLEAKAGE OF GIFFERENT RETROGRADE
MATERIALS

Abstract

The purpose of this,study was to evaluate the sealing ability
of the high copper amalgum with varnish, silver glass iono-
mer cement, reinforced zine oxide engenol and low tempera-
ture ixy'ectable thermoplasticived gutta percha when used as
retrograde filling materials. The roots of fifty maxillary an-
terior teeth were instrumented and obturated using gutia
percha and sealer. Following apical resections, retrograde
cavities were prepared. Four lest groups each has 10 teeth
received one of the materials. After 48 hours in india ink, te-
eth were cleared and linear apical dye leakage was meast-
red with a stereomicroscope.

According to the resulls of this study, both high copper amal
am with varmish and silver glass ionomer cement demons-
trated statistically (p<0.05) less leakage than remforced
zinc oxide eugenol and low temperature the'mnplastzczzed
gutta percha.

Key words : Retrograde filling, microleakage.

kanal postu veya pivo bulunan disler; kék ylzeyin-
de olugan iatrojenik perforasyonlar, kanal tedavi-
sine cevap vermeyen apeksifikasyonu tamarnlan-
marms digler, yapilan kanal tedavisine ragmen iyi-
lesmeyen periapikal lezyonlar, iyilesmeyen inter-
nal ve external kok perforasyonlan sayllabilir (4).
Kok kanal tedavisinin uygun sartlarda yapilama-
difr bu vakalar, bir endodontik cerrahi yontemi
olan kdk ucu rezeksiyonu ve retrograd dolgu uy-
gulamas ile tedavi edilebilirler (4). K6k ucunun

* Endodonii dernegi IV. Bilimsel Kongresinde teblig edilmigiir. 20-22 Nisan 1994, Ankara
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retrograd bir dolgu ile kapatilmasinin amaci; ya
kok kanal tedavisi yapilamayan dislerin, ya da ka-
nal tedavisi uygulanms dislerde apikal sizdirmaz-
lik 6zelligini arurarak, kok ¢evresindeki dokula-
rin iyilesmesi i¢cin uygun ortami saglamaktir (9).

Retrograd dolgu amaciyla kullanilacak mad-
delerin doku dostu olmasi, doku sivilarindan et-
kilenmesi, rezorbe olmamasi, redyoopak olmasi
ve kolay uygulanabilir olmas: gibi 6zellikler tag-
masl gerekmektedir (9,12).

Bu amagla en yaygin olarak kullanilan dolgu
maddesi, sivi bulunan bir ortamda agir1 genisle-
me gostermeyen ¢inkosuz giimiis amalgamidir
(34). Bazi arastirmacilar, amalgamin bir kavite
vernigiyle birlikte uygulanmasinin, amalgam dol-
gularin baslangi¢ sizintisini 6nemli 6l¢tide azalt-
tigini ve zamanla olusan korozyon tUrtnlerinin
amalgam-dentin araytziine birikmesiyle, apikal
sizintinin olusmadigini bildirmislerdir (22). Fri-
edman ve ark. (11) kopekler tizerinde yaptiklar
bir ¢alismada, kavite vernikli amalgam retrograd
dolgu yapilan dislerin, cam iyonomer ve dentin
bondingli kompozit dolgu uygulanan dislere go-
re, radyolojik olarak daha yiiksek oranda iyilesme
gosterdiklerini bildirmislerdir. Friedman ve ark.

(10) kopekler tizerinde yapllan calismanin disleri- -
‘ni kullanarak yaptiklari in vitro boya sizinti ¢alig=.
masinda ise retrograd dolgu maddelerinin sizdir- .

mazhk Ozellikleri arasinda istatistiki olarak an-
lamli farklar olmadigini bulmuslardir. Bununla
birlikte Vertucci ve Beatty (23) sadece kaviteye uy-
gulanan vernigin retrograd amalgam dolgunun
sizintisini azaltmayacagini bildirmislerdir. Arasti-
ricilar, rezeke edilmis kok yizeyindeki aqik den-

tin kanallar1 yoluyla boyanin kaviteye ulasabilece-

gini, bu nedenle vernigin retrograd kaviteyle be-
raber rezeke edilmis kok ucuna uygulanmasinin
sizintiyt 6nleyecegini belirtmislerdir (23).

Amalgama alternatif olarak klinik veya de-
neysel olarak degisik retrograd dolgu maddelerin
sizdirmazhk ozellikleri arastirilomistir, Cavit,
kompozit, ¢inko fosfat ve polikarboksilat simanla-
r1 guta perka, alun yapraklan, teflon gibi restora-
tif maddeler, retrograd dolgu maddeleri olarak
¢alismalarda uygulanmstir (4,,12), Fakat bu mad-
deler amalgama alternatif olabilecek kadar in vi-
vo ve in vitro ¢alismayla desteklenmedikleri icin
yaygin olarak endodontik cerrahide kullanima
girmemisgtir. -

Bununla beraber, gt¢lendirilmis ¢inko oksit
6jendl simanlar: (ZnOE}, IRM ve SuperEBA en-
dodontik cerrahi uygulamalarda retrograd dolgu
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maddesi olarak kullamilmaktadir ¢4,6,16,18). ZnOE
simanlari, amalgamlar gibi korozyon, civa salmi-
mu1 gibi dezavantajlar géstermemektedir. Bunun-
la beraber, doku sivilarinda erimekte ayrica kli-
nik uygulama zorluguna ve doku irritasyonlarina
neden olmaktadirlar (29). Dorn ve Gartner (6)

IRM ve SuperEBA gibi ZnOE siinanlarinin amal-

gam retrograd dolgulara kiyasla klinik uygulama-
larinin istatistiki olarak daha basarili sonuglar
verdigini bildirmiglerdir.

Dis sert dokular ile organik baglar kurabilen
glmils cam iyonomer simanlarinin, sertlesme za-
manlarinin uygun olmasi ve radyoopak olmalari
dolayisiyla retrograd dolgu maddesi olarak kulla-
nilabilirligi aragtirilmaktadir. Pissiotis ve ark. (17)
gumus cam iyonomer simaninin, amalgam ret-
rograd dolgulara gére daha az boya sizintis1 gos-
terdigini ve daha az sitotoksik oldugunuileri stir-
muslerdir. Schwartz ve Alexander (19) ise gimus
cam iyonomer retrograd dolgularin, kavite ver-
nikli amalgam dolgulara gore daha iyi sizdirmaz-
ik 6zelligi gosterdigini bildirmislerdir. Bu calis-

~ manin amac1 kavite vernikli yiiksek oranh bakir

iceren amalgam, glimii cam iyonomer simani,
dustik 1sth enjekte termoplastik guta perka ve giig-
lendirilmis ZnOE simaninin retrograd sizdirmaz-
ik 6zelliklerini boya penetrasyonu ve seffaflastir-
ma yontemleri kullanarak degerlendirmektir,

'GEREG ve YONTEM

. Bu calisgmada 50 adet tek kokl ve tek kanalli
ust keser insan disi kullanildi, Disler tizerlerinde-
ki doku artiklan temizlendikten sonra, kullanila-
cag sireye kadar % 10 formalin iginde saklandi.
Kuronlar mine-sement sinirindan, su spreyi altin-
da elmas: silindir bir frez ile kesildi. Dislerin kanal
acikliklar: K dpi # 10 egenin ucu apeksten goru-
ntnceye kadar ege kanal i¢inde ilerletilerek tes-
bit edildi ve egenin bu boyundan Imm ¢ikartila-
rak her dise ait calisma boyu hesaplandi. Ornekle-
rin apeksleri # 35 K tipi egeler ile genisletildikten
sonra "step-back” teknigine gbre her egede lmm
¢ahisma boyu azalt:ilarak #50 K tipi egeye kadar ge-
nisletmeye devam edildi. Son olarak, "Gates Glid-
den" frezleri ile kok kanallarinin kronal 1/2 ks
mi genisletildi. Bu islemler sirasinda kullamilan
her alet arasinda % 2.5 NaOCI ¢6zeltisi ile yitkama
yapildi. Ornekler guta perka’ ve "Calcibiotic root
canal sealer”! kullanilarak lateral kondensasyon
yontemiyle dolduruldu. Kéklerin kuronal girigle-

1 Hygenic Corp. / Akron, Ohio, ABD
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rindeki fazla guta perka kaldirilip gecici dolgu
maddesi Cavit! ile dolduruldu. Kéklerin tiim yi-
zeyleri iki kat urnak cilasi? ile boyandi. Rezeksi-
yon islemi, diglerin apekslerinin lingual ylizeyin-
de 2mm derinlikten baslayarak vestibilde 3mm
derinlikte bitirilecek sekilde, aerotére takil el-
mas silindir bir frez ile su spreyi alunda yapild1.
Kesim ylzeylerinde kanal icinde ISO # 18 elmas
yuvarlak frez yardimiyla yiiksek devir ve su spreyi
alunda kéklerin vestibiil ylizeyinde 2mm derinli-
ginde olacak sekilde 2mm c¢apinda retrograd ka-
viteler hazirlandi. Daha sonra her biri rasigele se-
cilmis 10 disten olugsan dért deney grubu olustu-
ruldu.

Grup 1: Kaviteler Chelon-Silver giimiig cam
iyonomer simani® ile iiretici firmanin énerileri
dogrultusunda karistirthp kavitelere dolduruldu.

Grup 2: Kavitelere 6nce iki kat kavite vern.igi
Copalite* uygulandi, sonra yiiksek bakir igerikli
Oralloy® marka amalgam kavitelere yerlestirildi.

Grup 3: Dustik 1s11 enjekte termoplastik giita
perka Ultrafil, kavitelere yerlestirildi.

Grup 4: Kavitelere giglendirilmis ZnOE si-
man) IRM® yerlestirildi.

Ayrica kullanilan tirnak cilasini sizdirmazhk
ozelligini test etmek igin 5 dis negatif kontrol ola-
rak ve kullanilan boya maddesinin penetrasyon
ozelligini kontrol igin de b dis pozitif kontrol ola-
rak ayrildi. Pozitif kontrol olarak kullanilan 5 dis,
deney gruplarinda oldugu gibi genisletildi, ret-
rograd kaviteler hazirlandi, kanal dolgusu yapildi
fakat retrograd dolgu yapilmadi. Bu diglerin re-
zeksiyon yapilmig ylizeyleri hari¢ olmak tzere ka-
lan tim ytzeyleri iki kat tirnak cilasiyla kaplandl

Negatif kontrol olarak kullanilan diger 5 dis ise,
- genigsletildi, kaviteler hazirlandi, kanal dolgular
yapildi ve Grup 2'de kullanilan amalgam retrog-
rad olarak yerlestirildi. Bu diglerin rezeksiyon ya-
pilan yazeyleri de dahil olmak tizere tiim alanlar
iki kat tirnak cilasiyla boyandi.

1 Premier Dental Products Co., Norristoun, PA, ABD

2 Flormar Nail Enamel Kasan Kozmetik San. Tic. Lim. Sti.,
Istanbul, Tiirkiye

3 ESPE GmbH, Seefeld/Overbay, Almanya

4 Basworth, Skokie, IL, ABD

5 Coltene AG, Alistatten, Isvigre

6 The L: D. Caull Division, Dentsply Int, Ine. Milford, DE,
ABD
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Bu sekilde hazirlanan digler, 48 saat stireyle
cini miirekkebi” igerisinde birakildilar, Bu stre-
nin sonunda digler boyadan ¢ikartildi ve 24 saat
sureyle 37°C'de etiivde bekletilerek kurumalan
saglandi. Daha sonra diglerin tizerindeki birikin-
tiler kazinarak uzaklastirild: ve 9% 5 nitrik asid
icinde demineralize edildi. Yiikselen konsantras-
yonlarda ve son olarak saf etil alkolde bekletilerek
dehidratasyon saglandi ve metil salisilat ile seffaf-
lagtirild.

Linear boya sizint1 6lgiimleri stereomikros-
kop? ile X12 biyiitme kulamlarak yapildi. Retrog-
rad kavitenin taban boya sizintisinin son noktasi
olarak degerlendirildi ve bu noktanin ilerisinde-
ki sizintilar dikkate alinmadi. Elde edilen sonug-
lar tek yonli varyans analizi ve Tukey's ¢coklu kar-
silastirma testi kullamilarak istatistiki olarak de-
gerlendirildi.

BULGULAR

Bu caligmaya ait boya sizinti degerleri Tablo
1'de géralmektedir. Tablo 2'de gruplarin sizint
degerlerine ait ortalama ve standart sapma deger-
leri goérilmektedir. Gamiis cam iyonomer sima-
ninm kullanildig Grup 1'deki diglerde 0.0 -
1.8mm arasinda degisen boya sizintis1 degerleri
elde edildi (Resim 1). Kavite vernikli amalgamin
kullanildigi Grup 2'deki dislerde apikal boya si-
zintist degerlerinin 0.0 - 0.9 mm arasinda degistigi
goruldi (Resim 2). Digik 1s1h enjekte termoplas-
tik giita perka kullanildii Grup 4'de ise boya si-
zint degerleri 0.3 - 2.27 mm arasinda degisti (Re-
sim 4). Pozitif kontrol olarak kullanilan 5 diste bo-
yanin retrograd kaviteyi gecerek kék kanalinin

Tablo 1. Gruplara ait linear boya siant degerleri (mm).

Grup i Grup I Grup Il Grup IV
1.80 0.90 2.12- 2.27
6.00 0.60 2.03 2.00
6.00 0.50 2.57 1.43
0.30 0.40 1.81 1.80
6.00 0.00 o 2.27 2.12
0.50 0.50 2,42 0.90
000 030 - 1.36 0.50
0.50 0.00 1.06 1.81
0.60 6.00 1.12 0.30
1.00 0.00 1.60 1.76

7 Rotring GmbH, D-22510, Hamburg, Germany
& Olympus, Osaha, Japonya
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bir kistmna kadar ilerledigi gozlendi. Buna karsi-
Iik negatif kontrol grubunda bulunan diglerde
hi¢ boya sizintis1 gériilmedi.

Tablo 2'de gruplara ait ortalama ve standart
sapma degerleri ile tek yonlii varyans analizi so-
nugclan gérulmektedir, Tek yonli varyans analizi,
grublar arasinda anlaml bir fark olustugunu gés-
termistir (p<0.001).

Tablo 3'de gruplar arasinda Tukey's ¢coklu
kargilastirma testi ile elde edilen sonuglar goril-
mektedir. Bu bulgulara gore, giimiis cam iyono-

Tablo 3. Tukey's coklu harstlastirma testi sonuglar:

Onemli {p<0.05)
Grup 1* x Grup 3

Onemsiz (p<0.05)

Grup 1 x Grup 2
Grup 1* x Grup 4
Grup 2% x Grup 3

Grup 3x Grup 4

Grup2* x Grup 4

* Istatistiki olarak daha az boya simnhs: gisteren grup.

Resim 1. Giimiis cam iyonomer stmam (Grup 1) kullamlarak
retrograd dolgu yapum:s bir 6rnek. Boya sintist yok (X 12).
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mer simammn kullamildif Grup 1 ile kavite ver-
nikli amalgam kullanilan Grup 2 arasinda anlam-
11 bir fark bulunmadi (p>0.05). Ayn sekilde, ter-
moplastik guta perkanm ve gii¢lendirilmis ZnOFE
simaninin kullamldig1 Grup 3 ve Grup 4 arasinda
da anlamli bir fark bulunmad (p>0.05). Bununla
beraber, Grup 1; Grup 3 ve Grup 4'den (p<0.05)
anlaml sekilde daha az boya sizintis1 gosterdi. Ay-
n1 sekilde, Grup 2 ise; Grup 3 ve Grup 4'den
(p<0.05) anlamh olarak daha az boya sizintis1 gos-
terdi.

Tablo 2. Gruplara ait ortalama, SD ve tek yinlii varyans
analizi degerleri.

Grup - Ortalama SD. P
Grup 1 0.470 0.575
Grup 2 0.305 0.278
' p<0.05
Grup 3 1.776 0.595
Grup 4 1.483 0.687

Resim 2. Kavite vernikli yitksek bakar oranl amalgam (Grup
2) retrograd dolgu yapilims bir ornek. Boya stniist yok (x12)
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Resim 3. Diigiik tsth enjekie termoplastik giita perka (Grup 3)
kullanilarak retrograd dolgu yapilmis bir drnek. Retrograd ha-
vite duvarlannda agiri mikiarda boya sizinbist giriilmektedir.
(x12)

R

TARTISMA

- Bu ¢aligmada retrograd dolgu uygulamala-
rinda kullanilan kavite vernikli yiiksek bakir oran-
I amalgam, gimiig cam ionomer simani, gliglen-
dirilmig ZnOE simam ve distik 1sih enjekte ter-
moplastik guta perkanm apikal sizdirmazlik ozel-
likleri karsilastirmal olarak incelenmistir. Calis-
madan elde edilen sonuglara gére, glimis cam
iyonomer simaninm kullanildigi Grup 1 ve kavite
vernikli yiksek bakir oranli amalgamin kullanil-
dig1 Grup 2 arasinda istatistiki olarak anlamli bo-
ya sizintisi farki bulunmamstir. Ayni sekilde dii-
stk 1s1li enjekte termoplastik glta perka uygula-
nan Grup 3 ve giclendirilmis ZnOE kulanilan
Grup 4 arasinda da istatistiki olarak anlamh boya
sizint1 degerleri bulunmamistir. Bununla bera-
ber, hem Grup 1 hem de Grup 2; 3 ve 4. Gruplara
gore istatistiki olarak anlamli derecede daha az
boya sizint1 degerleri gostermistr.
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Resim 4. Giiglendirilmis ZnOE simam (Grup 4) kullamlarak
retrograd dolgu yapumug bir érek. Retrograd havite duvarla-
ninda apin miktarda boya spantis: gériilmekiedir (x12).

Tronstad ve ark. (22) retrograd yoldan amal-
gam uygulamasindan énce kullanilan kavite ver-
niginin amalgam tipine bakilmaksizin sizintiy:
azaltugini gostermislerdir. Kisa dénemde kavite
vernigi amalgam ile kavite duvarlar arasindaki
mikroskopik diazeydeki bogluklan ortilemekte
daha sonralan ise vernik ortamdan kalkarken

olusan korozyon trinleri bu bogluklart kapat- -

'maktadir ¢1,22). Bu ¢alismadan elde edilen sonuc-
lar, kavite vernigiyle beraber kullanilan yiiksek
bakir oranli retrograd amalgam dolgularin di-
stk 1s1 termoplastik guta perka ve giglendiril-
mis ZnOE simanina gére daha iyi bir apikal orti-
culiik sagladigini gostermistir. Abdal ve ark. (1
kavite verniginin ¢inkosuz veya yluksek bakir
oranl retrograd amalgam dolgularla beraber
kullanilmas1 gerektigini ve vernikli retrograd
amalgarlarin sicak giita perkaya gore sizdirmaz-
lik 6zelliginin daha iyi oldugunu ileri sirmusler-
dir. Diger taraftan, Olson ve ark. (14) duguk 1s1li
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enjekte termoplastik giita perkanin ve kavite ver-
nikli amalgamin retrograd uygulamalannda api-
kal sizinti yoniinden fark olusmadigini bildirmis-
lerdir. Bu iki gahsma arasinda dogan farld: sonug-
lara cahgmalar arasindaki boya sizintis: deferlen-
dirme farkhliklar neden olabilir. Bu ¢calismada li-
neer ydontemle sizint1 degerlendirilmesi yapilir-
ken diger cahsma da ise parametrik olmayan ve
sadece sizinuy: kabul edilebilir yada kabul edile-
mez olarak degerlendiren bir yontem uygulan-
mugtir. Sonug olarak diger ¢alisma, sizintinin bii-
yukligiini bir parametre olarak incelemedigi
icin bu iki cahgma arasinda farklihk meydana gel-
mis olabilir. Escobar ve ark, (7) digiik 1::l1 enjekte
termoplastik giita perka ile yapilan retrograd dol-
gular ile glimiis amalgamim kargilastirmal: ola-
rak incelemisler ve her iki retrograd dolgu mad-
desi arasinda anlaml boya sizinus: farklar olma-
digim bildirmislerdir. Bu ¢caligma ile Escobar ve
ark. (7) ¢cahismas1 arasinda olugan farkh sonug, ¢a-
hsmalarda degisik tiirde amalgam kullanilmasin-
dan kaynaklanabilir. Bununla beraber, bu iki ¢a-
lisma arasinda dogan farkhihga bu ¢ahismada kul-
lanmilan kavite verniginin neden oldugu diginil-
mektedir,

Amalgama alternatif retrograd dolgu madde-
leri arasina giren ve metil metakrilat polimeri ile
zenginlestirilen ZnOE simam IRM daha éncede
belirtildigi gibi bu ¢alismada vernikli amalgama
gore daha fazla boya sizint degerleri gostermig-
tir. Benzer in vitro ¢ahismalarda, Fournier ve ark,
(8 kavite vernikli amalgamin IRM simanmdan
daha iyi apikal sizdirmazhk ézelligi oltidgunu ile-
ri stirerken, Bondra ve ark, (5) ise IRM simaninm
daha iyi sonuclar verdigini bildirmislerdir. Elde
edilen farkh sonuglann ¢ahsmalarda uygulanan
degisik ornek hazirlama, deney zaman ve deger-
lendirme metodlarindan ortaya qaktif diigiiniil-
mektedir. Bununla beraber, retrograd IRM ve
amalgam kullamlarak yapilan in vivo ¢aligmalar-
da da farkh sonuglar bildirilmigtir. Fakat yapilan
bu karsilagtirmal ¢alismalarda kavite vernigi uy-
gulanmamgtir. Dorn ve ark. (6) retrograd olarak
yerlestirilen IRM ve SuperEBA simanlan yerlesti-
rilen vakalarin sirasiyla % 91 ve % 95 diizeylerin-
de iyilesme sergilediklerini, bu oranin amalgam
retrograd dolgu uygulanan dislerde ise % 75 ol-
dugunu bildirmiglerdir. Bununla beraber, Rapp
ve ark. (18) ise retrograd IRM, EBA ve amalgam uy-
gulanan dislerdeki iyilesme oranlan arasinda
fark olmadigim ve iyilesmenin kullamlan retrog-
rad dolgu cinsine bagh olmadifim ileri siirmiig-
lerdir. Aym sekilde Pantschew ve ark. (16) retrog-
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rad amalgam ve giiclendirilmig ZnOE simanlan
uygulanan dislerin iyilesme diizeylerinde Snemli
farklar olusmadigim gostermislerdir. Son yllar-
da amalgamin civa serbestlemesine bagh olarak
gelisen ve baz lilkelerde restoratif amacla bile uy-
gulanmasinin ortadan kalkmas: ayrica amalga-
mn bilinen diger dezavantajlan dolayisiyla, giic-
lendirilmis ZnOE simanlarinm amalgam igin en
glclii alternatif retrograd dolgu materyali oldu-
gu duistincesi kuvvetlenmektedir.

Gilimiis cam ionomer simanlannmin radyoco-
pak olmasi, elverigli maniplasyon ozellikleri, uy-
gun sertlesme zamanlar: ve dentine kimyasal yol-
dan baglanmalan, bu maddeleri alternatif retrog-
rad dolgu maddeleri arasina sokmustur. Bununla
beraber, hem in vitro hiicre kiltiri hem de in vi-
vo ¢ahigmalar glimiis cam iyonomer simanlarinm
biyolojik agidan uygun retrograd dolgu maddele-
ri oldugunu gosterir niteliktedir (17,20).

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar giimiis
cam iyonomer simamnin kavite vernikli yliksek
bakir oranl amalgam kadar basanh sizdirmazhik
ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur. El-
de edilen bu sonug, Al-Ajam ve McGregor (2)., ve
Ozata'nm (15) elde ettigi sonuclarla paralellik gos-
termekle beraber ¢cahsmalann gereg ve yontemle-
ri arasinda tam bir benzerlik yoktur. Al-Ajam ve
McGregor(2) bu ¢calismadan farkh clarak yiiksek
bakir oranh amalgam grubundaki dislerde kavi-
telere vernik uygulamas1 yapmamglardir. Bu-
nunla beraber, aragtincilar bu ¢ahgmaya benzer
bir sekilde giimiig cam iyonomer kullanilan grup-
ta ise asitleme ve dolgudan sonra vernik uygula-
mamiglardir. Diger taraftan, Ozata cahgmasinda
(15) yiiksek bakir oranh amalgam grubunda ver-
nik kullamirken, bu ¢alismadan farkh olarak gii-
miis cam iyonomer kullamlan diglere asitleme ve
vernik uygulamasi yapmistir. Diger ¢cahgmalarda
ise ya amalgam retrograd dolgularin ya da giimiis
cam iyonomer dolgulann daha iyi sizdirmazhk
ozelligi oldugu bildirilmistir (i3,17.19). Sonucglar
arasindaki farkhlhklara érnek hazirlama, deger-
lendirme farkhlig: gibi degisiklikler etki edebile-
cegi gibi, glimiig cam iyonomer simanlariyla bera-
ber baz1 calismlarda asit ve vernik kullamlmas ba-
z1larinda da kullamilmamas: etki etmis goriin-
mektedir. Bu ¢calismada cam iyonomer simaninmn
"smear” tabakasim kaldirarak dentine adezyonu-
nu artirmak icin yapilan asitleme ve su ile temas
etmesini 6nleyerek sertlesmenin uygun sartlarda
olmasim saglayan vernik uygulamas: yapilmamg-
ur. King ve ark. (13) operasyon sirasinda asitleme
yapilmasimin dokulara zarar verecegini bu yiz-
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den pratik gegerlili§i olmadigini ve glimis cam
iyonomer simanindan sonra vernik uygulamasi-
nin da in vitro sizinti degerleri tizerinde etkili ola-
bilecegini belirtmislerdir.

Sonug olarak bu ¢alismadan elde edilen bul-
gular, hem kavite vernigi ile beraber kullanilan
yiksek bakir oranli amalgam hem de gimiis cam
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iyonomer simaninin, ZnOE ve disiik 1s1l1 termop-
lastik giita perka retrograd dolgulara oranla daha
iyi apikal sizdirmazhk dzellifine sahip olduklari-
n1 gostermistir. Bununla beraber, bu in vitro ¢alig
madan elde edilen sonuglarin in vivo ¢aligmalarla
desteklenmesinin gerekliligi g6z éniinde bulun-
durulmalhidir.
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