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Özet 

Çalışmada meta l destekl i porse len ara yüzeyinde mik­
rosızıntı incelenmiştir. B u n u n için krom-kobalt , k rom-
n i k e l ve t i tanyum alaşımlarından 1 c m çapında, l m m 
meta l kalınlığı ve 1.2 m m porse len kalınlığı o lan 20'şer 
adet örnek hazırlanmıştır. Sızıntı be l i r l emes inde oto-
radyograf i yöntemi kullanılmıştır. H e r alaşım grubun­
d a k i örnekler s u d a beklemiş ve beklememiş o l m a k 
üzere ikiye ayrılmıştır. 

Çalışmanın s o n u c u n d a suda beklemiş ve beklememiş 
örneklerin sızıntıları arasında önemsiz fark olduğu bu ­
lunmuştur. 

E n faz la sızıntı k rom-koba l t destek l i po r se l en örnek­
l e rde gözlenmiştir. K r o m - n i k e l ve t i tanyum destek l i 
p o r s e l e n örnekler arasında ise mikrosızıntı farkı 
önemsiz bulunmuştur. 

Anahtar sözcükler: Mikrosızıntı, meta l destekl i dorse -
l en . 

GİRİŞ 

Günümüzde protet ik diş hekimliğinde metal 
destekli seramik restorasyonlar sıklıkla kullanıl­
maktadır. Aşınmaya karşı dirençli, renk ler in in 
stabil olması, oral sıvılarda çözünmemeleri ve 
mükemmel estetik sağlamaları kullanımlarının 
yaygınlaşmasının başlıca nedenlerindendir. 

B u tür restorasyonlarda kullanılmak üzere 
çeşitli soy ve soy olmayan alaşımlar üretilmiştir. 
Soy olmayan metal alaşımları maliyetlerinin dü­
şük, deformasyona dirençli olmaları ve daha ince 
işlenebİlmeleri nedeniyle daha fazla tercih edil­
mektedir (2,8,12). 

Son yıllarda düşük özgül ağırlığı, yüksek da­
yanıklılığı ve korozyana direnci nedeniyle t i tan-

MICROLEAKAGE STUDY OF PORCELAIN FUSED 
TO METAL ALLOYS 

Abstract 

The present article reports a study of microleakage in the in­
terface between various metal alloys and porcelain. In this 
study chrome-nickel, chrome-cobalt and titanium alloys we­
re investigated. Microleakage specimen were prepared in 
the shape of 2.2 mm thick disks which were 1 cm in diame­
ter. 

Our findings showed similar microleakage in specimen sto­
red in water and those not stored in water. 

The results indicated that microleakage at porcelain fused 
to chrome-cobalt alloy was greater than that found for the ot­
her two alloys. 

No significant differences wei-efound between the microlea­
kage at the interface of porcelain fused to titanium and por­
celain fused to chrome-nickel alloy. 

Key words: Microleakage, porcelain fused to metal alloys. 

yum ve alaşımlarının diş hekimliğin deki kullanı­
mı yaygınlaşmıştır (4). Metal destekli seramik res­
torasyonların kl in ik başarısı önemli ölçüde porse-
len-alaşım bağlantısının devamlılığına ve daya­
nıklılığına bağlıdır. Bağlantıdaki zayıflık porsele­
n in metal alt yapıdan ayrılması veya kırılması ile 
sonuçlanır. Soy ve soy olmayan metal ve titanyum 
destekli porselen bağlantı çalışmaları defalarca 
yapılmıştır (1,5,6,8). Porselenin alt yapısı ile olan 
bağlantısı, metal-rezin bağlantısında farklı pren­
siplere dayanır. Bu yüzden metal ile porselen ara­
sında sızdırmaz bir bağ olduğu düşünülürken, i lk 
defa 1985 yılında Staffanou ve ark. (10) metal ve 
porselen arasıda sızıntı belirlemişlerdir. 

Bunun sonucunda soy ve soy olmayan metal 
alaşımlarıyla destekli porselenlerde, arayüz sızm-
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tısı ile i lg i l i çalışmalar yoğunlaşmıştır (3,6,10). Bu 
çalışmada, krom-nikel , korm-kobalt ve t itanyum 
destekli porselenlerde, metal-porselen arayüzün-
de otoradyografi yöntemi kullanılarak mikrosı-
zıntı incelenmiştir. 

GEREÇ V E YÖNTEM 

Krom- nikel* , krom-kobalt** ve t i tanyum*** 
alaşımlarından 1 cm çapında, 1 m m kalınlığında 
20'şer örnek döküldü. Döküm işlemi firmaların 
önerilerine uygun olarak yapıldı. Her örneğin 
porselen uygulanacak yüzeyi, kalınlıklar eşit ola­
cak şekilde 600 gr i t s i l ikon karb id zımpara ile 
aşındırıldı ve daha sonra 50um alüminyum oksid 
k u m ile kumlandı. 

Porselen uygulaması yine üreticilerin öneri­
lerine uygun olarak yapıldı. Opakve dentin por­
seleni ölçek yardımıyla tüm örneklerde eşit ha­
cimde uygulandı. Bu arada silikon kalıptan yarar­
lanılarak opak kalınlığı 0.2 m m , dent in kalınlığı 
da l m m olacak şekilde hazırlandı. Fırınlamalar 
üreticilerin önerilerine uygun olarak yapıldı, na¬
tural glaze işlemi uygulanarak, metal yüzeyine ta­
şan porselen, frez ile dikkatlice temizlendi. Her 
gruptan 10 Örnek oda sıcaklığında, diğer 10 ör­
nek ise 1 hafta süreyle 37±1°C su banyosunda bek­
leti ldi. Suda bekletilen örnekler 55±2°C ve 5±2°C 
su banyolarına dönüşümlü olarak 30'ar sn. süre­
lerle daldırılarak ısıl döngü işlemi uygulandı. 

Mikrosızmtı deneyi için 0.1 mCİ/ml konsant­
rasyonda Ca 4 5 CI2 radyoizotop**** solüsyonu kul­
lanıldı (9). 

Örnekler b u solüsyon içinde 4 saat bekletildi 
ve bu sürenin sonunda akar su altında fırça ile te­
mizlenerek akr i l bloklara gömüldü. Her akrilİk 
blok, örneğin ortasından kesilerek ikiye ayrıldı, 
örnekler açık periapikal f i lm üzerine karanlık 
odaya yerleştirildi ve 17 saat beklendi. Sızıntı de­
receleri, 0-4 arasında değerler verilerek ik i göz­
lemci tarafından değerlendirildi. Dereceler aşa­
ğıdaki gibi be l i r lendi (9): 

0: sızmtısız, 

1: ara yüzeyin 1/4'ünde sızıntı 

2: ara yüzeyin 1/2'sinde sızıntı, 

* Ceramco, Ceramco Inc. USA. 

** AFA Euroalloy, Bego Germany 

*** Ti, Morita, Japan. 

**** Amersham International pic, England HP7 9 L L 

Sekil 1. Sızıntı gözlrıırn önu-kh-r. 

w m 

Resim 2. Sızıntı gözlenmeyen örnekler. 

3: ara yüzeyin 3/4'ünde sızıntı, 

4: ara yüzeyin tamamında sızıntı (Resim 1). 

B U L G U L A R 

Değerlendirme sonucunda, elde edi len sı­
zıntı derecelerinin sıklığı ve yüzdesi Tablo l 'de 
verilmiştir. Bulguların değerlendirilmesinde 
Kruskall-Wallis varyans analizi ve Mann-Withney 
U testi uygulanmıştır. 

Her üç alaşımın suda beklemiş ve bekleme­
miş grupları karşılaştırıldığında aralarındaki fark 
önemsiz bulunmuştur [K rom-n ike l (U=54, 
ph=0.721), Krom-kobalt (U=65, p=0.067), Titan­
yum (U=57, p=0.575)]. 

Suda bekletilmemiş örneklerin karşılaştırıl­
masında krom-kobalt alaşımında, titanyum ve 
krom-nikel alaşımlarına göre önemli derecede 
daha fazla sızıntı belirlenmiştir [ (Krom-nike l -
Krom-koalt (U=84, p=0.006), Krom-kobalt-Ti-
tanyum (U=79,p=0.018)]. Krom-nikel ve t i tan-
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Tablo 1. Belirlenen sızıntı derecelerinin sıklığı ve yüzdesi 

KROM - NİKEL KROM - KOBALT TİTANYUM 

SIZINTI Suda beklemiş Suda beklememiş Suda beklemiş Suda beklememiş Suda beklemiş Suda beklememiş 

DERECESİ Örn. Say. % Örn. Say. % Örn. Say. % Örn. Say. Örn. Say. % Örn. Say. % 

0 7 70 6 60 — — — — 5 50 4 40 

1 _ — — — _ — — — 1 10 2 20 

2 1 10 2 20 — — 3 30 3 30 1 10 

3 — — — — — — — _ — — — — 

4 2 20 2 20 10 100 7 70 1 10 3 30 

yum arasındaki sızıntı farkı önemsiz bulunmuş­
tur (U=56, p=0.606). 

Suda bekletilmiş Örneklerin karşılaştırılma­
sında, suda bekletilmemişler ile benzer sonuçlar 
elde edilmiştir [K rom-n ike l - Krom-koba l t 
(U=84,p=0.006), K r o m - koba l t - T i t anyum 
(U=79, p=0.018)]. Krom-nikel - t itanyum arasın­
daki sızıntı farkı Önemsiz bulunmuştur (U-68, 
p=0.514). 

TARTIŞMA 

Sızıntı, bakterilerin, sıvıların, molekül ve ion-
ların restorasyon materyali ve kavite duvarları ara­
sındaki geçişi olarak tanımlanmıştır (7). 

Metal destekli seramik restorasyonlarda, i k i 
materyalin ara yüzeyinde sızıntı olması, restoras­
yonun kırılmasına, renk değişimine, bakterilerin 
sızmasına ve kokuya neden olabil ir ( i l ) . 

Yüksek altın içeren alaşımlarla destekli porse­
lende arayüz sızıntı miktarının çok düşük o ldu­
ğu, soy olmayan metal alaşımlarda ise sızıntının 
daha fazla olduğu belirlenmiştir (3,6,10). 

Metal - porselen ara yüzeyindeki sızıntının 
kimyasal bağlantıdaki zayıflıktan kaynaklandığı 
düşünülmüştür (3) . 

Yıllarca metal ile porselen arasında bağlantı­
nın kimyasal olması nedeniyle sızdırmazlık oldu­

ğu varsayılmıştır. Bu ik i materyal arasındaki sızın­
tıyı i lk defa Staffanou ve ark. (io) belirlemişlerdir. 
Metal ile porselen arasındaki sızıntının hangi böl­
gede olduğunu belir lemek güçtür. B u sızıntının 
oksid tabakası ile metal arasında, oksid tabakası 
ile porselen arasında olabileceği gibi , oksid taba­
kasının içinde de olabileceği kanısındayız. Bun­
dan dolayı radyoizotop ile bel ir lenen bu sızıntı 
metal-porselen bağlantısının kuvvet ini açıkla­
maz. Ni tek im John ve ark. (6) sızıntı ve bağlantı 
kuvveti arasında ilişki bulamamışlardır. B u ne­
denle, sızıntının, kimyasal bağlantıyı kesintiye uğ­
ratacak şekilde olmadığını, radyoizotop partikül-
ler in in kimyasal bağ örgüsünün mikroboşlukları 
arasından sızdıklarını düşünebiliriz. 

Soy olmayan alaşımlarda, b i r haftalık suda 
bekletilme sonucu sızıntı oluştuğu bildirilmiştir 
(6). Çalışmamızda, her alaşımın suda bekletilmiş 
ve bekletilmemiş grupları arasında fark önemsiz 
bulunmuştur. Dolayısıyla, yeni porselen uygulan­
mış ve ağızda kullanılmış metal destekli porselen­
ler in sızıntı miktarları bakımından b i rb i r l e r in ­
den farklı olmadıkları düşünülebilir. B u n u n ya­
nında krom-kobalt alaşımı ile destekli porselen 
restorasyonlardaki sızıntı diğer i k i alaşıma göre 
daha fazla bulunmuştur. Krom - nikel ve titanyum 
alaşımları ile destekli porselenler arasında önem­
siz fark belirlenmiştir. Buna bağlı olarak titanyum 
ve krom-nikel alaşımları sızınu açısından krom-
kobalt alaşımına tercih edilebilecekleri fakat bir­
birlerine göre hiç b i r in in diğerinden daha üstün 
olmadığı söylenebilir. 
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