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Ozet

Porselen tamirinde gegitli yontemler kullanilmaktadir,
Bu ¢alismanin amacl, porselen yiizeyinde yapilan frez-
le piiriizlendirme, kumlama ve asit uygulama islemleri-
nin porselen-kompozit baglantisina etkilerini incele-
mektir. Hazirlanan porselen émelderin yiizeyleri fark-
I piiriizlendirme islemleri uygulandiktan sonra Porse-
len-Liner ve kompouzit regine ile tamir edilmis ve Uni-
versal test cihazi ile baglantinin makaslama dayanikhl-
& olgiilmiigtiir. Sonuglar ANOVA ile degerlendirilmig-
tir. En yiiksek makaslama dayamklilif, piiriizsiiz yiize-
ye %$8'luk HF asitin 6 dakika siire ile uygulanmasi ile el-
de edilmistir.

Anahtar kelimeler: Porselen tamiri, makaslama daya-
niklilig

GIRIS

Kink porselen yiizeylerin, kompozit recine
ile tamir edilmeden 6nce, hidroflorik asitle pi-
rizlendirilmesi 6nerilmektedir, Ancak tahris edi-
ci etkisinden dolay: bu asitin agi1z ortaminda kul-
lanimi tartigmalidir, Tamir edilecek ytizeyin ha-

zirlanmasinda hidroflorik asit uygulanmasi yeri- .

ne cesitli ydntemler tavsiye edilmektedir ¢3,11,12).
Porselen ylzeylerinin elmas frezle veya kumlama
ile plirtizlendirilmesi ile kompozitin tutunmasin-
da mikromekanik retansiyon saglayacafi savu-
nulmaktadir. Hazirlanan ylizeye tamir materyals-
nin mekanik olarak tutunmasinin yani sira tamir
sistemlerinin bilesimlerindeki silanin, porselen
ve komporzit arasinda kimyasal baglant: olustu-
rarak baglanma dayanikhilifim %25 oraninda ar-
tirdig: da belirtilmektedir (1,2,6,7,10,15).

Bu ¢alismanin amac, silan iceren bir porse-
len tamir sisteminde, porselen ylizeyinin kumla-
ma, elmas frezle ve asit uygulayarak piirtizlendi-
rilmesinin, porselen kompozit baglantisina etki-
sini arastirmaktir,

OSTEOCALCIN LEVELS AND MICROHARDNESS
OF HUMAN DENTINAL TISSUE

Abstract

There are various techniques for porcelain repair., The
purpose of this study is to compare the bond strength of Por-
celain Liner repaired with composite resin afier grinding,
sandblasting and etching of porcelain surfaces. Porcelain
samples were prepared by smoothing their surfaces with
220 SiC-paper. After various surface treatments, Porcelain
Liner and composile resin were applied lo the prepared
poreelain surfaces. Shear bond strenght was determined by
universal testing machine. The results were evaluated by
ANOVA, significantly higher bond strength was obtained
in samples etched with 9 % HF acidfor 6 min.

Key words: Porcelain repuair, shear bond strength

GEREC ve YONTEM

Bu calismada, porselen tamir materyali ola-
rak Porcelain Liner (Sun Medical Co. Japan) kul-
lanilmistir. Bu amacla 110 adet porselen disk
hazirlanmistir. Disklerin sekillendirilmesinde,
1,5 cm ¢apinda ve 2 mm ylksekliginde metal
kalip kullanilmugtir, Her disk igin ayni1 miktarda
porselen tozu (Vita VMK 68 Vita Zahnfabrik Bad
Sackingen, Germany) ve likiti karistirilmistir.
Karigtirilan porselen hamuru kalip igine yerles-
tirilerek kondanse edilmistir. Elde edilen diskler
kahptan cikanlarak, platin foli tizerine yerlest-
rilmis ve firmanin 6nerdigi sekilde porselen firi-
ninda (Progamat P90, Ivoclar, Schaan, Liech-
tenstein, Germany) pisirilmistir. Soguduktan
sonra disklerin ylizeyleri 220 gren boyutundaki
SiC ile diizeltilmistir. Diskler ultrasonik temizleyi-
cide ytkandiktan sonra numaralandirilarak akri-
lik bloklara gomiilmustir. Bu sekilde hazirlanan
ornekler her bir grupta 10'ar adet olmak tizere 11
gruba ayrilmistir. Gruplara asafidaki islemler uy-
gulanmigtir:
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1. Grup (Kontrol grubu): Porselen yﬁieyine |

herhangi ek bir islem uygulanmamuigtir.

2. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) puriizlen-
dirildikten sonra %15'1ik HF asit 3 dakika sure ile
uygulanmistir,

3. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) piirtizlen-
dirildikten sonra % 5'lik HF asit 6 dakika siire ile
uygulanmistir.

4. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) puruzlen-
dirildikten sonra % 9'luk HF asit 3 dakika sire ile
uygulanmistir,

5. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) plrizlen-
dirildikten sonra % 9'luk HF asit 6 dakika stre ile
uygulanmistir,

6. Grup: % b'lik HF asit 3 dakika stre ile uygu-
lanmustr,

7. Grup: % b'lik HF asit 6 dakika stire ile uygu-
lanmustir,

8. Grup: % 9'luk HF asit 3 dakika stre ile uygu-
lanmustir.,

9. Grup: %9 'Tuk HF asit 6 dakika stre ile uygu-
lanmustir.

10. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) purizlen-
dirildikten sonra 5¢ pm'luk Al O3 partikilleri ile
agiz i¢i kumlama aleti ile (Microetcher, Danville
Engineering, Danville CA, USA) purizlendirme
yapilmistr.

11. Grup: Elmas frezle (No. 520.4, Abrasive
Technologies, Colombus, Ohio, USA) puriizlen-
dirilmistir.

Yapilan tiim ylizey hazirlama islemleri Tablo
I'de verilmistir. Yiizey iglemleri tamamlandiktan
sonra tim ornekler nltrasonik temizleyicide yi-
kanmisur, Orneklerin Gizerine Porcelain Liner
(Sun Medical Co., Kyoto, Japan) firmanin éner-
difi sekilde sflrﬁlmflg,tﬁr. Daha sonra makaslama
dayanikliliini élgme esnasinda orneklerin test
cithazina yerlestirmesini saglamak amaci ile bir
hibrit kompozit (Charisma, Kulzer, Germany)
kullanilarak silindir geklinde eklemeler yapilmisg-
ur. Silindirlerin olusturulmasinda jelatin kapsul-
ler kullaniImisur. Hibrit kompozit 4 degisik aci-
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Resim 1, Test cthazma yerlegtirilen drnedin gematik gérvitniimil

< makaslama kuvvetinin
uyguianmasi
kompoazit reging
porselen » x
—— 1 tamir materyali

#+—— iglem goren yizey

Tablo 1. Gruplarn ortalama deferleri ve standart sapmalart (hg/em?)

Gruplar} Yizey iglemleri Orlalama Sd
1 Konirel Grubu 73.58 3ad
2 Elmas frezle piriziendirme + )

%5 HF 3dak. 147.2 278
3 Elmas frezle piriziendirme +

%5 HF 6 dak. 149 2.81
4 Elmas frezle pirizlendirme +

% 9 HF 3 dak. 117.8 2.4
5 Eimas frezle pirizlendirme +

% 9 HF 6 dak. 113 3.18
6 % 5 HF 3 dak. 153.6 3.86
7 %5 HF 6 dak. 159.4 5.76
8 % 9 HF 3 dak. 161 7.14
9 % 9 HF 6 dak. 171.6 3.29
16 Kumlama 155.6 3.63
11 Elmas frezle pirizlendirme 162.4 242

dan 20'ser saniye olmak Gzere toplam 80 saniye
siire ile 1g1kla polimerize edilmistir. Ornekler,
37°C'lik distile suda 1 ay bekletilmistir. Daha son-
ra 500 kez 5-65°C'de her biri 30 saniye sirecek se-
kilde 1s1] islem uygulanmugtir. Porselen kompozit
ara ylizeyine Universal test cihazi ile 0.bmm/dak
hizla makaslama kuvveti uygulanmisur (Resim
1). Tablo 1'de ortalama kopma degerleri ve stan-
dart sapmalar verilmistir. Sonuglar varyans anali-
zi ile degerlendirilmistir (Tablo 2). Elmas frezle
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Tablo 2. Grupiarm isiatistihsel karplagtriimas

Grup 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 ! p<0.001 | p<C.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001
2 p<0.001 | p<0.001 p<0.001 p<0.001
3 p<0.001 : p<0.001 p<0.001 p<0.001
4 p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001
5 p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001 | p<0.001
6 p=<0.001 p<0.06?7
7
8
9 p<0.001
10 p<0.001
11
Resim 2. Hidroflorik asil uygudanmeg porselen yiizeyin goriintisic (x200). Resim 4. 6 dak. stive ife %o 9 LIF asit wygulanan grupia porselen kompozit

are yiizeyinin gaviindimi (x1500)

Resim 5. Kontrol grabunda porselen kompuozit arvayizeyinin gériintimi
(x500)

purizlendirme yapilmadan asitleme (Resim 2)
ve kumlama sonras: porselen ylizey goriintileri

(Resim 3), en yiiksek (Resim 4) ve en diigiik bag- BULGULAR

lanu kuvvetleri.nin eId? edildi_gi gruplardaki por- Porselen yazeyinin farkli uygulamalarla ha-
selen kompozit ara yizeyleri (Resim 5), elmas zirlanmasi sonrasi yapilan makaslama dayanikli-
frezle pinizlendirme sonrasi asideme yaplllan or- 111 test sonuglan ve standart saplamalan Tablo
neklerdeki kopma ylizeyleri (Resim 6) SEM'de in- - |'de verilmistir. Tablo 2'de ise varyans analizi so-

celenmistir. ) nuglar gosterilmistir. En yiksek baglant da-
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Resim 6. 6 dakika siive ile % 9 HF asil wygulanan porselen dmehlerin kop-
ma iglemii sonras: viizey goriiniimil (x3500}

yamklilif1 partzsiuz yizeye % 9'luk hidroflorik
asitin 6 dakika siire ile uygulanmas ile elde edil-
migtir (Grup 9). Grup %dan elde edilen baglann
dayaniklilifi 6,7,8,10 ve 11. gruplardan clde edi-
len baglanti dayamkliklar arasindaki farklar ista-
tistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Diger
gruplarla olan farklar ise (Grup 1,2,3,4,5} ileri de-
recede anlamlidhir (p<0.001).

En distk deger ise hicbir islem uygulanma-
mis olan kontrol grubunda elde edilmistir (Grup
1}. Kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki
farklar istatistiksel olarak ileri derecede anlamli-
dir (p<0.001).

SEM Bulgulart:

Elmas frezle purtzlendirme yapilmadan hid-
roflorik asit uygulanan ylzeyde (Resim 2) (Grup
9}, kumlama yapilan ylizeye (Resim 3) (Grup 10)
gore daha fazla plrazlulik olustugu goériilmekte-
dir.

Elmas frezle plrtizlendirme yapilmadan hid-
roflorik asit uygulamasi yapilan érneklerin ara
ylz incelemelerinde porselen ve kompozit ylizey-
leri arasinda tam bir baglantinin oldugu goral-
mektedir {(Resim 4) (Grup 9). Bunun aksine en
dagiik baglanti dayamikliligi elde edilen higbir is-
lem uygulanmans 6rneklerde, porselen kompo-
zit ylizeyleri arasinda aralik goriilmistiie (Resim

5) (Grup 1).

Kopma ylizeyleri incelendiginde porselen yi-
zeyi Gzerinde fazla miktarda kompozit parcalari
gorilmustir (Resim 6) (Grup 9).

TARTISMA

Porselen tamir sistemlerinde baglant meka-
nik unsurlarla saglanmaktadir. Baz1 arasticilar si-

Sen I} Nayr EH

lan iceren solusyonlarm kimyasal baglant olugtu-
rarak tutuculugu artirdigint savunmaktadir-
lar(4,s. Silan iceren tamir sistemlerinde, silanin
kompozit regine ile porselen arasinda kimyasal
bir baglanti meydana getirerek tutuculugu an-
lamh sekilde artirdif belirtilmektedir
(1,2,6,9,10,13,14,15).

Bu aragtirmada silan i¢eren tamir materyali
kullanilmistir, Silanli tamir sistemlerinde, porse-
len yiizeyin farkll yontemlerle piirizlendirilmesi-
nin baglantoiya etkisi arastinilmistir. Ug farkl pii-
riizlendirme sistemi: kumlama, asit uygulama ve
elmas frezle plriizlendirmenin etkisi ve ayrica, el-
masla plrizlendirilmis ylizey {izerinde asit uygu-
lanmasimin baglantr dayanikliligi Gzerindeki
etkisi irdelenmistir.

Farkli sekillerde hazirlanms ylizeylerde, asit
konsantrasyonlarinin ve degisik asit uygulama sii-
relerinin baglantiya etkileri incelendiginde en
yiiksek degerin plriizsiiz yazey Uzerinde asit kon-
santrasyonunun ve uygulama stresinin artmasi
ile elde edildigi géralmastir. Parizla yizeylerde
ise asitin uygulanma stresinin azalmasi ve asit
konsantrasyonunun dasmesi ile daha ylksek bag-
lant dayaniklihi elde edilmistir. Asit konsantras-
yonununun ve uygulama sdresinin artmasi ile yi-
zeyde ki mevcut puriizliilikler eriyen seramik
materyali ile dolarak daha az retantif bir ylizey
olugsmaktadir. Asit, porselenin cam fazim erit-
mektedir, Plrlzsiz ylizeylerde eriven cam faz pi-
riizlulik olugturmakta, ancak zaten piirizla olan
ylizeylerde eriven cam [az, girintiler i¢ine akarak
mevcut yizey plrtzlalagini azaltmaktadir ).

Az ortaminda hidroflorik asit kullanimi ol
dukca risklidir (16). Yakic1 ve tehlikeli bir asit olan
hidroflorik asit yerine daha pratik ve kolay pluriz-
lendirme yontemlerinin kullanimi klinik agidan
avantajlidir, En yitksek baglanti dayanikhihiin por-
selenin ylizeyine % 9'luk HF asitin 6 dakika uygu-
lanmast ile elde edilmigtir, ancak bu degerler ile
sadece elmas frezle purtizlendirme sonucu elde
edilen degerler arasindaki farklar istatistiksel a¢1-
dan anlaml degildir. Bu nedenle klinik kullamm
agisindan elmas frezle plirdzlendirme daha pra-
tik bir yontem olacaktir. Kumlama da, alternatif
bir yéntem olabilir, ancak dzel alet kullanimi ge-
rektirmesi agisindan, elmas frezle pilrazlendir-
me kadar pratik degildir. Elmas frezle plriizlen-
dirme yapilmadan hidroflorik asit uygulanan
porselen yiizeyi ve kumlama yapilmig porselen yii-
zeyl SEM'de X200 biydtme ile incelendiginde
(Resim 2,3} ylzey purizluliginde farklilifin ol-
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dugu gdrilmektedir, ancak bunlar baglani daya-
nikhihging fazla etkilememektedir,

SEM fotograflarindan % 9'luk hidroflorik
asit uygulanmuig yazeylerde x1500 btyiitme ile ya-
pilan incemelerde ara ylizeyde tam bir baglant
olustugu gorillmektedir (Resim 4). Porselen yii-
zeyine higbir islerm uygulanmamiy kontrol gru-
bunda porselen kompozit ylizeyleri arasinda ara-
hik goriilmektedir (Resim 5). Bu grupta saptanan
digtk baglant degerlerinin nedenini bu arahga
baglayabiliriz. Kopma yiizeyleri incelendiginde
en yliksek baglanti degerinin elde edildigi Grup
9'da yer, yer kompozit pargalarnnin gorilmesi
adeziv ve koheziv kopmalarin birlikte oldugunu

gostermektedir (Resim 6). Bu ise, baglant daya-
niklihiginin kompozitin dayaniklihik limitine yak-
lastifing belirtmektedir,

SONUCLAR

Porselen ylizeyinde yapilan pirazlendirme
islemlerinin porselen-kompozit baglanusint ar-
trdign saptanmustir. En yliksek baglant dayanik-
hhgr asitle prtzlendirme ile elde edilmektedir.
Ancak asit ve elmas frezle piirtiziendirme arasin-
da istatistiksel olarak anlamh fark olmamast ne-
deni ile, ag1z ortaminda porselen yiizeyinin elmas
frezle plirtizlendirilmesi daha pratik bir yéntem-
dir.
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