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Ozet

Yapilmig colan galismada; Cimara, Monobond-§, Silis-
tor, Scotchprime, Clearfil Activator ve Porcelain repa-
ir primer seramik tamir sistemleri ile VMK 68 seramik
materyali arasindaki baglanma dayamkhhiini ve za-
man igerisinde bu dayamklihk degerleri arasindaki de-
gisimi belirlemek amaglanmistir. Herbir sistemin uy-
gulandify 6rneklerden 10'ar adedi bir giin, 10'ar adedi
otuz giin 37°C sicakhikdaki suda bekletilip, 1511 dongii
uygulandiktan sonra seramik-kompozit birlesimine
makaslama kuvveti uygulanmigtir. Birinci ve etuzuncu
gliniin senunda en yiksek baglanma dayamkhlik dege-
ri Scotchprime tamir sisteminde, daha sonra sirasiyla
Silistor, Porcelain repair primer, Clearfil activator, Ci-
mara ve Monohond-S'de belirlenmistir. Birinci ve otu-
zuncu giniin sonunda elde edilen degerler Fgli seriler-
de t tesdi ile degerlendirilmistir. Fest sonuglarina gore;
Silistor seramik tamir sisteminde otuzuncu giiniin so-
nunda baglanma dayamklhiliginda anlamh bir artig ol-
dugu; Cimara, Moncbond 8 ve Porcelain repair pri-
mer'de otuz giin sonra anlamh disiis oldugu; Scotc-
hbond ve Clearfil aetivator'un cfuzuncu giiniin senun-
da ilk degerlerine benzer ortalama baglama dayamkh-
lik degerleri verdigi belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Seramik tamir materyali, silan bag-
layict materyal, seramik.

GIRIS

Son yillarda biyolojik uyumun yaninda este-
tife verilen 6nemin gittik¢e artmasi, seramik
materyalinin protetik restorasyonlarda kullam-
mim arttirnustit, Bu artigla birlikte seramikte
hatali planlama, teknik hatalar, oklizal kuvvetler
veya travma sebebiyle ortaya ¢ikabilen atma veya
kirilmalarin (4, restorasyon degistirilmeden
tamiri gindeme gelmigtir (15). Bu amagla aras-
tiricilar pek ¢ok tamir yontemi ve materyaller ge-
listirmeye cahsmislardir (589,11,12,16,17,20,22).

EVALUATION. OF. BONDING STRENGTH OF.
DIFFERENT. CERAMIC REPAIR SYSTEMS TO
CERAMIC MATERIALS

Abstract

The aim of this research was to determine the bond sirength
values of VMK, 68 ceramic material lo ceramic repair mate-
rials, trade named as Cimara, Monobond-S, Silistor, Scotc
hbond, Clearfil activator and Porcelain repair primer. The
changes in the bond strength values related to time were also
evaluated. Each repair system were applied to the samples
and all the samples were laft in 37°C water and had ther-
mocycling before force apphication. Shearing force was app-
lied to 10 samples of each system after 30 days. At the end of
1 and 30 days the highest bond strength values were oblat-
ned with Scotchbond followed by Silistor, Porcelain repair
primer, Clearfil activator, Cimara and Monobond S in dec-
reasing ovder. The resulls were evaluated using t tests for
paived samples. According to the results there was a signift-
cant increase in the bond strenght value of Silistor porcelain
repair material at the end of 30 days. On the otherhand the-
re was a significant decrease in Monobond-S and Porcelain
repair primer systems at the end 30 days. Scoctchbond and
Clearfil activator systems have also displayed simitar bond
strenth values.

Key words: Ceramic repair material, silane coupling agent,
dental ceramic.

Gelistirilen tamir materyallerinin artmasiyla
birlikte, materyallerin seramik materyal ile
baglantilari, dayaniklhiliklar: ve uygulanabilirlilik-
leri tartisilmig ve arastirilmistir (1,3 6,7, 16,13, 14, 18,
19, 21, 22, 24-29),

Calismada, seramik materyalin agiz i¢inde ta-
miri i¢in gelistirilmis olan alti ayr: sistemin, sera-
mik materyali ile baglanma dayanmiklibk degerle-
rinin ve belirli siire sonunda bu degerlerdeki de-
gigimlerin belirlenmesi amaclanmstir.
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GEREG ve YONTEM

Deney érneklerinde metal kaideyi olustura-
cak olan dékamlerin yapilabilmesi i¢in, ortasinda
lcm ¢apinda ve 1mm yiiksekliginde bosluk bulu-
nan ¢elik kalip hazirlandi. Kahp aracihg ile 120
adet mum maket hazirlanarak, geleneksel yonte-
me uygun olarak Wiron 99 metal alasimi ile dé-
kiim ve tesviyeleri yapildi. Dékim diskler, orta-
sinda 1,1cm ¢apinda, 2mm yiiksekliginde bosluk
bulunan bir diger kaliba yerlestirildiler. Dékim
yuzeyi izerine VMK 68 (Vita, Germany) seramik
materyali, Gretici firmanin énerilerine uygun ola-
rak yigihip, pisimleri yapildu.

Calismada seramik tamir sistemi olarak; Cle-
arfil Activator-Clearfil AP-X (Cavex, Holland),
Porcelain repair primer-Herculit XRV (Kerr,
USA), Cimara-Arabesk {Voco, Germany), Mono-
bold-§- Heliomolar radiopaque (Vivadent, Liech-
tenstein), Silistor-Charisma (Kulzer, Germany)
ve Scotchbond-Valux plus (3M, France) kullanil-
di (Tablo 1).

Herbir seramik tamir sistemi, Oretici firma-
nin onerilerine uygun olarak 20'ser adet érnek
yuzeyine uygulandi. Kullanilan sisteme uygun

7,
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olarak seramik yizey muameleleri bitirildikten
sonra kompozit materyal sekillendirildi. Deney
drneklerinin yizeyinde, kompozit materyalin se-
killendirilebilmesi ve standardizasyonun saglana-
bilmesi i¢in 6rnek ¢apinda ve ortasinda 0,5cm ¢a-
pinda 2mm yiksekliginde bosluk olan metal hal-
ka kullanildi. Metal halka 6rnek yizeyinde yerles-
tirilerek, ortasindaki bogluga kompozit materyal
tabaka tabaka yigihp, firma énerilerine uygun
olarak 1s1ikla polimerize edildiler. Polimerizasyon
sonrasi metal halka érnek ylizeyinden uzaklastin-
larak, kompozit materyal ile seramik materyalin
birlesim boélgelerine 45°C agiyla, dért ayr nokta-
dan 5'er saniye ilave 151k uygulandi.

Hazirlanan érnekler 37°C sicaklikdaki distile
suyun i¢ine irakildilar. 24 saat sonra her tamir
sistemine ait 10'ar 6érnek sudan cikarilarak 5-
55°C'lerde 1'er dakikalik siirelerle 4 saat boyunca
1s1l déngiine tabi tutuldular. Suyun i¢inde kalan
ornekler ise 30 glin sonra ¢ikanldilar ve ayni sekil-
de 151l déngi uyguland,

Orneklerde kompozit materyal-seramik ma-
teryal baglanma dayaniklilik degerleri Instron'da
(1195, UK) ol¢ulda. Bu amacla, cekme aletine

Tablo 1. Calismada kullantlan seramik tamir sistemleri ve uygul t

FiRMA TAMIR MATERYALI yUZEY MUAMELESI KOMPOZIT
VOCo Cimara Cimara agindirici frez Arabesk
Germany Firga ile ylizey temizligi

Cimara baglayici ajan

Gimara opaker likit
VIVADENT Monobond-S ince: grenli almas frezle agindirma Heliomolar
Lischtanstsin Emaif Prapato GS Radiopaqus

Monobond-S

Vivabond
KULZER Silistor Elmas frez ile agindirma Charisma
Germany K1 trez

Firga ile temizlik

Adhasion primer siliser

Silibond
amM Scolchbond Eimas frez ile agindirma Valux Pius
France Etching

Silang priming

Scotch multipurpose adhesive
CAVEX Clearfil activator Kaba elmas frezle agindirma Clearfil AP-X
Holland K Etchant

Universal likit

Activator

Catalyst likit
KERR Porcelain repair primer Kumlama Herculit XRV
USA Hidrofluorik asit jel

Porselain repair primer

Adhesive
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verlegtirilen érneklere kompozit-seramik mater-
yali birlesim sinirindan yak uygulandi
(5mm/dk}. Iki materyali birbirinden ayiran kuv-
vet degerleri belirlenerek, kaydedildi. Ornekle-
rin kopma yizeyleri incelenerek, basarisizhigin
koheziv olup olmadig1 belirlenip, kaydedildi.

Birinci ve otuzuncu ginian sonunda belirle-
nen makaslama dayanikhihk degerlerinin her
grup icin ayr1 ayr1 ortalamalar1 ve standart sapma-
lar1 belirlendi. Birinci glin sonunda makaslama
testi uygulanan érneklerin baglanma dayanikh-
lik degerleri "6énce", otuzuncu giin sonunda be-
lirlenen degerler ise “sonra™ olarak nitelendirildi-
ler. Once ve sonraki degerler arasinda anlamh
fark olup olmadig. Esli serilerde t testi uygulana-
rak degerlendirildi. Once ve sonraki degerler
arasinda ayn1 yonde farklilik gésteren gruplar
Tek ydnlh varyans analizi ile degerlendirilerek,
Tukey HSD testi ile anlamlilik siralamalan belir-
lendi.

BULGULAR

Deney gruplarinda belirlenen ortalama bag-
lanma dayamkhlik degerleri ve standart sapmala-
r1 Tablo 2'de goriilmektedir. 37°C sicaklikdaki
distile suda bir giin bekletilen érneklerde en yik-
sek ortalama baglanma dayaniklihk degeri 63,28
kg/cm? ile Scotchbond tamir materyalinde ve da-
ha sonra sirasiyla; 47,68 kg/cm? ortalama baglan-
ma dayaniklihk degeri ile Silistor, 40,28 kg/cm?
ile Porcelain repair primer, 36,43 kg/cm? ile Cle-
arfil activator, 35,34 kg/cm?ile Cimara ve 27,32
kg/cm? ile Monobond 8 tamir materyallerinden
elde edilmistir,

24 saat sonra makaslama testi sonrast; Cimara
ve Monobond-S seramik tamir materyali uygula-
nan o6rneklerden 4'er tanesinde, Porcelain repair
primer ve Clearfil activator uygulanan érnekler-

Tuble 2: Deney gruplarinda belirlenen ortaluma baglanma dayamkhick degerleri. K, kohesiv basarisizlik gisteren ornek sayis,

den 6'sar tanesinde, Scothbond ve Silistor uygula-
nan orneklerden ise 9ar tanesinde kohesiv basa-
risizhk belirlendi. 30 giin sonra yapilan makasla-
ma testi sonrasi ise; Cimara ve Monobond-5S uygu-
lanan deney gruplarinda 3'er 6rnekte, Porcelain
repair primer uygulanan grupta 4, Clearfil activa-
tor uygulanan grupta 5, Scotchbond uygulanan
grupta 8 ve Silistor uygulanan grupta 9 érnekte
kohesiv basarisizhik belirlenmistir.

Urdnlerin énce ve sonraki degerleri arasinda
anlamli farkliligin olup olmadig: Esli serilerde t
testi ile arastirildi. test sonuglarina gore {Tablo
3}, Cimara ve Monobond-S, Silistor ve Porcelain
repair primer uygulanan gruplarda anlamh fark-
hiliklar olugtugu belirlendi. Ancak burada Cima-
ra, Monobond-S ve Porcelain repair primer uygu-
lanan gruplarda baglanma dayaniklhilhiginda di-
503 olurken, Silistor'da artma yénanden bir fark-
lilik oldugu belirlenmistir. Scothbond ve Clearfil
activatdr'de anlamh bir farklilik belirlenmemis-
tir.

Istatiksel acidan ayni yonde farklilik gésteren
Cimara Monobond-5 ve Porcelain repair primer
arasinda yapilan Varyans analizine gére diisiis de-
gerleri arasinda 0,001 anlamlilik seviyesinde fark-

Tablo 3. Esli serilerde t tesii sonuglarim gosteren tablo. f, ¢ degeri. P, an-
lamlihk seviyesi

ORUN 1 p
Cimara 6.69 <0.001
Monobond-S 9.19 <0.001
Silistor 3.98 <0.01
Scotchbond 1.66 >0.05
Clearfil Activator 2.04 >0.05
Porcelaln repalr primer 4.05 <0.01

K Sonra K

OURON Gnee
AQ+8S (kg/em?2) AQ185 (kg/cm?)
Cimara 35.34+6.27 4 23.66+4.16 3
Monobond-S 27.324#.64 4 17.9412.9 3
Silistor 47.68+7.63 9 55,82+5.2 9
Scotchbond 63.28+5.12 9 60.27+2.4 8
Clearfil Activator 36.43+7.58 6 29.72+5.2 5
Porcelain repair primer 40.28+2.44 6 36.94+1.68 4
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Resim I. Deney gmeginin Instron cihazindaki goriintitsii

Iihk oldugu belirlenmistir, Yapilan Tukey HSD
testine gore ise en az disisiin Porcelain repair
primer ve daha sonra Cimara'da oldugu, en fazla
diistisiin ise Monobond-S'de oldugu belirlenmis-
ur,

TARTISMA

24 saat sonra yapilan makaslama testi sonucu
seramik materyal ile tamir sistemleri arasinda
27,32 kg/cm? ile 63,28 kg/cm? arasinda degisen
baglanma dayaniklilik degerleri belirlenmistir.
30 gin sonra yapilan testler sonucu ise 17,94
kg/cm? ile 60,27 kg/cm? arasinda degisen ortala-
ma dayaniklilik degerleri elde edilmistir. 24 saat
sonra elde edilen degerlere goére Scotchbond en
ylksek ortalama baglanma dayamklhilhik degerini
vermis, daha sonra sirasiyla Silistor, Porcelain re-
pair primer, Clearfil activator, Cimara ve Mono-
bond-8§ gelmistir, 30 giin sonra elde edilen deger-
lere gore bu siralama degismemistir.

Cochran ve ark (10), Diaz-Arnold ve ark (14) ve
Berksun ile Saglam'm (6) bildirildigi gibi, sunulan
calismada da tek marka seramik materyali kulla-
nilmig olmasina ragmen tamir sistemleri farkl
baglanma dayaniklilik degerleri vermislerdir. Si-
lan baglayic1 materyallerin genel olarak kimyasal
formiilleri X-(CHz)sSi-(OR) s olarak verilmekte-
dir. Silan materyal hem organik hem de inorga-
nik yiizeyler ile kimyasal baglanti kurma yetenegi-
ne sahiptir (7,14). Literatlirde silan icerikli mater-
yallerin kompozit veya akrilik materyal ile sera-
mik materyal arasinda uygun baglanu sagladigi
belirtilmektedir (2,13,14,19,20,22.25), Bazi arastirici-
lar ise silan materyallerin uygun baglanti sagladi-
gin1 ancak bu baglantinin dayanma siresinin be-
lirsiz oldugunu belirtmektedirler(22,25).

Calismada kullanilan tamir sistemlerinin
hepsinde silan icerikli materyal yer almaktadir,
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Ancak bilesim ve oranlan farklidir, Bitin grup-
lardan ayni baglanma dayaniklihk degerleri alin-
mamast buna baglanabilir. Fakat Thurmond ve
ark'min (27 bildirdigi gibi, farkl ylizey muamele-
leri tamir materyalinin baglanma dayamkliligini
degistirmektedir. Yapilmis olan calismada uygu-
lamanin yapildif seramik ylizey biitiin gruplarda
ayni nitelikte olmakla birlikte, tamir sistemlerine
gore ylizeylere farkh materyaller ve muameleler
uygulanmistir. Bu nedenle degerlerdeki farklili-
g1 sadece silan icerige baglamak yanhs clacakur.
Bazi arastiricilar, silan materyalin zamanla, bag-
lanma dayaniklihginda artis meydana getirdigini
bildirmektedir (10.16). Yapilmis olan gcalismada sa-
dece Silistor tamir sisterninin uygulandigi grupda
artis belirlenmis, diger sistemlerde ise dists ol-
mustur.

Tamir sistemlerineden Silistor'da arusla bir-
likte sadece Scotchprime ve Clearfil activator'un
uygulandigi gruplarda, 30 giin sonra elde edilen
degerlerdeki digis anlamh bulunmamsur,
Stoctprime’da belirlenen bu bulgu Appeldoorn
ve ark (1), Diaz-Arnold ve ark (13,14)'nm arastirma
sonuglari ile ayni paraleldir. ¥:ine ayni sekilde Cle-
arfil activator uygulanan 6rneklerin helirli stire
suda saklama sonrasi baglanma dayaniklilik de-
gerinde anlamh diists belirlenmedigini bildiren
Diaz-Arnold ve ark'nin (14) arastirma sonuclari,
yapilmis olan ¢alismadan elde edilen bulgu ile ay-
n1 paraleldedir. Ancak Scotchprime ve Porcelain
repair primer'de artis oldugunu bildiren Coch-
ran ve ark'nin (10) arastirma sonuclar ile ters diis-
mektedir. Diger taraftan ayni1 arastinalarin Silis-
tor tamir sisteminde belirledikleri gibi yapilmig
olan ¢alismada da suda bekletme sonunda bag-
lanma dayanikliliginda artis gorilmiistir.

Beck ve ark (3) ve Berksun ile Saglam (6) ayni
tamir sisteminin farkll markalardaki seramik ma-
teryalleri ile farkli baglanma dayaniklilik degerle-
ri verdigini bildirmektedirler. Sunulan ¢aligmada
tamir sistemlerinin sayisinin fazla olmasi ve bu ne-
denle sonuglarin yorumununda hatalarin ortaya
cikabilecegi géz onlinde bulundurularak tek
marka seramik materyali kullanilmistir. Bu ne-
denle arastirma, konu hakkinda bilgi verebilecek
ozellige sahip degildir.

Bazi tamir sistemlerinde elde edilen ortala-
ma baglanma dayaniklilik degerleri yliksek ol-
makla birlikte, baglantinin émri cevapsiz kal-
maktadir. zaman icerisinde kompozit dolgular-
da, mikrosizint1 ve dolayisiyla birlesim ¢izgilerin-
de renklesme gibi sorunlar ortaya cikabilecektir.
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Bu nedenle, seramik materyalde kinlma ortaya
¢ikngl zaman gergek ¢6ziim, kirik sebebinin be-
lirlenerek ortadan kaldirilmas: veya restorasyo-
nun bir biitiin halinde yerinden ¢ikarillamadig:
durumlarda yenilenmesi olacakur. Ancak, daya-
nak diglerde sallanma nedeni ile restorasyonun
yerinden ¢ikarilmasinin riskli oldugu, hastanin
yeni bir restorasyonun yapimi i¢in gerekli olan sii-
re veya ekonomik glice sahip olmadigi durumlar-
la sik karsilaglmaktadir. Bundan dolayl, tamir sis-
temlerinin her zaman i¢in mevcut olmas gerekti-
gi disiiniilmektedir.

SONUC

Alu ayn seramik tamir sisteminin, tek marka
seramik materyali ile baglanma dayamkhhklarn-
nin bir giin ve otuz glin sonunda makaslama testi
uygulanarak belirlendigi ¢aliymanin sonuglarna
gore;

_ 1, Farkl tamir sistemleri, ayn1 seramik mater-

yali ile farkll dayanikhilik degerlerinde baglanti
kurmuslardir.

2. Sadece Silistor tamir sisteminin uygulands-
g1 deney grubunda otuz giinin sonunda, bir giin
sonrasinda elde edilen ortalama baglanma daya-
niklhiik degerinden daha yiiksek baglanma daya-
niklilik degeri elde edilmistir.

3. Silistor hari¢ bitiin tamir sistemlerinde
otuzuncu gunin sonunda baglanma dayamiklihk
degerlerinde digiis olmustur. Sadece Scotchpri-
me ve Clearfil activator'deki diisiis istatistiksel ola-
rak anlamli bulunmamstr.

4. Istatistiksel olarak, otuz giin sonunda orta-
lama baglanma dayamklihk degerlerinde disis
belirlenen Cimara, Monobond-S ve Porcelain re-
pair primer'de diigls ylizdeleri arasinda anlamli
fark oldugu belirlenmistir. En az azalma Porcela-
in repair primer'de en fazla azalma ylzdesi ise
Monodond-S'in kullanildig: tamir sisteminde be-
lirlenmistir,
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