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('Z')zet

Adeziv képriilerin bagans biiyiik oranda metal alt yap
ile yapigtiricinin baglants dayamklifina baghdar.

Bu ¢ahymanmn amacy; kiymetli bir alapm yiizeyinin
kumlama, bakir ve kalay kaplama, silicoater yontemi
sonrasi Panavia ve Super-Bond ile asitle piiriizlendiril-
mi§ mine yiizeyine yapigtiriimasi ile elde edilen ¢cekme
dayamkhiligim incelemektir.

Bu caligmanin sonucunda; kiymedli alagim ¢ahismala-
rinda en fazla baglant dayamkliginmn silicoater yénte-
mi ile elde edildigi saptanmstir,

Anahtar kelimeler: Kiymetli alagum, Silicoater yéntemi

GiRiS

Adeziv kopriler, geleneksel képri protezle-
rine gére daha konservatif tedavi ydntemleridir,
Bu kopriilerin tutuculugu, mine ve alasim yiize-
yinde olusturulan piiriizlere kompozit regine si-
manin niifuzu ile saglanir (1). Bu nedenle adeziv
kopriilerin bagaris1 biiyiik oranda regine yapistir-
cinin metal alt yapiya baglanmasina baglidir. Re-
¢inelerin kiymetsiz dishekimligi alagimlarina
olan baglanusi oldukg¢a yiksektir (5,6,15). Kiymetli
alagimlarda ise metal ile re¢ine arasindaki kimya-
sal afinitenin zayif olmast nedeni ile baglant da-
ha digiktiir. Kiymetli alasimlarin regine ile olan
baglantisinin arttirilmas: i¢in gesitli ydntemler
ortaya atlmistir. Tanaka 1979 ve 1981'de, Yamas-
hita ve Yamami 1982 yilinda alagimin okside edici
madde i¢inde bekletilmesini, 1983 yilinda Tana-
ka alamin yiiksek 1silarda oksidasyonunu ve Mu-
sil 1987 yilinda silicoater yontemini ve 1988 yihin-
da yine Tanaka iyon kaplama yéntemini ortaya at-
mugur. Ancak bu metodlar karmagik yontemler-
dir ve pahali aletler gerektirmeleri gibi sakincala-
1 vardir (10,14).

Bu caligmanin amaa kiymetli alasim ytizeyin-
de kumlama, bakir ve kalay kaplama, silicoater
yontemleri sonras: asitle purtizlendirilmis mine

PRECIOUS ALLOY - RESIN BONDING
Abstract

The succes of resin bonded restoration depends on the bond
strength of resin metal substrate. The aim of this study is to
evaluate the tensile strength of Panavia, Super-Bond to
sandblasted, tin plated, cupper plated, siticoated meial sur-
faces. The highest bond strength has been obtained with the
silicoating technique with precious alloy resin bonding.

Key words: Precious alloy, silicoating technigque

yuzeyine Panavia ve Super-Bond ile yapisunimasi
ile elde edilen ¢ekme dayanikliliginin incelen-
mesidir.

MATERYAL ve METGD:

Bu calismada 80 adet ¢lirikshz santral dis kul-
lanildi. Disler su sogutmas: alinda mine sement
hududundan kesilerek kuron ve kok kisimlar: ay-
nldi. Kuron kisimlar1 bukkal yiizeyleri agikta ka-
lacak gekilde akrilife gémiildi ve numaralandi-
rildi. Diglerin bukkal ylizeyleri dentin agiga ¢ik-
mayacak ve diiz bir satih elde edecek sekilde su so-
gutmasi altinda diizeltildi. Dentinin aciga ciktig1
durumiarda, bu digler aragtirma kapsamina alin-
mads, Yiizeyler daha sonra sirasiyla 200, 300 ve
400 luk SIC disklerle diizeltildi. Her dis ytizeyine
ortasinda 5mm capinda alam agikta birakacak se-
kilde yapigskan kagit yapistirtldi. Bu islemler ta-
mamlandiktan sonra kahnlg 0.6 mm olan Adap-
ta (Bego, Almanya) dan 5 mm ¢apinda diskler ha-
zirlandi. Hazirlanan diskler dislerin Gizerindeki
agiklik alana adapte edildi. Uyumu tam olarak
saglamak icin, disklerin i¢ yiizeyine toz/likit Pala-
vit (Heraus Kulzer, GmbH, Almanya) kanstinla-
rak uyguland, digler Gzerine yerlestirildi ve sert-
lesmesi beklendi. Hazirlanan diskler diglere gore
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numaralandirildi. Daha sonra disklerin {izerine
U seklinde mum saplar yerlestirildi ($ekil 1).
Mumdan hazirlanan bu saplar dékiim esnasinda
dékiim yollugu, daha sonra ise cekme testlerinde
tutucu kisim olarak kullanild:. Mansetler revet-
mana alinarak firmanin 6nerdigi yontemlerle
Deva M (%46.3 Au+%44.3 Pd+%9 Sn) (Degussa,
Almanya) alagimi kullanilarak dokimler yapildi
Her disk iizerine numaralari yazild:. Elde edilen
metal diskler 250pm'luk AI2Os ile kumlandiktan
sonra 4 gruba aynldu:

1. grupta kumlama disinda bir islem uygulan-
mad.

2. grupta bakir kaplama yapildi. Cu SO4. 5
H20 190 g/1t H2804 75 g/1t den olusan asithi ba-
kir banyosunda 0.1 amper, 1.8 volt altinda 30 sn
stirede Cu kaplama yapild.

3. grupta kalay kaplama yapildi. Stanus (kalay
II) siilfat 50 g/1t+HeSO4 50 g/It+ Na25O4. 10 H2O
50 g/1t+ Krezol 2 g/1t den olugan banyoda 1.8 volt
ve 0.1 amperle 30 sn stirede kalay kapland.

4, grupta, silicoater (Kulzer, Inc., Almanya)
yontemi firmanin dnerdigi sekilde uyguland.

Her grup 10 ar adet olarak iki alt gruba ayrl-
d1. 1 alt gruptaki 10 adet érnek Super-Bond (Sun
Medical Co., Kyoto City, Japonya), 2. alt gruptaki
10 adet 6rnek Panavia (Kuraray Co., Osaka, Ja-
ponya} ile fosforik asitle plirizlendirildikten son-
ra yikanip kurutulan mine yiizeylerine firmanin
dnerilerine uygun olarak yapistirildi. Ornekler
daha sonra oda 1s1sinda, ar1 su i¢inde 2 hafta bek-
letildi ve 5-55° C arasinda 500 kez 1s1l islern uygu-
land.

Hazirlanan orneklere Instron aletinde 0.5
mm/sn hiz ile cekme kuvveti uygulandi, Sonuglar

Tablo 1. Gruplarin baglant: degerleri ve standart supmalan
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Student:t testi ile degerlendirildi (Tablo 1). SEM
incelemeleri icin 6rnekler asetonla temizlendik-
ten sonra ultrasonik temizleyicide an su icinde 3
dakika sfire ile yikand. 100 ile 200 mikron kahn-
likta altin kaplandi. SEM (JSM 840, Japonya)da
ara yiizey gorumtiileri ve kopma yiizeyleri incelen-
di, SEM fotograflar1 alind: (Sekil 2-6).

BULGULAR

Orneklerin ortalama kopma degerleri ve
standart sapmalar1 Tablo 1'de gosterilmistr. Sili-
coater yontemi uygulanan gruptaki baglant da-
yanikhh diger gruplardan elde edilen sonucla-
ra gore anlamh derecede yiiksektir (p<0.00). (Su-
perbond icin bakir kaplama t: 12.17, kalay kapla-
ma t: 12.19, kumlama t: 23.66, p<0.001, Panavia
i¢in; bakir kaplama t: 11.51, kalay kaplama 9.38,
kumlama t: 14.92, p<0.001).

Kalay ve bakir kaplama yapilan gruplarin so-
nuclar karplastirildiginda aradaki farkin istatis-
tiksel olarak anlaml olmadigi goérulmugtir
(p>0.001). Superbond igin kalay, bakar kaplama
t: 1.36; p<0.001, Panavia igin; kalay, bakir kapla-
ma t: 1.96 p<0.001).

Tiim gruplarda her iki yapigtiric: arasindaki
baglant: degerleri arasindaki farklar anlamh bu-
lunmamstir (p>0.00).

(Kalay kaplama t: 1,44, bakir kaplama t: 1.88,
kumlama t: 1.95, silicoater t: 2.05, p<0.001).

Elektron mikroskobu ile ara ylzey fotografla-
n incelendiginde gruplar arasinda belirgin fark-
lar saptanmamugtr (Sekil 2, 3, 4). Kopma yuzeyle-
rinde ise silicoater yontemi yapilan dérneklerde
koheziv tipte kopma, dier 2 grupta ise adeziv tip-
te kopma gorilmektedir ($ekil 5, 6).

Grup No. Yuzey iglemieri Ornek sayis| Kullantlan adeziv Ort. (kg/em?) 5d
; 10 Super-Bond 49.9 5.65

Kumlama 10 Panavia A 56.1 8.3

Kalay 10 Super-Bond 88.5 5.62

2 kaplama ) 10 Panavia 85.1 4.95

3 Bakir 10 Super-Bond 84.5 7.41
kaplama 10 Panavia 79.8 2.74

4 Sllicoater 10 Super-Bond 129.4 9

yéntemni 10 Panavia 120.3 10.78
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Sekil 1. Dékiim icin hazrlanmyg Grmek

Sekil 2. Kulay haplama yapilan grupia metal-Panavia are yiizeyinin go-
riindimii (x500).
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Sekil 4. Silicoater yonteni wygulanan grupta metal-Super-Bond ara yiize-
yinin gériniimii (x1600),

Sehil 5. Silicoater yontemi uygulanan grubun deney sonrast metal yiizeyi-
nin goriindmii (x1000).

ekil 3. Bakw kaflamu yaprulana grupia metal-Suprer-Bond ara yilzeyinin
goriiniimii (x500).

TARTISMA

Re¢ine baglanuli protezlerde alagim secimin-
de biyolojik uyum, mekanik ézellikler, dokiim, ci-
lalama islemlerindeki kolaylik gibi faktorler goz
onine alinmahdir. Kiymetsiz alagimlarin sertlik-
leri ve elastisitelerinin fazla olmasina karsilik dé-
kiim ve cilalama iglemleri kiymetli alagimlara gé-
re daha zordur. Ayrica biyolojik agidan hasta, tek-

Sehil 6. Kalay kaplama yapilan grubun deney sonvas: metal yiizeyinin gi-
rindimii (x1000),

nisyen ve hekime toksik ve allerji olasiliklar: var-
dir. Bu nedenle kiymetli alagimlar ekonomik ve fi-
ziksel dzellikleri agisindan dezavantajli olmalan-
na kargihik biyolojik uyum agisindan tercih edil-
mektedirler (6, 13),

Son yillarda metal ve mine yiizeyi ile kimyasal
baglant: saglayacak adeziv regineler gelistirilmis-
tir. Bu recinelerin metal yiizeyindeki oksitlerle
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kimyasal baglant1 olugturdugu iddia edilmekte-
dir. Ayrica gesitli yontemlerle yapilan ptrizialik-
te mekanik baglanty: artarmaktadir. Kiymetsiz
alagjimlar havadaki oksijenle kolaylikla reaksiyo-
na girerek ylizeylerinde oksit tabakasi olugur. Kiy-
metli alagimlar oksidasyona kars1 direnclidir. Kiy-
metsiz alagimlarin yizeyinde kendiliginden olu-
san oksit tabakasimn kiymetli alapgmlarda olugtu-
rabilmek i¢in ¢esiti yontemler uygulanmaktadir,
Bu yontemlerden biri elektrolizle alagim yiizeyi-
ne okside olan metal kaplamaktir (5,9,13, 14).

imalatcs firmalar Panavia kullaniminda bag-
lantiy1 artirmak amaci ile kiymetli metal yiizeyin-
de kalay kaplama yapilmasini 6nermektedir (16),
Tanaka (13) kiymetli alagimlarin yazeylerinde
olusturulan bakir oksit tabakasinin Super-Bond
ve metal arasinda kuvvetli baglanto olusturdugu-
nu belirtmektedir (13). Bu ¢alismada kalay ve ba-
kir kaplamanin iki farkli adezivin baglant daya-
nikhihigina etkileri arasturiimak istenmistir,

Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, ka-
lay kaplama sonucu elde edilen degerler daha on-
ce yapilan ¢aligmalara gére daha diigiitk bulun-
mustur. Bunu, kullanilan alagitmin farkl bilegim-
de olmasina baglayabiliriz. Metaller Uizerinde
herhangi bir malzemenin adezyonu, metalin yi-
zey enerjisine baglidir. Her metalin ylizey enerjisi
farklidir (3}, Bu ¢laigmada kullamilan kiymeti me-
tallerden olusan alagitmin yiizey enerjisinin ka-
lay'in yhzey enerjisinden daha disik oldugunu
disiunebiliriz.

Arasturmada, kalay ve bakir kaplama ile birbi-
rine yakin degerler elde edilmistir. Bakir kapla-
manin saglik a¢isindan zararh oldugu belirtil-
mektedir (12). Bu nedenle, biyolojik faktorlerin
gozonune alindigl durumlarda, kalay kaplama
bakir kaplamaya tercih edilmelidir. Ayrica yapt-
jan kaplamalarin yiiksek 1silara tabi tutulmas: da-
ha iyi oksitlenmelerini saglar. Bu da baglanuy:
olumlu yénde etkileyebilir. Oksitleme iglemlerin-
de de, ylizeyde olugan oksitin film kalinlig1, oksi-
tin metale tutunmas: gibi faktorler de dnemlidir
(13). Bu aragtirmada, oksit tabakasinin kalinh sa-
bit tutulmustur. Farkli kalinliklardaki oksit taba-
kasi ile daha farkl: sonuclar elde edilebilir.

Arastirmada, en yiiksek baglanti dayamklihg
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Silicoater yontemi ile elde edilmigtir. Silicoater
yonteminde, yaklagik 0.5 pm kahinlikea $iOx kap-
lanmakta bunun sonucunda metal-porselen bag-
lantisina benzer molekiiler bir bag olugmaktadur.
(4,8). SEM fotograflari incelendiginde mine-kom-
pozit ve metal yiizeyleri arasinda baglanti géril-
mektedir. Daha 6nce silicoater ydnteminin me-
tal-kompozit baglantisindaki etkilerini inceleyen
bir aragtirmada, alasimdaki SiOx ile kimyasal bag
yapacak metal oksitlerin miktar: ve tipinin bag-
lanti dayanikhhginda etkili oldugu belirtilmigtir
(7.

Kiymetli alasim ylizeyinde kumnlama ve silico-
ater yonteminin etkilerini karsilastiran bir baska
caligmada, kumlama sonucu silicoater yontemin-
den daha yiiksek sonuglar bulunmustur (1), Bu
degerler bizim bulgularimizla uymamaktadir.
Bunun nedeni, kullanilan alasimlarn bilesimle-
rinin ve buna bagli olarak ylizey enerjilerinin ve
sertliklerinin farkli olmasina baglanabilir.

Kumlama yontemi ile yiizey enerjisinin yik-
seldigi ve plrdzlulagin artmas: ile adezyonun
artug belirtilmistir (2). Ancak kumlama yéntemi-
nin etkili olusunda alasitmin sertligi de etkilidir.
Yumugak metallerde daha derin plirtzler olusa-
cakur, Daha 6nce yapilan Tip III alun alagimm tize-
rinde kalay kaplama ve kumlamamn etkilerini in-
celeyen bir aragtirmada kalay kaplama ile kumla-
ma iglemine gore daha yiksek degerler elde edil-
misgtir (9). Bu sonuglar, bu ¢calismadan elde edilen
sonuglarla uyumludur. Kullanilan her iki adezi-
vin kimyasal yapilari birbirinden farkli olmakla
birlikte, baglant: degerleri acisindan farkhhklara
rastlanmamstir. Bu sonug her iki yapistiricinin
da metal ve mine ylizeyine etkin baglanti sagladik-
Iarini disiindirmektedir,

Sonug olarak, kiymetli alasgim ¢ahgmalarinda
baglanti direncinin artuirilmasinda silicoater
yontemi difer puriizlendirme sistemlerine gore
daha Gstiindir. Ancak bu sistemin 6zel aletler ge-
rektirmesi ve uygulamasinin hassas olmasi gibi sa-
kincalari vardir. Sistemlerin degerlendirilmesin-
de, klinik basarinin da géz 6nline alinmas: gere-
kir. Bu nedenle, kumlama, kaplama ve silicoater
yontemlerinin uzun siireli klinik degerlendirme-
lerinin de yapilmasi uygun olacaktir.
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