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OZET

Aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarinin hazirladigi bilim
tarihi temelli dramalarin incelenmesi ve dgretim siirecinde kullanilmasina iligkin
gorislerin belirlenmesidir. Arastirma nitel desenlerden eylem arastirmast deseninde
olup; 2015-2016 egitim &gretim yili bahar ddéneminde Istanbul’daki bir devlet
iiniversitesinin 3. sinifindaki 51 fen bilimleri 6gretmen adayiyla yiiriitilmiistiir.
Arastirma verileri bilim tarihi temelli dramalar ve agik uglu sorularla toplanmistir.
Dramalar 6ncelikli olarak hitap ettigi sinif seviyesi, kazanimlar, fen kavramlar1 ve
bilimsel bilginin dogast boyutlar1 agisindan analiz edilmistir. Ardindan dramalar
dereceli puanlama anahtariyla (rubrik) degerlendirilerek, sonuglar yiizdelik
hesaplamalar halinde tablolarda sunulmustur. Ac¢ik uglu sorular icerik analiziyle
degerlendirilmis; veriler kodlanarak temalastirilmis ve sonuglar yiizdelik
hesaplamayla tablolarda sunulmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
hazirlanan dramalarin genellikle yeterli niteliklerde oldugu, buna karsin iinitelerdeki
ve dramalardaki kavramlarin cogunlukla Ortiismedigi belirlenmistir. Ayrica
dramalarda hemen hemen tiim bilimsel bilginin dogas1 boyutlarina yer verildigi ve
O0gretmen adaylarmin dramalarin  6gretim siirecinde kullanmilmasina iliskin
gorliglerinin olumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda
Oneriler getirilmistir.
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egitimi.

Analysis of History of Science-Based Drama Sketches
Prepared by Prospective Science Teachers

ABSTRACT

This action research study aimed to analyse the drama sketches based on
the history of science prepared by prospective science teachers and to identify the
views on the use of drama sketches in the education process. The study was
conducted during the spring semester of the 2015-2016 academic year. The
participants were 51 prospective science teachers studying in the 3 year of their
undergraduate education in a state university in Istanbul. The data were collected
through the drama sketches on the history of science and open-ended questions. The
drama sketches were assessed according to the dimensions of primarily class level,
learning outcomes, science concepts and nature of science. Subsequently, the drama
sketches were assessed with a rubric. Results are presented in tables as percentage
calculations. The analysis of the open-ended questions was conducted by content
analysis and frequency analysis. Findings revealed that the drama sketches were of
sufficient quality, but that the concepts in the units and the sketches mostly did not
overlap. In addition, drama sketches were included in almost all nature of science
dimensions. The opinions of the prospective teachers on the use of drama sketches
in science teaching were positive. Suggestions have been made according to the
results obtained.

Key Words: Drama, history of science, prospective science teacher,
science education.

1. GIRiS

Bilimin hizla gelistigi diinyamizda bilgiyi takip etmek, gecirdigi
siiregleri irdelemek ve bu dogrultuda sonuglar ¢ikararak yeni ¢aligmalara yon
vermek oldukca zorlagmaktadir. Her gilin yenilenen teknoloji ile birlikte
bilgiye ulagmak kolaylagirken, mevcut bilgilerin dogrulugu da tartigma
konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumun en ¢ok bilgiyi 6grenme
ve anlamlandirma siirecinde olan &grencileri etkileyecegi agiktir.
Anlamlandirilmadan kazanilan bilgi zihinde yer bulamamakta, bu durumda
da bireyin 6grenme siireci engellenmektedir. Buna bagli olarak ise egitim-
Ogretim siirecinde basanisizlik ©6n plana ¢ikmaktadir. 2015 yilinda
gerceklestirilen PISA sinav sonucunda, ilk diizey ve altindaki Fen
okuryazarligi yiizdesinin %44,4 oldugu ve bu oranin 2012 yilinda
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gerceklestirilen PISA sinav sonucundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(MEB, 2016). Elde edilen bu sonug¢ 2015 yilinda daha ¢ok 6grencinin alt
yeterlik diizeyinde oldugunu da gosterir niteliktedir. Sonuglar 5. diizey ve
tizeri (st yeterlik diizeyi) agisindan incelendiginde ise PISA 2015°te fen
okuryazarliginda iist yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci oraninin Tiirkiye
icin %0,3 olarak belirlendigi ve bu oranin PISA 2012’deki iist yeterlik
diizeyinde bulunan 6grenci oranindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Gerek alt yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci oranindaki artis; gerekse {ist
yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci oranindaki diistis Tirk 6grencilerin
basar1 ortalamalarindaki yetersizligi de ortaya koyar niteliktedir.

Nitekim son yillarda gerceklestirilen reform hareketlerinde de
egitim-Ogretim siirecinin iyilestirilmesi adina pek ¢ok diizenleme yapilmistir.
Bu diizenlemelerden biri de bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesine,
bu baglamda fen derslerinin &nemine yonelik yapilan vurgudur. Fen
okuryazarligina ve fen derslerine yonelik vurgunun artmasi ile birlikte
ilkdgretimden lisans diizeyine kadar pek ¢ok kademede 6grencilerin bilime
yonelik ilgilerinin arttirllmast  hedeflenmis, bu dogrultuda Ogretim
programlarina yeni dersler eklenmis veya derslerin igerikleri bilim tarihinin
derslere entegre edilmesi ile revize edilmistir.

Ortas’in  (2005) belirttigine gore bilimin ne oldugu, bilim
insanlarimin nasil ¢alistigi, bilimsel ¢aligmalarin nasil yiiriitiildiigii; toplumun
icinde bulundugu sosyal, ekonomik, teknolojik ve kiiltiirel durumun bilimsel
calismalar1 nasil etkilediginin anlagilmasi i¢in 6zellikle de fen derslerinde
bilim tarihine sik sik bagvurmak gereklidir (Akt: Misir & Lagin Simsek,
2018). Ayrica bilim tarihi 6gretmenlerin bilimsel konular1 daha gergekgi bir
ortamda 6gretmesine, buna bagli olarak 6grencilerin bilimin yapisin1 daha
iyi anlamalarina yardimeci olmaktadir (Matthews, 1992). Lacgin Simsek
(2009) ogrencilerin zihinlerinde yer alan diisiinceler dolayisiyla derslerde
verilen bilimsel bilgiyi anlamakta zorlanabildiklerini belirtmekte ve
konularm bilim tarihi ile birlikte verilmesi durumunda, Ogrencilerin
zihinlerinde yer alan  disiinceleri mevcut diger diisiincelerle
karsilastirabilecegini, buna baglhh olarak da kendi diislincelerindeki
eksiklikleri veya celigkileri fark edebileceklerini belirtmektedir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar bilim tarihinin derslere entegre
edilmesinin farkli agilardan 6nemini ortaya koyar niteliktedir. Buna karsin
alanda yer alan kitaplar ve Ogretim silirecinde yiiriitilen dersler ele
alindiginda, bilim tarihine yeterli bir sekilde yer verilmedigi goriilmektedir.
Nitekim Kandil Ingeg, Tekfidan ve Karagoz’iin (2016) yapmus olduklari
calismada ders kitaplarinda bilim tarihinin yeterli bir sekilde ele alinmadig:

445



F.O. Oztiirk / Egitim Fakiiltesi Dergisi 32 (2), 2019, 443-466

ve genellikle konu anlatimim zenginlestirmek i¢in bilim tarihine yer verildigi
belirtilmistir. Wang ve Marsh (2002) ile Wang ve Cox-Petersen’in (2002)
yapmis olduklar1 ¢alismalarda da o6gretmenlerin bilim tarihinin 6nemini
bilmelerine ragmen, derslerinde yer vermedikleri tespit edilmistir. Seker ve
Giiney (2012) de fen 6gretmenlerinin kisisel ilgileri yoksa derslerinde bilim
tarihine yer vermediklerini belirtmiglerdir. Lagin Simgek (2011)
Ogretmenlerin bilim tarihine derslerinde yer vermelerinin nedenini bilimsel
bilgiyi sunma ve sunumu zenginlestirme olarak nitelemis; buna karsin
Ogretmenlerin bilim tarihine derslerinde fazla yer vermediklerini de
belirtmistir.

McComas, Almazroa ve Clough’a (1998) gore Ogretmenlerin
derslerinde bilim tarihine yer vermemelerinin en 6nemli nedenlerinden biri
bilim tarihi ve felsefesine iligskin yeterli bilgiye sahip olmamalaridir. Seker
ve Giliney (2012) ise bunun nedenini &gretmenlerin  beklentileri,
aliskanliklar1 ve bakig agcilart ile iliskilendirirken; 6gretmenlerin tarihsel
materyalin var olan 6gretim ile ne denli uyumlu oldugu ve adapte edilebilir
oldugu konusunda da endise duyduklarini ifade etmistir. Alanda yer alan
calismalar bilim tarihinin Gnemini ortaya koymakla birlikte, uygulanma
stirecine iligkin gesitli kaygilar1 da ortaya koyar niteliktedir. Oysaki bilim
tarihinin derslerde yer almasiyla birlikte 6grenciler hem bilimin yapisini hem
de konuya iligkin kavramlar1 daha ayrintili bir sekilde kavrayacaklardir. Bu
baglamda gerek Ogretmenlerin gerekse Ogrencilerin bilim tarihine iliskin
ilgilerinin arttirilmasinin - gerektigi diisiiniilmektedir. Bu durum bilim
tarihinin salt tarihsel bir materyal olarak sunulmasindan ziyade, farkli
yontem ve tekniklerle bir araya getirilerek sunulmasinin énemini de ortaya
koyar niteliktedir. Bu yontem/tekniklerden biri de dramalardir.

Hamurcu’nun (2009) belirttigine gore canlandirma siireci olan drama
ile 6grencilerin yaraticiligr gelismekte ayrica belli bir amaca hitap etmesi
nedeniyle egitim-0gretim siireci de gergeklesmektedir. Dramada 6grenciler
derse aktif bir sekilde katilarak siirece dahil olmakta ve yapilandirmaci
yaklagim ile uyumlu bir siire¢ gegirmektedirler (Bal Incebacak, Sarisan
Tunga¢ & Yaman, 2017). Nitekim Kara ve Cam (2007) da 6grencilerin bu
yontemle bilgiyi yapilandirdigimi ve kavramlari irdeleyerek, yeni anlamlar
cikardiklarini belirtmistir. Ozdemir ve Ustiindag (2007) ise ogrencilerin
bilimsel okuryazar bireyler olarak yetismesi, bilimin gec¢irdigi gelisim
stireclerini fark etmesi, bilim insanlarinin yagsam oykiilerini kesfetmesi ve
bilgiyi gilinlik yasamla iliskilendirerek kalic1 6grenmenin saglanmasi igin
dramanin oldukga etkili bir yontem oldugunu belirtmistir.

446



F.O. Oztiirk / Egitim Fakiiltesi Dergisi 32 (2), 2019, 443-466

Literatiirde yer alan caligmalar gerek dramalarin gerekse bilim
tarihinin 6gretim siirecinde kullanilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Ancak mevcut ¢alismalarda drama ile bilim tarihini ayr1 ayri ele aldig1 ve
literatiirde drama ile bilim tarihinin bir arada yer alindigi bir ¢alismanin
olmadigr goriilmektedir. Bilim tarihinin drama ile entegre edilerek 6gretim
stirecinde kullanilmasinin, bilim tarihinin 6gretim siirecinde kullanilmasina
iligkin kaygilarin giderilmesine de katki saglayacag diisiiniilmektedir.
Nitekim Basc1 ve Glindogdu’nun (2011) belirttigine gore de drama siirecinde
birey ele alinan konuyu kendi yasantilarindan yola ¢ikarak ele almakta ve
tanidik olmadig1 bir yasantida yer alan deneyimi de bu siirece aktarmaktadir.
Bu noktadan yola gikilarak ele alindiginda; bilim tarihi ile dramanin bir
araya getirilmesinin, 6grencilerin drama siirecine iliskin hazirlik yaparken
bilim tarihindeki olaylar1 ve durumlar1 daha ayrintili bir sekilde irdelemesine
ve 0grenmesine neden olacagi diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylari tarafindan
hazirlanan bilim tarihi temelli dramalarin incelenmesi ve dramalarin 6gretim
stirecinde kullanilmasina iligkin goriislerin belirlenmesidir. Bu dogrultuda
arastirma sorular1 su sekildedir.

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin hazirladigi bilim tarihi temelli
dramalar kavram ve bilimsel bilginin dogas1 6gretimi agisindan nasildir?

2. Fen bilimleri Ogretmen adaylarinin hazirladigi bilim tarihi temelli
dramalar genel olarak degerlendirildiginde nasildir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim tarihi temelli dramalarla ilgili
goriisleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin modeli/ deseni

Aragtirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan eylem
arastirmasina uygun nitelikte yiiriitiilmiis ve bu siirecte de eylem arastirmasi
tiirlerinden biri olan “6zgiirlestirici / gelistirici / elestirel eylem arastirmasi”
yaklagimi tizerine odaklanilmistir. Bu yaklasimda uygulayiciya farkli bilgi,
beceri ve deneyimler kazandirmasi1 amaglanmakta; ayrica uygulama siirecine
yonelik elestirel bir bakis acist gelistirmesine neden olmaktir (Yildinm &
Simsek, 2013).
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2.2. Calisma grubu

Aragtirma 2015-2016 egitim Ogretim yilinda gergeklestirilmistir.
Aragtirma Istanbul’daki bir devlet iiniversitesinin 3. sinifinda okuyan 51
Ogretmen aday1 ile yiiriitiilmiistiir. Katihmcilarm 45’1 kiz, 6’s1 erkek olup,
18-22 yas araligindadir. Arastirma, arastirmacinin rehberliginde “bilimin
dogast ve bilim tarihi” dersinde gergeklestirilmistir. Arastirmadaki
katilimcilar derse katilan 6grenciler igerisinden segkisiz 6rnekleme yontemi
ile secilmistir.

2.3. Verilerin toplanmasi

Arastirmanin veri toplama araglarini bilim tarihi temelli dramalar ile
acik uclu sorular olugturmaktadir.

2.3.1.Bilim tarihi temelli dramalar. Arastirmada 6gretmen adaylar1
tarafindan hazirlanmis olan 10 farkli bilim tarihi temelli drama yer
almaktadir. Dramalarin hazirlanmas1 amaciyla &gretmen adaylarina 4
haftalik hazirlik siireci taninmis ve bu siire sonunda dramalarin smif
ortaminda sunulmasi beklenmistir. Dramalarin sunumu siirecinde 6gretmen
adaylarinin video kaydi yapmasi istenmis ve kayit altina alman dramalarin,
drama metinleri ile birlikte cd ortamina aktarilarak aragtirmaciya teslim
edilmesi istenmistir.

Dramalarin hazirlanmasi siirecinde 6gretmen adaylarimin 5-7 kisiden
olugan grup kurmasi istenmis ve gerekli goriilmesi durumunda konuk
oyuncunun yer almasi, c¢esitli miizik, resim, video veya gorsel gibi farkli
kaynaklarin kullamlmasi da saglanmistir. Ogretmen adaylarinin dramalar:
2015 yili ilkogretim fen bilimleri dersi Ogretim programina gore
hazirlamalar1 istenmistir. Bu siiregte O0gretmen adaylarimin ele aldiklar
konuya iligkin tarihsel gelisime odaklanmalar1 ve bunu fen konulartyla
iliskilendirerek sunmalar1 beklenmistir. Ogretmen adaylar1 siiftaki diger
gruplarla ¢akigsmamasi kosulu ile konu se¢imi konusunda 6zgiir birakilmstir.
Hazirlanan dramalar 20-30° gibi bir siire ile sinirlandirilmigtir.

Bilim tarihi temelli dramalar hazirlanirken arastirmaci siirece
dogrudan dahil olmus; hem dramalara iligskin genel bilgilendirme sunma
acisindan hem de her bir grubun hazirlamis oldugu dramalarin incelemesi
acisindan Ogretmen adaylarina rehberlik yapmistir. Bu siiregte arastirmaci
dramalar hazirlanmadan 6nce 6gretmen adaylarina; dramalara iligkin teorik
bilgi sunmus, farkli drama oOrneklerini simifta izleterek incelemelerini
saglamistir. Ayrica bilim tarihi temelli dramalar hazirlanmadan once;
dramalarin nasil hazirlanacagi, kostiim, tasarim ve arka plan gibi ayrintilarda
nelere dikkat edilecegi, dramalarin siiresi, senaryonun igerigi, bilim tarihi ve
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fen konularimin birbirine nasil entegre edilecegi ve drama ile birlikte
yiiriitiilen bir fen dersinde gerek fen Ogretiminin gerekse bilimsel bilginin
dogas1 Ogretiminin nasil gergeklestirilecegi gibi farkli konu bagliklar1 da
arastirmaci tarafindan ayrmtili bir sekilde sunulmustur. Bunun yani sira her
bir grubun hazirlamis oldugu drama metinleri sunum tarihinden en az 2 hafta
once karsilikli iletisim yoluyla irdelenmis, ne tip konu / kavramlarin ele
alindig, ele alinan konuya iligkin tarihsel icerigin yeterligi ve fen ile tarihin
entegrasyonu  gibi  konu  bagliklar1  birebir  goriisme  suretiyle
degerlendirilmistir. Bu siiregte dramalarda varsa eksiklikler belirtilmis ve
Ogretmen adaylarinin gerekli diizenlemeleri yapmasi i¢in olanak taninmustir.

2.3.2. A¢ctk ucglu sorular. Agik uglu sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanmig olup, 6gretmen adaylarmin bilim tarihi temelli dramalar ve bu
dramalarin 6gretim siirecinde kullanilmasi hakkindaki gortisleri belirlemeyi
hedeflemektedir. Bu baglamda a¢ik uglu sorular bilim tarihi temelli dramalar
sunulduktan sonra &gretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirmacinin
hazirlamis oldugu sorulari, fen egitiminde uzman iki arastirmaci daha
incelenmis ve nihai soru sayisi 4 olarak neticelenmistir.

2.4. Verilerin analizi

Arastirmada Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan dramalar
birebir ele alinarak ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu baglamda oncelikli
olarak her bir dramanin hitap ettigi sinif seviyesi, iinite i¢erigi ve bu iiniteye
iligkin 6grenci kazanmimlart belirlenmistir. Ardindan dramalar tek tek
izlenmis ve Unitede gegen kavramlar ile dramada yer verilen kavramlar
irdelenerek karsilastirilmistir. Bu siirecte varsa yanlis tanimlanan kavramlar
da belirlenmistir. Bunun yani sira dramalarda yer alan bilimsel bilginin
dogasi1 boyutlari da belirlenmis ve bu boyutlara iliskin varsa yanilgilar ortaya
konmustur. Bilimsel bilginin dogasina iliskin boyutlar incelenirken
Lederman, Abd-El Khalick, Bell ve Schwartz (2002) tarafindan ortaya konan
7 farkli boyut ele alinmistir. Bu boyutlar; bilimsel bilginin deneysel dogasi,
bilimsel bilginin degisebilir dogasi, bilimsel bilginin yaratic1 dogasi, bilimsel
bilginin sosyal ve kiiltiirel dogasi, bilimsel bilginin 6znel dogasi, bilimsel
teoriler ve kanunlar ile bilimde gézlem-¢ikarim iliskisidir.

Arastirmada dramalarin ayrintili bir sekilde ele alinmasinin yani sira
her bir drama genel bir degerlendirmeye de tabi tutulmustur. Bu siirecte
aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve 8 sorudan olusan dereceli puanlama
anahtar1 (rubrik) kullanilmistir. Dereceli puanlama anahtarindaki sorular
Evet (E), Hayir (H) ve Kismen (K) olarak dlgeklendirilmis ve basit ylizdelik
hesaplama ile degerlendirilmistir. Dereceli puanlama anahtari bulgular
kismindadir.
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Arastirmadaki agik uglu sorular 6ncelikli olarak kodlanmig ardindan
kodlar temalar haline getirilmistir. Ardindan elde edilen temalar igin basit
ylizdelik hesaplama yapilmis ve sonuglar tablolar haline getirilerek
sunulmustur.

2.4.1.Gegerlik ve giivenirlik. Nitel arastirmalarda gecerlik ve
giivenirligin saglanabilmesi amaciyla izlenen yollar nicel arastirmalara gore
farklilagmaktadir (Yildinm & Simgek, 2013). Bu baglamda arastirmada
gecerligin  saglanabilmesi amaciyla farkli yollar izlenmistir. Buna gore
arastirma siirecinde uzun bir etkilesim donemi saglanarak, arastirmacinin
stire¢ tlizerindeki etkisi gozlemlenebilmistir. Ayrica arastirma cesitlemesi
yapilmis, acik uclu sorularin ve dramalarin degerlendirilmesi siirecinde fen
egitimi alaninda uzman ikinci bir arastirmaci tarafindan da veriler
incelenmistir. Bunun yani sira arastirmada uzman incelemesi yapilmis; bu
baglamda ozellikle agik uglu sorularin ve dereceli puanlama anahtarinin
hazirlanmas: siirecinde uzman incelemesi yoluna gidilmistir.

Arastirmada giivenirligin saglanmasi amaciyla ise tutarliliga
bakilmigtir. Bu baglamda o6zellikle dramalarin hazirlanmasi siirecindeki
rehberlik faaliyetleri ele alinmustir. Ozellikle her bir dramada yiiriitiilen
rehberlik faaliyetlerinin birbiri ile tutarli olmasi1 hedeflenmistir. Ayrica agik
uclu sorulardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi siirecinde de veri
kodlama ve temalar olusturma agamasinda tutarliga 6nem verilmistir.

3. BULGULAR

Arastirma bulgular1 bilim tarihi temelli dramalara ve a¢ik uglu
sorulara iligkin bulgular olarak iki baslikta verilmistir.

3.1. Bilim tarihi temelli dramalara iliskin bulgular

Dramalara iliskin elde edilen bulgular Tablo 1 ve Tablo 2’de
sunulmustur. Tablo 1’de her bir dramaya iliskin {inite / konu bilgileri, drama
icerigi, ilgili {inite kazanimlari, dramada gecen fen kavramlar1 ve bilimsel
bilginin dogas1 boyutlari sunulmustur.

450



F.O. Oztiirk / Egitim Fakiiltesi Dergisi 32 (2), 2019, 443-466

Tablo 1. Dramalara iliskin bulgular

Dramada
Dramada -
Simf / Dramanin P Gegen Bilimsel
e PN Unitenin Kazamimlari Gegen Fen o . o
Unite Igerigi K Bilginin Dogas1
avramlari
Boyutlar1
8.Smif/ Mendel’in DNA, genetik kod, niikleotid, gen, Caprazlama, Bilimsel bilginin
Insanda  dogup bilyiidiigii kromozom, mayoz /mitoz béliinme, kanser, verimsiz deneysel dogasi
Ureme, evden yola insanda iireme, bilyiime ve gelismenin  dol, gen ile gbzlem-
Biiyiime ¢ikilarak, asamalari ile ergen saglig1 icin alinmasi  aktarimi, baskin- ¢ikarim iligkisi
ve gecirmis oldugu gereken dnlemler ¢ekinik gen,
Gelisme hayati melez,
sahnelenmistir homozigot ve
kalitim yasast
3.Smif/ Antony Van Canli ve cansiz varliklar birbirinden Mayalanma, Bilimsel bilginin
Canlilar  Leeuwenhoek ve ayirt etme, yasanilan ¢evreyi tanimlama, gozle deneysel dogasi,
Diinyasin Robert temiz tutma, koruma ve sevme, dogal ve goriilebilen / bilimsel bilginin
a Hooke un yapay ¢evreyi gozlemleyerek 6rneklerle goriilemeyen sosyal-kiiltiirel
Yolculuk yapmis oldugu agiklama, kaynak kullaniminda canlilar, dogasi, bilimsel
calismalara tutumluluk, tasarruf bilinci kazanma ve  mikroskobik bilginin yaratici
deginilerek bireysel sorumluluk alma, saglikli yasam canlilar, mercek, dogast, bilimsel
konuya iliskin  bilinci kazanma dengeli bilginin nesnel
kavramlar ele beslenme, dogasi ve
alinmistir temizlik bilimde gozlem-
¢ikarim iliskisi
7.Smif/  Nil Nehri’nin  Gok cisimlerini tanima, sistem kavramuini Yildiz, Diinya,  Bilimsel bilginin
Giines tagmasina ¢6ziim anlama, teleskobun gok bilimindeki Giines, Ay, degisebilir
Sistemi ve tiretilmesi onemini kavrama ve teknoloji ile entegre yoriinge, glines dogasi, bilimsel
Otesi amaciyla bir gekilde yiiriiyen uzay aragtirmalarmin sistemi, bilginin sosyal
yildizlarin takip sagladigi katkilari 6grenme gezegenlerin ve kiiltiirel
edilmesi tizerine giinesin dogast, bilimsel
odaklanilmistir etrafinda bilginin yaratici
donmesi, dogasi ile
mercek, teleskop bilimde gozlem-
ve flize cikarim iliskisi
8.Smif/  Bir kisinin sahip Elementleri metal, ametal ve soygaz Yogunluk, Bilimsel bilginin

Maddenin oldugu yiiziigiin olarak siniflandirma, yerlerini periyodik = yiizme-batma,
Yapisi ve altin olup tabloda gosterme, kimyasal baglarile ~ Archimed
Ozellikler olmadigini test  kimyasal tepkime arasindaki iliskiyi prensibi ve
i etmek istemesi  kurma, asit-baz kavramu, asit-baz kaldirma kuvveti
fikrinden tepkimeleri, yanma tepkimeleri ve asit
hareketle konuya yagmurlar
girig yapilmigtir

deneysel dogasi,
bilimsel bilginin
yaratic1 dogasi
ve bilimsel
bilginin nesnel
dogas1

7.Smf/  Fosfor

Maddenin elementini

Yapist ve kesfeden bilim

Ozellikler insaninin

i hikayesine
deginilmigtir

Atomun proton, nétron ve elektrondan  Fosfor ve
olusan yapisi, elektron alis verisi sonucu damitma
iyon olusumu, saf ve saf olmayan madde
temelinde element, bilesik ve karigimlart
smiflandirma, karigimlarin

ayristirillmasinda kullanilan bazi ayirma

teknikleri, elementlerin sembollerini ve
bilesiklerin formiillerini 6grenme,

¢oziinme olayi, ¢oziicii ve ¢oziinen

molekiillerin iliskisiyle agiklama, evsel

kat1 ve siv1 atiklarin kontrol edilmesi,

geri doniisiim ve yeniden kullanmanin

Onemi

Bilimsel bilginin
deneysel dogasi
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Tablo 1. (Devami)
8.Smuf / Benjamin Elektrik yiiklerini tanima, Farkli elektrik  Bilimsel bilginin
Yagsamimiz Franklin’in elektrik yiikleri arasinda itme ve yiikleri, elektrik sosyal ve kiiltiirel
daki deneyine, Nicola ¢ekme kuvvetleri oldugunun akimi, simsek,  dogasi, bilimsel
Elektrik Tesla’nin hayatina farkina varma, cisimlerin sahip paratoner, bilginin yaratici
ve Edison ile olduklari elektrik yiikii topraklama, dogas, bilimsel
Joseph Wilson bakimindan ti¢ farkli durumda  alternatif akim,  bilginin deneysel
Swan’mn ampuliin olabileceklerini ve “topraklama” transformator,  dogasi, bilimsel
kesfine iliskin olayini kavrama, elektroskopun, alternatif akim  bilginin nesnel
yaptigt cisimlerin sahip oldugu elektrik motoru, MR ve dogasi
deginilmistir yiiklerinin tespitinde kolaylik  hidroelektrik
sagladigini deneyerek santral
gozlemleme
7.Smif/ Newton’un Kiitle ve agirlik, kuvvet ve katt  Kuvvet, giig, Bilimsel bilginin
Kuvvet ve  yasamina yer basinci arasindaki iliski, kati farkl ylizey yaratici dogasi,
Enerji verilerek kuvvet  basincini etkileyen faktérler, tipleri, kiitle bilimsel bilginin
ve hareket konusu kuvvet-is ve enerji arasindaki ~ ¢ekim kuvveti,  sosyal ve kiiltiirel
sahnelenmistir iliski, enerji ¢esitleri ve enerji  siirtiinme dogasi ile bilimde
doniistimleri kuvveti, gezegen, gozlem-gikarim
yildiz, eliptik iliskisi
yoriinge
5.Smif / Bir 6grencinin Sesin farkli ortamlarda nasil Yanki, ses, ses  Bilimsel bilginin
Isigmve  telefon yapma yayildigint kesfetme, sesin dalgas, elektrik  deneysel dogasi,
Sesin cabasindan yola  maddesel ortamda dalgalar akimi bilimsel bilginin
Yayilmasi  ¢ikilarak boyunca yayildigini test etme, yaratict dogasi ve
Alexander sesin madde ile etkilesiminin bilimsel bilginin
Graham Bell’in  bazi sonuglarint kavrama. degisebilir dogasina
¢aligmalarina
odaklaniliyor
8.Smif/ Dramaya Isikta kirllma olayini kavrama, Diyafram, Bilimsel bilginin
Isik ve Ses  gramofonun kesfi 15181 merceklerde kirilmaya frekans, ses yaratici dogasi,
ile baglanmig ve  ugramasi, mercek gesitleri, kayd, titresim,  bilimsel bilginin
bu siiregte Edison merceklerin kullanim alanlari;  telgraf, ses degisebilir dogast,
ve Emile Berliner sesle ilgili olarak sesin bir siirate dalgasi ve bilimsel bilginin
gibi bilim sahip oldugu ve bu siiratin fonograf sosyal ve killtiirel
insanlarinin ortama gore degisiklik dogast ile bilimde
hayatlarina gosterebilecegi, sesin sahip gozlem-gikarim
deginilmistir oldugu siirati nedeniyle bir iligkisi
enetji tird olarak
tanimlanabilecegi
4.Sinuf / Dramada Diinya ile Giines arasinda Rasathane, uzay, Bilimsel bilginin
Diinyamizi Diinya’nin hareket iliskisini kurabilme ve  gokyiizi, ay, degisebilir dogast,
n hareketlerine bu hareketlerle iliskilendirilen  teleskop, bilimsel bilginin
Hareketleri iliskin arastirma  zaman dilimleri hakkinda bilgi ~ giines/diinya sosyal ve kiiltiirel

yapan iki
arkadasin, Biruni
ve Galileo’nun
caligmalarina
odaklanmalarina
yer verilmistir

ve beceri kazanma

merkezi, giinliik
hareket

dogast ile bilimde
gbzlem-gikarim
iligkisi
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Tablo 1’de goriildiigii iizere 6gretmen adaylan farkli sinif seviye /
inite / konularda dramalar hazirlamayi tercih etmislerdir. Hazirlanan
dramalar fen kavramlari agisindan ele alindiginda Tablo 1’de de goriildiigi
gibi iinite kazanimlarinda yer alan fen kavramlarn ile dramada yer alan fen
kavramlarimin genellikle birbiriyle oOrtlismedigi tespit edilmistir. Ayrica
dramalarda her bir dramanin icerigine bagli olarak bilimsel bilginin dogasina
iliskin farkli boyutlarm da sunuldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
siklikla degindikleri boyutlar arasinda bilimsel bilginin deneysel dogasi,
bilimsel bilginin yaratici1 dogasi, bilimsel bilginin sosyal-kiiltiirel dogasi,
bilimde goézlem-¢ikarim iligkisi ile bilimsel bilginin degisebilir dogas1 yer
almaktadir. Bu sonuglarin yani sira dramalarin igerigi ile iinite kazanimlar
ve smif seviyesi arasindaki iliski de irdelenmistir. Buna goére dramalarin
tarihsel iceriginin genellikle sinif seviyesi ve {iinitenin igerigi ile uyumlu
oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bu sonuglarin yani sira her bir drama dereceli puanlama
anahtar1 kullanilarak genel bir sekilde de ele alinmistir. Yapilan bu genel
degerlendirmeye iligkin sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Dramalarin genel degerlendirmesine iliskin bulgular

Evet Hayir Kismen
%) (%) (%)

Dramalarda yer alan fen kavramlar1 {initenin / konunun
kazanimlariyla uyumlu olacak nitelikte sunulmus mudur?

Dramalarda fen konulari ile tarihsel igerik bir arada islenmis midir? 60 10 20
Dramalarda yer alan bilim tarihine iligkin kesitler ilgili donemi

- 10 90

yansitacak nitelikte olay / durumlari icermekte midir? %0 i 10
Dramalarda bilimsel bilginin dogasi bilesenlerine yer verilmis midir? 40 - 60
Dramalar sinif seviyesine uygun mudur? 80 - 20
Dramalarda uygun materyaller saglanmis midir? 70 10 20
Dramalarda yer alan senaryo islenen konuyu yansitmakta midir? 70 10 20
Dramalar konuyu sikmadan 6grenciye dgretebilecek nitelikte midir? 70 10 20

Tablo 2°de goriildiigii ilizere hazirlanan dramalarm biiyik bir
cogunlugu (%70) uygun materyal kullanilarak hazirlanmig olup,
dramalardaki senaryonun islenen konuyu yansittig1 ve dgrenciyi sikmayacak
nitelikte oldugu belirlenmistir. Dramalarin %20’sinin bu nitelikleri kismen
tagidigi, %10’unun ise tasimadig1 goriillmektedir. Dramalarin hemen hemen
tamaminda (%90) fen kavramlarinin {inite / konunun kazanimlari ile kismen
uyumlu bir sekilde sunuldugu; %10’unda ise {inite /konu kazanimlar ile
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dramadaki kavramlarin uyumsuzluk igerisinde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica dramalarin %90’inda bilim tarihine iligkin kesitlerin ilgili donemi
yansitacak nitelikte oldugu; %10’unun ise bu niteligi kismen tasidig
goriilmektedir. Dramalar bilimsel bilginin dogasi bilesenleri agisindan
incelendiginde, her bir dramaya iliskin icerik de gbéz Oniine alinarak
dramalarin =~ %40’ min hazirlanmis olan igerige gore verilebilecek tiim
bilimsel bilginin dogasi boyutlarim kapsadigi sdylenebilir. Dramalarin
%60’1nda ise senaryolarin igeriginde daha fazla bilimsel bilginin dogasi
bilesenine yer verilebilecegi halde, bu bilesenlere daha az yer verildigi
goriilmiigtiir. Bu baglamda bu dramalarda bilimsel bilginin dogasi
bilesenlerine kismen yer verildigi belirtilmistir. Ayrica dramalarin %60°1nda
fen ve tarihsel igerigin bir arada sunuldugu, %20’sinde kismen sunuldugu,
%10’unda ise hi¢ sunulmadig: tespit edilmistir.

3.2. Acik u¢lu sorularin degerlendirilmesine iliskin bulgular

Goriisme siirecinde yoneltilen ilk soruda 6gretmen adaylarina “Bilim
tarihi temelli dramalarim, O6gretim siireci icerisinde hangi amagclarla
kullanilabilecegini belirtiniz.” sorusu sorulmustur. Soruya iligkin verilen
yanitlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Birinci goriisme sorusuna iliskin bulgular

n %
Bilim insanlarmnin hayatin1 6gretme 21 41
Kalic1 §grenmeyi saglama 20 39
Bilimsel bilginin gelisim agamalarini 6gretme 17 33
Konuyu ilgi ¢ekici sekilde dgretme 12 24
Bilgiyi somutlagtirma 11 22
Eglenerek konuyu gretme 10 20
Konuyu pekistirme 5 10
Derse yonelik motivasyonu arttirma 5 10
Yaraticilig1 gelisgtirme 4 8
Ozgiiveni arttirma 2 4
Olaylara farkli bakis a¢is1 kazandirma 2 4
Kavram yanilgilarini giderme 2 4
Konuyu 6gretme 2 4
Degerlendirme 2 4

Tablo 3’te goriildiigi lizere 6gretmen adaylart bilim tarihi temelli
dramalar farkli amaglarla kullanmay1 diisiinmektedirler. Ogretmen adaylar
bilim tarihi temelli dramalar1 ¢ogunlukla “bilim insanlarmin hayatim
ogretmek (%41), kalict 6grenmeyi saglamak (%39) ve bilimsel bilginin
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gelisim asamalarii 6gretmek (%33), konuyu ilgi ¢ekici sekilde O0gretme
(%20), bilgiyi somutlastirma (%22), eglenerek konuyu 6gretme (%20)” gibi
amaglarla kullanacaklarini belirtmiglerdir. Bu yanitlarin yani sira 6gretmen
adaylarinin “konuyu pekistirme (%10), derse yonelik motivasyonu arttirma
(%10), yaraticihigr gelistirme (%8)” gibi farkli yanitlar verdikleri de
goriilmektedir. lkinci goriisme sorusunda ogretmen adaylarina “Bilim
tarihini 6gretim siirecine dahil etmenin avantaj ve dezavantajlarini, 6gretmen
oldugunuzu diistinerek aciklaymiz.” seklinde bir soru sorulmus ve ilgili
cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ikinci goriisme sorusuna iliskin bulgular

AVANTAJ n % DEZAVANTAJ n %
Bilimsel ¢aligsma siirecine iliskin Zaman sorunu
farkindalik olusturma 32 63 22 43
Ilgiyi arttirma 18 35 Ogrencinin konuyu 7 14

kavrayamamast

Kaliciligi arttirma 15 29 Yorucu ve zor olma 4 8
Dersi eglenceli hale getirme 13 25 Sikict olma 3 6
Konulara farkli agilardan bakmay1 Konsantrasyon sorunu 2 4
6grenme yaratabilme

Yaraticilig1 gelistirme

Konular1 somutlastirma

Bilimsel sorgulama becerisi
kazandirma

Daha iyi kavramaya neden olma

Konuyu daha iyi 6grenme

NININ] N (DD
sl b ||| @

Derse aktif katilimi saglama

Tablo 4’de goriildiigii tizere hazirlanan dramalarin 6gretim siirecinde
kullanilmasina iligkin farkli avantaj ve dezavantajlar belirtmislerdir.
Sonuglara gore Ogretmen adaylari dramalarin sundugu avantajlara iligskin
daha fazla sayida yanit vermis; dezavantajlara iliskin ise daha az sayida yanit
vermislerdir. Ogretmen adaylar1 bilim tarihi temelli dramalarin avantajlarini
cogunlukla “bilimsel ¢alisma siirecine iligkin farkindalik olusturma (%63),
ilgiyi arttirma (%35), kalicilig1 arttirma (%29), dersi eglenceli hale getirme
(%25)” olarak nitelemislerdir. Bunun yani sira 6gretmen adaylar “konulara
farkli agilardan bakmay1 6gretme (%8), yaraticiligr gelistirme (%8), konulari
somutlastirma (%#4), bilimsel sorgulama becerisi kazandirma (%4), daha iyi
kavramaya neden olma (%4), konuyu daha iyi 6grenmeyi saglama (%4) ve
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derse aktif katilimi saglama (%4)” gibi avantajlar da ortaya koymuslardir.
Ortaya konan bu avantajlarin yami sira 6gretmen adaylart dramalarin en
onemli dezavantajlarindan birini “zaman sorunu (%43)” olarak ifade
etmiglerdir. Bunun yami sira Ogretmen adaylar1 “6grencinin  konuyu
kavrayamamasi (%14), yorucu ve zor olmast (%8), sikict olmas1t (%6) ve
konsantrasyon sorunu yaratmasi (%4)” gibi farkli dezavantajlarda
belirtmiglerdir. Uciincii goriisme sorusunda &gretmen adaylarina “bilim
tarihi temelli dramalarin kisisel gelisiminize yonelik ne tip katkilar
oldugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Soruya iligkin verilen
yanitlar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ugiincii goriisme sorusuna iliskin bulgular

n %
Konulara farkli bakis agis1 getirme 6 12
Konu 6gretiminde yeni fikirler ve yontemler ortaya koymay1 6grenme 6 12
Kalic1 6gretmeyi saglama 5 10
Eglenerek 6gretmeyi saglama 4 8
Bilimsel ¢alismalarin isleyis siirecine iligkin bilgi sahibi olma 3 6
Sorgulatarak dgretme 3 6
Bilim ve bilim tarihine yonelik meraki arttirma 2 4
Ozgiiveni arttirma 2 4
Konu ve sinif hakimiyeti kurma 2 4

Tablo 5’te goriildiigli iizere hazirlanan dramalarin kendi gelisimleri
acisindan katkilarin1 ¢gogunlukla “konulara farkli bakis agis1 getirme (%12),
konu &gretiminde yeni fikirler ve yontemler ortaya koymayi 6grenme (%12),
kalic1 0gretmeyi saglama (%10)” olarak nitelemislerdir. Elde edilen bu
yanitlarin yani sira sikliklart az da olsa bazi 6gretmen adaylarinin “eglenerek
ogretmeyi saglama (%38), bilimsel galigmalarin isleyis siirecine iliskin bilgi
sahibi olma (%06), sorgulatarak 6gretme (%6), bilim ve bilim tarihine yonelik
meraki arttirma (%4), 6zgiiveni arttirma (%4), konu ve sinif hakimiyetini
kurma (%4)” yanitlarim1 verdikleri goriilmektedir. Son gdriigme sorusunda
Ogretmen adaylarina “sinif icerisinde gergeklestirmis oldugunuz bilim tarihi
temelli dramalarin, 6gretmenlik deneyiminize yonelik katkisini belirtiniz.”
sorusu yoneltilmistir. flgili yanitlar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Dérdiincii goriisme sorusuna iliskin bulgular

S

N
o

Daha eglenceli ders islemeye neden olma
Kalic1 6gretmeyi saglama

Ozgiiven gelistirme

Dabha ilgi ¢ekici ders anlatmay1 saglama
Yaraticilig1 gelistirme

Farkli bakis acisi ile konuyu anlatma
Kolay 6grenmeyi saglama

Dersi Kolay islemeyi saglama

Farkli yontemlerle 6gretimi gerceklestirme
Farkli duyu organlarina hitap edebilme
Smf kontroliinii saglama

Isbirligi yapmanin 6nemini kavrama

Daha kolay iletisim kurmayi saglama
Bilimsel bilginin olugum siirecini kavrama
Farkli diigiinme becerileri gelistirme
Dinamik ve sorgulayan bireyler yetistirme
Bilimsel ve sosyal yeteneklerin gelisimine katki saglama
Ogrenci seviyesine inebilme

Beden dilini kullanma

Soyut kavramlar1 somutlagtirmay1 6grenme
Cocuklarla empati kurma

Kavram yanilgilarinin nasil giderilebilecegini kavrama

N
N

[y
N

[y
N

=
o

=
o

o0}
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Tablo 6’da goriildigii tizere hazirlanan dramalarin dgretmenlik
deneyimine yonelik katkisin1 ¢ogunlukla “daha eglenceli ders islemeye
neden olma (%49), kalict 6grenmeyi saglama (%22), dzgiiven gelistirme
(%12), daha ilgi ¢ekici ders anlatmay1 saglama (%12), yaraticiligr gelistirme
(%10) ve farkli bakis acisi ile konuyu anlatma (%10)” olarak agiklamislardir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ogretmen adaylarinin  hazirlamis  olduklart  bilim tarihi temelli
dramalarin kavram ve bilimsel bilginin dogasi 0Ogretimi ag¢isindan
incelenmesinin ve bilim tarihi temelli dramalara iliskin goriislerinin
belirlenmesinin amaglandigi bu ¢alismada; 6gretmen adaylarinin hazirlamig
olduklar1 dramalarin genel olarak yeterli niteliklerde oldugu ve dramalarin
Ogretim siirecinde kullanilmasina iliskin goriislerin de olumlu oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda 6gretim siireci Oncesinde dramalara iligkin
gergeklestirilen egitimin de yeterli olduguna inanilmaktadir.
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Aragtirmada Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan dramalarin
¢ogunlugunda (%70E - %20K) uygun materyal kullanildigi, dramalardaki
senaryonun islenen konuyu yansittigi ve Ogrenciyi sikmadan aktaracak
nitelikte oldugu belirlenmistir. Ayrica dramalarin %10’unun bu niteliklere
sahip olmadigr belirlenmistir. Bu durumun o6grencilerin sahip oldugu
bireysel oOzellikler ve gergeklestirilen uygulamaya iliskin donanimlar1 ile
iliskili olduguna inanilmaktadir. Ornegin bazi ogretmen adaylarmin
kendilerini drama hazirlama ve sahneleme konusunda yeterli gérmemis
olabilecekleri; bazi 6gretmen adaylarinin ise bu konuda yeterli ozveri
gostermemis olabilecekleri diisiiniilmektedir. Arastirmadan elde edilen bu
sonuglarin yani sira dramalarin ¢ogunlugunda (%60E - %20K) fen ve
tarihsel icerigin entegre bir sekilde sunuldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin %10’unun ise bu duruma 6zen gostermedigi, dramalarinda ya
fen kavramlarini 6gretmeyi ya da bilim tarihini sunmay1 tercih ettikleri
goriilmektedir. Bu durumun &gretmen adaylariin ya konu iizerinde yeterli
calismamig olmalarindan kaynakli olusabilecegi ya da bilim tarihine iliskin
stireci incelerken yalnizca gergeklesen olay veya durumlara odaklanmalar
ile ilgili olabilecegine inanilmaktadir.

Aragtirmada bu sonuglara ek olarak 6gretmen adaylarinin genellikle
iinitenin kazanimlarinda yer almasi gereken kavramlara yer vermedikleri;
bunun yerine kazanimlarda yer alan bazi kavramlara veya tamamen {inite
disindaki kavramlara yer verdikleri belirlenmistir. Bu durumun ilgili {initede
yer alan kavram / konularin drama ile 6gretime uygun olmamasi ile iliskili
olabilecegi gibi; secilen iinite / konuda genel kiiltiirle daha ¢ok 6zdeslesmis
olan tarihsel igerigin secilmis olmasi ile de iliskili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin hazirlamig olduklar1 dramalarda bu
yolu tercih etmelerinin konu / kavram 6gretimi agisindan sikinti yaratacagi
diistiniilmektedir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri 6gretilmek istenen
konu / kavramdan uzak tarihsel materyalle drama hazirlanmas1 ve ilgili konu
[ kavramin 6gretiminde dolayl bir yol kullanilmasidir. Oysaki bilim tarihi ile
dramanin entegre edilmesindeki en 6nemli amaglardan birinin 6grencilerin
konuyu daha anlamhi ve kalict Ogrenmesini saglamak oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenci tarihsel icerigi incelerken konuda yer alan
kavramlarin gelisimini anlamli bir sekilde irdeleyerek Ggrenecek ve bunu
drama ile birlestirirken de bilginin kaliciligini arttirmaya ¢alisacaktir. Bu
baglamda hazirlanan dramalarin bu yonden eksikliklerinin oldugu
goriilmektedir.

Dramalar bilimsel bilginin dogas1 bilesenleri acisindan ele
alindiginda ise dramalarin hemen hemen tamamina yakin bir bdliimiinde
(%40E-%60K) bilimsel bilginin  dogast  Dbilesenlerinin  sunuldugu
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goriilmektedir. Dramalarda genelde yer verilen bagliklarin ise bilimsel
bilginin deneysel, degisebilir, yaratici, sosyal-kiiltiirel, 6znel dogasi ile
bilimde gozlem-¢ikarim iliskisi oldugu belirlenmistir. Buna gore 6gretmen
adaylarinin bilimsel bilginin dogasina iliskin boyutlarin hemen hemen
tamamina dramalarda yer verdiklerini gériilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin bilimsel bilginin dogasina iliskin boyutlar1 genel anlamda
kavradiklarim1 gosterir niteliktedir. Nitekim Kamen (1992) de bilimsel
bilginin dogasina iliskin bilesenlerin drama yontemi ile daha iyi bir sekilde
ogrenilebildigini belirtmektedir (Akt: Bal Incebacak, Sarisan Tungac &
Yaman, 2017). Arastirmada bilimsel bilginin dogasina iligkin boyutlarin
hemen hemen tamamina yer verilmesine ragmen bu boyutlardan biri olan
bilimsel teori ve kanunlara iliskin boyuta higbir dramada yer verilmedigi
goriilmektedir. Bu durum dramalarda yer alan senaryolarin teori-kanun
iliskisi boyutuna yer verecek nitelikte igerige sahip olmamasi ile iligkili
olabilir. Nitekim her konuda teori / kanun iligkisinin tartigilmasi miimkiin
olamamaktadir. Bu durumun sinif seviyesi ve iinitenin kazanimlari ile de
dogrudan iliskili olabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica dramalarda teori /
kanun iligkisinin kurulamamasinin 6nemli nedenlerinden birinin de 6gretmen
adaylarmin bilimin dogasi ve bilim tarihi dersini almig olmalarina ragmen
teori ve kanun iliskisini kurma konusunda halen yetersiz olmalar ile de
iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersinde
Ogretmen adaylarina ilgili boyuta iliskin bilgi verilmis olsa da teori /
kanunun diger boyutlara gére daha soyut nitelik tasimasi nedeniyle, ilgili
kavramlarin zihne yerlestirilmesinin daha zor olabilecegi diisliniilmektedir.
Nitekim bir¢cok calismada da teori-kanun arasindaki iliskinin yetersiz
diizeyde kavrandig1 ve gelistirilmesi amaciyla yapilan etkinliklerin sinirl
etkilere sahip oldugu belirlenmistir (Ayvaci, 2007; Dickinson, Abd-El
Khalick & Lederman, 2000; Koksal, 2010; Lin & Chen, 2002; Matkins &
Bell, 2007; Metz, 2002).

Ogretmen adaylarimin  bilim tarihi temelli dramalara iliskin
goriiglerinin  belirlenmesi amaciyla yoneltilen sorulardan elde edilen
sonuclarda ise mevcut goriislerin genellikle olumlu nitelikler tasidigi
belirlenmistir. Arastirmada 6gretmen adaylari bilim tarihini 6gretim siirecine
dahil etmenin hem avantajlart hem de dezavantajlart oldugunu
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylari bilim tarihi temelli dramalarin
avantajlarin1  ¢ogunlukla bilimsel c¢alisma siirecine iliskin farkindalik
olusturma, ilgiyi arttirma, kaliciligr arttirma ve dersi eglenceli hale getirme
olarak nitelemislerdir. Bas¢1 ve Giindogdu’nun (2011) g¢alismasinda da
Ogretmen adaylarmin drama dersine ydnelik olumlu tutumlarinin oldugu
belirlenmis ve dersin eglenceli gegtigini, drama ile dgrenmekten hosnut
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olduklarim belirttikleri tespit edilmistir. Tuncel’in (2009) aragtirmasinda ise
Ogrenciler miilakat silirecinde drama ile kalici bilgi edindiklerini
belirtmislerdir. Benzer bir sekilde Ormanci ve Ozcan da (2012) dramanin
klasik yonteme gore bilginin Ogrenilmesini kolaylastirdigi ve kalicilig
saglamada etkili oldugunu tespit etmistir. Farkli arastirmalardan elde edilen
sonucglar dramanin etkili, eglenceli ve kalict 6grenme {izerindeki etkisine
vurgu yapar niteliktedir. Bu arastirmada da benzer sonuglar ortaya konmakla
birlikte, 6gretmen adaylarinin dramalarin bilimsel ¢aligma siirecine iligkin
farkindalik olusturmas1 gibi farkli bir gorlis ortaya koyduklar1 da
belirlenmistir. Bu durumun hazirlanan dramalarin bilim tarihi temelli olmasi,
bilim insanlarinin yagsamlarini ve caligma siireclerini icermesi ile birebir
iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Dramalarin dezavantajlarina iliskin olarak ise 6gretmen adaylarinin
cogunlukla zaman sorununu ve Ogrencinin konuyu kavrayamamasimi on
plana ¢ikardiklar1 goriilmektedir. Farkli aragtirmalarda da benzer sonuglarin
elde edildigi goriilmektedir. Nitekim Arieli (2007) ile Yiikselyalgin,
Tanriseven ve Sancar Tokmak’mn (2016) calismasina katilan Ogretmenler
dramanin ¢ok zaman almasinin bir dezavantaj olarak goriilebilecegini ifade
etmistir. Duban ve Diizgiin’iin (2013) calismasina katilan katilimcilar ise
drama aktivitesinin 6gretmenin roliinii pasif hale getirdigi yoniinde goriis
ortaya koymuslardir. Dramalarin planlanmasi ve tasarlanmasi zaman alan bir
slire¢ olmakla birlikte, bu teknigin her f{inite veya konu kapsaminda
uygulanamayacagi aciktir. Bu baglamda dramanin onceden tasarlanarak ve
gerekli hazirliklar yapilarak planlanmasinin donem igerisinde harcanacak
zaman acgisindan tasarruf saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica dramanin
hazirlik siirecinde 6grenci dramaya iliskin daha ¢ok aragtirma yapacagi i¢in
konuya iligkin 6grenmenin de artacagina inanilmaktadir. Bunun yani sira
drama uygulamalarinda Ogrenci daha aktif gibi goriinse de siirecin
yonlendirilmesi, dogru iliskilerin kurulmasi, dogru kavramlarin segilerek
metin igerisine yerlestirilmesi ve konu / kavram ile drama arasindaki
biitiinligiin saglanmasi gibi farkli basliklarin belirlenmesi oldukga Gnemli
bir ¢aligma siirecini i¢cermektedir. Tim bu basliklarin islevsel bir sekilde
yonlendirilmesi ve dramanin isleyisine iliskin dogru rehberlik yapilmasi
siirecinde ise Ogretmenin roliiniin 6grencilere gore ¢ok daha aktif olmasi
gerektigi yadsimamaz bir gergektir.

Arastirmada 6gretmen adaylari bilim tarihi temelli dramalar1 6gretim
stirecinde farkli amagclarla kullanacaklarini belirtirken; bu amaglar1 genellikle
bilim insanlarinin hayatin1 6gretme olarak nitelemislerdir. Aragtirmadan elde
edilen bu sonug¢ Ozdemir ve Ustiindag’in (2007) calismasindan elde edilen
sonugla da ortiismektedir. Ilgili calismaya katilan ogretmen adaylari
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hazirlamis  olduklar1  dramalarda  bilim  insanlarinin  hayatlarim
canlandirmiglar ve uygulama sonunda bilim insanlarinin hayatlarma iligskin
daha yeterli bilgi kazandiklarini ifade etmislerdir. Bu sekilde yiiriitiilen bir
dersin ise Ogrencilerin hem kavram &grenmesine hem de dersin igeriginde
yer alan konulari daha anlamli ve kalici 6grenmesine neden olacag:
diisiiniilmektedir. Nitekim 6gretmen adaylar1 arastirmanin diger sorularina
vermis olduklar1 yanitlarda da dramalarm kalic1 bilgi edinmeye katkida
bulundugunu belirtmislerdir.

Arastirmada elde edilen bu sonucglarin yani sira 6gretmen adaylari
bilim tarihi temelli dramalarin kalic1 6grenmeyi saglama, bilimsel bilginin
gelisim agamalarin1 6gretme, konuyu ilgi ¢ekici sekilde 6gretme, eglenerek
konuyu Ogretme ve bilgiyi somutlastirma gibi farkli amaglarla
kullanilabilecegini de belirtmislerdir. Farkli c¢aligmalardan elde edilen
sonuclarda da benzer bulgulara rastlanmistir. Ornegin Bal Incebacak, Sarisan
Tunga¢ ve Yaman (2017) ile Cam, Ozkan ve Aving’in (2009)
arastirmalarinda drama ile Ogrencilerin derse yonelik ilgilerinin arttirildig:
tespit edilmistir. Sarigayir’in  (2010) elektroliz kavrammi 7. smif
ogrencilerine 6gretmeyi hedefledigi ¢calismasinda ise soyut fen kavramlarinin
Ogretiminde drama ile Ogretimin kavramlarin = somutlastirilmasini
saglayabilecegi belirtilmistir.

Ogretmen adaylar1 bilim tarihi temelli dramalarm kisisel
gelisimlerine yonelik katkilarin1 ¢ogunlukla konulara farkli bakis agist
getirebilme, konu Ogretiminde yeni fikirler ve yontemler ortaya koymay1
Ogretme ve kalict Ogretmeyi saglama gibi basliklarla agiklamislardir.
Ogretmen adaylar1 dramalarin 6gretmenlik meslegine yonelik katkilarmi ise
daha eglenceli ve ilgi ¢ekici ders anlatmaya neden olma, kalic1 6gretmeyi
saglama ve Ozgliven gelistirme olarak agiklamiglardir. Nitekim Bal
Incebacak, Sarisan Tunga¢ ve Yaman’mn (2017) yapmus olduklar
arastirmada da 6grencilerin 6z giivenlerinin arttig1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarmin bilim tarihini fen
egitimine entegre etmenin ¢ogunlukla avantajlarimi ortaya koymakta aym
zamanda mesleki ve kisisel gelisimlerine olan katkilarin1 da gostermektedir.
Ogretim siireci yeni ve farkli yontem-tekniklerle bir arada kullanildigi zaman
daha etkin olmakta, bu da ogrencilerin 6grenmeleri {izerinde olumlu
sonuglara yol agmaktadir. Bilim tarihinin fen egitimine entegre edilmesi fikri
uzun yillardan beri giindemde olmasina ragmen c¢esitli nedenler dolayisiyla
bu entegrasyon saglanamamaktadir. Oysaki bilim tarihi farkli yontem-
tekniklerle bir araya getirildiginde 6grencilerin konuya olan ilgileri artmakta,
O0grenme siireci de olumlu yonde etkilenmektedir. Arastirmada 6gretmen
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adaylarinin hazirlamis olduklar1 bilim tarihi temelli dramalarda pek ¢ok fen
kavramina ve bilimsel bilginin dogasi boyutuna yer verdikleri gériilmektedir.
Bu durum bilim tarihi ile fen egitimin kolayca entegre edilebilecegini ve bu
stiregte de farkli pek ¢ok kazanimin sunulabilecegini gostermektedir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda gelecekte bu konuda calisacak olan
arastirmacilara yonelik asagida yer alan oneriler getirilebilir:

e Arastirma Ogretmen adaylariyla gerceklestirilmis olup, alanda yapilan
caligsmalara ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin
ilk ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerle gerceklestirilmesinin, 6grenme
siirecinin ~ verimliliginin  belirlenmesi  adina  etkili  olacagma
inanilmaktadir.

e Dramalar fen egitiminde, 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasi siirecinde
6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle farkli sinif seviyesi ve konularda
dramalara yer verilmesi gerektigi disiiniilmektedir. Bu baglamda
Ogretmenlerin 6gretim programi dahilinde, yil igerisinde farkli drama
orneklerini 6grencilerin birebir katilimi ile tasarlayarak sahnelemesi
Onerilmektedir.

e Bilim tarihi 6grenme siirecinde oldukca Onemli bir isleve sahiptir.
Ozellikle 6grencilerin bilgiyi somutlastirmas: adma bilim tarihinin farkl
konularla entegre edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu baglamda
gerek ders kitaplart gerek yardimci kitaplar gerekse teknoloji destekli
Ogretim materyallerinde bilim tarihinin ilgili konu baglaminda 6gretim
stirecine dahil edilmesi 6nerilmektedir.

e Bilim tarihine iligkin materyallerin dogrudan o6gretim siirecine dahil
edilmesi yerine, 6grencilerin aktif katiliminin saglanacag: farkli 6gretim
yontem-teknikleri ile bir arada kullanilmas1 dnerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

There have been many new regulations for the improvement of education as
part of the reformation movements in recent years. In this regard, one aim has been
to increase students’ interest in science in all stages of education from primary
school to university. Hence, new courses have been added to the curricula, or the
content of courses has been revised to integrate the history of science. Although the
history of science is significant, there are various problems regarding its integration
into the curriculum. Once the integration of the history of science has been
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accomplished, students will comprehend both the structure of science and the
concepts related to the topic in a more detailed way. Both the students’ and the
teachers’ interest in the history of science should be fostered. It is also suggested that
the history of science should not be presented as merely historical material. Rather,
it is crucial for it to be integrated into courses through different methods and
techniques. One of these methods and techniques is drama. By bringing drama
together with the history of science, it is thought that students can question and learn
the events and conditions in the history of science in a more detailed and
comprehensive way. The current study aims to analyse the drama sketches based on
history of science prepared by prospective science teachers and to identify the views
on the use of drama sketches in the education process.

The current study was an action research and conducted during the spring
semester of the 2015-2016 academic year. The participants of the research were 51
prospective science teachers studying in the 3™ year of their undergraduate
education in a state university in Istanbul. The participants were randomly sampled
from the group of students taking this course.

The research data were collected through the drama sketches on the history
of science prepared by the prospective teachers and open-ended questions prepared
by the researcher. 10 different drama sketches were analysed. While the sketches
were being prepared, the prospective teachers were asked to focus on the historical
development of the topics included in the science curriculum of primary education
in 2015, and to present the drama by relating it to science topics. The open-ended
questions were prepared by the researcher and aimed to identify the prospective
teachers’ views on drama sketches on the history of science and their use in the
education process.

The drama sketches included in the study were assessed in general by the
researcher with a rubric which included eight questions and was prepared by the
researcher. The evaluation of the questions in the rubric was conducted in three
categories — yes (E), no (H) and partly (K) — and the data were interpreted by simple
percentage calculation. Alongside this general evaluation with the rubric, the drama
sketches were also analysed one by one in terms of class level, learning outcomes,
science concepts and nature of science dimensions. The evaluation of the open-
ended questions was conducted by content analysis. For this aim, firstly the answers
given to the questions were coded, then themes were created and simple percentage
calculation was conducted after the identification of the frequency of themes.

Findings of the study show that almost all of the drama sketches regarding
the history of science were included accurately. However, it has also been observed
that the prospective teachers did not usually include the concepts that were supposed
to be among the learning outcomes of the unit, but that they included some concepts
in the learning outcomes or concepts that are totally beyond the scope of the unit.
This could be because the concepts/topics of the unit were not suitable to be taught
through drama, or because the chosen historical content in the unit/topic is more
associated with general knowledge.
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When the drama sketches were examined in terms of the components of the
nature of science, it was seen that the components of the nature of science were
successfully presented in almost all of the sketches. The titles included in the
sketches were usually about the experimental, tentative, creative and imaginative,
socio-cultural embeddedness of scientific knowledge,the subjectivity of scientific
knowledge, scientific theories and laws. This result shows that the prospective
teachers included almost all aspects of the nature of scientific knowledge in the
dramas and that sufficient learning has been achieved in this regard.

Prospective teachers indicated that the integration of the history of science
in the education process had both advantages and disadvantages. The prospective
teachers mostly identified the advantages of the drama sketches on the history of
science as raising awareness about the process of scientific work, increasing interest,
fostering permanence and making the course entertaining. As to the disadvantages,
the prospective teachers emphasized the timing problem and the students’ inability
to comprehend the subject.

The prospective teachers indicated in the research that they would use
drama sketches about the history of science in teaching for various purposes and
mostly identified these purposes as teaching the lives of scientists. The prospective
teachers also indicated that drama sketches on the history of science could also be
used for different purposes, such as ensuring permanent learning, teaching the
developmental phases of scientific knowledge, teaching the subject in an interesting
way, teaching the subject while entertaining and consolidating the knowledge. The
prospective teachers mainly commented on the contributions of drama sketches on
the history of science to their personal development under titles such as bringing
new perspectives to the topics, teaching how to create new ideas and methods in
teaching the topic and ensuring long-lasting learning.
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