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Oz

Glniimiiz teknolojisinin gelismesiyle birlikte bilgisayar, akilli telefon, tablet gibi
cihazlarin kullanimi artmigtir. Bu cihazlarin popiiler olmasini saglayan en 6nemli neden
icerisindeki uygulama yazilimlaridir.  Yazilimlar1 olusturmak i¢in mutlaka bir
programciya ihtiya¢ vardir. Programcinin ise istenen yazilimi olusturmadan Once
yazilima ait algoritmay1 zihninde tasarlayip, yazmasi gerekmektedir. Algoritma yazma
slireci de soyut bir siire¢ oldugundan Ogrenciler algoritma yazmada ve 6greniminde
zorluk yasamaktadirlar. Bu arastirmanin amaci, meslek yiiksekokulu bilgisayar
programcili1 programinda 6grenim gormekte olan Ogrencilerin, algoritma yazma ve
ogrenimi hakkindaki gorislerini  belirlemektir.  Arastirmanin  katilimeilar, Bati
Anadolu’da bulunan bir {iniversitenin meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi
programi ikinci sinifinda 6grenim gérmekte olan 38 6grencidir. Calismada, katilimcilar
algoritma ve programlama ile ilgili dersleri almis olan 6grencilerden segildigi i¢in
amagsal Ornekleme yoOntemlerinden Olgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir.  Nitel
aragtirma desenlerinden olgubilim desenine goére yiiriitillen arastirmada verileri
toplamak i¢in yar1 yapilandirilmis gériisme yontemi kullanilmigtir. Goriismelerden elde
edilen veriler icerik analizi kullanilarak kodlanmigtir.  Yapilan kodlamalar igin
kodlayicilar arasit uyusum orani %81 olarak bulunmustur. Veriler kodlandiktan sonra
ortaya ¢ikan temalara gore smiflandirilmistir.  Yapilan analizler sonucunda, algoritma
yazma siirecinin soyut islemlerden olusmasinin algoritma konularinin 6grenilmesini
zorlagtirdig1, 6grencilerin bliylik ¢cogunlugunun, algoritma konusunun &grencinin aktif
oldugu yontemlerle islenmesi Ve algoritma gorsellestirme uygulamalarinin
kullanilmasinin 6grencilerin soyut islemleri somutlagtirmalarini sagladig: seklinde goriis
belirttigi goriilmiistiir.  Arastirma sonunda ortaya ¢ikan goriisler dogrultusunda
algoritma konularinin 6gretimine yonelik olarak onerilerde bulunulmustur.
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Opinions of vocational school students about algorithm writing
and learning

Abstract

With the development of today's technology, the use of devices such as computers,
smartphones and tablets has increased. The most important reason to make these
devices popular is the application software. A programmer is required to create the
software. The programmer must design and write the algorithm of the software in mind
before creating the desired software. Since the process of writing algorithms is an
abstract process, students have difficulty in writing and learning algorithms. The aim of
this study is to determine the opinions of students who were studying computer program
in vocational school about writing and learning algorithms. The participants of the
study are 38 students who are studying in the second year of the computer programming
program of a vocational school of a university in Western Anatolia. As the participants
were selected from students who had taken the courses on algorithm and programming,
criterion sampling method was used as one of the purposive sampling methods. Semi-
structured interview method was used to collect the data in the study which was
conducted according to the phenomenological design of qualitative research designs.
The data obtained from the interviews were coded using content analysis. The data
were classified according to the themes that appeared after coding. As a result of the
analyses, the majority of the students stated that the abstract process of the algorithm
writing process made it difficult to learn the topics of the algorithm, the process of
learning the topics of the algorithm with the active methods and the use of the algorithm
visualization applications concretize the abstract processes. At the end of the research,
suggestions were made for the teaching of algorithms.

Keywords: Algorithm writing, algorithm learning, vocational school, computer
programming.

1. Giris

Giiniimiizdeki teknolojik gelismeler sayesinde, bilgisayarlarla yapilan aritmetiksel ve
mantiksal islemler gelismistir. Bilgisayarlardaki bu islemler, ¢esitli programlama dilleri
kullanilarak bir takim programlar vasitasiyla yapilmaktadir [1]. Bilgisayar vasitasiyla
herhangi bir problemin, ¢esitli komutlar kullanilarak ¢6ziilmesi siirecine program denir
[2]. Bilgisayar bilimleri icerisinde en Onemli o6gelerden biri programlamadir.
Programlama, ogretmenler ve 6grenciler igin calisilmasi en zor alanlardan biri olarak
goriilmistiir [3]. Programlama alaninda, bilgisayarlarda kullanilmak tizere program
yazan yani yazilim gelistiren kisilere programci denilmektedir [2]. Programcinin
kendisinden istenen ya da ihtiya¢ duyulan bir durumda bir programi yazma siirecinde
takip etmesi gereken belirli islem adimlar1 vardir. Bu islem adimlarindan birincisi
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problemin tanimlanmasidir. Problem tanimlandiktan sonra bu problemin ¢6ziim
yollarinin  diisiiniilmesi, Uygun ¢oziim yollar1 bulunarak algoritma olusturulmasi,
olusturulan algoritmanin ¢esitli geometrik sekillerden meydana gelen akis diyagramina
yerlestirilmesi daha sonraki adimlardir. Akis diyagramina yerlestirilen algoritmanin
uygun programlama dilinde ifade edilerek bilgisayar tarafindan anlasilir hale getirilerek
istenen programin yazilmasi ise son islem adimidir. Yazilan program ¢esitli verilerle
test edildikten sonra ortaya ¢ikan iiriin yani program kullanicilara dagitilir. Program
yazma slirecinde problem tanimlanip, ¢6ziim yollar1 diisiintildiikten ve uygun ¢6ziim
yollar1 bulunduktan sonra gelen algoritma olusturulmasi adimi en 6nemli adimlardan bir
tanesidir. Ihtiya¢ duyulan ya da ortaya ¢ikan herhangi bir problemin ¢oziilebilmesi igin,
yapilmasi gereken islemlerin hi¢ bir yanilgi ya da yoruma yer vermeyecek bigimde agik,
diizenli ve sirali bir sekilde yazilmasi algoritma olarak tanimlanmistir [4].
Algoritmalarin temel 6zelligi soyut kavramlarin insan zihninde tasarlanarak gergege
dontistiiriildiigii yazilar olmasidir.

Algoritma gelistirilmesiyle birlikte, program daha iyi anlagilmasi ve yazilacak
programlama diline aktarilmasinin daha kolay olmasi amaciyla prototip bigimine
getirilir. Boylece problemin ¢oziim asamalari, birbirleri ile baglantilar1 ve bilgi akisi
daha kolay gozlemlenerek meydana gelen hatalar diizeltilebilir. Algoritma yazma
stireci tamamlandiktan sonra dogrulugu kontrol edilerek ¢oziimiin daha kisa yoldan
yapilmasi durumu goézden gegirilir.  Son islem olarak da meydana gelebilecek hatalar
onlemek igin gerekli tedbirler alinir. Gelistirilen algoritmalarda en sik karsilasilan
hatalar mantiksal hatalardir. Bu tip hatalar problemin ¢6ziim adimlar1 belirlenirken
yapilan yanlighiklardan kaynaklanmaktadir [4]. Mantiksal hatalarin en 6nemli sebebi
bilgisayar programlarmin soyut kavramlardan olusmasidir. Yapilan arastirmalarda
soyut kavramlarin somut kavramlara kiyasla daha zor 6grenildigi goriilmektedir [5-7].
Programlamaya ilk defa adim atan kisilerin zorlandiklar1 noktalar, istenilen problemi
¢ozmek amaciyla hangi yapilarin kullanilmasi gerektigi, bu yapilarin nasil koordine
edilecegi ve program parcalarini anlamli bir biitiin haline nasil getirilecegi olarak
belirtilmistir [8]. Bu sorunu gidermek igin, gorsel olma 6zelligi tasiyan, 6grenilmesi
kolay Alice, Microsoft Small Basic, Scratch, Stagecast Creator ve Toontalk gibi
programlama ortamlari gelistirilmistir [9].

Ogrencilerin ya da programlamaya Yyeni baslayanlarin algoritma yazmada ve
ogreniminde yasadiklari sorunlarin Oniine ge¢mek amaciyla ¢esitli algoritma
gorsellestirme  sistemleri  de gelistirilmistir. Bu sistemler, calisma esnasinda
algoritmalar1 gostererek, bilgisayar bilimleri alaninda ¢alisan 6grencilerin algoritmalari
daha iyi Ogrenmelerini saglamayi amaglamistir [10]. Giris diizeyi programlama
ogretiminde yeni kavramlar1 6gretmek i¢in yazilim tasarimi desenleri ve degisken rolleri
olmak tizere iki tiirde algoritma gorsellestirme caligmast yapilmistir [11]. Bu
caligmalarla programlama dili ve programin uygulandig1 platformdan bagimsiz olarak
problem ¢oziimleri yapilmaktadir. [12] tarafindan gelistirilmis olan VINCE (Visual
Instructions for Learners in C Environment) sisteminde, 6grenciler programlart gorsel
olarak adim adim takip etmisler, degiskeni tanimladiktan sonra bu degiskenin hafizada
kapladig1 alan1 gérmiisler, karmasik bir programda meydana gelen islemlerin sirasini ve
hafizadaki durumlarim1 goézlemlemisler ve herhangi bir kontroliin ana program
tarafindan cagirilan fonksiyona etkisini izlemislerdir. Bu sistemde Ogrenciler daha
onceden yazilmis kodlar ile ¢calisma, bu kodlar1 degistirebilme ve kendilerine ait kodlari
yazabilme seklinde calismalarda bulunmuslardir. Lisans 6grenimi goren birinci sinif
diizeyinde 16 Ogrenci ile gergeklestirilen calismanin sonunda, gelistirilen sistem
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hakkinda Ogrencilerin olumlu goriislerinin olmasina ragmen sistemin O6grencilerin
programlama yeteneklerine olumlu bir katki saglamadigi goriilmistiir. [13] tarafindan
gelistirilen RAPTOR (Rapid Algorithmic Prototyping Tool for Ordered Reasoning)
sistemi, 6grencilerin, herhangi bir programlama diline bagh kalmadan, akis semalarini
kullanarak algoritma gelistirebilmelerine olanak saglamaktadir. Lisans diizeyinde
Bilgisayara Giris dersini gormekte olan 1324 Ogrencinin katilimiyla gergeklestirilen
aragtirmada RAPTOR "un gelistirdigi sistem, Ada ve Matlab gibi gorsel olmayan dillerle
karsilastirilmis ve yapilan deneylerin sonucuna gore, ¢alismaya katilan 6grencilerin
%095’1 tarafindan RAPTOR tercih edilmistir. Algoritma gorsellestirme sistemlerinden
birisi de [14] tarafindan gelistirilen, WYSIWYC (What you see is what you code — ne
kodluyorsan onu goriiyorsun) isimli sistemdir. Bu sistem, programlama 6grenimine ilk
defa baglayan oOgrenciler i¢in gelistirilmistir. Bes hafta olarak planlanan modelde
algoritma konularinit anlatimi canli kod prensibine gore yapilmaktadir. Bu sebeple
Ogrenciler hatalarin1 aninda goérmektedirler. Ayrica 6grencilerin yaptiklar1 hatalardan
sonra onlara ¢oziim sunmak amaciyla bir geri bildirim sistemi de mevcuttur. Hata
oldugunda devreye giren bu sistem 6grencileri dogru kod yazmaya yonlendirmektedir.
Washington State Universitesi’nde bilgisayar bilimi kursu alan 21 &grenci ile
gergeklestirilen c¢alismada 6grencilerin  yazdiklart kodlardaki hatalar1 tanimlayip,
diizelttikten sonra yazdiklar1 kodu ¢alistirdiklar1 gozlemlenmistir. Ayrica dgrencilerin
o0gretmenlerden yardim isteme, ders kitaplarina bakma ve kod yazarken uzun siireli
diisiinme davranislarinda azalmalar goriilmiistiir.  Ogrencilerin kod yazamadig1
durumlarda animasyonu izleme ve kullanma gibi etkinlikler yaptiklar1 gorilmistiir.
Sonug olarak aragtirmacilar algoritma gorsellerinin kisisel 6grenmede Onemli rol
oynayabilecegini belirtmislerdir [14]. [15] algoritmalar1 kesfetmek ve oyunlarla
algoritmik diislinceyi gelistirmek amaciyla bir c¢alisma yapmistir.  Calismada,
Ogrencilerin karsilastiklar1 herhangi bir problemin ¢éziimii esnasinda kademeli olarak
diisiinemedikleri ve problemin ¢6ziimiine yonelik bir algoritma olusturamadiklar
belirlenmistir. ~ Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini, matematik gibi cesitli
problemlerin ¢oziildiigii alanlardan yeterli diizeyde kazanamadiklar1 belirtilerek,
algoritmik diisiinmenin soyut ve mantiksal diisiinme, yapisal diisiinme, yaraticilik ve
problem c¢ozme yetenegi gibi insana Ozgili biligsel faktorlerden etkilendigi ifade
edilmistir [15]. [16] tarafindan bilgisayar programlama temel kavramlarinin dgretimini
yapmak amaciyla yapay zeka destekli akilli bir yazilim gelistirilmistir. Calismanin
orneklemini bilgisayar programlamaya yonelik dersler alan 90 Onlisans Ogrencisi
olusturmustur. Yapilan arastirmada gelistirilen akilli yazilim sisteminin algoritma ve
akis semas: kavramlarimin 6gretimi icin etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi ve
ogrencileri ileri diizeyde bilgisayar programlama konularina daha hazir hale
getirebilecegi sonuglarina ulasilmistir. [17], besinci ve altinct sinif olmak iizere toplam
138 6grencinin algoritmik diisiinme becerilerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi
amaciyla bir calisma yapmistir.  Arastirmacilar tarafindan gelistirilen Algoritmik
Diistinme Testi ¢alisma grubundaki dgrencilere uygulanmistir. Caligmada, 6grencilerin
algoritmik diisiinme becerileri ve matematik basarilar1 arasinda pozitif ama diisiik bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cinsiyet ve simf diizeyine gére algoritmik
diisiinme becerileri arasinda anlamli farkliliklar oldugu ve bu farkliliklarin sirasiyla
kizlar ve altinci smif Ogrencileri lehine oldugu belirtilmistir. [18], Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii ikinci smifinda dgrenim goren 33 dgrenci ile
yaptig1 caligmada, algoritma Ogretimi igin geleneksel ¢oziimlii 6rnek ve karartilmis
¢oziimli 6rnek yontemlerinin Ggrencilerin basarilarina ve biligsel yiiklerine etkilerini
incelemistir. Yapilan arastirmanin sonucunda karartilmis ¢oziimli 6rnek yontemi ile
yapilan Ogretimin, geleneksel ¢o6ziimli Ornek yontemi ile yapilan Ogretime gore
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ogrencilerin basarisinda anlamli etkisi oldugu belirlenmistir.  Her iki gruptaki
Ogrencilerin biligsel yliklenme diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmiistir.  [19], 62 besinci smif Ogrencisi ile yaptiklart ¢alismada, Scratch
kullaninminin algoritma gelistirme ve bilgi-islemsel diisiinme becerilerine etkisini
incelemistir. Calismada, besinci sinif bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde alti
haftalik siirede deney grubu Ogrencileri ile Scratch programi kullanilarak algoritma
konular1 islenirken, kontrol grubu Ogrencileri ile geleneksel yontemle islenmistir.
Calismada, deney grubu 6grencilerinin algoritma gelistirme ve bilgi-islemsel diisiinme
becerilerinin kontrol grubuna goére anlamli derecede daha fazla yiikseldigi sonucuna
ulasilmistir. Arastirmacilar, Scratch programinin algoritma gelistirme ve bilgi-islemsel
diistinme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Programlama ve algoritma ile ilgili Ogrenci goriislerine yer veren c¢aligmalar da
bulunmaktadir.  [20], Scratch kullanimi hakkinda 6grencilerin deneyimlerini ve
goriislerini belirlemek amaciyla lisans ikinci sinif diizeyinde bulunan 109 &grencinin
katilmiyla yaptigi ¢alisma sonucuna gore, Ogrencilerin Scratch hakkinda olumlu
diistindiikleri, tasarimla O6grenmenin kalict bir 6grenme sagladigi ve blog destekli
ogretim yontemi hakkinda olumlu goriisleri oldugu ortaya ¢ikmustir. [21], lisans
diizeyinde Bilgisayar Bilimi dersinde kullanilan Scratch programlama dili ile ilgili
Ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla bir arastirma ylriitmiistiir. 25 0grencinin
katilimiyla yapilan c¢alisma sonucuna gore, katilimcilarin %76’s1 Scratch ile ilgili
olumlu gorisler ifade etmislerdir. [22], Scratch kullaniminin bilisim teknolojileri
Ogretmen adaylarmin bilgisayar programlama hakkindaki goriis ve tutumlarina etkisini
ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢alisma ylriitmistiir. Lisans diizeyindeki 35 6grencinin
katilimiyla yapilan ¢alisma sonucuna gore, katilimcilar Strach’in programlama
Ogretimine yonelik olumlu katkilar saglayacagi goriigiinii belirtmislerdir.  [23],
tarafindan Finlandiya ilkogretim okullarinda programlama becerilerinin 6gretiminin ve
Ogreniminin roliinii ve 6nemini, 1-6. simif 6gretmenlerinin bakis agisindan belirlemek
amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Sekiz 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis goriismelerin
yapildig1 calisma sonucunda, Ogretmenlerin programlama becerilerini 6grenme ve
Ogretmeyi Ogrencilerinin  genis tabanli Ogrenmelerine baglamak istedikleri,
programlama becerilerini bir amactan ¢ok ara¢ olarak gordiikleri, programlama
becerilerinin 6grenilmesinin dijitallegsen diinyada bir zorunluluk oldugu ve programlama
O0grenmenin Ogrencileri mantiksal diisiincelerini gelistirmeye motive ettigi seklinde
gortglerinin  oldugu gorilmiistiir.  [24], Bilgisayar Programciligi &6grencilerinin
algoritma kavramina iliskin algilarimi metafor analizi yoluyla inceleyerek ve ortaya
cikan metaforlar1 ortak Ozellikleri agisinda kavramsal olarak kategorize etmistir. 372
Onlisans Ogrencisinin katilimi ile gergeklestirilen arastirma sonucunda, &grencilerin
algoritma kavramini programlama siirecinde bir rehber ve yol gosterici olarak
gordiikleri ve onlar1 hedeflerine gétiiren bir merdiven olarak algiladiklar1 goriisii ortaya
cikmustir. [25], Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimiinde 6grenim géren
128 6grenciye, Bilgisayar Programlamaya Kars1 Tutum 6l¢egi uygulayarak 6grencilerin
programlamaya karsi tutumlarini incelemistir.  Arastirma sonucunda katilimcilarin
programlamaya karsi olumlu tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugu, tutumlarin cinsiyet
ve mezun olunan lise tiiriine gore anlamli farklilik gdstermedigi, sinif diizeyine gore
anlaml bir farklilik gosterdigi bulgularina ulasilmistir. Calismada ayrica katilimcilar ile
odak grup goriismesi yapilmistir. Yapilan goriigmeler sonucunda algoritma 6gretimi
yapilirken uygulama yapilmamasi, konularin kisa siirede islenmesi ve Ogrencilerin
hazirbulunugluk  diizeylerinin  dikkate alinmamasi gibi problemler yiiziinden
programlama mantifin1  kavramakla ilgili sorunlarin oldugu tespit edilmistir.
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Katilimeilarin algoritma dgretiminden beklentilerinin ise 6gretim siirecinin daha gorsel
ve uygulamali olmasi seklinde oldugu belirlenmistir. [26], programlama ve algoritma
Ogretiminin ters yiiz sinif yaklagimi ile zenginlestirilmesine yonelik Teknoloji Fakiiltesi
Yazilim Miihendisligi Boliimiinde 6grenim gérmekte olan 94 birinci siif 6grencisi ile
bir caligma yapmustir.  Calismada ayrica 32 ogrenci ile goriisme yapilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriismelere gore arastirmada uygulanan yaklasiminin dgrencilere
birgok agidan zenginlik sagladigi ve algoritma O6grenmede Onemli katkilar getirdigi
tespit edilmistir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin derse hazirlanarak geldikleri; ders
disinda is birligi yaptiklart ve etkilesimin arttigi; konularin anlagilmasinin kolaylastigi
ve arastirmay1 6zendirdigi sonuglarina ulasilmistir.

Literatiirdeki aragtirmalardan da goriildiigii gibi algoritmanin kolay 6grenilmesi lizerine
bircok sistem gelistirilmis ve bu sistemler ile deneysel ¢alismalar yapilmistir. Bu
sistemlerde ogreticiler, programlamayi1 oOgrencilerine farkli yontemlerle 6gretmeyi
denemislerdir. Yapilan ¢alismalarda goriildiigii lizere 6grencilerin algoritma 6grenimi
hakkinda bir takim kaygilar1 bulunmaktadir. Ayni zamanda 6grenciler algoritma ve
programlama Ogreniminde gorsel Ogeler iceren programlarin kullanilmasi hakkinda
olumlu goriisler belirtmislerdir. Bu baglamda yapilan bu ¢alisma ile ogrencilerin
algoritma ve programlama 6greniminde yasadiklar1 sorunlara dikkat ¢ekilerek ileride
yapilacak Ogretim ortamlarinin  tasarlanmasinda literatiire katki  saglanacagi
diistinilmiistir. Bu nedenle meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi programinda
ogrenim gormekte olan ogrencilerin, algoritma yazma ve oOgrenimi hakkindaki
goriislerini belirlemek amaci ile bu ¢alismanin yapilmasina karar verilmistir. Bu amaca
ulagmak icin arastirmanin problemi “meslek yiliksekokulu bilgisayar programciligi
programinda Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin, algoritma yazma ve Ogrenimi
hakkindaki goriisleri nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin alt problemleri
asagidaki gibi belirlenmistir:

1) Ogrencilerin algoritmanin tanimi ve ne amagcla kullanildig ile ilgili goriisleri
nasildir?

2) Ogrencilerin algoritma dersi hakkindaki goriisleri nasildir? Derste en kolay ve
zor 6grendikleri konular nelerdir ve bu konuda goriisleri nasildir?

3) Ogrencilerin algoritma dersinin islenme bi¢imi hakkindaki goriisleri nasildir?

4) Ogrencilerin algoritma derslerinde gorsellestirme yapilmasmi  saglayan
programlarin kullanilmas1 hakkindaki goriisleri nasildir?

5) Ogrencilerin algoritma derslerinde bilgisayar laboratuvarmin kullanilmasi
hakkindaki goriigleri nasildir?

6) Ogrencilerin algoritma derslerinde proje 6devlerinin verilmesi hakkindaki
goriisleri nasildir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin modeli

Nitel arastirma desenlerinden olgubilim desenine gore yiiriitiilen arastirmada veriler yar1
yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilarak toplanmistir. Nitel aragtirmalar, olaylarin
dogal ortamlarinda gergekgi ve biitiinciil yaklasimla ortaya konuldugu, gozlem, goriigme
ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi
arastirmalardir. Olgubilim c¢aligsmalari, giinliik yasantida c¢esitli sekillerde karsilasilan
deneyimler, olaylar, algilar, kavramlar ve durumlar hakkinda derinlemesine ve ayrintili
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bir anlayisa sahip olmak amaci ile gerceklestirilen arastirmalardir [27]. Olgubilim
arastirmalarinda veri kaynaklari, ¢alismanin odaklandigi olguya iliskin yasanti ve
anlamlar1 ortaya koyabilecek kisi veya gruplar oldugundan baslica veri toplama
yonteminin goriisme oldugu belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi esnek

oldugu ve zengin veriler toplanmasina olanak sagladig icin nitel aragtirmalarda tercih
edilmektedir [27].

2.2. Arastirmanin katitlimcilart

Katilimcilariin belirlenmesinde, amagsal 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Bu ornekleme yonteminde, 6rneklemin arastirma problemiyle
ilgili olarak belirlenen 6zellikleri tasiyan kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan
olusturulmasi s6z konusudur [28]. Katilimcilart belirlemek igin algoritma ve
programlama ile ilgili dersleri almis olmalari, 6lgiit olarak alinmistir. Arastirmanin
katihmeilar;, 2016-2017 Egitim-Ogretim Yilinda Bati Anadolu’da bulunan bir
tiniversitenin meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi programinin ikinci sinifinda
ogrenim gormekte olan 38 dgrencidir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik dzellikleri.

Cinsiyet Kadin Erkek Toplam
Epdu_strl Meslek 12 19 31
Lisesi
Anadolu Lisesi 1 1 2

Mezun Oldugu Lise va dolu Lisesi

. Saglik Meslek

Tiri Lo - 1 1
Lisesi
Imam Hatip Lisesi 1 1 2
Diiz Lise - 2 2
Toplam 14 24 38

2.3. Verilerin toplanmast

Arastirmanin verilerini toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goériisme formu
kullanilmistir. Gorlisme formunda, cinsiyet, mezun olunan lise tiirli, lisede 6grenim
goriilen boliim, kisisel bilgisayarlarinin olup olmadigi, siirekli kullanabilen internet
baglantilarinin olup olmadigr seklindeki demografik sorularin yani sira algoritmanin
tanim1 ve amaci, algoritma dersi hakkindaki goriisleri, algoritma derslerinde en kolay ve
zor Ogrenilen konulari, algoritma derslerinin nasil islendigi, soyut olan islemlerin
somutlastirilmasi,  derslerde  gorsellestirmelerden  yararlanilip  yararlanilmadigi,
bilgisayar laboratuvarinin kullanilma durumu, proje 6devlerinin yapilip yapilmadig: ile
ilgili goriisleri 6grenmek amaci ile sorulmus sorulara yer verilmistir.

Nitel arastirmada gecerlik, arastirmacinin arastirdigit olguyu oldugu gibi ve
olabildigince objektif olarak betimlenmesi olarak tanimlanmistir (Kirk ve Miller,
1986’den aktaran [27]). Arastirmanin gegerliginin saglanmasi i¢in goriisme formundaki
sorular hazirlanirken 1ilgili literatiirde yer alan calismalar incelenmis ve sorular
hazirlandiktan sonra bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alaninda uzman olan iki
akademisyene inceletilmistir. Uzmanlarin yapmis olduklart oneriler dogrultusunda
sorular diizenlenmistir. ~ Goriismeler katilmcilarla yiiz yiize gergeklestirilmis ve
goriismelerden elde edilen veriler yazili hale getirilmistir. Rast gele segilen dort
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katilimciya yazili hale getirilmis goriisme verileri gosterilmis ve dogrulugu teyit
edilmistir.

2.4. Verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi

Gorligmelerden elde edilen verilerin analizi nitel veri analizi yontemlerinden icerik
analizi ile gerceklestirilmistir. icerik analizi; goriisme sonucunda ortaya cikan verilerin
incelenip kodlandig1 ve yapilan kodlamalara goére siniflandirilarak olusturulmus
birtakim temalara gore Ozetlenerek yorumlandigi, goriisiilen kisilerin goriislerini
yansitmak amaciyla alintilarin  kullanildigi ve wulasilan sonuglarin  neden-sonug
baglaminda ag¢iklandig1 analiz teknigidir [27].

Calismada giivenirligi belirlemek igin rastgele secilmis bes katilimcinin goriisme
sorularina vermis oldugu yanitlardan elde edilmis veriler ikinci arastirmaci tarafindan
kodlanmustir. Kodlayicilar arast uyusum “Giivenirlik=Goriis  Birligi/(Goriis
Birligi+Goériis  Ayrihgyx100”  formili  ile  hesaplanmistir. Buna gore,
Giivenirlik=(58/72)x100=%81 olarak bulunmustur. iki farkli kodlayicinin uyusumu igin
%70 tizerindeki degerlerin kodlayicilar arasi giivenirlik i¢in yeterli oldugu belirtilmistir
[29]. Ayrica kodlayicilar aras1 uyusum i¢in Kohen Kappa katsayist hesaplanmis ve bu
katsayr 0,83 olarak bulunmustur. Kodlayicilar arasi uyusumun yiiksek diizeyde
giivenilir kabul edilmesi i¢in Kohen Kappa katsayisinin 0,80 ve {izerinde olmasi
gerektigi belirtilmistir [30-31].

3. Bulgular

Arastirmada, katilimcilar ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler igerik
analizi ile incelenerek kodlanmis ve belirlenen kodlara goére asagidaki bulgulara
ulasilmistir:

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Ogrencilerin algoritmanin tanimi ve ne amagla
kullanildigi hakkindaki goriisleri nasildir?” sorusuna yanit bulmak igin katilimcilara
“Sizce “algoritma” nedir? Ne amagcla kullanilir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya
verilen yanitlar analiz edildiginde katilimcilardan 22’sinin algoritmanin tanimini dogru
olarak yaptigi, 9’unun algoritmanin tanimini kismen dogru yaptigi, 7’sinin ise
algoritmanin tanimii yanlis yaptigr goriilmiistiir. Algoritma tanimint dogru yapan
ogrenciler “Belli bir problemi ¢ozme veya belirli bir amaca ulasmak icin tasarlanan
yol” (Katilimer 15) seklinde; kismen dogru yapan 6grenciler “Bir sorunu asama asama
bélerek yapmaktir” (Katilimc1 25) seklinde; yanlis yapan dgrenciler ise “Bilgisayarda
kullanilan makine dilidir” (Katilimc1 33) seklinde yanitlar vermistir. Katilimcilardan
81 “Yapmamiz gereken islemi daha kolay tasarlamamiza yarar” (Katilmer 3)
ornegindeki gibi algoritmanin kullanim amacini dogru olarak belirtmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “Ogrencilerin algoritma dersi hakkindaki goriisleri
nasildir? Derste en kolay ya da zor 6grendikleri konular nelerdir ve bu konuda goriisleri
nasildir?” sorusuna yanit bulmak i¢in katilimcilara ilk olarak “algoritma dersi hakkinda
ne distiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Katilimcilardan 27°si algoritma dersinin
gerekli oldugunu, 4’1 ise algoritma dersinin gereksiz oldugunu belirtmistir. Algoritma
dersinin zor bir ders oldugunu ifade eden katilimci sayis1 15 iken, dersin kolay bir ders
oldugunu ifade eden katilimeci sayist ise 9 olmustur. Algoritma dersinde basarili
oldugunu ifade eden katilimci sayisi1 10, derste basarisiz oldugunu ifade eden katilimci
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sayisi ise 7’°dir. Katilimcilara bu soru ile ilgili olarak “algoritma dersinde en kolay
0grendiginiz konu ya da konular hangileridir? Sizce bu konular1 neden kolay 6greniyor
olabilirsiniz?” sorusu sorulmustur. “Kolay égrendigim konu yok” seklinde yanit veren
katilimer sayist 19 olmustur. Katilimcilarin kolay 6grendiklerini ifade ettikleri konu
isimleri ve s6z konusu yanit1 veren kisi sayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin kolay 6grendiklerini ifade ettikleri konular.

Konu ismi Frekans (f)
Akis diyagramlari 4
Degigkenler
Tasarim
Algoritmanin tanimi
Karar yapilari
Dongtiler

Diziler
Fonksiyonlar

PP DNNMNNWS

Tablo 2 incelendiginde 4’er katilimcinin akis diyagramlar1 ve degiskenler konularini; 3
katilimcinin tasarim konusunu; 2’ser katilimcinin algoritmanin tanimi, karar yapilart ve
dongiiler konularini; 1’er katilimcinin ise diziler ve fonksiyonlar konularini kolay
ogrendigini belirttigi goriilebilir.  Ug katilimec1 konular1 matematiksel ifadelerden
olustugu i¢in kolay buldugunu, bir katilimci ise matematik disi konular1 daha kolay
ogrendigini belirtmis, digerleri bir neden belirtmemistir. Katilimcilara bu soru ile ilgili
olarak ayrica “Algoritma dersinde ogrenirken zorladigimiz konu ya da konular
hangisidir? Sizce bu konu ya da konular1 6grenirken neden zorlaniyor olabilirsiniz?”
sorusu da sorulmustur. Ogrenirken zorlandigi konu olmadigini belirten katilimeilar altt
kisidir.  Katilimecilarin 6grenirken zorlandiklarini ifade ettikleri konu isimleri ve
frekanslar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Katilimeilarin 6grenirken zorlandiklarini ifade ettikleri konular.

Konu ismi
Kodlama
Dongtiler
Aki1s semast
Degiskenler
Diziler

P EFEPDNWR—

Tablo 3 incelendiginde, 4 katilimcinin kodlama konusunda, 3 katilimcinin dongiiler
konusunda, 2 katilimcinin akis semasi konusunda ve 1’er katilimecinin da degiskenler ile
diziler konularinda zorlandiklarini belirtmis olduklar1 goriilebilir. 5 katilimer “konular:
anlayamwyor olmayr”, 3 kattlime1 “dersi ilgi ¢ekici bulmamayr”, 2 katilimer “problem
¢oziimiinde zorlaniyor olmayr”, 2 katihimci “calisirken ¢ok fazla hata ile karsilasiyor
olmay1”, 1 katilimer “derslerin diiz anlatim yontemi ile isleniyor olmasini”, 1 katilimci
ise “yeterince c¢aligmiyor olmayr”, konulart Ogrenirken zorlanma nedenleri olarak
belirtmis, digerleri bir neden belirtmemistir.
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Arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan “Ogrencilerin algoritma dersinin islenme bicimi
hakkindaki goriisleri nasildir?” sorusuna yanit bulmak igin katilimcilara “Algoritma
dersleriniz nasil isleniyor? Dersler 6grencilerin aktif bir sekilde katilmasima imkan
saglayacak sekilde isleniyor mu?” sorulari sorulmustur. Yanit olarak 11 katilimci
derslerin sunum etkinlikleri ile islendigini, 8 katilimer derslerde uygulama etkinlikleri
yapildigini, 2’ser katilimci tartisma yontemi ve diiz anlatim yontemi ile ders islendigini
ve 1’er katilmci ise derslerde beyin firtinasi, soru—cevap ve kodlama etkinlikleri
yapildigin1 belirtmistir. Aktif katilim hakkinda ise 17 katilimecr derslere aktif katilim
sagladigini, 11 katilme1 ise derslerde aktif katilm olmadigin1  belirtmistir.
Katilimcilara bu soru ile ilgili olarak “dersler nasil islenirse 6grenmekte zorlandiginiz
konularin 6grenilmesi kolaylasabilir (Dersler hangi yontemlerle islense daha iyi
olabilir)?” sorusu sorulmustur. 17 katilimci bol uygulamalir olarak islenmesini, 9
katilimc1 “konularin daha basit olarak islenmesi gerektigini”, 7 katilimct “gorsel
ogelerin daha ¢ok kullanmilmas: gerektigini”, 2 katilimci derslerin “birebir olarak
islenmesi gerektigini” ve 1 katilimci da “derslerin iglenmesinden memnun oldugunu”
belirtmistir. Katilimcilara bu soru ile ilgili olarak “algoritma konulari islenirken soyut
olan islemler nasil somutlastirilabilir?” sorusu da sorulmustur. Katilimcilar bu soruya
birden fazla alternatif goriis belirtmistir. 21 katilimc1 “gorsellestirme programlarinin
kullanilmas1 gerektigini®, 18 kattlime1r “uygulamalarin arttirmast gerektigini”, 13
katilime1 “giinliik hayattan gercek orneklerin verilmesi gerektigini”, 11 katilimct
“program yazilmasi gerektigini”, 7 katilmci “sorulan soruyla ilgili olarak bir
fikirlerinin olmadigint”, 5 katilimci “6gretim materyali kullanilmas: gerektigini”, 3’er
katihimet “oyunlastirma, tekrar etme, robot programlama, proje édevleri verme ve ilgi
cekilerek ders islenmesi gerektigini” ifade etmistir.

Aragtirmanin  dordiincii  alt problemi olan “Ogrencilerin algoritma derslerinde
gorsellestirme yapilmasint saglayan programlarin kullanilmasi hakkindaki goriisleri
nasildir?”  sorusuna yamit bulmak i¢in katilimcilara “Algoritma derslerinde
gorsellestirme yapilmasini saglayan programlardan yararlaniyor musunuz? Algoritma
derslerinde gorsellestirme yapilmast hakkinda goriisleriniz - nelerdir  (derslerde
gorsellestirme yapilmasinin konular1 anlamaniza ve basariniza etkisi nasildir)?” sorusu
sorulmustur. 8 katilmc1 gorsellestirme  yapilmasini  saglayan programlardan
yararlandiklarini, 7 katilimer ise gorsellestirme yapilmasini saglayan programlardan
yararlanmadiklarint belirtmistir. 28 katilimci derslerde gorsellestirme yapilmasinin
konular1 anlamalarma ve basarilarin1 arttirmalarina olumlu &lgiide etkileyecegini
belirtmistir, bir katilimci ise derslerindeki basarisina etki etmeyecegini belirtmistir.

Arastirmanin besinci alt problemi olan “Ogrencilerin algoritma derslerinde bilgisayar
laboratuvarinin kullanilmas1 hakkindaki goriisleri nasildir?”” sorusuna yanit bulmak i¢in
katilimcilara “Algoritma derslerinde bilgisayar laboratuvarmin kullanilmasi hakkinda
goriisleriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur.  Katilimecilar algoritma derslerinde
bilgisayar laboratuvarimi kullandiklarini belirtmistir. 33 katilimer derslerde bilgisayar
laboratuvarini kullanmalarinin basarilarini arttirdigini belirtmistir, 2 katilimer bilgisayar
laboratuvarimi kullanmalarinin basarilarma etki etmedigini belirtmistir. Ug katilimer ise
derslerde bilgisayar laboratuvarimi kullanmalarinin basarilarini arttirmasi hakkinda
goriis ifade etmemistir.

Arastirmanin altinc1 alt problemi olan “Ogrencilerin algoritma derslerinde proje

Odevlerinin verilmesi hakkindaki goriisleri nasildir?” sorusuna yanit bulmak igin
katilimcilara “Algoritma derslerinde proje odevleri yapiyor musunuz? Algoritma
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derslerinde proje 6devleri yapma hakkinda gortisleriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur.
26 katilimci algoritma derslerinde proje 6devlerini yaptigini, 12 katilimci ise algoritma
derslerinde proje 6devlerini yapmadigini belirtmistir. 23 katilimer algoritma derslerinde
proje 0devleri verilmesinin basarilarini arttirdigini, 15 katilimer ise bu tiir gérevlerin
basarilarini etkilemedigini belirtmistir.

Katilimcilara ayrica “Algoritma ve algoritma 6grenimi hakkinda eklemek istediginiz
bagska bir sey var mi? Agciklayiniz.” sorusu sorulmustur. Algoritma ve algoritma
ogrenimi hakkinda katilimeilarin vermis olduklart yanitlarin kategorileri ve kisi sayilar
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin algoritma ve algoritma 6grenimi hakkindaki ek goriisleri.

—h

Ek Goriis Tiirii

Gortiis yok

Proje

Ders siiresinin arttirilmasi
Gorsellik igeren programlar
Problemin anlagilmamasi
Oyunlastirma
Uygulamalarin arttirilmasi
Konu anlatiminda yavaglik
Slaytlarin sikiciligi

Zor ddevler

Kitap ve kaynaklar
Matematiksel konular

[EEN
\‘

P RPFRPFPEFEPNMNMNNMNDNNNDNOOS

Tablo 4 incelendiginde, 17 katilimc1 “eklemek istedigi herhangi bir diisiincesi
olmadigint”, 4 katilime1 “dersin proje tabanli islenmesi gerektigini”, 3’er katilimci
“dersin haftalik ders saati siiresinin arttirtimasinin gerektigini” ve “derslerde gorsellik
iceren programlarin kullanilmasinin gerekli oldugunu” belirtmistir. 2’ser katilimer
“problemin anlasilmamasindan dolay1 derste ¢ok zorlandiklarint”, “dersin oyunlastirma
vapilarak iglenmesi gerektigini”, “dersteki uygulamalarin arttirilmas1 gerektigini”
belirtmistir.  1’er katilimct “derslerde konu anlatimini yavas buldugunu”, “stirekli
slaytlar ile dersleri islemelerinin sikici oldugunu”, “zor odevier verildigini”, “kitap ve
kaynaklarin yetersiz oldugunu™ ve “matematiksel konular olmasindan dolayr derste
zorlandigini” belirtmistir.

4. Tartisma, sonug ve oneriler

Bu aragtirmada meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi programinda 6grenim
gormekte olan Ogrencilerin, algoritma yazma ve Ogrenimi hakkindaki goriisleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin ¢ogunlugunun (N=22) algoritma
tanimin1 dogru bir sekilde yapmis oldugu goriilmiistiir. Bu bulguya gore bilgisayar
programcilifi programinda 6grenim gormekte olan Ogrencilerin algoritma kavrami
hakkinda bilgi sahibi oldugu sonucu c¢ikarilabilir. Ogrencilerin ¢ogunlugu (N=27)
algoritma dersinin gerekli bir ders oldugunu belirtmistir. [24] tarafindan yapilan
arastirma sonucunda, Ogrencilerin algoritma kavramimi programlama siirecinde bir
rehber ve yol gosterici olarak gordiikleri ve onlar1 hedeflerine gotiiren bir merdiven
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olarak algiladiklar1 goriisii ortaya ¢ikmistir. Her iki arastirmada da ortaya ¢ikan benzer
sonuglara gore bilgisayar programcilifi O6grencilerinin programlamada algoritmanin
Oonemi kavramis olduklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Ogrencilerin bir kismi (N=15) algoritma dersini zor bir ders olarak gordiiklerini ifade
etmistir. Bu sebeple derslerin daha basite indirgenmesi ve derslerde uygulamalara yer
verilerek islenmesini, bu uygulamalarin algoritma sozciiklerinin gorsellestirilmesini
saglayan programlar1 igermesini ve haftalik ders saati sayisinin arttiritlmasi gerektigini
belirtmislerdir.  Bu sonug, algoritma ve programlama derslerinin gorsellestirme
programlar1 aracilig1 ile uygulamali olarak islenmesi ve konularin islenmesine daha
fazla siire ayrilmasi gerektigi goriisiiniin ortaya ciktigi arastirmalarla [14, 20-22, 25]
benzerlik gostermektedir. Buna gore algoritma konularinin iglenmesi sirasinda
gorsellestirme ve uygulama yapilmasini saglayan yazilimlar ya da araglarin
kullanilmasmin 6grencilerin konuyu daha iyi anlamlarina yardimci oldugu sonucu
cikarilabilir.

Ogrenciler algoritma derslerinde bilgisayar laboratuvarini kullandiklarmi belirtmistir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu (N=33) derslerde bilgisayar laboratuvarinin kullanilmasinin
basarilarmi arttirdig1 diisiindiiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin bir kismi (N=26)
algoritma derslerinde proje 6devleri gergeklestirdiklerini ve bu goérevlerin basarilarini
arttirmaya onemli katkilar sagladigmi belirtmislerdir. Ogrenciler proje devlerinin
miimkiin oldugunca sik olarak verilmesinin O6grenmelerine katki sagladigini ifade
etmiglerdir. ~ Buradan algoritma derslerinin bilgisayar laboratuvar: kullanilarak
islenmesinin, ogrencilerin konular1 uygulama yaparak daha iyi anlamalarina ve
basarilarinin artmasina katki sagladigi; algoritma 6gretimi esnasinda 6grencilerin ¢esitli
projeler yapmasinin, onlarin problem ¢ézme becerilerinin gelismesine yardimci oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Bu sonucu destekleyen bir sonuca [15] de ulagmuistir.

Algoritma yazma siirecinin soyut islemlerden olusmasi, algoritma konularinin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Bu arastirmada ulasilan sonuglar ve literatiirde yer alan
aragtirmalar  1s1ginda  algoritma  derslerinde  Ggrencilerin ~ soyut  islemleri
somutlagtirmalarin1 saglamak icin gorsellestirmeler iceren uygulamalarin kullanilmasi,
derslerin laboratuvar ortaminda uygulamali olarak uzun siirede islenecek sekilde
diizenlenmesi onerilebilir. Bu sekilde bir 6gretim uygulamasi tasarlanarak deneysel bir
calisma yapilarak ¢alismaya katilan Ogrencilerin uygulama hakkinda gorisleri
arastirilabilir.

Bu c¢aligma 38 kisi ile yapilmistir. Calisma sonuglariin giivenilirligi i¢in ¢alisma baska
orneklemde de yapilabilir. Yapilacak bir bagka ¢alismada 6grencilerin algoritma yazma
ve Ogrenimi hakkindaki goriislerini belirlemek amaci ile daha biiyiik bir 6rneklemde
oleek gelistirilebilir.  Olgek gelistirildikten sonra ¢ok daha biiyiik bir &rneklemde
Ogrencilerin algoritma yazma ve 6grenimi hakkindaki goriisleri belirlenebilir.
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