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Surucg Ovasi Sulu Kosullarinda Yetistirilen
Bugdayin Makro ve Mikro Besin Elementleri ile
Beslenme Durumu

_

. - Ozet
lhan KIZIFGPT Suruc; Ovasi (Sanlurfa) kosullarinda yiiriitiilen bu calismada;
Erdal SAKIN ovada yaygin olarak yetistirilen bugdayin sap+yaprak ve

"Harran Uni. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Balimii tane aksamlarinin makro ve mikroelement kapsamlar arasti-
rlmistir. Arastirma sonucunda sap+yaprak orneklerinin N, P ve
Kicerigi sirasiyla % 3.24, 1.01 ve 4.44 olarak belirlenirken; dane
orneklerinin N, P ve K kapsam yine sirasiyla % 2.46, 0.27 ve
1.40 olarak arasinda degismektedir. Sap+yapragin Cu, Mn, Fe
ve ZIn igerigi sirasiyla 5.6- 25.1, 24.3-82.5, 80.3-190.5 ve 33.2-
56.0 mg kg-1 araliginda analiz edilmistir. Tane érneklerinin Cu,
Mn, Fe ve Zn icerikleri ise sirasiyla 2.3- 5.7, 16.7- 85.5, 12.4-
53.7 ve 14.0- 37.1 mg kg-1 araliginda saptanmustir. Istatistiki
analiz sonuclan, topraktaki K ile P, yapraktaki N ile tanedeki
K, yapraktaki Mn ile danedeki Mn, yapraktaki P ile danedeki
Fe, danedeki Mn ile Fe, danedeki Mn ile Zn ve danedeki Zn ile
Fe arasinda cok onemli (p<0.01) seviyede bir iliskinin mevcut
oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Suruc ovasi, bugday, besin ele

menti, beslenme

1. Girig

Ulkemiz genelinde ve Giineydogu Anadolu Proje (GAP)
Bolgesi’nde ham ya da islenmis un ve unlu Grinlerin insan
beslenmesinde onemli bir yeri bulunmaktadir. Ulkemizde en
fazla Uretilen ve tiiketilen bugdayin mikroelement kapsaminin
yeterli olmasi dengeli beslenme acisindan onemlidir. Insan vu-
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cudunda Ca ve P iskelet sistemi icin, Na ve K asit denge-
sinin saglanmasinda, Cu ve Fe enzim aktivitesinde gerekli
olan mikroelementlerdir (Church and Pond, 1988). Ayrica
bitki bunyesindeki mineraller, fizyolojik ve biyokimyasal
aktiviteler icin bitkilerde onemli rol oynamaktadir. Ca,
Zn, Cu, Fe, Mn ve Mo gibi elementler fotosentez, hiicre-
sel solunum ve besin maddesi alirm gibi olaylarda aktivite
gostermektedir (Sikora and Cieslik, 1999). Arcasoy (1998),
giinlik cinko alimi 10 mg olan eriskin bir insan viicudun-
da toplam 2-3 g toplam cinko bulundugunu; insan hiicresi
icerisindeki metabolik olaylar sirasinda ortaya cikan ve
dokularin hasara ugramasim onleyen katalas, glutathion
peroksidas, super okside dismutas gibi enzimlerin yapi-
sinda Zn bulundugunu bildirmektedir. Bu nedenle bugday,
dolayisiyla un, icerdigi cinko sayesinde yeterli ve dengeli
beslenmeye onemli derecede katkida bulunabilmektedir.

Cavdar (1998), hizli bliiyime ve hamilelik gibi onemli
yasam donemlerinde insan vicudunun Zn’ye olan ihtiya-
cimin arttigim bildirmektedir. Taban ve ark. (1997), tarla
denemesi ile degisik sekillerde uygulanan ¢inkonun bug-
day verimini %35.6’ya varan oranda artirdigim; kontrol
parseline gore topraktan Zn ilavesinin bugday verimini
%29.2, yapraktan Zn ilavesinin ise %2 oramnda artirdigim
ifade etmektedirler. Gezgin (1997), bugday bitkisine Zn-
SO, formunda ¢inko ilavesinin, uygulanan ginko diizeyine
de bagli olarak dane verimini kontrole gore %25-45.9 ara-
sinda azalttigim bildirmektedir.

Ceylan ve ark., (1997), bitkilerce alinabilir cinko diize-
yinin yetersiz oldugu topraklarda yapraktan yapilan artan
miktarlardaki cinko guibrelemesinin (0, 0.2, 0.4 ve 0.6 kg
da™) Lirasa 92 ve Cumhuriyet 75 bugday cesitlerinin dane
verimini onemli diizeyde artirdigim belirtmektedirler.
0.6 kg da’' uygulama seviyesinde Lirasa cesidinde %68.4,
Cumhuriyet-75 cesidinde %96.9 oraninda verim artisi sag-
lanmistir. Aym denemede, cinko uygulamalarn ile m?’deki
basak sayis1 ve 1000 dane agirligi gibi verim kriterlerinin
de onemli derecede arttig1 belirtilmektedir. Uluslararasi
Bahri Dagdas Enstitiisii’nce yapilan bir arastirmada (Ano-
nim, 2009), uygulanan Zn, Fe ve Cu kombinasyonlarin-
dan hububat verimini en fazla artiran %15 ile Zn ve ZnxFe
kombinasyonu olmustur. Tek basina yapilan Fe uygula-
mas1 verimde %8 artis saglamistir. Violeta et all., (2008),
yaptiklar1 bir arastirmada 5 farkli bugday cesidinde Fe,
25.1-69.2; Cu: 3.0-5.5 ve Zn, 16.0-26.4 mg kg' araliginda
degisen miktarlarda analiz etmislerdir.

Isabella and Borkowska, (2002), kislik bugday cesitle-
rine 50, 100 ve 150 kg ha' olmak lizere lc¢ farkli azotlu
gubre (amonyum sulfat) uygulamislardir. Uygulamanin 1.
yilinda tanede en fazla Zn, Mn, Pb ve Ni birikmistir. 2.
yilda ise danede en fazla Cu, Co ve Fe birikmistir. Aym
arastirmada danede en fazla Cu ve Zn konsantrasyonu
150 kg ha' amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmis-
tir. Mikroelement noksanliklar1 arasinda Fe ve Zn noksan-
liklarimin ciddi saglik sorunlarina neden oldugunu bildi-
ren Ozkan et all., (2007), einkorn bugday cesitlerinde Zn
kapsarminin 0.21-2.16 mg kg'; Fe igeriginin ise 0.54-3.09
mg kg' arasinda degistigini bildirmektedirler. Bugdayin
basaklanma doneminde alinacak sap+yaprak orneklerinin
optimum besin maddesi icerikleri %2.3-3.80 N, %0.25-0.5
P, %3.3-4.5 K, %0.35-1.0 Ca, %0.12-0.25 Mg, 5-10 ppm B,
0.10-0.30 Mo, 5-10 ppm Cu, 30-100 ppm Mn ve 20-70 ppm
Zn olarak bildirilmektedir (Bergmann, 1988). Harran Ova-

sinda EGE-88 cesidi makarnalik bugdaym sap+yaprak or-
neklerinde %2.52 N, %0.17 P, %2.99 K, 142.7 ppm Fe, 58
ppm Mn, 29.4 ppm Zn ve 8.67 ppm Cu analiz edilmistir
(Kizilgoz, 1997).

Bu arastirmanin amaci, Sanliurfa’nin Suruc ilcesi top-
raklarinda yetistirilen bugdayin sap+yaprak ve danesin-
deki makro ve mikro besin elementlerinin miktarlarim
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada Sanlurfa ili Suruc ilcesinde sulu kosul-
larda bugday yetistirilen tarlalarda 0-20 cm derinliginden
alinan toprak ornekleri ile numune alinan yerde yetisen
bugday cesitlerinde sap+yaprak ve dane ornekleri alin-
mistar.

Arastirma 12 ciftci tarlasinda yurutilmis, tesadu-
fi secilen tarlalarda toprak ve bitki ornekleri eszamanli
olarak 18/Nisan/2003 tarihinde (cicek agma doneminde),
dane ornekleri ise aym tarlalardan hasat zamam (10/
Haziran/2003) alinmistir.

Arastirmada toprak orneklerinde yapilan analizler-
den tekstiir, hidrometre (Bouyoucos, 1951); katyon degi-
sim kapasitesi, amonyum asetat (Rhoades, 1982); CaCO3
Scheibler kalsimetresi yardimiyla (Allison and Moodie,
1965); organik madde, modifiye edilmis Walkly-Black
(Nelson and Sommers, 1982) yontemlerine gore, pH ve EC
ise ekstraksiyon cozeltisinde (Horneck et all., 1989) be-
lirlenmistir. Toprak orneklerinde potasyum kaynar nitrik
asit (Knudsen et all., 1982), Fosfor, Soyum bikarbonat (Ol-
sen et all., 1954) ve azot, Kjeldahl metoduna gore analiz
edilmistir (Chapman and Pratt., 1961).

Bitki ornekleri, toprak ylizeyinden itibaren 5 cm yiik-
seklikten kesilerek, tamarm alinms ve laboratuara geti-
rilmistir. Laboratuvarda bir kez cesme suyuyla, iki kez de
saf suyla yikanan bitki ornekleri, 65 °C’ye ayarli etuvde
72 saat sureyle kurutulmustur. Kurutulan ornekler agat
degirmende ogiitiilmiistiir. Bitki orneklerinden 1 g alina-
rak krozeler icine konmus, 500 °C’da 5 saat yakilarak kil
durumuna getirilmistir. Cakmak ve ark., (1996)’ya gore,
%20°lik HCL cozeltisi ile ekstrakte edilen orneklerde Fe,
Mn, Zn ve Cu AAS’de, K fleymfotometrede, P ise Spektro-
fotometrede olculerek belirlenmistir. N Kjeldahl metodu-
na gore analiz edilmistir (Chapman and Pratt., 1961).

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Bu arastirmada toprak, bitki sap+yaprak ve dane or-
neklerinde bitki besleme acisindan gerekli olan temel
analizler yapilmistir. Yapilan analizlerin topraklara ait bo-
limu Cizelge 1 ve 2’de, sap+yaprak orneklerine ait olan
kismi Cizelge 3’te dane orneklerine ait analizler ise Cizelge
4’te verilmistir. Cizelge 1’e gore, arastirma topraklarinin
kil, silt ve kum icerikleri sirasiyla %34.7-58.4, 19.6-35.1 ve
17.1-37.6 arasinda degisim gostermistir. Analiz sonuglarin-
dan, toprak orneklerinin genellikle killi biinyede oldugu
anlagilmaktadir. %20.4-38.1 arasinda CaCO, analiz edilen
toprak ornekleri kire¢ bakimindan “cok zengin”dir (Kacar,
1994). Toprak orneklerinde 7.80-8.15 pH degerleri analiz
edildiginden, toprak 6rneklerinin tamarm “alkalin” karak-
terlidir (Jones et all., 1991). Elektriksel iletkenlik (EC) de-
gerleri ise topraklarda tuzluluk sorunu bulunmadigini acik
bir bicimde ortaya koymaktadir (Sonmez, 2003).

Bugday cesitlerinin yetistirildigi topraklarin katyon
degisim kapasiteleri 24.4 ile 44.5 cmol kg arasindadr.
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Cizelge 1. Toprak drneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

Tekstiir
Sira no Kl Silt Kum Kireg H EC KDK
M o o Sinifi 9% p dS m (cm kg™)

1 54 23.6 22.4 C
2 52.3 26.7 21 C 27.5 8.08 1.09 35.5
3 42.1 24.3 33.6 SC 26.6 7.83 1.16 34
4 53.6 21.5 24.9 SC 27 8.07 1.07 41.8
5 52.3 22.7 25 C 28.6 8.09 1.01 43.5
6 52.2 19.6 28.2 C 21.5 8.07 1.05 42.1
7 44.4 32.6 23 SC 23.2 7.96 1.12 28.7
8 47.8 35.1 17.1 C 28 8.02 1.18 38.6
9 44.1 29.8 26.1 C 36.6 8.04 1.18 31.9
10 47.3 27.1 25.6 SC 26.8 8.07 1.22 26.6
11 45.8 23.7 30.5 C 25.3 8.03 1.23 33.9
12 58.4 22.6 18.8 C 20.4 7.87 1.23 31.9
13 56.1 21.5 22.4 C 38.1 7.99 1.11 39.3
14 52.8 21.7 25.5 C 21.4 8.13 1.16 42.7
15 34.7 27.7 37.6 SCL 22.2 8.02 1.02 42.2
16 40.7 30.6 28.7 C 30.7 7.8 1.06 24.4
17 40.5 27.7 31.8 C 31.5 8.15 1.08 31.5
18 40 31.4 28.6 C 28.7 8.12 1.12 34.6
19 57.6 23.8 18.6 C 23 8.12 1.14 35.1
20 46.4 31.6 22 C 26.7 8.05 1.18 44.5
En az 34.7 19.6 17.1 20.4 7.8 1.01 24.4
En fazla 58.4 35.1 37.6 38.1 8.15 1.23 44.5
Ortalama 48.1 26.3 25.6 27.3 8.03 1.12 35.9

Bu degerler, toprak orneklerinin katyon degisim kapasite-
lerinin orta ve iyi diizeyde bulundugunu gostermektedir
(Kacar, 1994).

Cizelge 2’ye gore toprak orneklerinin azot icerigi 7,
12, 17 ve 19’uncu bitkilerde disiik digerlerinde yeter-
li aikrmistir. Bolge arid ve semi - arid olmasi nedeniyle
organik maddenin hizli parcalanmasi, yagisin yetersizligi,
gubrelemenin uygun yapilmamasindan dolay1 N’un dusuk
cikmasina neden oldugu tahmin edilmektedir. Fosfor ice-
rikleri ise 4, 5, 12 ve 18’inci bitkiler yetersiz olup, diger-
lerde normal diizeylerde cikrmistir. Bolgede ozellikle 2:1
tipi kil minerallerinin baskin olmasindan dolay1 toprakta
ve ciftciler tarafindan uygulanan P glibrelerinin blyuk bir
kismim absorbe edilmesine neden oldugu tahmin edil-
mektedir. Potasyum icerigi tiim numunelerde normal
seviyelerde cikmuistir (Aydeniz, 1985; Ulgen ve Yurtsever,
1988).

Cizelge 2. Topraklarin makro besin elementi analiz
sonuclari

Ornek no %) P (mg kg'") K (mg kg™

1 0.2 14 250
2 0.2 34.3 800
3 0.17 19.4 275
4 0.19 10.2 350
5 0.16 8.3 275
6 0.16 29.8 325
7 0.13 6.9 523
8 0.15 8.3 25
9 0.17 7.3 300
0 0.17 3.5 525
1 0.17 8.8 550
2 0.14 12 5
3 0.15 16.1 580
4 0.15 54.9 8l
5 0.17 20.5 550
6 0.15 42.7 6
7 0.13 24 600
8 0.16 12.8 610
9 0.14 22.6 500
20 0.18 35.1 600

En az 0.13 8.3 250

En fazla 0.21 54.9 800

Ortalama 0.16 22.1 49

Cizelge 3’te verilen bugday sap+yaprak orneklerine ait
analiz sonuclarina gore bitki orneklerinin “optimum” du-
zeyde N, P, K, Mn, Cu, Fe ve Zn icerigine sahip olduguna
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isaret etmektedir (Bergmann, 1988; Kizilgoz, 1997; Jones
et al., 1991; Marschner, 1997). Topraktaki dusuk azot ve
alinabilir fosfor seviyesine karsilik bitkide azot ve fosforun
normal sinir degerleri arasinda analiz edilmesi, topraga
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemeye baglanabilir.
Cinku, azotlu ve fosforlu kimyasal gubrelerin suda eri-
yebilirliligi % 98’in lizerindedir (Tisdale et all., 1993). Bu
durum giibre olarak topraga verilen azot ve fosforun kisa
siirede toprak cozeltisine gecebilecegini ve bitki tarafin-
dan kolaylikla alinabilecegine isaret etmektedir. Dolay1-
styla, muhtemelen bitki tarafindan alim nedeniyle toprak
cozeltisindeki azot ve fosfor miktari dusuk duzeyde kalir-
ken, bitkideki miktar1 normal diizeye ulasabilmis olabilir.

Cizelge 4'te verilen degerlere gore, bugday dane or-
neklerinin N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn analiz sonuclar litera-
tir degerleri civarinda saptanmistir (Marano and Petruz-
zelli, 1990; Erdal ve Kizilgoz, 2002).

Suruc Ovast sulu kosullarinda yetistirilen bugdayin
yaprak ve tanesinde Fe, Mn, Cu, Zn analiz sonuclar esas
alinarak istatistik analizlerinde (Minitab 14.00) kullaml-
mustir. Istatistik analizlerde topraktaki K ile P, yapraktaki
N ile danedeki K, yapraktaki Mn ile danedeki Mn, yaprak-
taki P ile danedeki Fe, danedeki Mn ile Fe, danedeki Mn
ile Zn ve danedeki Zn ile Fe arasinda cok onemli (p<0.01)
seviyede bir iliskinin varlig1 s6z konusudur. Ayrica; dane-
deki N ile topraktaki P ve danedeki K ile yapraktaki Mn
arasinda onemli (p<0.05); danedeki K ile yapraktaki N ara-
sinda ise cok onemli (p<0.01) duzeyde olmak Uzere ters
(dogrusal olmayan) bir iliskinin varligi tespit edilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma sonucunda bugday sap+yaprak ve dane
orneklerinin N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn ile beslenme diizey-
leri normal degerler arasinda saptanmistir. Bu sonuclara
gore toprak, sap+yaprak ve dane orneklerinin makro ve
mikrobesin elementleri icerigi standartlar dahilinde sap-
tanan Surug Ovasinda bugday icin arastirmanin yapildigi
yildan farkl bir giibrelemenin yapilmasina gerek olmaya-
bilecegi soylenebilir.
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Cizelge 3. Bitki (sap+yaprak) 6rneklerinin besin maddesi icerikleri

Makroelementler Mikroelementler
% mg kg’
Sira no
N P K Cu Mn Fe Zn
1 3.2 1 4.98 9.3 62.5 96.6 44.1
2 2.96 1.08 4.85 8.8 71.1 125 43.3
3 2.72 0.9 4.36 7.8 44.5 85.4 35.5
4 2.63 0.88 4.28 7 58 80.3 35.6
5 2.78 0.87 4.27 10.6 53.4 190.5 39.1
6 3.29 1.14 5.07 6.9 53.5 80.5 56
7 3.01 0.96 3.53 6.8 38.8 136.8 44.1
8 3.04 1.07 4.7 6.4 82.5 105.5 38.2
9 2.88 0.88 4.48 6.3 54.7 94 36.5
10 2.96 0.96 4.92 7 64.3 88.1 40
11 3.96 1.08 4.2 25.1 55.6 112.4 42.8
12 3.51 1.07 4.27 7.8 80.9 88.6 35.9
13 3.38 1.08 4.26 9.8 54.7 108.4 37.1
14 3.87 1.09 3.98 11.4 36.3 150.4 38
15 3.29 0.95 3.85 9.1 51.4 144 33.2
16 3.87 1.07 3.4 9.7 29.5 131.5 48.1
17 3.78 0.99 4.21 8.1 24.3 121.6 40.2
18 3.33 0.87 4 5.6 31.3 118.8 35.4
19 3.16 1.08 6.66 7.5 60.6 108.3 34.9
20 3.24 1.13 5 8.3 33.9 125.2 45.5
En az 2.63 0.87 3.4 5.6 24.3 80.3 33.2
En fazla 3.96 1.14 6.66 25.1 82.5 190.5 56
Ortalama 3.24 1.01 4.44 8.96 52.1 114.6 40.2

Cizelge 4. Bugday tane érneklerinin besin maddesi icerikleri

Cavdar, A. 0., 1998. Hamile Kadinlarda Cinko (Plazma, Eritrosit ve Sac) Diizey-
leri ve Beslenmeyle llgisi (agrili bildiri). 1. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis, Es-

s Makroelementler % Mikroelementler mg kg” Kisehir. Gilt 1. 1-10.
1ra no N P K Cu Mn Fe In ’ Erdél, I. and I, Kizilgoz. 2002. Relationship Between Seed and Grain Zinc, Man-
1 2.64 | 0.26 1.75 | 4.5 85.5 53.7 | 37.1 ganese, "
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3 [ 2411027 [ 1.75 [3.4 437 [31.8[ 20.2 | 'enEnstusibersis, 61) 6973, . .
Gezgin, S., 1997. Farkli Form ve Dozlarda Yapraktan Uygulanan Ginkonun Bugda-
4 2.58 | 0.25 2 2.3 36.7 22.6 | 18.1 yin Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi. 1. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis 1997,
5 2.53 | 0.26 1.62 4 52 36.5 | 23.1 Eskisehir, Cilt 1, 213-223.
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7 2.72 0.26 1.43 2.5 36.7 19.9 | 19.3 Analysis Used in the Soil Testing Laboratory at Oregon State University, Agr. Exp.
2.51 .27 1.31 4.7 . 43. 24. Sta. Oregon, USA, 386p, USA.
8 2 0 3 23.6 3.3 9 Isabella, J., Borkowska, H., 2002. The Influence of Nitrogen Fertilization on
9 2.59 | 0.28 1.68 | 5.3 32.5 19 24.8 h ; . : A
10 5.9 0.27 168 | 4.7 52 33.3 | 24.2 the Content of Trace Elements in Grain of Some Winter Wheat Cultivars. Annales
UMCS, Sec. Ed., 57, 87-91
11 2.73 0.26 1.18 4 34.5 21.6 15.7 Jones, J. B., Wolf, B., Mills, H. A., 1991. Plant Analysis Handbook. Micro-Macro
12 2.51 0.27 1.5 5.7 72 43.7 | 23.7 Publishing Inc. USA
13 2.25 | 0.26 0.93 [ 29| 48.6 | 49.8 17 Kacar, B., 1994. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri lll. Toprak Analizleri. AUZF
14 2.23 | 0.29 1.2 4.8 47.7 41.2 | 28.6 Giiclendirme Vakfi Yayini, No. 3, 386, Ankara.
Kizilgdz, I., 1997. Harran Ovas Sulu Kosullarinda Yetistirrilen EGE-88 Cesidi Ma-
15 2.67 | 0.27 | 1.31 | 5.5 21.9 1 20.6 | 22.3 karnalik Bugdayin (Triticum durum L.) NPK Isteginin Saptanmasi. HR. U. FBE Toprak
16 2.06 | 0.29 1.12 | 3.1 24.6 19.8 | 16.1
17 2' 48 0'29 1'12 3'3 33‘2 2 4‘1 1 6.2 Anabilim Dali Doktora Tezi No, 128, 1-73, Sanlurfa.
> s . : > > : Knudsen, D., Peterson, G. A., and Pratt, P. F., 1982. Lithium, Sodium and Potas-
18 2.58 0.3 0.93 3.9 33.4 23.6 | 14.4 sium. Methods of Soil Analysis. Part 2, Second edition American society of Agro-
19 2.36 | 0.28 1.5 4.1 34.8 34.4 | 19.8 nomy, Inc., Wisconsin USA pp 225-246.
20 2.11 | 0.29 0.69 | 4.2 16.7 12.4 14 Marano, B., Petruzzelli, L., 1990. Note on Grain Composition in two Wheat Culti-
En az 2.11 0.25 0.69 2.3 16.7 12.4 14 vars Differing in Yellow Berry Occurence. Agric. Med., 120(4), 364-368.
En fazla 2.9 0.3 2 5.7 85.5 53.7 | 37.1 Marschner, H., 1997. Mineral Nutrition of Higher Plants (second ed.). Academic
y c * * * * Press Limited
Ortalama | 2.46 0.27 1.4 3.9 44.1 30.1 21.6 Nelson, D. W., Sommers, and L. E., 1982. Total Carbon, Organic Carbon, and
KAYNAKLA Organic Matter. Methods of Soil Analysis. Part 2, Second edition American society
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