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Oz: Agregat olusumu ve stabilitesi; toprak yonetimine iliskin kiiltivasyon
uygulamalart ve bitkisel idretim farklhiliklarindan giicli  bir sekilde
etkilenmektedir. Bu ¢alismada; farkli bitki 6rtlisii Kosullarinin (elma bahgesi ve
bag) topraklarin agregasyon Yyizdelerinde nasil bir degisim gosterdigi
arastirilmistir. Elma bahgesi ve bagdan (0-10, 10-20 cm) alinan toprak érnekleri
farkli agregat boyutlarina (8-4, 4-2, 2-1, <1 mm) ayrilarak s6z konusu topraklarmn
agregasyon yiizdeleri belirlenmigtir. Agregasyon yiizdesi her bir derinlikte bitki
ortiistiine bagli degisim gostermekte olup bu degisim istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (P<0.01). Agregasyon yiizdesi bitki tiiriine bakilmaksizin en yliksek
0-10 cm derinliginde (62.32 (elma bahgesi), 61.14 (bag)) belirlenmistir. Agregat
boyutlarindaki agregasyon %59.44 (2-1 mm)-%63.78 (8-4 mm) arasinda degisim
gostermis olup elma bahgesinin agregasyon yiizdeleri baga gore daha yiiksek
bulunmustur. Sonug olarak, bitki tiirli organik madde birikimini etkiledigi i¢in
topraklarin agregasyonlarini degistirebilmektedir.

Assessment of Soil Aggregation in the Vineyards and Apple Orchard

Article Info

Received: 03.02.2020
Accepted: 11.05.2020

Online Published 30.09.2020
DOI: 10.29133/yyutbd.684270

Keywords
Aggregate stability,

Vineyard,
Apple orchard.

Abstract: Aggregate formation and stability are strongly influenced by
cultivation practices related to soil management and plant type. The aim of this
study was to investigate how different plant type (apple orchard and vineyard)
have influenced the soil aggregation percentages. The soil samples taken from an
apple orchard and a vineyard at different depths (0-10, 10-20 cm) were divided
into different aggregate sizes (8-4, 4-2, 2-1, <1 mm) then the percentages of soil
aggregation were determined. The magnitude of aggregation percentage was site-
and depth-dependent and these changes were statistically significant (P<0.01).
The highest percentage of aggregation was found (62.32 for apple orchard, 61.14
for vineyard) at 0-10 cm depth regardless of plant type. The aggregation
percentage was highly aggregate size-dependent. It was related to aggregate size
i.e. 59.44% for 2-1 mm and 63.78 % for 8-4 mm sized aggregates. Comparatively
higher aggregation percentages were observed for apple orchard soil than the ones
observed for vineyard soil. As a consequence, plant type may change soil
aggregation due possibly to influence over organic matter turnover.

1.Giris

Ekosistemin 6énemli bir pargasi olan topragin amag disi kullanimi {iretim alanlarinin azalmasina
yol agmakta, artan niifusun ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yogun girdi kullanimi ile birim alandan daha
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yiiksek iiretim yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bitki gelisimi iizerine topragin kimyasal 6zelliklerinin
etkinligi daha 6n planda diisiiniilse de, tiim 6zellikleri ile bir biitiin olan topragin fiziksel 6zellikleri de
verimlilik ve kalite icin oldukga 6nemlidir. Kimyasal ve biyolojik 6zellikleri optimum diizeyde olan bir
topragin zayif fiziksel 6zellikleri, bitkisel {iretim potansiyelini sinirlandirmaktadir. Bitkiler i¢in biiylime
faktorii olmayan toprak striktiirii, dolayli olarak bitki biiyiimesi ile yakindan ilgilidir. Toprakta su ve
hava hareketi, su tutma ve havalanma kapasitesi, bitki besin maddelerinin yarayisliligi, bitki kok
gelisimi, makro ve mikro organizma aktivitesi gibi dzellikler toprak striiktiirii ile iliskilidir. Uygun
toprak striktiri ve yiksek agregat stabilitesi bitkisel tretim, surddrtlebilir toprak yonetimi ve erozyona
dayaniklilik agisindan olduk¢a 6nemlidir (Bronick ve Lal, 2005; Alagoz ve Yilmaz, 2009; Turgut ve
Aksakal, 2010; Eraslan ve ark., 2016). Universal Toprak Kayip Tahmini Esitliginde (USLE) kullanilan
erozyona duyarlilik (K) faktorii belirlemesinde de striiktiirel 6zelliklerden yararlanilmaktadir. Toprak
kaybinin azaltilmasi i¢in K degerlerinin en diisiik diizeyde tutulmasi ve striiktiiriin iyilestirilmesi
gerekmektedir (Cebel ve ark., 2013). Striiktiirel bakimdan saglam yapili topraklarda suyun dispers edici
etkisine kars1 agregatlarin stabiliteleri de yliksek olacagindan bu topraklarda erozyona karsi duyarlilik
derecesi de azalmaktadir (Karaman ve ark., 2007).

Dogal kosullar altinda uygun striiktiir yapisina sahip arazilerde, sik ve yogun kiiltivasyon ¢ogu
topraklarin striiktiiriinii bozmaktadir (Veiga ve ark., 2009). Bunun yaninda, iklim kosullar1 (yillik
ortalama yagis ve yillik ortalama sicaklik vb.) vejetasyon tiirleri (orman arazisi, ¢cim arazi ve riin
arazileri vb.), toprak isleme yontemleri, sulama ve giibre uygulamalar1 gibi tarimsal faaliyetler de
topraklarin agregat olusumu ve stabilitesini etkilemektedir (Isildar, 1999; Castro Filho ve ark., 2002;
Annabi ve ark., 2011).

Toprak agregasyonunun olusumunda; organik karbon, organizmalar, iyon koépriileri, kil ve
karbonatlar (Bronick ve Lal, 2005) etkili 6zellikler arasindadir. Toprak agregasyonunda 6nemli bir yeri
olan toprak organik maddesinin %48-58’ini karbon (C) olusturmaktadir (Kacar, 2009). Farkli toprak
isleme yontemlerine bagli olarak degisim gosteren organik karbon, sifir siiriim uygulamalarinda, daha
yiiksek seviyelerde (Six ve ark., 2002; Kumar ve ark., 2012; Kumar ve ark., 2014) bulunmaktadir.
Ayrica, farkli bitki Ortiileri, toprak organik madde icerigini etkileyerek, toprak agregat olusumu ve
stabilitesi lizerinde 6nemli katkilar (Zeng ve ark., 2018) saglamakta olup organik materyal uygulamalar
(Y1lmaz ve Alagoz., 2005; Alaboz ve ark., 2017) ve farkli toprak yonetimleri (Nweke ve Nnabude,
2014) ile agregat boyutlarinda degisimlerin oldugu bilinmektedir.

Bu c¢alismada; farkli bitki ortiisii kosullarinda (elma bahgesi, bag) topraklarin farkli agregat
boyutlarindaki (8-4, 4-2, 2-1, <1 mm) agregasyon yuzdeleri arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Stleyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
arazisinde [36282989-36283041 D ve 4190610-4190784 K (UTM 36)] bulunan yaklasik 9 yaslarindaki
elma bahgesi (M9 anaci) ve liziim bagi arazilerinin topraklari tizerinde yuritilmiistiir (Sekil 1). Bolgede
yart kurak iklim tipi hakimdir. Caligma alaninin uzun yillar (1929-2018) meteorolojik verilerine gore
(MGM, 2020), yillik ortalama sicaklik 12.5 °C, yagis ise 564 mm’dir. Jeolojik yap1 kretese Kireg
taglarindan olusmakta olup, toprak nem rejimi xeric, sicaklik rejimi ise mesic’tir (Akgiil ve Basayigit,
2005).

Caligma alani, her y1l ¢izel ve ¢apayla (10-15 cm) islenmigtir. Caligmanin amaci kapsaminda,
ayni hat iizerinde bulunan elma bahgesi ve bag topraklarindan (0-10 ve 10-20 cm) aym hat iizerinden
her bir tekerriir i¢in 5 noktadan olmak tizere 3 tekerriirlii olarak toprak érnekleri alinmis (13.08.2014)
ve analizler 3 paralelli olarak yapilmistir. Araziden alinan toprak 6rnekleri, laboratuvarda hava kuru hale
getirilerek elle agregat yapisina zarar vermeyecek sekilde 8 mm’lik elekten gegecek biliylikliige
getirilmistir. Topraklar 1slak-kuru eleme seti (Retch Model: AS 200) yardimiyla 8-4 mm, 4-2 mm, 2-1
mm, <Imm’lik kuru agregat biiyiikliik gruplarina ayrilmistir. Eleme islemi, 1000 g toprak kullanilarak,
80 amplitiit ve 30 saniye eleme siiresince gergeklestirilmistir. Elenen her bir agregat biiyiikliik boyutu
i¢in agregasyon yiizdeleri Esitlik 1’e gore belirlenmistir (US Salinity Laboratory Staff, 1954).

(Toplam % silt+kil)—(Baglanmamis % silt+kil)*100
Toplam % silt+kil

% Agregasyon = Esitlik 1
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Sekil 1. Calisma alani

Topraklarin, mekanik analizi Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Demiralay, 1993), pH ve
elektriksel iletkenlik (EC) 1:1 toprak-su siispansiyonunda (US Salinity Labortory Staff, 1954), organik
madde degistirilmis Walkey-Black yontemi ve CaCOs, Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak
belirlenmistir (Kacar, 2009). Verilerin istatistiksel analizlerinde Minitab-16 paket programindan
yararlanilarak Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme alam topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Topraklarin tekstiir sinift her iki bitki ortiisii ve derinlikte tin olarak belirlenmis olup % kil, silt ve kum
igerikleri birbirine oldukg¢a yakin seviyelerdedir. Topraklarin CaCOs icerikleri cok yiksek seviyelerde
belirlenmistir (Kacar, 2009). Elma bahgesi topraklarinin CaCOs igerikleri bag’a gore yaklasik % 9 daha
yiiksektir. Topraklarin organik madde icerikleri diisiik (Ulgen ve Yurtsever, 1988), toprak reaksiyonu
hafif alkali (Jones, 1984), EC degerleri ise tuzsuz (Dahnke ve Whitney, 1988) siniflar1 igerisinde yer
almaktadir. Belirlenen toprak ozellikleri arasinda yiizey topraginda nispeten daha yiiksek olan organik
madde ve EC igerikleri derinlige bagl olarak azalmigtir. Gerek bitki artiklarinin yiizeyde olmasi gerek
organik veya mineral giibrelerin yiizeye uygulanmasi s6z konusu derinlik (0-10 cm) i¢in yiiksekligin bir
sebebidir. Belirlenen toprak 6zellikleri bolgede Akgiil ve Basayigit (2005) tarafindan yapilan ¢alismayla
uyumlu bulunmustur.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik
Bitki Derinlik Kil Silt Kum Tekstir CaCO; Madde EC
Ortiisii (cm) (%) (%) (%) sinifi (%) (%) pH (dsSm?
Bag 0-10 23.71 34.24 42.05 L 28.71 1.30 7.52 0.28
10-20 24.33 34.19 41.48 L 28.46 1.21 7.58 0.17
Elma Bahgesi 0-10 23.65 34.82 41.53 L 36.93 1.54 7.51 0.22
10-20 25.15 34.04 40.82 L 36.72 1.28 7.55 0.15

Topraklarin minimum ve maksimum agregasyon yiizdesi degerleri % 58.39 ve % 65.03’dir.
Veri setinin standart hatas1 1.812, varyasyon katsayis1 2.96, carpikligi ise 0.51°dir. Veri seti normal bir
dagilim sergilemistir. Farkli bitki ortiisii kosullarinin derinlik ve agregat biiyiikliikk farkliligina bagh
olarak agregasyon yuzdesi tizerine degisimi Cizelge 2’ de belirtilmistir. Agregasyon yiizdesi bag’da %
58.45-63.76, elma bahcesinde ise % 59.56-64.97 arasinda belirlenmistir. Derinlige bagli degisimin
agregasyon Uzerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli olup (P<0.01) en yiksek yiizey topraginda (0-10
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cm) belirlenmistir (% 61.73 ). Bunun sebebinin yiizeyde organik madde miktarinin (Cizelge 1) 10-20
cm’ye gore daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Organik maddenin parcalanip
ayrismasiyla yapistirici, kiimelestirici etkisi artmakta olup organik materyal uygulamasiyla agregat
stabilitesinde artiglarin oldugu literatiirlerde de belirtilmistir (Lehtinen ve ark., 2014). Elliott (1986)
organik maddenin baglayici gérevinde oldugunu kiigiik agregat gruplarmin biiyiik agregat boyutlari
olusturabilecegine deginmektedir. Organik materyalin ylizey topraginda agregat olusumu iizerinde etki
sahibi oldugu ve ahir giibresi gibi materyallerin C/N oranlarinin yiiksek olmasi sebebiyle ayrismanin
ge¢ olmasindan kaynakli etkinin daha uzun siirelerde ortaya ¢ikabilecegi belirtilmektedir (Caliskan ve
ark., 1997). Bitki ortiisti farkliliklar: dikkate alinmaksizin farkli agregat boyutlarindaki agregasyon, en
yuksek % 63.78 ile 8-4 mm agregat boyutunda belirlenmistir. Agregat boyutlarinin kiigiilmesine bagl
olarak agregasyon oraninda olan azalis istatistiksel olarak 6nemli seviyelerde (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli bitki ortiisii kosullarinin derinlik ve agregat boyutuna bagli olarak agregasyon yizdesi
uzerine etkileri

e Derinlik Agregat Boyutu (mm) Derinlik
Bitki orttsu (cm) 84 42 21 <1 (cm) Ortalama
- 0-10 63.76 61.46 59.25 60.10 - -
Bag 10-20 62.71 60.35 58.45 59.43 0-10 61.73a
. 0-10 64.97 62.57 60.51 61.21
Elma bahgesi 10-20 63.67 61.36 59.56 60.36 10-20 60.74b
Ortalama 63.78A* 61.43B 59.44D 60.28C

*Biiyiik harfler agregat boyutlar arasindaki degisimi gostermektedir (P<0.01).
**Kliiciik harfler derinlikler arasindaki degisimi gostermektedir( P<0.01).

Derinlige bagh agregasyon boyutlarindaki % agregasyon degisimi istatistiksel olarak Onemli
bulunmus olup Cizelge 3’de belirtilmistir. En yiiksek 0-10 cm’de 8-4 mm agregat boyutunda (% 64.36)
en diisiik ise 10-20cm’de 2-1 mm agregat boyutunda (% 59.01) belirlenmistir. Ozdemir ve Canbolat
(1997), toprakta 1-10 mm arasindaki suya dayanikl agregatelarin bulunmasiyla bitki gelisimi i¢in uygun
bir ortamin olacagini belirtmiglerdir. Genel olarak derinlige bagl olarak tiim agregat boyutlarinda bir
azalmanin oldugu goriilmektedir. Bu azalma, topragin organik madde igerigi, agregasyon olusturucu
katyonlarin varligr ya da biyolojik etkenlerin farkliligi gibi bir¢ok faktoriin etkisi altinda degisim
gostermis olabilmektedir. 2-1 mm agregat boyutuna kadar boyut kiiciildiikce agregasyonda da azalig
g0Ozlenirken <1 mm boyutunda azda olsa bir artis gozlenmistir. Bu artisin kil fraksiyonlarinin < 1 mm
boyutunda ki agregat gruplarinda daha fazla miktarda olabileceginden kaynaklanabilmektedir. Kil
miktarinin artigiyla birlikte agregat stabilitesinde de artiglar goriilmektedir (Yilmaz ve ark., 2005).
Negatif yiiklii kil tanecikleri suyun dipolar 6zelligi sayesinde bir araya gelerek flokilasyona neden
olmaktadir. Boylelikle yiiksek kil igerigi yiiksek agregasyona neden olabilmektedir (Nimmo, 2004).

Cizelge 3. Derinlige baglh agregat boyutlarindaki degisimin agregasyon (%) iizerine etkisi

Agregat Boyutu (mm)
2-1

Derinlik (cm) 8-4 4-2 <1
0-10 64.36a 62.01c 59.88f 60.66e
10-20 63.19b 60.85d 59.01g 59.90 f
Varyasyon kaynaklari
Derinlik* Agregat boyutu P F
0.000 16.42

Farkli bitki ortiisii kosullarinin derinlige bagl degisiminin agregasyon {izerine etkisi Cizelge 4’de
belirtilmis olup s6z konusu degisim istatistiki olarak Onemli seviyede belirlenmistir (P<0.01).
Agregasyon ylizdesi en diistik (60.24) 10-20cm derinlikte bag’da, en ylksek ise (62.32) 0-10cm’de elma
bahgesinde goriilmektedir. Elma bahgesinde bag’a gore agregasyon yiizdesi daha yiiksek belirlenmis
olup bunun sebebinin bag’a gore elma bahgesinde daha yiiksek organik madde ve kire¢ (Cizelge 1)
kaynakli olmasinin yaninda diger kimyasal ve biyolojik etkenler olabilmektedir. Agregatlasmayi
etkileyen diger bir 6nemli faktoriin topraklarin CaCOs igerigi oldugunu belirten Yilmaz ve ark. (2005),
Ca doygunlugunun yiiksek olmast, kolloidler arasindaki bagi ve biyolojik aktiviteyi arttirarak stabiliteyi
de etkiledigini bildirmistir (Ozbek ve ark., 1995). Ayrica s6z konusu bitki drtiisii kosullarmin her birinin
kok sistemlerinin farkli olmasi ve kilcal koklerinde agregasyon iizerinde etkili bir faktdr oldugu
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diisiiniiliirse bu farkliligin ortaya ¢ikmasi beklenen bir durumdur. S6z konusu bitki yonetimlerinde, ayni
tip toprak isleme olsa da gerek kok yapisindaki farklilik gerek topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerindeki
degisimler agregasyon iizerinde etkilidir. Ozdemir ve Canbolat (1997) tarafindan agregatlarin
stabilitesini; bitki yo6netimi, gibreleme, drenaj ile sulama suyu kalitesi gibi parametrelerin
etkileyecegini, mikro agregatlarin olusmasinda organo-mineral kompleksleri ile polisakkaritlerin,
makro agregatlarin olusumunda ve stabilitesinde ise bitki kokleri, bakteri ve mantar misellerinin oldukg¢a
etkili oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4. Farkli bitki ortiisti kosullarinin farkli derinliklerde agregasyon (%) lzerine etkisi

Derinlik (cm) Bag Elma
0-10 61.14b 62.32a
10-20 60.24c 61.24b
Varyasyon Kaynaklari
Derinlik*Bitki ortusu P F
0.001 12.07
4. Sonuglar

Farkli bitki oOrtiisti kosullarinin (elma bahgesi, bag) toprak agregasyonu Uzerine etkisinin

arastirildigi bu ¢alismada; s6z konusu bahgelerden (0-10, 10-20 cm) alinan 6rnekler agregat boyutlaria
(8-4, 4-2, 2-1, <1 mm) ayrilarak topraklarin agregasyon yiizdeleri belirlenmistir.
Agregasyon yiizdesi her bir derinlikte bitki Grtiisiine bagli olarak degisim gostermekte olup, bag’a goére
elma bahgesinin agregasyon yiizdelerinin daha yiiksek oldugu ve bunun sonucu farkli bitki Ortiisii
kosullarinda topraklarin agregasyonlarinda degisimlerin olacagi belirlenmistir. Ayrica ylizey topraginin
(0-10 cm) organik madde igeriginin yiiksek olmasi agregasyon yiizdesinde artislarin bir sebebi
olabilecegi diisliniilmektedir. Calisma sonucunda daha net bilgilerin elde edilebilmesi adina farkli toprak
yonetim ve bitki Ortlsii kosullarinda, uzun siireli ve agregasyonu etkileyen diger parametrelerin
incelendigi bir ¢aligmanin yiiriitiilmesi onerilmektedir.
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