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OZET

Ulusal boyutta riizgdr erozyonunun tahmin edilebilmesi ve izlenmesi amaciyla, dinamik ve
giincellenebilir veri tabanlarina sahip Yenilenmis Riizgar Erozyonu Esitligi [ YREE] modelini esas alan
Ulusal Dinamik Riizgar Erozyonu Modeli ve Izleme Sistemi (UDREMIS) gelistirilmistir. Iklim, toprak,
topografya, bitki Ortiisii ve yonetim parametrelerinden olusan YREE modeline ait topografya ana
faktorii igerisinde degerlendirilen piiriizliilik parametresinin belirlenmesine yonelik bilgiler bu yayinda
verilmektedir. Piiriizliiliik parametresi, riizgar erozyonu iginde riizgar hizin1 azaltma ve hiz profilini
degistirme konusunda biiyiik 6neme sahiptir. Ulusal dlgekte riizgar erozyonunun degerlendirilmesinde
kullanilan piiriizliiliik parametresi, Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu (COoRdination of INformation
on the Environment-CORINE) arazi ortiisii/arazi kullanimi veri tabani kullanilarak hesaplanmigtir.
CORINE veri tabaninda bulunan 44 smifa ek olarak 12 {ilkesel smif 14 piriizlilik smifi ile
iliskilendirilerek gerekli hesaplamalar yapilmistir. Tim iilke yiizeyi gelistirilen model ile 25 ha
biiyiikliiglinde altigenlere boliinmiis ve her bir altigen igerisinde bulunan piiriizliililk siniflarinin alansal
ortalamalar1 hesaplanarak her bir altigen i¢in bir piiriizliilik katsayis1 hesaplanmistir. Elde edilen
bulgulara gore ortalama piiriizliilik parametresinin topografyaya bagl olarak Karadeniz, Akdeniz ve
Ege gibi bolgelerde sirasiyla 0.39, 0.33 ve 0.32 oldugu, egimin nispeten daha az oldugu Giiney Dogu ve
Ic Anadolu gibi bolgelerde ise 0.14 oldugu belirlenmistir.

Determination of Roughness Parameter of National Dynamic Wind Erosion Model

and Monitoring System

ABSTRACT

The National dynamic wind erosion Equation (UDREMIS) has been developed to predict and monitor
wind erosion at national level), based on the Revised Wind Erosion Equation (RWEQ) model with
dynamic and updatable databases. This publication provides information on determining the roughness
parameter which is evaluated within the topography main factor of RWEQ model consisting of climate,
soil, topography, vegetation and management parameters. The roughness parameter is of great
importance in reducing wind speed and changing speed profile within wind erosion. The roughness
parameter used to evaluate wind erosion on a national scale was calculated using the Coordination of
Information on the Environment-CORINE Land Cover/land use database. In addition to the 44 classes
in the CORINE database, the required calculations were made by associating the 12-country class with
the 14 roughness classes. The whole country surface was divided into 25 ha sized hexagons with the
developed model and the area averages of the roughness classes in each hexagon were calculated and a
roughness coefficient was calculated for each hexagon. According to the findings, the mean roughness
parameter was found to be 0.39, 0.33 and 0.32 respectively in regions such as Black Sea, Mediterranean
and Aegean, and 0.14 in regions such as South East and Central Anatolia, where the slope is relatively
less.
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1. Giris

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve yOnetimi
denildiginde akla ilk gelen konulardan biri toprak
erozyonu ve bunun cevreye olan etkileridir. Bilindigi
iizere iklim, toprak, topografya ve bitki ortiisii birbirini
biitiinleyen ve yasam dongiisiinii organize eden en temel
arazi unsurlarindandir. Bu nedenlerden dolay1 insanoglu
farkli disiplinler altinda, ozellikle dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimi1 ve gida giivenligi ile bagdasik
olarak, yillar boyu bu unsurlarin etkilesimini ve
sonuclarint  aragtirmistir. Toprak erozyonu da bu
etkilesimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli
kaynaklara gore iilkemizin %90’inda kurak ve yar
kurak iklim kosullar1 hakimdir. Topraklarimizin ancak
%14’tinde organik madde kapsami %2’den fazladir,
buna kars1 %64’iinde bu oran %1’in altindadir. Etkili
toprak derinligine bakilacak olursa, islemeli tarima
elverisli olmayan arazilerin %37.2 seviyelerinde oldugu
bilinmektedir (Anonim 1978; Anonim 1987; Canga ve
Erpul 1994). Biitiin bunlar goz oOniine alindiginda
ilkemiz topraklarinin erozyona duyarliliginin fazla
oldugu ve yeterli koruma 6nlemi alinmazsa geri doniisii
olmayan evrelere girilebilecegi sOylenebilir.

Ulkesel 6lgekte su ve riizgar erozyonu caligmalar,
Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli Collesme ve
Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii (TOB CEMGM)
bilinyesinde son yillarda ivme kazanmistir. CEMGM
tarafindan yapilan degerlendirmelere gore tilkemizde
¢ok siddetli riizgar erozyonuna sahip toplam 1.292.771
ha alanin varlig1 tespit edilmistir (Ince ve ark., 2019).
Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte iilkemizin daha
kurak bir doneme girecegi ve iklimsel Ongdriilerin
gerceklesmesi durumunda riizgar erozyonu siddeti ve
etki alaninin da artacag ifade edilmektedir (Komiiscii
ve ark., 2003; Karaca ve ark., 2008;). Surdiiriilebilir
Toprak Yonetimi (STY) ve Sirdiiriilebilir Arazi
Yonetiminin (SAY) benimsendigi ve biiyiik oranda
uygulamaya konuldugu iilkelerde, bilimsel bilginin
etkin kilinmasi amactyla toprak, su, topografya ve bitki
ortiisii kaynaklarmin envanter caligmalarinin iyi bir
bicimde ortaya konuldugu bilinmektedir. Kald1 ki s6z
konusu kaynaklarin planlanmasi ve bu kaynaklara bagl
toprak erozyonu tehlikesinin degerlendirilmesi ve

izlenmesi i¢in giniimiiz bilgi teknolojileri yeterli
altyapry1 saglamaktadir.
Tirkiye’de son yillarda {ilke Olgeginde veri

setlerinin gelistirilmesi ile birlikte parsel 6lgeginden
havza ve iilke Olgegine dogru degisen boyutlarda
erozyon tahminleri yapmak miimkiin olmustur.
Ozellikle riizgar erozyonuyla etkin miicadele edebilmek
ve olusabilecek zararlar1 en aza indirmek amaciyla,
oncelikle olasi erozyon tehditlerinin dogru senaryolar

altinda tahmin edilmesi ve degerlendirmelerin noktasal
degil bolgesel veya iilke 6l¢eginde gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Ayni zamanda SAY ve STY gibi
kavramlarin 6nem kazandifi giiniimiizde, degisik
konumsal dlgeklerde erozyon kontrol ¢aligsmalarin
planlamak, korumali dogal kaynak kullanimim
saglamak, miihendislik ¢aligmalarinda kullanilmak
iizere bilimsel ve model tabanl ¢aligmalarin yapilmasi
Tiirkiye’de bir zorunluluk haline gelmistir (Erpul ve
ark., 2016).

Son yillara kadar yapilan c¢aligmalarda toprak
erozyonu degerleri ve alanlar1 ulusal 6lgekte model
yaklagimla ortaya konulamamisti. Ancak CEMGM
tarafindan, RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation [Yenilenmis Evrensel Toprak Kayiplar
Esitligi]) esitligi esas alinarak su erozyonu sonucu
taginan sediment miktarim1  hesaplayan Dinamik
Erozyon modeli ve izleme Sistemi (DEMIS) kullanima
hazir hale getirilmis ve elde edilen sonuglar
yaymlanmustir (Erpul ve ark., 2018).

Ayni zamanda yine CEMGM tarafindan gelistirilen
UDREMIS yardimiyla iilkesel, nehir havzalar1 ve
bolgesel odlgekte riizgar erozyonu ile meydana gelen
toprak kayiplari alansal ve zamansal olarak izlenebilir
duruma gelmigtir. Bu yaymmda YREE modelinin ana
faktorlerinden olan topografyaya bagh piriizlilik
parametresinin elde edilmesine yonelik detayli bilgi
verilmektedir. Arazi piiriizlillik faktorii, rizgar hiz ve
profilini degistirme konusunda biiylik 6neme sahiptir.
Ornegin sirth toprak hazirh@inda sirt yiiksekliginin 6 cm
olmasi durumunda riizgdr erozyonu sonucu tasinan
sediment miktarinin %50 oraninda azalmasi miimkiin
olup, sirth toprak hazirliginda da sirt yiiksekligi ve sirt
aralig1 arasindaki mesafenin % oraninda korunmasi
gerektigi belirtilmistir (Woodruff ve Siddoway, 1965).
Hali hazirda uygulanmakta olan anizli tarim, bitki
artiklarinin  kullanilmasi, ¢iftlik gilibresi uygulamalar
gibi pek cok etkenin de amacinin arazi piiriizliliiglini
arttirmaya yonelik oldugu uygulamacilar tarafindan
bilinmektedir. Goriinen odur ki piiriizliilik parametresi
YREE modelinin en 6nemli unsurlarindan biridir.

2. Materyal ve Yontem

Ulusal o6l¢ekte riizgdr erozyonu sonucu tasinan
sediment miktarin1 belirlemek amaciyla YREE modeli
(Fryrear et al., 2000) dikkate alinarak giincellenebilir ve
dinamik veritabanlarindan olusan UDREMIS sistemi
2016 yilinda CEM  tarafindan  gelistirilmeye
baglanmigtir. Gelistirilecek sistemin Kkarar verici ve
dogal kaynak yOnetimi uzmanlarina alanda yapilacak
caligmalarda yol gostermesi, yapilan iyilestirmelerin
sistem {lizerinden izlenmesi hedeflenmistir.
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YREE DEGISKEN GOSTERGE OLCUM
FAKTORU Simge Degisken Birim TEKNIGI
Iklim Faktorii  u; Riizgar hiz1 esik degeri msn’ Riizgér hizi, sicaklik,  Otomatik
(Wg) rlizgar yoni Meteorolojik
Gozlem
u, Riizgar hizi msn™ Riizgar hiz Istasyonu Verisi
Etp Potansiyel evapotrapirasyon mm Riizgar hizi, sicaklik,
solar radyasyon
Ry Yagmurlu giin sayist giin Yagis
R&I Yagis miktar1 mm Yagis
SD Kar yiiksekligi cm Yagis
Toprak Faktorii oM Organik madde igerigi % Organik madde Toprak
Orneklemesi
Sc Kil igerigi % Kil
Si Silt igerigi % Silt
Sa Kum igerigi % Kum
CaCOs Kalsiyum karbonat icerigi % Kireg
Bitki Ortiisii Sir Artik kapaliligt % Bitki artig1 Vejetasyon
Faktori (Cog) Sirs Artik boyu cm Bitki artig1 orneklemesi ve
Sirc Bitki kapalilig1 % Vejetasyon izlenmesi
Arazi Pirtzlilik Rr Rastgele piiriizliilik cm Sirt yiiksekligi ve Piiriizliilik
Faktori (Kior) Or Dogrusal piirtizliiliik cm boslugu orneklemesi ve
izlenmesi

Cizelge 1. YREE modeli, ana parametrelerine ait veri tabanlari ve alt degiskenler
Table 1. RWEQ model, databases and sub variables of main parameters

YREE modeli parametreleri iilkesel dlgekte, lilkesel veri
tabanlar1 kullanilarak olusturulmustur (Cizelge 1 ve
Sekil 1).

w,
[a]
Ep
Toprak g
L
Bitki
Ortist
Purosiotok | comne 2012
-

Sekil 1. YREE model yapisi esitlik hesaplamalar: akis
semasi (Ince vd. 2019)
Figure 1. RWEQ model structure, flowchart

2.1 Calisma Alam

Riizgar erozyonunun genellikle yilizde alt1 (% 6) ve
altindaki egimlerde diiz ve diize yakin genis alanlarda
meydana geldigi kabulii bulunmaktadir (Ince ve ark.,
2018). Bu maksatla tim Tiirkiye’yi kapsayacak sekilde
%6 ve altindaki egime sahip alanlar Sayisal Yiikseklik
Modeline (SYM) (DEM: Digital Elevation Model) gore
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belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeye gore (Sekil 2)
Tiirkiye’de yaklasik olarak 17 milyon ha alan %6 ve
altindaki egime sahip alanlar olarak ortaya konulmustur.

Model bu alanlar kapsaminda gerekli hesaplamalari
yapmaktadir. Ancak diger parametreler gibi piiriizlillik
parametresinin de temelini olusturan ve alti yilda bir
hazirlanan CORINE (2012) arazi Ortiisii/arazi kullanim
verileri iilkesel Olgekte {iretildigi igin piriizliilik
parametresi de iilkesel oOl¢ekte ortaya konulmustur.
Boylece iilkesel olgekte piiriizliiliigiin  yayilist da
degerlendirilmek istenmistir.

0 75 150

300 Km
Lo 1

" h&[

Tirkiye'de % 6 ve Altindaki Egjime Sahip Alanlar Haritast

i Sinrrlan
W Barajve Goller

Sekil 2. Tiirkiye’de %6 ve altindaki egime sahip alanlar
haritas1
Figure 2. Slope map of Turkey (sloping fields < 6)

2.2 CORINE Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanim
Veritabani

Cevresel  Bilgilerin  Koordinasyonu  Projesi
(Coordination of Information on the Environment,
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CORINE) Avrupa Birligi GMES (Global Monitoring
for the Environment and Security) Cevre ve Giivenlik
icin Kiiresel Izleme programi kapsamindaki &nemli
arazi yonetimi projelerinden biridir.

g e o~ 2

Sekil 3. CORINE projesinin uygulandig tilkeler (29
iiye, 6 aday iilke) http://www.eea.europa.eu)
Figure 3. CORINE project implemented countries (29
members, 6 candidate countries)

http://www.eea.europa.eu)

1506, 8

Projenin amaclarindan biriside Avrupa Cevre Ajanst
kistaslarina  gore  ilkelerin  “Arazi  Kullanim”
haritalarinin olusturulmasi, biitin {iye devletler i¢in
belirlenmis 6ncelikli konulara gore ¢evrenin durumu ile
ilgili bilgilerin toplanmasi, tiye devletler iginde ya da
uluslararasi diizeyde, arazi ile ilgili bilgilerin uyumlu
hale getirilmesidir(Bossard et al., 2000).

2.3 CORINE Siniflandirma Sistemi

Avrupa Cevre Ajansi 5 adet temel (Sekil 4), 44 adet
alt arazi kullanimi simifi belirlemis ve Avrupa Birligi
arazi Ortiistinii bu siniflar ¢ergevesinde sekillendirmistir.
Ayn1 zamanda iilkemize 6zgii olarak 12 adet TR adiyla
4. seviye siif kullanilmaktadir (Cizelge 2).

1- Yapay Alanlar

3- Orman ve Yart Dogal Alanlar

111 Stirekli Sehir Yapist 311 Genis Yaprakli Ormanlar
TR-1121 Kesikli Sehir 312 Igne Yaprakli Ormanlar
TR-1122 Kesikli Kirsal 313 Karigik Ormanlar

121 Endiistriyel ve ticari birimler 321 Dogal Cayirliklar

122 Karayollar1 Demiryollar1 ve ilgili 323 Sklerofil Bitki Ortiisii

Alanlar

123 Limanlar 324 Bitki Degisim Alanlar1

124 Havaalanlari 331 Sahiller Kumsallar Kumluklar

131 Maden Cikarim Alanlart TR-3321 Ciplak Kayaliklar

132 Bosaltim Sahalar1 TR-3322 Ciplak Kayaliklar (Tuzlu)

133 Ingaat Sahalari 333 Seyrek Bitki Alanlari

141 Yesil Sehir Alanlari 334 Yanmis Alanlar

142 Spor ve Eglence Alanlari 335 Buzul ve Kalic1 Kar

2- Tarimsal Alanlar 4- Sulak Alanlar
TR-2111 Kuru Tarim Alanlar1 411 Batakliklar
TR-2112 Kuru Tarim Alanlari (Sera) 421 Tuz Bataklig:
TR-2121 Sulu Tarim Alanlart 422 Tuzlalar
TR-2122 Sulu Tarim Alanlari (Sera) 5- Su Yapilari

213 Celtik Tarlalart 511 Su Yollar

221 Uziim Baglari 512 Su Kiitleleri
TR-2221 Sulanmayan Meyve 521 Kiy1 Lagiinleri
TR-2222 Sulanan Meyve 522 Nehir Agizlar

223 Zeytinlikler 523 Deniz ve Okyanuslar

231 Meralar
TR-2421 Sulanmayan Karigik Tarim
TR-2422 Sulanan Karigik Tarim

243 Dogal Bitki Ortiisiiyle Birlikte Bulunan

Tarim Alanlari

Cizelge 2. CORINE arazi ortiisii/arazi kullanimi siniflari (http://www.eea.europa.eu)
Table 2. Corine land cover / land use classes (http://www.eea.europa.eu)
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CORINE Arazi Ortiisii
Siniflan

nlari, Yapilar,

Temel siniflar

ogal Alanlar

Sekil 4. CORINE arazi ortiisii temel 1. seviye siniflar
http://www.eea.europa.eu)

Figure 4. Corine land cover base 1. level classes
http://www.eea.europa.eu)

2.4  Piiriizliiliik Degerlerinin CLC Veritabani ile
Eslestirilmesi

Arazi plriizlilik degerlerinin arazi ortiisii degerleri
ile eslestirilebilmesi i¢in arazi Ortlisii  siiflar
karakteristikleri dikkate alinarak 14 sinifta toplanmistir
(Cizelge 3). Bilindigi iizere CLC  projesi
gerceklestirilirken pirtizlillik ve piiriizlilik uzunlugu
gibi unsurlar dikkate alimmamistir. Ancak hem
Avrupa’da hem de iilkemizde piiriizliiliik verilerini elde
edebilmek amaciyla iilke sathint 6rten bir veri tabani
oldugundan dolayr c¢esitli bilimsel c¢alismalar ile
devsirilmistir.

Kesikli §ehir(1121); Kesikli Kursal(1122);
Ingaat Sahalan(133); Endistriyel ve ticari birimler(121); |/
Spor ve Eglence Alanlan(142); Limanlar(123)

Sulanmayan Kangik Tanm(2421);
Sulanan Kangik Tanm(2422):Dogal Bitki Ortiistiyle
Birlikte Bulunan Tanm Alanlan(243);

Uziim Baglan(241); Sulanmayan Meyve(2221):
Sulanan Meyve(2222); Zeytinlikler(223)

Karayollan Demiryollan ve Iigili Alanlar(122)

Kuru Tanm Alanlan(2111); Kuru Tanm Alanlan (Sera)
(2112); Sutu Tanm Alanlan(2121); Sulu Tanm Alanlan |
(Sera)(2122); Piring Tarlalan(213); Bataklikdar(411); Tuz
Batakhgi(421)

Piiriizliiliik (m)

Corine Smflar1 & Kodlar: Smif st Alt| e vl Kovn | REZ82F
Degerleri i Atlas1

Sirekdi Sehir Yapiss(111) 1.1-13 12 | 16 1

Genis Yaprakl Ommanlar(311):

izne Yaprakl Ormantar(312): 0612 075 | 075 | 08

Kangik Ormanlar(313)

Yesil Sehir Alanlan(141);

Bitki Degisim Alanan(324); 0506 06 | 11

Yanmis Alanlar(334)

0305 05 [01-05] 035

0.1-05 03 0.1-03

0.1-03 0.1 039 (0.03-0.1

0.05-0.1 0,075 0.1

0.03-
005 | 0.07- (())%35-
0.17 !

Dogal Gayuhidar(321): Sklerofil Bitki Ortiisii(323):

0.03-0.1 0,03 0.03 | 0.0075

Su Yollan(311); Su Kiitleleri(312); Kiy1 Lagiinleri(323);
Nehir Agizlan(322); Deniz ve Okyanuslar(321)

Meralar(231)
Maden Gikanm Alanlan(131); Bosaltim Sahalan(132); 0.0003.| 001
Havaalanlan(124); Ciplak Kayaliklar(3321): Giplak 0,005 0 00 l_ 0'00;
Kayalklar (Tuzlu)(3322): Seyrek Bitki Alanlan(333) : :
Buzul ve Kalict Kar(335) 0.001
Tuzlalar(422); Turbaliklar(412) 0,0005

- . [0.0003- .
Sahiller Kumsallar Kumluklar(331) 00003 0.06 0.0003

0 0.001 | 0.0001

&
Cizelge 3. Tiirkiye, KNMI ve Riizgar Atlasinda CLC simiflarina ait kullanilan piiriizliilik degerleri (Silva, J. vd.,
2007’ den faydalanilarak diizenlenmistir)
Table 3. Roughness values used for CLC classes in Turkey, KNMI and Wind Atlas (Silva, J. et al., edited using
2007)
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Oncelikle Avrupa Riizgir Atlasi calismalarinda
(Troen ve Peterson, 1989) CLC smniflart ile riizgar
plriizlillik katsayilar1 arasindaki iligki arastirilmis ve
plrtizlillik smiflart CLC simiflarma biitiinlesik hale
getirilmistir. Daha sonra ise piiriizlilik ve CLC sinifi

kargilagtirmalar1  ile  Avrupa  Riizgar  Atlasi
calismalarinda  kullanilan  degerlerin  dogrulamasi
Hollanda Krallilk Meteoroloji  Enstitiisii  (Royal

Netherlands Meteorological Institute (KNMI) KNMI
HYDRA Project. 1998) tarafindan yapilmistir. Son
olarak ise (Silva, J. et al., 2007) Portekiz ve Ispanya’da
CLC smiflart ile piiriizlilik degerleri ¢alisiimus,
puriizliilik alt tst sinir degerleri belirlenmistir (Painho,
M. et al., 2005) (Cizelge 3).

Ulkemizde ise riizgar erozyonu sonucu tasinan
sediment  miktarinin  belirlenmesinde  kullanilan
puriizliilik faktori degerleri (Silva, J. et al., 2007)
tarafindan tretilen degerler esas alinarak gerekli
hesaplamalar  gerceklestirilmistir. Bdylece YREE
modeli i¢in gerekli olan piiriizliilik degerleri UDREMIS
veri tabanina iglenmistir.

2.5 Piiriizliiliik Parametresinin Olusturulmasi

CLC projesinde en kiiciik poligon birimi 25 ha’dir.
YREE modelinde piiriizliiliik katmam (Pirtizlilik
yiizeyi) olusturabilmek, alansal olarak biiyiik-kiigiik
poligonlar tekdiize bir desen haline getirebilmek i¢in
oncelikli olarak iilkemiz 25 ha’lik alan biiyiikliigiinde
altigenlere boliinmiistiir. En kiigiik arazi kullanimi
birimi 25 ha oldugu i¢in bu biyiikliik tercih edilmistir.
Avrupa da yapilan benzer ¢aligmalarda 25 ha’lik
daireler kullanilmig, fakat dairelerin arasinda kalan

alanlarda veri kayiplart  yasanacagindan dolay1
iilkemizde altigenler tercih edilmistir.
Piiriizliliik katsayist  belirlenirken  Sekil 5’de

gosterildigi gibi her bir 25 ha’lik altigen alani iginde
bulunan farkli arazi kullanim alanlari, biiytikliiklerine
gore esitlik 1 yardimiyla agirlikli olarak hesaplanmis ve
tiim altigenlere ait tek bir piiriizliiliik katsay1 degeri elde
edilmistir.

_ L, K4 @)
Il 4
Burada q, Agirhikli Piriizlilik Katsayisi; K,

Uygulama Alanindaki Piiriizliliik Katsayisi ve A,
Uygulama Alanimin Biiyiikliigiinii (ha) ifade etmektedir.
i=l...n ise uygulama alani igerisindeki emsallerin
dikkate alindigi alan biyiiklikklerinin sayisim ifade
etmektedir.

Sekil 5. YREE modeli piiriizliiliik katsayisinin
belirlenmesinde kullanilan altigen yaklasim semasi
Figure 5. RWEQ model hexagonal approximation
scheme used to determine roughness coefficient

Altigenlerin  olusturulmasinda  Cografi  Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak ArcGIS yardimiyla bu ise
0zgii bir model gelistirilmistir.

Sekil 6’da da goriildiigii tizere ilgili modelin
isletilmesiyle 3224744 adet 25 ha biiyiikliigiinde altigen
olusturulmustur. Daha sonraki asamada gelistirilen yeni
bir modelle, altigenler ile CLC’den {iretilen piiriizliiliik
katmani ¢akistirtlarak, her bir altigen igerisinde
plriizlilik smifi alant ve % degerleri belirlenmistir
(Sekil 6). Sekil 6’de de gorildigi {lizere bu islem
sonrasinda yaklasik 5521006 satirlik ¢izelgesel bir veri
olusturulmustur.

g i

g S S >

fb S)QEPM ~320%a

st asaray

i\, fﬁ"f\

e ZhzadatesIal

N
5

i

=5

g
N i
G S N

SAY R 8

DA
L
w’f

»
2%
AY

NSNS NN EER R R

,
n
¥
el b
?‘)
o
‘,X

Y E
(enF \/g

g“
R
A
o
s

o S o @w S

m«é%\ RA  ONGHEN SO

fo %%‘f 'LN}J»%%{:%)%\M\/&"\\:

=B SPEes 8

”‘}"‘f% et e 33;?‘5

& A 4 e " e (5 =0

i «’<;e e Jeigil
JeSen-Ser ey acr ezt S

r5=32/i25C 18500 4 25502 BLRATN

Sekil 6. Altlgen 1Q1nde bulunan piiriizliiliik sinifi alan ve
oranlari

Figure 6. Roughness class space and ratios found
within the hexagon

Sekil 6° da goriilen tablo iizerinde her bir altigen
igerisinde bulunan piiriizliilik sinifinin alansal agirlikli
ortalamas1 hesaplanarak her bir altigen i¢in nihai
piiriizliillik degerleri ortaya konmustur. Cizelgesel veri
ile altigen haritasinin yeniden birlestirilmesi sonucunda
Sekil 7°de goriilen altigenler bazinda tiim Tiirkiye i¢in
YREE piiriizliiliik katmani olusturulmustur.
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3. Bulgular ve Tartisma

Ulkesel o6lgekte YREE modeli temelli UDREMIS
sistemi icin piiriizliiliik parametresi CORINE 2012 arazi
Ortiisii/arazi kullanimi1 verileri kullanilarak
hesaplanmuigtir. Ulkesel 6lgekte plriizliilik
parametresinin hesaplanmasinda CORINE 2012 veri
taban1 biiyiik oranda kolaylik saglamistir. Bu ¢alismada
CORINE 2012 wveri tabanmin sagladigi en biiyiik
avantaj lilke ylizeyini tek parcada kapatmasi ve standart
bir siniflandirma sistemine sahip olmasidir.

Piiriizliiliik parametresinde en biiyiik etken arazilerin
yizey kapaliligidir. CORINE arazi Ortiisii/arazi
kullanim1 haritalar1 iiretilmesinde piiriizliiliik ile ilgili
bir standart gozetilmemesine ragmen arazi Ortiisii
dogrudan kapalilik ve dolayli olarak piriizliliikle
ilgilidir. Haritada da goriildiigii tizere kapalihigm yiiksek
oldugu alanlarda piriizlilik degeri de yiiksektir.
Kapaliligin fazla ayn1 zamanda piiriizliligiinde yiiksek
oldugu alanlarda riizgar erozyonuna duyarlilik disiik
olacaktir.

Cografi bolgeler diizeyinde piiriizliilik degerlerine
bakilacak olunursa, piiriizliliigin en disik 0,13 ile
Dogu Anadolu bdlgesi daha sonra 0,14 ile i¢ Anadolu
ve  Gilineydogu Anadolu  bdlgelerinde  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Dogu Anadolu bdlgesinin
alansal olarak ¢ok biiyiik bir kismu daglik ve egimli (%6
ve {izeri) alanlardan olusmaktadir. Ancak I¢ Anadolu ve

Glineydogu Anadolu bdlgelerimizin ¢ok biiytik bir
bolimii diiz ve diize yakin (egim %6’nin altinda)
alanlardan olusmakla birlikte su anda stirekli toprak
islemeye maruz kalan aktif tarim alanlarindan
olugsmaktadir. Toprak isleme, egim ve piriizlilik
acisindan bu alanlarin riizgdr erozyonuna oldukga
duyarli oldugu ifade edilebilir.

COGRAFI BOLGELER ~ ORTALAMA
PURUZLULUK DEGERI
Akdeniz Bolgesi 0.33
Dogu Anadolu Bolgesi 0.13
Ege Bolgesi 0.32
Giineydogu Anadolu 0.14
Bolgesi
I¢c Anadolu Bolgesi 0.14
Karadeniz Bolgesi 0.39
Marmara Bolgesi 0.36

Cizelge 4. Cografi bolgelere gore ortalama piiriizliiliik
degerleri

Table 4. Average roughness values by geographic
region

Gosterim
00-0.04
004-0.17
017-0.37

@ o37-058
@ os:-120

TURKIYE PURUZLULUK KATMANI

Sekil 7. Tiirkiye 6lgeginde YREE piiriizliiliik katmani

Figure 7. RWEQ roughness layer in Turkey

CEMGM tarafindan Tiirkiye’de riizgar erozyonu
sonucu tasinan sediment miktarinin belirlenmesine
yonelik yapilan ¢aligmalarda da ortaya konuldugu iizere
ana su havzalarma gore yapilan degerlendirmelerde ¢ok
siddetli riizgdr erozyonuna sahip havzalarin Dicle-Firat
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ile Kizilirmak ve Konya havzalar1 oldugu belirlenmisti
(ince vd., 2019). Buradan da goriilebilecegi iizere soz
konusu havzalarin Giliney Dogu Anadolu, Dogu
Anadolu ve I¢ Anadolu gibi ortalama piiriizliiliik
degerlerinin diisiik bolgeler oldugu belirlenmistir. Bir
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diger ifade ile piiriizliiliik degerinin diisik olmasinin,
riizgdr erozyonu sonucu tasinabilecek sediment
miktarini arttirdig1 goriilmektedir.

Piiriizliliik degerleri cografi bolgeler bazinda alansal
ve simnifsal olarak degerlendirildiginde ise Dogu

egimin yiiksek olmasi riizgar erozyonunu biiyiik oranda
kisitlamaktadir. Ancak I¢ Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bélgeleri i¢in egim degerlerinin ortalamasinin
da diigiik olmasindan dolay1 bu piiriizlilik degerleri
ciddi oranda tehlike olusturmaktadir. Bu iki bélgemizin,
Tiirkiye’nin en onemli tarim alanlarma sahip oldugu

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu diisiiniildiigiinde siirekli artan niifusumuzun gida
bolgelerinde en diisiik piriizlilik sinifinda bulunan  ihtiyacini karsilayabilmemiz icin SAY-STY
alanlarm orani ¢ok yiiksektir (Cizelge 5). Buda bu politikalarinin bu gibi alanlarda kati bir sekilde
alanlarda riizgar erozyonunun yiiksek olmast 6nemli  uygulanmasi gerekmektedir.
nedenlerindendir. Dogu Anadolu Bdlgesinde ortalama

COGRAFI Piiriizliiliik Simiflart

BOLGELER 0,0-0,04 0,04 -0,17 0,17 - 0,37 0,37 -0,58 0,58 — 1,20
Akdeniz 1.629.726,14 1.861.516,38 1.556.637,06 1.225.828,59 2.717.646,7
Dogu Anadolu 7.090.391,09 3.353.559,6 2.168.023,08 662.944,92 847.623,7
Ege 1.151.171,76 2.353.464,33 1.803.454,06 1.263.291,55 2.337.662,32
Giineydogu Anadolu 2.608.138,98 3.268.253,99 1.386.711,77 467.271,6 591.622,64
I¢c Anadolu 5.326.638,61 8.317.459,25 2.616.999,9 965.117,44 1.366.353,76
Karadeniz 1.352.348,73 2.210.112,12 2.132.819,34 1.752.566,28 4.314.971,54
Marmara 325.025,35 2.323.056,95 1.222.722,99 1.035.781,21 2.399.193,38
Toplam Alan (ha) 19.483.440,7 23.687.422,6 12.887.368,2 7.372.801,59 14.575.074,1

Cizelge 5. Cografi bolgelere gore ortalama piiriizliliik sinifsal ve alansal dagilimi
Table 5. Average roughness class and area distribution by geographic region

4. Sonug¢

CBS ve veri taban1 yonetim sistemlerinin etkilegimli
bir sekilde kullanilmasi ile YREE model yapisina gore
pliriizliilik ~ parametresi  belirlenmistir. ~ Ulkemiz
kosullarinda belirli dénemler halinde dinamik sekilde
giincellenecek  veri  tabanlar1  yardimiyla riizgar
erozyonunun zamansal ve mekansal degisimi
izlenebilecektir. Topografya ana parametresi altinda
degerlendirilen piirtizliliik faktorii de YREE modelini

esas alan ~ UDREMIS yazilimina  dinamik,
giincellenebilir ~ sekilde  kurgulandigindan  dolay1
kolaylikla biitiinlenmis hale getirilmistir.

CORINE projeleri Avrupa Cevre Ajansinin

uyguladig stratejiye gore 6 yilda bir gilincellenmektedir.
Projemizde piiriizlillik parametresi olarak CORINE
2012 verileri kullanilmustir. Oniimiizdeki siirecte ise
CORINE 2018 projesi tamamlandiginda, giincel
CORINE 2018 npiiriizlilik parametresi {iretilerek
UDREMIS yazilimina biitiinlesik bir hale getirilecektir.

YREE modelinin tiim parametreleri piriizlilik
parametresi ile birlikte zamansal ve mekansal 6l¢eklerde
elde edilmigti. UDREMIS yaziliminin  kullandig1
analitik veri altliklar1 sayesinde riizgar erozyonuna bagl
arazi tahribatinin goriildiigii alanlarda niceliksel olarak
sonuglar alinabilmektedir. Boylece STY ve SAY

bakimindan arazi kullanimi planlamalarinin
yapilabilmesi i¢in biiyilk Oneme sahip altliklar
saglanmustir.

Tesekkiir

Bu galismay1 destekleyen resmi yada &zel kurulus
varsa belitrilmelidir.
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