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Oz

Arazi toplulastirmasi (AT) daginik ve parcali parselleri bir araya getirerek, parsel sekillerini iyilestiren, arazi sahipleri
icin sulama, drenaj ve yol hizmetlerinin gelistirilmesini saglayan projelerdir. Mevcut parsel sekillerinin iyilestirilmesi,
arazi toplulagtirma projelerinin en 6nemli faydalarindan biridir. Arazi toplulagtirma projesi dncesi ve sonrast mevcut
parsellerin sekillerindeki degisimini belirleyen bir¢ok indeks vardir. Bunlar, Sekil indeksi (SI), Fraktal Biiyiikliik Indeksi
(FD), Alan Sekil Faktorii (AFF), Sekil Faktorii (FORM), Alan Cevre Oram (APR), Kare Piksel Olgegi (SqP) ve
Compactness Indeks (Icmp)’dir. Bu indeksler parsel sekillerinin modern tarim icin uygunlugunu nicel olarak dlgmek
amactyla literatiirde kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada Konya ili Cumra ilgesi Abditolu Mahallesi arazi toplulastirma projesi
verileri kullanilarak arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi parsel sekil degigsimleri incelenmistir. Bunun iginde sekil
indeks gostergelerinden SI, FD, AFF, FORM, APR, SqP ve Icmp kullanilmistir. Calismanin sonucunda; AT Oncesi
ortalama FD, SI, AFF, FORM, SqP, APR ve Icmp degerleri sirayla 1.3579, 1.8486, 0.0424, 0.5334, -0.7819, 6.5530 ve
0.5334; AT sonrasi ise 1.3084, 1.3912, 0.0465, 0.5848, -0.8478, 4.9320 ve 0.5848 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglara goére AT Oncesi ve sonrasinda parsel sekillerinde genel olarak iyilesme oldugu goriilmiistiir. FD, SI, FORM,
Icmp indeksleri AT 6ncesi ve sonrasi parsel sekil degisimini daha iyi yansitmustir.

Anahtar kelimeler: Arazi toplulastirma, Cografi bilgi sistemi (CBS), Parsel sekil indeksi

Abstract

Land consolidation (LC) are projects that combine scattered and fragmented parcels, improving parcel shapes, and
enabling the development of irrigation, drainage and road services for landowners. Improving existing parcel shapes is
one of the most important benefits of Land Consolidation projects. There are many indexes that determine the parcel
shape change before and after land consolidation. These are Shape Index (Sl), Fractal Size Index (FD), Area Shape
Factor (AFF), Shape Factor (FORM), Area Perimeter Ratio (APR), Square Pixel Scale (SqP) and Compactness Index
(Icmp). These indexes are used in the literature to quantitatively measure the suitability of parcel shapes for modern
agriculture. In this study, parcel shape changes pre-consolidation and post-consolidation have investigated by using the
data of Abditolu land consolidation project in Cumra district of Konya. Therefore, SI, FD, AFF, FORM, APR, SqP and
Icmp, which are among the shape index indicators, have used. As a result of the study; FD, SI, AFF, FORM, SgP, APR
and Icmp average values before LC are 1.3579, 1.8486, 0.0424, 0.5334, -0.7819, 6.5530 and 0.5334, respectively; after
the LC, it has calculated as 1.3084, 1.3912, 0.0465, 0.5848, -0.8478, 4.9320 and 0.5848. According to the results, there
has a general improvement in parcel shapes before and after the LC. FD, SI, FORM, Icmp indexes better reflected parcel
shape change before and after LC.
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1. Giris

Giiniimiizde diinya niifusu hizla artarken, toprak ve
su gibi simurlt dogal kaynaklarin énemi de giderek
arttirmaktadir. Nifusun hizla artmasi ile birlikte,
artan niifusun gida ihtiyaci ve giivenligi bu alanda
yapilacak yatirim ve desteklemelerle miimkiindiir.
Stirdiiriilebilir gida giivenligi icin de tarimsal
araziler  iizerindeki  etkinligin  saglanmasi
gerekmektedir. Mevcut tarimin sorunlarindan biri
arazi par¢alanmasidir ve arazi par¢alanmasi arazi
kullanimi ve tarimsal verimlilik lizerinde zararl bir
etkisi vardir (Jurgenson, 2016; Boonchom vd.,
2017; Munnangi vd., 2020). Ciinkii par¢alanmig
arazilerin sekilleri kiiciik ve bozuk olmakta ve bu
da ¢iftginin liretim siiresini arttirmakta (siiriim,
ekim, ilaglama, gilibreleme, hasat vb.), arazinin
degerini etkilemekte, modern tarim yontemlerinin
uygulanmasini zorlagtirmakta, is¢ilik ve tiiretim
maliyetini  artirmaktadir.  Tarimsal  yapimin
iyilestirilmesi ve arazi par¢alanmasimi Onlemek
icin  alinabilecek en iyi onlem  Arazi
Toplulastirmasidir (AT). Arazi Toplulastirmasi
(Pasakarnis ve Maliene, 2010), tarimsal verimliligi
arttirarak kirsal alanlarin stirdiirtilebilir
kalkinmasini (FAO, 2003) hedefleyen ¢ok amagl
bir arazi yonetimi ve planlama yaklagimidir. Cin,
Hindistan, Nepal, Ozbekistan ve Japonya gibi Asya
iilkeleri tarimsal verimliligi artirmak ve kirsal
altyapiyr 1iyilestirmek igin arazi toplulagtirma
projeleri  yapmaktadirlar (Wu vd., 2005;
Djanibekov vd., 2012; Li vd., 2018). Bu projeler,
ekili alanlarin miktarin1 ve kalitesini iyilestirmek,
arazi pargalanmasim azaltmak (Ertung,2020), arazi
miilkiyet yapisini diizenlemek, modern tarimsal
kalkinmay1 artirmak, kirsal gevreyi giizellestirmek,
kirsal kalkinma ve yoksullugun azaltilmasini
desteklemek i¢in kullanilan bir ara¢ haline
gelmistir (Jiang vd., 2017; Song ve Pijanowski,
2014; Zhou vd., 2019; 2020).

Arazi toplulagtirmast daginik ve parcali parselleri
bir araya getirerek, parsel sekillerini iyilestiren,
arazi sahipleri i¢in sulama, drenaj ve yol
hizmetlerinin gelistirilmesini saglayan projelerdir.
Arazi toplulastirma projelerinden  beklenen
faydalarin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Arazi toplulagtirma projeleri parsel sekillerinin
iyilestirilerek  modern  tarim  tekniklerinin
uygulanmasina imkan vermektedir. Makul en/boy
oranina sahip dortgen parsellerde yapilan tarimsal
islemler, mekanizasyon verimliligi agisindan daha
basarili oldugundan, sekilsiz ve parcali parseller
kisa siirede yeniden diizenlenerek tarima
kazandirilmalidir.  Bundan  dolayr  parsel

sekillerinin tarimsal iiretim tizerinde biiyiik oranda
etkisi oldugundan arazi toplulastirma projesi
uygulanmadan Once ve sonra parsel sekillerinin
incelenmesi 6nemli bir degerlendirmedir. Parsel
sekillerinin incelenmesinde parselin diizgiin bir
geometrik yapiya ne derece sahip oldugu arastirilir.
Birgok arastirmaci Arazi toplulastirma projelerinde
parsel sekil degisimini incelemek amaciyla
indeksler gelistirmistir. McGarigal vd., (1995),
parsel seklini metrik olarak degerlendirmek
amaciyla parsel sekil indeksi gelistirmistir. Frohn
(1998) parsel seklini kara piksel admi verdigi
indeks ile dlgmiigtiir. Husar (2000) tarafindan da
parsel seklini incelemek i¢cin Compactnes indeksi
gelistirilmistir. Russ (2002) parsel seklini sekil
faktorii adim1 verdigi yontem ile hesaplamistir.
Gonzalez vd., (2004) parsel sekil degisimini
belirlemek i¢in alan sekil faktorii ve alan gevre
oranin1  kullanmuglardir. Demetriou vd,. (2013)
parsel sekil degisiminin analizinde parsel kenar
uzunlugu, parsel sinirlart ve agisin1 dikkate alarak
agirlikli  parametrelerden olusan parsel sekil
indeksini  (PSI) gelistirmiglerdir. Bu  sekil
indeksleri literatiirde yaygin kullanima sahiptir ve
bu alanda bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Kirmikil ve
Oksanen (2013)’de yaptigi calismada tarimsal
araziler i¢in  sekil tanimlayict  indeksler
gelistirmistir ve ¢aligmasinda Compactness indeksi
kullanmustir. Kirmikil ve Arict (2013), sectikleri
dort farkli uygulama alaninda kadastro durumunda
ve toplulagtirma sonrasi parsel sekil degisimini
belirlemek icin Sekil indeksi ve Fraktal Biiyiikliik
indeksini kullanmiglardir. Gasiorowski ve Bielecka
(2014), Polonya da yaptiklar1 uygulamada parsel
sekillerini degerlendirmek i¢in sekil indeksini
kullanmiglardir. Bayram ve Degirmenci (2018)’de
Nigde ilinde yapilan bir arazi toplulagtirma projesi
verilerini kullanarak toplulastirma Oncesinde ve
sonrasinda parsel sekillerindeki degisiklikleri sekil
indeksi, sekil faktorii, kare piksel 6lgegi ve fraktal
biiyiiklik indeksini kullanarak incelemiglerdir.
Degirmenci vd., (2019) c¢alismalarinda Sanliurfa
Bozca arazi toplulastirma projesi sonrasinda yine
onceki durumu da dikkate alarak sekil faktorii
(FORM), sekil indeksi (SI), Fraktal biiyiikliik
indeksi (FD), alan ¢evre orani (APR) ve kare piksel
Olcegi  (SqP) indekslerini kullanarak parsel
sekillerindeki degisimi incelemislerdir. Geisse ve
Hudeco Va (2019), compactness indeksi
kullanarak AT oncesi ve sonrasi parsellerin sekil
degisimini incelemislerdir. Cebeci (2019)’da
yaptig1 caligmada, Burdur Yesilova Sazak koyii
arazi toplulastirma projesini, sekil indeksi, fraktal
boyut, ortalama sekil indeksi, alan agirlikli
ortalama sekil indeksi ve cift logaritmali fraktal
boyut indeksi kullanarak incelemistir.
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Bu calismanin amaci, Konya ili Cumra ilgesi
Abditolu Arazi toplulastirma projesi verilerini
kullanarak toplulastirmadan 6nce ve sonra parsel
sekil degisimlerini SI, FD, AFF, FORM, APR, SqP
ve Icmp indeksleri kullanarak incelemek ve bu
indekslerin hem birbirleriyle tutarliligint hem de
arazi toplulagtirma projelerinde kullanilabilirligini
arastirmaktir.

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

Karasal iklimin egemen oldugu Konya ili Cumra
ilgesi Abditolu Mahallesi arastirma alani olarak
secilmistir. Abditolu, Konya iline 50 km, Cumra
ilcesine 24 km uzakliktadir. Caligma alani haritasi
Sekil 1°de verilmistir. Bélgenin ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayalidir.
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Sekil 1. (a) ve (b) Calisma alaninin lokasyon haritasi. (¢) Caligsma alaninin kadastro durum haritasi

2.2. Metot

Calismada sekil indeks gostergelerini tematik
haritalar ile gostermek icin ArcMAP 10.5 ve
NetCAD 5.0 yazilimlar1 kullanilmigtir.

Fraktal Biiyiikliik Indeksi (FD)

Parsel sekillerini oransal olarak tanimlamak igin
kullanilan indekslerden biri Fraktal Biiyiikliik
indeksidir (1). (1) numarali formiilde, PC, her bir
parselin ¢evresini, PA’da her bir parselin alanin
ifade eder. Bu oran 1 ve 2 arasinda degerler
almaktadir. Sonugta 1’e yakin degerler kare gibi
diizgiin sekilleri ifade ederken, 2’ye yakin degerler

diizgiin olmayan sekilleri ifade etmektedir (Akkaya
Aslan vd., 2007; Arslan vd., 2017).

__2In(PQ)
FD = In(PA) @)

Sekil Indeksi (SI)

Sekil indeksi (2) arazi toplulastirma projelerinde
parsellerin sekillerini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir (McGarigal vd., 1995). Her bir
parselin ¢evresi (PC) ve alam1 (PA) olmak {izere
sekil indeksi;

_ ¥
SI= ez )
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Esitligi ile hesaplanmaktadir. SI degerinin olduk¢a
kiigik olmasi parsel sekillerinin diizglin geometrik
sekillere yakin oldugunu gostermektedir. Bu
degerin biiyiimesi parsel sekillerinin diizgiin
geometrik  sekillerden uzaklastigt  anlamina
gelmektedir (Degirmenci vd., 2017).

Alan sekil faktorii (AFF)

Alan Sekil faktorii (AFF) (3) esitligi ile gosterilir.

_PA
AFF = 5 3)

Esitlikteki PA: parselin alami, PC ise parselin
cevresini ifade etmektedir (Degirmenci vd., 2019).

Sekil faktérii (FORM)
Sekil faktorii (4) ise:

FORM = % ile hesaplanir (Russ, 2002). (@)

Kare piksel ol¢egi (SqP)
Kare piksel 6l¢egi (5):

_ 1-4/PA
SqP =— ()

Esitligi ile hesaplanir (Degirmenci ve vd., 2019).
Esitlikte PA: parselin alani, PC: parselin ¢evresini
ifade etmektedir.

Alan ¢evre oranit (APR)

Alan gevre orani (6):

_ Pc
APR = = (6)

Esitligi ile hesaplanir (Gonzalez vd., 2004)
Compactness indeks (Icmp)

Metrik olarak, bir parselin sekli, Husar (2000)
tarafindan gelistirilen ve asagidaki gibi hesaplanan
Compactness indeksi (7) kullanilarak ifade edilir
(Geisse ve Hudecova, 2019).

41t PA
lcmp= :CZ ()

PA: parselin alani, PC: da parselin gevresini ifade
etmektedir.

3. Bulgular ve tartisma
Abditolu Mahallesi proje verileri Tarim Reformu
Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Caligma

alanina ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Abditolu Mahallesi proje 6zet tablosu

Proje Ozet Tablosu
AT Oncesi AT Sonrasi
Toplam Proje Alani (ha)  2532.40 2491.19

Toplam Parsel Sayisi 690 441
Isletme Say1st 394 394
Ortalama Isletme

Biiyiikligii (ha) 6.48 6.32
Ortalama Parsel Alani 367 565
(ha)

AT 0Oncesi ortalama parsel alani 3.67 (ha)’dan 5.65
ha’ a c¢ikmistir (Tablo 1). Uygulama alaninda
toplulastirma oran1 %36.09’dur. Proje sahasindan
parseller ortalama biiyiikligii iilke ortalamasi olan
15 dekarin altinda oldugu goriilmektedir. Proje
sahasinda 77 biiyiik alanli Tarim Reformu Genel
Midiirligii tarafindan dagitilan araziler mevcuttur.
Bu araziler ortalama parsel biyiikligiini
artirmaktadir.

Tablo 2’de goriildiigi gibi AT Oncesi proje
alanindaki parsellerin  %17,83’i 10 dekar
altindadir. 11-100 dekar arasindaki parseller
%75,94 oranindadir. Parsellerin 93 tanesi hisseli
durumdadir. AT sonrasi durum incelendiginde ise,
10 dekarmn altindaki parsel sayisinda azalma
mevcuttur. Toplulagtirmanin mantigina uygun
olarak parsel biiyiikliikleri artmistir. 100 dekarin
iizerindeki parsel sayisinda artis goriilmektedir.

Abditolu Arazi Toplulastirma Oncesi ve sonrasi
sekil degisimini belirlemede kullanilan
gostergelerin - temel tanimlayic1  istatistiksel
sonuglari Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3 de’de
goriildiigli gibi medyan degerlerinin AT 6ncesi ve
sonrast birbirine yakin olmasini verilerin benzer
istatistiksel dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Indekslerin ortalama degerlerine
baktigimizda FD, SI, FORM ve Icmp indeksleri
arazi toplulagtirma sonrasinda parsel sekil
degisimini daha iyi yansitmaktadir. Demetriou vd.
(2013) yaptiklar1 c¢aligmada FD, SI ve FORM
indekslerinin tutarli indeksler olmadig1 sonucuna
ulasmiglardir. Fakat bu uygulama alani i¢in bu
indeks degerlerinin kullanimi uygundur.
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Tablo 2. Uygulama alanindaki parsellerin toplulastirma 6ncesi ve sonrasi biiyiikliik ve dagilis oranlari

Arazi Toplulastirma Oncesi Arazi Toplulastirma Sonrasi
Parsel Gruplar (da) Parsel Sayisi Parsel Gruplar (da) Parsel Sayisi
0-5 77 0-5 59
6-10 46 6-10 25
11-20 133 11-20 58
21-50 295 21-50 134
51-100 96 51 -100 82
101 - 500 42 101 - 500 83
501 - 1000 1 501 - 1000 0
1000 > 0 1000 > 0
Toplam 690 Toplam 441

Tablo 3. Tanimlayici temel istatistik sonuglart

indeksler Minumum  Maximum  Ortalama Stand. Varyans Medyan
Sapma

FD 6nce 1.1271 1.9062 1.3579 0.1589 0.0252 1.2971
FD sonra 1.2157 1.5815 1.3084 0.4170 0.1739 1.2760
SI 6nce 1.0397 13.4900 1.8486 1.5125 2.2877 1.2943
Sl sonra 1.1128 4.1379 1.3912 0.3774 0.1425 1.2372
AFF once 0.0004 0.2501 0.0424 0.0295 0.0009 0.0475
AFF sonra 0.0004 0.0642 0.0465 0.0147 0.0002 0.0520
FORM o6nce 0.0055 0.9251 0.5334 0.3713 0.1378 0.5968
FORM sonra 0.0584 0.8075 0.5848 0.1849 0.0342 0.6532
SqP once -1.0400 -0.0834 -0.7819 0.2556 0.0653 -0.8712
SqP sonra -1.0131 -0.2722 -0.8478 0.1526 0.0233 -0.9108
APR once 1.9994 47.8209 6.5530 5.3617 28.7479 4.5883
APR sonra 3.9449 14.6686 4.9320 1.3381 1.7904 4.3859
Icmp 6nce 0.0054 0.6202 0.5334 0.3713 0.1379 0.5969
Icmp sonra 0.0584 0.8075 0.5848 0.1849 0.0342 0.6532

Arazi Toplulastirma Oncesi ve sonrasi Fraktal Biiyiiklik indeks degerlerindeki degisim Sekil 2’de
goriilmektedir.

.| AT ONCESI {i1 (] || [ [ "\ AT SONRASI

" Fraktal Buytkluk indeksi(FD) w oo\ . f—— Fraktal Biiyiiklitk Indeksi (FD)
1.127092 - 1.277687 ames | 2 |(1Z/aE wm 1.215742 - 1.282215

e 1.282216 - 1.346974
1.346975 - 1.458730

1.277688 - 1.320802

1.320803 - 1.435231
1.458731 - 1.523644

0 3200 o 0 3200
1.435232 - 1.649410 e 1.523645 - 1.581536

Metre | 1.649411 - 1.906205 Metre

Sekil 2. Fraktal Biiyiikliik indeksi (FD) haritas1. (a) Arazi toplulastirma ncesi. (b) Arazi toplulastirma sonrast
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AT oncesinde Fraktal biiyiikliik indeksi 1.1271 ile
1.9062, AT sonrast ise 1. 2157 ile 1.5825 degerleri
arasindadir. Fraktal Biiyiikliik degeri ortalamalar
ise AT oncesinde 1.3579 iken, AT sonrasinda
1.3084 olmustur. Degirmenci vd., (2019)’da
Sanlurfa Bozca Koyl arazi toplulagtirma projesi
yapilmadan 6nce FD indeks degerini 1.23 ile 1.52,
AT sonrasinda 1.18 ile 3.28 arasinda
hesaplamuslardir. Parsel seklini 6lgen FD indeksi 1
ila 2 arasinda degerler olabilir. Bu degerlerin 1°e
yaklagmasi parsel sekillerinin diizgiin geometrik
oldugunu, 2’ye yaklasmasi sekilsiz geometrik
sekiller oldugunu ifade etmektedir. Sekil 2°de AT
sonrasinda  FD  degerleri 1’e  yaklagtign
gorlilmektedir. FD degerinin 1’e yaklasmis olmasi
kare gibi diizgiin sekilli parsel sayisinin arttigini,
parsel sekillerinin iyilestigini gdstermektedir.

Parsel sekil degisiminin incelenmesi amaciyla
kullanilan bir diger indeks de Sekil Indeksidir (SI).

. ATONCESI
Sekil indeksi(S1)

Bu indeks degeri 1<SI<co araliginda degerler
almaktadir. Bu indeks degerinin 1’¢ yaklasmasi
parsellerin  kare seklinde olmasini, 1’den
uzaklagmasi parsellerin diizensiz sekillere sahip
oldugunu ifade etmektedir. Parsellerin en/boy
oraninin biiyiidiikge SI degeri 1°den uzaklasir ve
parsellerin diizensiz sekillere sahip oldugunu
gosterir. AT Oncesi ve sonrasi Sekil Indeks
degerlerindeki degisim Sekil 3’te goriilmektedir.
Parsel AT 6ncesinde ST degeri 1.0396 ile 13.4900,
AT sonrasinda ise 1.1128 ile 4.1379 arasinda
degismistir. SI degerlerinin ortalamast AT
oncesinde 1.8486 iken, bu oran AT sonrasinda
1.3912 olmustur. Salvati (2014) tarafindan yapilan
calismada parsel sekil indeksini 1949 yilinda 1.32
ve 2008 yilinda 1,70 olarak belirlemistir. Arslan
vd., (2017) ¢alismasinda SI degerlerini 1.21-1.58
araliginda hesaplanmigtir. Sekil 3’te AT Oncesi ve
sonrasinda parsel sekil indeksi degerlerinde
iyilesme olmustur.

I ‘ ; AT SONRASI
' Sekil Indeksi (SI)

\ L T N 1112832 - 1.200026
1.039667 - 1.540688 5 -

1.540689 - 2.987778 L IR I
2987779 - 5.240248

5240249 - 7.558421

39 32
¢ 200 7.558422 - 13490047 9 3200

Metre Metre

1.200027 - 1.332437
1.332438 - 1.534813

1.534814 - 1.855231
1.855232 - 2,509066
2.509067 - 4.137938

Sekil 3. Sekil Indeksi (SI) haritas1. (a) Arazi toplulastirma éncesi. (b) Arazi toplulastirma sonrasi

Parsellerin arazi toplulastirma dncesi ve sonrasinda
AFF indeksine gore degisimi Sekil 4’teki gibidir.
AT oncesi Alan Sekil Faktorii (AFF) degerleri
0.0004 ile 0.2501, AT sonrasinda 0.0046 ile 0.064
arasinda degismektedir. AFF degerleri ortalamasi
1se AT oOncesinde 0.0424 iken, AT sonrasinda
0.0465 olmustur. Gonzalez vd. (2004) yaptiklari
calismada Alan Sekil Faktoriine gore 36 parsel
sekli tanimlamiglardir. Buna gore AFF degerinin
0.0244 olmast ¢ok sekilsiz iliggen bir parseli
tanimlarken, AFF degerinin 0.0625 olmasi kare bir
parseli tamimlamaktadir. Sekilden de gorildigi
gibi AT sonrasinda parseller cogunlukla
dikdortgen sekillere sahiptir.

Parsellerin, arazi toplulastirmadan Onceki ve
sonraki  sekillerinin  Sekil Faktorii  Indeksi
(FORM)’ne gore degisimleri Sekil 5’tedir. Parsel
sekillerini degerlendiren FORM 0 ile 1 arasinda

degerler almaktadir. AT Oncesinde minimum,
ortalama ve maksimum FORM indeks degerleri
0.0054, 0.5334 ve 0.9251 olarak hesaplanmustir.
AT sonrasi ise FORM indeks degerleri minimum,
ortalama ve maksimum 0.0584, 0.5848 ve 0.8075
olarak hesaplanmustir. Jiao ve Liu (2012)’nun
Cin’de yaptiklar1 ¢calismada Sekil Faktoriinii sahis
parsellerinde  minimum 0.27, ortalama 0.58,
maksimum 0,81 olarak hesaplamiglardir. AT
sonrasinda parsel sekillerinde sekil faktorii
indeksine gore de iyilesme oldugu goriilmektedir.

Arazi Toplulagtirma oOncesi ve sonrasinda
parsellerin  Kare Piksel Olgegi (SqP) indeks
degerlerinin degisimi Sekil 6°da verilmistir. SqP
degerleri AT Oncesinde minimum -1.0400,
ortalama -0.7819 ve maksimum -0.0834, AT
sonrasinda ise minumum -1.0131, ortalama -
0.8478 ve maksimum -0.2722 bulunmustur.
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Degirmenci  vd. (2019), c¢alismalarinda AT
oncesinde Kare Piksel olcegi (SqP) degerlerini . . .. .
minimum -1.02, ortalama -0.81 ve maksimum - degerleri arasinda degigmektedir.

0.34 hesaplamuglardir. Bu deger de (1- \/% )ile 1l

. AT ONCESI AT SONRASI
. Alan Sekil Faktérii (AFF) | Alan Sekil Faktdri (AFF)
[ 0.000437 - 0.015421 - — T ] L) [ 0.004648 - 0.023683

[ ] 0.015422-0.032820
[ ] 0.032821-0.044195
[ ] 0.044196 - 0.055302
[ 0.055303 - 0.093792
[ 0.003793 - 0.250147

[ ] 0.023684 - 0.035770
| 0.035771 - 0.045487
[ 0.045488 - 0.052725
[ 1 0.052726 - 0.058443
[ 0.058444 - 0.064258

Sekil 4. Alan Sekil Faktorii indeksi (AFF) haritasi. (a) Arazi toplulastirma dncesi. (b) Arazi toplulastirma
sonrast

AT ONCESI

Sekil Faktérii (FORM)
[ 0.005495 - 0.193784
[ ] 0.193785 - 0.414479
[ ] 0.414480 - 0.564137
[ 0564138 0708237 0 3200
[ 0.708238 - 0.9251475 etre

| AT SONRASI

] -= Sekil Faktorii (FORM)
[ 0.058403 - 0.297611
[ ] o.207612-0.440403
[ ] 0.449494 - 0.591885
7" 0591886 - 0.710882

I 0.710883 - 0.807496

Sekil 5. Sekil Faktorii indeksi (FORM) haritasi. () Arazi toplulastirma dncesi. (b) Arazi toplulastirma sonrast

. AT ONCESI
X Kare Piksel Olgegi (SqP)
[ -1.040000 - -0.941301
[ ] -0.941300- 0831265
[ | -0831264 --0.704230
0 " 3200 [ 10704229 - -0.452511
Metre I -0.452510 - -0.083422

AT SONRASI

| Kare Piksel Olcegi (SqP)
[ -1.013119 - -0.947178
[ | -0.847177 - -0.860381
[ | -0.860380 - -0.750667
[ ] -0.750666 - -0.607432
[ 0607431 - -0.272203

Sekil 6. Kare Piksel Olgegi Indeksi (SQP) haritas1. (a) Arazi toplulastirma 6ncesi. (D) Arazi toplulastirma
sonrast
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Arazi Toplulastirma Oncesi ve sonrasi parsellerin
Alan Cevre Orani indeks (APR) degerlerinin
degisimi Sekil 7°de verilmistir. AT oncesi APR
indeksinin minimum, ortalama ve maksimum
degerleri 1.9994, 6.5530 ve 47.8209, AT sonrasi
ise 3.9448,4.9320 ve 14.6686 olarak bulunmustur.
AT oncesinde iki parselde APR degeri ¢ok biiyiik

AT ONCESI
) Alan Cevre Oran|(APR)
> [ 1.999414 - 5.461598
[ |5.461599- 10591398
[ ]10591399 - 18.576197
[ ] 18576198 - 26.793904
[ 26.793905 - 47.820970

0 3200
Metre

cikmistir. AT sonrasinda sekilde de goriildiigii gibi
bu degerlerde iyilesme oldugu goriilmektedir.
Degirmenci  vd. (2019) tarafindan yapilan
calismada APR degerini AT 6ncesi minimum 3.93,
maksimum 11.50 ve ortalama 5.04, AT sonrasinda
sirastyla 3,92, 11. 66 ve 514 olarak
hesaplamigladir.

¢ AT SONRASI

| Alan Gevre Orani(APR)
[ 3944888 - 4517741
[ |as517742- 5349724
[ |5349725- 6576622
[T | 6576623 - 8.894406
Metre [ 5.894407 - 14668610

Sekil 7. Alan Cevre Orani Indeksi (APR) haritasi. (a) Arazi toplulastirma dncesi. (b) Arazi toplulastirma

sonrasi

Arazi  Toplulastirma  Oncesi ve  sonrasi
Compactness  Indeks  (lcmp)  degerlerinin
degisimini gosteren harita Sekil 8’de verilmistir.
Caligma alaninda Icmp degerleri AT 6ncesi 0.0054
ile 0.6202 arasindayken, AT sonrasinda 0.0584 ile
0.8074 degerleri arasindadir. Toplulastirma
sonrasinda ortalama Icmp 0.5334’ten 0.5848’¢

AT ONCESI

Compactness Index (lcmp)
[ 0.005495 - 0.023223

| ]0.023224 - 0.041868

| | 0041869 - 0.070868

[ ] 0070869 - 0.101925
I 0.101926 - 0.620264

Metre

cikmistir. Geisse ve Hudecova (2019) yaptiklari
calismada AT oOncesinde 0.146 ile 0.217, AT
sonrasinda ise 0.243 ile 0.781 degerleri arasinda
degismektedir. Compactness indeks degeri 0-1
arasinda  degismektedir. AT sonrasinda
Compactness indeks degeri 1’e yaklagsmistir bu da
parsel sekillerinin iyilestigini gdstermektedir.

AT SONRASI
- Compactness Index(lcmp)
[ 0.058403 - 0.297611
P [ ] 0297612 0.449493
[ 1 0.449494- 0591885
[T ] 0591886 - 0.710882
[ 0.710883 - 0.807496

Sekil 8. Compactness indeksi (Icmp) haritasi. (a) Arazi toplulastirma 6ncesi. (b) Arazi toplulastirma sonrasi

4. Sonuclar

Arazi  toplulastirma  projelerinin  sagladig
yararlardan  birisi de  parsel  sekillerinin
iyilestirilmesidir. Parsellerin diizgiin sekillere
sahip olmasi tarimsal mekanizasyonun
uygulanabilmesi agisindan  6nemlidir.  Ciinkii

tarimsal gelir ile parsel sekilleri arasinda yakin bir
iliski vardir. Parsellerin sekilleri tarimsal sulamay1
ve mekanizasyonu dogrudan etkilemektedir. Bu
durum, arazi sahiplerine iiretim sirasinda kolaylik
saglamada ve gelirlerini arttirmaktadir. Bundan
dolay1 parsellerin tarimsal mekanizasyona uygun
olusmast ve toplulastirma sonrasi  bunun
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aragtirllmasi 6nemlidir. Bu arastirmada Konya,
Cumra, Abditolu mahallesinde yapilan arazi
toplulastirma projesi sonrasinda parsel sekillerinin
nicel olarak incelenmesi amaglanmistir. Bunun igin
Arazi toplulastirma projesi uygulanmadan 6nce ve
toplulastirma projesi yapildiktan sonra parsel
sekillerinin degisimi Fraktal Biiyiiklilk Indeksi
(FD), Alan Sekil Faktorii (AFF), Sekil Faktori
(FORM), Sekil indeksi (SI), Kare Piksel Olgegi
(SgP), Alan Cevre Orani (APR) ve Compactness
Indeksleri (Icmp) kullanilarak  belirlenmistir.
Ayrica, elde edilen verilerde Cografi Bilgi Sistemi
yardimiyla haritalandirilmstir.

Genel olarak toplulastirma sonrasinda sekilsiz
parsel sayist azalarak, parseller tarimsal
mekanizasyonun uygulanabilecegi  dikdortgen
sekillere doniismiistiir. Calisma sonucunda, bu
uygulama alami icin Fraktal Biiyiikliik Indeksi
(FD), Sekil Faktorii (FORM), Sekil indeksi (SI) ve
Compactness indekslerine (Icmp) gore parsel
sekillerinde iyilesme oldugu goriilmektedir ve bu
calisma i¢in bu indekslerin kullanilmasi Onerilir.
Fakat calismada farkli geometrik sekillere sahip
parsellerin ayn1 indeks degerlerine sahip
olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica Alan cevre
oran1 (APR) ve Kare Piksel Olgegi (SqP) indeksleri
parsel sekil degisiminin analizinde diger indeksler
kadar basarili sonuglar verememistir.

Isletmelere ait parsellerin sekillerini
degerlendirmek amaciyla gelistirilmis olan bu
indeksler, parsel sekillerinin diizgiin geometrik
sekillere ne kadar yakin oldugunu biiyiik oranda
Olcebilen parametrelerdir. Ancak, parsel sekilleri
diizgiin geometrik sekiller olsa bile parsellerdeki
kirtk nokta sayilarmin fazla olmasi tarim
makinelerinin arazide rahat bir sekilde kullanimini
engellemekte ve bu durumda arazide ekilemeyen
alanlar olusmaktadir. Bu nedenle parsel sekillerinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek yeni
indekslerin  gelistirilmesinde bu kirik nokta
sayllarinin da dikkate alinmasi daha olumlu
sonuglar verecektir.
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