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OZET

Iktisat literatiiriinde ekonomik biiyiime, ihracat ve CO, arasindaki iliski énemini koruyan bir konudur.
Bu ¢aligmanin amaci Brezilya, Cin, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye’nin 1960-2013 dénemi i¢in ekonomik
biiyiime, ihracat ve CO, emisyonu arasindaki uzun donemli iliskiyi panel esbiitiinlesme testleri kullanilarak
incelemektir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Konya (2006) testi kullanarak analiz edilmistir.
Calismada kisi basina reel gayri safi yurtici hasila, ihracat (%GSYIH) ve kisi basia CO, emisyonu (metrik ton)
degiskenleri kullanilmigtir. Calisma sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iliski bulunamamustir.
Nedensellik sonuglarina gore ise iilkelere gore karma sonuglar elde edilmistir. G. Afrika ve Tiirkiye igin
ihracattan CO, emisyonuna dogru tek yonlii Granger nedensellik iligskisi bulunmustur. Ancak Brezilya, Cin,
Hindistan i¢in ise ihracat ve CO, arasinda nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Elde edilen sonuglar G. Afrika
ve Tiirkiye’nin ihracat sektorlerinin agirlikli olarak kirlilik yaratan endiistrilere dayandigi goriisiinii destekler
niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ihracat, CO, Emisyonu, Panel Esbiitiinlesme Testi, Bootstrap
Panel Granger Nedensellik Testi

THE RELATIONSHIP AMONG ECONOMIC GROWT, EXPORT AND CO0,:
BRICS AND TURKEY SAMPLE
ABSTRACT

In the economic literature, the relationship between economic growth, exports and CO2 is a matter of
importance The purpose of this study is to investigate the long-run relationship among economic growth, export
and CO, emissions in Brazil, China, India, South Africa and Turkey for the period 1960-2013 by using panel
cointegration tests. The causality relationship between the variables was analyzed using the Konya (2006) test. In
the study real GDP per capita, export (GDP %) and CO, emisisions (metric tones) variables are used. As a
result of the study, there was no long relationship between the variables. According to the results of causality,
mixed results were obtained according to the countries. For S.Africa and Turkey uni-direction Granger
relationship from export to CO, was found. However, for Brazil, China and India there was no causality
relationship between export and CO, The results support the view that the export sectors of G. Africa and
Turkey are predominantly based on polluting industries

Keywords: Economic Growth, Export, CO, Emissions, Panel Cointegration Test, Bootstrap Panel
Granger Causality Test
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GIRIS
Diinya genelinde yasanan ekonomik biliyiime ve gelisme enerji talebini artirmaktadir.
Insanlarin ekonomik faaliyetlerindeki artis sera gazlarmnin (karbondioksit-CO, metan CHy

nitrojen dioksit- NO,) yiikselmesine neden olmaktadir. Ozellikle enerji kullanimu, tarimsal ve
sanayisel siirecler atmosferdeki sera gazlari miktarini artirmaktadir.

Ekonomik biiyiime ve g¢evresel bozulma arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi (CKE) ile agiklanmaya calisilmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi Kuznets
(1955) calismasina dayanmaktadir. Bu ¢alismada kisi basina gelir ve gelir esitsizligi arasinda
ters U seklinde degisen bir iligkinin oldugu tahmin edilmistir. Gelir artisinin ilk asamalarinda
gelir dagilimi1 daha adaletsizken, ekonomik biiylime devam ettikge gelir dagilimi daha esit
hale gelmektedir. Diger bir ifadeyle ilk asamada kisi basma gelir artis1 ile birlikte gelir
esitsizligi de artmakta, kisi basina gelirin belirli bir doniim noktasindan sonra ise gelir
esitsizligi diismeye baslamaktadir. 1990’1 yillarda, kisi basina gelir ve gelir esitsizligi
arasinda One siirilen bu iliski benzer sekilde kisi basina gelir ve ¢evresel kalite arasindaki
iligkiyi agiklamada kullanilmaya baslanmistir. Ekonomik biliylime ve c¢evresel kalite
arasindaki ters U seklindeki iliski Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmistir (Dinda,
2004: 433). Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde ¢evresel bozulmanin ilk olarak gelir artisi ile
birlikte yiikselecegi ve daha sonra diisecegi ileri siiriilmektedir. Bu hipotezin gecerliligi
durumunda ¢evreye zarar verilmeden ekonomik biiyiimeyi saglamak miimkiin olmaktadir
(Stern ve Barbier, 1996: 1151). IEA (2016)’ya gore sera gazlar1 olusumunda ilk sirada
%68’1ik payla enerji, %14’°liik payla diger biyokiitle yanmalari, %11 payla tarim ve %7’lik
payla sanayisel siirecler gelmektedir. Sera gazlari iginde ise en biiyiik pay %90 ile CO,’den
olusmaktadir. Atmosferdeki CO, yogunlugu gegen yiizy1l boyunca yiikselmistir. Ornegin
1800’11 yillarin ortalarma gore 2015 yilindaki ortalama CO; emisyon yogunlugu %40 daha
yiiksektir. CO, emisyonunun yiikselmesinde fosil yakitlardan saglanan enerji talebi 6nemli bir
rol oynamaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte yakitlarin yanmasindan kaynakli yillik CO;
emisyonu yaklasik sifir diizeyinden 2014 yilinda 32 GtCO;’ye yiikselmistir. Ulkelerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelerine ragmen enerji arzinda fosil yakitlarin pay1
hala yiiksek diizeydedir. 1971-2014 yillar1 arasinda kiiresel toplam birincil enerji arz1 yaklasik
%150 artmis ve 2014 yilinda kiiresel toplam birincil enerji arzinin yaklasik %82’si fosil
yakitlardan saglanmistir. 1980- 2000 aras1 kiiresel CO; emisyonunun %40 kdmiir ve petrol
kaynakli gergeklesmistir. 2002-2014 arasinda komiir yakimi kaynakli CO, emisyonu %39’dan
%46’ya yiikselirken, petrol kaynakli CO; emisyonu %40’dan %34’e diismiis, dogal gazin pay1
ise %20’lerde kalmistir. Diinya genelinde CO; emisyonunda bdlgelerin paylarinda ilk sirada
%28 payla Cin gelmektedir. Sirasiyla %18 (Kuzey Amerika), %12 (Cin hari¢ Asya), %8
(Avrupa) gelmektedir. 2014 yilmin CO; emisyonun tigte ikisi 10 iilke tarafindan
gerceklestirilmistir. 1k sirada %28’lik payla Cin ve ikinci sirada %16’lik payla Amerika
Birlesik devletleri gelmektedir. Bu iilkeleri Hindistan, Rusya Federasyonu, Japonya,
Almanya, Kore izlemektedir. Sektorel olarak yakit kaynakli CO, emisyonunda ilk sirada
%42’lik payla elektrik ve 1sitma, %23’lik payla tasima, %19’luk payla sanayi sektorii
gelmektedir (IEA, 2016:4-7). Genel olarak degerlendirildiginde diinya genelinde fosil yakit
kaynakl1 6zellikle komiir yakimi kaynakli CO, emisyonu artmis, sektorel bazda elektrik ve
1sitma sektorii ile tagima sektorii en ¢ok CO, emisyonuna neden olmus ve CO; salinimin
biiyiik bir boliimiiniin az sayidaki lilkeden kaynaklandig1 gézlemlenmistir.
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Dis ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiler halen iktisat literatiiriinde
tartisilan konular arasinda onemini korumaktadir. Dis ticaretin ekonomik biiylime {izerinde
olumlu etkilerinin oldugu genel olarak kabul gdrmektedir. Ihracat verimlilik artis1, piyasa
genisligi ve teknoloji transferi araciligiyla ekonomik bilyiimeyi tesvik etmektedir. Ithalat ise
ozellikle gelismekte olan iilkeler icin hammadde, aramal1 ve sermaye mallarini1 saglanmasinda
kolaylik saglamaktadir. Bununla birlikte literatiirde dis ticaretin ekonomik biiyiimeyi
artirmadigr ve diinya genelinde esitsizligi daha da kotiilestirdigi yoniinde goriisler de
mevcuttur.

Bu ¢aligmanin amaci Rusya disindaki BRICS iilkelerinin ve Tiirkiye’nin 1960-2013
donemi i¢in CO, emisyonu, ihracat ve ekonomik biiylime verileri arasinda iliskinin olup
olmadigimmin ve nedensellik iligkisinin test edilmesidir. Literatiirde ihracat ve ekonomik
biiylime (Thornton 1996; Michelis ve Zestos 2004; Konya 2004; Shirazi ve Abdul-Manap
2005;) ile CO; salinim1 ve ekonomik biiyiime (Coondoo ve Dinda 2002; Dinda ve Coondoo
2006; Soytas vd. 2007; Apergis ve Payne 2009; Soytas ve Sar1 2009; Acaravclr ve Oztiirk
2010; Oztiirk ve Acaravcl 2010; Apergis ve Payne 2010; Lean ve Smyth 2010; Hamit-Hagar
2012; Mensah 2014; Ghouali vd. 2015; Alam vd. 2016; Antonakakis vd. 2017) arasindaki
iligkiyi ayr1 olarak inceleyen genis bir literatiir yer almaktadir. Das ticaret, ekonomik biiylime
ve CO; emisyonunu birlikte inceleyen ¢aligmalarda ise toplam ticaretin (hem ihracat hem de
ithalat) GSYIH icindeki payr kullanilmistir. Ancak smirl sayida ¢alismada (Keskingdz ve
Karamelikli 2015; Le vd. 2016; Deger ve Pata 2017) ihracat degiskeni dikkate alinmustir.
Yapilan ¢aligmalarin biiylik bir boliimiinde yatay kesit bagimligini ve heterojeniteyi dikkate
almayan nedensellik testleri kullanilmistir. Bu ¢aligmada ise hem yatay kesit bagimligin1 hem
de heterojeniteyi dikkate alan panel nedensellik testi uygulanmistir. BRICS iilkelerinden
Rusya’nin verileri elde edilemedigi i¢in analiz dis1 tutulmustur. Calismanin baslangi¢ yil
1960 olarak belirlenmistir. Ciinkii 6zellikle 1960’11 yillarda ihracat ve ekonomik biiylime
arasindaki literatiir Oonem kazanmaya baslamistir. Calismanin bitis yili verilerin elde
edilebilirligine gdre secilmistir. Calisma dort boliimden olusmaktadir. Tkinci boliimde konu ile
ilgili literatiir dzetlenmistir. Uciincii boliimde uygulama sonuglarma yer verilmistir. Son
boliimde ise literatiir ve elde edilen bulgular ¢ercevesinde genel bir degerlendirme yapilmustir.

1. LITERATUR

Gelir ve cevresel kalite arasindaki iligkinin ters U seklinde olup olmadig: test eden ilk
ampirik calisma Grossman ve Krueger (1991) caligmasidir (Dinda, 2004: 433). Grossman ve
Krueger (1991) calismasinda 42 iilkenin kentsel alanlarindaki ekonomik biiyiime ve hava
kalitesi arasindaki iligki incelenmistir. Calismada siilfiir dioksit, duman (dark matter), asili
partikiiller (suspend particle) olmak {izere ii¢ hava kirleticisi ve kisi basina Gayrisafi Yurtigi
Hasila verileri kullanilmistir. Calisma sonucuna gore diisiik gelir diizeylerindeki kisi basina
GSYIH ile birlikte siilfiir dioksit ve duman yogunlasmasi yiikselirken, daha yiiksek gelir
diizeylerinde kisi basina GSYIH ile birlikte bu kirleticiler diismektedir.

Farhani vd. (2014)’de panel veri yontemi kullanilarak MENA iilkelerinin 1990-2010
donemi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi analiz edilmistir. Calisma sonucunda hem kisa donemde
hem de uzun dénemde kisa donemde CO, emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonli
nedensellik tespit edilmistir.
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Cowan vd. (2014) calismasinda BRICS iilkelerinin 1990-2010 dénemi incelenmistir.
Panel nedensellik testinin kullanildigi calisma sonucunda karma sonuclar elde edilmistir.
Ornegin Rusya’da ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik elde
edilirken, Hindistan ve Cin icin degiskenler arasinda nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
Brezilya’da CO;’den ekonomik biiylimeye, Giiney Afrika’da ise ekonomik biiylimeden CO;
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugu bulunmustur.

Ghouali vd. (2015) calismasinda BRICS iilkelerinin 1990-2012 doéneminde toplam
enerji tikketimi, dogrudan yatirimlar, ekonomik biiylime ve CO; emisyonu arasindaki
esbiitiinlesme ve panel nedensellik iligkisi test edilmistir. Calisma sonucunda ilgili degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu ve CO2 emisyonundan diger degiskenlere dogru tek
yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmstir.

Wang vd. (2016)’da CO, emisyonu, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi Cin i¢in 1995-2012 donemi dikkate alinarak incelenmistir. Panel veri ve panel granger
nedensellik yontemlerinin kullanildigr ¢alisma sonucunda ekonomik biiyiimeden CO;’ye
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu bulunmustur.

Rafindadi (2016) ¢aligmasinda ARDL yontemi kullanilarak Nijerya’nin 1971-2011
donemi icin ekonomik biiyiime CO; emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki iliski
incelenmistir. Calisma sonucunda Nijerya’da ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda
geri besleme etkisinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Alam vd. (2016) ¢alismasinda ARDL yontemi kullanilarak Brezilya, Cin, Hindistan ve
Endonezya’nin 1970-2012 dénemi incelenmistir. Calismada gelir, enerji tiikketimi ve niifus
artisinin CO; emisyonu {izerindeki etkisi analiz edilmistir. Tim {lkelerde gelir ve enerji
tiiketiminin CO2 emisyonunu artirdig1 tespit edilmistir. Ayrica Brezilya, Cin ve Endonezya’da
Kuznets Egrisi’nin gecerli oldugu Hindistan’da ise gecerli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Ahmad vd. (2017)’de Hirvatistan’in 1992Q-2011Q doénemi i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi’nin gecerliligi test edilmistir. Vektor hata diizeltme modeli (VECM) sonucuna gore
kisa donemde CO; emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik, uzun
donemde ekonomik biiylimeden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugu
bulunmustur.

Ahmad ve Du (2017) ¢alismasinda ARDL yontemi kullanilarak CO, emisyonu ve
ekonomik biiylime arasindaki iligski 1971-2011 donemi i¢in incelenmistir. Caligma sonucunda
CO; emisyonunun ekonomik biiylime ile pozitif iligkisi oldugu bulgusu elde edilmistir.

Antonakakis vd. (2017) calismasinda 106 ilkenin 1971-2011 dénemi panel VAR
yontemi kullanilarak incelenmistir. Ulkeler diisiik gelir gruplu, diisiik orta gelir gruplu,
yiiksek orta gelir gruplu ve yiiksek gelir gruplu olarak siiflandirilmistir. Calisma sonuglarina
gore sadece yliksek gelir gruplu iilkelerde CO, emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir. Tiim iilke gruplarinda ise ekonomik biiylimeden
CO; emisyonuna dogru nedensellik iligkisi elde edilmistir.

Keskingéz ve Karamelikli (2015) calismasinda Tiirkiye’nin 1960-2011 donemi igin
CO,, dis ticaret ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki ARDL yontemi kullanilarak
incelenmistir. Calisma sonucunda Ilgili degiskenlerin uzun dénemde iliskili oldugu, enerji
tilkketimi, ihracat ve biiylimenin CO; salinim1 artirdigi bulgusu tespit edilmistir.
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Deger ve Pata (2017) calismasinda Tiirkiye’de dis ticaret ve karbondioksit salinimi
arasindaki nedensellik iliskisini simetrik ve asimetrik nedensellik testlerini kullanarak
incelenmistir. 1971-2011 doneminin incelendigi ¢alisma sonucunda dis ticaretten
karbondioksit salinimina dogru pozitif tek yonlii iligki elde edilmistir.

3. VERI, YONTEM VE BULGULAR

(Calismada Brezilya, Cin, Hindistan, Gliney Afrika ve Tiirkiye’nin 1960-2013 dénemi
analiz edilmistir. Calismanin baglangic ve bitis yillar1 verilerin elde edilebilirligine gore
belirlenmistir. Bu iilkelerin se¢ilme nedeni BRICT iilkeleri olan 6zellikle basta Cin, Hindistan
olmak tizere 6nemli gelismeler gostermeleri ve ekonomik biiyiime rakamlarindaki dikkatleri
ceken artiglardir. Calismada ekonomik biiyiime degiskeni olarak kisi basina reel GSYIH
(dolar cinsinden), ihracat (% GSYIH), kisi basina CO, emisyonu (metrik ton) degiskenleri
logaritmalar1 alinarak kullanilmigtir.

Konu ile ilgili literatiire dayanarak model asagidaki sekilde tanimlanmustir:

Ekonomik Biiyiime=f (fhracat, CO, emisyonu) (1)

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Agiklama Kaynak

LNPGDP Kisi Bagina Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila (2010 yili | Diinya Bankasi
dolar fiyatlari ile)

LNEXP Mal ve Hizmet ihracat1 (% GSYIH)) Diinya Bankasi

LNPCO, Kisi bagina CO, emisyonu (metrik ton) Diinya Bankasi

3.1. Delta Testi Bulgular:

Tablo 2. Delta Testi Sonugclari

Test Test Istatisigi

Delta_tilde (4 ) 24.342%**
(0.000)

Delta_tilde_adj (4) 25.278%**
(0.000)

Not. *, ** *** gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
Parantez igindeki ifadeler olasilik degerlerini gostermektedir

Delta_tilde (4 ) ve Delta_tilde_ adj (4) test sonuglarina gore degiskenlerin homojen oldugu
sifir hipotezi %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyine gore reddedilmistir. Modeldeki kullanilan
degiskenlerin egim parametresi heterojendir.
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Tablo 3. Degiskenlerde Yatay Kesit Bagimhihg Sonuclar:

Degiskelerde Yatay | LNPGDP LNEXP LNPCO,
Kesit Bagimliligi
Model 1 Model 2 Model 1 Model 2 Model 1 Model 2
LM(Breusch,Pagan 46.361%%% | 48.407*% | 48.142%% | A7.164%* | 46.170%% | 47.543 **
1980) (0.000) (0.000) (0.000) | (0.000) (0.000) | (0.000)
CDIm (Pesaran 2004) | 8.131%*%% | 8588 %% | 8529 %% |g310*** |g088*** | 8395%x*
(0.000) (0.000) | (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000)
CD (Pesaran2004) | -4.999%* | -5110%%* | -5000** |-5005%% |-5351%% | 538 %k
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000)
LMadj (Pesaran  vd. | 20439 ** | 10.504%%% | 12.426 %% | 12.060** | 10.756** | 10.581 **
2008) (0.000) (0.000) | (0.000) | (0.000) (0.000) | (0.000)

Not. *, ** *** gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
Parantez igindeki ifadeler olasilik degerlerini gostermektedir. Model 1 sabitli, Model 2 sabitli ve trendli modeli

gostermektedir.

Tablo 4. Modelde Yatay Kesit Bagimlilig1 Sonuglari

Modelde Yatay Kesit Bagimlilig: Test Istatistigi

LM(Breusch,Pagan 1980) 90.104***  (0.000)
CDIm (Pesaran 2004 ) 17.912 ***  (0.000)
CD (Pesaran 2004 ) 1.599 * (0.055)
LMadj (Pesaran vd. 2008) 7.930 *** (10.000)

Not. *, ** *** gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
Parantez igindeki ifadeler olasilik degerlerini gostermektedir.

Degiskenler ve model icin yapilan yatay kesit bagimliligi LM (Breusch,Pagan 1980)
ve LMadj (Pesaran vd. 2008) test sonuclarina gore %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde “yatay
kesit bagimlilig1 yoktur” bos hipotezi reddedilmistir. Hem degiskenlerde hem de modelde

yatay kesit bagimlilig1 vardir. Caligmada yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesi sonucu
yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil birim kok testleri kullanilmustir.
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Nurgiin TOPALLI | 691

Diizeyde Sabitli | Ulke LNPGDP LNEXP LNCO,
Model
CADF Ist. CADF Ist. CADF Ist.
Brezilya -0.975 -3.087 -2.086
Cin -1.30 -2.603 -2.335
Hindistan -0.691 -1.593 -1.372
G. Afrika -2.01 -2.762 -1.241
Tiirkiye -2.93 -2.646 -3.767
Panel Istatistigi -1.58 -2.538 ** -2.160
Diizeyde Sabitli ve | Brezilya -0.658 -3.348 -2.772
Trendli Model
Cin -2.430 -2.616 -2.439
Hindistan -0.498 -1.893 -0.871
G. Afrika -3.371 -2.712 -1.406
Tiirkiye -3.112 -2.540 -3.737
Panel Istatistigi -2.014 -2.622 -2.245
Birinci Farkta Sabitli | Brezilya -3.751** -7.001*** -4,239%**
Model
Cin -3.726** -5.930*** -4.263***
Hindistan -4,127%** -3.838** -4, 723%**
G. Afrika -3.439*%* -4.602*** -4.509%**
Tiirkiye -5.498*** -5.951*** -5.217***
Panel istatistig'i -4,108 *** -5.464*** -4,590%**
Birinci Farkta Sabitli | Brezilya -4.369** -7.094%** -4.104**
ve Trendli Model
Cin -5.208*** -5.872*** -4.622%**
Hindistan -6.537*** -3.954** -5.135%**
G. Afrika -3.5655* -4.612*** -4.756%**
Tiirkiye -5.650%** -5.847*** -5.706***
Panel 1statistigi -5.064*** -5.476 *** -4.,865***

Not: . *, ** *** qifir hipotezin sirastyla %10,

2007,tablo I(c), s.276). Panel istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -2.55 (%1), -2.33(%5),

%S5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir. Gecikme
uzunluklar1, Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. CADF istatistigi kritik degerleri sabitli modelde -3.94 (%1), -3.29
(%5), -2.94 (%10) (Pesaran 2007,tablo I(b), s.275) , Sabit ve trendli modelde -4.49 (%1), -3.78 (%5), -3.44 (%10) (Pesaran

-2.21 (%10) (Pesaran

2007,tablo 11(b), s.280), sabit ve trendli modelde -3.06 (%1) , -2.84(%5),-2.73 (%10) (Pesaran 2007 tablo I1(c), 5.281).
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CADF birim kok testi sonuglarma gore LNPGDP, LNEXP ve LNCO; degiskenleri
birinci farkinda duragandir.

3.4 Esbiitiinlesme Testleri ve Bulgular

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigit Westerlund (2007) ECM
Esbiitiinlesme Testi, Westerlund (2008) Durbin-Hausman Egbiitiinlesme Testi ve Westerlund
ve Edgerton (2007) LM Boostrap esbiitiinlesme testi olmak {izere {i¢ test ile analiz edilmistir.
Tablo 6’da esbiitiinlesme testleri sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 6. Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Westerlund (2007) Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Ho: esbiitiinlesme yoktur Test Istatistigi Test Istatistigi
G-tau 0.543 -0.786
(0.429) (0.433)
G-alpha 0.075 0.461
(0.548) (0.760)
Westerlund  (2008)  Durbin-
Hausman Esbiitiinlesme Testi
Ho: Esbiitiinlesme yoktur Test Istatistigi Test Istatisitgi
Dh_g -0.359 -0.861
(0.360) (0.195)
Westerlund ve Edgerton (2007) | Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Ho: Esbiitiinlesme vardir
LMf 4.834 9.398
(0.434) (0.000)

Not: Westerlund (2007) testine iligkin olarak onciil ve gecikme sayist (k) 1 olarak belirlenmistir. Parantez
icindeki ifadeler bootstrap dagilimina iliskin olasilik degerlerini gdstermektedir. Westerlund (2007) ile
Westerlund ve Edgerton (2007) panel esbiitiinlesme testlerinde 10.000 tekrarli bootstrap dagilimi kullanilmistir.
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Westerlund (2007) ve Westerlund (2008) Durbin- Hausman esbiitiinlesme testlerine
gore hem sabitli hem de trendli modelde Ho bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyine gore
reddedilememektedir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur. Westerlund ve Edgerton
(2007) esbiitiinlesme testinde ise sabitli modelde Ho hipotezi %S5 anlamlilik diizeyinde
reddedilemezken, sabitli ve trendli modelde %5 anlamlhilik diizeyinde reddedilmistir. Her ii¢
esbiitiinlesme testi sonuclarina gore ilgili degiskenler arasinda esbiitliinlesme iliskisi olmadigi
sonucuna ulasilmigtir. Egbiitiinlesme iliskisi elde edilemedigi icin esbiitiinlesme iligkisi
olmasa dahi kullanilabilen ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan Konya (2006) bootstrap
nedensellik testi kullanilmistir.

3.5. Panel Bootstrap Nedensellik ve Bulgular

Panel veride nedensellik yOniiniin  tespit edilmesin  farkli  yontemler
kullanilabilmektedir. Konya (2006) calismast hem yatay kesit bagimliligimi hem de
heterojeniteyi dikkate almaktadir. Yatay kesit bagimliligi SUR tahmin yontemi kullanilarak
dikkate alinmakta ve nedenselligin yoni Wald test istatistigi kullanilarak test edilmektedir. Bu
nedensellik testinin diger bir 6zelligi ise panel birim kok testi ya da panel es-biitiinlesme

testinin 6nceden uygulanmasina gerek olmamasidir (Kar vd. 2011:689).

Tablo 7. Bootstrap Panel Nedensellik Sonuclar:

Ho: LNCO; nedeni degildir LNPGDP
Ulkeler Wald istatistigi Boostrap Kritik Degerler
Olasilik Degeri
%1 %5 %10
Brezilya 4.245 1.000 35.417 30.374 28.062
Cin 0.987 0.991 14.675 11.526 10.023
Hindistan 2.062 0.923 10.515 8.429 7.434
G. Afrika 10.037*** 0.000 2.617 1.631 1.218
Tiirkiye 0.683 1.000 25.539 21.729 19.570
Ho: LNPGDP nedeni degildir LNCO,
Wald istatistigi Boostrap %1 %5 %10
Olasilik Degeri
Brezilya 0.249 1.000 34.974 28.592 25.364
Cin 5.898 1.000 24.923 21.724 20.204
Hindistan 1.817 0.994 12.063 9.917 8.900
G. Afrika 2.845 0.912 11.300 9.198 8.174
Tiirkiye 0.802 1.000 25.183 21.436 19.573

Not. *, ** *** gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
Kritik degerler 10.000 bootstrap dongiisii ile elde edilmistir. Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir.
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Giiney Afrika i¢in %1 anlamlilik diizeyinde “LNCO; nedeni degildir LNPGDP” bos
hipotezi reddedilmektedir. CO, emisyonundan ekonomik biiylimeye dogru tek yonli
nedensellik vardir. Diger iilkelerde ise ekonomik biiylime ve CO; emisyonu arasinda
nedensellik iligkisi elde edilememistir.

Model 5 ve Model 6 icin “kesitler arasinda yatay kesit bagimlilifi yoktur” bos
hipotezi %1 anlamlilik diizeyine gore reddedilmektedir.

Tablo 8. Bootstrap Panel Nedensellik Sonuclari

Ho: LNCO; nedeni degildir LNEXP
Ulkeler Wald istatistigi Boostrap Kritik Degerler
Olasilik Degeri
%1 %5 %10
Brezilya 8.349 0.334 18.430 14.085 12.172
Cin 2.214 0.991 13.882 11.542 10.386
Hindistan 8.433 0.891 20.438 17.460 16.096
G. Afrika 0.436 0.155 1.468 0.826 0.581
Tiirkiye 1.889 1.000 18.076 14.502 12.754
Ho: LNEXP nedeni degildir LNCO,
Wald istatistigi Boostrap %1 %5 %10
Olasilik Degeri
Brezilya 0.423 0.414 3.594 2.182 1.573
Cin 1.432 0.865 8.388 6.531 5.647
Hindistan 0.906 0.777 3.818 2.999 2.619
G. Afrika 0.667* 0.078 1.443 0.827 0.582
Tiirkiye 11.481*** 0.009 11.209 8.827 7.732

Not. *, ** *** gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
Kritik degerler 10.000 bootstrap dongiisii ile elde edilmistir. Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir.

Gliney Afrika i¢in %10 anlamlilik diizeyinde Tiirkiye icin %1 anlamlilik diizeyinde
“LNEXP nedeni degildir LNPCO,” bos hipotezi reddedilmektedir. Ulkelerde ihracattan CO;
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Diger iilkelerde ise ihracat
ve CO, emisyonu degiskenleri arasinda nedensellik iligkisi elde edilememistir.
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SONUC

Bu c¢alismada Brezilya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tirkiye’nin 1960-2013
donemi icin kisi basma reel GSYIH, kisi basma CO, emisyonu ve ihracat yillik verileri
kullanilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 testine gore degiskenlerde ve modelde yatay kesit
bagimlilig1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
ikinci nesil birim kok testlerinde CAD birim kok testi uygulanmis ve ilgili degiskenlerin
birinci farklarinda duragan oldugu tespit edilmistir. Westerlund (2007), Westerlund (2008)
Durbin-Hausman, Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testlerine gore ekonomik
biiyiime ile CO, emisyonu ve ihracat arasinda esbiitiinlesme iligkisi elde edilememistir. Bu
nedenle degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi olmadiginda da kullanilabilen ve yatay
kesit bagimliligini dikkate alan Konya (2006) nedensellik testi ile analiz yapilmistir.

Ekonomik biiytime ve CO, emisyonu arasindaki nedensellik bulgularina goére sadece
Giiney Afrika i¢in %1 anlamlilik diizeyinde “LNCO; nedeni degildir LNPGDP” bos hipotezi
reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle CO; emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik vardir. Elde edilen sonuglar Coondoo ve Dinda 2002, Lean ve Smyth 2010
calismalariyla benzerdir. Diger iilkelerde ise ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda
nedensellik iliskisi elde edilememistir. Bu sonug ise Soytas vd. 2007, Oztiirk ve Acaravci
2010 galigmasiyla tutarhidir. Giliney Afrika i¢in %10 anlamlilik diizeyinde Tiirkiye i¢in %1
anlamlilik diizeyinde “LNEXP nedeni degildir LNPCO,” bos hipotezi reddedilmektedir.
Ulkelerde ihracattan CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
sonu¢ Giiney Afrika ve Tirkiye’de ihracatin c¢evre iizerinde olumsuz etkisinin oldugunu
gostermektedir. Diger iilkelerde ise ihracat ve CO; emisyonu degiskenleri arasinda
nedensellik iliskisi elde edilememistir.

Ilgili iilkelerden G. Afrika disindaki diger iilkelerde ekonomik biiyiime ve CO;
emisyonu arasinda nedensellik iligkisi elde edilememistir CO; emisyonunu diisiiriicii
korumaci politikalarin ekonomik biiylime lizerinde olumsuz bir etkisi olmayacaktir. Tiirkiye
acisindan genel bir degerlendirme yapildiginda ihracattan CO, emisyonuna dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi elde edilmistir. Bu durum Tiirkiye’ nin ihracat yapisinin daha ¢ok geri ve
orta diizey teknolojiye dayandigini ve Tiirkiye’de ¢evreyi olumsuz etkileyen kirli endiistrilerin
agirlikli paya sahip oldugunu destekler niteliktedir. Cevre kalitesinin artirilmasinda ¢evre
dostu teknolojilerin tercih edilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir. Yapilacak ¢aligmalarda
ekonomik biiylime iizerinde etkili oldugu kabul edilen dogrudan sermaye yatirimlari, beseri
sermaye, kurumsal faktorler gibi degiskenlerin de analiz edilmesi faydali olacaktir.
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