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Oz

Bu arastirma, 2014 yilinda Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek Yiiksekokulu arastirma sahasinda
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, Deveci, Akca ve Williams armut ¢esitleri (Pyrus communis L.) iki yagh ¢ogiir
ve OHF-333 anaclar1 lizerine yongali goz asisiyla sera i¢i ve dis ortamda asilanmistir. Tim agilar 15 Mayis
2014 tarihinde yapilmistir. Caligma sonucunda asi tutma orani %60—100 ve as1 siirme orani %56.67—100
arasinda degisiklik gdstermistir. Bu parametrelerde, Deveci ve Ak¢a armut ¢esitlerinin sera igerisinde
OHF-333 anaci iizerine asilanmasindan en iyi sonug, Williams armut ¢esidinin dis ortamda ¢6giir anaci
lizerine asilanmasindan en diisiik sonu¢ alinmustir. Ast siirgiin uzunluklar: 30.05-49.0 cm ve ag1 siirgiin
caplar1 4.82—7.17 mm arasinda degisiklik gostermistir. Bu parametrelerde, Akca ve Williams armut
gesitlerinin dig ortamda OHF—333 anaci iizerine asilanmasindan en iyi sonug, Deveci armut ¢esidinin sera
icerisinde ¢Ogilir anact iizerine agilanmasindan en diisiik sonug¢ alinmistir. Denemede dis ortamda daha iyi
sonuglar alinmasina dig ortama gore sera igerisindeki sicakligin daha yiiksek olmasi ve sulamanin
yetersizligi sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut fidani, anag, dis ortam, sera, yongali g6z

ABSTRACT
PEAR SAPLING PRODUCTION IN GREENHOUSE AND EXTERNAL ENVIRONMENT

This research was carried out at the Abant izzet Baysal University, Vocational High School of Bolu research
areas in 2014. In this study, ‘Deveci’, ‘Ak¢a’ and ‘Williams’ pear varieties (Pyrus communis L.) were
grafted by chip budding method on two—year—old seedling and OHF—333 rootstocks in the greenhouse and
external environment. All budding applications were done on the 15 May, 2014. In conclusion, bud take
percentages varied from 60% to 100%; bud sprouting percentages varied from 56.67% to 100%. These
parameters, ‘Deveci’ and ‘Akga’ pear cultivars grafted on the OHF—333 rootstocks in greenhouse gave
highest results; “Williams’ pear cultivar grafted on the seedling rootstock in external environment gave the
lowest result. Graft shoot lengths varied from 30.05 cm to 49.00 cm; graft shoot diameters varied from 4.82
mm to 7.17 mm. These parameters, ‘Akca’ and ‘Williams’ pear cultivars grafted on the OHF-333
rootstocks in external environment gave highest results; ‘Deveci’ pear cultivar grafted on the seedling
rootstock in greenhouse gave the lowest result. In the experiment, better results in the external environment
were caused by the higher temperature and the insufficiency of irrigation in the greenhouse.

Keywords: Pear sapling, rootstock, outdoor, greenhouse, chip budding

GIRIS bitkide kolay ve hizli uygulanabilme 6zelligi

ve yliksek tutma orani ile ¢ok yaygin olarak

Armut fidan iiretiminde yaygin olarak gz kullanilan as1 teknigidir. Anacin aktif biiylime
asilar1  (Ozellikle T ve Yongali gb6z) doneminde oldugu kambiyum hiicrelerinin
kullanilmaktadir [13]. GOz asilart ¢ok sayida hizli boliindiigi ve dolayisiyla kabugun

'Bu ¢alisma Ordu Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda kabul edilen yiiksek lisans
tezinden hazirlanmustir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: elifzenginbal@gmail.com
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odundan kolaylikla ayrilabildigi donemlerde
uygulanabilen bu as1 yilin ii¢ farklt doneminde
(Temmuz sonu-Eylil basi, Mart—Nisan
aylarinda, Mayis sonu—Haziran baginda)
yapilabilmektedir [7]. Temmuz sonu-Eyliil
basinda yapilan asilarda anaca yerlestirilen
g0z, ozellikle sonbahar erken donlar1 goriilen
ve kiglar1 soguk gecen bolgelerde soguklardan
zarar gOriir ve aginin tutmamasina neden olur.
[lkbaharda yapilan asilarda ilkbahar ge¢ don-
lar1 as1 basarisini olumsuz etkilemektedir [4].

Calismanin yapildigi Bolu ili, 700 metre
rakima sahip olmasindan dolay1 ilkbahar gec
donlar1 siklikla goriillmekte ve vejetasyon
donemi kisa siirmektedir. Bu nedenle siirgiin
g0z asilar1 yorede rahatlikla yapilamamaktadir.
Bunun yaninda sonbahar erken donlarmin da
siklikla goriilmesi durgun goz asisinda basart
oranini azaltmaktadir. Biitiin bu nedenlerden
dolay1 ilde fidancilik sektoriiniin gelismesi igin
ag1 randimanim arttirici ¢alismalarin yapilmasi
Onem arz etmektedir.

Bu calismada, Bolu ekolojik sartlarinda
armut fidani iretiminde ¢6gir ve OHF-333
anaci tlizerine Deveci, Ak¢a ve Williams
cesitlerinin sera i¢i ve dis ortamda siirgiin
donemde yongal1 g6z asisi ile agilanmasinin as1
basarisi, fidan gelisimi ve Kkalitesi iizerine
etkileri  arastinllmigtir. Boylece bolgede
yapilacak fidan {iretiminde ismine dogru,
randimanli fidanlarin uygun dretim sekli
belirlenerek, fidanda kalite artirilmis olacaktir.
Bunun sonucu olarak da {reticilere, Tirk
tarimina ve bdlge ¢iftgisinin sosyo—ekonomik
yapisiyla birlikte lilke ekonomisine Onemli
katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme yeri ve toprak ézellikleri

Bu c¢alisma, 2014-2015 yillar1 arasinda
Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek
Yiiksekokulu Bahg¢e Tarim Programmna ait
deneme bahgesinde (Kuzey: 40°43', Dogu:
31°33', Rakim: 768) ve plastik serada
yuritilmigtiir.

Aragtirmada kullanilan fidanlar, 6zel olarak
hazirlanmis olan har¢ ortami (1:1:1 oraninda
elenmis dere kumu, ahir giibresi ve bahge
topragl) doldurulmus 6 litrelik (30%35 cm
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boyutlarinda) polietilen posetler igerisinde
yetistirilmistir. Analiz sonuglarina gore, harg
toprag1 killi-tinli, tuzsuz, az kiregli, organik
madde ve humusca zengin, fosfor bakimimdan
oldukca zengin, potasyum bakimindan ¢ok
zengin bulunmustur.

Deneme yeri iklim ozellikleri

Bolu ili tam bir gegis iklimine sahiptir.
Agirlikli olarak Karadeniz Bolgesinin iklimi
goriilmesine karsin, cografi konumu, farkli
yiizey sekilleri ve rakim farklilig1 nedenleri ile
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgelerinin iklim
ozellikleri de goriilmektedir. Ilin kuzeyinde
Bati Karadeniz iliman iklimi goriilmekte ve
yaz aylar1 serin ve yagish, kis aylar1 ise 1lik
gecmektedir. ilin giineyine dogru inildikge
yiikseklik artigina paralel karasal iklim
goriilmekte ve yazlar1 daha kurak ve yagissiz,
kislar1 ise sert gegmektedir. ilde yagis miktart
500 ile 1500 mm arasinda degismekte, nemli
ve yar1 nemli bolgelere rastlanmaktadir [2, 3].
Bolu ili 1954-2014 wyillar1 iklim verilerine
gore, ortalama sicaklik 10.6°C, ortalama en
yiiksek sicaklik 17.2°C, ortalama en diisiik
sicaklik 4.9°C, ortalama giineslenme siiresi 5.6
saat, ortalama aylik yagisl giin sayis1 11.7 ve
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi 45.7
kg/m? olmustur [3].

Bitkisel materyal

Aragtirmada ana¢  olarak  tohumdan
iretilmis ¢oglir anaglari ile OH x F 333 (OHF-
333) klon anaglar1 olmak tiizere iki farkli anag
kullanilmigtir. Anaglar as1 O6ncesinde ¢iplak
koklii olarak almip tiiplere dikilmis ve
astlamalar tiiplii anaglar iizerinde yapilmistir.
Anaglar tiiplii olmakla birlikte 2 yasl ve 6.0—
8.0 mm c¢apinda olacak sekilde secilmistir.
Asilamadan Once anaglarda tag temizligi
yapilmistir. Kalem olarak yorede en fazla
yetistiriciligi yapilan Deveci, Akca ve
Williams olmak tizere 3 farkli armut c¢esidi
kullanilmigtir.  Cesitlere  ait  bir  yillik
odunlagmig kalemler, Sakarya ili Geyve
ilcesinden Mart basinda alinmig ve mantar
enfeksiyonlarina karsi fungusitle ilaglanmistir.
Daha sonra kalemler nemli samanli kagida
sarilarak polietilen posetler igerisinde agilama
zamanina kadar +4°C sicakliktaki soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Asilamadan
bir giin 6nce depodan kalemler c¢ikarilarak
serin bir yerde su dolu kovalarin igerinde
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bekletilmis ve daha sonra agilama islemine
gecilmistir.

Metot

Asilama zamani ve kullanilan asi tipi

Asilar, sera ici ve dis ortamda 15 Mayis
tarihinde yapilmistir. Caligmada yongali goz
as1 metodu uygulanmistir. Yongali gz asisi
Hartmann ve arkadaglarinin bildirimlerine gére
yapilmistir [6]. As1 bagi olarak beyaz yumusak
ve silikonlu as1 bag1 kullanilmis ve asilamadan
30 giin sonra as1 baglar1 ¢ikarilmistir. Tutan
asilarda siirmeden sonra ¢ogiirler as1 bolgesi
iizerinden budama makasi ile kesilmistir.

Astlama ortami

Asilamalar sera ici (1sitmasiz plastik yiiksek
tiinel) ve dis ortam (agik arazi) olmak tlizere iki
farkli ortamda yapilmis ve vejetasyon sonuna
kadar fidanlar bu ortamlarda bekletilmistir.
Sera, antifog ve UV katkil1 6rtii malzemesine
sahiptir.

Yapilan élgiim ve gézlemler

Deneme yiiriitiildiigii 2014 yil1 Bolu ili (dis
ortam) ve sera i¢i sicaklik (°C) ve oransal nem
(%) degerleri 1 saat araliklarla elektronik
sicaklik ve nem kaydedicilerle (HOBO U10
Temp/RH) alinmistir.

As1 tutma orani agilamadan 30 giin sonra as1
baglar1 sokiilerek as1 ylizeyinin herhangi bir
kisminda belirgin olarak kallus gelismesi
gosteren ya da kalem ile anag¢ arasinda bir
kaynagmanin s6z konusu oldugu ve g6zii canli
kalan fidanlarin baslangigta yapilan asilara
orani olarak; as1 slirme orami as1 goziinden
siirglin olusturmus fidan sayisinin baglangigta
yapilan asilara orami olarak; as1 siirgiin
uzunlugu ve c¢ap1 her uygulamadan segilen 5
bitkide as1 bdlgesinin 5 cm iizerinden
vejetasyon sonunda (1 Aralik) odlgiilerek; asi
siirglin gelisme durumu her uygulama igin 5
bitki segilerek 15 giin araliklarla vejetasyon
sonuna kadar as1 bélgesinin 5 cm tizerinden asi
siirglin uzunluk ve c¢ap degerleri alinarak; asi
stirgiiniinde yaprak sayist her uygulamadan 5
bitki segilerek vejetasyon sonunda meydana
gelen yapraklar sayilarak ve bir yil sonunda
satiga sunulabilecek fidan orani da vejetasyon
sonunda satisa sunulabilecek fidan sayilarinin
baslangigta as1 yapilan fidanlara oranlanarak
hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde yapilmustir.
Verilerin varyans analizine uygunlugunu test
etmek amaciyla Kruskal-Wallis tek ornek testi
uygulanmig  olup ozelliklerin  tamaminin
normal dagilisa uygun oldugu (P>0.05)
anlasilmistir. Varyanslarin homojenligini test
etmek amaciyla Levene testi uygulanmis olup
varyanslarin homojen sayilabilecegi (P>0.05)
anlagilmistir. Bu durumda varyans analizi
yapilabilecegi ortaya konmustur. Varyans
analizi tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore 2 (ortam) X 2 (anag) x 3 (gesit) X
3 (tekerriir) diizeninde analiz edilmistir.
Verilerin  analizinde SPSS 20 programi
kullanilmgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Deneme Yerinin Iklim Verileri

Sera ici ortalama giinliik sicaklik degerleri
4.08-29.21°C arasinda, oransal nem degerleri
ise %44.33-90.08 arasinda degismistir. Bolu
(dis ortam) ili giinlik ortalama sicaklik
degerleri, 3.7-25.4°C arasinda, oransal nem
degerleri ise %50.4-97.0 arasinda degismistir.
Genel olarak sicaklik 15 Mayis’tan 1
Agustos’a dogru artig, oransal nem ise yil
icinde dalgalanma gostermistir. Sera i¢i glinliik
sicaklik ortalamast dis ortama goére daha
yiiksek, oransal nem orani ise dis ortama gore
daha diisiik gerceklesmistir. Buna gore,
deneme yerinin uzun yillar iklim verileri [6]
deneme siiresince alinan iklim verileriyle
benzerlik gostermistir. Dolayisiyla denemenin
yiritildigi 2014  yilinin  ekstrem  yil
olmadigimi bize gostermekle birlikte galisma
sonucunda elde edilen verileri iklimsel yonden
genellemeyi miimkiin kilmaktadir.

Ast Tutma Orant

As1 tutma oranina, agilama ortami harig¢
diger faktorler ve interaksiyonun etkisi 6nemli
bulunmustur. OHF-333 anaci iizerine yapilan
asilarda as1 tutma orani (%92.78) daha yiiksek
olmustur. Yine Deveci ve Akca armut
cesitlerinden en yiiksek (%94.17) as1 tutma
orani elde edilmistir. Uclii interaksiyonda en
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yiiksek as1 tutma orani (%100) sera i¢i ve dig
ortamda OHF-333 anaci iizerinde Deveci ve
Akga cesitlerinden alinmustir (Cizelge 1).
Aragtirma sonucunda, yeterli sayilabilecek
Olclide as1 tutma oranlart (%60 ile %100
arasinda) elde edilerek armudun as1 ile
¢ogaltimi konusunda c¢alismalar yapan [4, 6, 9,
10, 11, 12] aragtiricilarin a1 tutma oranlari ile
ilgili sonuglartyla uyumluluk arz etmektedir.
OHF-333 anacinin iizerine asilanan cesitlerle

iyi as1 uyusmasi gostermesi [1] as1 tutma
oraninda etkili olmustur. Armut cesitleri
arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin
olugmasi ¢esitlerin genetik 6zelliginden [5, 20,
21] kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda Kdksal
ve Kantarci [9], Kiiden [11], Kiiden ve Giilen
[12] ve Pektas ve ark. [14]’da armut cesitleri
arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin
oldugunu belirtmektedirler.

Cizelge 1. As1 basarisinin incelenen faktorlere gore degisimi
Table 1. The change of graft success according to factors

Cesitler / Cultivars Ortam ortalamasi
Ortam Anag - — .
Environment Rooistock Deveci Akga | Williams Environment mean
As1 tutma orani (%) / Bud take percentage
Sera igi Cogiir / Seedling 96.67 ab 90.0 abc 60.0 f 88.33
Greenhouse OHF-333 100.0 a 100.0 a 83.33 bed )
Dis ortam Cogiir / Seedling 80.0 cde 86.67 a—d 66.67 ef 8444
External OHF-333 100.0 a 100.0 a 73.33 def )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 94.17 a 94.17 a 70.83 b
Anag ortalamasi / Rootstock mean Cogiir / Seedling 80.00 b OHF-333 92.78 a
IP(ortam / environment)>0.05; P(anag / rootstock)<0.01; P(gesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
As1 siirme orani (%) / Bud sprouting percentage
Sera igi Cogiir / Seedling 96.67 a 83.33 ab 60.0 ¢ 3278
Greenhouse OHF-333 9333 a 9333 a 70.0 be )
Dis ortam Cogiir / Seedling 70.0 be 83.33 ab 56.67 ¢ 7722
External OHF-333 9333 a 100.0 a 60.0 ¢ )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 90.0 a 61.67b
Anag ortalamasi / Rootstock mean 75.0b OHF-333 85.0a
IP(ortam / environment)>0.05; (anag / rootstock)<0.05; P(gesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
As1 siirgiin uzunlugu (cm) / Graft shoot length
Sera i¢i Cogiir / Seedling 3224 ef 36.48 cd 40.0 ¢ 34.66 b
Greenhouse OHF-333 30.05 f 38.90 cd 3027 )
Dis ortam Cogiir / Seedling 3224 ef 35.35de 36.81 cd 3961 a
External OHF-333 40.03 ¢ 44.23 b 49.0a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 38.73 a 39.03 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 35.52 OHF-333 38.75
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)>0.05; P(gesit / cultivar)<0.05; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Asi siirgiin ¢ap1 (mm) / Graft shoot diameter
Sera igi Cogiir / Seedling 4.82¢ 5.79 bed 5.44d 548b
Greenhouse OHF-333 537d 6.11 be 5.35d )
Dis ortam Cogiir / Seedling 5.61 cd 6.26 b 6.24b 6372
External OHF-333 5.80 bed 7.14a 717 a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 6.32a 6.05 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 5.69b OHF-333 6.16 a
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)<0.05; P(cesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Yaprak sayisi1 / Leaf number
Sera ici Cogiir / Seedling 1833 f 21.33 cde 23.67 be 2072b
Greenhouse OHF-333 1833 f 23.00 be 19.67 def )
Dis ortam Cogiir / Seedling 19.00 ef 22.0 cd 22.67 be 23443
External OHF-333 23.67 be 25.33b 28.00 a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 2291 a 23.50 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 21.17b OHF-333 23.00 a
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)<0.05; P(cesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Bir y1l sonra satiga sunulabilecek fidan orani (%) / The percentage of sapling that can be sold after one year
Sera igi Cogiir / Seedling 66.67 cd 70.00 cd 4333 f 65.56
Greenhouse OHF-333 76.67 abc 86.67 ab 50.00 ef )
Dis ortam Cogiir / Seedling 60.00 de 73.33 bed 46.67 ef 66.67
External OHF-333 80.00 abc 90.00 a 50.00 ef )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 80.00 a 47.50 ¢
Anag ortalamasi / Rootstock mean 60.00 b OHF-333 72.22 a
P(ortam / environment)>0.05; P(anag / rootstock)<0.05; P(gesit / cultivar) <0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
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Ast Siirme Orani

As1 slirme oranina, asilama ortami haric
diger faktorler ve interaksiyonun etkisi dnemli
bulunmustur. As1 siirme oran1t OHF-333 anaci1
iizerinde (%85) ve Akga armut ¢esidinde en
yiiksek (%90) olmustur. Uglii interaksiyonda
%56.67 ile %100 arasinda degismis olup en
yiiksek sonu¢ (%100) dis ortamda OHF-333
anaci Uizerinde Akga ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 1).

Armudun as1 ile ¢ogalttmi konusunda
calismalar yapan [4, 6, 9, 10, 11, 12]
arastiricilarin bulgulari, bulgularimizla uyum
gostermektedir. OHF-333 anacinin iizerine
asilanan gesitlerle iyi as1 uyusmasi gostermesi
[1] as1 siirme oraninda etkili olmustur. Armut
¢esit ve anaglar arasinda asi siirme orani
yoniinden farkliligin  olusmasi1 ¢esitlerin
genetik Ozelliginden kaynaklanabilmekte [5,
20, 21]; armut ¢esitleri arasinda bu bakimindan
farkliliklar olabilmektedir [9, 11, 12, 14].

Ast Siirgiin Uzunlugu

Anagclar harig, diger biitiin faktorler ve
interaksiyon ag1 siirgiin uzunlugu iizerine ¢ok
onemli etki etmistir. Dig ortamda yapilan
asilardan elde edilen as1 siirglin uzunluklar
(39.61 cm) ve Williams ile Ak¢a armut
cesitlerinde daha fazla olmustur. Ugclii
interaksiyonda en yiiksek sonu¢ (49 cm) dis
ortamda OHF-333 anaci iizerine Williams

¢esidinin  asilanmasindan elde edilmistir
(Cizelge 1).
Elivar ve Dumanoglu [4], Ankara

kosullarinda armut siirgiin goz as1 ¢calismasinda
fidan boyunu ortalama 43.7 cm olarak tespit
etmislerdir. Ekolojik farklilik olmasina ragmen
aragtiricilarin - bulgulari, bulgularimizla
ortiismektedir. Denememizde dis ortamda daha
iyi sonuglar alimmasi, sera igerisinde sicakligin
yiiksek, oransal nemin diisiikk olmasi ile
aciklanabilir [19, 23]. Deneme siiresince
fidanlarin su ihtiyaci, otomatik sulama
sisteminin olmamasindan dolayi elle yapilarak
karsilanmistir. Denemede diizenli ve homojen
sulama yapilmasimna ragmen &zellikle sera
icerisindeki fidanlarda yiiksek sicakliktan
dolayr kismen dahi olsa susuzluk stresi
goriilmiistir. Unal ve Ozcagiran [18], asi
kaynasmasi ve siirglin gelisimi iizerine
agllamadan hemen O&nce ve sonra yapilan

sulamalarin da etkili oldugunu bildirmistir.
Bunun yaninda dig ortama gore yiiksek
sicakliga sahip serada, fidan posetlerinin siyah
olmasindan dolay1 toprakta su kaybinin arttig
ve bunun neticesinde fidanlarda kok
gelisimiyle beraber siirgiin  gelisiminin
olumsuz etkilendigini diisiinmekteyiz. Nitekim
su tiiketimini azaltmak ve toprakta optimum
nem seviyesini korumak i¢in arazi sartlarinda
tiplii fidanlarm 2/3’0  toprakta hendek
kazilarak gomiilmesi tavsiye edilmektedir [5,
23]. Biitiin bunlarin yaninda asilamalarin
yapildig: sera, antifog UV katkili plastik ortii
malzemesine sahip yiiksek bir tiineldir. Ortii
malzemesi bes yildir kullanilmaktadir. Asilarin
yapildig1 sera yapisimnin siirgiin uzunlugu
tizerine etkide bulundugunu diisiinmekteyiz.
Soyle ki, arastiricilar sera yapir ve
elamanlarinin bitki biiyiimesi iizerine olumlu
veya olumsuz etkilerde bulunabildigini
bildirmektedirler [1, 20]. Kontrolli cam
seralarda ekolojik faktdrler kontrol altina
almabildigi icin bitkilerde biiyiime ve gelisme
daha iyi olmaktadir [19]. Calisma sonuglari
arasindaki farkliliklar ayrica kullanilan anag ve
cesitlerin genetik farkliligindan da
kaynaklanabilmektedir [5, 9, 11, 12, 20, 21].

As1 Siirgiin Capt

As1 siirgiin capi iizerine biitiin faktorlerin
cok oOnemli etkileri olmustur. En yiiksek
degerler dis ortamda (6.37 mm), Akca ile
Williams armut c¢esitlerinde ve gl
interaksiyonda da (7.14 mm ve 7.17 mm) dis
ortamda OHF-333 anaci1 lizerine Akga ve
Williams ¢esitleri asilanmasiyla alinmigtir
(Cizelge 1).

Bu bulgular as1 siirgiin uzunlugundaki
bulgularla paralellik gostermistir. Sera igi
asilamalarinda diisiik sonuglarin alinmasi sera
ici ani sicaklik degisimi ve oransal nem
seviyesinin diisiik olmasidan kaynaklandigim
disiinmekteyiz [19, 23]. Bunun yaninda
susuzluk stresi, sera yap1 ve elemanlari da sera
icerisinde diisiik sonuglarin alinmasina gerekce
olarak sunulabilir. Ozellikle ~denemenin
yiriitiildiigii sera ortisiiniin bes yillik olmasi,
sera i¢ ylzeyinde buharlagma olmasi, sera dig
yiizeyinin tozla kaplanmasi Yashoglu ve ark.
[19)nmn bildirimlerine dayanarak sera igi
1siklanmasini etkilemistir. Sonucta Kaska ve
Yilmaz [7] ile Kocagaligkan [8]’1n
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bildirimlerine dayanarak, 1siklanmanin
yetersiz oldugu yiiksek sicaklik kosullarinda,
bitkilerde solunum hizinin fotosentez hizina
gore daha yiiksek seyretmis, bitkilerde biiyiime
ve gelisme boylesi durumlardan olumsuz
etkilenmistir. Bunun yaninda anag¢ ve cesitler
arasinda as1 silirglin cap degerleri genetik
yapidan dolayr [5, 20, 21] farklilik
gostermistir. Bu goriisii destekler mahiyette
sonuclar bulan Koksal ve Kantarci [9], Kiiden
[11], Kiiden ve Giilen [12] ile Pektas ve ark.
[14], armut cesitleri arasinda as1 siirgiin ¢api
bakimindan farkliligin oldugunu belirterek
bulgularima desteklemektedirler.

Ast1 Siirgiin Gelisimi

As1 slrgiinlerinin  vejetasyon boyunca
gelisim  hizlarmi  tespit etmek amaciyla
agilamadan 30 giin sonra 15 giin araliklarla
vejetasyon sonuna kadar asi siirgiin uzunlugu
ve capt Olclilmiistiir. Vejetasyon periyodu
boyunca as1 siirgiin uzunlugunda ve ¢apinda
meydana gelen artislar agilama ortami, anag ve
cesitlere gore farklilik gostermistir. Genel
olarak as1 siirgin uzunluklar1 15 Haziran
tarihinden 1 Eyliil tarihine kadar hizl bir artig
gostermis, bu tarihten sonrada duraganlagmis
ve 1 Kasim tarihinde tamamen durmustur. Ast
siirglin caplar1 ise 15 Haziran tarihinden 1
Ekim tarihine kadar hizli bir artis gostermis, bu
tarihten sonra duraganlasarak 1 Kasim
tarihinde tamamen durmustur. En fazla artig 15
Haziran—15 Agustos tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Agi siirglin gelisimi gesit ve
anaclar bazinda da birbirine yakin tarihlerde
gerceklesmis ve en fazla OHF-333 anacina
asili Williams ve Akga g¢esitlerinde siirgiin
gelisimi tespit edilmistir. Asilama ortami
olarak dis ortamda siirgiin gelisimi sera igine
kiyasla daha fazla olmustur.

Vejetasyon boyunca as1 slirgiin gelisimi ile
ilgili veriler sonucunda, asilamadan yaklasik
30 giin sonra 5 cm ile 10 cm arasinda asi
stirgiinleri, 1.25 mm ile 3.40 mm arasinda ise
ag1 slrglin caplart olusmustur. Zenginbal ve
Dolgun [22], Bolu ekolojik kosullarinda farkli
elma g¢esitlerinde yapmis olduklari T ve
yongali g6z asilarinda, asilamadan en gec 30
giin sonra agilarin siirmeye bagladigini ve bu
tarihte uzunlugu 10 ile 20 cm arasinda degisen
asl stirgiinleri olustugunu  belirterek
bulgularimizi  desteklemektedir. Bunun
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yaninda calismamizdaki asi siirgiin gelisim
tarihi ve artis oranlar1 ile ilgili bulgular
Zenginbal ve Dolgun [22]'un yukarida
belirtilen caligmalarinin devamindaki
bulgularla ortiismektedir. Soyle ki arastiricilar,
tim as1  kombinasyonlarinda  siirgiin
gelisimlerinin 12 Haziran tarihinde artmaya
basladigini, 12 Agustos tarihine kadar normal
hizla arttigini, bu tarihten 12 Ekim tarihine
dogru duraklama gosterdigini ve 12 Kasim
tarihinde tamamen durdugunu
bildirmektedirler.

Ag1 Siirgiiniinde Yaprak Sayist

As1 siirgliniinde yaprak sayisi lizerine biitlin
faktorler ¢ok onemli etki etmistir. En yiiksek
degerler dis ortamda yapilan asilarda (23.44
adet), OHF-333 anacinda (23 adet), Williams
¢esidinde (23.50 adet) ve {i¢lii interaksiyonda
da (28.0 adet) dis ortamda OHF-333 anaci
iizerinde Williams ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 1).

Asilama ortamlar1 karsilagtirildiginda, dis
ortamda yapilan asilar sera i¢gi agilarina oranla
daha iyi sonuglar vermistir. Alinan bu sonuglar,
agl siirglin uzunlugu ve ¢ap1 sonuglariyla
paralel gostermektedir. Sera i¢i asilamalarinda
diisiik sonuglarin sera i¢i ani sicaklik degisimi,
sera i¢i oransal nem orani diisiikliigli ve serada
1siklanmaya engel unsurlarin olugmasi gibi
faktorlerden kaynaklandigini diisiinmekteyiz.
Ozellikle sera ici 1siklanmasini  diisiik,
sicakligin yiiksek olmasi fotosentez oraninin
azalmasina, solunumun oraninin artmasina
neden olmus ve yaprak sayisini olumsuz
etkilemigtir. Nitekim, Kagka ve Yilmaz [7] ile
Kocagaligkan [8]’m bildirimleri bulgularimizi
dogrulamaktadir. Bitki yetistiriciliginde su,
oksijen, besin elementleri gibi ekolojik
kosullar optimum diizeyde olmasi durumunda
sicaklikla artigiyla berber 1s1iklanmanin artmast
fotosentez oranimm1 arttirmakta, dolayisiyla
bitkilerde biiyiime ve gelisme artmaktadir [17].
Nitekim, Uchino ve ark. [16], Japon ayvasi
fidanlarini1 13 Mart—20 Mayzs tarihleri arasinda
polietilen ortii altina alinmiglar ve acik arazide
yetisen fidanlarla biiyiime ve gelismelerini
kargilagtirmiglardir. Aragtirma sonucunda ortii
altinda giinliik sicakligin acgik araziye kiyasla
2-6°C daha yiiksek olmasindan dolay1 ortii
altinda yetistirilen fidanlarin siirglinleri agik
araziye gore %22 oraninda daha uzun, %15
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oraninda daha genis yaprakli bulmuglardir.
Calismanin  devaminda fidan koklerinde
solunum aktivitesini yine oOrtii altinda yiiksek
bulmuslardir. As1 siirgliniinde yaprak sayisi
bakimindan ¢esitler ve anaglar bazinda
farklilik gOstermistir. Siirglin uzunlugunda
oldugu gibi Williams ¢esidinin OHF-333
anacina agilanmasindan en yiiksek sonug
almmustir. Cesit ve anaglarin yaprak sayisi
bakimindan olusan farklilik genetik yapidan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Koksal ve
Kantarci [9], Kiiden [11], Kiiden ve Giilen [12]
ile Pektas ve ark. [14], armut gesitleri arasinda
agt silirglin uzunlugu bakimindan farklihigin
oldugunu belirtmektedirler. As1 siirgiiniinde
meydana gelen farklilik dolayisiyla yaprak

sayisini da etkileyeceginden arastiricilarin
yukarida verilen bulgular1  bulgularimizi
desteklemektedir.

Bir Y1l Sonra Satisa Sunulabilecek Fidan
Sayisi

Bir yil sonra satisa sunulabilecek fidan
sayisi lizerine biitiin faktorler cok dnemli etki
etmistir. En iyi sonu¢lar OHF-333 anacindan
(%72.22), Akga cgesidinden (%80) ve tgli
interaksiyonda da dig ortamda OHF-333 anaci
iizerine Akca ¢esidinin asilanmasindan (%90)
elde edilmistir.

Bu bulgular neticesinde %43.33 ile %90
arasinda  birinci yil  sonunda  satiga
sunulabilecek fidan sayilar1 elde edilmistir.
Williams ¢esidinden diisiik sonuglarin alinmasi
asl tutma ve siirme oranini diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Oysaki siiren agilarda as1
siirgiin ¢ap ve uzunluk gelisimi bu cesitte
oldukga 1iyi diizeydedir. Bunun yaninda
arastirma sonucunda elde edilen fidanlar as
stirgiin ¢ap ve uzunluklari g6z Oniinde
tutuldugunda TSE (1996) siniflamasina gore 2.
ve 3. smftir [15].

SONUC

Aragtirma sonucunda, Bolu kosullarinda
asilamalarin dis ortamdan ziyade sera i¢inde
yapilmasi ve seralarin sicaklik, oransal nem ve
hava hareketleri gibi iklim faktorleri tam
kontrol altina alindigi profesyonel veya yari
profesyonel  olmasi  gerektigi  kanisina
vartlmistir. Eger agilamalarin yapildigi sera

aragtirmamizda oldugu gibi amatdr nitelikte ise
as1 kaynagmasindan ve havalarin 1sinmasindan
sonra asili fidanlar dis ortama kontrolli bir
sekilde ¢ikarilmalidir. Bunun yaninda sera
icerisinde Ozellikle 1siklanmay1 engelleyici
unsurlar varsa ortadan kaldirilmali, bununla
birlikte hava sicakliklar1 optimum diizeyde
tutulmali, sulamalar daha dikkatli bir sekilde
yapilmalidir.

Deneme sonucunda ag1 siirgiin uzunluk ve
cap degerleri yoniinden fidan kaliteleri ideal
diizeyde degildir. Bunun i¢in fidan kalitesini
arttiracak Onlemler alinmalidir. Bolu gibi
vejetasyonu kisa yliksek rakimli ekolojilerde
stirglin goz asilar1 aragtirmamizda oldugu gibi
15 Mayis tarihinde degil de Nisan ay1 basinda
yapilmalidir. Nisan ay1 basinda yapilacak
agilamalarda hava sicakliginin as1 kaynagmasi
i¢in ideal sinirlarda olmamasi ka¢inilmaz bir
gercektir. Bunun igin hava sicakliginin
dolayisiyla as1 bolgesi sicakliginin arttirilmasi
gerekir. As1 bolgesine termostatli 1sitict tellerin
yerlestirilmesi, sera i¢inin 1sitilmasi, ikinci bir
mini tinelle fidanlarin tzeri plastik ortii
malzemesiyle ortiilmesi gibi uygulamalarla asi
bolgesinde sicaklik istenilen diizeyde olmasi
saglanabilir. Bu sekilde sicaklik arttirict
uygulamalarla Nisan ay1 basinda yapilacak
agilarda as1 kaynasma siiresi en aza indirilerek
kisa zamanda asilarin siirmesi saglanmis
olacaktir. Erken siirgiin olusturan fidanlar,
vejetasyonu tam degerlendirdigi i¢in as1 siirglin
gelisimi ¢ok daha iyi olacaktir.

Arastirmada OHF-333 anaci daha 1iyi
sonuglar vermis olup Williams ¢esidinde de as1
tutma ve slirme oranini yiikseltecek ¢aligmalar
yapilmalidir.

Arastirmada uygulanan yongali goz asisi,
anagta kabuk kalkmadigi donemde kolay ve
seri yapilmasi ve as1 basarisinin yiiksek olmast
nedenleriyle bu as1 tipinin armut fidan
tiretiminde rahatlikla uygulanabilecegini bize
gostermistir.

Sonug olarak ekolojisi ve vejetasyon siiresi
fidan yetistiriciligi i¢in uygun olmayan
bolgelerde, asili armut fidan iiretiminin siirglin
g0z asilartyla miimkiin oldugu belirlenmistir.
As1 tutma ve siirme oran1 bakimindan i¢ ortam,
siirgin uzunlugu ve c¢apt bakimindan dig
ortamda yapilan agilardan iyi sonuglar
almmustir. Bunun yaninda ¢6giir ve OHF-333
anaci tizerine Deveci, Ak¢a ve Williams armut
cesitlerinin basarili bir sekilde
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agilanabilecegini bize gostermistir. Yaptigimiz
bu calismada elde ettigimiz sonuglarin fidan
dretimi ile ilgili diger calismalara yardimci
olarak Bolu ilinde fidan iiretiminin gelismesine
katkida bulunacagini {imit etmekteyiz.
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Oz

Bu calisma Tekirdag ili iklim kosullarinda “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne gore dort tekerriirlii
olarak yiriitilmiistiir. Denemede yetistirilen Brassica juncea, Brassica napus, Sinapis alba ve Camelina
sativa tiirlerinin yag oranlar1 ve yag asitleri kompozisyonlari belirlenmistir. En yiiksek yag orani, arisidik
asit icerigi ve oleik asit icerigi B. napus tiiriine ait Excalibur ¢esidinde sirastyla %42.34, %6.65 ve %62.1
oranlarinda belirlenmistir. Yabani bir tiir olan Brassica juncea tohumlarinin %32.86 oraninda yag ve %0.94
oraninda miristik asit icerigine sahip oldugu gozlemlenmistir. En diisiik yag iceriginin %26.46 ile S. alba
tohumlarinda bulundugu tespit edilmistir. S. alba ayni1 zamanda %37.89 orani ile en fazla erusik asit
icerigine sahip tiir olmustur. Bu ¢alismanin amaci, Brassicaceae familyasinda yer alan kiiltiire alinmisg
Brassica napus ve Camelina sativa ¢esitleri, iilkemizde kdy popiilasyonu olarak yetistirilen Sinapis alba
tiirii ve liretici tarlalarinda yabanci ot olarak varligi tespit edilen Brassica juncea tiiriniin tarla kosullarinda
kiiltiire alinmasi ile elde edilen iiriindeki yag icerikleri ve yag asitleri kompozisyonlarini belirlemek ve
tirlerin aralarindaki farkliliklar ile benzerlikleri ortaya koymaktir. Ayrica bu ¢alismada iilkemiz dogal
florasinda da belirlenen ve ¢ok 6zel iklim istekleri olamayan Brassica juncea’nin yagl tohum potansiyeli
de belirlemistir.

Anahtar Kelimeler: Yag bitkileri, erusik asit, miristik asit, oleik asit, yag asitleri kompozisyonu, yag
icerigi

ABSTRACT

DETERMINATION OF OIL CONTENT AND FATTY ACID COMPOSITION OF Brassica juncea,
Brassica napus, Sinapis alba and Camelina sativa

This study was carried out with four replications according to the randomized block design under the
ecological conditions of Tekirdag. The oil contents and fatty acids compositions of Brassica juncea,
Brassica napus, Sinapis alba and Camelina sativa grown in the experiment field were determined. The
highest oil, arichidic acid and oleic acid contents were determined as 4.34%, 6.65% and 62.21% in
Excalibur, respectively. It was observed that Brassica juncea seeds, which is wild species, contain 32.86%
oil and have a myristic acid content of 0.94%. The lowest oil content was determined as 26.46% and the
highest erucic acid content as 37.89% was found in S. alba seeds. The aim of this study was to determine
the similarities and differences between oil contents and fatty acid compositions of Brassica juncea, that is
a wild species, and cultured species Brassica napus, Sinapis alba and Camelina sativa. It is also to
determine the oil seed potential of Brassica juncea, which grows wild and cannot have very specific climate
requirements.

Keywords: Fatty oil crops, erucic acid, myristic acid, oleic acid, fatty acid composition, oil content

GIRIS yagli tohumlu bitkilerin iiretiminin artirilmasi

ile giderilebilir. Brassicaceae (Turpgiller)

Ulkemizin son yillarda en énemli ihtiyaglar1  familyasina ait taksonlar iklim ve toprak
arasinda ham yag yer almaktadir. Bu ihtiya¢ istekleri bakimindan iilkemizde yabani ve
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kiiltiir bitkisi olarak bulunmaktadir. Ayrica
yaglik tiirleri bulundurmasi bu familyanin
Onemini artirmaktadir.

Brassicaceae familyas1 Diinyada 321 cins
ve 3650 tiir ile temsil edilirken, Tiirkiye’de 85
cins ve 567 takson ile temsil edilmektedir.
Ekonomik degeri yiiksek bir¢ok tiir bu
familyada yer almaktadir. Ozellikle Sinapis
arvensis, Brassica juncea, Brassica napus ve
Camelina sativa gibi taksonlar o6nemli yag
bitkileri arasindadir [2]. Brassica napus iki
diploit tiir olan Brassica olareceae ve Brassica
rapa’nin c¢aprazlanmasi sonucu ortaya ¢ikan
ekonomik degeri yiiksek amfidiploid bir
tiirdiir. Ozellikle oleik asit bakimindan zengin
olmas1 ve %40-50 oranindaki yag icerigi
bitkiyi daha onemli hale getirmektedir [4].
Ulkemizin farkli iklim kosullarma sahip
oldugu diisliniildiigiinde yazlik ve kishk
cesitlerinin bulunmasi ve vejetasyon siiresinin
diger yag bitkilerine gore daha kisa olmas1 da
bitkinin Onemini artirmaktadir. Ayrica yag
hammaddesi olarak kullanilmasinin yani sira
sabun ve boya sanayiinde, sentetik madde
iretiminde ve biyodizel yapiminda da
kullanilmaktadir.

Sinapis alba (ak hardal) yaklagik 30—60 cm
boylarinda sar1 ¢igekli ve tek yillik bir bitkidir.
Ozellikle gesni bitkisi olarak kullanimimin yani
sira biyolojik miicadelede de bazi zararlilari
uzaklastirmak amaci ile kullanilmaktadir.
Ayrica parlak sar1 renkteki ¢icekleri ile
aricilikta onemli yer tutmaktadir. Bitkinin
yagli tohumlarindaki yaklagik %350 oranina
ulasan erusik asit miktar1 da alternatif enerji
kaynagi olarak potansiyel olmasimi saglamstir
[22]. Ozellikle iilkemizde aktarlarda tescil
edilmemis, kdy popiilasyonu olarak iiretilmis
iiriinler satilmaktadir.

Brassica juncea BBCC, 2n=36 kromozom
sayisina sahiptir. Yapilan bazi ¢alismalar
mengei Cin oldugu disiiniilen iki B. juncea
¢esidinin erusik asit icermedigini ve bunlardan
gida alaninda kullanilabilecek yag iiretiminin
miimkiin oldugunu tespit etmistir [16]. Zorlu
kosullarda yetistirilebilme 6zelligi de bu hardal
tiriinli  tercih edilir hale getirmektedir.
Ozellikle iklim istekleri arasinda sulak
olmayan alanlarim da bulunmas1 Brassica
juncea’nmn Brassica napus’a rtakip olma
konusunu ortaya koymaktadir. Disiik yagis
alan bolgelerde de rahatlikla yetistirilebilen B.
juncea her gecen giin daha fazla Onem
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kazanmaktadir. Ulkemizde 1I¢  Anadolu
Bolgesi’'nde iiretici tarlalarinda yabanci ot
olarak varlig1 tespit edilmistir.

Camelina sativa (Ketencik) bitkisinin ¢ok
eski  yillardan beri tarimi  yapildig:
bilinmektedir [7, 24]. Ozellikle tohumlarindaki
yag alternatif yakit iiretiminde
kullanilmaktadir. ~ Tohumlarinda  yaklasik
olarak %31.15 oraninda yag bulundugu ayrica
%12 oraninda doymus ve %77 doymamis yag
icerdigi belirlenmistir [3, 15].

Insanlarin beslenme sekilleri farkliliklar
gostermesine ragmen karbonhidratlar,
proteinler ve yaglar beslenmenin temelini
olusturmaktadir. Ozellikler yaglar temel besin
maddeleri arasinda en fazla enerjiyi
saglamaktadir [18]. Yag asitleri de kat1 ve sivi
yaglarin temelini olusturmaktadir. Yaglarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri icerigindeki
yag asitlerinin ¢esitliligine gore farklilik
gostermektedir. Yag asitleri kompozisyonu
yaglarin kullanim alanlarimin belirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir [14]. Gliserol biitiin
yag bitkilerinde ayni olmasina ragmen yag
asitleri her bitkide farkli kompozisyonlarda
bulunmaktadir. Yag bitkilerinin yag asitleri
kompozisyonlart farkliliklar gosterebilir. Bu
farkliligin temel sebepleri arasinda ekolojik,
genetik, morfolojik, fizyolojik ve ¢evresel bazi
etkenlerin olabilecegi belirtilmistir [6].

Bu c¢alismanin amaci, Brassicaceae
familyasinda yer alan gerek yemeklik ve
gerekse biyodizel iiretimi amaciyla potansiyel
yag Uretimi i¢in kiiltiire alinmis Brassica napus
ve Camelina sativa cesitleri ile yine ayni
familyada yer alan bazi iilkelerde kiiltiirii
yapilan ancak ilkemizde tescilli olmayan
Sinapis alba tirine ait bir popiilasyon ve
lilkemizin I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki iiretici
tarlalarinda yabanci ot olarak varligi tespit
edilen Brassica juncea tiirline ait birer
popiilasyonun tarla kosullarinda  kiiltiire
almarak yetistirilmesi ile elde edilecek
tohumlarmin yag icerikleri ve yag asitleri
kompozisyonlarini belirlemek ve aralarindaki
farkliliklar ile benzerlikleri ortaya koymaktir.
Ayrica bu calismada iilkemiz dogal florasinda
da belirlenen ve c¢ok Ozel iklim istekleri
olamayan Brassica juncea’nin yagh tohum
potansiyeli de belirlemistir.
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MATERYAL VE METOT
Bitki Materyali

Bu calismada; Brassicaceae familyasina ait
gerek yemeklik ve gerekse biyodizel iiretimi
icin diinyada tarnimsal {retime alinmig ve
tohumlarinda potansiyel yag icerigine sahip
Brassica napus, Camelina sativa, Brassica
Jjuncea ve Sinapis alba tiirlerine ait genotipler
materyal olarak kullamilmistir. Brassica napus
(Kanola) tiirii i¢in ticari olarak piyasada satilan
Excalibur ve Caravel gesitleri, Camelina sativa
(Ketencik) tliri igin Amerika Birlesik
Devleti’ndeki Montano State Universitesi
tarafindan 1slah edilen ve North Dakota State
Universitesinden temin ettigimiz Blaine Creek
cesidi, Sinapis alba (Ak Hardal) tiirii igin
iilkemizde tescil edilmeyen ancak aktarlarda
satilan bir kdy popiilasyonu, Brassica juncea
tiirli i¢in I¢ Anadolu Bélgemizde yabanci ot
olarak varlig1 tespit edilen iiretici tarlasindan
alman bir popiilasyonuna ait tohumlar
denemelerimizde  genotip  olarak  yer
almislardir.

Deneme Alani ve Uygulama

Aragtirma denemeleri Tekirdag ilinde
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Aragtirma ve Deneme alaninda
(Sekil 1) 2013-2014 ve 2014-2015 yillarin
kapsayacak sekilde kislik iki sezon olarak
yiiritilmistiir.

Deneme alanina ait toprak Grneklerinden
numune almarak incelendiginde; hafif alkali
(pH: 7.7) ve organik madde miktar
bakimindan oldukga fakir (%1.18) bir yapiya
sahip oldugu tespit edilmistir.

Deneme alanina ait 2014-2015 yillar1 iklim
verileri Cizelge 1’de ve uzun yillara ait iklim
verileri de Cizelge 2’de gosterilmektedir.

Ekim aymm ilk haftas1 toprak islenerek
parseller hazirlanmigtir (Sekil 2). Deneme alani
ekimleri 2013-2014 kislik sezonu i¢in 2 Ekim
2013 tarihinde ve 20142015 kiglik sezonu i¢in
24 Ekim 2014 tarihinde yapilmistir. Tesadif
Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulan denemede tohumlar 20 cm sira
aras1t mesafeye, dort metre uzunlugunda beser
siradan olusan alt parsellere ve dekara 250 g
tohum olacak sekilde ekilmistir.

Denemelerde  herhangi  bir  giibre
uygulamasi, pestisit kullanimi ve sulama
yaptlmamigtir.  Parsellerdeki  yabaci ot
miicadelesi igin belirli araliklarla capalama
yapilmistir.

Olgunlasma siirecini tamamlayan bitkiler
Temmuz ay1 igerisinde el ile hasat edilmisler
ve tohumlar bitkilerden ayrilmiglardir.
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Sekil 1. Tekirdag ili Siileymanpasa flgesinde
Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri arastirma ve
deneme alanmin harita {izerinde
gosterilmesi

Figure 1. Map of Namik Kemal University
Faculty of Agriculture Field Crops

research and trial area in
Stileymanpasa District of Tekirdag
Province

Sekil 2. Deneme alaninin hazirlanmasi ve
parsellerde yetistirilen bitkiler

Figure 2. Preparation of research area and
plants grown in parcels
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Cizelge 1. Tekirdag ilinin 2014 ve 2015 yillarina ait iklim verileri
Table 1. Climate data of Tekirdag province for 2014 and 2015

2014 2015
AYlar 7065 5C) TAMR (m/sn)]AOR (m/sn)JAON (%)]ATY (mm)|AOS (°C)JAMR (m/sn)] AOR (m/sn)] AON (%)] ATY (mm)
Ocak 8.0 12.6 23 904 | 44.0 58 212 3.0 82.0 495
Subat 8.7 13.9 25 84.8 6.0 6.5 25.6 32 78.9 90.6
Mart 9.9 16.9 23 81.6 65.2 8.5 15.8 2.9 81.9 293
Nisan | 13.4 132 24 833 412 114 15.0 2.8 743 60.1
Mayis | 17.5 12.7 2.3 80.4 65.2 18.5 13.5 2.5 748 75
Haziran | 21.8 12.7 25 76.3 60.0 213 13.1 2.8 733 584
Temmuz| 24.7 15.5 25 73.6 91.6 24.9 13.8 3.0 70.5 0.5
ABustos| 252 16.2 27 747 6.3 26.1 15.4 34 68.9 0.0
Eylil | 20.6 17.3 2.6 77.9 92.2 22.7 12.1 2.8 772 34.9
Ekim | 15.6 17.9 2.9 799 | 131.0 16.4 14.6 3.2 80.1 83.7
Kasim | 112 14.4 23 85.2 217 13.8 19.7 2.9 30.8 485
Aralik 93 13.7 2.6 89.3 97.0 73 133 25 79.9 0.7

AOS: Aylik ortalama sicaklik, AMR: Aylik maksimum riizgar hizi, AOR: Aylik ortalama riizgar hizi, AON: Aylik ortalama nem,
ATY: Aylik toplam yagis
AOS: Monthly average temperature, AMR: Monthly maximum wind speed, AOR: Monthly average wind speed, AON: Monthly average
humidity, ATY: Monthly total precipitation

Cizelge 2. Tekirdag ili uzun yillar (1950-2015) ortalamasina gore aylik iklim verileri
Table 2. Monthly climate data of Tekirdag province for many years (1950-2015)

Tekirdag/Merkez uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerler (1950-2015)
Tekirdag/Merkez average values in many years (1950-2015)

i3 Ocak Subat | Mart |Nisan| Mayis |Haziran| Temmuz |Agustos| Eyliil Ekim Kasim Aralik

BP January| February | March | April | May | June July | August |September| October| November | December
OS (°C) 5.6 7.0 109 [16.2 | 22.1 28.1 319 | 313 26.8 20.1 12.7 7.5
OES (°C) 10.0 11.9 16.5 [22.3 | 28.6 | 34.6 38.7 | 383 33.9 26.9 18.5 12.0
ODS (°C) 2.2 2.9 6.0 [10.5 15.5 20.7 243 | 240 20.1 14.7 8.4 4.1
OGS (saat) 4.1 5.1 62 | 75 10.1 12.2 12.3 11.3 10.1 7.6 5.6 4.1
0YG 12.3 11.1 11.0 | 9.5 6.7 1.5 0.3 0.2 0.9 5.1 7.9 11.2
ATY (kg/m?) | 84.8 71.0 66.1 [49.2 | 29.1 4.0 0.6 0.8 2.9 25.8 454 78.7

IP: Iklimsel parametreler, OS: Ortalama sicaklik, OES: Ortalama en yiiksek sicaklik, ODS: Ortalama en diisiik sicaklik, OGS:Ortalama
glineslenme siiresi, OYG: Ortalama yagish giin sayisi, ATY: Aylik toplam yagis miktari ortalamasi

BP: Binary parameters, OS: Average temperature, OES: Average highest temperature, ODS: Average lowest temperature,
OGS:Average sunlight time, OYG: Average rainy number of days, ATY: Average monthly total rainfall

Yag Icerigi

Elde edilen tohumlarin yag oranlar1 (%)
soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak
tespit edilmistir.

Tohumlar ekstraksiyon bdlmesine, ¢oziicii
ise solvent sisesinin igine eklenir. Coziici,
kaynama sicakliginin {izerine ¢ikacak sekilde
sitilir olusan buharlar kondansatére dogru
hareket ederek yogunlasir ve tohumlara dogru
damlar. Coziicii sifonun tepesine ulaginca
tohum bolmesini tamamen bosaltir ve ¢oziicii
sisesine damlamaya baslar. Bu islemin birkag
kez tekrarlanmasi yeterli olur.

Her c¢eside ait bitkiler ayr1 ayr hasat
edildikten sonra tohumlar1 ayrilmistir ve nemin
tamamen uzaklasmasit i¢in  kurutularak
ekstraksiyon iglemine hazirlanmigtir. Coziicii
olarak  68.9°C’da  kaynayan  hekzan
kullanilmigtir.  Yag oraninin = %  olarak
belirlenmesi i¢in 250 mL ¢dziicii ile ortalama 4
saat 60—70°C’da isleme devam edilmistir [19].
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Yag asitleri igeriklerinin yiizde olarak
belirlenmesi i¢in ise gaz kromatografisi—kiitle
spektrumu (GC-MS-FID) cihaz1 ve standart
olarak da Fatty acids kit-EC10A (Sigma
Aldrich, Amerika) kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Olgunlagma siiresini tamamlayan tohumlar
hasat edilerek soxhlet ekstraksiyon yontemi ile
yag oranlar1 (%) belirlenmistir. Tiirlere ait yag
oranlar1 Cizelge 3’de gosterilmektedir.

Brassicaceae familyasina ait Brassica
Jjuncea, Camelina sativa, Excalibur ve Caravel
cesidi  Brassica napus ve Sinapis alba
tohumlarmin  yag igerigi incelendiginde,
Excalibur c¢esidi Brassica napus’un en iyi
orana sahip oldugu ve onu Caravel ¢esidinin
takip ettigi goriilmiistiir. Diinyada birgok yerde
yaglk olarak yetistirilen Sinapis alba ve
Camelina  sativa tohumlarinda Brassica
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juncea’ya gore daha az oranda yag igerdigi
tespit edilmistir.

Bu c¢alismada kanola yag orami i¢in elde
edilen degerlerin, Siizer [21] %35.30—41.20,
Farsak ve Kaynak [11] %39.00—42.00 ile yakin
degerlerde oldugu, Basalma [5] %23.00-33.40
ile Karaaslan ve ark. [12]’nin %32.40-39.90,
buldugu degerlerden yiiksek oldugu ayrica
Sargin  [207’n %45.10-49.90  belirledigi
degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun ¢aligmalarda kullanilan c¢esitlerin
diger denemelerde yazlik, arastirmamizda ise
kislik olarak yetistirilmesinden kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Sinapis alba tohumlarindan elde dilen yag
icerigi, Eckey [10]’mn %24.00-46.00 buldugu
degerlere yakin ve Yaniv ve ark. [23]’nin
%15.00 olarak belirledigi degerlerden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun
bitkilerin  yetistirildigi  yerlerin  gevresel
oOzelliklerinin farkindan dolay1 ortaya ¢iktig
diistintilmektedir.

Brassica juncea’nin yag orani, Ahmad ve
Abdin [1]’in %42.1-48.1 degerlerinin altinda
oldugu belirlenmistir. Bu farkli degerlerin
tohumlarin  toplandigt  ve  yetistirildigi
bolgelerin farkliligindan dolay1 ortaya ¢iktig
tahmin edilmektedir. Camelina sativa yag
oran1 Katar ve ark. [13] %29.32-33.99 ile
yakin degerlerde bulunmustur.

Elde edilen yag asitleri kompozisyonu
verilerine gore B. napus oleik asit ve arisidik
asit bakimindan en zengini, B. juncea miristik
asit ve linoleik asitce zengin, S. alba ise erusik
asit bakimindan en zengin oldugunu
gostermistir (Sekil 3).

Sinapis alba’nin eruisk asit degerleri
Mandal ve ark. [17]min Yeni Delhi’deki
calismasina gore daha diisiik olmasina ragmen
Wang ve ark. [20]’nin in buldugu degerlerle
uyumlu oldugu belirlenmistir. Bu calismada
belirlenen Brassica napus’un oleik asit
iceriginin Karabag [23] ile uyumlu olmasinin
yani sira Cakmaker ve ark. [9]’nin Isparta ili
iklim kosullarinda  yiiriittigi ¢aligmanin
verilerine gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun caligmanin
yiirttildigii Tekirdag ili ile diger ¢caligsmalarin
lokasyonlarinin ~ iklim  kosullari,  toprak
ozellikleri ve cografik kosullarinin

birbirlerinden fakli olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Brassicaceae familyasina ait bazi
tirlerin tohumlarinin yag igerigi
Table 3. The oil content of the seeds of some
species belonging to the family
Brassicaceae

Bitki tiirii / Plant species | Yag icerigi (%) / Oil content (%)
Brassica napus (Excalibur) 42.34
Brassica napus (Caravel) 40.73
Sinapis alba 26.46
Brassica juncea 32.86
Camelina sativa 33.08

SONUC

Bu c¢alisma yaglik olarak kiiltiire alinan
cesitlerin ve dogada yabani olarak bulunan
Brassicaceae familyasina ait bazi tiirlerin yag
iceriklerinin ve yag asitleri
kompozisyonlarinin belirlenmesi ve
aralarindaki farklarin ve benzerliklerin tespit
edilmesi amaci ile yapilmistir. Elde edilen
veriler kiiltiire alnan tiirlerde yag igeriginin
daha fazla olmasina ragmen suan ekonomik bir
Onemi olmayan ve yabani olarak dogada
yetisen tiirlerin de kiiltlir ¢esitlerine yakin
oranlarda yag igerdigini gostermistir. Bu
durum su anda ekonomik bir 6nemi olmayan
baz1 ¢esitlerin yaglhik potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir.

Bitkisel bazi yaglar biyomotorin {iretiminde
stkga kullanilmaktadir. Ozellikle Almanya’da
erusik asit miktar1 yiikseltilmis kolza yag1
kullanildig1 bilinmektedir [9]. Ayrica yag
asitleri kompozisyonlarina gore Brassica
Jjuncea igerdigi erusik asit ile de potansiyel bir
alternatif enerji bitkisi olarak
degerlendirilebilir.  Brassicaceae familyasi
yagli tohumlu bitkiler bakimindan 6nemlidir
ve yabani tiirleri de yaglik olarak biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Bu nedenle dogada yabani
olarak bulunan ve yagli tohumlu bitkiler
arasinda yer alan diger tiirler de yag igerigi ve

yaglik  bitki  potansiyeli ~ bakimindan
degerlendirilmelidir. Yaglik bitkilerin
ekonomideki yeri ve Onemi g6z Oniine

almdiginda bu ve benzeri ¢alismalarin sayisi
artirllarak alternatif yeni yag bitkisi gesitleri
gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 3. Brassica napus, Sinapis alba, Brassica juncea, Camelina sativa tohumlarinin yag asitleri
kompozisyonu verileri

Figure 3. Fatty acid composition data of Brassica napus, Sinapis alba, Brassica juncea, Camelina
sativa
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Turunggillerde derim oncesi meyve dokiimii, verim kaybina neden olan fizyolojik bir olaydir. Bu
dokiimlerin 6nlenmesinde 2,4—diklorofenoksiasetik asit (2,4—D) 2010 yilina kadar en yaygin kullanilan
bitki biiyiime diizenleyicileri arasinda yer almaktaydi. Fakat 2,4-D’nin yasaklanmasindan sonra hasat 6nii
meyve dokiimlerinin Onlenmesinde buna alternatif biiylime diizenleyicilerinin belirlenmesi 6nem
kazanmistir. Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada, 2,4-D ye alternatif olabilecek gibberellik asit (GAs) in
farkli uygulama zamanlarinin Washington Navel portakalinda derim 6ncesi meyve dokiimii ve meyve
kalitesi lizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Arastirma, Finike yoresinde turung iizerine asili, 25 yasli Washington Navel portakal ¢esidine ait agaglarda
yiriitiilmiistiir. Calismada GAs’tin 5 ppm’lik dozu Eyliil ve Ekim aylarinda uygulanmistir. Uygulamalarin
hasat 6ncesi meyve dokiimii, renk kirilma doneminden rengin sabitlesmesine kadar gecen siiredeki renk
degisimine etkisi ile meyve rengi, verim, meyve pomolojik dzellikleri izerine etkileri incelenmistir.
Arastirma bulgulart sonucunda, en diisiik meyve dokiim orami %5.33 ile Ekim ayinda, 5 ppm GAs
uygulamasinda saptanmistir. Her iki ayda yapilan GAs uygulamalari, kontrol uygulamasina gore meyve
renginin sartya donmesini geciktirmistir. Uygulama zamani geciktikge meyve agirligl, meyve genisligi ve
meyve uzunlugunda artislar tespit edilmis, diger pomolojik kriterler agisindan ise istatistiksel bir farklilik
kaydedilmemistir. Aragtirma bulgular1 sonucunda, hasat 6nii meyve dokiimlerinin azaltilmasi ve meyve
kalitesinin arttirilmasinda Ekim ayi igerisinde 5 ppm dozunda GAs; uygulamasi tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Citrus cinensis, meyve dokiimi, biiyiimeyi diizenleyiciler, pomolojik 6zellikler

EFFECT OF GIBBERELLIC ACID APPLICATION ON PRE-HARVEST FRUIT DROP AND
FRUIT QUALITY ON WASHINGTON NAVEL ORANGES

ABSTRACT

Pre-harvest fruit drop is a physiological event that causes loss of productivity in citrus. In preventing fruit
drop, 2,4—dichlorophenoxyacetic acid (2,4—D) was among the most widely used plant growth regulators
until 2010, but after the prohibition of 2,4-D, it has become important to determine alternative growth
regulators in the prevention of fruit breakdown before harvesting. The objective of the study is to determine
the effects of different application times of gibberellic acid (GAs) on pre—harvest drop and fruit quality on
the Washington Navel orange.

The research was carried out on 25 year old Washington Navel orange varieties grafted onto sour orange
in the Finike region. A 5ppm dose of GAs was applied in September and October for this purpose. The
effects of the treatments on the color changes in the time between the fruit break, the color refraction period
and the color stabilization, the fruit color, yield, fruit pomological characteristics were investigated.

The results showed that the lowest fruit drop (5.33%) was found with 5 ppm GAs in October. The GAs
application made every two months, delayed the turn of the fruit color to yellow according to the control
treatment. As the application time was delayed, fruit weight, fruit width and fruit length were increased,
however, as a result of the experiment, it was recommended to use of GAs at a dose of 5 ppm in October in
order to reduce fruit drop and increase fruit quality.

Keywords: Citrus cinensis, fruit drop, plant growth regulators, pomological features
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GIRIS

Diinyada 40° Kuzey ve 40° Giiney
enlemleri  arasinda  kalan  bolgelerde
yetistiriciligi  yapilan turuncggiller, yillik
yaklasik 146.500.000 ton iiretim miktari ile en
yiikksek tretim potansiyeline sahip meyve
grubu arasinda yer almaktadir. Bu iiretimin

%50’sini  portakal, %?22.4’nli mandarin,
%I11.9’nu  limon, %6.2°sini altintop ve
%9.6’s1m1 diger turunggil tiirleri

olusturmaktadir [5]. Ulkemiz ise yaklasik 4.7
milyon ton {iretimi ile Ispanya’dan sonra
yedinci sirada yer almaktadir [5]. Ulkemiz
turunggil iiretiminin tiirler bazindaki dagilimi
incelendiginde ise %39 nu portakal, %33.5'ni
mandarin, %22.5’ni limon ve %5’ni ise
altintop olusturmaktadir [3].

Turunggil tiirleri icerisinde en yiiksek
iretim payina sahip tiir portakaldir. Portakal
cesitleri arasinda ise ‘Washington Navel’ en
cok yetistirilen ve ticareti yapilan cesittir.
Ancak Washington Navel cesidi ekoloji ve
yetistirme kosullarina ¢ok hassas oldugu igin
siddetli meyve dokiimleri ve buna bagli olarak
verimde onemli derecede diisiis
gostermektedir. Bu dokiimii, ireticilerin
iriinlerini  yliksek fiyattan satma arzusu
nedeniyle hasadi geciktirmeleri daha da
arttirmaktadir [16]. Her iki durum ise bazi
yillar ihracatta sikintilarin yasanmasina neden
olmaktadir.

Meyve dokiimleri sadece portakalda degil,
diger turunggil tiirleri iginde sorun teskil
etmektedir. Turunggillerde yiiriitiilen bir¢ok
calismada 2,4-D uygulamasinin hasat oni
meyve dokiimlerini azalttig1 belirlenmistir [9,
6, 13, 2]. Nitekim, Sen ve ark. [16], ‘Satsuma’
mandarininde yaptiklarn ¢aligmada, hasat
oncesi 16 ppm 2,4-D ve 2 kez 10 ppm GAs
uygulamalarinin meyve dokiimlerini 6nemli
derecede azalttigini tespit etmislerdir. Modise
ve ark. [12] kurak iklim kosullarinda 20 ppm
2,4—diklorofenoksiasetik asit (2,4—D)’in Navel
portakalinda hasat 6nii meyve dokiimlerini
%350 oraninda azalttigim1 ve meyve kalitesini
olumlu yo6nde etkiledigini bildirmislerdir.
Diinyada oldugu gibi iilkemiz ireticileri de
hasat 6nii meyve dokiimiinii 2,4-D uygulamasi
ile bir nebze de olsa azaltmaya caligmislardir.
Ancak 2010 yilinda 2,4-D’nin Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan
yasaklanmas1 ile Treticiler alternatif yollar
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aramaya baslamiglardir. Son zamanlarda ise
turunggillerde hasat 6nii meyve dokiimii ve
meyve kalitesini arttirmak i¢in bitki besin
elementleri ile bilylimeyi diizenleyiciler (oksin
ve gibberellinler) kullanilmaya baslanmustir.
Bu konuda GAs’ilin hasat Oncesi meyve
dokiimiinii 6nlemeye yonelik olarak yiiriitiilen
caligmalarda, renklenmeyi geciktirerek
meyvelerin daldan kopma direncini arttirdigi
ve uygulama tarihi geciktik¢e renklenmenin de
geciktigi bildirilmistir [10, 1, 16]. Salustina
portakal ¢esidinde meyve dokiimiinii 6nlemeye
yonelik yiriitiilen c¢alismada yapraktan {ire
(%0.5, %1.0 ve %1.5), GAs (50, 75 ve 100
ppm) ve bunlarin  kombinasyonlarinin
Temmuz ve Agustos aylarmin ortasinda
uygulanmasinin etkisi arastirilmistir [8]. En
disik meyve dokiimi, Temmuz ayinda
uygulanan 100 ppm GAs uygulamasinda
saptanmis ve bunu Agustos aymda uygulanan
50 ppm GAs uygulamasi izlemistir. Arastirma
sonucunda, GAs; uygulamasmin ‘Salustina’
portakal  cesidinde meyve dokiimiiniin
kontroliinde  etkili  olarak  kullanilmasi
Onerilmigtir [8]. Bu calismaya ilave olarak,
Salman [15] Washington Navel portakalinda
yaptig1 arastirmada, GAs’ln hasat Oncesi
meyve dokiimlerinin azaltilmasi ve meyve
kalitesi Tlizerine etkisini incelemistir. GAs
uygulamalar1 hasattan 10 hafta 6nce (Ekim ay1
ortas1)) ve 5 hafta once (Kasim ay1 ortasi)
yaptlmigtir. Her iki uygulamada da en iyi
sonucun 40 ppm’lik GAs uygulamasindan elde
edildigi  bildirilmistir.  Arastirict  ayrica
uygulamalarin meyvelerin pomolojik
oOzelliklerini istatistiksel olarak etkilemedigini
saptamustir. Benzer sekilde Marsh altintopunda
yiriitilen ¢alismada GAs uygulamasinin
yaslanmay1 ve renklenmeyi geciktirdigi, ayrica
GAs’lin meyvelerin pomolojik 06zelliklerini
Salustina portakalinda oldugu gibi
etkilemedigi bildirilmistir [11].

Yukarda da bildirildigi gibi portakallarda
farkli ilkelerde hasat onii  dokiimlerini
onlemeye yonelik GAs ile ilgili degisik
caligmalar yapilmigtir. Bu ¢alismalardan elde
edilen sonuglar, GAs’lin uygulama zamani ve
dozlarinin farkli oldugunu gostermistir. Bu
nedenle, her tilkenin kendi ekolojik kosullarina
uygun doz ve wuygulama zamaninin
belirlenmesi  hasat  6nii  dokiimlerinin
Onlenmesi ag¢isindan O6nem arz etmektedir.
Planlanan bu caligmada, Washington Navel
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portakal c¢esidinde farkli zamanlarda GAs
uygulamalarinin hasat 6nii meyve dokiimleri
ile verim ve meyve kalitesi lizerine olan etkileri
arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢aligma 2013-2014 yillar1 arasinda
yiiriitilmistiir. Arazi ¢alismalart Antalya’nin
Finike il¢esinde, laboratuvar caligsmalar1 ise
Akdeniz Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii,
Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda
gerceklestirilmigtir.  Arastirmada  materyal
olarak 25 yasli turung anaci {izerine asili
Washington Navel ¢esidine ait agaglar
kullanilmistir. Denemede GAs etkili madde
iceren bitki biiyiime diizenleyicisinin 5 ppm
dozu kullanilmugtir.

Metot

Uygulamalar Eylil ve Ekim aylarmin
ortalar1 olmak {izere 2 farkli zamanda,
yapraktan ve agacin tamami islatilacak sekilde
yapilmistir. Kontrol uygulamalarinda ise
agaclara sadece su piiskiirtiilmiistiir [16].
Aragtirmada kriter olarak meyve dokiimleri
(adet, kg ve yiizde) ile GAs’lin renklenme
iizerine etkisi incelenmistir. Meyve dokiimleri,
derimden 2 ay oOnce uygulama yapilan
agaclarm  altlar1  temizlenerek  dokiilen
meyveler haftalik olarak sayilarak
belirlenmistir [6]. Renk ise Kaliforniya klonal
turunggil iiretimi programinda kullanilan
meyve renk skalasina gore haftalik Glgiilerek
belirlenmistir [4]. Olgiimler, her agacin dort
yoniinden toplam 30 meyve isaretlenerek bu
meyveler lizerinden yapilmis ve degerlerin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Olgiimler
meyve rengi sabitlesinceye kadar devam
etmistir.

Meyve dokiimleri ve renk degisiminin yani
sira hasat edilen meyvelerde meyve agirligi,
meyve genisligi ve uzunlugu, indeks
(genislik/uzunluk), kabuk kalinligi ve meyve
suyu miktar analizleri yapilarak bu 6meklerde
titre edilebilir asit miktar1 (TA) [7], suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde miktar
(SCKM) ile SCKM/TA belirlenmistir. Ayrica
meyve kabuk rengi olglimleri Minolta marka

(CR 200, Minolta, Ramsey, NJ, USA) renk
Olcme aleti ile a* ve b* degerleri cinsinden
belirlenmistir ve renk Chroma (C*) ve Hue ag1
(h®) degerleri asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmustir.

Chroma (C*) =./(a2 + b2)
Hue agis1 (h°): tan—1 (b/a)

Calismada derimden Once incelenecek tiim
kriterler ve pomolojik oOzellikler tesadiif
parselleri deneme desenine gore, agaclar ile
ilgili caligmalarda 3 tekerriir ve her tekerriirde
3 agac, meyve ile ilgili ¢aligmalarda ise yine 3
tekerriir ve her tekerriirde 10 meyve olacak
sekilde yapilmistir. Ortalamalarin
degerlendirilmesinde LSD testi kullanilmis,
tiim istatistiksel analizler, SAS (versiyon 9.0)
istatistik paket programinda yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli  zamanlarda 5 ppm  GAs
uygulamalarinin meyve dokiimiinii (adet, kg ve
%) istatistiksel olarak etkiledigi Cizelge 1’de
goriilmektedir. Bu ¢izelgeden, meyve dokiimii
adet olarak incelendiginde degerlerin 78.97 ile
122.33 adet arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. En yiiksek meyve dokimii
kontrol grubunda, en diisiik meyve dokiimii ise
Ekim ayinda yapilan uygulamada saptanmstir.
Meyve dokiminin kg ve ylizde olarak
degerlendirilmesinde ise yine en yiiksek
dokiim degerlerinin (23.62 kg ve 9%9.07)
kontrol grubunda, en diisiik degerlerin ise
(14.61 kg ve %5.33) Ekim donemi
uygulamasinda oldugu kaydedilmistir.

Eylil ve Ekim aylarinda 5 ppm GAs
uygulamasimin meyvelerde renklenme iizerine
etkisi Sekil 1’de gosterilmistir. Bu sekilden,
her iki ayda da yapilan GAs uygulamalarinin,
meyvelerde sar1 rengin yogunlugunun daha
diistik seyrettigi gdzlenmistir.

Meyve fiziksel Ozellikleri iizerine farkli
zamanlarda (Eylil ve Ekim) wuygulanan
GA5’lin, meyve indeksi disinda tiim fiziksel
kriterleri  istatistiksel  olarak  etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Meyve fiziksel
Ozelliklerinden meyve agirligr 234.39 g ile en
diisiik kontrol uygulamasinda ve 248.02 g ile
en yiksek Ekim ay1 uygulamasinda
saptanmistir. Meyve genisligi uygulamalara
gore degismekle beraber 76.77 mm ile 79.85
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mm ve meyve uzunlugu ise 75.94 mm ile 79.05
mm  arasinda  kaydedilmistir. ~ Meyve
genisliginin uzunluga boliinmesi ile elde edilen
indeks degeri tim uygulamalarda 1.01 mm
olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

GAs uygulamalar kabuk kalinlig1 ve meyve
suyu miktarini istatistiksel olarak
etkilememistir (Cizelge 3). Nitekim meyve
kabuk kalinlig1 6.46 mm ile 6.92 mm ve meyve
suyu miktar1 ise %49.20 ile %51.27 arasinda
degisim gostermistir.

Her iki donemde yapilan GAs
uygulamalarinin meyvelerin kimyasal
Ozellikler Ttzerine istatistiksel olarak bir
etkisinin olmadig1 Cizelge 4’de agikca
goriilmektedir. Uygulamalara gore TA 9%0.92—
0.95, SCKM %12.07-12.27 ve SCKM/TA ise
%12.92—-13.34 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 1. Farkli zamanlarda GAs
uygulamalarinin hasat 6ncesi meyve
dokiimii lizerine etkileriz

Table 1. Effects of GAs applications in different
times on pre—harvest fruit drop?

Uveulama Meyve Meyve Meyve
e dokiimii (adet)| dokiimii (kg) | dokiimii (%)
zamanlari . . .
Application times Fruitdrop | Fruitdrop | Fruitdrop
(number) (kg) (%)
Kontrol / Control 12233 a 23.62a 9.07 a
Eyliil / September | 95.67 ab 18.52 ab 8.37a
Ekim / October 78.67b 14.61 b 533b
LSD%s 43.467 8.741 2.530

“Aym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

‘Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level

saptanmistir. Bu durum GAs uygulamasinin
uygulama zamanina bagli olmaksizin meyve
kabuk rengi canliligini olumlu yo6nde
etkiledigini gostermektedir. Rengi ifade eden
h° degeri ise GAs uygulamalarinda kontrole
gore meyve kabuk renginin daha acik tonda
kalmasina neden olmustur. GAs
uygulamalarinda Ekim ay1 uygulamasinin
Eyliil ayma gore meyve kabuk renginin agik
sar1 renkte kalmasini saglayarak, olgunlagsmay1

ve dolayisiyla meyve hasat zamanini
geciktirdigini soyleyebiliriz.
Cizelge 2. Farkli zamanlarda GAs

uygulamalarinin meyvelerde meyve
agirligl, meyve eni ve uzunlugu ile
indeks (en/boy) iizerine etkileri
Table 2. Effects of GAs applications in different
times on fruit weight, fruit width, fruit
length and index (width/length)-

Uygulama | Meyve Meyve Meyve
zamanlart | agirhig genisligi uzunlugu Indeks
Application |Fruit weight| Fruit width | Fruit length | Index
times (g) (mm) (mm)
Kontrol “1 574305 | 7677b | 75.94b 1.01
Control
EYIl 3680 ab | 78.54ab | 77.13 ab 1.01
September
Ekim | 5 002 | 79852 | 79054 | 101
October
LSD %s 14.431 2.477 2.594 O.D.N.S.

“Ayni siitunda farklt harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%S5 diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

‘Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level. N.S.: Non—significant

Cizelge 3. Farkli zamanlarda  GAs
uygulamalarinin kabuk kalinligr ve

—&— Kontrol —— GA3 (Eylil) —&— GA3 (Ekim) me ikt . . tkileri
12,00 yve suyu miktar lizerine etkiler1
o 11, able 3. Effects o s applications in differen
g 11,00 e Table 3. Effects of GA licat d t
8 1;"88 times on peel thickness and juice
= 200 o—" % quantity
© ’ = T
% 7,00 %{ Uygulama zamanlari Kabu(l;ql:il)mllgl Meyve S(lé}’l; miktar

6,00 i e e A
500 - Application times Peel thickness (mm)| Juice quantity (%)
400 - Kontrol / Control 6.46 51.27

’ Eyliil / September 6.92 50.72

102 4 5 7 8 9 :
Haftalar Ekim / October _ 6.56 _ 49.20
: LSD% O.D. N.S. O.D.NS.
Sekil 1. Farkli zamanlarda GAs uygulamasmin = 55 C)neml(i)sdegil N.S.: Non—significant
meyvelerde derim Oncesi renk

degisimine etkisi
Figure 1. Effect of GAs application on color
change in fruits before harvesting

Uygulamalarin meyve C* ve h°® degerleri
iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). C* degeri her iki GAs
uygulamasinda kontrole gore daha yiiksek
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Eylil ve Ekim aylarinda 5 ppm dozunda
GAs uygulamasi kontrol uygulamasina gore
meyve dokiimlerinin azaltilmasinda pozitif
etki gostermistir. Nawaz ve ark. [13] ile
Ibrahim ve ark. [8] yaptiklar1 ¢alismada hasat
oncesi uygulanan GAs’ in hasat 6nii meyve
dokiimlerinin azaltilmasina yardime1 oldugunu
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bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢calisma da GAs’ {in
hasat Oncesi meyve dokiimlerine etkisi adi
gecen arastirmacilarla  Ortlismekte  olup
Ozellikle Ekim ayinda uygulanan 5 ppm’lik
GAs’ Un hasat onii meyve dokiimlerinin
kontroliinde etkili oldugu bulunmustur. Meyve
dokiimlerinin aksine uygulamalar meyve
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
etkilememistir. Elde etti§imiz bu sonuglar baz1
arastiricilarin  bulgular1 ile uyum igerisinde
bulunmustur.

Cizelge 4. Farkli zamanlarda GAs
uygulamalarmin TA, SCKM ve
SCKM/TA iizerine etkileri

Table 4. Effects of GAs applications in different
times on acidity, soluble solids

content — and  soluble  solids
content/acidity
Uygulama TA SCKM (%) SCKM/TA
(%) ; .
zamanlari Acidity (%) Soluble solids | Soluble solids
Application times content (%) |content/Acidity
Kontrol / Control 0.93 12.07 13.00
Eyliil / September 0.95 12.27 12.92
Ekim / October 0.92 12.27 13.34
LSD%s O.D.N.S. | O.D.N.S. O.D. N.S.
O.D.: Onemli degil N.S.: Non—significant
Cizelge 5. Farkli zamanlarda GAs

uygulamalarinin Chroma (C*) ve hue
(h®) degerleri tizerine etkileri?

Table 5. Effects of GAs applications in different
times on Chroma (C) and hue (h°)

values*

Uygulama zamanlari| Chroma degeri (C*) | Hue degeri (h°)
Application times Chroma value Hue value
Kontrol / Control 71.57b 61.71c
Eyliil / September 7390 a 64.04 b

Ekim / October 73.56 a 65.61 a
LSD%s 1.755. 1.220

2Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level

Nitekim, Ozdemir ve ark. [14] ve Salman
[15] meyve dokiimlerinin azaltilmasi iizerine
yaptiklari calismalarda GAs’lin bulgularimizda
oldugu gibi meyve pomolojik 6zelliklerini
etkilemedigini bildirmislerdir. Meyve kabuk
rengini ifade eden h° degeri agisindan,
ozellikle farkli zamanlarda 5 ppm dozda GAs
uygulamas1 kontrole goére meyve kabuk
renginin daha agik sar1 renkte kalmasimi
saglayarak, hasat zamanini1 geciktirmede etkili
oldugu bulunmustur. Frederic ve ark. [10] ve
McDonald ve ark. [11] yaptiklar1 ¢aligmada,

bulgularimizda oldugu gibi hasat 6ncesi GAs
uygulanan agacglarda meyvelerin daha gec
renklendigini ve uygulama zaman geciktikce
renklenmenin de geciktigini bildirmislerdir.

SONUC

‘Washington Navel’ portakal c¢esidinde
farkli zamanlarda GAs uygulamalarinin hasat

onii meyve dokiimii {izerine etkisinin
arastirildigi bu ¢alismada, Ekim ayinda 5 ppm
GAs uygulamasinin  hasat Onii  meyve
dokiimlerini  azaltarak meyve  fiziksel
Ozelliklerini  pozitif = yonde  etkiledigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, gelecekte

yapilacak caligmalarda uygulama zamanlarina
Agustos ve Kasim aylariin da eklenmesi ve
ayrica GAs dozunun arttirilmasinin da yarar
olacagi goriisiine varilmigtir.
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Oz

Bilimsel aragtirmalarin amaci yapilan ¢alismalarin gézlem ve denemelerinden genel sonuglara ulagsmaktir.
Gelisen teknolojilerle beraber bu sonuglar dijital olarak kayit altina alinmakta ve bu kayitlar biiyiik veri
(big data) yigilarini meydana getirmektedir. Bu yiginlarin iglenmesi yani anlamli bilgiye doniistiiriilmesi
1950°1i yillarda baslamis ve veri madenciligi kavrami ortaya c¢ikmustir. Tahmin ya da karar verme
stireglerinde kullanilan veri madenciligi, gliniimiizde tarimsal faaliyetlerin tahmin g¢aligmalarinda da
kendine yer bulmaktadir. Bitki 1slah caligmalarinin temeli, istenilen fenotip ve genotip 6zelliklerinin verim
ve ¢evre sartlarina gore karsilastirilmasi esasina dayanmaktadir. Bu sonuglarin degerlendirilmesinde gesitli
istatistik paket programlari kullanilmaktadir. Kullanilan bu programlar bir 1slah¢inin verim ile yapilacak
genotip segimleri icin gerekli analiz ve raporlama kabiliyetlerini tam olarak karsilamamakladir. Bu
calismada, 12 lokasyondan, 24 genotipe ait 4 tekerriirlii toplam 1153 adet verim degerine gore genotipe ait
verim tahmini yapilmistir. Tahminlemede bitki 1slahinda kullanilan dogrusal regresyonun yaninda makine
6grenmesi metotlarindan Sirali Minimal Optimizasyon (SMO), En Yakin k—-Komsu (k—-EYK), Rastgele
Orman (RO) metotlar1 se¢ilmistir. Se¢ilen metotlarin basarilart Ortalama Karesel Hatanin Karekokii ve
Ortalama Mutlak Hata metriklerine gore karsilastirilmistir. RO, diger ilic yonteme gore daha yiiksek
performans gostermis ve bitki 1slah programlarinda kullanilan dogrusal regresyon yontemi ile beraber
kullanilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Regresyon analizi, istatistik, 1slah, sirali minimal optimizasyon regresyon, dogrusal
regresyon, rastgele orman

REGRESSION METHODS ESTIMATION OF GENOTYPE YIELD VALUE IN PLANT
BREEDING

ABSTRACT

The aim of scientific research is to reach general results from the observations and experiments of the
studies. Together with the developing technologies, these results are recorded digitally, and these records
form big data stacks. The process of processing these masses into meaningful information began in the
1950s and the concept of data mining emerged. Data mining, which is used in forecasting or decision
making processes, now finds its place in forecasting agricultural activities. The basis of the plant breeding
studies is based on the comparison of the desired phenotype and genotype properties according to the
efficiency and environmental conditions. Various statistical package programs are used in the evaluation
of these results. These programs do not fully meet the analysis and reporting capabilities required for a
breeder’s genotype selection. In this study, the yield of the genotype was estimated from 12 locations with
a total of 1153 yields of 24 replicates of 24 genotypes. In addition to the linear regression used in plant
breeding, sequential Minimal Optimization (SMO), Nearest k—Neighbor (k—-EYK), Random Forest (RO)
methods were selected from the methods of machine learning. The success of selected methods was
compared according to the mean square root of the mean square error and the mean absolute error metrics.
RO has shown higher performance than the other three methods and it has been proposed to use with the
linear regression method used in plant breeding programs.

Keywords: Regression analysis, statistics, breeding, sequential minimal optimization regression, linear
regression, random forest
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GIRIS

Bitkilerin genetik yapilarindaki ve dogal
yayilig alanlarindaki gesitlilikten yararlanilarak
kalitim yoluyla aranan niteliklere sahip yeni
bitkiler elde edilmesine ‘bitki 1slah1’ denir [26].

Bitki 1slahi g¢aligmalarinda amag, eldeki
cesit ve hatlarmm yer aldigt melezleme
programlarindan daha verimli ve kaliteli, yeni
gesitlerin  olusturulmasidir.  Bu  amag
dogrultusunda olusturulan genotiplerin baska
cevre kosullarinda da ayni verimi ya da benzer
verimi  vermesi yani  stabil  olmasi
beklenmektedir [23]. Bu bakimdan farkli
lokalitelerden alinan genotipe ait verim
degerleri ¢esitli istatistik metotlar1 vasitasiyla
degerlendirilmekte ve genotip i¢in verim
tahminleri yapilmaktadir. Kiran [10]’1n, 1995-
1998 yillar1 arasinda Ege bolgesindeki arpa
cesit adaylarinin degerlendirilmesinde ¢esitli
istatistik ~ parametreleri  kullanmig  ve
caligmasinin  sonunda verim tahmini igin
varyasyon formiiliinii belirtmistir. Ozberk ve
ark. [17], Haran ovasinda ekmeklik bugday
calismasinda ¢esitli verim oOgeleri ile tane
verimi arasinda istatistiki 6nemde bulunan
regresyon esitliklerini belirtmistir. Ozberk
[16]in, 1982/1983—1998/1999 yillar1 arasinda
Diyarbakir 81 ve Harran—95’in regresyon
analizi bulgularin1 arastirmasinin  sonuna
eklemistir. Sabanct [21]’nin ¢alismasinda,
bitki  1slah  c¢alismalarinda  stabilitenin
belirlenmesinde  regresyon  katsayilarinin
kullanilmasi  birgok arastirict  tarafindan
benimsendigini belirtmistir. Bu ve benzeri,
iilkemiz bitki 1slah ¢aligmalarinda genotipe ait
verim tahminlerinde siklikla regresyon analizi
ile yapildig1 goriilmiistiir.

Islah programlarinda yer alan genotiplerin
farkli ¢cevrelerde verimlerinin denenmesi ve bu
bilgilerden anlamli smiflandirmalar ya da
tahminler yapilmas1 gliniimiiz teknolojileri
arasinda yer alan makine Ogrenmesi
yontemleriyle de miimkiin olmaktadir. Makine
O0grenmesi, matematiksel ve istatistiksel
yontemler  kullanilarak, elde  bulunan
verilerden sonuclar ¢ikaran, bu sonuglarla
bilinmeyene dair tahminlerde bulunan degerler
dizisidir [4].

Makine 6grenmesinde, gézetimli 6grenme
basligi altinda regresyon yontemleri bulunur.
Regresyon analizlerinde her gozlem igin
Ogrenilen  degerlere  bakarak reel bir
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tahminleme yapilmast s6z  konusudur.
Yukarida da orneklerle belirtilen tilkemiz 1slah
calismalarinda dogrusal regresyon yontemi
disinda verime yonelik bir tahminleme
calismasina rastlanmamistir. Bu bakimdan
calismamizda makine 6grenmesi yontemleri
icinde yer alan ve dogrusal regresyonun
disinda  bagka  regresyon  yoOntemleri
kullanilarak, genotipe ait verim tahminleri
yapilmigtir ve modelleme basari orani en iyi
sonucu veren metot, literatiire sunulmustur.
Bu arastirmanin amaci, bitki 1slahinda yer
alan genotip verimine yonelik tahminleme
caligmalarina, dogrusal regresyon yontemin
disinda, regresyona dayali baska makine
O0grenmesi metotlar1 ile denenmesi ve
sonuglarin bitki 1slahgilariyla paylasiimasidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmanin ana materyalini, 2018 yilina ait
arpa 1slah programinda kullanilan, 12 farkli
lokasyondan 4 tekerriirli olmak {izere 24
genotipe ait 1152 adet verim degerleri ile her
lokasyonun ortalama verim bilgilerinden
olusmaktadir.

Veri madenciliginde verilerin
degerlendirmeye almadan oOnce  veriler
iizerinde On isleme asamalarindan Oznitelik
cikarimi yapilarak metinsel veriler
sayisallastirilmaktadir [9]. Bu nedenle her bir
lokasyon 1-12, genotip 1-24 arasinda sayisal
kodlar verilerek veri seti hazirlanmistir.

Veri setimize ait ilk dort drnek Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’de bulunan, Lokasyon
farkli ¢evre kosullarini temsil etmekte, Genotip
kullanilan ¢esit adaylarim gostermekte, Verim
baslig1 ¢esit adaylarmin ayni satirda yer alan
cevredeki verimini ve VerimOrt aym satirdaki
gevreye ait verim ortalamasidir.

Cizelge 1. Metinsel verilerin, sayisal verilere
doniistiirme islemi ile edilen sonuglar

Table 1. Results of converting textual data into
numerical data

Lokasyon Gonotip Verim VerimOrt
Location Genotype Yield YieldAvg
1 1 426.3 337.5
1 2 400.0 337.5
1 3 516.7 337.5
1 4 492.8 337.5
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Metot

Bitki 1slah programlarinda amag, mevcut
popiilasyonlardan,  ¢esitli  varyasyonlarla
istenilen 6zellikte yeni bireyler elde etmektir.
Yapilan bu calismalarda 1slahg1 bir¢ok veriye
sahip olmakta ve yapmis oldugu gozlemsel
denemeleri ayrica istatistiksel olarak da
kanitlamak istemektedir. Yani elde bulunan
yogun verilerden, anlamli sonuglar elde etmek
istemektedir. Bu sonuglar igin tanitici
istatistikteki bir takim analizlerden
yararlanmaktadir. Yogun verilerden anlamli
sonucglar ¢ikartmak igin makine Ggrenmesi
yontemleri  de  kullamilabilir. ~ Makine
O0grenmesi, 1959 yilinda bilgisayar biliminin
yapay zekada sayisal 6grenme ve model tanima
calismalarindan gelistirilmis olan bir sistemdir
[18]. Bu sistem islev olarak elde bulunan y18in
bilgiler vasitasiyla Ogrenebilen ve veriler
iizerinde tahmin yapabilen algoritmalar
biitiiniidiir. Sistem icindeki algoritmalarin bir
kismi tahmin ve kestirim (regresyon) bir kismi
da smiflandirma yapabilme yetenegine sahiptir
[13]. Makine oOgrenmesi gozetimli ve
gbzetimsiz Ogrenme olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir [4].

Gozetimsiz Ogrenme; Ogrenme siireci
etiketsiz gozlemlerden olugmaktadir.
Kullanilan algoritmalarin kendi kendilerine
kesifler yapmasi, belli olmayan oriintiilerin
kesfedilmesi beklenir. Kiimeleme ve boyut

azaltimi alt siiflarina ayrilarak
incelenmektedir.
Gozetimli  Ogrenme; smiflandirma  ve

regresyon olarak iki alt baglikta incelenen bu
O0grenme metodu, Ogrenme siireci igin,
etiketlenmis gozlemleri kullanir, yani her
girdiye ait ¢ikisin ne oldugu Onceden sisteme
verilir ve bu yolla 6grenme gergeklestirilir.
Aitkenhead [2] yabanci otlarin mahsullerden
ayrilmasinda, Shahin, Tollner ve Gitaitis
[24]’in hastalikli soganlarin belirlenmesinde,
Varjovi ve Talu [27] nun, kayisi toplam iiriin
tahmininde, Acar ve Ozerdem [1]’in, alan
imgelerinin ekinin {riin gelisimine gore
siniflandirilmasinda ve benzeri siniflandirma,
tahmin etme gibi sonuglar1 i¢eren tarimsal
faaliyetlerde de gozetimli ogrenme
metotlarindan faydalanildig goriilmiistiir.
Bitki 1slah1 ¢aligmalarinda genotipe ait
verimin, farkli ¢evre kosullarindan etkilenip
etkilenmedigini gérmek i¢in stabilite kavrami

icerisinde dogrusal regresyon analizinden
faydalanilmaktadir. Bu nedenle, calismamizda
makine 6grenmesi yontemlerinden regresyon
analizlerini igeren algoritmalar secilmis ve bu
yontemler detaylandirilmistir.

Regresyon yéntemlerini iceren makine
ogrenmesi yontemleri

Regresyon, bir yanit degiskeni ile bu yanit
degiskenine  bagli olabilecek aciklayic
degiskenlerin bir fonksiyonu olarak ifade
edilebilmektedir [14]. 1ki ya da daha fazla
degisken arasindaki  dogrusal iliskinin
fonksiyon olarak gosterimi olarak ta ifade
edilmektedir. Regresyonda tayin edilmesi
gereken 6nemli konulardan birisi iki degisken
arasindaki (x ve y) iliskinin ne sekilde
oldugudur [15]. Bu iliski dogrusal, quatratik
veya kiibik olabilir [3].

Bitki 1slahinda, en yiiksek verim degerine
sahip genotipin, duragan (stabil) olanim
bulmak i¢in kullanilan basit regresyon analizi,
yanit degiskeni ile tek bir aciklayic1 degisken
arasindaki dogrusal iligkiyi agiklar[20]. Eger
tek bir yanit degiskeni ve birden fazla
aciklayic1 degisken arasindaki dogrusal veya
egrisel bir iligki tanimlanmak istenirse, iligki
¢oklu dogrusal regresyon analizi ile incelenir
[15, 28].

Basit dogrusal regresyonda, Y yanit
degiskeni, X: agiklayici degiskeni, Bo ve B: bu
degiskenin bilinmeyen parametrelerini ve ig
sansa bagl hata terimlerini ifade etmek iizere
basit dogrusal regresyon modeli;

Y=Bo+p: Xsi+tici=1,2,..,n
Y- Ri- )

by = Y (xi — %)
bo = }_7 - bl)_(
olarak yazilabilmektedir [11].
Gozetimli  6grenme  metotlart  iginde

regresyon analizine dayali algoritmaya sahip
bir diger yontem SMO’dur. SMO, gbzetimli bir
makine Ogrenme algoritmasina sahip olan
Destek  Vektér Manikalarinin =~ (DVM)
kuadratik programlama sorunlarini, fazladan
matris depolamasi olmadan ve her bir alt
problem icin tekrarli sayisal bir tekrara
basvurmadan hizli bir sekilde ¢6zen basit bir
algoritma olarak tanimlanmaktadir [19]. Bu
yontem biitlin kayip degerlerini yenisi ile
degistirir ve nominal olan 6znitelikleri i¢ ve dis
dongii olmak iizere iki parcaya ayirr. Dig
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dongiide en iyi secim yapilirken, i¢ dongiide
secilen degerlere gore iki adet Langrage
carpant hesaplanir ve tiim ornekler istenilen
diizeye gelinceye kadar bu dongili caligtirilir
[7]. SMO siniflandirma problemlerinin disinda
regresyon islemlerinde de kullanilabilmektedir
[22].

Regresyon yontemlerinde yukarida
anlatilan tanimlarda da belirtildigi gibi giris ve
¢ikis parametreleri yer almaktadir. Caligsmamiz
i¢in se¢mis oldugumuz SMO yoénteminde, ii¢
adet giris (lokasyon, genotip, lokasyona ait
verim ortalamasi) kullanilarak bir adet ¢ikis
parametresi (verim) degerinin tahmin edilmesi
amaglanmistir. Dogrusal regresyon analizinde
ise tek bir giris (lokasyonlarin verim
ortalamasi1) kullanilarak genotipe ait verim
tahminlemesi  yapilmistir.  Cizelge 2°de
caligmamiza ait verilen tahmin modeli ve
formiilleri gosterilmektedir.

RO, hem siniflandirma hem de regresyon
analizinde kullanilmaktadir. Asirt 6grenme
problemi olmayan bu metot, ilk olarak birden
fazla smiflandirma agaci olusturulur ve her
agaca simiflandirma yapmasi i¢in giris vektori
verilir. Her agacin sonucu arasinda en yiiksek
oyu alan simif sonucu secilir. Her agag, egitim
setinde bulunan 6rneklerden rasgele secilerek
yenisiyle degistirilmesiyle olusturulur. Her
agac¢ egitim seti olusturulurken verilerin {icte
biri aga¢ disina ayrilir, geri kalani ile
siniflandirma  hatast  hesap edilir [12].
Calismamizin  verileri RO yontemi ile
degerlendirilirken, dogrusal regresyon
yonteminde oldugu gibi tek bir giris
(lokasyonlarm verim ortalamasi) kullanilarak
genotipe ait verim tahminlemesi yapilmustir.

k-EYK,  parametrik  olmayan  bir
smiflandirma ve regresyon yontemidir. Bir
Oormegin k adet segilen egitim uzayindaki
smiflart belli olan noktalara olan uzakliklarina
gore smiflandirma islemi yapmaktadir [6].
Uzaklik  hesaplar1  Minkowski,  Oklid,
Manhattan  olmak  lizere l¢  grupta
incelenmektedir. Bu calismada Oklid uzaklik
Olciisii kullamlmis ve k=10 adet en yakin
komsuya gore analiz yapilmistir, lokasyonlara
ait verim ortalamalar1 giris etiketi olarak

sistemin  Ogrenimi  gerceklestirilmis  ve
genotipe ait verim tahmini yapilmasi
istenmistir.

82

Cizelge 2. Dogrusal ve SMO regresyon analizi
formiil sonuclari

Table 2. Linear and sequential minimal
optimization regression analysis

Jformula results
Kullanilan metot
Method used
Dogrusal regresyon
Linear regression

SMO

Formiil
Formula

Verim = 0.9999 x OrtVerim + 0.0596

Verim =-0.0196 x lokasyon — 0.0783 x
genotip + 0.3628 x OrtVerim + 0.2577

BULGULAR VE TARTISMA
Basarim Metrikleri

Calismamizin  se¢ilen model {izerindeki
basarimlari, Ortalama Karesel Hatanin
Karekokii (Root Mean Squared Error—OKHK)
ve Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute
Error—OMH) metrikleri ile degerlendirilmistir.

OKHK, bir model tarafindan tahmin ettigi
degerler ile gercek degerleri arasindaki
mesafeyi 6lcen kuadratik bir metriktir ve bu tip
farkliliklart 6l¢mek igin sik¢a kullanilir [25].

N
1
OKHK = NZ(Etahmin - Eger(;ek)2
i=1

OMH, sifira yakinliginin modelin tahmin
yetenegi igin iyi oldugu diisliniilen bu hata
metriginin  Olgiim  degerleri ile model
tahminleri olan stirekli iki degisken arasindaki
farkin ol¢iitiidiir [8].

n

1
OMH =—Z|ej|
l’1.
j=1

Deneysel Sonuclar

Calismamizda, 12 lokasyondan, 24
genotipe ait 4 tekerriirli toplam 1153 adet
verim degerine gbre genotipe ait verim
tahmini, makine 6grenmesi yontemleri iginde
regresyona dayali metotlar kullanilarak
yapilmistir. Basarim metrikleri ise OKHK,
OMH olarak se¢ilmistir. Buna gore, dogrusal
regresyon analizinde 8.60 OKHK, 10.82
OMH, SMO analizinde 10.67 OKHK, 8.34
OMH, k-EYK analizinde 7.73 OKHK, 6.00
OMH, RO analizinde ise 7.61 OKHK, 5.89
OMH degerleri bulunmustur. Bu degerler toplu
olarak Cizelge 3’te verilmistir.
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Calismamizda sadece SMO yonteminde
giris etiketi olarak, veri setimizde bulunan 3
Oznitelik (genotip, lokasyon, lokasyona ait
ortalama  verim)  kullanilirken,  diger
yontemlerimizde sadece verim kullanilmstir.

Sonuclarin  tahminlemesinde, SMO ve
Dogrusal Regresyon i¢in formiil (Cizelge 1),
RO i¢in 23 alt dala ayrilmig bir aga¢ yapisi
(Cizelge 4) ve k-EYK yonteminde ise birbirine
yakin 6 farkli kiime sonucu (Sekil 1) soz
konusu olmustur.

Aslinda kiimeleme algoritmasina sahip olan
k-EYK, regresyona dayali hesaplarda da
kullanildig1 igin aragtirmamiza eklenmistir. k—
EYK sonuglari; verim ortalama degeri 225—
232 arasinda ise, tahmini deger 226.7, 270—
270.3 arasinda ise 260.23, 337.5-358.2
arasinda ise 339.86-358.26, 410.9 ise 403.21,
461.2 ise 463.18 ve son olarak 496-529
arasinda ise 463.18 ile 498.56 arasinda
olmustur. Ancak Sekil 1°de de goriildiigii lizere
veriler 6 kiime {izerinde ayrilmis ve tam
anlamiyla 1slah¢1 i¢in kullanigh bir tahminleme
sonucuna varilamamustir.

Cizelge 3. Uygulanan metotlar ve hata metrik
degerleri

Table 3. Applied methods and error metric
values

Kullanilan metot
Method used

Ortalama karesel
hatanin karekokii
Root mean squared
error

Ortalama mutlak
hata
\Mean absolute error

Dogrusal regresyon

: ; 8.60 10.82
Linear regression

SMO 10.67 8.34

k-EYK 7.73 6.00

RO 7.61 5.89

3T

}

}

}}

Sekil 1. k-EYK kiimeleme yapis1
Figure 1. k—EYK clustering structure

RO analizine iligkin ayrintili bilgi Cizelge
4’te verilmis olup, tahmin i¢in giris degerleri
384.55’ten kiiciikse ¢ikis degerlerinin 227.75

ile 375.9 arasinda oldugu, biiyiikse 422.95 ile
531.26 arasinda degerler aldig1 gozlenmistir.
Ayrica genotipe ait verim tahmini modeller
tizerindeki hata pay1 bu analizsin sonucundan
elde edilmistir. Bu sonug¢lar dogrultusunda
genellikle bitki 1slah programlarinda verim
tahmin ¢aligmalarinda kullanilan dogrusal
regresyon yontemi ile daha yiiksek dogruluk
saglayan RO yontemi beraber kullanilmasi
onerilmektedir.

Elde edilen hata oranlarmmin daha ¢ok
diisiiriilebilmesi i¢in bitki 1slah verim tahmin
calismalarina baska oOznitelikler (bitkiye ait
olgunlagma siiresi, bitki boyu, basaklanma
siiresi vb.) eklenerek tekrar yapilmasi ve
sonuclarinin tekrar karsilastirilmasi gerektigi
ortaya gikmustir.

Cizelge 4. RO agac yapisi
Table 4. RO tree structure
OrtVerim < 384.55

| OrtVerim < 303.9

| | OrtVerim<251.6:227.75

| | OrtVerim>=251.6:275.99

| OrtVerim>=303.9

| | OrtVerim < 352.45

| | | OrtVerim<342.1: 356.96

| | | OrtVerim>=342.1: 336.07

| | OrtVerim>=352.45:375.9

OrtVerim >= 384.55

| OrtVerim <476.85

| | OrtVerim < 436.05: 422.95

| | OrtVerim >=436.05: 458.47

| OrtVerim >=476.85

| | OrtVerim <512.75

| |  OrtVerim<501.4

| | | OrtVerim <494.4: 489.64

| | | OrtVerim>=494.4

| | | | OrtVerim<498.3:499.67

| | | | OrtVerim>=498.3:495.78
| |  OrtVerim >=501.4: 510.89

|

|
|
|
|
|
|
| OrtVerim >=512.75: 531.26

SONUC

Glnlimiizde ticaret, egitim, mihendislik,
borsa, bankacilik, tip ve telekomiinikasyon gibi
birgok alanda basarili uygulamalar1 olan
makine Ogrenmesinin tarim alaninda da
uygulanmas1 ve yeni ¢ikarimlar ortaya
cikarmasi kaginilmazdir. Bitki islaht bilimi,
toplumun gida ihtiyacim1 karsilamak igin
o6nemli bir disiplindir. Bu ¢alismada 2018
yilina ait arpa 1slah programinda kullanilan, 24
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genotipte 12 farkli lokasyondan 4 tekerriirlii
olmak {izere toplanan genotipe ait verim
bilgileri, makine 6grenmesi yontemleri icinde
yer alan regresyona dayali algoritmalar
kullanilarak genotip verim tahmini yapilmistir.
Hesaplanan hata metrik sonuglarina gore,
RO’nun dogrusal regresyondan daha yiiksek
performans gosterdigi gorilmiistiir. Yapilan
literatiir calismalarinda, bitki 1slahinda genotip
veriminin  tahminine  yonelik  dogrusal
regresyon disinda bagka makine G6grenmesi
yontemine rastlanmamigtir. Bu nedenle bitki
1slah  programlarinda kullanilan dogrusal
regresyon yontemi ile RO analizinin birlikte
kullanilmasi Onerilmektedir. Terideki
calismalarda, bitkiye ait farkli 6znitelikler
ekleme ve Dbagka makine &grenmesi
algoritmalart yoluyla tahmin performansini
artirmay1 hedeflemekteyiz. Ayrica c¢evrimigi
milli bir 1slah istatistik web uygulamasi
gelistirmeyi ve bu uygulama ile 1slah
calismalarinda kullanilan analizleri tek bir
catida toplamay1 amaglamaktayiz.
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Oz

Duyusal degerlendirme, uyaricilari algilayabilmek i¢in analiz eden, 6lgen ve tepkileri yorumlayan bilimsel
bir disiplindir. Duyusal analiz teknikleri {irlinlerin kalite kontroliinde ve firiin farkliliklarinin
karakterizasyonunda biiyiik 6lgiide kullanilmis bir yontemdir. Tanimlayict Duyusal Analizler (DA)
gidalarin duyusal degerlendirilmesinde biiyiik 6l¢iide kullanilmaktadir. Farkli sekillerde tanimlayici
analizler mevcuttur. Bunlar: Lezzet Profil Metodu, Tektiir Profil Metodu, Kantitatif Tanimlayici1 Analiz,
Kantitatif Lezzet Profili, Spektrum Metodu, Serbest—Se¢im Profilli, Zamansal Baskin Duyumsama
(Temporal Dominance of Sensation-TDS) seklinde siralanabilmektedir. Sarabin  duyusal
tanimlayicilarinin, spesifik terimler seklinde gruplandirilmasiyla standardize edilmis bir terminoloji
olusturulmustur. Bu terminoloji bir iletisim araci olarak, sarabin aroma yada lezzet tekerlegi ad1 ile duyusal
analizlerde kullanir. Sarap fireticileri i¢in {izimiin tadina bakarak olgunluga karar vermek yaygin bir
uygulamadir. Fakat optimum olgunlugu algilayabilmek damak egitimi, tecriibe, deneyim ve dlgiilebilen
parametreler gerektirir. Cekirdege, kabuga ve sapgiga bagl iiziimiin goérsel ve dokunsal incelenmesini
igeren ve bunu tane pulpunun, kabugunun ve ¢ekirdeginin tadilmasinin takip ettigi duyusal bir tanimlayici
metot kullanilmaktadir. Bu c¢alismada iiziimlerde ve saraplarda kullanilan farkli tanimlayici analiz
metotlari, duyusal tanimlayicilari tanitilacak ve uygulamalarindan 6rnekler verilecektir.

Anahtar Kelime: Duyusal degerlendirme, tanimlayic1 duyusal analiz, sarap, izim

DESCRIPTIVE SENSORY ANALYSIS IN WINEGRAPES AND WINES
ABSTRACT

Sensory evaluation is a scientific discipline that analyzes and measure in order to perceive the stimulus and
interpret the responses. Sensory analysis techniques are the methods that are used widely on quality control
and characterization differences of products. Descriptive Sensory Analysis (DA) is widely used in sensory
evaluation of foods. There are different types of descriptive analysis. These are Flavour Profile Methods,
Texture Profile Method, Quantitative Descriptive Analysis, Quantitative Flavour Profiling, Spectrum
Method, Free—Choice Profiling, and Temporal Dominance of Sensation. Terminology for sensory attributes
of wine have been formed and standardized with classifying specific terms. This terminology is used as
communication tools that is called aroma or flavor wheel in sensory evaluation. Deciding maturity of grapes
due to tasting is the general tool for the grape growers. Perceiving optimum maturity require plate training,
practice, experience and quantitative parameters. Descriptive sensory method is used in evaluation of visual
and tactile for grapes and following with tasting the grape pulp, skin and stalk. In this study, different
descriptive analysis methods used for grapes and wines, sensory attributes are introduced, and are given
examples of sensory evaluations.

Keywords: Sensory evaluation, descriptive analysis, wine, grape
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GIRIS

Duyusal degerlendirme, uyaricilari
algilayabilmek icin analiz eden, Olgen ve
tepkileri yorumlayan bilimsel bir disiplindir.
Duyusal analiz teknikleri iriinlerin kalite
kontrolinde  ve  iriin  farkliliklarmin
karakterizasyonunda biiyiik 6l¢lide kullanilmig
bir yontemdir [4, 8, 11, 31, 32, 40].

Duyusal analizlerde anlamli bir sonug elde
edilmesi i¢in dogru bir sekilde egitilmis
panelistlerin kullanilmas1 ana bir unsurdur.
Egitilmis panelistler bile olsa kisisel fizyolojik
farkliliklar panelistlerin algilamasinda
farkliliklara neden olur. Bu nedenlerle panelist
performansinin takip edilmesi ¢ok énemli bir
rutin olmalidir [5, 18, 31]. Bu amagla ¢ok
degiskenli analizler kullanilir [31].

Tanimlayic1 duyusal metotlar, iriinlerin
duyusal degerlendirilmesinde egitimli
panelistler tarafindan duyusal tanimlayicilarin
hem  kalitatif hem  kantitatif olarak
belirlenmesinde  kullanilan en  gelismis
yontemdir [23]. Bir {irlinii digerlerinden ayiran
aroma, goriiniis, tat, lezzet, tekstiir, agiz hissi,
tadim sonras1 ve ses gibi 6zelliklerinin kalitatif
yonden degerlendirilmesini kapsar. Algilanan
iriin  Ozellikler, daha sonra panelistler
tarafindan kantitatif olarak degerlendirilir [24].

Tanimlayici duyusal analizlerin en 6nemli
avantaji, tiikketici tercihi ya da enstriimantal
analiz sonuglari ile duyusal sonuglar arasinda
bir iliskinin tespit edilebilmesini saglamasidir
[24]. Aym1 zamanda tanimlayict duyusal
analizler iiriinlerin kalite kontroliinde tiiketici
tepkilerinin  anlagilmasinda ve iriinlerin
eslesmesinde kullanilabilir [10].

Bu derlemede tanimlayici duyusal analiz
teknikleri ve bu tekniklerin saraplik tiziimlerde
ve saraplarda kullanimi iizerine durulmustur

TARTISMA
Tanmimlayict Duyusal Analiz Metotlart

Saraplarda kalite parametrelerini
belirlemek i¢in duyusal analiz teknikleri yogun
olarak kullanilmaktadir. Tanimlayict duyusal
analizler (DA) gidalarm (saraplar dahil)
duyusal degerlendirilmesinde biiyiik Ol¢iide
kullanilmaktadir. Tanimlayici Duyusal analiz
(DA) teknikleri gectigimiz on yillik donemde
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saraplara uygulanmistir ve iirlinlerin objektif
bir sekilde karakterize edilmesini ve ayirt
edilmesini saglayan standart bir prosediir
haline gelmistir [31]. Farkli sekillerde
tanimlayici analizler mevcuttur. Bunlar: Lezzet
Profil Metodu, Tektiir Profil Metodu,
Kantitatif Tammlayict Duyusal Analiz,
Kantitatif Lezzet Profil Analizi, Spektrum
Metodu, Serbest—Sec¢im Profilli, Zamansal
Baskim  Duyumsama (TDS)  seklinde
siralanabilmektedir.

Farkli tanimlayic1 duyusal analiz metotlart
arasinda ilk metot Lezzet Profil Metodu
(FPM)’dur. Bu metot 1940’11 yillarin sonunda
1950’11 yillarin basinda Artuhr D. Little ve Co.
firmasinda gelistirilen ve ilk rapor edilen
yontemdir [3, 24]. Bu yoOntem kalitatif bir
tanimlayic1 testtir ve 4-6 kisilik yiiksek
derecede egitimli  panelistler tarafindan
gerceklestirilir. Bu metot ilk olarak mono
sodyum glutamatin lezzet algisi {izerine
etkisini arastirmak i¢in kullanilmistir. Analizde
kullanilan tanimlayicilar panel tarafindan ortak
bir karar ile belirlenir. Panelistler hedonik bir
puanlama (0—1-2-3) ve semboller (+,)(,-) ile
iiriinleri degerlendirirler. Sonuglarin sembol ve

puanlama ile ifade edilmesi riinlerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesini
zorlagtirdigi i¢in daha sonralari yOntem

degistirilmis ve Triinler 1 ile 7 arasindaki
puanlar ile degerlendirilmistir. Y&ntemin ismi
de Profil Ozellik Analizi (PAA) olarak
degistirilmistir [21]. Bu metodun en biiyiik
dezavantaj1 da kiigiik bir grup ile calismasi ve
kullanilan teknik duyusal terimlerin tiiketici
tercihleri ile iliskilendirilmesindeki zorluktur
[24].

Diger bir tamimlayici metot ise Tekstiir
Profil Metodu (TPM)’dur. Bu yontem 1960’11
yillarda General Foods firmasi i¢in caligan
bilim insanlar1 tarafindan FPM temel alinarak
gidalarin tekstlir yapisim siniflandirmak igin
gelistirilmistir. Klasik TPM siniflandirmay1
temel alarak ger¢eklestirilmistir [2].

Bir bagka tanimlayici metot ise FPM’nin
dezavantajlarinin  giderilmesi ile olusturulan
Kantitatif Tanmimlayic1 Duyusal Analiz (QDA)
teknigidir. Bu teknigi takiben, Isvicre’de
Givaudan—Roure tarafindan QDA modifiye
edilerek Kantitatif Lezzet Profil Teknigi (QFP)
gelistirilmistir. Bu teknik sadece lezzet
bilesimi i¢in kullanilmistir [24, 35, 36, 37]. Bir
digeri, Spektrum Metodu, 1970 yilinda Gail
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Vance Civille tarafindan TPM temel alimarak
gelistirilmistir. Bu metotta terimler panelistler
tarafindan belirlenmez, tanimlayicilar ve
tanimlayicilarin agiklanmasit ve puanlamasi
standardize edilerek panelistlere sunulur.
Kullanilan terimler QDA metodundan daha
spesifiktir [21]. Genel Tanimlayici Analiz
(GDA) yontemi ise birgok metodun
birlestirilmesi ile ortaya ¢cikmustir.

Tiiketici hedefli tanimlayici analizlerde ise
Serbest—Se¢cim  Profil  (FCP)  teknigi
kullanilmaktadir. Bu teknik 1980’li yillarda
Ingiltere’de gelistirilmistir. Bu teknikte her bir
panelist tirtinii istedikleri gibi
degerlendirebilirler ve istedikleri
tanimlayicilar1 kullanarak o {iriinii tanimlar,
bdylece her bir panelist kendi tanimlayicilarini
olusturur. Bu sckilde elde edilen terimler
Genellestirilmis  Procrustes Analiz (GPA)
istatistiksel yontemi kullanilarak
degerlendirilir [24, 22, 41]. Flas Profil teknigi
ise 2000 yilinda Sieffermann tarafindan
gelistirilmistir. Bu  teknikte, panelistler
eksperlerden  segilir ve  serbest—se¢im
profilindeki gibi her bir iiriin i¢in tanimlayici
olusturmalar1 istenir, daha sonraki oturumda
ise bu tanimlayicilar derecelendirilir [21].

Zamansal Baskin Duyumsama (TDS)
metodu  ise zamana baghh  duyusal
tanimlayicilardaki  degisimi incelemektedir
[26]. Bu metotta panelistler 6rnegi tattiktan
sonraki belli bir siire araliginda baskin olarak
duyumsadiklar1 ~ tanimlayicilar1  secerler.
Bilgisayar programi yardimi ile
gerceklestirilen metotta panelistler 6rnegi
isirdiktan sonra “Bagla” butonuna basarak
siireyi baglatirlar. Belirlenen siirede agizdaki
¢igneme siiresince duyumsadiklar1 baskin
tanmimlayicilar secerler.

Kantitatif Tanimlayici Duyusal Analiz
(QDA) 1970’1 yillarda gelistirilmis  bir
tekniktir [21, 38, 39]. Oncelikle panelistler
(10-12  kisi) panel lideri baskanliginda
ornekleri tanimlayacak terimleri belirlerler.
Daha sonra panelistler bu tanimlayicilar igin
referans standartlar ya da sozlii agiklamalar
olustururlar. Ayrica her bir tanimlayici i¢in en
disik ve en yiiksek olmak iizere dayanak
noktalar1 belirlenir. Panelistler 6n ¢aligmalari
gerceklestirip, tanimlayic1 terimleri belirleyip,
dayanak noktalar flizerinde bir anlagsmaya
vardiklarinda, asil degerlendirme izole edilmis
duyusal kabinlerde gergeklestirilir. Her bir

tanmimlayici i¢in belirli uzunluktaki grafik
skalalar kullanilarak isaretleme yapilir. Elde
edilen puanlar ¢ok degiskenli istatistiksel
analizler ile degerlendirilir. Grafiksel sunum
ise orlimcek ag1 diyagrami ile gergeklestirilir
[21].

Saraphk Uziimlerde Tammlayict Duyusal
Analizler

Uziimlerde duyusal degerlendirme, sarap
kalitesi acisindan son derece énemli olan bag
bozumu zamaninin belirlenmesi ve {iziimlerin
kalite ayriminda iiziim yetistiricileri ile sarap
iireticilerine rehberlik yapmaktadir. Calismalar
gostermektedir ki  sarap  {reticilerinin
%60’ 1indan fazlas1 ve iziim yetistiricileri
lziimiin  duyusal O&zelliklerine  bakarak
bagbozumuna karar verirler [12]. Fakat tadim
metotlart kendi tecriibelerine gore
sekillenmistir ve kantitatif bir sonu¢ vermez ya
da sonuglarin Kkarsilastirllmasina  olanak
saglamaz  [24]. Optimum  olgunlugu
algilayabilmek damak egitimi, tecriibe,
deneyim ve dlgiilebilen parametreler gerektirir.
Bu kisimda lizimiin duyusal
degerlendirilmesinde kullanilabilecek
tanimlayici duyusal teknikler Ozetlenmeye
caligtlmustir.

Saraplik iiztimlerde, duyusal o6zelliklerin
belirlenmesi ve Olgiilmesini amaglayan ilk
metot Rosseau ve Delteil [29] tarafindan
yaymlanmistir. Bu metotta ilk asamada;
¢ekirdege, kabuga ve sapgiga bagl tiziimiin
gorsel ve dokunsal incelenmesi yapilir ve bunu
tane pulpunun, kabugunun ve c¢ekirdeginin
tadilmas1 takip eder. Her parselden alinan
birbirinden ayr1 ii¢ iiziim tanesi {izerinde
olgunluk incelenir. Bu metoda kantitatif
tanimlayici duyusal analiz (QDSA) denilmis
ve lziim tanesi i¢in ISO 11035 standardina
gore lezzet, aroma ve agiz-hissi 6zelliklerini
tanimlayabilecek terimler gelistirilmistir [14].

Rosseau ve Delteil [29]’in gelistirdikleri
metoda gore saraplik liziimiin olgunlugunun
duyusal degerlendirilmesi birbirini takip eden
dort asamada gergeklestirilir. Bunlar; {iziim
tane olgunlugu, iiziim pulpunun olgunlugu ve
yapisi, Uziim pulpunun aromasi, kabuk
olgunlugu olarak siralanir. Bu yontem hizli ve
pratik bir yontem olup bagda kullanilmasi
amaglanmustir. Rousseau [30]’nun
gerceklestirdigi diger calismada ise yOntem

&9
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arastirma amacghi  kullanilabilecek sekilde
gelistirilmistir. Arastirma amaclh kullanilan
yontemde pulp, kabuk ve cekirdek igcin 20

olgunluktaki tiziimler igin “1” puan, yiiksek
olgunluktaki {iziimler i¢in “4” puan verilmistir.
Cizelge 1°de {iiziim tanesinin olgunlugunun
degerlendirilmesine kullanilan tanimlayicilar
goriilmektedir [9, 12, 29].

farkli  gorsel ve lezzet tamimlayicist
belirlenmistir. Her iki yontemde de dort puan
kategori  skalast  kullamilmistir.  Diisiik

Cizelge 1. Uziim tanesinin olgunlugunun degerlendirilmesi [9]
Table 1. Evaluation of grape maturity [9]

Tanen—renk olgunlugu, tane deforme olabilirligi, tanen lezzet Pulpun olgunlugu ve Pulpun
Puan basamaklari yapist aromatik Kabuk olgunlugu
olgunlugu
Point| Tannin—colour maturity, berry deformability, tannin flavour | Maturity of grape pulp | Aromatic Skin maturity
steps and structure maturity
Yesil goruntu. (beyaz (,?esltler- a1 n). Jelatinimsi, asit baskin,
Green reflections (white varieties). ulp giiclit bir sekilde
IPembe goriintii (kirmizi gesitler igin). pu'p gUGIL bIr S¢ - Otsu kokulu, sert
; . ™ kabuga ve gekirdege bagli .
\Pink reflections (red varieties). (yapisik) Otsu kabuk, asidik.
1 [Taneler siki ve sikildiginda kolay deforme olmuyor. Yapigt)-
Berries are. ﬁrr{t and w'zh'en squeezed, do not deform easily. Gelatinous, acid Herbaceous Hard skin with
[Tanenler az yogun, asidik ve buruk. . herbaceous notes,
. ° . . L . dominant, pulp adheres g
Tannins have little intensity, are acidic and astringent. . acidic.
. . strongly to skin and
(Cekirdekler yesil ve/veya sar1. seeds
ISeeds are green and/or yellow. )
Yesil goruntu. (beyaz Q.esltler- 1(;.111). Je.tlatlmmsh seker ve as1.t Oldukga saglam
Green reflections (white varieties). miktarlari yakin fakat asit 4
A L - doku, nétr ve/veya
IPembe goriintii (kirmizi gesitler i¢in). baskin, pulp kabuga ve
X . o P hafif otsu koku,
\Pink reflections (red varieties). ¢ekirdege biraz yapisik. .. S
s Notr asidik.
5 [Taneler siki ve sikildiginda kolay deforme olmuyor.
Berries are j{rm anfi %ﬁen squeezedv, do not deform easily. Qelatmou;, sugar and | Neutral | Quite tough texture,
[Tanenlerin biraz asitligi ve buruklugu var. acid level similar but acid .
. 2. > . neutral and/or light
Tannins have some acidity and astringency. dominates, pulp has some
. . . Sr . herbaceous notes,
(Cekirdekler yesil kestane karakterine sahiptir. adherence to skin and o
acidic.
Seeds have the character of green chestnuts. seeds.
IHomojen saman saris1 ve amber rengi (beyaz cesitler i¢in).
\Homogeneous straw yellow and amber color (white varieties).
Siyah ve koyu kirmizi (klrm.121.ge$1tler icin). Jelatinimsi/sulu, seker Yun}usak doku ve
Black and dark red (red varieties). . . notrden hafif
- e laside baskin, asitlik 1limli. .
[Taneler yumusak ve sikildiginda kolaylikla deforme olabilir T meyvemsi kokuya ve
fakat elastiktir. pulpun sadece ISuCUk bir bitiginde otsu koku
Berries are soft and when squeezed, deform easily. kls.ml lfabuga ve Hafif  |ile birlikte, cok hafif
g o al - g cekirdege yapisik. . .
3 Uziim ezildiginde {iziim pulpu renk verir. meyvemsi asitlik.
Grape pulp extracts color when grapes are crushed. Gelatinous/iuicy. suear
IKabukta biraz yumusak tanenler vardir fakat biraz buruk ve . 4 y 8 Light fruit |  Soft texture with
asidiktir. dominates over acid, neutral to slightly
\Skin has some soft tannins but a little astringent and acidic. sZ'w;zit erztle ZZZ;?:;”ZZI); o fruity notes with a
(Cekirdekler saridir ve hig yesil izi yoktur, buruklukla beraber | *"*8" P¥P herbaceous finish,
lkavrulmus kokular. skin and seeds very slight acidity.
ISeeds are yellow with no trace of green, roasted notes with
lastringency.
IHomojen amber (beyaz gesitler igin). Cignendiginde kabuk
[Homogeneous amber (white varieties). kolaylikla pargalanir
Siyah (kirmizi gesitler i¢in). veya dagilir,
Black (red varieties). ¢ignendikten sonra
[Taneler yumusaktir, sikildiginda kolaylikla deforme olabilirler. | Sulu, seker baskin ve asit ince bir macun
Berries are soft and when squeezed, deform easily. zay1f, pulpun kabuga ve Yosun formundadir, otsu
[Tanenler ince tanelidir ve asitlik yoktur. ¢ekirdege hicbir me i msi koku yoktur ve
Tannins have fine grain with no acidity. yapisikligr yoktur. e eﬁ(okus’u yogun bir meyvemsi
4 [Cekirdekler koyu kahverengidir. ¢ koku vardir.
ISeeds are dark brown. Juicy, sugar dominates Int fruit,
(Cekirdekler kavrulmustur ve burukluk olmadan kavrulmus with week acid, no :OZISSZ Y Z;n Skin easily
llezzeti vardir. adherence of pulp to skin 7J broken/crumbly when|
ISeeds have toasted, roasted flavor without trace of astringency. and seeds chewed, forms a fine
Taneleri salkimdan koparmak kolaydir ve kolaylikla sapgiktan paste after chewing,
layrilir. intense fruitiness
Berries are easy to pick from the bunch—separate easily from with no herbaceous
the pedicel. notes
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[lk asamada, salkimda bulunan iiziim
tanesinin sap¢iga baglandigi noktadaki rengi
ile kolaylikla sapgiktan ayrilip ayrilmadigina
dikkat edilir. Daha sonra nazikge tane sikilarak,
deformasyon olabilirligi incelenir. Sonra tiziim
tanesi agiza alinarak dil ile agzinizin st
kismina kars1 ezilir.

Ikinci asamada, Uziim tanesinin asitligi ve
pulpun c¢ekirdege ve kabuga bagliligi
degerlendirilir. Uziim pulpunun dokusunun
sulu ya da jelatinimsi olup olmadig incelenir.
Bu arada agizdan ¢ekirdek ve kabuk cikarilip
daha sonraki inceleme igin saklamir. Ugiincii
asamada, pulpun aromasi degerlendirilir,
ornegin pulp meyvemsi ya da otsu 6zellikler
gosterebilir. Son asamada ise daha 6nce ayrilan
kabuklar belirli sayida cignenerek
degerlendirilir. Cigneme sirasinda kabugun
kolay parcalanabilmesi, kabugun bozulmadan
kalmas1 ya da piriizsiiz hamur formunda
kalmas1 gibi parametrelere dikkate alinir.
Uziim kabugunun buruklugu degerlendirilir.
Bu asamada kabugu tiikiirdiikten ya da
yuttuktan sonra agzinizda kurulugun ne kadar
stire kaldig1 6nemlidir.

Yine bu asamada, daha oOnce ayrilan
cekirdek rengi degerlendirilir ve daha sonra
cekirdek On disler arasina alinarak ezilir.
Cekirdek yapisi unlu, yumusak veya gevrek bir
yaptya sahip olabilir. Cekirdegin aciligi,
buruklugu ve ya yanik karakterdeki lezzeti
degerlendirilir. Uziim tane olgunlugu, pulpun
olgunlugu, pulpun aromatik yapisi, kabuk
olgunlugu asamalarin her birinden 4 puan alan
senkronize olgunlasan {iziim Orneklerinden
yiiksek kaliteli saraplarin iiretilmesi beklenir.
Bagbozumunda her bir parametreden diisiik
puan [1 ve 2] alan iiziimler i¢in kullanilan bag
yetistirme metodunun ya da ¢esidin gelisiminin
incelenmesi gerekir [29]. Genel olarak, orta
kalite  sarabna denk  gelen  karisik
kombinasyonda puan alan iiziimlerden iiretilen
saraplardir. Alternatif olarak, es zamanh
olgunlagmayan {iziimlerden {iretilen saraplar
kalite bosluklarin1 dolduracak diger saraplar ile
kupaj uygulanabilir [9].

Saraplarda Tanimlayici Duyusal Analizler

Tanmimlayic1 duyusal analizler teknikleri
esnek bir metodolojiye sahiptir, fakat anlamli

bir sonu¢ elde edilebilmesi duyusal analizi
gerceklestirilen kisilerin bu konudaki egitim ve
tecriibelerine dayanir. Bu teknik bir ¢ok amag
icin kullanilabilir ve bir ¢ok farkli tanimlayici
yada kriter degerlendirilmesi
yapilabilmektedir. Panelist egitimi, saraplarin
tanmimlayicilarmin  belirlenmesi ve referans
standart kullanimi teknikte dnemli unsurlarin
basinda gelmektedir. Panelist egitimi ile ilgili
ISO standartlar1 (ISO 8586—1 ve ISO 8586-2)
bu teknigin gergeklestirilmesinde yardimci
olmaktadir [15, 16]. Panelistler saglikli,
iirlinleri karsilagtirmak, ayirmak ve uyaricilari
tanimlamak i¢in gerekli normal duyusal
keskinlige sahip, iyi bir dinleyici olan, kendi
duyusal yetenegini gelistirmeye istekli ve tiim
egitim seanslarina  katilma  kararliligim
gosteren bireylerden segilir [19]. Panelistlerin
temel tat ve koku fizyolojisi bilgilerine sahip
olmasi1 Onemlidir. Bunun yaninda acilik,
tatlilik, eksilik gibi tatlar1 ve burukluk gibi agiz
hissi ozellikleri algilayabilmesi gerekmektedir
[21, 25]. Bunlarin yaninda panelistlerin
duyusal algilamalarindaki  zayifliklarinin
farkinda olmalar1 6nem teskil etmektedir [25].
Ornegin, insan popiilasyonun %25’si aci tadi
algilayamamaktadir [20].

Saraplarda tanimlayici analizler
gerceklestirirken belli bir derece egitime
ihtiyag vardir. Oncelikle panelistler analizlerde
kullanilan terimler ve sarabin tanimlayicilar
ile ilgili olarak bilgilendirilmeli, tadim ve
koklama teknigi ile duyusal skalalarin dogru
kullanimi anlatilmalidir. Bunlarin yaninda
spesifik sarap igin kullanilmasi 6nemli olan
referans standartlar panelistlere tanitilmali ve
panelistlerin  bu koku ve tatlar1 ayirt
edebilmelerine yonelik alistirma ve egitim
saglanmalidir. Cizelge 2’de Kalecik karasi
saraplariin tanimlayici duyusal analizleri ile
ilgili ¢aligmada kullanilan koku tanimlayicilar
ve ilgili referans standartlarin kompozisyonu
goriilmektedir [6].

Misket saraplarmin tanimlayict duyusal
analizleri tlizerine gerceklestirilen baska bir
calismada ise renk kriteri i¢in kullanilan
referans sablon Sekil 1’de goriilmektedir [7].
Renk kriterini degerlendirirken skalanm ug
noktalar1 igin referans belirlemek onemli bir
asamadir.
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Cizelge 2. Tanimlayict duyusal analiz igin segilen koku tanimlayicilari ve ilgili referans
standartlarin kompozisyonu [6]
Table 2. Odor descriptors and related references standards in descriptive sensory analysis [6]

Tanimlayicilar Referans standartlar
Descriptors Reference standards

Kirmizi meyve 2 gr visne, kirmizi erik, ¢ilek, ahududu pargalart karsimi
Red fruit 2 gr mix of sour cherry, strawberry, raspberry pieces
Siyah meyve 2 gr siyah erik, frenk iiziimii, dut, yabanmersini pargalar1 karigimi
Black fruit 2 gr mix of black plum, black currant, mulberry, blueberry pieces
Kuru meyve 2 gr kuru incir, kuru iiziim, kuru erik pargalar karisimu
Dry fruit 2 gr mix of raisen, dry fig, prune pieces
Marmelat 1 gr erik ve vigsne marmelat karigimi
Jammy 1 gr mix of sour cherry and plum marmalades
Cigeksi 1 tane menekse ¢igeginin yapraklari
Flowery 1 violet flowers petals
Baharat 0.5 gr targin, hindistan cevizi, karanfil karigim
Spicy 0.5 gr mix of cinnamon, clove, coconut
Sekerleme/Lolipop 0.5 gr kirmizi, yesil, sar1 renkli jelibon parcalar karigimi
Confectionery/Lollipop 0.5 gr mix of red, green, yellow jellybean pieces
Cikolata/Moka 1 gr siyah ¢ikolata pargalari ve 0,5 gr hazir moka kahve tozu
Chocolate/Mocha 1 gr dark chocolate pieces and 0.5 gram mocha coffee powder
Vanilya/Agagsi 1 damla vanilya esansi ve 2 adet kiigiik fi¢1 pargasi
Vanilla/Woody 1 drop vanilla essence and 2 little piece of oak chips

a Miktarlar spesifik olarak 30 mL nétral geng kirmizi saraba ilave edilmistir.

a Addition of 30 mL neutral young red wine

Acik yesil / Light green

Saman sari—Altin sar1 / Hay yellow—Golden yellow

Sekil 1. Gorsel degerlendirmede referans alinan renk skalasi [7]
Figure 1. References color scale for visual evaluation [7]

Tanimlayici duyusal analizlerde 10 ya da 15
cm’lik grafik skalalar kullanilmaktadir [21].
Bu skalalar az yogundan ¢ok yoguna dogru
artis gostermektedir. Renk kriterinden ise agik
tondan koyu tona dogru giden bir skala
diizenlenmektedir. ~ Ama¢  dogrultusunda
tatlililk yada eksilik gibi tamimlayicilar igin
skala tlizerinde yer alan ug¢ noktalar i¢in az
yogun ve ¢ok yogun icin referans standartlar
kullanilabilir.

Egitimin baslangicinda, panelistler ile
birlikte analiz edilecek sarap Ornegi igin
tanimlayicilar agik oturum seklinde belirlenir.
Sarabin duyusal tanimlayicilarinin, spesifik
terimler seklinde gruplandirilmasiyla
standardize edilmis bir terminoloji
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olusturulmustur. Bu terminoloji bir iletisim
araci olarak, sarabin aroma yada lezzet tekeri
ad1 ile tanimlayic1 duyusal analizlerde kullanir.
Aroma ¢emberi saraplarin duyusal
degerlendirmesinde referans olmasi amaciyla
Kaliforniya Universitesi Onoloji Béliimiinde
calisan Profesor Anna Nobel ve galisma ekibi
tarafindan 1984’de gelistirilmistir. Ayn1 grup
tarafindan 1987 yilinda modifeye edilen aroma
¢emberinin bir 6rnegi Sekil 2°de verilmistir.
Aroma ¢emberi ayn1 zamanda sarap ireticileri
icin standardize edilmis bir terminoloji
olusturmustur.

Tammlayic1 duyusal analizlerde egitim
calismalari ve egitim panellerinden sonra resmi
panel denilen asil duyusal analiz paneli
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gerceklestirilir. Resmi paneller 2 tekerriirlii
olarak yapilir. Bu panellerde numune, her
paneliste kodlanmis sarap tadim bardaginda ve
her panelistte farkli sirada servis edilir.
Paneller bir numuneden iki farkli kod ile iki
adet numune servis edilerek panelistlerin
tekrarlana bilirligi 6l¢iilebilir [21]. Tanimlayici
duyusal analizlerde sonuglar siklikla 6riimcek
ag1 diyagramu ile gosterilir. Sekil 3°de Bornova
misketi saraplarinda yapilan tamimlayici
duyusal analiz sonuglar1 goriilmektedir [7].
Duyusal verilerin degerlendirilmesinde
kemometrik yontemler yani cok degiskenli
istatistiksel analizler biiyiik bir uygulanma
alan1  bulmustur. Bu metotlar genellikle
gidalarin ve igeceklerin tanimlanmasinda,
siniflandiriimasinda, korelasyon ve model
olusturulmasinda kullanilmistir  [33, 34].
Birgok iiriiniin karakterizasyon caligmasinda
verilerin ~ daha  kolay  bir sekilde
yorumlanabilmesi i¢in kemometrik metotlara
giivenilir. Sarap karakterizasyonunda da

FEmaY AHINT

Sekil 2. Aroma ¢emberi
Figure 2. Aroma wheel

duyusal ve kimyasal verilerin tanimlanmasi
i¢in kemometrik analizler kullanilmigtir [33].

Genel olarak cok degiskenli istatistiksel
analizler, Ornek—tanimlayic1  matrisinden
verileri alarak anlasilir bir sekilde ifade
edilmesini saglarlar. Bu analizlere; Temel
Bilesen Analizi (PCA), Cok Degiskenli
Varyans Analizi (MONOVA), Kanonikal
Degisken Analizi (CVA), En Kiiclik Kareler
Analizi (PLS), Kiimeleme Analizi, Coklu—
Boyutsal Olgeklendirme (MDS) 6rnek olarak
verilebilir. ~ Ornegin ~ PCA,  duyusal
tanimlayicilar ile 6rnekler arasindaki karsilikl
iliskiyi grafiksel olarak ifade eder [21].
Bunlarin yaninda elde edilen duyusal verilerin,
kimyasal  veriler ile iliskilendirilmesi
(korelasyon) ile ilgili ¢calismalarda En Kiigiik
Kareler Analizi (PLS), Coklu Faktor Analizi
(MFA), Genellestirilmis Procrustes Analizi
(GPA) gibi yontemler kullanilmistir [1, 28, 13,
18].
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Sekil 3. Bornova misketi saraplarinin lezzet ve aroma profil analizi sonuclarina dair ériimcek ag1

diyagrami (B: burunda, A: agizda)

Figure 2. Sensory evaluation of Bornova muscat wines (B: nose, A: plate)

SONUC

Tammlayict duyusal analizler giiniimiizde
kullanilan en kapsamli, esnek ve kullanish
metotlardir. Bu analizler Fransa, Italya,
Ispanya, Avustralya ve Amerika gibi biiyiik
sarap Ureticisi lilkelerde yaygin bir sekilde
kullamlmaktadir. Ulkemizde ise bu analizlerin
kullanimi olduk¢a kisithdir. Bu analizlerin
yayginlastirilmas1 sarap stilinin belirlenmesi
ve sarap Kkalitesinin gelistirilmesinde sarap
ureticilerine onemli Kkatkilar saglayacaktir.
Ayrica bu analizlerin uzun vadede kullanilmas1
iizim ve sarabin ceside ve ydreye Ozgi
tanimlayicilarinin belirlenmesinde ve denetim
acisindan orijin kontroliiniin
gerceklestirilmesinde yardimci olacaktir.
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Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biyikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslk, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkiir (gerekli ise) ve kaynaklar boliminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigi 10 punto olacak sekilde yazilmalidr.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
Unvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 punto ile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

Oz ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin se¢iminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligi altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin boéliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve bliyiik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiclk harfle, Gglincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar stten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil bagliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, Gglnciil baslklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIS: Bu bdliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatilmalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmahdir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "gizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1°t Harvest
2. Hasat 46la 23.65a 22.69ab 2001a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4t Harvest
5. Hasat
3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D. N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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50
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Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) 6l¢i birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda

virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullanilmalidir (6rn: mg/I yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.

Atatiurk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstittst, YALOVA Bahge Dokiimanlari—2 30.05.2018 Rev: 02 Sayfa2/4



BAHCE
Dergi web sayfasi —Journal home page
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce/Menu/49/Bahce-Dergisi

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha dnce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartigiimalidir.

SONUGC/LAR: Bu bolimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina goére siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglik harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve késeli parantez i¢ine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gore degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi i¢in Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glicli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglari {izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitlisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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BAHCE

ISSN 1300-8943 (basili)

Dergi web sayfasi: https://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce/Menu/49/Bahce-Dergisi
Adres: Ataturk Bahge Kulttirleri Merkez Aragtirma Enstitlist Madurligl, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi

Yazar isimleri

Tim Yazarlara ait ORCID No
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e—posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gdnderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ne devredilmis olup, Atatlrk
Bahge Klturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki disindaki patent vb. bitln tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timln( kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bolimini satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri igin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatilirk
Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitilisii Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE journal publish articles about agriculture sciences in Turkish and English. In addition to articles
containing original quality research results, a limited number of reviews and translations are also included.
This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published and the broadcast right must not
be transferred. Any responsibility for the scientific ethics of the work belongs to the authors. The right of
publication belongs to the garden magazine. No copyright is paid to the author / s. 5 s copies of the published
articles are sent to the authors.

The prepared article is sent electronically to Atatlrk Horticultural Central Research Institute Horticultural
Publishing Board or to yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr together with "Article Submission and Copyright
Transfer Contract".

The articles are examined by the Editorial Board and sent to two reviewers. A decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board considering the reviewer's recommendation and author's right of
reply. In case of dispute, the decision of the members of the Magazine Advisory Board will be used. If
necessary, a third reviewer is consulted. Amendments and corrections proposed by the reviewer or Editorial
Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat
461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3% Harvest
4. Hasat
3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>- Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant
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Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610 p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23 (1-2): 79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume I: 315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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Manuscript Submission and Copyright Release Form

Article title

Author/s

ORCID Numbers
Corresponding authors
Name

Address

e—mail

Telephone/Fax

Author/s approve the followings

1. This article or part of the article was not published or sent for publication before

2. All the authors read and approved the article and they are notified about sending the article to this

journal.

3. This article was genuine and it was written by author/s

4. Responsibilities which were born from article contents belong to author

5. Author/s disclaim the copyright of the article.
Copyright of this article is belong to Ataturk Central Horticultural Research Institute and Ataturk Central
Horticultural Research Institute Editorial Board is authorized to publish the article.

Except the copyright which is mentioned above, proprietary rights of the author/s are followed;

* Except the copyright all the rights such as patent are belong to author/s

» Author/s can be use all part of the article in their books, lectures and oral presentations

o All part of the article can be copied by author for their own activities except sales objective.
Except the copyright which mentioned above copying, posting and multiplication by other methods can be
done with only permission of authorized person and Editorial Board of Ataturk Central Horticultural Research
Institute. Article or part of the article can be used with cross—referring.
This form should be signed by all authors. If authors work in different installations, sighs may be present in
different forms. Signs should be wet. Article should be sent to the journal address with this form.

Names of author/s Date Sign

Number of raw can be increased/ decreased according to number of author.
If article is not approved for publication by Editorial Board, this form is invalid.
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