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1) Ziraat Mihendisligi dergisinde, Diinyada
ve Turkiye'de tarim ve tarimi ilgilendiren
ve ayrica Ziraat Mihendisligi ile ilgili
bilimsel makale, arastirma, proje vb.
konulara iliskin yazilara resimlere yer
verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasini gegmeyen,
bir buguk araliklh sayfanin bir yuzine
anlasilir bir dille yazilmis olmalidir. Biri
orjinal biri fotokopi olmak Uzere iki adet
sunulmalidir. Tlrge karsihdi olmayan
teknik ve yabanci dildeki terimlerin
parantez icinde kisa  agiklamasi
yapilmalidir. Metin 200 kelimeyi
gegmeyecek sekilde 06zet igermelidir.
Yazilarla birlikte mutlaka yazinin yer
aldigi CD mimkinse konuya iliskin
fotograf, slayt, resim gonderilmelidir.

3) Terciime yazilarda, tercimenin yapildigi
yayin adi, cil di, sayisi, sayfasi, yazari
ve Ulkesi belirtilmeli ve orjinalinin
fotokopisi yaziya eklenmelidir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin goérislerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5)Yayinlanmakicintarafimizagelenyazilarin
yayinlanip yayinlanmamamasina ve
dergimizde nasil yer alacagina Yayin
Kululumuz karar verir. Yayin Kurulu
gerektiginde vyazilarda kisaltma ve
dizeltme yapilmasini dnerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin iginde (1), (2) vb. gibi
rakamlarla numaralandirilmali ve metin
sonunda da eser iginde verillis sirasina
gore yazilmahdir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yil, kitabin
adi, yayin yeri, yayin no, yayinlandigi
yer, sayfa sayisi,

c) Kaynak teblig ise, teblig sunanin soyadi,
adinin bas harfi, yili, tebliginin adi,
kongre, seminer ya da konferansin adi,
dizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, Gnvani, kurulusu makele
basliginin tstlinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan spot
niteligini tasiyan énemli kisimlarinin alti
cizilecek ya da koyu yazilacaktir.

9) Yayinlanan yazilar igin TZYMB'nin
onceden belirledigi esaslar dahilinde
telif tGcreti 6denebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi godnderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

Degerli okurlarimiz

Sektérin en uzun soluklu yayin organi
olan Ziraat Mihendisligi Dergisi 352.
Sayisi ile tekrar karsinizdadir. Gegtigimiz
sayida arastirmanin ve yayimin éneminden
bahsetmis, bilgilerin teknolojilere ve tretime
donlstlridldigl sireg icerisinde faydal
bilgiler olarak nitelendirilebilecedini ifade
etmistik. Dergimizin de bu sirecte, elde
edilen arastirma bulgularini hem muhafaza
etmek ve hem de kullanilacak noktalara,
ar-ge’lere arastirma ve Uretim birimlerine
tasima misyonu ile hareket ede geldigine
deginmistik.

Bu sayimizda da yine birbirinden dedgerli
sekiz makale ile karsinizdayiz. Umariz,
yukaridaki temenniler dodgrultusunda, yine
okurlarimizin ve bilim dinyasinin takdirine
sundugumuz makaleler, faydal bilgiler haline
donlstlrilecek uygun ortamlara ulasir.

Bu sayimizda konu biraz daha su
Urinlerine, denizde veya i¢c sularda su
Urdnleri  vyetistiriciliginde yasanan bazi
sorunlara yoéneldi. Bu, Ulkemiz agisindan
bugline kadar yeterince dederlendirilememis
bakir bir alan olan su Urinleri yetistiriciliginin
avciliktan, balikgiliktan ibaret olmadiginin
cok net bir gdstergesidir. Ulkelerinde tarim
yapabilmek igin yeterli iklimi ve cografyayi
bulamayan bazi Avrupa ulkelerinin su trinleri
sektdriinden ne derecede gelirler elde ettigini
inceledigimizde; bizim g tarafi denizlerle
cevrili, bir cok gol-gblete, balikgilik yapmaya
uygun akarsuya sahip bir cografyada bu
imkanlari en iyi sekilde degerlendirip Uretim
yapabilmemiz, Uretim esnasinda yasanan
sorunlari da bu tur arastirmalar ile ortaya
koyup ¢6ziime gidebilmemiz akln bize tarif
ettigi en kisa yoldur.

Makalelerini gobndererek dergimizi
zenginlestiren makale sahiplerine camiamiz
adina tesekkir ederim. Makalelerin

belirlenmesi, dederlendiriimesi ve yayina
hazirlanmasinda basta Dog. Dr. Hasan
Hiseyin ATAR olmak Uzere emedi gegen
hakem heyetine ve 6zellikle de aramiza yeni
katilan fakilte yayin temsilcilerimiz Aslihan
ALTINSOY ve Girkal SERBETCIOGLUna
emeklerinden dolayi tesekkulrlerimi sunarim.

Son bir not olarak ise siz Gyelerimize kligik
bir sitemimi iletmek istiyorum. Son sayilarda
dergimize gelen makale sayisi oldukga
azalmistir. Bugline kadar oldugu gibi bundan
sonra da tim uyelerimizin dergimize makale
temini konusunda gayret gostermelerini talep
ediyoruz.

Saygilarimla

Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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Mersin Korfezi'nde Ozet

Bu calismada, Mersin Korfezi’ nde dagilim

Daglllm Gosteren gosteren Izmarit baliginin bazi biyolojik 6zelliklerini
Izmarit Ballklarlnln belirlemek amaciyla, 1 Ekim 2004- 31 Mart 2005

tarihleri arasinda yakalanan toplam 370 adet balik

(Maena Sp) drnegiincelenmistir. izmaritbaliklarinda (disi+erkek)

- e minimum ve maksimum total boy dederleri 10,5-

Bazi BlYOIOJ'k 18,4 c¢m, agirlik degerleri ise 13,3-68,47 g olarak

~ = == tespit edilmistir. Avlanan baliklarin % 52,43’ lnlin
Ozelliklerinin g

- disi, % 47,57’ sinin erkek oldugu ve en fazla baligin
Incelenmesi 2 yas grubunda ( % 42,70) oldugu belirlenmistir.
Von Bertalanffy’ nin boyca ve adirlikca bilylme
sabitlerinden Loo =21,47cm,K=0,2298,to =-2,442
ve Weo = 72,94 g, K = 0,275, to = -0,341 seklinde,
boy-adirhk iliski denklemi ise; W=00759%*| 2312646
seklinde bulunmustur. Populasyondaki bireylerin
kondisyon faktorleri 1,134 ile 1,740 arasinda dagilim
gbstermektedir.

Doc.Dr.Hasan Hiiseyin ATAR - Yasemin TEKIN

A.U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Béliimii Diskapi/Ankara

Anahtar kelimeler: Izmarit bali§i, bliyume,
kondisyon faktorl, Mersin Korfezi

Giris

Balikgilik, insanlarin en eski mesleklerin-
den biridir. Balik avciliginin baslangici insanligin
tarihi kadar eskidir. ik insanlarin balk avlamak
icin uyguladiklari yéntemler cok daha basittir. ilk
balikgilik kiyida baslamis, insan oltayi yaptigi sirada
agac kabuklarindan kayik yaparak biraz daha acikta
avlanmay! denemistir. 19. ylzyil ikinci yarisinda
balik avcihdinda yelken yerine buhar makineleri




kullanilmaya baslanmistir. 20. ylzyilin basindan
itibaren de dizel ve benzin motorlari kullanilarak
kiytlya yakin ve kiylr seridinde avciik 6énem
kazanmistir (Sarikaya 1980).

Avcilik ile Gretim, dederlendirme ve pazar-
lama arasindaki dengesizlik, yetistiricilik ve
cevre kirlenmesi konularinda yeterince etkili
olunamamasi, sektérde calisanlarin alt yapi ve
egitim eksiklikleri, egitim faaliyetlerinde gori-
len daginikhik nedenleri ile toplumun dengeli
beslenmesinde 6nemli ve ucuz protein kaynadi
olan ve ihracat potansiyeli bulunan su urin-
lerinde henilz beklenilen gelismislik dizeyine
ulasilamamistir (Anonim 1989).

Tarkiye'nin  Akdeniz kiyillarinin  genellikle
hemen kiyi kesiminde diklesmesi ve zeminin
kayaliklarla 6rtali olmasi gibi nedenlerle, bu
kesimin blyutk bir bolimid trol avciligina uy-
gun degildir. Ayrica Akdeniz oligotrofik karak-
terli oldugu igin, cevirme adglariyla avlanan
kiclk pelajik baliklar ekonomik boyutlarda stru
olusturamamakta ve dolayisiyla da bdlgede
girgir avciligi da yaygin olarak yapilamamaktadir
(Bingel 1987, Bingel vd 1993, Gici vd. 1994).

Akdeniz’in balikcilik agisindan bir ¢6l oldugu
yani Uretim potansiyeli yoninden g¢ok fa-
kir oldugu bir gergektir. Bunun nedeni bu de-
nizimizde birincil Uretimin olusmasini saglayan
besin tuzlarinin eser seviyelerde bulunmasi ve
mevcut olanlarin da Sahra c¢élinden gelen kil
mineraller tarafindan derinlere tasinmasi so-
nucudur. Balikgilik acisindan sadece Iskenderun
ve Mersin Korfezleri ile Goéksu’ nun denize
dokildiglu kisim verimli ve kita sahanhginin
alansal genisligi nedeni ile trol balikciligina
uygundur. Bu bdlgede trol ile yapilan ticari
avcilikta barbunya, mezgit, izmarit v.b. gibi
tarler yakalanmaktadir (Atay ve Pulatst 2000,
Mater vd 2000).

Iskenderun ve Mersin korfezleriyle, Goksu
Deltasi balikgilik agisindan zengindir. Bu bdlge-
ler, sahip oldugu kita sahanhgi alansal genisligi
nedeniyle, ¢zellikle trol balikgiligi igin, gok uy-
gundur. Ancak uzun senelerden beri buralarda
yapilan asiri trol avciliginin sonuglari ortadadir.
Bu denizimizdeki baliklar trol avciligi, tarimsal
ilaglamalar ve cgesitli organik atiklarla kirlen-
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meden korunabilmek igin dogal davranisini
dedistirerek daha derine dogru kagma egilimine
girmislerdir (Atay ve Pulatsti 2000).

Asirt avcilik sorununun engellenmesi icin
populasyon dinamigi calismalarinin ¢ok bulyuk
onemi vardir. Diger balik tirlerinde oldugu
gibi asiri avcilik ve kirlenme gibi nedenlerden
otldri calisma konumuzu olusturan Maena sp.
tirdnin Akdeniz'deki Uretim miktari da yildan
yila azalma gostermektedir. Izmarit baligi 1991
yilinda Akdeniz’'de 1890 ton olarak avlanirken
2003 yilinda 215 ton olarak avlanmistir (Anonim
2004).

Bu calisma ile Mersin Kérfezi'nde trol ile avla-
nan izmarit baliklarinin (Maena sp.) bazi biyolojik
Ozelliklerinin incelenmesi ve stok yapisinin be-
lirlenmesi amaglanmistir. Calismamizin daha
ileriki yillarda bu tir yapilacak daha ayrintil
calismalara isik tutacadgini Gmit ediyoruz.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Arastirma yeri

Ornekleme, Tasucu (Mersin) balik¢l barinagi
ile, Bozyazi (Mersin) balikgi barinagi arasinda
kalan bdlgede, 6zellikle balik¢iligin yogun olarak
gerceklestigi bodlgede, su drinleri avcihigini
dizenleyen sirkller esaslarina gore, dip trol ile
yapilmistir (Sekil 3.1.) (Anonim 1999).

Arastirma Zamani

Arastirma, 2004-2005 av sezonu baslangici
olan Ekim 2004’ de baslamistir. Orneklemeler
15 glinde bir olmak lzere 6 ay devam etmistir.

Ag Materyali

Bolgede ticari olarak isletilen dip trol aglari
kullanilmistir.  Akdeniz’in  endustriyel balikgi
teknesiolantroller, Akdeniz'in trol av sahalarinda
100-400 m. derinliklerinde genelde iki glinde bir
liman yaparak geceli glindtzIG avlanmaktadirlar.
Bu teknelerin bir kisminin teknik donanimlari ve
seyir olanaklari sahil 6tesi sularda 4-5 gun li-
man yapmadan avlanabilecek kapasitededir.

Akdeniz'de av yapan trol teknelerinin % 3,1’i
Bati Akdeniz’ de, % 96,9’ u Dogu Akdeniz'de
ulusal ve uluslar arasi sularda avlanmaktadir.
Akdeniz’in trolle avlanan demersal balik Gretimi-
nin % 1,1’ i Bati Akdeniz’ den, % 98,9’ u Dogu

o—
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Akdeniz’ den saglanmaktadir (Anonim 2001).
Yontem
Bahklarin dlgiimii
Bahiklarin viicut dlgiilerinin belirlenmesi

Tesadifi 6rnekleme sonucu elde edilen taze
orneklerin, mimkin oldugunca kisa slirede la-
boratuarda 6lcimleri yapilmistir. Baliklarin bi-
reysel agirliklari 0,10 g hassas terazide yapilmis,
standart boy, catal boy ve total boylar tespit
edilmistir (Lagler 1956).

Yas tayini

Yas tayininde 6rneklerden elde edilen pullar
kullaniimistir. Bu pullar % 5’ lik KOH ¢ozeltisinde
bir stire bekletilip firgalanarak temizlenmistir.
Temizlenen pullar saf su ile yikanip iyice
kurutulmus, iki lam arasina yerlestirilerek pre-
parat haline getirilmis ve mikroskop yardimiyla
yas okumalari vyapilmistir (Sparre et al.
1996).

Esey tayini

Orneklerin esey tayininde, viicudun ventral
kismi sivri uclu bir makasla kesilerek aciimis ve
gonadlari ¢cikarilmistir. Eseysel olgunluda erismis
olan bireylerin esey tayini makroskobik olarak
yapilmis, henlz eseysel olgunluga erismemis
bireylerin gonadlari mikroskop altinda ince-
lenerek eseyleri tayin edilmistir. Graniler
yapidaki, sarimsi turuncu renkte, siskin ve bol
kan damarli gonad tasiyan bireyler disi, digerleri
ise erkek olarak degerlendirilmistir.

Ekolojik 6zelliklere bagh olarak ireme Nisan
ayindan Agustos ayina kadar gercgeklestigi igin
yumurtali bireylere rastlanamamis ve yumurta
sayis! ile, yumurta ¢apl ve gonadosomatik in-
deks degeri tayin edilememistir (Slastanenko
1956).

Biiyiime ile ilgili degerlendirmeler

Blaylme ile ilgili degerlendirmeler, disi ve
erkek bireyler ayri olmak tzere yapilmistir.

Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde;

W=a.L"

W : Ortalama agirlik (gr)

a : Kondisyon katsayisi

L : Ortalama boy (cm)

n : Bahgdin sekline karsilik gelen matematik-

sel deder seklinde verilen biylime denklemin-
den yararlaniimistir (Sparre et al. 1996).

Buyime iliskisinin matematiksel olarak
hesabinda, Von Bertalanffy tarafindan gelistirilen
blytime esitlikleri kullaniimistir (Sparre et al.
1996).

Yas-boy iliskisi icin;
Lt=Loo [ 1-ek ()] Lt
yastaki boyu (cm)

: Bahgin herhangi bir “t”

Loo: Bahgin teorik olarak ulasabilecegi maksi-
mum boy (cm)

k : Blyume katsayisi (yil't)
t :Yas (yil)

to : Baligin boyunun sifir olarak kabul edildigi
andaki teorik yasi (yil)

e : Dogal logaritma tabani
Yas-agirhk iliskisi igin;
Wt=Woo [ 1-ek®t) In

Wt : Baligin herhangi bir “t” yastaki agirligi
(gr)
Woo  : Baligin teorik olarak ulasabilecegi mak-

simum adirlik (gr)

k : Blyuime katsayisi (yilt)

t : Yas (yil)

to : Baligin boyunun sifir olarak kabul
edildigi andaki teorik yas! (yil)

e : Dogal logaritma tabani

n . Boy-agirhik iliskisi denklemindeki

regresyon katsayisi esitlikleri esas alinmistir.
Kondisyon faktori igin;
K=w*100/1®
K: Kondisyon faktori
W: Baligin agirhigi ( gr)
L: Baligin toplam uzunlugu (cm)
iliskisi kullaniimistir.
BULGULAR
Yas Kompozisyonu
Tasucu (Mersin) balikgl barinadi ile Bozyazi
(Mersin) balikgi barinagi arasinda kalan bélgeden

dip troliyle avlanan 370 adet bahgdin pul 6rnekleri
incelenerek yas tayinleri yapilmistir.

Orneklenen izmarit baliklarinin  pullarinin
dederlendirilmesi sonucunda cinsiyet farki
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goOzetilmeksizin I ve IV yaslar arasinda degistigi
tespit edilmistir. Buna goére I yas grubuna dahil
olan bireyler % 11,08 (41 adet) , Il yas %
42,70 (158 adet) , III yas % 36,75 (136 adet)
ve IV yas % 9,45 (35 adet) orani ile temsil
edilmislerdir.

Cinsiyet Kompozisyonu

Izmarit baliklarinin cinsiyet oranlarini sapta-
mak amaci ile karin bélgeleri agilarak gonad-
lar incelenmis ve cinsiyet tayini yapilmistir.
Bu tespitlere gore; incelenen 370 adet baligin
194 adedi disi (% 52,43) ve 176 adedinin ise
erkek (% 47,57) oldugu saptanmistir (Cizelge
1). Yapilan istatistik analizinde aradaki farkin
onemsiz oldugu saptanmistir (p > 0.05).

Cizelge 1. Mersin Korfezi izmarit baliklari popu-
lasyonunun yas gruplarina gore erkek ve disilerin
ylzde oranlari

\Ib}lh\lulbl Iu[—

Agirhik Kompozisyonu

Incelenen 370 balikta vicut agirhigi 13,3 g ile
68,47 g arasinda degisim gostermistir. Agirhk
kompozisyonu bakimindan 33-43 g arasinda
bulunan baliklar, sayisal olarak populasyonda
en ylksek oranda bulunmustur. Populasyondaki
disi bireylerin gogunlugunun 33-43 g’ lik birey-
lerden olustugu gézlenmistir ve populasyondaki
disi bireylerin cogunlugunun 23-28 g’ ik birey-
lerden olustugu goézlenmistir.

Yas-Esey Kompozisyonu

Arazi calismalarinda elde edilen izmarit
baliklarinin cinsiyet oranlari incelenmistir. Esey
tayini yapilan bireylerin % 52,43’ Gnid disi, %
47,57' sini ise erkek bireyler olusturmustur. Yas
gruplarina bakildiginda II ve IV yas grubunda-
ki disi bireylerin erkeklere oranla daha fazla
oldugu, I ve III yas gruplarinda ise erkek bi-
reylerin disilerden daha fazla sayida bulundugu
tespit edilmistir. Hem disi hem erkek bireylerde

YAS ERKEK Disi IT ve III yas gruplarinda birey

GRUBU N % N % b 005 sayis! diger yaslara oranla fazla
I 23 5609 18 4391 onemsiz_| Uunmustur
11 60 3997 98 6003 snemli Boy-Agirlik Iligkisi

I 78 5735 58 42,65 Snemsiz Arastirmada o6rneklenen 370

v 15 4285 20 57.15 Snemsiz adet izmarit bahdinin genel

- - olarak boy ve agirlik olgiimlerin-

TOPLAM 176 47,57 194 52,43 onemsiz o e

den hesaplanan boy-agirlik iliskisi

sirasiyla disi, erkek ve tim bi-

Boy kompozisyonu reyler icin sirasiyla W=0.0598%*L2,400622,

W=0.0927*L2,240279, W=0.0759*L2,312646
olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Orneklemesi yapilan Izmarit bali§i popu-
lasyonunda disi bireylerin
total boylari minimum 10,5 Loga

c¢cm, maksimum 17,0 cm

olarak, erkek bireylerin total ERKEK -103285
boylari minimum 10,5 cm,
maksimum 18,4 cm olarak

DISI -1,22318

saptanmistir. Disi ve erkek
bireylerin boy dagilimlarina
bakildigi
ornegin 13,5-15,5 cm’

zaman en fazla
lik
boy sinifinda bulunmustur

2,240279

TOPLAM -1,11921 2312646 0,885347 LogW=-1,11921+2,312646 Log L

b r Denklemler

0,887866 Log W=-1,03285+2,240279 Log L
veya
W=0.0927% 12240279

2,400622 0884073 Log W=-1,22318+2,400622 Log L
veya
W=0.0598 [ 2400622

veya
W=0.0759#L23126%

ve populasyondaki disi bi-
reylerin gogunlugunun 14,5-15,5 cm’ lik birey-
lerden olustugu gozlenmistir.

Yas-Boy Kompozisyonu

I-IV vyaslar arasindaki bireylerin boy ve

—
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yaslari kullanilarak  hesaplanan Von Berta-
lanffy Blylime Denklemi; Lt= 21,47 (1-e0-22°8
(t+2.442)) olarak bulunmustur. Bu denklemden
yararlanilarak zamanla artan boy, o stokta-
ki baliklarin sonsuzda ulasabilecekleri boya
yaklasmaktadir. Calismada 6lclilen boy degerler
ve denklemlerden hesaplanan boy degerleri bir-
birine oldukga yakindir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Izmarit baliklarinda degisik yaslar
icin 6lcim ve hesaplama ile bulunan boylarin
karsilastiriimasi
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Blylime Sabitleri; Woo = 72,94, K= 0,275
yil-t, to= -0,341 yil olarak bulunmustur.
Bu denklemden vyararlanilarak zamanla
artan adirhk, o stoktaki baliklarin sonsuzda
ulasabilecekleri agirhga yaklasmaktadir.

Kondisyon Faktoérii

Arastirmada incelenen 370 adet izmarit
baligininbireysel boy ve agirlik dlgiimlerinden he-
saplanan ortalama Kondisyon faktorleri yaslara
ve cinsiyete goére ayri ayri hesaplanmistir.

Cizelge 4 Izmarit baligi populasyonunda cinsiyete

Y ve yaslara gore kondisyon faktori
A | HESAPLANAN OLCULEN degerleri
S | Boy (Lt, cm) Boy (Lt, cm)
1 11,742 11,641 YAS Disi ERKEK TUM
2 13,741 13,838
3 15,33 14,911 1 1,600 1,740 1,671
4 16,59 16,622 2 1,241 1,251 1,247
5 17,596 3 3 1,198 1,168 1,183
6 18,393 ) 4 1,134 1,153 1,155
7 19,02 -
8 19,53 -
Yas-Agirhik iliskisi
I-IV yaslar arasindaki bireylerin agirhk ve
yaslari kullanilarak, hesaplanan Von Bertalanffy

’E’ 18
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Sekil 1. Tim bireylerde yaslara bagh kondisyon faktéri degerler




Arastirmanin yurataldagu Ekim-Mart
aylar arasinda kondisyon faktérd disilerde
1,134-1,600, erkeklerde 1,153-1,740 arasinda
saptanmistir. En yliksek ortalama kondisyon
faktoriu disilerde ve erkelerde, I yas grubunda
oldugu belirlenmistir (Sekil 1-Cizelge 4).
Kondisyon faktori erkek bireyler igin 1,269 , disi
bireyler igin 1,248 olarak bulunmustur. Erkek ve
disi bireyler arasindaki kondisyon faktori farklari
istatistiksel agcidan énemsiz bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Arastirma siliresince orneklenen 370 adet
izmarit baliginin cinsiyetinin % 52,43’ G disi,
% 47,57" si erkek olarak tespit edilmistir. Bu
degerler, Yeldan vd (2003)' nin ayni bélgede
yaptigi arastirmada ise %46,6 disi, %50 erkek
ve %3,4’ G juvenil bireyler olarak belirlenirken,
Malkav (2002) tarafindan izmir Korfezi’ nde
yapilan arastirmada %55,74" ( disi, % 44,26’ si
ise erkek olarak belirlenmistir. Arastirmada en
¢okIIyasgrubundan (% 42,70) baliklarin oldugu,
bunusirasiylalllyasgrubu (% 36,77),1 yasgrubu
(% 11,08) ve IV yas grubu (% 9,45)’ nun izledigi
belirlenmistir. Aral ve Bircan (1997)' nin yaptidi
arastirmada ise yas gruplarinin I-V yas gruplari
arasinda oldugu saptanmistir.Yas gruplarinin
yogunluklarina goére sirasiyla II,IILIIIV ve V
oldugu bildirilmistir. Calismada V yasli bireylere
rastlanmamasina karsin, diger yas gruplarinin
yodunluk dlizeyi bu calismanin dederlerine
yakin olarak bulunmustur. Aral ve Bircan (1997)
tarafindan Sinop Koérfezi'nde ylritilen baska
bir calismada yine yas gruplarinin I-IV arasinda
degistigi tespit edilmistir. Boy ve adirlik
dagilimlari incelendiginde, tim bireylerde boy
10,5-18,4 cm, adirlik ise 10,6-68,47 g arasinda
oldugu belirlenmistir. Sahin ve Geng (1999)
yaptiklari calismada, bu dederleri boy igin 11,1-
22,5 cm, agirhk icin ise 11,8-120,03 olarak
belirlemislerdir. Ancak Izmarit baliklarinin en
fazla total boy dederi 20 cm olarak bildirilmistir.
Boy dederlerinin, fiziko-kimyasal ve biyolojik
faktorlerden, besin, populasyon yodunlugu ve
sicakliktan dolay! birinci derecede etkilendigini
bildirmislerdir. Calismamizda bu dederi asan
baliklara rastlanmamistir. Bu baglamda, bu
bélgede bu etkiler cok fazla gérilmemistir. Aral
ve Bircan (1997)’ in yaptigi arastirmada boy
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11,68-18,28 cm, adirlik ise 11,65-77,55 g olarak
bulunmustur. Bu dederler, calismadaki degerlere
oldukca yakin degerler olarak sayilabilir. Disi
bireyler icin maksimum boy dederi 17 cm olarak
bulunurken, erkekler icin maksimum boy
dedgeri ise 18,4 cm olarak belirlenmistir. Aral ve
Bircan (1997) tarafindan yapilan arastirmada
maksimum boy dederleri disi bireyler igin
16,39 cm , erkek bireyler igin ise 18,30 cm
olarak saptanmistir. Slastenenko (1956), erkek
bireylerin disilere oranla daha blyulk oldugunu
bildirmistir. Calisilan 6érneklerimizde genellikle
bu sekilde bir dagiim géstermistir. Olgiilen boy
degerleri dikkate alindii zaman blylmenin
kliglk yaslarda daha hizli oldugu, ama yasin
ilerlemesine paralel olarak biylimenin Ussel
bir azalma egilimi sergiledigi gortlmuistir. Bu
baglamdan yola cikarak genel olarak izmarit
baliklarinin kiiglk yas gruplarinda, blylik yas
gruplarina nazaran daha fazla blyime egilimine
girdigini ve blylimenin bu sekilde seyrettigini
sdyleyebiliriz. Sonuglarimiz bu gidisi destekler
nitelikte bulunmustur.

TUim oOrnekler Gzerinde yapilan total boy ve
agirlik oOlgimlerine dayanilarak bulunan boy-
agirlik iliskisi denklemleri;

Tdm Bireyler igin; W=0.0759*L2312646  r =0,885347,
Erkek bireyler igin; W=0.0927* L224027° r= (,887866,

Disi bireyler igin; W=0.0598%*[ 2400622 r=(0,884073
olarak hesaplanmistir. Bu degerler
populasyondaki bireylerin boyu ile agirligi

arasinda uyumlu sayilabilecek bir iliski oldugunu
gbstermektedir.

Sahin ve Geng (1999)'in buldugu degerler
ise disi bireyler igin;W=0.00510%L322326 r=0.97,
erkek bireyler igin; W=0.00600*L r=0.93
seklindedir. Calismada Boy-Agirhk iliskisi
sabitlerinden “b” GssU, tim bireyler icin 2.3126
olarak bulunmus, Moutopoulos ve Stergiou
(2000), Yunanistan'in Ege kiyilarinda yaptiklari
arastirmada tiim bireylerigin “b” degerinin 3.096
oldugunu bildirmislerdir. Valle et al. (1995) ise,
Akdeniz'de, 24 tir ile gok genis bir arastirma
yapmis, sonucta bu degeri izmarit baliklari igin
3.2618 olarak bildirmislerdir. ismen tarafindan
(1995) yapilan gcalismada ise “b” degeri 3.1 olarak
bulunmustur. Bu veriler dikkate alindiinda,
degisik bolgelerde yapilan arastirmalardaizmarit

g—
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baliginin pozitif allometrik bliylime gosterdigi
sdylenebilir. Calismadan elde edilen veriler ise
negatif allometrik bir bliylimenin oldugunu ¢ok
acik olarak ifade edebilir. Ayni sekilde Yeldan
vd (2003)' nin, Babadillimani Koyu (Silifke)’ nda
yaptiklari arastirmada da “b” degeri 2.6781
olarak bulunmustur. Bu verilere dayanarak bu
bdlgedeki izmarit baliklarinin negatif allometrik
bliyime edilimi gosterdikleri acikga ifade
edilebilir. Calismada, populasyondan elde
edilen bireylerin Von Bertalanffy boyca bliyime
denklemi;

Tam bireyler igin;

Lt= 21,47 (1-e022%8 (=2442) r =(0,885347
olarak belirlenmistir.

Ayni bolgede Yeldan vd (2000) tarafindan
yapilan arastirmada;

Lt=16,54 (1-e034 1264y r=0,998 olarak,
Ismen (1995)' in buldugu dederler Lt= 20,05
(1-e044 =+0.01) r= 0,95 olarak, Dulcic et al. (2000)
Adriatik’ de yaptiklari calismada; Lt= 24,82
(1-e0-532 (+0.089))  r=0,99 olarak bildirmislerdir.
Sahin ve Geng¢ (1999), ayni dederleri disiler
icin; Lt= 33,523 (1-e012%34 (+2.8447))  grkekler
igin ise; Lt= 27,374 (1-e0:19299 (+2.4049)) glarak
belirlemislerdir. Vidalis ve Tsimenidis (1996),
Yunanistan’in Girit Adas!’ nin sularinda yaptiklari
arastirmada bu denklemi disiler igin; Lt= 128,4
(1-g092t +0.215) @arkeklerigin; Lt= 192,3 (1-e%1>*
(t+3.522)) tm bireyler igin ise; Lt= 137,8 (1-e03%
(t+0.678)y  golarak saptamislardir. Bu degerlerin
karsilastirilmasi sonucunda birbirine yakin Loo
dederlerinin bulundugu fakat to degerlerinin
birbirinden g¢ok farkli sayilabilecek sekilde
bulundugu goérilmektedir. Calismalardaki bu
farkhliklarin su sicakhigi, su kalitesi, ortamdaki
besin miktari, populasyondaki bliylime
farklhiliklari en 6nemlisi arastirma bdlgelerinin
degisikliginden kaynaklandigini soyleyebiliriz.
Yapilan calismada Von Bertalanffy adirlikca
bliylime sabitleri ise; tim bireyler igin
Woo= 72,94 g , K= 0,275 , to= -0,341 olarak
bulunmustur. Dulcic et al. (2000) Weo= 211,17 g
, K= 0,504, to=-0,099 olarak, Yeldan vd (2000)
bu sabitleri; Weo= 37,40 g , K= 0,34 , to=
-1,264 olarak, Ismen (1995) ise; Woo= 87,20
g, K=0,44 , to= -0,01 olarak belirlemistir. Ayni
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sekilde Woo dederlerinin karsilastirilmasi sonucu
dederlerin birbirinden c¢ok farkh bulundugunu
soyleyebiliriz. Calismadan hesaplanan Woeo
dederinin Ismen tarafindan yapilan calismadaki
Woo deferine daha yakin giktigini sdyleyebiliriz.
Bu sonucun yakin gikmasinin sebebinin ayni
bolgede yapilan galismalarin sonucu oldugunu
dlslnebiliriz. Kondisyon faktorli vyaslara ve
cinsiyete gbére ayri ayri hesaplanmistir. Yaslara
goOre kondisyon faktorii degerlerine baktigimizda
I yas grubu disinda, yas gruplari arasinda bayuk
farklihklar gorilmemektedir. Bu degerlerden,
en ¢ok blylmenin I yas grubunda oldugunu
daha sonra II yas grubunda da biyuUmenin
devam ettigi sdylenebilir. Blylume, 6zellikle
beslenmenin bu dénemlerde olmasindan dolayi
bu yaslarda daha hizli olmaktadir. Bu donemde
beslenme, 6zellikle erkek bireylerde daha yogun
olarak seyretmekte buna bagh olarak ta erkek
bireyler disilere nazaran daha c¢ok bilylme
gostermektedir. Kondisyon faktorli bahgin iyi
beslenip beslenmediginin, dolayisiyla bulundugu
su ortaminin  besin maddesi bakimindan
zenginliginin bir Olglsudir (Celikkale 1986).
Kondisyon faktori degerlerine bakilarak galisilan
bélgenin besin maddesi miktari bakimindan iyi
bir durumda oldugu sonucunu duslnebiliriz.
Calismada disi bireyler igin K dederi 1,248
olarak bulunurken, erkek bireyler icin bu deger
1,269 olarak belirlenmistir. Ayni sekilde Yeldan
vd. (2003)’ nin Babadillimani Koyu’'nda yaptiklari
arastirmada bu dederleri disi bireyler icin 1,03,
erkek bireyler icin ise 1,06 olarak bildirmislerdir.
Sonug olarak degerler birbirine oldukga yakin
cikmistir diyebiliriz. Calismada yumurta miktari,
yumurta blyUkliglu ve gonadosomatik indeks
degerlerinin hesaplanmasi planlandigi halde,
calismanin yapildigi zamanin izmarit baliklarinin
Ureme zamani olmadigindan, ireme zamaninin
Mayis-Eylul aylari (Fischer et al. 1987) veya
ekolojikozellikleregoreNisan’danAgustos’akadar
gergeklestiginden (Slastenenko 1956, Campbell
1982) ve yumurtali bireylere rastlanamadigindan
bu degerler hesaplanamamistir. Bdylece sb6z
konusu yumurtlama ve dreme zamaninin
arastiricilarin belirttikleri donemle uyusmakta
oldugu sonucuna varilabilir.
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Sibirya Mersin Ozet
BaI|§|n|n (Acipencer Bu makalede, tim dinyada oldugu

gibi Ulkemizde de son 25 yildan bu yana
baeri) Biyolojisi ve hizla gelismekte olan Akuakiltirin genel
cegy am  mm durumunun aciklanmasi  yaninda, nesli
KUIturu koruma altinda ve ekonomik degeri ylksek
olan Mersin baliklarinin genel morfolojik
Ozellikleri belirtilerek ve 6zellikle Sibirya Mersin
baliginin dagilimi, ekolojisi, cinsi olgunluk ve
Tuncel n[;ir;)i;/le;rsitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, I¢ Sular Biyolojisi yumurtlama, anag baliklari ve gonad gelisimleri
ile inkibasyon ve larval dénemin gelisimi genel
hatlariyla aciklanmistir. Mersin baliginin eti ve
Ozellikle havyari diger hayvansal gidalarla d6lgl-
lemeyecek kadar ekonomik degere sahiptir.
Ulkemiz su Grlinleri yetistiriciligi konusunda son
yillarda bdlgesinde lider konumundadir. Kulttra
ulkemizde yapilabilecek olan yeni turlerin kiltlre
alinmasiyla ve hayvansal Uretim ihracatinda en
cok paya sahip olan balikcilik sektdriinde, cev-
reye dost balik ciftliklerin artmasiyla tUretimde
hizli biylime ve gelisme saglandiginda bdélge
liderligimiz artarak devam edecektir.

1. Giris

Kiltar balikgihgr son yillarda Ulkemizde ve
dinyada blylUyerek gelisen ¢ok &nemli bir
sektdér haline gelmistir. Sektérin o6nemi ve
gerekliligi Glkemiz ve dinyadaki nifus artisina

Yrd. Dog. Dr. Mehmet ATES
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paralel olarak ortaya ¢ikan beslenme ihtiyaci
probleminden kaynaklanmaktadir. Bu hayati
Oneme sahip problemin ¢6zimd igin su
drinleri sektdériine 6nemli isler dismektedir.
Slphesiz ki proteinli besinlerin su Grtnleri
Uretiminden ve deniz mahsullerinden
karsilanmasi gergedi kaginilmazdir. Yogun
olarak ortaya cikan bu ihtiyac neticesinde
avcilikla birlikte yetistiriciliginde 06nemli
Olgiide blylimesi ve gelismesi gerektigi
ortaya ¢cikmaktadir.

Ulkemizde 1980’'li yillarindan baslayan
kafeslerde deniz baligi yetistiriciligi 90l
yillarda artarak gelismis ve gunumuzde
Akdeniz havzasindaki en buyuk Uretici
Ulke-lerden biri konumuna ulasiimistir.
Ancak bu gelisme potansiyeli artan talepler
nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Ozellikle
farkh tarlerin Gretiminin yapilmamasi ve kiyi
bélgelerimizde yeni uygulamaya konulan
kanunlardan veya cesitli nedenlerden dolayi
istenilen miktar, tir ve kalitede Uretime
ulasilamamistir. Cipura ve levrek tirlerinde
ulkemiz kendi bdlgesinde lider konuma

ylkselmistir. Bu slrekliligi saglamak ve
ihracata dénuk dretim yaparak dis ticaret
acigimizi da kapatmak baglaminda yeni
katma degeri ylksek ve yurtdisi ihracat
olanaklari daha fazla olan turlerde yapilacak
dretimle sektdérdeki buyime ve gelisme
devam etmelidir.

Mersin baliklar dinyada Uretimi
ender yapilan tdrlerden olup etinden ve
havyarindan elde edilecek ekonomik deger
diger hayvansal gidalarla 06lglilemeyecek

kadar ylksek rakamlarda meydana
gelmektedir. Dinyada sinirh  sayida
dretim tesisi bulunmakta olup, %80’

ilkel olan bu tesislerde Uretim yapilmayip
dogadan yakalanan anaglardan elde edilen
yavrularin tekrar dogaya birakilmasini
hedeflemektedirler. Kontrolll olarak havyar
Uretimi ise talebe oranla ¢ok dusuktdr.

2. Mersin Baliklarin Genel

Ozellikleri
Mersin baliklari kikirdak iskeletli olup,
Acipenseridae familyasina mensupturlar.
Acipenseridae familyasi Acipenser ve

» Kikirdak iskelet
« Uzun vicut
« lIkel vicut
formu | Basazirh 5 sira Dorsal
« Basit ve blyuk seklinde, ganoid yuzgec
hava keseleri uzanmis plakalar geride
» Omur sinirlari
belirgin degil o
Kaodal
yuzgeg
=«| heteroserk
4 Agiz Pelvik
adet ventral, yuzgeg yuzgeg
bryik digsiz ve asagida geride
uzayabilir

Sekil 1. Mersin baliginin morfolojik yapisi




St P o e VAL A AT S 1

Scaphirhynchi olmak Uzere iki alt familyaya
ayriimakta ve bazi  arastirmacilarca
Scaphirhynchi'nin sadece Kuzey Amerika
ve Aral Denizinde bulunan familyaya ait 5
tlrin oldugunu belirtmistir. Diger 21 tir ise
Acipenser alt familyasina aittir.

Mersin baliklarranadrom baliklar
grubundandir. Az tuzlu denizler, tuzlu
okyanus sularindan nehirlere, serin

goéllere ve irmaklara kadar, cok degisik
su kosullarina girebilmekte ve adapte
olabilmektedir. Mersin baliklarinda ylzgecler
kikirdak isinlarla desteklenmekte ve kuyruk
yuzgecinin st lobu uzamistir. Burun uzamis,
agiz yuvarlak, dissiz ve asagi bakishdir.
Biyiklar bazi tlrlerde diz, yuvarlak, bazi
tirlerde lzerinde klclk pusktller bulunur.
Bas kemiksi bir deriyle zirh seklinde
kaplanmistir. Sirtta bir, yanlarda birer ve
karinda iki sira olmak Uzere bes sira kemik
plaka bulur (Sekil 1).

3. Sibirya Mersin Baligi
(Acipencer baeri)

Vicut, vyildiz seklinde kigik kemiksi
plakalarla kaplidir. Alt dudak derin yarik
seklinde, Ust dudak hafif kavisli ve biyiklar
sacaklidir. Renk kahverengimsi griden
siyaha kadar degisir, karin tarafi beyazdir
ve bazen gri beneklidir. Pullar, cevresindeki
deriyle ayni renktedir (Sekil 2).
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3.1. Dagihimi

Sibirya mersin baligi, Kuzey Sibirya'daki
tim blylk nehir sistemlerinde bulunur.
Dagihm batida Ob nehrinden baslayip
Jenissej, Yana, Payashina, Khatanga,
Anabar, Olanek, Lena, Indigirka ve Alezeya
Uzerinden uzak doguda Kolyma'ya uzanir.
Sibirya mersin baliklari deniz suyuna
nadiren girerler. Genellikle nehirlerin orta
ve asadl kesimlerinde bulunurlar. Bir ig tlire
ait poptlilasyon Baykal Goéli'nde bulunur.
Sibirya mersin baligi 1957'den beri Petschora
nehri, Finlandiya Korfezi ve Riga Koyu'na
asllanmaktadir. Buna ek olarak Ladoga
GOlU ve diger bircok su alanina birakildigi
bildirilmistir.

3.2. Ekolojisi

Besinleri temel olarak chironomidler
ve crustaceanlardan (Pontopreia, Mysis,
Corophium, Saduria) olusur. Sibirya mersin
baliginin maksimum 2m uzunluk, 200kg
agirikvemaksimumyasise60yilolarakoldugu
belirtilmistir. Lena ve Jenissej’deki baliklarin
10 ila 20 kg agirhga ulastigi bildirilmistir.
Popilasyonlarin yas kompozisyonu geng
baliklar tarafindan domine edilir. Ortalama
yakalama yasi, Ob ve Jenissej igin 10-
29 yil, Baykal Goélu'nde 15-29 yil ve Lena
nehrinde 10-19 yildir. BlUyime orani besinin
bulunabilirligi ve sicakhga baghidir. iki ekotipi
bulunur ve bunlar gé¢ modeli ve habitat
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seciminde farklihk gdésterir. Bir formu nehir
agizlarinda ve i¢ kiyisal alanlarda yasar
ve yumurtlama goglerinde nehirlere cikar.
ikinci form yerlesiktir, nehirlerin orta ve Ust
kesimlerinde bulunurlar ve kisa mesafelerde
go¢ ederler.

3.3. Cinsi Olgunluk ve
Yumurtlama

Yetistiricilik kosullarinda erkekler cinsi
olgunluga 3-5 yilda ulasirken, disiler 5-8
yila ihtiyac duymaktadir. Ureme dongisi
erkeklerde 1 vyilda, disilerde 2-3 vyilda
tamamlanmaktadir. Ilk iki kiloda blyime
orani hizlidir ve 18 ayda ulasilir. Bundan
sonra blUylime yavaslar ve bu dbénemde
kas dokunun yaglanmasindan kaginmak
gerekir. Sibirya mersin bahginin (Acipencer
baeri) farkh gelisme dénemlerindeki en iyi
blylme icin sicaklik 18°C’de 24°C’den daha
iyi buydr (Tablo 1.).

xll,m:'\ulbl iu[—

glun-derece surer. Yeni acilan Iarvalar 10-11
mm uzunlukta ve yaklasik 14 mg agirhktadir.
Dis beslenme 22 mm uzunluk ve ortalama
35 mg adirlikta baslar. Bu boya 150 glin-
derecede ulasllir.

4. Anaglar Baliklar

Sibirya Mersin  Baliginin  (Acipencer
baeri) anacglari dogadan temininin mimkin
olmadigi durumlarda kontrol altinda bir
anag stoku yetistirilmesi uygun bir alternatif
olacaktir. Bu tur bir uygulama yetistiricilikte
oncelikli bir tercih degildir ancak gelecekte
anac¢ sikintisi cekilecek olursa stoklama
aktiviteleriiginalternatifolabilir. Yurtdisindan
CITES (Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora- Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin
Soézlesme) izinleri alinarak ithal edilecek
anac¢ adaylarinin, anag¢ Unitesinde adapte

edilerek stoklanmasi

Tablo 1. Farkh gelisme donemlerindeki optimal sicakliklar yapilmalidir.
Donemler Su Slcakllgl °C 4.1.Anag|arda Gonad

Yumurtalar 14-16 Gelisimi
Larvalar 15-17 Gonadal, gelisimin
Yavru baliklar 16-18 sadece yasa degil ayni
1 yillik baliklar 18-20 zamanda biyikluge
Yetiskin baliklar 20-22 de bagh oldugunu
Damizhiklar dogal sicaklik dongiisii ispatlamistir. Bu nedenle
ana¢c olarak ayrilacak
, o, baliklarin bluyuimesini
Yumurtlama sezonu Mayis'tan Haziran’a Ksimi tmek icin ilk 2-4 Iy iksek
kadar 9-18 °C su sicakliginda olur. Sicakhgin ma S|m|zi| Ifl med Gin | Imal dYI yuDSE
erken artmasina bagl olarak yumurtlama su- sicaxdl ar'TkT tutlu malidir. Ia a
sezonu batida doguya gore daha erkendir. sorTra pu. _ baliklar —olgun ) gonad arvm
gelismesi icin sicaklik ve gin uzunlugu

Her kg vicut adirhigina disen yumurta
sayisi 13000-20000 arasinda degisirken
Lena nehrindeki baliklarda en ylUksek, Ob
nehrindeki baliklarda en dusuktir. Olgun
yumurtalar 2,5-2,8 mm capinda ve 18,5-
20 mg adirhigindadir. Yumurtlama 1,4
m/s akintida cakill ya da tasli zeminde
6-8 m derinlikte gercgeklesir. Yumurtanin
déllenmeden acilmaya kadar gelisimi 160

acisindan mevsimsel degisikliklere maruz
birakilmahdir. Gonadlarin nihai olgunluguigin
bir kislama periyodu (10°C’nin altinda 1-2
ay) 6nemlidir. 6°C’nin altinda ya da 18°C’nin
Ustindeki sicakliklara uzun slre maruz
kalan balklar Greme olgunluguna ulasmaz
ya da yumurtalarini eritir. Mersin baliklarinin
yapay kosullar altinda genellikle dogadakinin

5 —
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1/3 ya da 1/2'si kadar sirede yumurtlama
olgunluguna ulastigi belirlenmistir. Sartlara
bagl olarak erkekler her yil, disiler ise her iki
ile dort yilda bir Greme aktivitesine katilirlar.
Havuzlarda erkek disi cinsiyet orani 1:3
olmalidir. Cinsiyet GrlUnlerinin gelisimi igin
ergin baliklara en uygun yemleme rejimi
uygulanmahdir. Achda maruz kalan ya da
yeterli enerji deposuna sahip olmayan
baliklar vitellogenesis’e ulasmaz ve bu
nedenle olgun gonadlar gelistiremezler.

5. Inkiibasyon

Kuluckasiureci, patojenlervestrestenuzak
bir ortamda erken embriyogenesis’in kontrol
edilmesidir. Kulugka siresince yumurtalara
yeterli oksijen saglanmali, uygun sicaklik
icin 1sitma-sogutma Uniteleri, mekanik
ve biyolojik filtrasyon ile UV sterilizasyon
Uniteleri  olmalidir. Holoblastic 6zellige
sahip mersin baligin yumurtalari, kulugka
sisteminin  yumurta kidmeleri arasinda
bulasmalari engellenmelidir. Gegen yuzyilin
ortalarindan sonuna kadar en eski basaril
kulugcka uygulamasi Seth Gren tarafindan
gelistirilen ylzen kutulardir. Nehirdeki
alanlarda kullanilan bu sistemler genellikle
altlarinda mekanik olarak hareket eden ve
periyodik olarak Uzerindeki 2-3 kg yumurta
ile kalburun altinda akan suyu aparatin
icine alan metal kutulardan (50x60x20 cm)
olusmustur.

Baska bir uygulama sistemi ise
yumurtalarin elek lGzerinde durdugu metal
kutulardan olusan Osetra-Kulugkaliklardir.
Elekler, bir sistem vyardimiyla periyodik
olarak hareket ederek kutuya giren suyu
kullanir.  Mersin  baligi  yumurtalarinin
kulugkasinda Zougg siseleri Avrupa’da
sikga kullanilirken Amerika’da yaygin olarak
MacDonald siseleri kullanihir. Her iki sistemde
de yumurtalar asadidan yukari dogru su
akisiyla stirekli olarak hareket ettirilir. Ilk 2-3
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gun su akisi oldukga dusuktlr ve yumurtalar
hafifce hareket eder. Daha sonra su akisi
yumurtalar siseden tasmayacak sekilde
artirilir. Kulugka sicakligi tiirlere gore degisir
ve gelisme icin limitler tdrler arasinda
oldukca genistir. Genel olarak 15°C farkl
turler icin pratik bir deger olarak verilebilir.
Sicaklk arttikca normal gelisen embriyo
orani azalr. Cbézinmus oksijen 8 mg/l
ve pH 6,5-8,0 civarinda olmalidir. Acillma
periyodu farkli yumurta kutleleri arasinda
degisiklik gostermektedir. Bu slre yalnizca
su sicakhgina degil, ayni zamanda yumurta
kalitesine, kulugka sistemindeki ylke ve
kismen oksijen icerigine, su akis miktarina
ve acilmadan hemen o6nce yumurtalarin
calkalanma yodunluguna baghdir.

5.1. Larval Donemi ve
Gelisme Evreleri

Genellikle vitellis keseli larvalarin
cikisi 6nce kuyrukla baslar. Larvalar bu
evrede su akintisi ile yulzdiklerinden
¢ikis suyunda yakalanmalari ¢ok kolaydir.
Larvalari kulugkadan tank veya havuzlara
aktarilmasi uygun bir sistemle dizayni
saglanmalidir. Bunlar prelarva olarak
kabul edilir ¢linkd hentz kapsamli bir
organ gelisimi baslamamistir. Takip eden
gunlerde embriyoda ylzgec¢ katlari olusur
ve sonrasinda tek ve cift ylzgeclerle birlikte
kemik vyapilar gelisir, gelisme boyunca
pigmentasyon koyulasir, goézler gelisir ve
biyiklar uzar. Asil gelisme i¢ organlarda ve
Ozellikle de fonksiyonel organlara dénlsen
sindirim organlarinda olur. Uygun sida
yumurtadan cikista vitellisi saran doku
bagirsak epitelinin koyu renkli bir uzantisi
seklindedir. Agilmadan yaklasik 2 gun sonra
bagirsak icinde spiral valf ve karaciger
gelismeye baslar. Acilmadan 3 giin sonrasina
kadar larvalar aktif sekilde ylizeye ve pasif




sekilde dibe dogru dikey hareket ederler.

Pelajik davranistan bentik davranisa
gecis acllmadan sonraki 4 ve 5. glnler
arasinda olur ve acilmadan 5-6 gln sonra
larvalar akintiya karsi pozitif tepki gdsterir.
Acllmadan 6-8 giin sonra mide ve bagirsaklar
ayrilir ve agiz mideye baglanir. Agilmadan
7-8 gun sonra larvalar tabanda toplanip
gln 1s1g1 boyunca sirller olusturur. Bu
davranisin yetersiz yetistirme kosullarindan
kaynaklandigi belirlenmistir. Uygun zemin
yapisi sadglandiginda larvalar bu tlr
davranislar géstermez. Agilmadan 9-10 gln
sonra sindirim kanalindaki bezler iyi gelismis
ve fonksiyoneldir, disaridan yem alimi ile
birlikte sirl olusturma davranisi kaybolur
ve aktif yuzmeye baslarlar. Baliklar tank
icerisinde serbest ylzmeye basladiginda
sergiledigi ylUzme tarzi tim su alanini
kullanma, dibe yada ylzeye yakin yluzme
tlrlere gore degisiklik gosterir. Turlere gore
degismekle birlikte cogu larva, 6n larva
gelisim sirasinda pozitif fototaksi gdsterir ve
aclk renk zemini tercih eder. Agilmadan 13
glin sonra pozitif fototaksi davranisi azalr,
acilmadan 20 gun sonra baliklar koyu renkli
zemin ylzeyini tercih ederler ve metamorfoz
neredeyse tamamlanmistir.

Sonug

Dunya ndfusunun artisi karsisinda gida
yetersizliginin ¢ézimlenmesi icin karadan
elde edilen gidalarin yani sira, denizlerden
ve tatl sulardan elde edilen UrlUnlerin de
onemli bir yeri oldugu kabul edilmektedir.
Gelismis Ulkelerde oldugu gibi Tlrkiye'de
de su dUrinleri Uretimi hizh bir artis
gostermektedir. Zengin su kaynadina sahip
olan Turkiye su UrlUnleri Uretimi agisinda
Avrupa‘da ve Ortadoguda 6nemli bir yere
sahiptir.

derecede
arasinda

ikinci
turleri

nesli
balik

Mersin baliklar
tehlikede olan
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bulunmaktadir. CITES sekreteryasi son
dénemde mersin baliklarinin stoklarinin
izlenmesi, Ureme alanlarinin korunmasi,
avlanmasi ve uluslar arasi ticaretinin
bilimsel temellere dayandiriimasi gayreti
icindedir. Dlinyada sayili denizlerde yasayan
mersin baliklari Ulkemizde baz tirlerin
bulunmasi bilyuk bir sanstir. Havyar ve
eti bakimindan katma dederi ylksek olan
bu tlrin nesli tikenmekte oldugundan
koruma altina alinmistir Tim dlnyada
oldugu gibi llkemizde de kdiltir balikgihgin
gelismesi sayesinde bu tirlerin yapay yavru
dretimi ve bu yavrularin dogal ortamlara
stoklanmasini hedefleyen uluslararasi proje
ve programlar kapsaminda desteklenmelidir.
Mersinbahgi akuakultirli yeni gelismekte
olan bir endustridir. Ciftlik uygulamalar
ve kullanilabilen turler agisindan buyuk bir
potansiyele sahiptir. Eldeki tim sonuglar
onemli bir adaptasyona tabi tutulmamis
yabani hayvanlardan elde dilmistir. Bir disi
ve farkh birkag erkegin dolleri ile yapilan
karsilastirmali arastirma sonuglari ciddi
farklihklar gdstermistir. Bu nedenle eldeki
sonuglar gelisimin sadece ilk basamadgini
yansitmaktadir ve gelecekte ciddi miktarda

artacaktir.
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Ozet

Onemli bir besin maddesi olan baliketi, cesitli
yontemlerle islenerek tliketicilerin  begenisine
sunulmaktadir. Bu yontemlerden birisi de baliklarin
tutstlenmesidir. Tltsilleme teknigi ete kendine 6zgl
bir renk, koku ve tekstir kazandirmaktadir. Ancak
tltstleme esnasinda duman igeriginde bulunan
PAH bilesikleri baliketine bulasmaktadir. Bu madde-
lerden uygun dlizeylerde arindirilmis olan sivi tatsu
ise son yillarda oldukca yaygin kullaniimaktadir. Bu
uygulamalar sonucunda elde edilen Grinin et veri-
mi de isleme teknigine gore farkliliklar gdstermekte
ve isletmenin karliiginin ortaya konulabilmesi igin
Onceden bilinmesi gerekmektedir. Bu galismada farkh
tuz oranlarinda hazirlanmis tuz sirkesi ve sivi titsi
karisimina alabalik filetolari daldirilarak sivi tltsu-
leme islemi yapilmis ve elde edilen irlinlere duyusal
analizler uygulanarak farkli tuz oraninin sivi titsi-
leme teknigi ve et verimi ile iliskisi ortaya konmaya
calisilmistir. Calisma sonucunda farkli tuz igeriginin
et verimini ve duyusal begdeniyi dogrudan etkiledigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi titsi, tuzlama, alabalik,
et verimi

1. Giris

Son yillarda yanlis beslenmeye bagl hastaliklarin
artmasi nedeniyle dogru beslenme ile ilgili pek cok
arastirmalar yayinlanmis ve toplumun bilinglendiril-
mesi 6n plana gikmistir. Saghkh beslenme konusun-
da yapilan tim arastirmalar haftalik diyetlerde balgdin
en az Uc kez yer almasi gerekliligini vurgulamaktadir.
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Resim 1. Sivi tltsl hazirlama diizenedi (1- Odun talasinin yakimi, 2- Duman ayrimi, 3-4 —Kondenser 5-11-
Dumanin dinlendirilmesi ve sivilastirmaya hazirlama 12-13- Damitma 14- Son (rin) (Algicek ve Atar, 2009).

(Atar ve Algicek, 2009). Bu denli 6nemli bir be-
sin maddesi olan baliketi cesitli yontemlerle
islenerek tiketicilerin begenisine sunulmaktadir.
Bunlardan biri olan tltstleme teknigi uzun
yillardir baliketinin lezzetliligini artirmak ve
raf édmrind uzatmak icin kullanilan bir isleme
teknigidir (Gulyavuz ve Unlisayin 1999). Bu
teknikle baliketi dumanin iginde bulunan mad-
delerin gesitli aktivasyonlar sonucunda farkl bir
lezzete ve renge sahip olmaktadir. Bunun yani
sira isleme teknigi uygulanirken yapilan 6n tuzla-
ma islemi ile baliketi tuz lezzeti kazanir ve kurut-
ma islemi ile birlikte ette bulunan suyun énemli
bir kismi uzaklastirilarak mikroorganizmalarin
gelisebilmesi igin gerekli olan ortam
sinirlandiriimaktadir. Bdylece bilesimi nedeniyle
hizli bozunan bir gida maddesi olan baliketinin
raf 6mri uzatilabilmektedir (Varlik 2004). Tim
bu olumlu etkilerinin yani sira titslleme teknigi
uygulanirken kullanilan dumanin bilesiminde
kanserojen maddelerden oldugu bilinen PAH
bilesenleri baliketine bulasmaktadir. Saglik icin
oldukga zararh olan bu bilesiklerin dumanlama
esnasinda uzaklastiriimasi mimkin degildir.
Son yillarda bu zararh bilesikleri kabul edilebilir

dizeylerde ya da hig bulundurmayan bir islem
olan sivi tltslileme teknigi uygulanmaktadir. Sivi
tutstleme teknigi titsileme tekniginde kullanilan
dumanin defalarca damitilarak hazirlandigi bir
duman kondensatidir (Resim 1). Sivi tatsidleme
uygulamalarinin titstleme teknigine (dumanla
tutsldleme, fime, sicak veya soduk tltstleme)
gore firina ve ekipmanina ihtiyag duyulmamasi,
birkac kez kullanilabilmesi, cevreyi kirletmemesi
gibi bazi Gstlnlikleri oldugunu ortaya koymustur
(Erkan 2000). Ancak lezzetlilik, titsiye 6zgu
renk ve et kompozisyonuna ulasilip ulasilamadigi
tam olarak ortaya konulamamistir.

Ticari isletmelere, blatin halde gelen baliklar
isleme teknigine bagh olarak cesitli islemlere
(kafa kesimi, ic organ cikarama, pul ¢ikarma,
deri uzaklastirma, ylzgecg uzaklastirma, tuzlama,
pisirme vs.) tabi tutulurlar. Bu islemler sonucun-
da balik agirhg azalmaktadir. Ancak isletmenin
karlihginin ortaya konulabilmesi igin hangi
islem sonucunda baliktan ne kadar agirlik kaybi
oldugunun 6nceden bilinmesi gerekir. Bu konu ile
ilgili farkli baliklarda cesitli galismalar yapilmistir
(Samsun ve ark. 2005; Karaton 2008; Bozkurt ve
ark. 2006; Ozcan ve Balik 2006; Samsun ve ark.
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2006; Duman ve ark. 2003; ilhan ve ark. 2006).
Ancak yeni ve ekonomik bir isleme teknigi olan
sivi tatsileme uygulamasi ile muamele edilmis
baliklarda et verimi bilinmemektedir.

Bu calismada sofralik boya ulasmis alabaliklara
farkli tuz oranlari ve sivi titst uygulanarak du-
yusal bedenisi ve et verimi dederlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot:

2.1. Balik materyali

Calisma icin gerekli olan gokkusagi alabaliklari
ticari bir alabalik isletmesinden temin edilmistir.
Toplam 60 adet baliktan her bir grup igin 20 adet
balik 6rnedi rasgele segilerek hazirlanip 3 gruba
ayrilarak tartim tezgahina soguk zincir bozul-
madan getirilmistir.

2.2. Tiitsiileme ve Et veriminin

belirlenmesi

2.2.1.Pisirilmeden énce yapilan

Olciimler:

Her gruptaki o©rnek adirhklar laboratuar
ortaminda 0,001 g hassas elektrikli dijital terazi
ile ve boylari 1 mm o&lgekli 8lgim tahtasi ile
belirlenmistir. Tartilan her bir baligin sirasiyla
kafa agirlig, ic organ adirhgi ve karaciger agirhigi
belirlenmistir. Bu tartimlarin ardindan baliklar
yikanarak markalanmis ve bu muameleler
esnasinda soguk zincirin bozulmamasina dikkat
edilmistir.

2.2.2. Sivi Tiitsileme

Arastirmada kullanilan ticari sivi tlitst ABD

\.Ib}lh\ll}lbl Iu["‘

Dallas'ta udretim yapan Colgin Sirketin'den
temin edilmistir. Ticari tltsinin bilesiminde
yad, sodyum, karbonhidrat ve protein

bilesimi bulunmazken su, dodal Kuzey Amerika
cevizi sivi tatsisu, sirke ve karamel renklendirici
bulunmaktadir.

2.2.3. Tuzlama

Tartim islemlerinin sona ermesinin ardindan
her bir gruba ait tuz sirkesi hazirlanmistir. Birinci
grup igin %12'lik (1000 ml suya 120 g. tuz), ikinci
grup igin %36’lik (1000 ml suya 360 g. tuz) ve
Ggunci grup igin %70°lik (1000 ml 700 g. tuz) tuz
sirkesi hazirlanmistir (Kolsarici ve Ozkaya (1996);
Goulas ve Kontaminas (2005), Sigurgisladottir ve
ark. (2000)). Hazirlanan her bir grup tuz sirkesine
10 ml sivi titsu eklenmis ve iyice karistirildiktan
sonra kafasi ve icorganlari alinmis balklar
yikanip markalanarak 4 saat bekletilmek Uzere
hazirlanmis solisyonlara yerlestirilmistir.

2.2.4. Kurutma

4 saat, +4 °C'da bekletilen 6rnekler firin
tepsilerine vyerlestirilerek 35°C de kuru hava
ile 2,5 saat boyunca kurutma islemine tabi
tutulmustur.

2.2.5. Pisirme

Kurutma islemi tamamlanmis olan ornekler
125+ 5 °C’ de 2,5 saat firinda pisirilmistir.

2.2.6. Pisirildikten sonra yapilan

Olciimler

Baliklar pisirilip dinlendirildikten sonra her
bir gruptaki baliklar markalandiklari siraya gore
batln olarak tartiimis, derisive ylizgegleriile kilgik
kismi cgikarilarak herbiri 0,001 g hassasiyetteki
dijital terazi ile tartilmistir.

Tablo 1: Uygulama Akim Semasi

Balik materyalinin
temini

Baliklarin gru-
plara ayrilmasi

Baliklarin tartimi
(Top. agirlik)

Kafa tartimi

¢ organ tartimi

Karaciger tartimi

Yikama ve
markalama

% 36 lik tuz
sirkesinde 4 saat
bekletme

% 70lik tuz
sirkesinde 4 saat
bekletme

%12 lik tuz
sirkesinde 4 saat
bekletme

35°C kurutma 2,5
saat

125 £5°C 30 dk.
pisirme

Sogutma
(dinlendirme

Deri ve kilgik ayrimi tartimlar
(Tam fileto gikarma)

Analizler

2.3. Analizler:
2.3.1. Tuz analizi

Tuz miktarinin hesaplanabilmesi igin ¢ozeltiye
gegen sodyum klortr, serbest klorir iyonlarinin
Olcilmesi prensibine dayanilan MOHR yéntemi
uygulanmistir (Vural ve Oztan, 1996).

2.3.2. Duyusal Analiz

Duyusal analizleri 15 kisiden olusan panelistler




degerlendirmistir. Herbir deneme grubuna

ait balik o6rnekleri tattinlarak renk, koku ve

lezzetlilik agisindan dederlendirmeleri istenmistir.

Degerlendirme 5 puan Uzerinden yapilmistir (5:

cok iyi, 4: 1yi, 3: Orta, 2: Ko6ti, 1: Cok Kotl).
2.3.3. Istatistiki analizler

Elde edilen verilerin degerlendiriimesinde
varyans analizi (ANOVA), grup ortalamalarinin
karsilastirimasinda Duncan testi (MSTAT-C pa-
ket programi) kullanilmistir. Ylzde dederler arc-
sin transformasyonu yapilarak analiz edilmistir.

Tablo 2: Pismeden 6nceki agirliklar ve ortalamalari
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da Minitap paket programindan yararlaniimistir.
3. Bulgular

Gruplara ait pismeden o6nceki adirliklar ve
istatistiki ortalamalar Tablo 2 de verilmistir.

Dederler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamistir (P>0,0 5).
Pistikten sonraki adgirliklar Tablo 3'de

verilmistir. Kilgik agirhd, pistikten sonraki agirlik
ve kalan et dederleri arasinda istatistiki olarak
farklihklar tespit edilmistir. Bunlardan kilgik
agirhdinda 2. Grup ile diger gruplar arasindaki

Agirhiklar Gruplar Ortalama SE = En az En ¢ok
1. Grup 229,93 ¢ 5,13 201,30 278,80
Toplam Agirhik 2. Grup 222,431 6,30 192,30 282,10
3. Grup 225,91 ¢ 6,27 184,30 265,40
5 8% 25,153 ¢ 0,236 23,700 27,200
Toplam Boy : 24,987 0,238 22,700 27,000
3. Grup 24,927¢ 0,280 22,600 26,700
I. Grup 23,807 ¢ 0,482 20,200 27,700
Kafa Agirhigt 2. Grup 23227% 0,503 20,000 27,700
3. Grup 23,180 ¢ 0,717 19,000 27,600
1. Grup 26,233 ¢ 1,03 18,30 33,50
¢ Organ Agirhg 2. Grup 27,827 1,32 21,30 39,50
3. Grup 29,213 1,44 23,30 43.10
5 8% 2,547 @ 0,160 1,800 4,200
Karaciger Agirhg * 2,367 ? 0,109 1,900 3,400
3. Grup 2,393 ¢ 0,131 1,800 3,700

* Farkli harfler gruplar arasi farkliligin dnemli oldugunu géstermektedir (P<0,05)

Biyolojik arastirmalarda en fazla kullanilan
(P=0,05) 6nem seviyesisecilmis ve hesaplamalar-

Tablo 3: Pistikten sonraki agirliklar ve ortalamalari

fark dnemli bulunurken, pistikten sonraki kayipta
1. ve 2. gruplar ile 3. grup arasindaki fark 6nemli
bulunmustur. Kalan et dederlerinde ise bitin

Agirhklar Gruplar Ortalama SE + En az En ¢ok
1. Grup 152,76° 3,44 135,30 189,20
Pismis Son Agirhk 2. Grup 142,99 » 4,88 114,90 186,30
3. Grup 142,07 3,99 113,10 176,20
1. Grup 26,800 ¢ 0,624 23,300 31,700
Pismis Deri Agirhg: 2. Grup 27,4872 0,967 20,600 33,300
3. Grup 26,207 * 0.715 20.700 31.200
1. Grup 7,973 @ 0,450 5,100 11,200
Kilgik Agirhg 2. Grup 6,573 ® 0,321 4,900 9,600
3. Grup 8,133 @ 0,404 5,800 10,600
L Grup 177,35 4,10 154,40 216,20
Pismeden Onceki Agirhk |-2-Srud 169,01 * 5,09 140,70 214,60
3. Grup 172,71 ¢ 448 139.20 206,00
% 8@3 24,587 ° 0,965 18,400 31,600
Pistikten Sonraki Kayip 26,027 ° 0,845 20,400 32,300
3. Grup 30,633 ¢ 1,64 24,30 4830
; gﬁp 117,99 2,82 104,20 147,40
Kalan Et (Deri-Kil¢ik) * P 108,93 ® 3,85 89,00 143,70
3. Grup 107,73 3,16 84,30 135,90

* Farkli harfler gruplar arasi farkliligin énemli oldugunu goéstermektedir (P<0,05)

Hp—



gruplar arasinda ki fark 6nemli bulunmustur
(P<0,05).

Toplam fire oranin karsilastirimasinda
pismeden 6nceki agirlik pistikten sonraki agirhk
ve kalan et dederleri gdz 6niine alinarak toplam
fire orani her bir grup igin hesaplanmistir (Tab-
l04).

Tablo 4: Toplam fire oraninin karsilastirilmasi

¢ e
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4. Tartisma ve Sonug

Gruplara ait pismeden 6nceki agirliklar istatis-
tiki olarak dederlendirildiginde gruplar arasinda
fark gorilmemistir (p>0,05). Sivi tltsileme
ve tuz sirkesi uygulamasi sonrasi tuzun et ve-
rimini onemli derecede etkiledigi belirlenmistir
(p<0,05). Bu etki tuz oraninin artisiyla ters
orantili bulunmustur. Tuz orani arttikca et ve

Pismed p—— rimi azalmistir. Sigurgis-
ismeden istikten . ’
TA Onceki Sonraki Kalan Et E;Tel?f;) ladottir __Ve__ark' (2000'in
Agirhk Agirhik © farkl tutsulenle.: \{e tl:IZ

1. Grup | 229,93¢ | 177,35 ¢ 24,587 117,99 | 48,684 oranlari  teknigi ile il-
gili yaptigi calismada

2. Gl'llp 222,43 2 169,01 a 26,027 b 108,93 ab 51,141 sicak tutsulenm|s sal-
3.Grup | 22591° | 172,71 30,633 ® 107,73 | 52,290 monlarda  tuz  orani
azaldiginda et veriminin

* Farkl harfler gruplar arasi farklihgin énemli oldugunu
gostermektedir (P<0,05)

Pismeden Onceki agirliklarin tim vicut
agirigina oransal dedgerlendiriimesi Tablo 5'de
verilmistir.

Tablo 5: Pismeden 6nceki agirhklarin tim vicut
agirhdina orani

arttigini vurgulamistir.
Calismamizda toplam fire orani incelendiginde
%12’lik tuzlamaya tabi tutulmus olan alabalik
filetolarinin %48’lik fire orani gergeklesirken,
%36’k tuzlamaya tabi tutulan alabalik
filetolarinda %51 ve %70'lik tuz oranina tabi
tutulan alabalik filetolarinda ise %052’lik fire
orani goérilmuistir. Bu durum tuzun hicre igine

1.Grup (%) 2.Grup(%) | 3.Grup(%) | 9irisi ve hicre igi suyunun
Kafa Agirhgi 10,378 10,504 10,257 disariya c¢lkabilme oraniyla
I¢ Organ Agirhi 11,402 12,495 12,910 iliskili oldugu séylenebilir. Tuz
Karaciger Agirhg 1,1002 1,0604 1,0546 oranin degistirilmesi ile et

——————

Orneklere uygulanan tuz analizi sonugclari
Tablo 6'da verilmistir. Bu dederler tuzlama islemi
esnasinda eklenen tuz oranina bagl olarak
degdisim gOstermistir.

Tablo 6: Tuz Analizi Ortalamalari

Gruplar Etteki tuz oram (%)
1.Grup (Ort.) 1,34
2. Grup (Ort.) 3,5
3 Grup (Ort.) 5,36

Panelistlerin katihmi ile elde edilen duyusal
analiz sonuglari Tablo 7'de verilmistir.

Tablo7: Duyusal Analiz Ortalamalari

]Znual);zlllesr al 1. Grup 2.Grup 3.Grup
Renk 4,5 3.9 3,3
Koku 3,5 3,5 3,5
Lezzet 3,8 3,0 3.3

veriminin dedisimi hakkinda
yapilan galismalar (Goulas ve Kontaminas (2005),
Sigurgisladottir ve ark. (2000), Siskos ve ark.
(2005)) ile bulgularimiz paralellik géstermekte-
dir. FAO'nun bildirdigi alabalikla ilgili randiman
oranlari Tablo 6'da verilmistir.

Calismamizda alabaliklarda ic organ agirhgi
%10-12 arasinda oldugu tespit edilmistir. Kafa
agirhginagodre (% 10)dahafazlafireoraninaneden
olmaktadir. Ancak alabaliktaki et verimi diger pek
¢ok baliktan daha uygun sayilabilir (Cakli, 2008).
Pismeden dnceki agdirlik dederlerine bakildiginda
gruplarin ortalamalar sirasiyla 177,35, 169,01
ve 172,71 bulunmustur. Bu dederler istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Ancak
pistikten sonra yapilan tartimlar sonucunda elde
edilen ortalamalar bize géstermistir ki tuzluluk
orani et agirhdini 6nemli oranda etkilemektedir
(p<0,05).
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Tablo 8: Alabalikta randiman (Cakli, 2008).
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Baligin Boyutu (Kg) islenmis Bahigin Sekli Randiman (%)
Alabalik >(),35 I¢ organlan ¢ikarilmis 74-82
Alabalik >0,35 Kafasi ve i¢ organlari ¢ikarilmis | 62-74
Alabalik >0,35 Derili Fileto 50-55

Tuz analizleri sonucunda elde edilen veriler
gruplar icin sirasiyla 1,34, 3,5 ve 5,36 olarak
belirlenmistir. Tlrkiye de kabul edilen titsilenmis
Urdn porosesine gore titsilenmis Grindn tuz
oraninin mikrobial faaliyetlerin azaltilmasi igin
en az %3 ‘lik bir tuz iceriginde olmasi gerek-
mektedir (Anonim 2000). Bu durumda her ne
kadar glinimuzde bilingli tiketim igin tuz orani
azaltilmis drlnler tercih edilse de tuz igerigi
acisindan en uygun gruplar 2. ve 3. gruplardir.
Bu gruplar arasinda 2. grup tuz oraninin 3.
gruba goére daha az olmasi nedeniyle tuz igerigi
acisindan diyetetik bir 6zellik tasimaktadir.

Duyusal olarak da dederlendirdigimiz
Orneklerden 1. ve 3. Grubun genel olarak lezzetli
bulundudu tespit edilmistir. Titslye 6zgl renk ise
daha ¢ok 1. Grup balik 6rneklerinde gézlenmistir.
Duyusal analiz sonuglarina goére bitin gruplar
yenilebilir dizeyde lezzetli bulunmustur.

Calisma sonucunda tuz oranlarinin farkh
kullanilmasinin fire oranini 6nemli dlzeyde
etkiledigi ve sivi titsileme teknigi uygulanmis
baliklarin duyusal olarak kabul edilebilir oldugu
tespit edilmistir.
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Kii | Kri 1. GIRIS
urese riz ve Tarim, hayvancilik ve balikgilik sektérlerinden
Glda Sektdru* elde edilen hammaddelerin endlstriyel olarak

dénisidmlerini iceren bir imalat sanayii kolu olan gida
sanayii, 2 trilyon dolarin lzerinde gergeklestirilen
yillik satislari ile diinya imalat sanayiinin en dnemli
koludur. Gida sanayii, gelismis OECD ulkelerinde
varattigi katma deder (dinya capinda toplam
isleme sanayii tarafindan yaratilan katma degerin
%15’i) ve istihdam acisindan diger imalat sanayii
kollari arasinda ayricalikh bir yere sahiptir. Gidanin
sadece bir ticari meta degil, ayni zamanda
insan yasaminin en onemli ihtiyaclarindan
biri olusu, gida sanayiinin siirdiiriilebilir
ve daimi bir biiyiime oranini korumasina
neden olmaktadir. Bu nedenle c¢okuluslu gida
sirketlerinin, kiresellesme ve diinya ekonomisinin
serbestlesmesinde énemli rol oynamaktadirlar!.

Doc. Dr. Erdogan GUNES

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimii

Gida sektord, Uretim ve pazarlama alaninda
faaliyet gosteren firmalariyla Tlrkiye ekonomi
icinde de 6nemli yere sahiptir. Imalat sanayinin
tiketim mallar Greten grubunda yer alan ve icki
sektérinld de icine alan gida sanayinin gelisimi,
temelde tarim sektériiniln gelisimine baglidir ve bu
yoniyle tarimsal Uretimdeki degisimlerden direkt
olarak etkilenmektedir.

GUnumlzde nifus artist ve hizli kentlesme,
beslenme bilinci ve aliskanliklardaki dedgisimler,
gida saghdgina ve Kkalitesine verilen 6nem, gida
bilim ve teknolojisindeki gelismeler, dagitim ve

) o o pazarlama sistemlerindeki yenilikler gida Grlnlerine
Ei,’:,zg;;,Zk‘;i?,fgg’;;,’;‘jg:gf,f;ﬁfgig,gf‘s’g’,?u‘,‘,ﬁfuffu’f’” TARIMA olan talebi artirmistir. Bu siireg, gida sektériiniin ve
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gida piyasalarinin gelisimini hizlandirmis, talep
elastikiyetidlisuk olantemelihtiyagc maddelerinin
tiketicinin hizmetine sunulmasini saglamistir.
Ancak son yillarda &nceleri kiresel iklimsel
dedisimlerden kaynaklanan krizler, sonralari da
enerji krizi, gida -aglk- krizi ve nihayet kiresel
finansal kriz tim sektorler gibi gida sektorini
de bltuinlyle etkilemeye baslamistir.

Bucalismadatarimilesanayiarasindayeralan
ve kirsal alanda kalkinmay! gergeklestirmede
ilk akla gelen Tirkiye gida sanayinin, klresel
krizden etkilenmesi iiretim, istihdam, yerli
ve yabanci yatirhrm, i¢c ve dis ticaret,
kapasite diizeyi, finansman ydnleriyle
ortaya konulacaktir. Krizden etkilenen diger
sektorlerin Ozellikle de tarimin gida sanayi
Uzerine etkileri, kriz ortaminda tiketici alim glict
ve davranis degisimi ile gida piyasalarindaki
yapisal durumun gida Uretim ve perakendecilik
sektérini de olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
gida Urlnlerine ydnelik talep ve sanayinin arz
yapisinin ortaya konulmasi da calismanin temel
amaglari arasinda yer almaktadir.

\.Ib}lh\ll}lbl Iu["‘

hizlh bir gelisme egilimindedir. Tarlm-sanayu
sektorlerinin etkilesimi ve birlikte kalkinmasi,
gida sanayinin gelismine badglidir. Son yillarda
azalma egilimine girmesine karsin, GSYIH iginde
sanayinin son 15 yillik dénemde blyime hiz
%4,6-4,8 arasinda gerceklesmesine karsin?, bu
oran son 8 yil ortalamada %3,3 dlizeyindedir.

Ekonomide imalat sanayinin tiketim mallari
grubunu Ureten gida sanayi 2008 vyilinda
140.570 milyon TL dederle GSYIH'nin %19,2’sini
olusturmaktadir (Cizelge 1). Sektdrde yer alan
isletme sayisi giderek azalmakta, 2008 vyil
sonunda 22.092 adet olarak gergeklesmektedir.
Sektor 6zellikle 2000°li yillarin sonunda yasanan
Ozellestirmeler ile biylk gogunlugu 6zel sektor
isletmelerine ait olarak faaliyette bulunmaktadir.
TOBB veri tabanindan elde edilen kayitlara
gbre 186,4 milyon tonluk Uretim kapasitesi ile
faaliyette bulunan gida sektorii, 2008 yilinda
6.474 milyon dolar ihracat, 3.763 milyon dolar
ithalat hacmi ile dis ticarette pozitif degere
sahiptir.

Bu genel bilgi ve verilerden sonra, bu
asamada Diinya ekonomik krizinin Tiirkiye

Cizelge 1. Turkiye Ekonomisinde Gida ve Icki Sektori ve Blyiume Orani (%)

Biiyiime Oranlar1 (%) GSYiH icinde
Yillar GSYIH Gida-Icecek Gida ve Icecek
Sektorii Orani (%)

2001 -5,7 1,3 20,3
2002 6,2 -0,3 20,8
2003 5,3 6,8 21,6
2004 9,4 1,7 20,3
2005 8,7 8,4 20,1
2006 6,9 3.9 19,2
2007 4,6 1,6 19,0
2008 3,0 2,8 19,2
Ortalama 4,8 3,3 20,1

Kaynak: TUIK Veri Tabani ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-2007-2008.

2. TURKIYE EKONOMISINDE GIDA
SEKTORU, GELISIMi VE KURESEL
KRIZDEN ETKILENMESI

Tlrkiye'de gida sektdrli avantajli hammadde
kaynaklari ve isglcu yapisi ile Cumhuriyetin ilk
kurulan sanayilerini olusturmaktadir. Tlrkiye'nin
ihracata yonelik blylime silrecinde gida sanayi

gida sektorii iizerine etkilerini, isletme
arz ve talep yapisi, yatirnm diizeyi, finans
piyasalariyla iliskiler, dis ticaret degisimi
acilarindan incelemek miimkiindiir.
Ekonomik kriz iilkemizdeki gida isletme
sayisinin ve bu alanlarda calisan isgiiciiniin
azalmasina neden olmustur. Tirkiye'de
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siniflama farkhliklarina gére degdismekle birlikte
farkh Olgekte olan ve kayit altinda olmayan
isletmeler de dikkate alindiginda 25-30 bini
askin gida isletmesi faaliyette bulunmaktadir.
TOBB veri tabani kayitlarina goére son yillarda
azalmasina karsin sayilari 20 bine yakin olan
isletmeler igerisinde modern teknolojileri
uygulayan blytk kapasiteli tesislerin sayisi fazla
olmayip toplam isletmelerin ancak %10’unu
bulmaktadir. Tlrkiye'de gida sektdriinde yer alan
isletmelerin blyik cogunlugu, KOBI niteliginde
ve Olgcegindedir. Sektorde irili ufakl isletmelerin
varligi her bigimde hijyenik kosullarla tretimini,
kalite kontrollini, standart Urin ve hizmeti
glclestirmektedir. ilkel tretim yapan firma ile
ileri teknolojiyi kullanan firmalar arasinda haksiz
rekabet olmaktadir.

Tlrkiye gida sektdérinin 2006-2009 Mayis ay!

tim isletmelerde kapanma ciddi bir sorundur
(Cizelge 2). Tarimsal Urlnlerin édnemli 6lglide
pazarlandigi sanayideki bu dedisim, tarim
sektdérind de olumsuz etkileyecektir.

Benzer sekilde kapanan gida isletmelerinde
istihdam dlizeyinde de gerilemeler gorilmekte,
isgi cikartiimalari artmaktadir. Oyleki 2006
yiinda 400 bine yakin istihdamin oldugu
sektorde bu deder 2007 yiinda 640 bine
yikselmis, 2008 yilinda ise 470 bine dismustir.
2007/2008 doénemindeki isthidam azalisi %26,3
olarak gerceklesmistir (Cizelge 3). Bu dederin
2009 yilinda daha da azalacadi belirtiimektedir.
Sektérde Ucretle calisanlarin yaklasik olarak
%39'unun Istanbul, Izmir, Bursa, Kocaeli,
Ankara gibi kentlesme oraninin yliksek oldugu
illerde yogunlastigi gézlenmektedir?.

Yasanan ekonomik sorunlar nedeniyle

Cizelge 2. Turkiye'de Gida ve Igki Sektérinde Isletme Sayisinin Gelisimi

Sanayii Alt Dallar1 Yillar Degisim (%)
2006% | 2007 2008 [2009*%*| 2006/07 | 2007/08 | 208/09
Islenmis unlu iiriinler 5.795 5.559 4.723 - -4,1 -15,0 -
Sebze ve meyve igleme san. 4.070 4.449 4.381 - 9.3 -1,5 -
Siit ve siit iiriinleri sanayii 2.255 3.301 3.250 - 46,4 -1,5 -
Bitkisel ve hayvansal yag san. 1.259 2.075 2.041 - 64,8 -1,6 -
Diger gida sanayiileri 1.995 1.850 1.777 - -7,3 -3,9 -
Un ve unlu iiriinler 1.850 1.766 1.725 - -4,5 2,3 -
Sekerleme, kako, ¢ikolata 1.546 1.616 1.553 - 4,5 -3,9 -
Et ve et lirlinleri sanayii 806 972 959 - 20,6 -1,3 -
Yem sanayii 0 738 745 - 0,9 -
Seker tiretimi ve aritimi 369 365 357 - -1,1 2,2 -
Su tiriinleri Sanayii 170 204 196 - 20,0 -3,9 -
Maden sular1 134 150 149 - 11,9 -0,7 -
Alkollii igecek sanayii 0 138 141 - 2,2 -
Gazozlar 115 93 95 - -19,1 2,2 -
Toplam 20.364 |23.276 |22.092 14.878 14,3 -5,1 -32,7

Kaynak: TUIK ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-200-2008

* 2006 yili EKim ayina aittir. ** 2009 Mayis basina ait veridir.

isyeri sayisindaki degisime bakildiginda, sayisal
olarak isletmelerin azaldigi goéridlmektedir.
Krizin en son etkilenebilecedi varsayilan bu
sektdérde isletmelerin kapanmaya baslamasi,
temel gida maddeleri U(retiminin gelecedini
tehlikeye sokmaktadir. Ozellikle krizin etkilerinin
iyice hissedildigi son dénemde hemen hemen

sektoriin iiretim yapisinda da gerilemeler
goézlemlenmis, bunun bir sonucu olarak
iiretim endeksi ve kapasitesi istenilen
oranda kullanilamayarak, kapasite
kullanim orani diisiis egilimine girmistir.
Cizelge 4'de Tiirkiye'de 2005-2008 ddéneminde
%13 oraninda artis gosteren iretim endeksi,
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Cizelge 3. Turkiye'de Gida ve icki Sektériinde istihdam Dizeyi ve Gelisimi

Sanayii Alt Dallan Yillar Degisim (%)
2006* 2007 2008 2006/07 2007/08

Islenmis unlu iiriinler 83.305 98.429 65.431 18,2 -33,5
Sebze ve meyve isleme sanayii 113.203 134.457 117.408 18,8 -12,7
Siit ve siit iiriinleri sanayii 27.778 63.337 28.543 128,0 -54.9
Bitkisel ve hayvansal yag san. 26.451 44.327 23.746 67,6 -46,4
Diger gida sanayiileri - 77.214 75.817 - -1,8
Un ve unlu iiriinler 29.769 27.990 24.572 -6,0 -12,2
Sekerleme, kako, ¢ikolata 38.742 55.541 38.048 43,4 -31,5
Et ve et lirlinleri sanayii 27.807 37.522 23.805 34,9 -36,6
Yem sanayii - 26.149 22.800 - -12,8
Seker iiretimi ve aritimi 29.102 49.308 29.847 69,4 -39,5
Su iiriinleri Sanayii 11.203 10.303 6.429 -8,0 -37,6
Maden sular1 4.540 6.381 6.500 40,6 1,9
Alkollii igecek sanayii 2.217 3.886 3.949 75,3 1,6
Gazozlar 4.366 4.303 4.181 -1,4 -2,8
Toplam 398.483 | 639.147 471.076 60,4 -26,3

Kaynak: TUIK ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-2007-2008

2009 Ocak-Subat aylar ortalamasinda endeks
altina dismdistlir. Sektor dretiminde gorilen
bu degisim, Tirk gida sektériniin yapisi ve
ekonomideki 6nemi dislnlldiginde istenilen
diizeyde degildir. Ozellikle son dénemlerde
Uretim endeksinin azalmasi, kliresel krizin sektér
lzerine etkilerini gostermektedir. Diger yandan
incelenen donemdeki yilhk Gretim endeksi tek
hanelerde gergeklesmistir.

Turkiye'de gida sektériinde dretim kapa-
sitesi de 180 milyon ton dlizeyindedir. 2006-

2007 yillari arasinda Uretim kapasitesi ortalama
olarak %32,8 oraninda azalma go6stermistir
(Cizelge 5).

Ancak sektorin Uretim kapasitesi
dalgalanmalar  go6stermektedir. Hayvansal
urin isleyen sanayilerde bu dalgalanma daha
hsisedilebilir dlizeydedir. Bu nedenle glinimuizde
bu alanda urin fiyati ve giridilerden kaynaklanan
maliyet ve fiyat sorunlari bulunmakta,
sanayilerin gelisimi durma asamasina gelerek,
kigldlme hizlanmaktadir.

Cizelge 4. Gida ve Icecek Imalat Sanayi Uretim Endeksi (2005=100)

Aylar Yillar Degisim Oram (%)
2005 2006 2007 2008 2009 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08 2008-09
Ocak 76,2 82,0 90,0 96,5 97,4 7,6 9,8 7,2 0,9
Subat 68,9 80,9 86,9 89,0 87,3 17,4 7,4 2.4 -1,9
Mart 82,8 91,0 98,3 99,6 - 9,9 8,0 1,3 -
Nisan 78,1 86,6 92,0 97,2 - 10,9 6,2 5,7 -
Mayis 85,9 96,5 99,9 111,2 - 12,3 3,5 11,3 -
Haziran 93,8 102,0 103,4 107,5 - 8,7 1,4 4,0 -
Temmuz 87,0 96,6 104,3 109,3 - 11,0 8,0 4,8 -
Eyliil 122,6 126,7 124,4 118,2 - 33 -1,8 -5,0 -
Ekim 147,7 140,2 144,6 146,0 - -5,1 3.1 1,0 -
Kasim 134,9 1432 146,2 155,7 - 6,2 2,1 6,5 -
Aralik 127,1 121,0 103,5 118,0 - -4.8 -14,5 14,0 -
Ortalama 100,0 106,0 109,0 113,0 92,0 7,1 3,0 4,8 -0,5

Kaynak: TUIK Veri Tabani Rakamlarindan Yararlanilarak Hesaplanmistir.
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Sektdrde 2006-2008 yillari arasinda kapasite
kullanim orani en az %67,1, en yuksek %74,1
oraninda gercgeklesmistir (Cizelge 6). Ancak bu
oranin son 3 yil icindeki degisimi, giderek azalan
bir durum ortaya koymaktadir. 2006-2008
yillarinda aylar bazindan kapasite kullanimindaki
degisim o0zellikle, bu yilin gegen yilin ayni
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dénemine gb6re azalan oranda kapasitenin
kullanildigini géstermektedir.

Kapasitenin tam olarak kullaniminin
onlindeki temel etkenlerin basinda, ic talep
yetersizligi gelmektedir (Cizelge 7). Bunun

yaninda gida sektdérinde disik kapasitenin
baslica nedeni zamaninda, istenilen miktar ve

Cizelge 5. Gida ve Igcecek Sanayinde Uretim Kapasite (1000 Ton)

Sanayii Alt Dallari Yillar Degisim (%)
2006* 2007 2008 2006/07 2007/08
Islenmis unlu iiriinler 9.300 4.506 20.712 -51,5 359,7
Sebze ve meyve igleme sanayii 5.756 9.078 10.420 57,7 14,8
Siit ve siit iiriinleri sanayii 4.148 2.694 2.775 -35,1 3,0
Bitkisel ve hayvansal yag san. 23.981 20.365 20.884 | -15,1 2,5
Diger gida sanayiileri - 9.330 10.881 - 16,6
Un ve unlu iiriinler 56.775 40.568 41.010| -28,5 1,1
Sekerleme, kako, ¢ikolata 2.501 2.542 2.616 1,6 2,9
Et ve et lirlinleri sanayii 75.507 3.162 42462 -958 1.242.9
Yem sanayii - 22.657 22.770 - 0,5
Seker liretimi ve aritimi 9.812 11.375 11.485 15,9 1,0
Su triinleri Sanayii 888 428 4541 -51,8 6,1
Toplam 188.668 | 126.705 186.469| -32,8 47,2
Maden sular1 (milyon lt/y1l) 5.440 6.426 6.619 18,1 3,0
Alkollii igecek sanayii (milyon 1t/y1l) - 1.223 1.005 - -17,8
Gazozlar (milyon It/y1l) 2.658 2.715 2.835 2,1 4.4
Kaynak: TUIK ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-2007-2008
* 2006 yili Ekim ayina aittir.
Cizelge 6. Gida ve Igecek Sanayinde Kapasite Kullanimi ve Gelisimi (%)
Aylar Yillar Degisim
2006 2007 2008 2006/07 2007/08
Ocak 67,1 68,7 70,5 2,4 2,6
Subat 67,3 69,0 70,3 2,5 1,9
Mart 69,6 71,7 72,2 3,0 0,7
Nisan 69,6 72,0 70,8 3.4 -1,7
Mayi1s 70,6 72,1 71,2 2,1 -1,2
Haziran 72,8 74,1 71,2 1,8 -3,9
Temmuz 72,7 70,8 71,9 -2,6 1,6
Agustos 71,3 76,1 72,5 6,7 -4,7
Eyliil 74,6 76,4 74,6 2,4 -2,4
Ekim 73,4 76,2 73,1 3,8 -4,1
Kasim 73,9 76,2 71,9 3,1 -5,6
Aralik 71,7 71,7 68,1 0,0 -5,0
Ortalama 71,2 72,9 71,5 2.4 -1,9

Kaynak: TUIK ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-2007-2008
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kalitede tarimsal Urinin slrekli olmayisidir.
Hammadde (Uretimindeki dalgalanmalar gida
sanayiini olumsuz ybnde etkilemektedir.
Bu nedenle tarimsal Uretimin sirdardlebilir
olmasi, islenebilecek kalitede Uretimi
gerekmektedir. Tarimsal Uretimdeki gerileme
ve kalite duslikligu direkt olarak gida isleme
sanayinde kapasiteyi disirerek, birim maliyeti
artirmaktadir. Gida fiyatlarinin artisi ile piyasa
rekabetinde gligsiizlik, sektorin kigllmesini
ve yatirnmlarini olumsuz etkilemektedir.
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2005-2009 doneminde gida ve igecek
urinleri ortalamasinda fiyat artislari cizelge
8’dedir. Buna gore Ulkemizde 2005 yili temel
alindiginda, fiyat artislarinin &zellikle 2007
yili ile birlikte hizli olarak arttigi ve bu artisin
2009 Mart ayinda cok hizli oldugu ve enflasyon
Uzerinde gergeklestigi gérilmektedir. Bu durum
tiketicilerin gida Grinlerine olan taleplerinin
giderek azalmasinin temel nedeni olarak ifade
edilebilir. Nitekim Turkiye’de hanehalki tiketim
harcamalarinin gruplarina goére dadiliminda,

Cizelge 7. Gida ve Igecek Sanayinde Duslik Kapasite Nedenleri

Nedenl Yillar

edenier 2005 2006 2007 2008
I¢ Talep Yetersizligi 57,6 53,7 54,7 54,8
Dis Pazar Talep Yetersiziligi 13,9 16,5 14,3 15,0
Diger Nedenler 10,5 12,0 12,1 11,7
Yerli Hammadde Yetersizligi 11,1 12,3 12,6 11,5
Mali Sorunlar ve Enerji Yetersizligi 3,6 34 3,6 49
ithal Hammadde Yetersiziligi 1,3 0,9 1,0 1,2
Isci Sorunlart 2,0 1,2 1,7 0,9
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Kaynak: TUIK ve TGFD Gida ve Icki Envanteri 2006-2007-2008

gosteren sektorde iiretim maliyetlerinin
artisi, tiiketici fiyatlarin yansimistir.
Tiiketici satin alma giiciinde yasanan
gerileme, niifusun gida iiriinleri talebini
azaltarak tiiketim harcamalari icerisinde
gidanin oransal payini diisiirmiistiir.

(Cizelge 9).

Ulkede (keticilerin satin alma davranislarini
etkileyen en 6nemli faktérlerden biri, talepte

bulunan Grinlerin fiyat dedisimi ve bu arada
kisisel gelir dedisikligidir. Yasanan krizden
olumsuz etkilenmemek igin tiketicilerin aldiklari

Cizelge 8. Gida ve Igecekte Tiketici Fiyat Endeksi (2005=100)

Yillar

Aylar 2005 2006 2007 2008 2009
Ocak 112,0 117.,6 134.8 147.2 164.2
Subat 112.9 120.4 136.9 154,7 164.2
Mart 113,0 122.0 137.8 156.3 170.6
Nisan 111,9 122.8 139,1 157.8 -
Mayis 112,0 123,6 136,8 158,2 -
Haziran 110,1 120,3 134,1 152,9 -
Temmuz 108.,9 122,0 133,2 153,5 -
Agustos 108.8 120,5 1354 153.5 -
Eyliil 110,2 124,0 1385 153,9 -
Ekim 112,7 124,9 143,3 159,9 -
Kasim 116,4 1283 144,1 161,0 -
Aralik 116,1 129,1 144.6 161,8 -
Ortalama 112,1 122,9 138,2 155,9 166,3
Endeks 100,0 109,7 123,3 139,1 148,4

Kaynak: TUIK Veri Tabani Rakamlarindan Yararlanilarak Hesaplanmistir.
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ilk ('jnlem, tiketim harcamalarinin kisilmasidir.

Gida sanayiinin yapisini ve gelisme egilimini
saptayan en 6nemli 6gelerinden birisi de taleptir.
Tuketim kalplarinin  evrimi ve perakende
sektérinldn yapisi gida sanayiinin gelismesini
direkt olarak etkilemektedir. Hane halki gittikce
daha fazla gida kalitesi ve gilvenligine 6nem
vermeye baslamastir. Bunun sonucu glvenilen
markalar ve paketli drlnlerin tercihi artis
gostermeistir. Benzer sekilde son yillarda éne

ilerlemistir. Diger yandan 6zellikle genglik
cadgindaki yas grubunda fast-food aliskanhgi
artmistir. Ayrica is yasaminda kadinin yer almasi
da ev disi beslenme aliskanliklarini artirmistir.
Hizli sehirlesme ve endlistrilesme, bati kiltirine
acllma, ev disinda calisan kadinlarin artisi,
yemek hazirlamaya ayrilan zamaninin kisaldi,
kitle iletisim araclarinin etkisi, reklamlar ve daha
rahat yasama istedi gida tiketiminde degisime
yol agmistir. Tuketimde hazir gidalara talep

Cizelge 9. Turkiye’de Hanehalki Tuketim Harcamalarinin Gelisimi (%)

Yillar
Harcama Cegsitleri
2003 2004 2005 2006 2007

Gida ve Icecekler 31,6 30,7 2,90 28,9 28,7
Giyim ve Ayakkabi 6,2 6,5 6,2 5,9 6,0
Konut ve Kira 28,3 27 25,9 27,2 28,4
Ev Ara¢-Gerecleri 5,7 6,6 6,8 6,2 6,0
Saglik 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3
Ulastirma 9,8 9,5 12,6 13,1 11,0
Haberlesme 4,3 4,5 4,3 4,2 4,5
Eglence ve Kiiltiir 2,2 2,5 2.5 2,2 2,1
Egitim Hizmetleri 2,0 2,1 1,9 2,1 2,6
Lokanta ve Oteller 4,1 4,5 4.4 4,2 43
Cesitli Mal ve Hizmetler 3,5 3,9 4,1 4,0 4,2
Toplam 100 100 100 100 100

Kaynak: TUIK Veri Tabani Rakamlarindan Yararlanilarak Hesaplanmistir.

cikan bir baska edilim de organik ya da dodal
meyve ve sebzelerde ve bunlardan (retilen
Urinlerde gorilmektedir. Yliksek gelir grubu
artik tarimsal kimyasallarin kullanildigi Grinleri
tiketmek istememektedir. Diger yandan,
tiketim harcamalari igerisinde gida Urunleri
ve icecede ayrilan paylar, gittikce artan bir
sekilde de yolculuk ve gezi, kiltlr ve eglence
ve ev disi yemek harcamalarina kaymistir.
Bu gelismelere ragmen gida harcamalarinda
goérilen genel egilim, fiyat esnekliginin c¢ok
yuksek oranlarda seyretmesidir. Bu gelismelere
ragmen perakende fiyatlar gida iiriinleri
tiiketim artisinin oniindeki gercek engel
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Mevsimlik ve
bolgesel perakende fiyat farkhliklari kisi basina
gida tiketimini nitel ve nicel olarak dogrudan
etkilemektedir?.

Bunlar yaninda glUnimizde sosyal ve
ekonomikdegisim, gidatiketiminde aliskanliklari
degistirmis, is yasami hizla artan yemek
fabrikalari, hizi gelisme gdsteren alisveris
madazalari araciligiyla toplu beslenme yoéniinde

giderek artmakta, tilketim ve lretimde gesitlilige
ybnelim fazlalasmaktadir®. Bu gelismelertiketim
harcamalari icinde gidanin yasamsal 6nemini
ve vazgecilmezligini ortaya koymaktadir. Ancak
krizle ortaya cikan fiyat artislari ve satin alma
gucunin giderek azalmasi, toplam harcamalar
icinde gida harcamalarinin payini azaltmaktadir
(Cizelge 9).

Tlarkiye'de  2003-2007 yillart  arasinda
tiketim harcamalari icinde gida ve igeceklerin
payl %31,6'dan %28,7'ye azalmistir. Her gelir
grubu igin farkh dlzeylerde 6nemli olmakla
birlikte ortalama olarak hane halki tiketim
harcamalari icinde ulasim, haberlesme, egitim
ve kiltar gibi gelismis Ulke niteliklerini olusturan
harcamalarin artisi dikkati cekmektedir. Ancak
harcamalar icerisinde gida ve iceceke olan
harcamalari azalmasi, sadece gida (rlinlerine
olan talep ve dolayisiyla Gretimi etkilememekte,
ayni zamandan beslenmeye verilen énemi de
sorgulamamiza neden olmaktadir.

Kiiresel kriz, Tiirkiye gida sektoriinde
yatirbmlar1 ve bu arada yabanci sermaye




yatirimlarini olumsuz etkilemektedir.

Turkiye'de gida ve icki alaninda uygula-nan
yatirim tesvikleri 2002 yilinda 445 milyon TL
iken, bu deder 2004 yilinda 1.230 milyon TL'ye
cikarak en yuksek degerine ulasmis, sonraki
yillarda 1 milyar TLyi gegmemis, ancak 2008
yilinda 1.202 milyon TL dizeyine erismistir®.
2008 yilin  da uygulanan tesvikler imalat
sanayine uygulanan tesviklerin  %11,8'ini
olusturmaktadir.

Ulkemizde yabanci sermayeli gida firmalarina
bakmadan 6nce, bu alanda Diinya’da ¢okuluslu
gida sirketinin  etkinligini ve Tlrkiye'ye
yO6nelimini ortaya koymak gerekmektedir.
Dinyada gida alaninda faaliyette bulunan
gida sirketleri oligopol yapi icerisinde 6nemli
degisimler yasamislardir. Onemli endistriyel
ve mali yapisal degisimlerden gecen cokuluslu
sirketlerin sadece %30°u 1974-2005 yillarinda
ayni glcle ve boyutlarla en blylk 100 sirket
siralamasinda kalabilmeyi basarmistir. 2005
yilindatoplamsatistaneldeedilengelirgézéniine
alindiginda, Kuzey Amerika (ABD, Kanada ve
Bermuda), diinya toplaminin %48’ ile en blyuk
glic olarak ortaya cikmaktadir. Bati Avrupa
(Avrupa Birligi ve isvigre), bu toplamin %38’ini,
Japonya ise %11'ini, diger Ulkeler (Kanada,
Meksika, Avustralya, Filipinler) ise %4'lUn({
ellerinde bulundurmaktadir. GUnimuizde gida
sirketlerinin daha da blylUmelerini artirmak ve
kar hadlerini yiksektmek icin birlesme ve satin
alma stratejilerini izledikleri ve bunda da basaril
olduklari gbézlenmektedir. Bunun yaninda
isletmelerin isim ve isletme haklarini satin
alarak, ortak girisimde bulunarak, lisans ya da
daditim anlasmalari yaparak da (franchising)
faaliyette bulunduklar goérilmektedir. 2000°li
yillardan sonra disls edilimine gecse de
bu alanda hala 6nemli gelismelerin oldugu
bilinmektedir.

Dinya ekseninde faaliyette bulunan yatirimci
gida cokuluslu sirketlerin gogu Bati Avrupa,
ABD kokenli sirketler olarak gida piyasalarinda
yer almaktadirlar. Bu sirketlerin ve firmalarin,
yatay yayilma sirecinde, Grin farkhlastirmasi
ve pazar boélimlendirmesine 6énem ve adirlik
verdikleri gérilmektedirs.

Tlrkiye'de 1954-2008 doneminde imalat
sanayinde faaliyet gbsteren yabanci sermayeli
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firmalarin (3.757 Adet) %10'a vyakin bir
bolimid (369 Adet) gida ve igki sanayinde
yer almaktadir®. Tirkiye'nin nlfus ve talep
yapisinin canli olacagini bekleyen yabanci
yatirrmcilarin 2007 yihinda 37 adedi, 2008
yilinda da 33  adedi gida sektériinde faaliyete
bulunmaktadir (Cizelge 10). Tlrkiye'ye yatirim
yapan sirketler arasinda dinya capinda 15
cokuluslu gida sirketi siralamasina giren 7
yabanci sermayeli sirketin (Nestlé, Kraft
Foods, Unilever, Pepsi Co., Cargill, Coca-Cola,
Danone) Turkiye'de ¢ok uzun yillardan beri
faaliyette oldugu bilinmektedir. Kiresel krizden
cok uluslu sirletler de etkilenerek yatirimlarini
azaltmaktadirlar. 2009 yili basinda Turkiye'de
bircok alanda faaliyet gdsteren Unilever,
satislarin azalmasi ve maliyet artisi nedeniyle
kUresel talep azalmasi sorunuyla karsilasmis,
bu nedenle de karlilik dizeyinde %45 azalma
ortayacikmistir. Ginlimizde 6zellikle perakende
gida satislarinda son 30 yilin en distk satis
hacmine ulasiimis, bu nedenle de bircok firma
tiketicinin ilgisini cekmek amaciyla internet
pazarlamaciliginda indirim kuponlari dagitarak
disen satislarin artmasina yénelik calismalarda
bulunmaktadirlar. Bu sliregte Eyltl 2008 yilinda
gecen yilin ayni ayina gore %1 oraninda azalan
gida satislari, 2009 Ocak ayinda %9 diizeyinde
artmistir.

2006-2009 yillari arasinda gida sektdrinde
faaliyette bulunan yabanci sermayeli firmalar
blylik oranda azalmislardir. Kiiresel kriz yabanci
firmalarin UGlkemizdeki faaliyetlerini olumsuz
etkileyerek, yaridan daha fazla azalmalarini
beraberinde getirmistir.

Tiirkiye’de gida sektorii, kredi ve
finansal anlamda sorunlar yasamaktadir.
Ozellikle kriz ortaminda bu sorunlar
iyice belirginlesmistir. Tilrkiye'de gida
isletmelerin  blylk c¢odunlugunun sermaye

yapisi yetersizdir ve KOBI niteligindedir.
Hammadde ve ithal girdilerin fiyatlarindaki
artislar, isletme sermayesi yetersizligini

daha da artirmistirr.  Mevcut ekonomik Kkriz
isletmelerin kredi taleplerini de etkilemektedir.
Sektorin yararlandigi kredilerin tim krediler
icerisindeki orani giderek azalmaktadir. 2004
yilinda gida sektdéri butin kredilerin %5,7'sini
olustururken, bu oran 2005 yilinda %Y5,5’e,
2006 ve 2007 yilinda %4,1'e, 2008 yilinda
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Cizelge 10. Tlrkiye'de Gida ve Icki Sektériinde Yabanci Sermayeli Firma Sayisi

Sanayii Alt Dallar Yillar Degisim (%)

2006* | 2008+ 2009** 2006/08 2008/09
Islenmis unlu iiriinler 46 9 9 -80,4 -
Sebze ve Meyve Isleme Sanayii 126 32 30 -74,6 -6,3
Siit ve Siit Uriinleri Sanayii 22 2 1 -90,9 -50,0
Bitkisel ve Hayvansal Yag San. - 5 5 - -
Diger Gida Sanayiileri 41 14 12 -65,9 -14,3
Un ve unlu iiriinler 8 2 2 -75,0 -
Sekerleme, kako, ¢ikolata - 7 6 - -14,3
Et ve Et Uriinleri Sanayii 29 4 4 -86,2 -
Yem Sanayii - 5 5 - -
Su iirtinleri Sanayii 11 3 3 =727 -
Malt ve bira - 1 1 - -
Alkolsiiz igkiler ve maden sulari - 7 7 - -
Toplam 283 91 85 -67,8 -6,6

Kaynak: Gida ve icki Envanteri 2006-200-2008

Not: Burada bir firmanin birden fazla sektdrde faaliyette bulunmaktadir.
* 2006 yili ekim ayina aittir. ** 2008 ve 2009 yili ocak ayi verileridir.

%3,3'e ve 2009 yili nisan ayinda da %3,1’e
gerilemistirt®. Gida sektorinin etkin oldudu
KOBTI’lerin ticari kredilere olan beklentilerinin
sorgulandigi ve Nisan 2009'da yayimlanan
“Bankacilik Sektorld Yonetici Ke-simi Beklenti
Anketinde”, 6nimizdeki dénemlerde kilicik ve
orta boy isletmelerin ancak %?23’Unidn kredi
talebinde bulunacaklari, kalan %77 isletmenin
bir kisminin mevcut durumda devam edecegi ve
bir kisiminin da kredi taleplerini kisacaklari
bildirilmektedirt. Bu durum gida sektériiniin
mevcut iiretimini en iyimser tahminle
devam ettirecedini ya da azaltacagini
gostermektedir.

Tiirkiye'de gida ve icki sanayi (iriinleri
dis ticareti siirekli fazla vermektedir. Dis
ticaret dengesi 2006 yili disinda 2 milyar dolarin
Uzerindedir. Ihracat degerinin ithalat degerine
orani ile belirlenen dis ticaret oraninin ylksek
olmasi, sanayinin net ihracatci oldugunun bir
isareti olarak goérulebilir ve bu durum gelisim
acisindan olumlu bir isarettir (Cizelge 11).
Turkiye gida ve igki sanayi igerisinde ihracatta
meyve ve sebze isleme alt dalh &6ncu iken,
ithalatta en biuyuk pay bitkisel ve hayvansal
yaglara aittir. Ancak Tirkiye'de gida Urlnleri

dis ticaretinde giderek artan bir ithalat hacmi

de dikkati gekmektedir. Hatta son yillarda
ithalat oraninin ihracat oranindaki artistan
daha ylksek oldugu gérilmektedir.

3. SONUGC VE DEGERLENDIRME

Dinyada etkili olan klresel mali kriz,
Tlrkiye'de gida sektoriinde belli oranda

daralma ve kicllmeye neden olmustur ve
bu siire¢c devam etmektedir. Ulkemizde kriz
algisinin siddetlenmeye basladi§i 2008 yil
ortasi ile birlikte, ic ve dis talep daralmasi,
kredi kaynaklarina erisimde yasanan sorunlar,
kapananisletmelervebunundogalsonucuolarak
da istihdamdaki dliismeler sorunun derinligini
ortaya cikarmistir. Ancak gergek etkiyi 2009
yili sonunda aciklanacak veri ve bilgilerle ortaya
koymak mimkln olacaktir. Ancak Tiirk gida
sanayindeki bu degisimi, sadece kiiresel
krize baglamak, eksik bir dedgerlendirme
olacaktir. Bu etken yaninda yakin bir
zamanda kiiresel isinmaya bagh olarak
olusan iiretim azalmalari ile baslayan gida
krizi, tarimsal iiriinlerin beslenme amaci
disinda biyodizel, etanol gibi amaclara
yonelik kullaniminin artisiyla baslayan
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Cizelge 11. Turkiye Gida ve Igecek Sanayi Dis Ticareti

. Dis Ticareti Degisim Degisim
Yillar Milyon $|  Ortalama Karslslama Oram (§/0$) Ortalalgnim (%)
ihracat 2005 4.272 202,1
2006 4.339 4.239 176,9 1,6
2007 5.165 194,1 19,0 15,3
2008 6.475 172,2 254
2009* 945 218,2
) 2005 2.114
Ithalat 2006 2453 2984 16,0
2007 2.661 8,5 21,9
2008 3.760 41,3
2009* 433
. . 2005 2.158
Das Ticaret Dengesi 2006 1356 1.955
2007 2.504
2008 2.715
2009* 512

Kaynak: TUIK Veri Tabani Rakamlarindan Yararlanilarak Hesaplanmistir.

* 3 aylik verilerden olusmaktadir.

fiyat yiikselisleri de'’ gida sektoriiniin
gelisimini olumsuz etkilemistir.

Gida sektoriunln kiresel 1Isinma ve kuraklikla
birlikte ortaya cikan verim dusikligd, sonra da
klreselekonomikkrizdenetkilenmeyebaslamistir.
Piyasa durgunlugu tiketicilerin harcamalarini
azaltarak gida talebini disirmektedir. Son
zamanlarda blylik market ve alis veris
madazalari yerine pazardan alis verisin tercih
edilmesi de kayit disiigr artirmaktadir. Kriz
slrecinde gida alanindaki yatirnmlar azalmakta,
diger yandan da yatirim yapanlarin da daha
stratejik planlari dikkate alarak dikkatli hareket
etmelerini ya da mevcut durumlarini korumayi
amag edindikleri go6rilmektedir. Isletmeler
bu sirecte krizin olasi etkilerinin kisa vadeli
olacagini dislinerek bir yandan klgllmenin
nedenlerini daha objektif olarak arastirirlarken,
diger vyandan icsel yapilarinda Onlemler
almayl ve yeni direng alanlari gelistirmeyi
de planlamaktadirlar. Ekonomik kriz doviz
kurundaki ylkselis nedeniyle gida sektériinde
en ¢ok ithal Grinlere yansimaktadir. Sektérde
gorulen kigllme, kullanilan kredilerin geri
doénlslinde sorunlar yaratabilir. Krizle artan
kredi maliyetleri, krediye olasI talepleri de
azaltmistir.

Kendisinden o©nce haberi ile olumsuzluk
yaratan kriz slrecinde gida isletmeleri
bireysel olarak cesitli 6nlemler alarak,
olumsuz etkilerinden korunmaya ve hatta
yeni firsatlar yaratmaya calismislardir.
Ancak bu isletmeler genel olarak blylk
Olcekte, dedisen piyasa kosullaridan hemen
etkilenmeyen, dispiyasalardayeralan, Gretimve
satis sUrecinde ydnetim stratejilerini planlayan
ve uygulayan isletmelerdir. Bu isletmelerden
bazilari krizin olumsuz etkilerini, kendi "marka
olgusuna” glivenerek ve bunu yayarak firsata
cevirmeyi amaglamaktadirlar. Bu slrecte
isletmelerin  yatinmlarini  degistirmedikleri
hatta artirdiklari da gbézlemlenmektedir .

Kriz slireci tiketici davranis ve satin alma
yapisini etkilemeketdir. Bu ortaminda satin
alma gict yiksek ya da enazindan orta
dizeyde olan tliketicilere yonelik tiretim yapan
isletmeler avantajlara sahiptirler. Ancak distk
satin alma guUclinlne sahip olan ve marka
kavramini dikkate almayan-6nemsemeyen-
tuketicilerin alis-veris davranisi isletmeleri
zora sokabilmektedir. Bu tiketicilerin daha gok
ucuz Urunlere kaydiklari ve bu durumun da
kayitdisiigi artirdigi belirtiimektedir. Bu arada
tiiketicilerin kriz ortaminda daha rasyonel
davranis icinde olduklari ve ézellikle

K



—————— '

(‘ .- g N\ } . . . s =
Z:[ RAAN W ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2009 @ Say:: 35
- "'.L’:"EE“.IS.L.‘.G[,_

de bilinen, inandigi markay! satin alan
tiiketicilerin arttigr ve isletmelerin de bu
konuya calistiklari da gozlenmektedir.

Kiiresel krizden gida  sektoriinde
faaliyette bulunan isletmeler farkh farkh
etkilemektedirler. Bu etki isletme
olcekliligi, taninmishdi, giivenilirligi,
sermayesi, pazarla olan biitiinlesme,
iiretim cesitliligi ve sektérii, donemi ve
kalitesi, ilgili pazarin yapisi ve biiyiikliigii
gibi etkenlere badgh olarak degisim
gostermektedir.

Son yillarda 22 milyar dolari asan ve dinya
organik gida pazari da krizden olumsuz etkile
mektedir. 2002-2006 déneminde iki katindan
fazla blylyen diinya organik gida pazari,
2007'de 22,75 milyar dolari bulmustur®4, “Enerji
krizi ve iklim degisikligine karsi sadece organik
Uretimle micadele edilebilir” gibi sloganlarla
ayakta kalmaya calisan pazarda 2007 Aralik
ayinda bdyime %25,6 iken, ayni dénemde 2008
yil sonuda bu oran %5, 6 olarak gerceklesmistir.
Benzer sekilde Tiurkiye’de son zamanlarda hizla
blylyerek markalasan kirmizi et sektorii,
gecen yil yem fiyatlarindaki artis ve bu yil da
krizle kigllme surecinde bulunmaktadir. Yine
iceceksektoriindebuyilinilkigayinda toplam
pazarda %3’lik bir daralma goéridlmektedir.
Alkolll icecekler 2006/2007 déneminde %]1,2
oraninda kicllme slrecini yasamistir. Bu
daralma bu dénemde artarak % 23,8 dlze-
yinde gergeklesmistir. Krizin etkisiyle tasarrufa
yonelen tiketici ambalajli su yerine musluk
suyunu tercih etmeye baslamistir. 2008 Eylul-
2009 Nisan arasinda su talebinde %10 azalma
gerceklesmistir.

Bunun vyaninda kiresel kriz ortaminda
gelisme ornekleri de mevcuttur. Gida dranleri
temel ihtiyag maddeleri oldugu icin sektérel
biiyiimenin ozellikle giiclii firmalarda
gerceklestigi gorilmektedir. Et sektériinde
kiresel ekonomik daralmaya karsin &rnegin
Pinar Et, 2008 yil brit satislarini 2007 yilina
gbre %9 oraninda artirmistir. Ko¢ grubu salca,
makarna, yodgurt, sit, meyve suyu gibi gida
drdnlerinde 2009 yilinda %19 oraninda bdytme
hedefi koymustur!>. Tirkiye'deki tesislerde
Uretilen “helal gida” sertifikasina sahip yumusak
sekerler sayesinde Almanya’daki Turklere ve

muasliman Ulkelere yodnelik satislarini artiran
dinyanin en blyldk yumusak seker Ureticisi
Alman Haribo, Tirkiye'de 2006'da %11 olan
pazar payini 2009'un mart ayinda %30a
cikarmistirté, Tirkiye'de gida sektoriinde yer
alan Jacobs, Cipso, Patos, Milka, Tank gibi
¢ok uluslu gesitli sirketler marka tanitimi ve
tiketiciye yoOnelik promosyon calismalariyla
karliliklarina devam etmektedirler. Ozellikle
saglik ve dogal Urlnlerle tlketicilere yonelen bu
firmalar ayni zamanda son zamanlarda sirket
satin almalari da yapmaktadirlar (Ornedin KAr
Gida)Y. Tirkiye'de gida perakendiciligi alaninda
da énemli yatinmlar yapilmaktadir. Cok uluslu
sirketlerin etkin oldugu bu alanda Metro,
CarrefourSA, Migros, yaninda BIM, Turk, Tasko
gibi sirketler faaliyettedirler. Bu 5 zincir gida
perakende firmalar 72,3 milyar dolar degeri ve
%40 pay ile pazarda yer alarak gelisimlerini
krize ragmen siirdirmektedirler.

Ancak genel olarak sektérii bir biitiin
olarak diisiindiigiimiizde ve c¢odunun

Kobi niteliginde oldugu g6z ©niine
ahindiginda krizin etkilerinin  Tlrkiye'de
sektorde finans darbogazi yarattigi ve zaman

icinde yansimalarinin hissedilmeye basladigi
sOylenebilir. GlnUmizde dis piyasalardaki
daralma nedeniyle O06zellikle reel sektérde
etkilenmeler baslamistir. Global ekonomilerde
blylimenin %?3'e disecedi beklentisi
Turkiye'deki bliylimeyi azaltacaktir ve bu gida
sanayine yansiyacaktir. Likidite miktarindaki
azalma Tlrkiye'de talep daralmas! yaratacak,
dolayisiyle dretimi ve blylimeyi olumsuz
etkileyecektir. Kliresel ekonomilerdeki olumsuz
gelismeler ve para piyasalarinin istikrara
kavusmasl zamana baglh olmasi, ihracattaki
daralmanin ve i¢ talebinin dismesiyle reel
sektorde kliglilmeyi de artiracaktir. Bu ortamda
isletmelerin basvurduklari ilk oénlemler
arasinda yatinm erteleme, borglanmadan
uzaklasma, zorunlu hallerde borglanmada dévizi
tercihetmeme, piyasalardaringesitlendirmeye
yonelim olabilmektedir. Gida sektériinde
isletmeler kendi yapisini koruyarak dengeli
bliylime model ve stratejileri belirlemekte, ic
piyasa taleplerinin karsilanmasina yonelik ar-
ge ve (rin gesitlendirmesi calismalarina agirlik
vermektedirler.

2
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AB Ulkeleri kriz slirecinde gida ve icecek
sektdrine cok hizli ve kapsaml bir yaklasimla
sahip cikmaya baslamislardir. Belgika, bélgesel
hikimetlerle birlikte, sanayinin genel maliyetini
distirmek igin, vardiyali calisan sirketlere
vergi indirimi, Gida Guivenligi Ajansi (EFSA)
aidatlarinda indirim ve kredi sigortalarinda
vergilerin kaldirilmasi gibi tedbirler almaktadir.
Ingiltere’de ise KOBI'lerin kredi ve nakit akisi
sorunlarini gidermek (zere 14 Ocak 2009
tarihinde bir paket agiklanmis olup, bununla,
kredi garantileri ile isletme sermayesi ve
yatinm gugcligu icindeki KOBI’lere yardim
hedeflenmistir.

Tarkiye gida sektdrini krizin  etkisinden
kurtarmada &ncelikle alinmasi gereken temel
onlem; sektérin temel alt yapi sorunlarinin
(Kayit disilik, hammadde temini, sermaye
kaynaklari ve etkin pazarlama) c¢6ziminden
gecmektedir. Ayni zamanda AB slirecinde
baslayan ve gelisme gdsteren gida glvenligi

ve saghdr alanindaki c¢alismalara devam
edilmelidir. Tarim-sanayii entegrasyonunun
yasal ve oOrgltsel zeminde etkinlestirilmesi

hizlandirilmalhdir. Ar-ge calismalari ve mevcut
potansiyel durum dikkate alinarak, sanayiinin
envanteri ve glicli, zayif yonleri ve gelismeleri,
senaryolarla ortaya konulmali, bu konuda
sektdr temsilcileri, akademisyenler, piyasa
belirleyiciler ve (lke yodneticileri tarafindan
politikalar Gretilmelidir. Sadece krizden korunma
dedil, ayni zamanda planli ve stratejik hareketle
krizin firsatlara dénisimini sadlayici ¢dzim
alanlari ortaya konulmalidir. Bu slirecte gida
KOBI'lerinin Uretim-pazarlama alaninin gesitli
evrelerinde birleserek hareket etmelerine
yOnelik calismalar ve tesvikler yapilmalidir.
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Neden Organik
Meyve Sulari

Dog.Dr. Hamim HALILOVA' - Yasar ESMEKAYA?

'Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
2Elite Naturel Yonetim Kurulu Baskani

Yasamimizda elde ettigimiz basarilar,
sevingler saghga baghdir. Yasamsal isteklerin
esas temeli sadliktir. Insan organizmasinin
saglam olmasi, binyesinde olan elementlerinin
dengesi ile ilgilidir.

Vicuttaki kanda, htlcrelerde, dokularda ve
vlcudun tim organlarinda bu elementlerden-
enzimlerden herhangi biri eksik oldugu zaman
organizmanin dengesi bozulmaktadir.

Yuzyillardan beri insanlar gidalar pisirerek
tuketiyorlar. Fakat pistikten sonra yenen gidanin
vlicutta toksik dengesini disiurddgini cogu
insan bilmemektedir. Gida 54°C’de pisirildiginde
minerallerin ¢ogu yok olmakta, elementlerin
icerisinde en 6nemlisi olan oksijen kaybolmakta,
enzimler bozularak etkisini gostermemektedir.
Ayni zamanda bu elementlerin gidalarda ¢ok az
miktarda bulunusu insan organizmasini negatif
yonde etkilemektedir. Bir yilda milyonlarca
tablet agri kesici satiimaktadir. Cok sayida kalp
ve seker hastaligi, kanser ve erken yaslanma
gorulmektedir.

Cevremizde bulunan toprak, su, hava, bugln
cok ciddi kirlenmektedir. Insan saghgina zararli
olan birgok besin maddelerinde agir metallerin
tuzlari ve nitratlarn  bulunmaktadir. Bu
durumda insanlarin hastalanmasi kaginilmazdi.
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Insanlarda, Ozellikle mide-bagirsak
sistemi, karaciger, bobrek eklemleri agri
cekmektedir.

Organizmay! iyilestirmek ve sagligi
korumak igin gidal ar esasen Onemli
elementlerden ve minerallerden
olusmalidir. Bu elementler ve mineraller

Ozellikle taze meyvede, pismemis sltte,
sebzede, cevizde bulunmaktadir. Taze,
Gig sikilmis meyve ve sebze suyu insan
organizmasinin butdn hicrelerini gerekli
elementlerle zenginlestirir. Meyve sularinin
insan organizmasinda temizleyici etkisi
bilinmektedir. Farkli meyveler organizmanin
sekerlerle ve karboksillerle biriktirir. Birgok
insan yalniz meyve suyunu igmesini tercih
etmektedir. Sebze suyunu unuturlar. Sebze
suyu insan organizmasi icin meyve sulari
gibi faydalidir. Meyve sulari organizmayi
temizler sebze sulari ise yeniden kurar ve
yenilestirir. Taze, ¢i§ sebze suyunda insan
organizmasi igin ¢ok 6nemli olan butlin
aminoasitler, mineral tuzlari ve vitaminler
bulunmaktadir.

Meyve ve sebze sulari doganin
yarattigi genglik, glzellik ve saglamlik
iksiridir. Ilagsiz hicreleri, organlari ve
dokulari beslemektedir. Meyve ve sebze

sularinin hazirlanmasi icin yalniz 5 dakika
zaman harcanir bu ise kan basincinin
dizenlenmesine, vicudun vitaminleri
biriktirmesine neden olur.

Insan organizmasi dogal maddelerden
fermentleri daha fazla alirsa, kendisini daha
saglam, daha canl hissetmektedir. Meyve
ve sebze sularinin 6nemi, onlarda bulunan
maddelerin % 100 c¢ok kisa bir zamanda,
5-10 dakika icinde beni msenmesidir.

Dogal meyve ve sebze sulari ilag gibidir.
Yalniz halk arasinda degil, XX. Ylzyillin
ortalarinda Alman Doktor Hoyn O. klinik
sartlarda meyve ve sebze sularinin etkisini
arastirmis, daha sonra Amerikali ve
Kanadali doktorlar meyve ve sebze sularinin
terapisinin bir tedavi metodu olarak ortaya
koymuslardir (Uoker, 1972).

Organik-Ekolojik Tarim

Insan nidfusunun hizla artmasi, buna
karsin tarim alanlarinin sabit kalmasi
sonucunda birim alandan daha fazla verim
alabilmek igin suni gibre ve hormon gibi
maddeler tarim alanlarinda kullaniimaya
baslaniimis, Urlnlerin genetik yapilariyla da
oynanmistir. Yalniz yapilan arastirmalar s6z
konusu maddelerin insan ve gevre saghgina

—
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olan zararlarini acgik bir sekilde ortaya
clkarmistir. Bu nedenlerle orga-nik-ekolojik
tarim gok 6nemlidir.

Organik-Ekolojik Tarim yoluyla yetistirilen
drinlerde hormon ve kimyasal glbre gibi
maddeler kullanilmaz, genetik yapilariyla

oynanmaz. Bunun yerine dodgal koruma
ve gelisme teknikleri kullanilir (organik
gubre vb). Bunun sonucunda insan ve

cevre saghgina dost, higbir zararli kalinti
icermeyen genetik yapisi degistiriimemis
drdn yetistirilir.

Organik tarim insanlarin  Gzerinden
olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilen bir
yontemdir. Organik vyetistiricilie sadece
tarim teknigi olarak degil saglk ve yasam
recetesi olarak bakmak gerekmektedir.

Organik tarim toprak basta olmak Uzere
su, hava, cevre ve dogada yasayan diger
canlilara zarar vermeyen bir Gretim anlamina
gelmektedir. Ilaglama ile gevredeki bir gol
ve 0 gblde yasayan canlilar zarar gorebilir.
O goélin suyunu kullanan insanlarin
zarar gorebilecegi gibi goélden avlandigi
bir bali§i yiyen kus bambaska bdlgelere
hastalik tasiyabilir. Organik tarim kurallari
cercevesinde cevresine duyarl, sémduren
degil strdurdilebilir olan bir tGretim saglar.

Organik tarim vyalnizca insan sagligina

degil, ayni zamanda vyasam alanimiz
olan dinyanin korunmasini da sadlar.
Organik  tarim topraklarinin  azalarak

cbllesmesini kullanilmaz hale gelmesini ve
soémurilmesini de engeller, saglikh ve temiz
bitkiler yetistirdigi icin insan saglginca
6nemlidir. Bu nedenle organik meyve ve
sebze tlketiminin yayginlasmasiyla tarim
teknigi tim bu olumsuz durumlarindan en
az dluzeye getirilmesi hedeflenmektedir.

Nar, Uziim ve Karadut’ un Vitamin,
Mineral ve Antioksidan Madde
Icerikleri

Organik nar, GUzim ve karadut suyu c¢ok
zengin vitamin, mineral ve enzim kaynagidir.
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A, C, E ve B grubu vitaminler, Fe, P, Ca, Mg,
Na, F, Ba gibi mineraller acisindan oldukca
zengindir ve gugli antioksidan kaynagidir.
Antioksidanlar bir baska molekdlin
oksidasyonunu, vyani, yakimasini direk
olarak engelleyen veya oksidasyon zincir
reaksiyonunun gelismesini geciktiren
bilesikler olarak bilinmektedir (Temple, N.J.
2000). Bu tur meyve sular viicutta toksik
maddeler ile toksik olmayan maddeler
arasinda bir denge olusturarak vicudun
zararh etkilere karsi mucadele glcund
arttirmaktadir (Wagner, J.R.,, Hu C. and
Ames, B.N. 1992). Vicutta oksidantlarin
fazlaca uretilmesi, protein, lipid, DNA vb.
bliylik molekdllerin  parcalanmasi gibi
oksidatif streslere neden olmakta, bu durum
kanser, kalp damar hastaliklari ve dogum
bozukluklari gibi arazlarin gérilme sikhigini
arttirmaktadir (Atak, M. 2008). Organik nar,
Uzim ve karadut suyu antioksidan o6zelligi
sayesinde vicudun savunma sistemini
guglendirerek hicre yenilenmesine ve
kanserojen hicrelerin gelismesini dnlemeye
yardimci olur (Halilova, H. 2008).

Organik nar, Gdzim ve karadut meyve
sulari insan organizmasinin butin htcreleri
icin gerekli besin elemanlarini iceren
zengin bir kaynaktir. Meyve sularinin

insan organizmasinda temizleyici etkisi de
Bitkilerde bulunan ve c¢ok

bilinmektedir.
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1. Nar suyuinsan organizmasini yeniler. Kalp
hastaliklarindan korunmada yardimcidir.
Kotl kolesterold (LDL) azaltir. Kanserojen
hicrelerin olusum riskini azaltir. Kan
basincini dizenler. Damar sertligine
karsi koruyucudur. Icerdigi elajik asitler
ile cilde parlaklik verir, selllit olusumunu

0zel metabolik reaksiyonlari katalizleyen
protein  komplekslerine enzim denir.
Enzimler organizmada, sindirim, solunum engeller (Kazmin, V.A. 2004).

gibi slrecglere destek verir. Viucuttaki
kanda, hlicrelerde, dokularda ve organlarda
bu enzimlerden herhangi biri eksik oldugu
zaman organizmanin dengesi bozulmaktadir.
Bitkiler glinesten aldiklari enerjiyi enzimler
araciligi ile “besin” adini verdigimiz enerji
depolarina gevirir. Organizmay! iyilestirmek
ve saghgi korumak icin gidalar temel
besin 6gelerini ve enzimleri igermelidir.
Insanin yasam faaliyetlerini strdirebilmesi
icin organizma farkli makro ve mikro
elementler ve vitaminler almaldir. Besin
Ogeleri ve mineraller 6zellikle taze meyvede
bulunmaktadir. Meyveler sikildiginda
icerisinde  bulunan buatin  enzimler,
vitaminler, mineraller meyve suyuna gecer.
Bu nedenle iyi antioksidan olan 3 meyvenin
suyu nar, Uzim ve karadut suyu insan
sagligini etkilemektedir.

2. Uzim suyu insan kalbinin dostudur.
Vicudun savunma sistemini guglendirir.
Hlcre yenilenmesine yardimci olur. Kan
basincini diizenler, hipertansiyon ve kalp
garpintisini dnler. Kan-ser hicrelerinin
olusumunu engeller. Damar sertligini
onler. Kalp-damar hastaliklarinin

Organik nar, Gzim ve karadut suyunda bol
miktarda bulunan A ve C vitamini, kalsiyum,
kobalt, demir ve potasyum gibi mineraller
sayesinde kemik ve kas gelisimine, bagisiklik
siste-mini glclendirmeye yardimci olur ve
kan yapici etkisi vardir.

K
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onlenmesinde yardimcidir. Vicudu
toksinlerden arindirir. Cildin yaslanmasini
geciktirir. Bol miktarda A ve C vitaminleri
ile potasyum mineralleri icerir (Galperine,
G.1., 2007).

3. Karadut suyu enerji deposudur. Anemiyi,
halsizligi, asir yorgunlugu, bas dénmesini
ve gOz kararmasini giderir. Kan Basincini
disurur, kronik gastrit ve hepatit tedavi-
sinde yardimcidir. Agiz enfeksiyonlarina
karsidogal cozimddr. Sindirim sisteminde
olusan kronik hastaliklari giderir (www.
elitenaturel.com).

Vitamin ve mineral ihtiyacimizi
karsiladigimiz organik meyve sulari vicut
direncinin artmasindan sindirim sisteminin
calismasina kadar cok o6nemli role sahip
olmaktadirlar. Insanligin yeterli saghkh ve
guvenilir besin kaynaklarina ulasmasinin
giderek daha c¢ok risk altina girdigini
gbrmekteyiz. Kimyasal kullanimin etkileri,
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte Uretilen
gida maddelerinin ¢esit ve miktarinda
onemli artislar saglanmaktadir. Yalniz
ylksek kimyasal dis kullanimiyla birlikte bir
cok saglik ve cevre sorunlarinin da ortaya
ciktigi goril-mektedir. Tarim da yogun olarak
kullanilan sentetik ilaglarin ve kimyasal

glbrelerin etkisiyle uykusuzluk, yorgunluk,
bas agrisi, hafiza kaybi, depresyon, bagisiklik
sisteminin zayiflamasi sonucunda kanserin

olusmasinda neden olmaktadir. Organik
tarim ise toprak Uzerinde yetisen bitkiyi,
suyu ve suyu kullanan insanlari, hayvanlari,
suda yasayan canlilari yani gevrede bulunan
elementlerin biyojeokimyasini olumlu
etkilemektedir.

Materyal ve Yontem

Nar, Gzim ve karadut meyvelerinin
yetistiriimesinde hormon ve kimyasal gubre
gibi maddeler kullanilmamistir. Onlarin
yerine organik-ekolojik tarim yoluyla dogal
koruma ve gelistirme teknikleri yani organik
vb. glubreler kullaniimistir.

Bunlarin  sonucunda  higbir  zararh
kalintilar icermeyen nar, Gzim ve karadut
drdnleri yetistirilmistir. Bu organik UGrtnler
hem insan saghdini hem de cevreyi iyi
yonde etkilemistir. CUnkd uygulanan
organik yontemde dogaya aykiri higbir
madde kullaniimadidi igin toprak, su, hava
kimyasallar ile kirletiimemistir.

Nar, Gzim ve karadut meyvelerinin
drdnlerinin  yetistigi topraktan baslayip
hasat edilene kadar Urinler denetlenmistir.




R 7 IRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2009 e Say1: 352 ! Z{J{Iﬁm l[___: —
\ . 5. /

Yapilmis arastirmalar sonucu organik nar,
Uzim ve karadut meyve sulari uluslararasi
BCS OKO GARANTIE adh Alman firmasi
tarafindan denetlenmistir. Bu denetimler
sonucunda Tirkiye (Tarim Bakanhdg), Avrupa
Birligi (EU ORGANIK), Amerika (USDA/
NOP), Japonya (JAS ORGANIK) gegerli olan
organik sertifikasi verilmistir. Pestit analizleri
Ege Universitesi biinyesinde bulunan Gida
Analizleri laboratuarinda yapilmistir. Analiz
Yontemi: DFGS-19, kullanilan cihazlar ise
GS/MS, GSECD/NPD’ dir.

Sonug ve Oneriler

Sanayilesme ile birlikte olusan cevre
kirliligi, tarimalanlarindabilingsizcekullanilan
suni gubreler, mikroplara veya bdceklere
karsi  kullanilmis  kimyasal maddeler,
hormon tarim Grdnlerinin binyesine dogal
olarak da durdnlerin tuketimi ile birlikte
insan blnyesine de gecebilmektedir. Bu
kalintilar insan organizmasini, 0&zellikle
cocuklarin hassas ve daha gelismekte
olan metabolizmalarini  olumsuz yoénde
etkileyebilir. Bu nedenle, hormon kimyasal
gubre ve zararl zirai mucadele ilaglarinin
kullanilmadigr  uluslararasi  sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmis organik
meyve suyu icilmelidir. Clinkl organik meyve
sulari meyvenin yetistirilmesi, islenmesi ve

icilecek hale getirilmesi her asamasinda
Tarim Bakanhginca yetkilendirilmis.,
ABD veya bu konuda uzman sertifika
kuruluslarindan sertifika almis Grinlerin
tuketilmesi yararhdir.

Bu nedenle kaliteli ve dogal meyve sulari
tuketilmelidir.
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Karada Kurulu
Alabalik Isletmeleri
Cikis Suyu Yonetimi:
Cokturme Havuzlan

Hatice BILGIN YILDIRIM

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirligii ANKARA

Ulkemizde karada kurulu alabalik isletmelerinin
Uretim kapasiteleri (Cizelge 1) her gegen glin
artmaktadir. Artan isletmelerin sayisi ise mevcut su
kaynaklari Gzerinde bir baskiya neden olmaktadir.
Yetistiricilikten c¢ikan sularda fosfat ve nitrat gibi
besin elementleri bulundugundan o6trofikasyona
sebep olmakta ve suyun oksijen dengesini olum-
suz etkilemektedir. Bu nedenle karada-kurulu balk
isletmelerinin ¢ikis sularinin karakterize edilmesi ve
atik yonetimi oldukga dnemlidir.

Giris

Midlen and Redding (1998) tarafindan bildirildigine
gore, entansif su drlnleri yetistiricilifinden ortaya
¢tkan atik sularin niteligi, daha biylk oranda organik
madde igeren kanalizasyon atiklarindan gok farkhidir.
Balik yetistiriciligi isletmelerinin ¢ikis sulari ise be-
sin elementleri bakimindan dogal su kaynaklarina
benzedigi bildirilmistir (Cizelge 2)(2).

Akar-su (zerinde kurulu isletmelerde kanallar,
yetistiricilik sliresince durmaksizin suyu bosalttigi
icin balik Uretiminden kaynaklanan katilar ve be-
sin elementleri c¢ikis sulariyla dogrudan disariya
verilmektedir (3). VYetistiricilik kaynakh atiklar;
¢bzlnebilir besin elementleri ve biyokatilardan
olusmaktadir. Biyokatilar yenilmemis yem ve
diskilardan kaynaklanirken besin maddeleri; balik
bosaltim ve biyokatilardaki besin elementlerinin eri-
mesiyle meydana gelmektedir (4).

Balik diskisi, mukusla beraber yemin sindirilmemis
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Cizelge 1 Alabalik tiretimi (1)

Yillar 2003 2004 2005 2006 2007

Alabalik (ton) 39.674 43.432 48.033 56.026 58.433
kismini, badirsak hlicreleri doktntilerini ve bak- katilarin % 30-80'inini uzaklastirabilmektedir (6).
terileri igerdiginden toksik diizeyde metabolik Sedimentasyon; askidaki kati maddelerin

atiktir ve yliksek derecede oksijen-azalticidir (5).
Atik yem ise, akar-su sistemlerinde yetistiricilik
uygulamalarindan kaynaklanan toplam askidaki
katilarin temel 6gesidir (6).

cokturdldigla ve ana akistan ayrildigi slrectir.
Dort farkh sedimantasyon sekli vardir: 1) Ayri,
2) Topaklasmali, 3) Bdlgesel ve 4) Ufaltma-
sikistirma (8).

?Iirga/lllj; tre Nehir suyu gilllsksljﬁmem Kentsel atik
BOi5 1.0-5.0 3.0-20.0 300.0
Toplam azot 1.0-2.0 0.5-4.0 75.0
Amonyak azotu Veri yok 0.2-0.5 60
Toplam fosfor 0.02-0.1 0.05-0.15 20
Askida kat1 madde Veri yok 5.0-50.0 500
Katilarin fiziksel Ozellikleri onlarin .\ P—
parcalanmamasini  saglamakta, bu durum |vabanitarier | = — =
onlarin su ortamindan uzaklastirilmasina ihti- | o (CRUCHR N [ | —
yag gostermektedir. Etkili kati atik yonetimi- : : : :
nin anahtari, katilarin tekrar dagilimlarina yol =34 || ]
acmaksizin olabildigince hizli bir sekilde ¢ok- : : _"_ _:_J
tirme alanlarindan uzaklastiriimasidir. (4). [ ] d | ]
2.Coktiirme Havuzlarinin Kullanimi Nehin : : : : i
Su drdnleri yetistiriciliginde atiksu aritim jh""?'k'”"v""a"a"

metodlarindan birisi, prosesin basitligi ve
yapilabilirligi acisindan ¢oktlirmedir. Coktirme,
akar-sularda salmonid Uretimi ile soguk su ve
ihksu baliklari resirklilasyon sistemleri, kedi
baligi ve karideslerin havuzlarda vyetistiriciligi
gibi tim su drunleri yetistiricilik faaliyetlerinde
kullanilmaktadir (7).

Naylor et al. (1999)'a gbére su drinleri
isletmelerinin cikis sularindaki fosforun, organ-
ik maddenin ve daha az oranda olsa da balik
kaynakl ortama birakilan azotun, ¢dkebilen kati
fraksiyonda iken c¢okertilerek uzaklastiriimalari
mimkin oldugundan ¢oktliirme, isletmelerin
atik ydkind azaltmada etkin bir ydéntemdir
(Sekil 1) (2).

Geleneksel sedimentasyon islemi 40-100
p'den daha buylk katilarin uzaklastinimasinda
kullanilmaktadir. Tane boy dagihmi ve katilarin
konsantrasyonlarina bagli olarak geleneksel sedi-
mentasyon sureci, tipik olarak arntiimis akista
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perdesi

Sekil 1. Karada kurulu isletmeler igin ¢oktirme
havuzu (2)

Bu siniflar parca blytkligine, parca
yodunluguna, katilarin fiziksel 6zelliklerine bagli
olarak degisim gdsterir. Sedimantasyon oranini
kontrol eden faktérler bu doért kategori arasinda
degisim gosterir (3).

Idaho Cevre Kalitesi Bolimi (1998) ve
Hinshaw and Fornshell’e (2002) goére, kanal-
larda yapilan yetistiricilikte, katilarin ¢dkelm-
esine yonelik g (3) tip sedimentasyon bdlgesi
vardir:

1) Durgun bélgeli ¢oktiirme havuzu

2) Devamli-akisli ¢dktliirme havuzu
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3) Uzun-sireli goktirme havuzu (9).

Bu sistemlerinde amag, c¢ikis suyunda
toplam askida kati maddeyi ve ilgili kirleticileri
azaltmaktir (12).

Isleyen tim ¢oktirme havuzlari; giris bola-
mu, ¢dktirme boélimu, sulu camur bdlima ve
cikis bolimine sahiptir (Sekil 2). Her bélimin
farkh bir 6zelligi bulunmaktadir. Giris bolimi
akisi havuzun alanina paylastirnir. Coktirme
bélgesinde sedimantasyon gerceklesir ve katilar
su slUtunundan ayrildiinda sulu gamur boli-
minde toplanirlar. Cikis bdlimu ise aritiimis
siviyi tahliye eder (3).

Giris Cokturme Bolgesi
Bélgesi
Cikis

Balgesi®

Q-

Camur Bolgesi

Sekil 2 Coktirme havuzunun fonksiyonel bélgeleri

(3).
1. Durgun bdélgeli ¢oktiirme havuzu

Askidaki katilar uzaklastirmanin en basit ve
en ucuz yolu sedimentasyondur. Kanallarda ¢ok-
tirme uygulamalarn dncelikle durgun bélgelerde
yapilir (11). Durgun bdlge Uretim kanalinin
icinde ayrilmis bir bélme olup yetistirme alaninin
hemen altinda, su akis yéninde, balik bulun-
durmayan, alabalik diskilari gibi biyokatilarla
cOktirulebilir diger katilarin orijinal halde, bo-
zulmadan biylk pargalar halinde ¢oktirildagua
oncelikli alanlardir (Sekil 3). Tipik olarak durgun
bolgeli goktirme havuzlari, her bir kanalin veya
kanallarin bir bélimduar; boyutlari taneciklerin
cdkme hizi géz 6ninde bulundurularak yapilir
(12).

Bu bdlgeler, katilarin toplanip Uluslararasi
Kirlilik Yok Etme Sistemi’nin (NPDES) izin
verdigi limitlere uygun olarak vyetistiricilik
atiklarinin elde edildigi énemli bolgelerdir. Bu
bolge (alan), balik Gretiminden gelen akintidan
biyokatinin cikartilmasini kolaylastirir. Bdylece
biyokatilar tesisten cikan atik suyun alici suya
karismasindan 6nce ¢oktlrdlebilir (4).

Perde
]

v
- Bir sonraki kanala
icti Veya nehire
- Balk Yetigtime Alani "
W ”.
Gikanilabilir Piston q Coktirme havuzuna ve

&n son olarak nehire

Sekil 3 Kanallarin sonundan katilari uzaklastirma
metodu (12)

Durgunbélgelerkanallarin sonundayetistirme
alanlarinin hemen altinda 1zgarayla (perdeyle)
cevrilmis alanlardir. Bu 1zgara ahsap iskelet
Uzerine yapistinlmis PVC veya aluminyum bo-
rulardan olusmaktadir ve baliklarin bu bélime

Q— girisini engellemektedir (Sekil 4). Bu sayede

katilar sorunsuz bir sekilde ¢dkelirler. Durgun
boélgeler her bir havuzun, teknenin ya da kanalin
parcasi olmak zorundadir. Yetistiricilik Gniteleri-
nin alica ortama g¢ikis suyunu bosaltmadan
o6nce katilari ¢oktirmek igin durgun bdlgelere
sahip olmalarinin temel bir zorunluluk oldugu
bildirilmistir (3).

Durgun bélgeler katilari birincil olarak ¢ok-
tirmeye yardimci olan, kanalin sonunda havu-
zun yaklasik % 10’'u kadar ve akar-su sistemli
isletmelerin yetistiricilik kanallarinda pratik
olarak kullanilan bélgelerdir (Sekil 4).

Sekil 4 On planda hazne ve 1zgarali durgun bélge (3)

Yandan bakis
Su Seviyesi

3 -. o
L5

Yetigtirme alani

Daraltan Set - Ustten Bakig

Durgun
Baolge

4404 4 s s s e

Yetistirme Alam

Sekil 5 Yetistirme alani ve durgun bdlge (4)

Katilarin  6énemli bir kismi yetistirme
bélgesinde gbkerken, bir kismi akinti yéninde
yavasca ilerlemekte ve durgun boélgede
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kalmaktadir. Pargaciklarin durgun bdlgeye
ulasmadan ¢ékmesi, balik yetistirme bélgesinde
bulunan parcaciklar acisindan bu bdlgeleri
verimli kilmaktadir (4).

Durgun boélgeler yizen baliktan
ayrilan kanal alaninda katilan
saglar (Sekil 5). Bdlmeler, daha kiglk par-
calara bélgelere
katilarin hareketine yardimci olur. Coktlrdlmus
katilar vakumlanarak veya yergekimiyle durgun
bdlgeden dizenli olarak uzaklastirilir. Birgok te-
sis ¢oktirme havzasinda toplanmis katilari de-
polar, katilari suyunu giderme (alma) prosesine
yollar veya gelecekte satisi icin bir depolama
havuzunda tutar (12).

Izgarayla
coktirmeyi

parcalanmaksizin  durgun

Idaho’daSuUrtnleriYetistiricilik Uygulamalari
icin Atik Yonetimi El Kitapgiginda, devlet dur-
gun bdlgeleri mimkin olan siklikta, isletmenin
daha asagisinda bulunan kanallarin en az ayda
2 kez, daha Ustte bulunan grubunsa ayda 1 kez
temizlenmesini tavsiye etmektedir (12).

2. Devambhi-akish ¢oktiirme havuzlari

Devamli-akisli¢coktiirme havuz kullanimindaki
prensip, bir tesisin suyu alici ortama verilmeden
once bir ¢dktliirme havuzundan gegisi olayidir.
Devamli-akish ¢oktlirme havuzlari toplam tesis
akisinin saniyede 10 fit® (=0.28 m3)’den daha az
oldugu yerlerde kullaniimaktadir (4).

Devamli akish coktirme havuzlan (Sekil 6)
durgun bdlgeyi ya da ikinci ¢oktiirme havuzunu
icermeyebilir. Bu sistem, bir veya iki buylk
coktiirme bdlgesine sahiptir. Tum yetistirme
birimlerinden gelen kati icerikli sular, bir ka-
nalda birleserek tiim kati maddelerin biriktigi
tam akish ¢cdktiirme havuzuna girer. Bu tir bir
sistemdeki kati parcaciklari kigclk borulardan
gecmeyecedi ya da pompalarin tirbulansina
maruz kalmayacagindan daha blylk olacaktir.
Bununla birlikte katilar bir yetistirme biriminden
digerine ya da devambh-akisli ¢oktlirme havu-
zuna girmek icin genel biriktirme kanalindan
gecerken tirbllansa ugrarlar, bu nedenle dur-
gun bdlge katilarindan daha kiguktirler (4).

\Ib}lh\lulbl Iu[—

B U I R Y

Paralel Devamli Akish
Cokturme Havuzu

‘ | !
=

AI|¢:| kanal |

Kanallar

Alici sulara
desgarj
-

—

Gikis seti

Sekil 6 Devamli akisli goktlirme havuzlarinda balik
isletmesi bosaltilmadan 6nce %100 akim glciine
ulasmaktadir (4).

Devamli-akisl coktirme havuzlari, disik akis
hizina sahip daha kigUk su Urtnleri yetistiricilik
tesislerinde kullanilmaktadir. Bu havuzlarin
dizayninda katilarin gikarilabilmesi icin bir gecis
kanali ile paralel isleyen iki havuz bulunmahdir.
Kati gikarma esnasinda bir havuz aktif durum-
da olmalidir. Devamli akish ¢éktlirme havuzlari
icin kati gcikarma islemi yilda iki kez yapilmalidir
(4).

Akar-su sistemli yetistiricilikte, ¢ikis suyunda
6 mg/L altindaki toplam askida kati maddeyi
azaltmada devaml akish ¢éktliirme havuzlarinin
etkisiz oldugu belirtilmistir (9).

3. Uzun-streli ¢oktlirme havuzlari

Bu tip ¢coktirme havuzlari, durgun bélgelerden
veya yetistirme alanlarindan ayrilan su ve sulu
camurun alindigi ¢oktlirme bdlgeleridir (3;4).
Genellikle durgun bdlgeler ve uzun-sireli ¢ok-
tirme havuzlarinin kombinasyonu katilarin
yakalanmasi ve uzaklastirilmasi icin kullanilan
en yaygin sistemdir (3). Bu tip havuzlarindan
¢ikan sular islenmis atik sular olarak kabul edil-
irler (4).

Uzun-sireli c¢oktirme havuzlarindaki top-
lam askida kati madde konsantrasyonu genel-
likle 100 mg/L'den daha azdir. Ayrilma islemi
esnasinda ¢Oktlirme islemi yapilan pargalarin
boyutlari ve sekilleri dedismez. Her bir parca
diger parcalardan “ayr” bir ¢cokelme hizina sa-
hiptir. Bu kadar seyreltik konsantrasyonlarda
parcalarin birbirine carparak topaklanma egilimi
s6z konusu dedildir. Coktlirme havzasinin ylizey
alani sedimantasyon oranini kontrol etmektedir

(3).
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Uzun-sireli ¢oktlirme
kati tanecikler boru ve pompalarla dur-
gun bodlgelerden katilari tasirken tlrbulans
olustugundan daha kiglUktir. Birkag uzun-streli
¢coktiirme havuzuna sahip bircok tesis katilar
daha iyi toplamak icin seri olarak baglidir. Bazi
isletme ise yan yana bulunan 2 adet uzun-streli
¢oktiirme havuzuna sahiptir (Sekil 7). Bunlar-
dan birinden kati maddeler toplanirken, digeri
durgun bdlgelerden katilari alir. Ginimizde en
yaygin uygulamanin, seri veya paralel bagl 2
uzun-streli ¢dktiirme havuzunu da es zamanl
olarak kullanmak seklinde oldugu bildirilmistir.
(4). Uzun-sireli ¢dktliirme havuzlan topraktan
ya da betondandir. Toprak havuzlarin yapimi
daha ucuzdur fakat bu havzalarda katilarin
uzaklastirlmasi daha zordur (12).

havuzlarina giren

Akig - Akig - Duraun
' “Durgun bélge
temizlieame alam
Kanallar
. E Uzun sureli
coOKtarme
havuzlarn
Uzun surell ¢kiirme havuzlanna akis toplam kulugka akisinin
% 1'inden daha azdir.
Durgun J Akis I =
den
saelen —[ =

aks:
¥ Girlg Faralel uzun-sdreli Cikig
seti cdktdrme havuzlan seti

Sekil 7 Uzun-sireli goktirme havuzlar (3)

Durgun bdlge ve uzun-siireli c¢oktirme
havuzu kombinasyonu beton kanalli alabalik
isletmelerinin atik sularinin  artimi igin en
cok kullanilan ydéntemdir. Warrren-Hansen’a

(1982) goére, devamli akish ¢oktirme havuzlan
atik suyun tamaminin alindigi ve askida kati
maddenin temizlenmesi igin gerekli ¢dkelme
sartlarini olusturabilmek icin blyik depolama
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hacmi gerektiren havuzlardir. Asil ¢oktirme
havuzlari durgun bdlgeler ve uzun-sireli ¢dk-
tirme havuzlarn olmadan tek baslarina c¢okel-
terek aritma mekanizmasi olarak calisir (9).

Glney Idaho’daki akar-su sistemli balik tret-
me isletmelerinin ¢ikis suyunun aritilmasinda
coktirme kullanilmaktadir. Kati atiklar oénce-
likle kanalin akis yonindeki baliksiz durgun
bdlgelerde gokturdlirler. Bu kati maddeler ara-
ziye birakilmadan énce yogunlastiriimalari igin
daha uzakta bulunan bir ¢oktiirme havzasina
aktarilir (Sekil 8). Bu atik anitim sistemini kul-
lanan tesislerde iki farkh desarj kanali vardir:
ana desarj kanali ve uzun-streli coktlirme havu-
zuna ait desarj kanali. Ana desarj kanali debisi
isletmenin toplam debisinin % 85-% 99'udur
ve 0,1 mg/L'den daha az toplam fosfor ve 5
mg/L'den daha az toplam askida kati madde
konsantrasyonuyla karakterize edilir. Uzun
sureli ¢dktlirme havuzu desarj kanali ise, debisi
durgun bdlgelerdeki temizleme isleminden ge-
lip uzun-sireli ¢bktiirme havuzuna gelen taskin
sularindan olusur ve toplam debinin kalan % 1
ile % 15’ini olusturur. Ikinci ¢oktirme havuzu
desarj kanalinda, toplam askida kati madde 100
mg/L'den az, toplam fosfor konsantrasyonu ise
1-30 mg/L arasindadir ve ana kanaldaki suyla
birlikte desarj edilmektedir. Ana desarj kanal
debisindeki disitk konsantrasyonlara karsin to-
plam desarj edilen fosforun % 85’i bu akisla il-
gilidir (11).

Uzun-sureli ¢dktirme havuzlan katilarla
doldugundan ortalama toplam askida kati madde
dizeyleri daha yiliksek olmaktadir. Temel olarak
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Sekil 8 Kanal/gdktlirme havuzu kombinasyonu (5).

katilarin hizli bir sekilde ¢c6ktiigl ve giren suyun
tarafinda daha derin olan uzun-streli ¢oktirme
havuzlari, bazi olumsuz faktérlerle daha az
karsi karsiya kalmaktadir. Katilarin ylzeye ok
yakin olmadigi havuzlarda daha genis bir asadi
akim alani olacak, bu nedenle daha az sayida
parca yeniden askida halde bulunacak ve ¢ok-
tirme daha verimli olacaktir. Ayni zamanda
katilarin bayik bélimuinin daha kiguk bir alan-
da bulunmasi katilarin havuzdan bosaltilmasina
da yardimci olmaktadir (4)

Atik  Ybnetim Kilavuzunda, ¢oktirme
havuzlarinin gesitlerine ve bu havuzlarin nerede
kullanildiklarina, nerede faaliyet gdsterdiklerine
bagl olarak degisik alabalik Gretim sistemleri
tavsiye etmektedir. Bu tavsiyeler tesisten gelen
katilarin parca biyikliklerindeki degisimi de
hesaba katmaktadir (3).

Tavsiye edilen ¢oktlirme havuzlarinin akis
hizlar séyledir (3);

-Durgun bédlgeli : 0.031ft/s = 0.9144 cm/sn
: 0.013ft/s= 0.39624 cm/sn
: 0.0015ft/s = 0.04572 cm/sn

-Devamli-akish
-Uzun-sureli
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Ozet

Bahk yetistiriciliginde stok
yogunlugunun asiri artiriimasi, su kalitesi-
nin bozulmasi ve diusik kaliteli yemlerin
kullanilmasi hastaliklara neden olabilme-
ktedir. Bu yuzden hastaliklarin 6nlen-
mesi amaclyla enfeksiyonlara karsi gos-
terilen direncin artirilmasi bldytk 6nem
tasimaktadir.

Bu makalede, hastaliklara karsi
bagisiklik sisteminin uyarilmasinda
6nemli bir rol oynayan immunomodu-
latbr yem katki maddelerinin  balk
yetistiriciliginde kullanimi hakkinda bazi
bilgiler verilmistir.

1.Giris

Su Urdnleri yetistiriciliginin gelisimine
bagli olarak ortaya cikan hastalik prob-
lemleri agir ekonomik kayiplari da bera-
berinde getirmektedir.

Bu nedenle hastaligi dnleyici veya hastalik
direncini artirici  metotlar kullanilarak,
hastaliklarla mucadelede etkili bir strateji-
nin belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir.

Hastaliklarin  ortaya c¢ikisinda  6nem-
li rol oynayan bakteri, parazit, mantar
ve virlsler ancak konakcinin savunma

mekanizmasi zayifladiginda etkili olabilme-
ktedir. Hastaliklarla miUicadelede antibiyo-
tik ve kimyasal madde kullaniminin ekono-
mik olmadigi ve bu maddelerin konakgl igin
yararli olan hedef disi organizmalara da zarar
verdigi belirlenmistir (1). Bagisikhik
sisteminin kuvvetlendirilmesinde hig siphesiz
beslenme 6nemli bir rol oynamaktadir. Yem
bilesenlerinden birinin eksikligi, rasyondaki
dengesizlik veya yem bilesenlerinin dlsuk
kaliteli olmasi balik ve krustasealarda immun
tepkinin baskilanmasina neden olmaktadir
(2). Bu durum ise patojenlerin konakgiya en-
fekte olmalarini ve hastaliklarin ortaya gikisini
kolaylastirmaktadir. Bu nedenle su Urunleri-
nin genel saglik durumlarinin gelistirilmesi
énemli bir profilaktik 6nlem olarak Aras. Gor.
Sertel Faik SECER

Immunomodulasyon, spesifik ve non-
spesifik immunolojik tepkilerle yénlendir-
ilebilmektedir. Spesifik patojenlerin hastaliga
neden oldugu durumlarda, immunizasyon
yoluyla spesifik savunmanin  uyarilimi
artirilabilmektedir. Bdyle bir durum séz ko-
nusu olmadiginda ise, konakginin non-spesifik
savunma mekanizmasinin gelistirilmesinde
immunomodulatér yem katki maddeleri
6nemli rol oynamaktadir (3).

2. Mikronutrientler

Mikronutrientler; normal bliytime ve fizy-
olojik kondisyonun saglanmasi amaciyla
yemlere ¢ok dlsik dlzeylerde ilave edilen
esansiyel besin maddeleridir. Patojen bir
organizmanin invazyonu veya arzu edilmey-
en cevresel kosullar gibi immunolojik aktivite
gerektiren durumlarda bu mikronutrientler
vlcut direncinin artirilmasina yardim etme-
ktedirler.

Askorbik asit veya C vitamini; balik ve ka-
buklu su Grunleri yetistiriciliginde kullanilan
esansiyel bir besin maddesidir. Ozellikle




geng bireyler C vitamini eksikligine karsi
oldukca duyarldirlar. C vitamini, transport
esnasinda biyolojik metabolizmay! dusurici
madde olarak rol oynamakta, steroid ve kol-
lagen olusumunun dizenlenmesinde gbérev
almaktadir.

Cvitaminieksikligi; bliyimeninazalmasina,
istah kaybina, kéti yem dederlendirmeye,
deride pigmentasyonun olusmamasina, ane-
miye, skol-yozis/lordozis ve gesitli organlar-
da hemorajilere neden olmaktadir (1).

Atlantik salmonlarinda Aeromonas
salmonicida’ya karsi, 4 000 ppm dozun-
da C vitamini iceren yem ile besleme
sonucunda lizozom ve tamamlayici aktiv-
itenin arttigi saptanmistir (4). Diger taraftan
2 000 ppm dozunda C vitamini ile beslenen
kalkan baliklarinda lizozom ve dalak hicre
fagositik aktivitesinin arttigi tespit edilmistir
(5). Yemdeki C vitamini dozunun 1000 mg/
kg'a kadar artirilmasi durumunda goékkusagdi
alabaliklarinda Vibrio anguillarum’dan kay-
naklanan enfeksiyona karsi direncin ve anti-
kor Uretiminin arttigi gézlemlenmistir.

Yagda ¢ozlinebilme 6zelligine sahip olan E
vitamininin deniz ve tatli su baliklariigin esan-
siyel bir 6zellige sahip oldugu belirlenmistir.
E vitamini, doymamis yag asitlerinin de-
natirasyonunu engelleyici bir antioksidant
Ozelligine sahiptir.

Evitamini,immunopoetik organlardahticre
proliferasyonunu uyarmakta, antikor treten
plazma hdcrelerinin sayisini artirmakta ve
yardimcr T lenfositlerini uyarmaktadir. E
vitamini, fagositlerin proliferasyonunu, ke-
motaksisini ve bakteriyel aktivitesini artirici
Ozellige sahiptir. Humoral ve hlicresel immun
tepkiler E vitamininden
blyuk 6lclide etkilenmektedir (6).

Diger yagda c¢oOzlinebilen vitaminlerden
birisi de A vitaminidir. A vitamini eksikligi;
deride renksizlige, kéti yem doénlsimiine,
blyumenin azalmasina, bdbrek, deri ve
ylzgeclerde hemorajilere neden olmaktadir.
A vitamini, humoral ve hicresel aktivitenin
saglanmasina yardimci olmakta, fagositlerin
ve lenfositlerin hematopoesisini etkilemek-
tedir.
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3. Karotenoitler

Karotenoitler, yagda g¢oziinebilen lipok-
romlar olup karotenler ve ksantofiller olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Balik ve krustasea’lar,
karotenoitleri sentezleyememektedir. Karo-
tenoitler, A vitamininin sentezi icin gerekli
olup krustasea’larda 1sigin algilanmasinda,
yumurtalarin guines isinlarindan ve bar-
sak duvarinin sindirim enzimlerine Kkarsi
korunmasinda gérev almaktadir.

Karotenoitler baliklarda antioksidant ve
A vitamininin sentezlenmesinde 6ncl olarak
gbrev almaktadir. Salmon baliklarinda yumur-
tada bulunan astaksantin, spermatozoa’nin
kemotaksisini artirmaktadir. Karotenoitler
olumsuz oksijen kosullarinda hicresel
seviyede solunumda goérev alabilmekte ve
baliklarda blyume oranini artirabilmekte (7)
ve mitogenlere karsi T ve B-lenfositlerin pro-
liferatif tepkilerini artirmaktadir (8,9).

4. Mineraller

Transferrin  ve lactoferrin gibi demir
baglayici proteinler, non-spesifik savunma
mekanizmasinda immunolojik tepkiler igin
gerekli olmaktadir. Demir eksikligi gorilen
canhlarda antikor Uretimi adir bir sekilde
bozulmaktadir. Demir ayrica interferon ve
prostaglandin tretiminide etkilemektedir (1).
Bakir, cinko ve mangan gibi diger mineraller;
hicrelerin  korunmasinda rol oynayan
gesitli savunma mekanizmalarinda goérev
almaktadir.

5. Probiotikler

Probiotikler, canli mikrobiyel yem katki
maddeleri olarak tanimlanmakta olup (10)
son vyillarda balik ve karides hastaliklarinin
kontrol altina alinmasinda probiotikler ile
Umit verici sonuglar elde edilmistir. Hayvan
beslemede yaygin olarak kullanilan probi-
otikler; Lactobacillus lactis, L. helveticus
gibi laktik asit bakterileri (LAB), bazi Bacillus
turleri (B. subtilis, B. licheniformes), Alacali-
gens sp., Saccharomyces cerevisiae ve bazi
Pseudomonas turleridir (3).

Probiotikler; organik asit ve antibiyo-
tik madde ureterek patojenik bakterilerin
gelismesini engelleyen ve konakginin sindirim

——
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kanalinda yasayan barsak bakterileridir. Bu
organizmalar, bakteriyel toksinleri nétralize
edebilecek metabolitleri Greterek konakgiya
yardimci olmaktadir.

Probiotikler kendi enzimlerini kullanarak
yemlerin sindirimini  ve zararlh metabo-
litlerin atihmini artirmaktadir. Ayrica pro-
biotikler non-spesifik immun sistemi uy-
armakta ve hastaliklara karsi konakginin
direncini artirmaktadir. Probiotik bakterile-
rin mekanizmasi dért maddede 6zetlenebilir

immunostimulantlarin dnemli rol oynadigini

gOdstermistir.

Immunostimulantlarin  gevreye zararlari
ve organizma uzerinde kalinti birakma gibi

etkileri

bulunmayip
immunostimulantlarin

cgalismalarin ¢ogu
enjeksiyon yoluyla

uygulanarak, yarattigi tepkilerin gelistiriimesi
Uzerine yogunlasmistir. Burada ise beslenme
yoluyla oral olarak uygulanabilen stimulant-
lar tGzerinde durulmaktadir.

6.1. Glukanlar

(11). Glukanlar, besin yoluyla oral olarak
uygulanabilecegi gibi, viicuda

izelgel. B-glukan tiirleri, miktarlar: ve uygulandigi balik tiirleri (14). dogrudan enjeksiyon yoluylada

g g yg g

Glukan Uy(%lla{na Tl?.allk. Patojen uygulanabilmektedir. Glukan-
Tentinan 02— fireri lar genellikle asilamanin etkisi-
Schizophyllan I(Pz'_e{‘g)er';séﬁg) Sazan A_fyé%%"j'ma ni kuvvetlendirmek amaciyla
gg'rﬁ;%%'#;ﬁ‘a”n TP-ariekeiyon kullaniimaktadirlar.  Yarutilen
Scleroglucan (2-10 mg/kg) | Sarkuyruk Streptoccocus sp. galismalar, oral yolla uygulanan
IP-enjeksiyon |Atlantik| | ondularm glukanin Atlantik salmonlarinda

Maya glukan (2-100 mg/kg) |salmonu Y. ruckeri Vibrio anguillarum ve Vibrio
Oral Atlantik| V.salmonicidae |  gaimonicida’ya karsi direnci

Maya gukan | (Yemin %0.1-1) |salmony | V.anguilerum artirdigini ébstermsistir Vi
IP-enjeksiyon Kanal - ; . -
Maya glukan (0.5-07 mg/kg) | Yayini E.ictaluri brio anguillarum’a karsi direng
VitaStim- | IP-enjeksiyon Coho A salmonicidae artisi canli yem yoluyla glukan-

Taito® (20 mg/kg) salmon
— . la beslenen kalkan (Scophthal-
VitaStim- Oral Chinook A.salmonicidae _

Taito® (Yemin %0.1-1) | salmon : mus maximus) baliklarinda da

1. Probiotik bakteriler, patojenik bakteri-
nin olusmasini dogrudan engelleyebilmekte
veya patojenik bakterinin gelismesini 6n-
leyebilen maddeler Uretebilmektedir.

2.Canli organizmanin besinini
zenginlestirmek icin gerekli besin maddeleri-
ni saglamaktadir.

3.Besinlerin  sindirimini kolaylastiracak
sindirim enzimleri Uretebilmektedir.

4. Suyun Kkalitesini gelistirerek sudaki
toksik materyalin veya organik maddenin
dekompoze olmasini saglamaktadir.

6. Immunostimulantlar

Immunostimulant; spesifik ve non-
spesifik immun sistemi uyaran bir ajan
(kimyasal madde, ilag veya stressor) olarak
tanimlanabilir. Yapilan calismalar, baliklarda
immunolojik tepkilerin gelistirilmesinde li-
popolisakkarit, lipoprotein ve polisakkarit gibi

saptanmistir.

Laminaran (Laminaria’dan elde edilen bir
glukan)’da ayri bir potansiyel immunomodu-
latér yem katki maddesi (12) olup fagositoz
islemi sirasinda makrofajlari aktive etmek-
tedir. Glukanlarin oral yolla uygulanmasinin
Afrika yayin baliklarinda NBT pozitif hiicreleri
artirdigi saptanmistir (13).

Maya, flamentdéz fungi ve mantarlarin
hicre duvarlarindaki 6énemli yapisal poli-
sakkaritlerden olan f glukanlarin memelil-
erde mikrobiyel enfeksiyonlara karsi direnci
artirdigi  ve anti-timoér mekanizmalari
uyardigi anlasilmis durumdadir (14).

Yapilan cgalismalar sonucunda Sclero-
glucan, Schizophyllan ve Lentinan gibi
glukanlarin  baliklarda immunostimulator
olarak goérev aldigina dair kanitlar elde
edilmis olup o6zellikle sazan ve sari kuyruk
baliklarinda bakteriyel enfeksiyonlara karsi
koruma sagladigi bildiriimektedir.




Bakteriyel patojenlerden kaynaklanan
enfeksiyonlara karsi non-spesifik direncin
artirlmasi amaciyla kullanilan f glukan tir-
leri, miktarlari ve uygulandigi balik tirleri
cizelgel'de belirtilmektedir (14).

6.2. Mayalar

Mayalar gerek uygun blyUklige sahip
olmalari ve gerekse su sidtununda dengeli
bir sekilde dagilmalari nedeniyle suyu siz-
erek beslenen organizmalar tarafindan ko-
layca sindirilmektedir. Mayalar B vitamini
icermeleri, protein ve yag asitlerinin iyi bi-
rer kaynagi olmalari nedeniyle rotiferlerin ve
bazi penaid karides tlrlerinin yetistiriciliginde
besin maddesi olarak basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica mayalar anti-stres
faktérd olarak bilinmekte ve glukan may-
alardan ekstrakte edilmektedir (1).

6.3. Lektinler

Lektinler, karbohidratlari baglayabilen
proteinler veya glikoproteinlerdir. Lektinler,
membranlarinda karbohidrat iceren yabanci
maddeleri birbirine baglama o6zelligine sa-
hiptir. Krustasealarda lektinler hemositlerin
yabanci hlicrelere adhezyonuna yardimci ol-
makta ve bu nedenle bir nevi antikor vazifesi
gbrmektedir (1).

7. Sonug

Bagisiklik sistemini diizenleyici yem katki
maddeleri, yetistiricilerin gtvenli bir sekilde
kullanabilecegi ve hastaliklarla micadele
edebilecegi metotlardan birisidir. Bu katki
maddeleri, saglkh vyetistiricilik kosullarinda
ve yeterli beslemenin yapildigi durumlarda
kullaniimalidir.

Immunostimulantlarin oral yolla
uygulanmasinin yararlari hentz tam olarak
aciga kavusmamistir. ClUnkU bunlarin kan
tarafindan absorbsiyonu minimal diizeydedir
ve enzimatik sindirim nedeniyle &zelliklerin
kaybi s6z konusudur. Bununla beraber, pro-
biotiklerin ve mikronutrientlerin yeme ilave
edilmeleri ile deneysel ve kultir kosullarinda

Umit  verici sonuglar elde edilmistir.
Ileri dluzeyde vyapilacak olan calismalar,
saghkh su Grdnlerinin  yetistiriciliginde

immunostimulantlarin 6nemini artiracaktir.
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Nir Analiz Sisteminin
Hayvan Beslemede
Kullanimi
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OZET

Yemlerin igerigini ve besin maddeleri kompo-
zisyonunu bilmek hayvan besleme acisindan
bliylik ©6nem tasimaktadir. Yem igerigini
0grenmek icin insanoglu birgok laboratuar
metodu gelistirmistir ve gelistirmektedir.
Gunuimuzde en c¢ok kimyasal muamelelerle
besin maddesi analizleri yapilmaktadir; ancak
son vyillarda analitik bir ydntem olan NIR
(Near Infrared Reflactance ) ydontemi 6zellikle
yem fabrikalarinda basariyla kullaniimaya
baslanmistir. Teknolojik ve bilimsel gelismeler
dogrultusunda ileride bu sistemin ¢ok daha
yaygin sekilde kullanilacagi 6ngorilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Nir, hammadde,
beslenme, kalibrasyon, spektrum

GIRIS

Tarim insanoglunun varligini surdurebil-
mesi igin gerekli gida maddelerini Gretir.
Bilinen tarihin baslarindan itibaren tarimsal
drunler kilosu veya miktari temel alinarak alinip
satilmislardir. Gegmis 100 yil icinde miktar 6lgme
kadar gidalarin ve yemlerin besleyici icerigi ve
6zel hayvan besleme programlarinda da énemli
gelismeler saglanmistir. Bu zaman boyunca,
laboratuar tekniklerinde o&nemli gelismeler
saglanmis ve endulstri alaninda kullaniimaya
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elverisli hale getirilmistir; ancak gecmiste
oldugu gibi glinimizde de Urin analizle-

rinde laboratuar metotlarinin genellikle
pahali ve zaman alici olmasi bir dezavantaj
olarak gorilmektedir. Yem Uretiminde
maliyetin %70-90'nInI hammadde-ler
olusturmaktadir. Hammadde kalitesine
6nem vermenin amaci sadece ekonomik
dasunceler olmayip, yemdeki hammadde
kalitesine gb6re besin maddelerinin var-
yasyon gostermesidir.NIR analiz teknigi yem
fabrikalarinda yem igerigini hizli ve verimli
sekilde 6grenebilecek bir analiz olarak goze
carpmaktadir.

NIRS (Near Infrared Reflectance
Spectroscopy) Yakin Kizilétesi Yansitma
Spektro-metresinin bas harflerinin
birlestiriimesinden olusur. NIRA (Yakin
Kizilétesi Yansitma analizi), numunelerin
ya nicel yada nitel anali-zini saglamak igin

veri kullanimi tekniklerini ve bilgisayar
logaritmalarinin  kullanimini  iceren bir
terimdir. NIR cihazlar edik filtreli ve

carkl filtreli olmak Uzere bashca iki tip
Uretilmektedir. Cihazlarin kisimlari genel
olarak 1sik kaynagi, dlzenleyici mercek,
diyafram, filtre, 6rnek ve standarthicrelerini
icermektedir. Yansimalar fotosel ve dedektoér
taraf inyal olarak bagh bulunan bilgisayar
sistemlerine veya kendi Uzerlerine monte

edilmis monitorlere gobnderilmektedir.
Boylece sonug kalibrasyon dederleri ve
sabitler cihaz tarafindan g6z o6nlinde

bulundurularak kullaniciya iletilmektedir.

TARIHCESI

NIR teori olarak ilk defa 1939'da
ortaya atilmistir (Grody and Martin,
1939). Kaye (1951) NIR'In analizlerde
nasil uygulanabilecedi ile ilgili calismalar
yapmistir. Sutherland, (1950) NIR

bélgesinde emme bantlarinin olusmasinda
etkili olan birkag! farklh elementlerin neden
oldugu titresimler disinda hidrojenli esnek
titresimleri kesfetmistir. Whetsel NIR teorisi
ve calisma prensipleri ilgili yayinlari derlemis
ve bu bulgular 1970’da NIR ticari monitér
gelisiminde oOncilik etmistir (Whetsel,
1968).

1968'de Karl Norris ve ekibi NIR"I tarim
drunlerine uygulamiglar ve tohumlarin
analizinde NIR bdlgesinde i1sigin yansima ve
yayllma potansiyelini kesfetmislerdir. Ayrica
tarimsal materyallerde, NIR alaninda 6zel
emme bantlarini bulmuslardir. Norris NIR
cihazinin soya fasulyesindeki nemi, yad,
proteini ve bugday tanelerindeki nemi, pro-
teini Olgllmesinde kullanilabilecedi fikrini
One sirmustir. Norris bugday ve soya fasl-
yesindeki bilesenleri bulabilmek icin en az
dalga uzunlugunun 1680nm ve takip eden
dalga boyu uzunluklarin ise 1940, 2100,
2180, 2230 ve 2310 nm. olmasi gerektigini
savunmustur. 1976 yilinda Norris tarafindan
NIRS analizinin tarimsal dridnlerde
kullanimina yeni bir boyut kazandirmistir.
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Bu calismada yemlerin NIR tarafindan analiz
edilmesi kanitlanmistir. Ticari olarak tarayici
monokromatorlar olmadigindan yem ma-
teryalleri icin 1672, 1700, 1940, 2100, 2180
ve 2336 nm seklinde yeni bir takim dalga
boylari kullanmislardir. Bu bilgi genel yem
analizi icin basit filtre aletlerini yapilmasinda
kullanilmistir (Norris et al.1976).

Shenk ve arkadaslari ticari olarak spekto
Olgen bilgisayar programini yapmislardir
(Shenk et al. 1977). Bunun sayesinde hizli ve
dogru yem kalite analizi yapilmasina imkan
saglanmistir. 1978’lerin basinda ciftliklere
getirilebilen hareket eden ve tasinabilen NIR
cihazlari gelistirilmistir (Shenk et al. 1978).
Barton ve Burdick filtre kullanarak yemlerin
onemli 6dgelerini analiz edebilen bigimini
gelistirmislerdir (Barton, and Burdick,
1981). 1983’ten itibaren ticari sirketler
yem ve besleme analizleri igin yazihm ve
NIR aletleri satmaya baslamislardir. Bu
gelismeler dodrultusunda materyallerin
karistk emme kaliplariyla, tarayic filtre
aletleri, tarayici monokromstorlari 10’dan
fazla filtreyle sabit filtre aletler tarafindan
saglanan daha blylk dalga boylari kapsami
ihtiyag haline gelmistir. Bu alanda yapilan
daha fazla calismalar NIR cihazinin daha iyi
anlasiimasini ve izleme sistemlerini, aletlerin
standartlarini, gelismis ayar kavramlarinin
gelismesini  saglamaktadir (Shenk, et
al.1985).

NIR TEORISI VE PRENSIPLERI

NIR (Near Infrared Reflectance) Yakin
Kizilétesi Yansitmadir.

NIR bir yemin kimyasal kompozisyonunu

belirlemek igin kullanilan analitik bir
teknik olup dogal olarak meydana
gelen elektromanyetik spektrumdan

faydalanilmaktadir ve yemdeki her bir
kimyasal elementin kendine 6zgu bir NIR
spektrumu oldugu ilkesine dayanir. NIR
organik materyallerde bulunan baslica
kimyasal bilesiklerin konsantrasyonlarinin
belirlenmesinde laboratuar metotlarina
alternatif olarak uygulanan hizli, dogru

analiz  metodu olarak

guvenilir
benimsenmektedir.

Kullanilan metot matematik ve istatistik
teknikler kullanarak temel spektral datanin

ve

kompozisyonel bilgiye doénustirtlmesini
gerektirir. NIR'da laboratuarda  yapilan
gercgek Olgimlerden ziyade besin
madde bilesenleri denklemlerle tahmin
edilmektedir. Herhangi bir yem NIR ile
analiz edilmeden 6nce ayni yem cgesidinin
yuzlerce orneklerinin standart laboratuar
metotlari ile analiz edilir ve elde edilen
sonuclar kalibrasyon denklemleri olarak NIR
analizinde kullanilir. NIR;

1-Egik filtreli

2-Carkh filtreli tiplerde olmak Uzere
baslica iki sekilde Uretilmektedir ve

a-Isik kaynagdi,

b-Duzenleyici mercek,

c-Diyafram,

d-Filtre,

e-Ornek ve standart hiicrelerinden
olusmaktadir.

NIR In calisma prensiblerini
anlayabilmemiz igin asadida belirtilen
durumlari bilmemiz gerekir

Sekil 1 NIR cihazinin galisma prensibi
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Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik Spektrum (EMS) iceris-
inde NIR bdlgesi 700-2500nm arasinda ka-
lan dalga boylarinin tanimlandigi spektrum
alanidir ve orta kizil étesi 1sin (Mid Infra-
red, MIR) bdlgesi ile gbzle gérinir bdlge
arasinda bulunmaktadir. Elektromanyetik
spektrumun en 6nemli parcgasi isiktir.Isik
yerylizinde yasam igin gerekli olan foton
partikillerinin olusturdugu bir dalgadir. Bi-
yoloji fonksiyonel olarak EMS'nin varhidina
baghdir. Her ne kadar EMS kisa fakat ylk-
sek enerijili dalga boylarina sahip radyasyon
alanindan uzun radyo dalga alanlarina ka-
dar uzansa da 400 - 700 nm’lik radyasyonu
kapsar.

Bu spektrum icerisinde goézle goérulebilir
kismi menekse, mavi, yesil, sari, kavunici
ve kirmizi renkleri igerir. Gozle godrulebi-
lir 1sik siddeti yansima ile yalin gdzlerle
OlcU-lebilmektedir. Kirmizi renk bandinin
tam Ustlindeki EMS, kizil dtesi radyasyon
(Infrared Radiation,IR) olarak bilinmek-
tedir. Her ne kadar bu radyasyon goézle
gorulmese bile glnes tarafindan atmos-
fere yayllmakta ve yasayan biyolojik orga-
nizmalar tarafindan absorbe edilmek tedir.
NIR ile biyolojik materyaller arasindaki bu
interaksiyondan edinilen bilgi CH, OH, ve
NH molekdiler baglarinin bikilmesi ve geril-
mesini kapsamaktadir. Bu molekdler baglar
ve bunlara ait ikincil yapilar batlin biyolojik
materyallerin yapi taslarini olusturur.

Bir nesneden vyansiyan ve absorbe
edilen NIR radyasyonunu en iyi 0&lcen
cihaz gozlerimizdir. Bu teoriden yola

cikarak cagimiz teknolojisi olan bilgisa-
yar ve programlarindan yararlanarak NIR
spektroskopileri gelistirilmistir.NIR Spek-
troskopide dalga sayisi degil dalga boyu
kullanilmaktadir. Cogu NIR spektrometre-
ler 1100-2500 nm arasindaki dalga boyunu
Olcebilmektedir.

Spektroskopik Prensipler

Duslik 1sik absorbsiyonu NIR 1sik ener-
jisinin 6rneklerden hizh bir isik zayiflamasi
olmaksizin gecmesi anlamina gelmektedir.
Bunun sonucu olarak numuneden gegis
uzunluklari NIR analizi icin MIR analizinden
daha uzun olmaktadir. Bu da ¢ogu 6rnegin
o6gutilmeden veya ¢ozlindr hale gelmeden
analiz edilmesini saglar.

Spektroskopik Prensipler

Bir yem numunesi isinlandigi zaman 1sik
enerjisi yem tarafindan absorbe edilmemek-
teyayem drnekleriarasindan gegip gitmekte
ya da yem ylizeyinden geriye yansimaktadir.
NIR analizi diger spektrometrik metotlar
gibi kontrol altindaki bir kaynaktan gelen
Isik enerjisi bir érnek Uzerine yonlendirilir.
Bir dedektor vasitasiyla 6rnegin spektral
absorbsiyonu o6lgl-ltr.Analiz edilecek ma-
teryalin kimyasal karakteristikleri materyal
orneginin spektrumunun kimyasal kom-
pozisyonu bilinen érneklerin yani referans
spektrasi ile kiyaslanarak belirlenir.

NIR’In UYGULANDIGI ALANLAR

e Yemlerin kimyasal kompozisyonlarin be-
lirlenmesinde

e Protein

e Yag

e Nisasta

e Seker ve tirleri

e Nem

e Sellloz bilesikleri gibi temel analizleri ya-
pabilmektedir
Tablo 1 Metabolik Enerji ( Kcal/kg)

ile iligili bazi oiciimler (Leeson,1997)

HAMMADDELER | KIMYASAL ANALIZ | NIR ANALIZ
Misir 3380 3370
Bugday 3275 3230
Soya Kiispesi 2340 2320

Tablo 2 Aminoasitlere (Balik unu %)
ait bir analiz (Leeson, 1997)

AMINOASITLER | ANALIZ | NIR ANALIZ
Metionin 1,50 1,52
Lisin 0,60 0,60
Sistin 3,70 3,76
Triptofan 0,60 0,59
Treonin 2,20 2,23
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NIR’IN AVANTAIJLARI

1. Bu analiz teknigi oldukga hizlidir.

2. Hommadde ve karma yeme zamaninda
ve etkin sekilde hakim olunur.

3. Formilasyonlar besin maddesi ve ham-
madde terkibi agisindan dengelenir.

4. Karma yemin karisim kalitesi kontrol
edilir

5. Beslenmeye bagl problem yasanmasi du-
rumunda, duruma gdre tedbirler alinir.

6. Analizleriyapmak kolaydir ve analizde her-
hangi bir kimyasal madde kullaniimaz.
NIR CIHAZININ DEZAVANTAJLARI

1. Besin madde iceriklerini sadece den-
klemlerle tahmin eder. Gercek 6lcim-
lere dayanmaz.

2.Tahmin denklemleri  farkhh  yemler
yetistirme sartlari ve bdlgelerine goére
degismek zorundadir.

3. Ara Uruin yemler igin kalibrasyon den-
klemleri mevcut dedildir.

4. Denklemler gok dedisken olup dogrulugu
test edilen yemin denklemine baghdir.

5. Bltin besin maddelerini tahminicin sade-
ce bir isin kullanilmaktadir. Eger bir besin
maddesi regresyon dogrusunun disinda
kalirsa bunun test hatasi olup olmadigini
belirlemek zordur. (Bozkurt,2000)
SONUC
NIR cihazinin avantaj ve dezavantajlari

g6z 6nudnde bulundurularak Turkiye'de ge-

rekli galismalarin yapilmasinda fayda vardir
ancak henuz literatlrlere girecek herhangi
bir calisma yapilmadigi da gorilmektedir.

AB ilkelerinde ve Amerika Birlesik Dev-

letlerinde 1988 yilindan beri yem fabrikalari

tahil analizlerinde NIR cihazini rutin olarak
kullanmaktadirlar(Unal,2005).  Teknolojik
gelismelerin ileriki yillarda NIR cihazlarinda
da muazzam gelismelere Oncllik edecedi
asikardir.

Sonug olarak NIR analiz sistemi Uzerine

gerekli gcalismalarin baslatilmasi ve bunun
tarim sektérinde yayginlastiriimasinda
fayda saglanacaktir.
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SIRA NO YAYININ ADI FIYATI TL
1 HAYVANSAL URETIM «eeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeestesesseesesnesesssesessesssssesssssesans 1.00
2 TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI c.evveeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesseeesseesesssessnsesen 1.00
3 CAYIR MERA YEMBITKILERI VE KARMA YEM......cooverivreereenrereneenreeneeneeneenenns 1.00
4 TARIM URUNLER] TEKNOLOUJISI VE GIDA.....ccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeessnenans 1.00
5 TARIMSAL MEKANIZASYON ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeesseeesssesesssessssesens 1.00
6 TARIMDA ORGUTLENME «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesneeeeeeeesseeeessesesssesesseessssesans 1.00
7 BITKI SAGLIGH «eeveeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeseesseessessesssesssesssesseessesssesnsessesssessen 1.00
8 TOHUMCULUK eeeeeeeeeeeteeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeseseeesesseeesssesesseessssesssseesssneessasesan 1.00
9 BITKISEL URETIM .eeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesseeesseesessesessesesseseensesanseessnnens 1.00
10 SU URUNLERI «.veteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeseeeeeseeeessnesesaeesssseseseessssessssnesssessnnes 1.00
11 TARIM [HTISAS RAPORLARI (TOPLU CILT HALINDE).....ccuteveereeereenieneenreeneenn 5.00
12 TARIMIN YENIDEN YAPILANMASINDA CIiFiTCi

ORGANIZASYONLARININ ROLU .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeenneeesneens 1.00
13 ULKEMIZDE TARIMSAL MEKANIZASYONUN MESELELERI
VE COZUM ONERILERI (PANEL TEBLIGLERI) v..veveuveveeenivenieeceeereeeneeeneenenenen 5.00

14 2000’Li YILLARA DOGRU TARIMSAL SANAYILERIMIZIN
GELISIMi VE ZIRAAT MUHENDISLERININ BU SEKTORDEKI YERI

(SEMPOZYUM TEBLIGI) «..vvevieviveriereeieeieeeeseseetententesessessessessensessssessessessensones 1.50
15  DOGU KARADENIZ BOLGESI TARIMSAL VE

SOSYO - EKONOMIK SORUNLARI VE COZUMLERI ......ooveeverireneereneereneerererennens 1.50
16 TARIMDA YENI UFUKLAR ...ovovteeienieeeeereeeeeeeeesessessensesessessessessensensssessessensons 1.50
17 TARIMDA SU KULLANIMI VE YONTEMI .evvviveriiriiiniieeeeeeeeereeeeeereesaeesneessneens 1.50
18 TARIMSAL URUN BORSALARI SEMPOZYUM TEBLIGLERI ...covevveveienernerrevennene 1.00

@ YAYINLARIMIZDAN, iSTENIRSE TEK TEK VEYA TOPLU HALDE TERADIK EDILEBILIR! (TOPLU
TEDARIKLERDE % 20 INDIRIM UYGULANIR).

e TEDARIK iCiN; BIRLIK ADRESINE (SAKARYA CAD. NO: 30/2 YENISEHIR/ANKARA) SAHSEN
VEYA YAZILI BASVURULABILIR

@ POSTA iLE YAPILACAK TALEPLERDE KiTAP BEDELLERININ POSTA CEKi HESAP NUMARASINA
(341 827) Yenisehir-ANKARA) PESIN YATIRILMASI VE DEKONTUN BIiR SURESININ TALEP
YAZISI EKINDE BIRLIK ADRESINE GONDERILMESI GEREKMEKTEDIR.

ADRES VE TELEFONLAR
SAKARYA CADDESI.NO: 30/2 YENISEHIR / ANKARA
TEL: 0.312. 433 59 81 - 435 17 68 FAX : 433 64 11
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