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Kirikkale ilinde bugday ve arpa ekim alanlarinda goriilen
fungal yaprak hastahiklarimin belirlenmesi'

Hac1 Yunus OZDEMIR?  Aziz KARAKAYAS Arzu CELIK OGUZ?

ABSTRACT

Determination of fungal leaf diseases in wheat and barley fields of Kirikkale
province, Turkey

In this study, leaf diseases occurring on barley and wheat fields in Kirikkale province were
determined. Survey studies were carried out in central province and eight districts of
Kirikkale in 2015 and prevalence and severity of diseases were determined. A total of 300
fields consisting of 128 barley and 172 wheat fields inspected. The following barley disease
causing agents were found: Drechslera teres f. maculata, Drechslera teres f. teres,
Drechslera graminea, Rhynchosporium commune, Erysiphe graminis f. sp. hordei, Puccinia
striiformis, Puccinia hordei and, Puccinia graminis f. sp. tritici. Mean prevalences of these
diseases were determined as 5.63% for D. teres f. maculata, as 1.77% for D. teres f. teres, as
0.35% for D. graminea, as 4.37% for R. commune, as 0.53% for E. graminis f. sp. hordei, as
0.06% for P. striiformis, as 0.47% for P. hordei, 0.03% for P. graminis f. sp. tritici. The
following wheat disease causing agents were found: E. graminis f. sp. tritici, P. striiformis,
P. recondita f. sp. tritici, P. graminis f. sp. tritici, Septoria tritici, Pyrenophora tritici-
repentis and, Alternaria sp. Mean prevalences of these diseases were determined as 0.46%
for E. graminis f. sp. tritici, as 1.94% for P. striiformis, as 0.20% for P. recondita f. sp. tritici,
as 1.43% for P. graminis f. sp. tritici, as 1.35% for S. tritici, as 0.20% for P. tritici-repentis,
as 0.09% for Alternaria sp.

Keywords: Wheat, barley, fungal leaf diseases, survey, Kirikkale

! Bu ¢alisma Hac1 Yunus Ozdemir’in donem projesinden iiretilmistir.

2 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1, Bahsili Tarim flge Miidiirliigii, Kirikkale
3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Diskap1, Ankara
Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: karakaya@agri.ankara.edu.tr
Alinis (Received): 21.10.2016, Kabul edilis (Accepted): 06.06.2017
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Kirikkale ilinde bugday ve arpa ekim alanlarinda goriilen fungal yaprak hastaliklarinin belirlenmesi

0z

Bu calisma ile Kirikkale ili arpa ve bugday tarlalarinda goriilen yaprak hastaliklar
belirlenmistir. 2015 yilinda Kirikkale ilinin merkezi ve 8 ilgesinde siirvey calismalari
yiiriitiilmiis ve hastaliklarin yayginliklar1 ve siddetleri belirlenmistir. 128 arpa tarlas1 ve 172
bugday tarlasi olmak iizere toplam 300 tarla incelenmistir. incelenen arpa tarlalarinda
Drechslera teres f. maculata, Drechslera teres f. teres, Drechslera graminea,
Rhynchosporium commune, Erysiphe graminis f. sp. hordei, Puccinia striiformis, Puccinia
hordei ve Puccinia graminis f. sp. tritici tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanmustir.
Belirlenen bu hastaliklarin yayginlik oranlar1 ortalama olarak D. teres f. maculata %5.63, D.
teres f. teres %1.77, D. graminea %0.35, R. commune %4.37, E. graminis f. sp. hordei
9%0.53, P. striiformis %0.06, P. hordei %0.47, P. graminis f. sp. tritici %0.03 oranlarinda
bulunmustur. Incelenen bugday tarlalarinda E. graminis f. sp. tritici, P. striiformis, P.
recondita f. sp. tritici, P. graminis f. sp. tritici, Septoria tritici, Pyrenophora tritici-repentis
ve Alternaria sp. tiirleri tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanmistir. Belirlenen bu
hastaliklarin yaygiliklar1 ortalama olarak E. graminis f. sp. tritici %0.46, P. striiformis
%1.94, P. recondita f. sp. tritici %0.20, P. graminis f. sp. tritici %1.43, S. tritici %1.35, P.
tritici-repentis %0.20, Alternaria sp. %0.09 oranlarinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bugday, arpa, fungal yaprak hastaliklari, survey, Kirikkale
GIRIS

Tahillar diinyada ve Tiirkiye’de en ¢ok ekilip {iretilen {irlinler arasinda
bulunmaktadir. Gerek ekilis alan1 ve gerekse iretim miktar1 yoniinden tahillar
icerisinde bugday (Triticum aestivum, Triticum durum) ve arpa (Hordeum vulgare)
ilk siralarda yer almaktadir (Kiin 1996, Gegit ve ark. 2009). Ulkemizde bugday ekim
alam1 8.1 milyon hektar, iiretim 19.6 milyon ton ve ortalama verim ise 244
kg/dekardir (Anonim 2010). Arpa bitkisinin ise iilkemizde 2.75 milyon ha alanda 7.1
milyon ton {iretimi yapilmakta olup ortalama verim 2653 kg/ha’ dir (Anonim 2013).

Butlin kiltdr bitkilerinde oldugu gibi arpa ve bugdayda da verimi ve kaliteyi
etkileyen hastaliklar bulunmaktadir (Mathre 1982, Bockus et al. 2010). Bu ¢alisma
ile Kirikkale ilinde yetistirilen arpa ve bugday bitkilerinde goriilen fungal yaprak
hastaliklart belirlenmistir. Bu ¢alismanin bir 6zeti daha Once yaymlanmistir
(Ozdemir ve ark. 2016).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 19.05.2015-13.06.2015 tarihleri arasinda Kirikkale ilinin arpa ve bugday
yetistiriciligi yapilan Kirikkale merkezi ve 8 ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Kirikkale
ilinde, arpa ve bugday yetistiriciligi yapilan tarlalarda sapa kalkma ve
olgunlagsmadan 6nceki donemde ve basaklanma doneminde gozlemler yapilmis ve
ornekler almmustir. Orneklemede sistematik ornekleme yontemi kullanilmistir
(Aktas 2001). Tarlalar arasi yol boyunca ilerleyerek yaklasik 1-20 kilometrede
durularak tarlalardan 6rnek alinmistir. Tarlalarin segiminde bolgeyi temsil edebilme
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ozelligi de dikkate alinmistir. Kirikkale ilinde 1.217.194 dekar bugday alanindan
5624 dekara karsilik gelen 172 bugday tarlasi incelenmistir. Bu alan ekili bugday
alanlarimin %0.462’ini olusturmustur. Kirikkale ilinde 395.589 dekar arpa alanindan
4287 dekara karsilik gelen 128 arpa tarlasi incelenmistir. Bu alan ekili arpa
alanlarinin %1.083’linii olusturmustur. Bugday ve arpa ekim alanlar verileri
Kirikkale Gida Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigiinden elde edilmistir.

Bitki drnekleri belirtilerine gore siniflandirilip teshisleri yapilmistir. Bazi 6rnekler
laboratuvarda stereo mikroskop ve 1s1k mikroskobu altinda incelenmistir. Kirikkale
ili arpa ve bugday tarlalarinda hastalik belirtilerine gore makroskobik gozlemler
yapilmistir. Tam olarak teshis edilemeyen hastalik etmenleri laboratuvara getirilmis
ve detayli olarak incelenmislerdir. Bu caligmalar neticesinde yapilan teshisler
kaydedilmis ve hastaliklarin tarladaki yayginliklar1 belirlenmistir. Her bir tarla “W”
seklinde gezilerek en az 100 bitki incelenmistir.

Baz1 6rnekler Patates Dekstroz Agar (PDA) ve V8 agar ortamlarinda gelistirilmistir.
Ayrica bazi Orneklerde nemli hiicre yontemi sonucunda gelisen konidi ve
konidioforlar stereomikroskop altinda incelenmistir. Bazi funguslarda agar
ortamlarinda gelisen spor yapilar1 151k mikroskobu ile incelenmistir. Teshis
caligmalarinda Ellis (1971), Mathre (1982), Bockus et al. (2010) ve Niks et al. (1989)
kullanilmigtir. Hastalik siddetlerinin belirlenmesinde Saari and Prescott (1975)
tarafindan gelistirilen skala kullanilmistir (Sekil 1). Ortalama yayginligin ve siddetin
hesaplanmasinda hastalik goriilmeyen tarlalar da dikkate alinmistir.

Sekil 1. Kirikkale ilinde arpa ve bugdayda goriilen yaprak hastaliklariin siddetinin
belirlenmesinde kullanilan Saari ve Prescott skalasi (Saari and Prescott 1975).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Kirikkale merkez ve ilgelerinde yapilan siirvey ¢alismalart neticesinde Arpada
agbenek hastaliginin iki formu, nokta formu Drechslera teres f. maculata ve ag
formu Drechslera teres f. teres, Cizgili yaprak lekesi (Drechslera graminea),
Killeme (Erysiphe graminis f. sp. hordei), Sar1 pas (Puccinia striiformis), Kara pas
(Puccinia graminis f. sp. tritici), Kahverengi pas (Puccinia hordei), Arpa yaprak
lekesi (Rhynchosporium commune) hastaliklart makroskobik olarak teshis edilmistir.
Zaffarano et al. (2011) arpa ve diger Hordeum turlerini ve Bromus diandrus’u
enfekte eden Rhynchosporium izolatlarim Rhynchosporium commune olarak
isimlendirmiglerdir. Cavdar ve tritikale bitkilerini enfekte eden izolatlar icin
Rhynchosporium secalis ismi muhafaza edilmistir.

Kirikkale merkez ve ilgelerde yapilan siirvey c¢alismalarinda Bugdayda kiilleme
Blumeria graminis f. sp. tritici (es anlamlist: Erysiphe graminis f. sp. tritici), Sar1
pas (P. striiformis), Kahverengi pas (Puccinia recondita f. sp. tritici), Kara pas (P.
graminis f. sp. tritici) ve Septorya yaprak lekesi (Septoria tritici) hastaliklari
makroskobik olarak teshis edilmistir.

Pyrenophora tritici-repentis ve Alternaria sp. nemli hiicre ve agar yontemleri
kullanilarak teshis edilmistir.

Kara pas (P. graminis f. sp. tritici) etmeninin sapta bulunan pistulleri makroskobik
olarak incelenmistir. Etmen ayrica lirediniosporlarimin ve teliosporlarinin 6zellikleri
bakimindan mikroskop altinda incelenmistir. Kahverengi pas (Puccinia hordei ve P.
recondita f. sp. tritici) ayrimi ise tarlada makroskobik olarak yapildigi gibi spor
morfolojileri de incelenmistir. Pas etmenleri spor morfolojilerine ve belirtilerine
gore teshis edilmistir. P. hordei i¢in hem tek hem de iki hiicreli mezosporlarin varlig
ve P. recondita f. sp. tritici i¢in ise yalnizca iki hiireli mezosporlarin varligina
bakilmistir (Mathre 1982, Niks et al. 1989).

Kirikkale ilinde incelenen 128 arpa tarlasinin 101’inde D. teres f. maculata, 59’unda
D. teres f. teres, 14’linde D. graminea, 117’sinde R. commune, 34’(inde E. graminis
f. sp. hordei, 6’sinda P. striiformis, 28’inde P. hordei, 3’linde P. graminis f. sp. tritici
tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanmistir. Siirvey yapilan Kirikkale merkezi
ve Keskin, Baliseyh, Yahsihan, Bahsili, Karakecili, Delice, Sulakyurt ve Celebi
ilcelerinde arpa bitkisinde D. teres f. maculata, D. teres f. teres, R. commune, E.
graminis f. sp. hordei; Kirtkkale Merkez ve Keskin, Baliseyh, Yahsihan, Bahsili,
Karakegcili, Delice ve Sulakyurt ilgelerinde P. hordei; Kirikkale Merkez ve Bahsili,
Karakecili, Delice ilgelerinde P. striiformis; Keskin, Bahsili, Karakegili, Sulakyurt
ve Celebi ilcelerinde D. graminea; Yahsihan ve Karakegili il¢elerinde P. graminis f.
sp. tritici tiirleri tarafindan olusturulan hastalik etmenlerine rastlanmistir. Birgok
tarlada birden fazla hastalik etmeni goriilmiistiir (Cizelge 1 ve 2) (Sekil 2 ve 3).

92



Ozdemir H. Y., Karakaya A. ve Celik Oguz A., Bitki Koruma Biilteni, 57 (2), 2017

Sekil 2. Kirikkale ilinde arpalarda goriilen yaprak hastaliklar1 a) Ag benek hastaliginin nokta
formu, b) Ag benek hastaliginin ag formu

Sekil 3. Kirikkale ilinde arpalarda goriilen yaprak hastaliklari a) Cizgili yaprak lekesi
hastaligi, b) Kahverengi pas hastaligi, ¢) Rhynchosporium yaprak lekesi hastalig

Kirikkale ili merkez ve ilgelerinde bugday ekim alanlarinda yaprak hastaliklarina
neden olan fungal etmenleri tespit etmek amaciyla Merkez, Keskin, Baligeyh,
Yahsihan, Bahsili, Karakegili, Delice, Sulakyurt ve Celebi ilgelerinde toplam 172
tarla incelenmistir. Incelenen 172 tarlanin 36’sinda E. graminis f. sp. tritici, 87’sinde
P. striiformis, 20’sinde P. recondita f. sp. tritici, 79’ unda P. graminis f. sp. tritici,
70’inde S. tritici, 12’sinde P. tritici-repentis ve 8’inde Alternaria sp. tarafindan
olusturulan hastaliklara rastlanmistir. Siirvey yapilan Kirikkale Merkez, Keskin,
Baligeyh, Yahgihan, Bahsili, Karakecili, Delice, Sulakyurt, Celebi ilgelerinde
bugday bitkilerinde E. graminis f. sp. tritici, P. striiformis, P. graminis f. sp. tritici,
S. tritici; Karikkale Merkez, Yahsihan, Karakegili, Sulakyurt ve Celebi ilgelerinde P.
tritici-repentis; Baliseyh, Bahsili, Karakegili, Delice ve Sulakyurt ilgelerinde P.
recondita f. sp. tritici; Keskin, Baliseyh, Yahsihan, Bahsili ve Delice ilgelerinde
Alternaria sp. tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanmustir. Bir¢ok tarlada birden
fazla hastalik etmeni goriilmiistiir (Cizelge 3 ve 4) (Sekil 4 ve 5).
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Sar1 pas hastaligi
it

Septorya yaprak lekesi hastaligi, ¢) Pyrenophora tritici-repentis hastalik etmeninin
konidisi
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Kirikkale ilinde bugday ve arpa ekim alanlarinda tespit edilen fungal yaprak
hastaliklar1 ile ilgili veriler Cizelge 1, 2, 3 ve 4 ‘te verilmistir. Cizelgeler
incelendiginde asagida belirtilen sonuglar elde edilmistir.

Keskin ilgesinde R. commune hastalik etmeni incelenen 36 arpa tarlasinin 35’inde
goriilmiistiir. Keskin ilgesinde R. commune’nin yaygimligi %1 ile %80 (incelenen
tarlalarda bitkilerin %1°1 ile %80’i arasinda hastalik goriilmistiir) arasinda
degismistir. Ortalama yayginlik %15.05 (100 bitkiden 15.05° inde hastalik
goriilmiis) olarak bulunmustur. R. commune’nin hastalik siddeti ise 3 ile 8 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 4.08 olarak bulunmustur. flgede D. teres
etmeninin iki formu da bulunmustur. D. teres f. maculata’nin yayginligi %1 ile %50
arasinda degismistir. Ortalama yaygilik %5.83 olarak bulunmustur. D. teres f.
maculata’nin hastalik siddeti ise 3 ile 6 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama 3.79 olarak bulunmustur. Bu hastalik etmeni incelenen tarlalarin 29’unda
goriilmiistiir. D. teres f. teres hastalik etmeni 13 tarlada goriilmistiir. D. teres f.
teres’in yayginhgt %1 ile %70 arasinda degismis, ortalama yayginlik %3.08 arasinda
bulunmustur. D. teres f. teres’in hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik
siddeti ortalama 3.53 olarak bulunmustur. Keskin ilgesinde D. graminea hastalik
etmeni 8§ tarlada gorilmiistdr. Hastaligin yaygmligi ortalama %0.30 olarak
bulunmugtur. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeni 8 tarlada goriilmiistiir.
Kiilleme hastaliginin yaygmhgr %1 ile %25 arasinda degismistir. Ortalama
yaygmlik %1.47 olarak bulunmustur. Kiilleme hastalik siddeti 3 ile 4 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 3.12 olarak bulunmustur. P. hordei hastalik
etmeni ise 2 tarlada goriilmiistiir. P. hordei’in yayginligi %1 oraninda belirlenmistir.
Hastaligin ortalama yayginhigi ise %0.05 olarak bulunmustur. Bu ilcede P.
hordei’nin siddeti 3 olarak belirlenmistir.

Keskin ilgesinde yapilan siirvey ¢alismalarinda ilgenin bugday ekim alanini temsil
edecek sayida toplam 23 tarla gezilmistir. Keskin ilgesinde E. graminis f. sp. tritici
hastalik etmeni 3 tarlada goriilmistiir. Keskin ilgesinde kiillemenin yayginligi %1
ile %5 arasinda degismistir. Ortalama yayginlik %0.30 olarak bulunmustur. E.
graminis f. sp. tritici’nin hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama olarak 4.33 olarak bulunmustur. Keskin ilgesinde P. striiformis hastalik
etmeni 4 tarlada goriilmiistlir. Sar1 pas hastaliginin yayginligi %1 ile %2 arasinda
degismistir. Ortalama yayginlik %0.21 olarak bulunmustur. P. striiformis’in hastalik
siddeti 3 ile 4 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 3.5 olarak bulunmustur.
Keskin ilgesinde P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 2 tarlada goriilmistiir. Kara
pasin yaygmligi %1 olarak bulunmustur. Ortalama yayginlik %0.08 olarak tespit
edilmigtir. P. graminis f. sp. tritici’nin hastalik siddeti 5 ile 3 arasinda degismistir.
Hastalik siddeti ortalama 4 olarak bulunmustur. S. tritici hastalik etmeni 13 tarlada
goriilmistiir. Septoria yaprak lekesi hastaliginin yayginlhigi %1 ile %30 arasinda
degismistir. Ortalama yayginlik %3.95 olarak bulunmustur. S. tritici’nin hastalik
siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 4.13 olarak
bulunmustur. Alternaria sp. hastalik etmeni ise 2 tarlada goriilmistiir. Alternaria sp.’
nin yaygmligt %1 olarak belirlenmistir. Ortalama yayginlik %0.08 olarak
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bulunmugtur. Alternaria sp.’nin hastalik siddeti 3 ile 4 arasinda degigmistir. Hastalik
siddeti ortalama 3.5 olarak bulunmustur. Keskin il¢esindeki siirvey yapilan 7 adet
bugday tarlasinda herhangi bir hastalik goriilmemistir.

Kirikkale Merkez ilgede yapilan siirvey calismalarinda, arpa ekim alanini temsil
edebilecek sayida toplam 17 tarla gezilmistir. Kirikkale Merkez ilgede D. teres’in iki
formu da gortilmistiir. D. teres f. maculata hastalik etmeni 11 tarlada belirlenmistir.
D. teres f. maculata’nin yaygmligi %1 ile %20 arasinda degismistir. Kirikkale
merkezde hastaligin ortalama yaygmligi %5.64, siddeti ise 3 ile 8 arasinda
degismistir. D. teres f. maculata’nin hastalik siddeti ortalama 4.72 olarak
bulunmustur. D. teres f. teres hastalik etmeni 6 tarlada goriilmistiir. Kirikkale
Merkezde hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %10 arasinda degismistir. Ortalama
yaygmlhigt %0.88 olarak bulunmus, hastalik siddeti ise 3 ile 6 arasinda degismistir.
D. teres f. teres’in ortalama siddeti 4 olarak bulunmustur. Kirikkale Merkezde R.
commune hastalik etmeni 13 tarlada gériilmiistiir. Arpa yaprak lekesi hastaliginin
yaygmligr %1 ile %10 arasinda degismistir. Hastalik etmeninin ortalama yayginligi
%1.52 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti ise 3 ile 7 arasinda degismistir.
Ortalama hastalik siddeti 3.78 olarak bulunmustur. Kirikkale Merkezde E. graminis
f. sp. hordei 6 tarlada gorulmustiir. Kiilleme hastaliginin yayginhigr %1 ile %7
arasinda degismistir. E. graminis f. sp. hordei’nin ortalama yayginligi %0.76 olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 4 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti
ise 3.5 olarak bulunmustur. Kirikkale Merkezde P. striiformis 2 tarlada goriilmiistiir.
P. striiformis hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %2 arasinda degismistir. P.
striiformis’in ortalama yayginligi %0.17 olarak bulunmustur. Sar1 pas hastaliginin
siddeti 3 ile 4 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.5 olarak bulunmustur.
Kirikkale Merkezde P. hordei hastalik etmeni 7 tarlada gorilmiistiir. P. hordei
hastalik etmeninin yayginligr %1 ile %5 arasinda degismistir. Ortalama yayginligi
%0.94 olarak bulunmustur. P. hordei hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda degismis,
ortalama hastalik siddeti ise 4.28 olarak bulunmustur.

Kirikkale Merkez ilgede yapilan siirvey ¢aligmalarinda bugday ekim alanini temsil
edebilecek sayida toplam 20 tarla gezilmistir. Kirtkkale Merkez ilcede E. graminis
f. sp. tritici hastalik etmeni 4 tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi %1
olarak belirlenmigtir. Ortalama yayginligi %0.2 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti
hastaligin gorildiigii biitiin tarlalarda 3 olarak belirlenmistir. Kirikkale Merkezde P.
striiformis hastalik etmeni 13 tarlada goriilmiistiir. Sar1 pas hastaliginin yayginligi
%1 ile %25 arasinda degismistir. P. striiformis’in ortalama yayginlhig1 %2.5 olarak
bulunmugtur. Hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti ise
4.38 olarak bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni ise 14 tarlada
goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligr %2 ile %S5 arasinda degismistir. P.
graminis f. sp. tritici’nin ortalama yaygmligi %]1.1 olarak bulunmustur. Hastalik
siddeti 3 ile 8 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 5.14 olarak bulunmustur.
Kirikkale Merkezde Septorya yaprak lekesi hastaligi 8 tarlada goriilmiistiir. S. tritici
hastalik etmeninin yayginligi %] ile %20 arasinda degismistir. Ortalama yayginligi
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%1.4 olarak bulunmus, hastalik siddeti ise 3 ile 7 arasinda degigmistir. Ortalama
hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur. P. tritici-repentis hastalik etmeni 3 tarlada
goriilmiistiir. P. tritici-repentis hastalik etmeninin yaygiligi %1 olarak belirlenmis
ortalama yayginligi ise %0.15 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 5 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinin Baliseyh ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda, ilgenin arpa ekim
alanini temsil edecek sayida toplam 15 tarla incelenmistir. Bu ilgede D. teres hastalik
etmeninin her iki formu da goriilmiistiir. Baligeyh ilgesinde D. teres f. maculata
hastalik etmeni 11 tarlada goriilmiistiir. Etmenin yayginligr %1 ile %50 arasinda
degismistir. Ag benek hastalig1 nokta formunun ortalama yayginlig1 %4.46 olarak
bulunmugtur. Hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti
3.90 olarak bulunmustur. D. teres f. teres hastalik etmeni 9 tarlada goriilmiistiir. D.
teres f. teres hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %5 arasinda degismistir. Ag benek
hastalig1 ag formunun ortalama yayginligi %1 olarak bulunmustur. Hastaligin ag
formunun siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, ortalama siddeti ise 3.6 olarak
bulunmustur. R. commune hastalik etmeni 14 tarlada goriilmiistir. Hastalik
etmeninin yaygiligt %1 ile %30 arasinda degismis, ortalama yayginligi ise %6.6
olarak bulunmustur. Baliseyh il¢esinde Arpa yaprak lekesi hastaliginin siddeti 3 ile
8 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 4.57 olarak bulunmustur. Killeme
hastaligi 4 tarlada gorilmiistir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin
yaygmligi %]1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginligi ise %0.26 olarak
bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti
ise 3.5 olarak bulunmustur. P. hordei hastalik etmeni 4 tarlada goriilmiistiir. Hastalik
etmeninin yayginlhigi 4 tarlada da %1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginhig: ise
9%0.26 olarak tespit edilmistir. Hastalik siddeti 4 tarlada da 3 olarak bulunmustur.

Baliseyh ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda, ilgenin bugday ekim alanini temsil
edebilecek sayida toplam 21 tarla gezilmistir. Bu ilgede Kiilleme hastaligi 2 tarlada
goriilmistir. E. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin yayginligi %1 olarak tespit
edilmig, ortalama yayginligi ise %0.95 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin
siddeti 2 tarlada da 3 olarak belirlenmistir. Baliseyh il¢esinde P. striiformis hastalik
etmeni 5 tarlada goriilmistiir. Hastalik etmeninin yaygiligi %1 ile %2 arasinda
degismis, ortalama yayginhigi ise %0.38 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin
siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 3.6 olarak bulunmustur.
P. recondita f. sp. tritici hastalik etmeni 2 tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin
yaygmligi %1 olarak tespit edilmis, ortalama yaygmligi ise %0.95 olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 3.5
olarak bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 2 tarlada goriilmiistiir.
Hastalik etmeninin yayginligi %1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginhig: ise
%0.95 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama
hastalik siddeti ise 3.5 olarak bulunmustur. Baligeyh ilgesinde Septorya yaprak lekesi
5 tarlada goriilmistQr. S. tritici hastalik etmeninin yayginligt %1 ile %5 arasinda
degismistir. Ortalama yayginligi %0.57 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 4
arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti ise 3.8 olarak bulunmustur. Baliseyh
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ilgesinde Alternaria sp. hastalik etmeni 1 tarlada goriilmistiir. Alternaria sp. hastalik
etmeninin yayginligi %1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginlik %0.04 olarak
bulunmustur. Bu ilgcede Alternaria sp. hastalik etmeninin hastalik siddeti 3 olarak
tespit edilmistir. Baliseyh ilgesinde yapilan siirveyde 4 tarlada herhangi bir hastalik
gOriilmemistir.

Kirikkale ilinin Yahsihan il¢esinde yapilan siirvey ¢alismasinda, ilgenin arpa ekim
alanim temsil edebilecek sayida toplam 10 tarla incelenmistir. D. teres hastalik
etmeninin iki formu da gortilmiistir. Bu ilgede D. teres f. maculata hastalik etmeni
6 tarlada goériilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %5 olarak degismis,
ortalama yaygimligi ise %1.2 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin siddeti 3 ile 5
arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur. Yahsihan
ilcesinde D. teres f. teres hastalik etmeni 3 tarlada gértilmistiir. Etmenin yayginligi
%1 ile %2 olarak tespit edilmistir. Ortalama yayginligi %0.5 olarak bulunmustur.
Hastalik etmeninin siddeti 4 ile 5 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 4.33
olarak bulunmustur. Yahsihan ilgesinde R. commune hastalik etmeni 8 tarlada
goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %10 olarak degismis, ortalama
yaygimligi ise %1.9 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin siddeti 3 ile 7 arasinda
degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.87 olarak bulunmustur. Killeme hastaligi 3
tarlada goriilmistiir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile
%2 arasinda degismis, ortalama yayginligi ise %0.4 olarak bulunmustur. Hastalik
etmeninin giddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 3.33 olarak
bulunmustur. P. hordei hastalik etmeni 2 tarlada goriilmistiir. Hastalik etmeninin bu
tarlalarda yayginligi %3 ile %5, ortalama yayginhig ise %0.8 olarak bulunmustur.
Hastalik etmeninin siddeti iki tarlada da 5 olarak tespit edilmistir. Yahsihan ilgesinde
P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 2 tarlada goriilmiistiir. Bu hastalik etmeninin
yaygmligi iki tarlada da %1 olarak tespit edilmistir. P. graminis f. sp. tritici’ nin
ortalama yayginligit %0.2 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin siddeti bu
tarlalarda 4 ile 5 olarak tespit edilmis, ortalama hastalik siddeti ise 4.5 olarak
bulunmustur.

Kirikkale ilinin Yahsihan il¢esinde siirvey ¢alismasinda ilgenin bugday ekim alanini
temsil edebilecek sayida toplam 12 tarla incelenmistir. Killeme 1 tarlada
goriilmiistir. E. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin yayginligi %5 olarak tespit
edilmig, ortalama yayginligi ise %0.41 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin
siddeti bu tarlada 3 olarak tespit edilmistir. P. striiformis hastalik etmeni 6 tarlada
goriilmistiir. Hastalik etmeninin yaygimligt %1 ile %25 arasinda degismis, ortalama
yaygimligi ise %3.38 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin siddeti 3 ile 7 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti ise 5.1 olarak bulunmustur. Yahsihan il¢esinde
P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 7 tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin
yaygmligt %1 ile %5 arasinda degismis ortalama yaygmhgi ise %1.25 olarak
bulunmustur. Hastalik etmeninin siddeti 3 ile 7 arasinda degismis, ortalama hastalik
siddeti 5.71 bulunmustur. Septorya yaprak lekesi 5 tarlada goriilmistiir. S. tritici
hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %3 arasinda degismis, ortalama yayginlig ise

100



Ozdemir H. Y., Karakaya A. ve Celik Oguz A., Bitki Koruma Biilteni, 57 (2), 2017

9%0.75 olarak bulunmustur. Etmenin siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, ortalama
hastalik siddeti ise 3.8 olarak bulunmustur. Yahsihan ilgesinde Alternaria sp.
hastalik etmeni 2 tarlada goériilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginhig: iki tarlada da
%]1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginligi ise %0.16 olarak bulunmustur.
Etmenin siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 4 olarak
bulunmustur. P. tritici-repentis hastalik etmeni ise 1 tarlada gériilmiistiir. Hastalik
etmeninin yayginlig1 %2 olarak tespit edilmis, ortalama yaygilhigi %0.16 olarak
bulunmustur. Etmenin siddeti bu tarlada 4 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinin Babhsili ilgesinde yapilan siirvey g¢alismasinda ilgenin arpa ekim
alanini temsil edebilecek sayida toplam 13 tarla gezilmistir. Bu ilgede D. teres f.
maculata hastalik etmeni 9 tarlada goriilmiistiir. Etmenin yayginligi %1 ile %30
arasinda degismis, ortalama yaygimligi ise %3.15 olarak bulunmustur. Ag benek
hastaliginin nokta formunun hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismis, ortalama
hastalik siddeti ise 3.66 olarak bulunmustur. Bahsili ilgesinde D. teres f. teres
hastalik etmeni 5 tarlada goriilmiistiir. D. teres f. teres hastalik etmeninin yayginligi
%1 ile %30 arasinda degismis, ortalama yayginligi %2.61 olarak bulunmustur. Ag
benek hastaliginin ag formunun hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir.
Ortalama hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur. Bahsili ilgesinde D. graminea
hastalik etmeni 1 tarlada goriinmiistiir. Yayginligi %1 olarak tespit edilmis, ortalama
yaygiligi ise %0.07 olarak bulunmustur. R. commune hastalik etmeni 12 tarlada
gortiinmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %10 arasinda degismis, ortalama
yayginligt %1.84 olarak bulunmustur. R. commune hastalik etmeninin siddeti 3 ile 7
arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.33 olarak bulunmustur. Killeme
hastaligi 4 tarlada gortilmiistir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin
yaygimnligi 4 tarlada da %1 olarak tespit edilmistir. Ortalama yaygmligt %0.30 olarak
bulunmustur. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin siddeti 4 tarlada da 3 olarak
tespit edilmistir. Bahsili ilgesinde P. striiformis hastalik etmeni 1 tarlada
gorlilmistiir. Hastalikk etmeninin yaygiligi %2 olarak belirlenmis, ortalama
yaygiligi ise %0.15 olarak bulunmustur. Etmenin siddeti 4 olarak tespit edilmistir.
P. hordei hastalik etmeni ise 1 tarlada goriilmiistiir. Etmenin yaygmligi %2 olarak
belirlenmis, ortalama yaygmligi %0.15 olarak bulunmustur. Hastalik etmeninin
siddeti 4 olarak belirlenmistir.

Kirikkale ilinin Bahsili ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda ilgenin bugday ekim
alanim temsil edebilecek sayida toplam 22 tarla gezilmistir. Kllleme hastaligi 8
tarlada goriilmistiir. Hastalik etmeninin yayginlig1 %1 ile %5 arasinda degismis,
ortalama yayginligi ise %0.81 olarak bulunmustur. Etmenin siddeti 3 ile 5 arasinda
degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.37 olarak bulunmustur. P. striiformis
hastalik etmeni 14 tarlada gortlmistiir. Hastalik etmeninin yayginligt %1 ile %5
arasinda degismis, ortalama yayginligi %1.90 olarak bulunmustur. P. striiformis
hastalik etmeninin siddeti 3 ile 7 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 4.28
olarak bulunmustur. Bahsili il¢esinde P. recondita f. sp. tritici hastalik etmeni 2
tarlada goriilmiistiir. P. recondita f. sp. tritici hastalik etmeninin yaygiligi iki tarlada
da %]1 olarak tespit edilmis, ortalama yayginligi %0.09 olarak bulunmustur. Hastalik
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etmeninin siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.5 olarak
bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 14 tarlada gortlmistiir. P.
graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %15 arasinda degismis,
ortalama yayginlig1 ise %2.27 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 7 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti 4.64 olarak bulunmustur. Septorya yaprak lekesi
9 tarlada gorilmiistiir. S. tritici hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %10 arasinda
degismis, ortalama yayginligr %1.22 olarak bulunmustur. S. tritici’nin hastalik
siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 3.44 olarak bulunmustur.
Bahsili ilgesinde Alternaria sp. hastalik etmeni 1 tarlada gériilmistiir. Alternaria sp.
hastalik etmeninin yayginlig1 %2 olarak tespit edilmis ortalama yaygimligi %0.09
olarak bulunmustur. Alternaria sp.’nin hastalik siddeti 4 olarak tespit edilmistir.

Kirikkale ilinin Karakegili ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda ilgenin arpa ekim
alanim temsil edebilecek sayida toplam 8 tarla gezilmistir. Bu ilgede D. teres f.
maculata hastalik etmeni 8 tarlanin 8’inde de goriilmistiir. D. teres f. maculata
hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %5 arasinda degismis, ortalama yayginligi ise
%1.62 olarak bulunmustur. D. teres f. maculata’ nin hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda
degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.62 olarak bulunmustur. Karakegili ilgesinde
D. teres f. teres hastalik etmeni 5 tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi
%1 ile %5 arasinda degismis, ortalama yayginligi %1.12 olarak bulunmustur.
Hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.8 olarak
bulunmustur. D. graminea hastalik etmeni 1 tarlada goriilmistir. Bu hastalik
etmeninin yayginligt %1 olarak bulunmus, ortalama yayginligi ise %0.12 olarak
tespit edilmigtir. R. commune hastalik etmeni 8 tarlanin 8’inde de gorilmiistiir.
Hastalik etmeninin yayginlig1 %! ile %5 arasinda degismis, ortalama yayginligi
%?2.5 olarak bulunmustur. Bu hastaligin siddeti 3 ile 4 arasinda degismistir. Ortalama
hastalik siddeti 3.62 olarak bulunmustur. Karakegili ilgesinde Kiilleme hastaligi 2
tarlada goriilmiistiir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin yayginligi %1 ile
%3 olarak belirlenmis, ortalama yayginlhigi %0.5 olarak bulunmustur. Hastaligin
siddeti 2 tarlada da 3 olarak belirlenmistir. P. striiformis hastalik etmeni 1 tarlada
goriilmiistiir. P. striiformis hastalik etmeninin yaygmligir %1 olarak tespit edilmis,
ortalama yayginligi %0.12 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti bu tarlada 4 olarak
belirlenmistir. Karakegili ilgesinde P. hordei hastalik etmeni 1 tarlada goriilmiistiir.
Hastalik etmeninin yaygiligi %1 olarak belirlenmis, ortalama yayginligi ise %0.12
olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti bu tarlada 3 olarak belirlenmistir. P. graminis
f. sp. tritici hastalik etmeni 1 tarlada gortilmiistir. P. graminis f. sp. tritici hastalik
etmeninin yayginligi %1 olarak belirlenmistir. Ortalama yayginligi ise %0.12 olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti 3 olarak belirlenmistir.

Kirikkale ilinin Karakegili ilgesinde yapilan siirvey calismasinda ilgenin bugday
ekim alanimi temsil edebilecek sayida toplam 10 tarla gezilmistir. Karakegili
ilcesinde Kiilleme hastaligi 1 tarlada gortilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginlig: %1
olarak belirlenmis, ortalama yayginlig1 %0.1 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3
olarak belirlenmigtir. Karakegili ilgesinde P. striiformis hastalik etmeni 6 tarlada
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goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %3 arasinda degismis, ortalama
yayginligt ise %]1.2 olarak bulunmustur. P. striiformis’in hastalik siddeti 3 ile 5
arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 4.16 olarak bulunmustur. P. recondita
f. sp. tritici hastalik etmeni 1 tarlada goriilmistiir. P. recondita f. sp. tritici hastalik
etmeninin yaygmligi %1 olarak tespit edilmis, ortalama yaygmligi %0.1 olarak
bulunmustur. Bu hastaligin siddeti 4 olarak tespit edilmistir. P. graminis f. sp. tritici
hastalik etmeni 6 tarlada gorilmiistiir. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin
yayginligt %1 ile %S5 arasinda degismis, ortalama yayginligi %1.3 olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti
4.16 olarak bulunmustur. Karakegili ilgesinde Septorya yaprak lekesi 6 tarlada
goriilmiistir. S. tiritici hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %3 arasinda degismis,
ortalama yayginligi %0.8 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 4 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti 3.16 olarak bulunmustur. P. tritici-repentis
hastalik etmeni 1 tarlada goriilmiistir. Yayginligt %10 olarak tespit edilmis,
ortalama yayginligi %1 olarak bulunmustur. P. tritici-repentis’in hastalik siddeti 7
olarak tespit edilmistir.

Kirikkale ilinin Delice ilgesinde yapilan siirvey calismasinda ilgenin arpa ekim
alanini temsil edebilecek sayida toplam 15 tarla gezilmistir. Delice ilgesinde D. teres
f. maculata hastalik etmeni 14 tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yayginligi
%1 ile %S5 arasinda degigmis, ortalama yaygmlhigi %1.6 olarak bulunmustur.
Hastaligin siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti ise 3.57 olarak
bulunmustur. D. teres f. teres hastalik etmeni 13 tarlada goriilmiistir. Hastalik
etmeninin yayginligi %1 ile %3 arasinda degismis, ortalama yayginlig ise %1.26
olarak bulunmustur. D teres f. teres’in hastalik siddeti 3 ile 5 arasinda degismistir.
Ortalama hastalik siddeti 3.61 olarak bulunmustur. R. commune hastalik etmeni 13
tarlada goriilmiistiir. R. commune hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %5 arasinda
degismis, ortalama yayginligi %2.26 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 5
arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.23 olarak bulunmustur. Kulleme
hastaligi 2 tarlada goriilmistiir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin
yaygmlig 2 tarlada da %1 olarak bulunmus, ortalama yayginlig: ise %0.13 olarak
tespit edilmistir. E. graminis f. sp. hordei’nin hastalik siddeti 2 tarlada da 3 olarak
belirlenmistir. Delice ilgesinde P. striiformis hastalik etmeni 2 tarlada gériilmiistir.
P. striiformis hastalik etmeninin yayginlhigr iki tarlada da %1 olarak bulunmus,
ortalama yayginligi ise %0.13 olarak belirlenmistir. Sar1 pasin hastalik siddeti iki
tarlada da 3 olarak tespit edilmistir. Delice ilgesinde P. hordei hastalik etmeni 9
tarlada goriilmiistiir. P. hordei hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %6 arasinda
degismis, ortalama yayginligi ise %1.33 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile
5 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 3.66 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinin Delice il¢esinde yapilan siirvey ¢aligmasinda, ilgenin bugday ekim
alanin1 temsil edebilecek sayida toplam 27 tarla gezilmistir. Delice ilgesinde
Killeme hastaligi 5 tarlada goriilmiistiir. E. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin
yaygmligt %1 ile %5 arasinda degismis, ortalama yayginhigi %0.33 olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti
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ise 4 olarak bulunmustur. P. striiformis hastalik etmeni 19 tarlada goriilmiistiir. P.
striiformis hastalik etmeninin yayginlhigr %1 ile %20 arasinda degismis, ortalama
yaygiligt %4.59 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismis,
ortalama hastalik siddeti 5.21 olarak bulunmustur. P. recondita f. sp. tritici hastalik
etmeni 13 tarlada gériilmiistiir. P. recondita f. sp. tritici hastalik etmeninin yayginhigi
%1 ile %3 arasinda degismis, ortalama yayginligt %0.66 olarak bulunmustur.
Hastalik siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.69 olarak
bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 21 tarlada goriilmistiir.
Hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %20 arasinda degismis, ortalama yayginligi
%3.88 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Ortalama
hastalik siddeti ise 4.80 olarak bulunmustur. Delice ilgesinde Septorya yaprak lekesi
12 tarlada goriilmustiir. S. tritici hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %10 arasinda
degismis, ortalama yayginligi %1.88 olarak bulunmustur. S. tritici’nin hastalik
siddeti 3 ile 6 arasinda degismistir. Ortalama hastalik siddeti 4.41 olarak
bulunmustur. Alternaria sp. hastalik etmeni ise 2 tarlada goriilmistiir. Alternaria sp.
hastalik etmeninin yaygmnligi iki tarlada da %2 olarak belirlenmis, ortalama
yaygimligi %0.14 olarak bulunmustur. Alternaria sp.’nin hastalik siddeti iki tarlada
da 4 olarak tespit edilmistir.

Kirikkale ilinin Sulakyurt ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda, ilgenin arpa ekim
alanim temsil edebilecek sayida toplam 11 tarla gezilmistir. Sulakyurt ilgesinde D.
teres f. maculata hastalik etmeni 9 tarlada goriilmiistiir. D. teres f. maculata hastalik
etmeninin yayginligr %1 ile %70 arasinda degismis, Ortalama yaygmligi %13.72
olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 8 arasinda degismis, ortalama hastalik
siddeti 4.66 olarak bulunmustur. D. teres f. teres hastalik etmeni 3 tarlada
goriilmiistiir. Bu hastalik etmeninin yaygmlhigt %2 ile %50 arasinda degismis,
ortalama yaygiligt %5 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 8 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti 6 olarak bulunmustur. D. graminea hastalik
etmeni 2 tarlada goriilmistiir. D. graminea hastalik etmeninin yaygimligi %1 olarak
tespit edilmis, ortalama yayginligi ise %0.18 olarak bulunmustur. Sulakyurt
ilcesinde R. commune hastalik etmeni 11 tarlada goriilmiistiir. R. commune hastalik
etmeninin yayginhgi %1 ile %20 arasinda degismis, ortalama yayginhgi %3.45
olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 6 arasinda degismis, Ortalama hastalik
siddeti 3.81 olarak bulunmustur. Killeme hastaligi 3 tarlada gorilmistir. E.
graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin yayginlig1 3 tarlada da %1 olarak tespit
edilmis, ortalama yayginligi ise %0.27 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3
tarlada da 3 olarak tespit edilmistir. Sulakyurt il¢esinde P. hordei hastalik etmeni 2
tarlada gorulmistiir. P. hordei hastalik etmeninin yayginligi iki tarlada da %1 olarak
tespit edilmis, ortalama yayginligi %0.18 olarak bulunmustur. P. hordei’nin hastalik
siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.5 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinin Sulakyurt ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda ilgenin bugday ekim
alanim temsil edebilecek sayida toplam 25 tarla gezilmistir. Sulakyurt ilgesinde
Killeme hastalig1 9 tarlada goriilmiistiir. E. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin
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yaygmlhigt %1 ile %3 olarak degismistir. E. graminis f. sp. tritici’nin ortalama
yayginligt %0.6 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 4 arasinda degismis,
ortalama hastalik siddeti 3.11 olarak bulunmustur. P. striiformis hastalik etmeni 11
tarlada gOriilmiistiir. P. striiformis hastalik etmeninin yayginligi %1 ile %20 arasinda
degismis, ortalama yayginligt %2.16 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 8
arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti 5.09 olarak bulunmustur. P. recondita f.
sp. tritici hastalik etmeni 2 tarlada goriilmiistiir. P. recondita f. sp. tritici hastalik
etmeninin yayginhig iki tarlada da %1 olarak belirlenmis, ortalama yayginlig: ise
%0.08 olarak bulunmustur. Bu hastaligin siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, ortalama
hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 8
tarlada goriilmiistiir. Hastalik etmeninin yaygmligi %1 ile %20 arasinda degismis,
ortalama yayginligi %1.56 olarak bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici’nin hastalik
siddeti 3 ile 8 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 5.87 olarak bulunmustur.
Sulakyurt ilgesinde Septorya yaprak lekesi 6 tarlada gorilmiistiir. S. tritici hastalik
etmeninin yaygmhigi %1 ile %10 arasinda degismis, ortalama yaygimligi %0.72
olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 5 arasinda degismis, Ortalama hastalik
siddeti 3.83 olarak bulunmustur. P. tritici-repentis hastalik etmeni 6 tarlada
gorlilmistiir. P. tritici-repentis hastalik etmeninin yayginhigi %1 ile %5 arasinda
degismis, ortalama yaygimligr %0.48 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 5
arasinda degismis, ortalama hastalik siddeti ise 3.5 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinin Celebi il¢esinde yapilan siirvey calismasinda ilgenin arpa ekim
alanin1 temsil edebilecek sayida toplam 4 tarla gezilmistir. Celebi ilgesinde D. teres
f. maculata hastalik etmeni 4 tarlada da goériilmiistiir. D. teres f. maculata hastalik
etmeninin yayginligi %1 ile %50 arasinda degismis, ortalama yayginligi ise %13.5
olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 4 ile 6 arasinda degismis, ortalama hastalik
siddeti 4.75 olarak bulunmustur. D. teres f. teres hastalik etmeni 2 tarlada
gorilmiistiir. D. teres f. teres hastalik etmeninin yayginlig: iki tarlada da %1 olarak
tespit edilmis, ortalama yayginligi %0.5 olarak bulunmustur. Bu hastaligin siddeti 4
ile 5 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti ise 4.5 olarak bulunmustur. D.
graminea hastalik etmeni 2 tarlada gortilmiistiir. D. graminea hastalik etmeninin
yaygmligi %3 ile %7 arasinda degismis, ortalama yaygmhgi ise %2.5 olarak
bulunmustur. Celebi ilgesinde R. commune-hastalik etmeni 3 tarlada goriilmiistiir.
R.commune hastalik etmeninin yayginligi %3 ile %10 arasinda degismis, ortalama
yaygmligt %4.25 olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 4 ile 8 arasinda degismis,
ortalama hastalik siddeti 6 olarak bulunmustur. Killeme hastalign 2 tarlada
goriilmiistir. E. graminis f. sp. hordei hastalik etmeninin yayginligi bu tarlalarda %1
ve %2 olarak bulunmus, ortalama yayginligi ise %0.75 olarak bulunmustur.
Hastaligin siddeti iki tarlada da 3 olarak tespit edilmistir.

Kirikkale ilinin Celebi ilgesinde yapilan siirvey ¢alismasinda ilgenin bugday ekim
alanim1 temsil edebilecek sayida toplam 11 tarla gezilmistir. Celebi ilgesinde
Killeme hastalig1 3 tarlada goriilmistiir. E. graminis f. sp. tritici hastalik etmeninin
yayginlhigt %1 ile %2 arasinda degismis, ortalama yaygimnligi ise %0.45 olarak
bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 tarlada da 3 olarak tespit edilmistir. P. striiformis
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hastalik etmeni 9 tarlada goriilmiistiir. P. striiformis hastalik etmeninin yayginligi
%1 ile %3 arasinda degismis, ortalama yayginligt %1.18 olarak bulunmustur.
Hastaligin siddeti 3 ile 4 arasinda degismis, Ortalama hastalik siddeti 3.55 olarak
bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici hastalik etmeni 5 tarlada gorilmiistiir. Hastalik
etmeninin yayginligt %1 ile %2 arasinda degismis, ortalama yayginlhigi ise %0.54
olarak bulunmustur. Hastaligin siddeti 3 ile 6 arasinda degismis, Ortalama hastalik
siddeti ise 4.2 olarak bulunmustur. Celebi ilgesinde Septorya yaprak lekesi 6 tarlada
goriilmiistiir. S. tritici hastalik etmeninin yayginlhigt %1 ile %5 arasinda degismis,
ortalama yayginlig1 %0.90 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti 3 ile 6 arasinda
degismis, ortalama hastalik siddeti 4 olarak bulunmustur. Celebi ilgesinde P. tritici-
repentis hastalik etmeni 1 tarlada goriilmistiir. P. tritici-repentis hastalik etmeninin
yaygmlhigt %1 olarak belirlenmis, ortalama yaygimligi %0.09 olarak bulunmustur.
Hastaligin siddeti bu tarlada 3 olarak tespit edilmistir.

Arpa yaprak hastaliklarindan D. teres hastalik etmeninin iki formu da goriilmiistir.
Ag benek hastaligi nokta formu (D. teres f. maculata), Ag benek hastaligi ag formu
(D. teres f. teres), Cizgili yaprak lekesi (D. graminea), Arpa yaprak lekesi (R.
commune), Kulleme (E. graminis f. sp. hordei), Sar1 pas (P. striiformis), Kahverengi
pas (P. hordei) ve Kara pas (P. graminis f. sp. tritici) arpa bitkilerinde gorilmiistiir.
Belirlenen bu hastaliklarin yayginliklari ortalama olarak D. teres f. maculata %5.63,
D. teres f. teres %1.77, D. graminea %0.35, R. commune %4.37, E. graminis f. sp.
hordei %0.53, P. striiformis %0.06, P. hordei %0.47, P. graminis f. sp. tritici %0.03
oranlarinda bulunmustur.

Bugday yaprak hastaliklarindan Kulleme (E. graminis f. sp. tritici), Sar1 pas (P.
striiformis), Kahverengi pas (P. recondita f. sp. tritici), Kara pas (P. graminis f. sp.
tritici), Septoria yaprak lekesi (S. tritici) ve yaprak lekesi meydana getiren P. tritici-
repentis ve Alternaria sp. belirlenmistir. Belirlenen bu hastaliklarin yayginliklart
ortalama olarak E. graminis f. sp. tritici %0.46, P. striiformis %1.94, P. recondita f.
sp. tritici %0.20, P. graminis f. sp. tritici %1.43, S. tritici %1.35, P. tritici-repentis
9%0.20, Alternaria sp. %0.09 oranlarinda bulunmustur.

Konya, Karaman, Nigde ve Aksaray yorelerinde 1993 ve 1994 yillarinda yapilan bir
calismada tahillarda onemli hastaliklarin durumu arastirilmustir (Yildirim ve ark.
1999). 1993 yilinda Konya ilinde incelenen 54 tarlanin 10’unda Arpa ¢izgili yaprak
lekesi hastaligi (Drechslera graminea) ve 1’inde Arpa yaprak lekesi hastaligi
(Rhynchosporium secalis=Rhynchosporium commune) bulunmustur. 1994 yilinda
Konya ilinde incelenen 94 tarlanin 18’inde Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi ve
1’inde Arpa yaprak lekesi hastaligi bulunmustur. Karaman ilinde 1993 yilinda
incelenen 10 tarlada Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi ve Arpa yaprak lekesi
hastaligina rastlanilmamistir. Karaman ilinde 1994 yilinda incelenen 19 tarlanin
2’sinde Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi bulunurken Arpa yaprak lekesi hastaligt
tespit edilememistir.
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Nigde ilinde 1993 yilinda incelenen 8 tarlada Arpa ¢izgili yaprak lekesi ve Arpa
yaprak lekesi hastaliklar1 tespit edilememistir. Nigde ilinde 1994 yilinda incelenen 9
tarlanin 3’tinde Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi gortiliirken Arpa yaprak lekesi
hastalig1 tespit edilememistir. Aksaray ilinde 1993 yilinda incelenen 5 tarlanin
1’inde Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi bulunurken Arpa yaprak lekesi hastaligi
tespit edilememistir. Aksaray ilinde 1994 yilinda incelenen 17 tarlanin 2’sinde Arpa
cizgili yaprak lekesi hastaligi goriilmiis olup Arpa yaprak lekesi hastaligi tespit
edilememistir. Bizim c¢aligmalarimizda ise Arpa yaprak lekesi hastaligi (R.
commune) incelenen toplam 128 tarlanin 117’sinde goriilmiistiir ve ortalama
yaygmligt %4.37 oraninda bulunmustur. Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (D.
graminea) ise incelenen 128 tarlanin 14’iinde goriilmiistiir ve ortalama yayginlig
%0.35 oraninda bulunmustur. Bizim ¢alismalarimiz ile karsilastirildiginda Kirikkale
ilinde incelenen tarlalarda Arpa yaprak lekesi hastaliginin Konya, Karaman, Nigde
ve Aksaray illerine gore daha yiiksek oranda oldugu goriilmektedir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde gergeklestirilen bir ¢alismada 1992 yilinda 33 adet arpa
tarlast incelenmistir. D. graminea ile enfekteli 24 tarlanin 22’sinde %1-10
oranlarinda ve 2 tarlada ise %20 ve daha yiiksek oranlarda hastalik tespit edilmistir.
1993 yilinda incelenen 35 arpa tarlasindan D. graminea ile enfekteli 19 tarlanin
12’sinde %1-10, 4 tarlada %11-20 ve 3 tarlada ise %20 ve tizeri yayginlik oraninda
hastalik tespit edilmistir (Mamluk ve ark. 1997). Bizim calismamizda ise D.
graminea, incelenen 128 tarlanin 14’{inde ve ortalama %0.35 oraninda bulunmustur.

Orta Anadolu Bolgesi’nde 1992 yilinda Mamluk ve ark. (1997) tarafindan yiiriitiilen
calismada R. secalis (R. commune) ile enfekteli 7 tarlanin 5’inin %1-10 ve 2’sinin
ise %11-20 yaygmlik oranlarinda hastalik ile bulagik oldugu bildirilmistir. 1993
yilinda ayni arastiricilar tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise R. commune ile
enfekteli 15 tarlanin 6’sinda %1-10, 1’inde %11-20 ve 8’inde ise %20 ve uzeri
yayginlik oraninda hastalik bulundugu bildirilmistir. Bizim c¢alismamizda ise R.
commune incelenen 128 tarlanin 117’sinde ve ortalama %4.37 oraninda
bulunmustur. Caligmamizda R. commune patojeni incelenen tarlalarin biiylik bir
¢ogunlugunda gorilmiistiir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde Mamluk ve ark. (1997) tarafindan 1992 yilinda ytiriitiilen
caligmada E. graminis f. sp. hordei ile enfekteli 3 tarlanin 2’si %1-10, 1’1 ise %20
ve lizeri yayginlik oraninda hastalik ile bulasik olarak bulunmustur. 1993 yilinda
ayni aragtiricilar tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ise E. graminis f. sp. hordei
ile enfekteli 6 tarlanin 5’inde %1-10 ve 1 tarlada ise %20 ve tizeri yayginlik oraninda
hastalik bulunmustur. Bizim ¢aligmalarimizda ise E. graminis f. sp. hordei incelenen
128 tarlanin 34’{inde ve ortalama %0.53 oraninda bulunmustur.

Orta Anadolu Bolgesi’nde 1992 yilinda Mamluk ve ark. (1997) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada P. hordei goriilmemistir. 1993 yilinda ayni arastiricilar
tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada P. hordei ile enfekteli 5 tarla rapor edilmistir.
Bizim ¢alismamizda ise P. hordei incelenen 128 tarlanin 28’inde ve ortalama %0.47
oraninda bulunmustur.
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Orta Anadolu Boélgesi’'nde 1992 yilinda Mamluk ve ark. (1997) tarafindan
gerceklestirilen c¢alismada arpa bitkilerinde P. graminis f. sp. tritici tespit
edilememistir. 1993 yilinda ayni arastiricilar tarafindan gergeklestirilen ¢alismada P.
graminis f. sp. tritici ile enfekteli bir tarla bulunmustur. Bizim ¢aligmamizda ise P.
graminis f. sp. tritici incelenen 128 arpa tarlasinin 3’tinde ve ortalama %0.03
oraninda bulunmustur.

Celik ve Karakaya (2015) tarafindan 2012 yilinda Eskisehir ilinde yapilan ¢alismada
121 arpa tarlast incelenmistir. Bu ¢alismada D. teres hastalik etmeni 114 tarlada
goriilmiis ve ortalama yayginlik %22.5 olarak bildirilmistir. Hastalik etmeninin iki
formu da (D. teres f. maculata ve D. teres f. teres) goriilmiistiir. Bizim ¢alismamizda
D. teres hastalik etmeninin her iki formu da tespit edilmistir. D. teres f. maculata
incelenen 128 arpa tarlasinin 101’inde goériilmiis ve ortalama yaygmligi %5.63
olarak bulunmustur. D. teres f. teres incelenen 128 arpa tarlasinin 59’unda goriilmiis
ve ortalama yayginligi %1.77 olarak bulunmustur.

Kirikkale ilinde Drechslera teres hastalik etmeninin ¢ok fazla tarlada goériildiigi
ancak yayginligimin Eskisehir iline gére daha diisiik oranda oldugu s6ylenebilir.

Celik ve Karakaya (2015) tarafindan 2012 yilinda Eskisehir ilinde yapilan ¢alismada
Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (D. graminea) incelenen 121 tarlanin 59’unda
goriilmiis ve ortalama yayginligi %1.75 olarak rapor edilmistir. Arpa yaprak lekesi
hastaligi (R. secalis=R. commune) ise incelenen 121 tarlanin 108’inde goriilmiis ve
ortalama yaygmligr %22.07 olarak bildirilmistir. Bizim ¢aligmamizda ise Arpa
yaprak lekesi hastaligi (R. commune) incelenen toplam 128 arpa tarlasinin 117’sinde
goriilmiis ve ortalama yayginligi %4.37 oraninda bulunmustur. Arpa ¢izgili yaprak
lekesi hastalig1 (D. graminea) ise incelenen 128 arpa tarlasinin 14’tinde goriilmiis ve
ortalama yayginlig1 %0.35 oraninda bulunmustur.

Kirikkale ilinde Arpa yaprak lekesi hastaliginin (R. commune) cok fazla tarlada
goriildiigli ancak yayginligiin Eskisehir iline gore daha diisiik seviyede oldugu
sOylenebilir. Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (D. graminea) ise Eskisehir iline
gore daha diisiik oranda goriilmiistiir.

Celik ve Karakaya (2015) tarafindan 2012 yilinda Eskisehir ilinde yiiriitiilen
calismada E. graminis f. sp. hordei incelenen 121 tarlanin 11’inde bulunmus ve
ortalama yayginligi %0.45 olarak bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise E. graminis
f. sp. hordei incelenen 128 arpa tarlasinin 34’tinde ve ortalama %0.53 oraninda
bulunmustur.

Celik ve Karakaya (2015) tarafindan 2012 yilinda Eskisehir ilinde ytiriitiilen
calismada P. graminis f. sp. tritici incelenen 121 tarlanin 9’unda goriilmiis ve
ortalama yayginligi %0.07 olarak bildirilmistir. P. hordei incelenen 121 tarlanin
33’iinde goriilmiis ve ortalama yaygmligi %5.93 olarak rapor edilmistir. Bizim
calismamizda P. graminis f. sp. tritici incelenen 128 arpa tarlasinin 3’iinde ve
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ortalama %0.03 oraninda bulunmustur. P. hordei hastalik etmeni ise incelenen 128
arpa tarlasinin 28’inde ve ortalama %0.47 oraninda bulunmustur.

Kirikkale ilinde yiiriitiilen ¢alismamizda D. teres tarafindan olusturulan agbenek
hastaliginin ve R. commune tarafindan olusturulan Arpa yaprak lekesi hastaliginin
arpada en yaygin hastaliklar oldugu gorilmiistiir. Bu hastaliklar diinyada ve
iilkemizde yaygin olarak goriilen hastaliklardir (Mathre 1982, Aktas 1997, Aktas
2001, Akan ve ark. 2006, Karakaya ve ark. 2014). Agbenek hastaliginin iki formu
da (D. teres f. maculata ve D. teres f. teres) siirveylerimiz sirasinda Kirikkale ilinde
gOriilmiistiir.

[ren (1981) Tiirkiye’de bugdaylarda Tilletia caries ve Tilletia foetida tarafindan
meydana getirilen Stirme, Ustilago nuda tarafindan meydana getirilen Agik rastik,
P. striiformis, P. graminis f. sp. tritici ve P. recondita f. sp. tritici tarafindan
meydana getirilen pas hastaliklari, Septoria tritici tarafindan meydana getirilen
yaprak yanikligi, Fusarium spp., Drechslera sorokiniana, Pseudocercosporella
herpotrichoides, Alternaria alternata, Sclerotium spp., Rhizoctonia spp. tarafindan
meydana getirilen kok ve kdk bogazi hastaliklarinin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Bu hastaliklarin yani sira daha az 6nemli olarak E. graminis f. sp. tritici tarafindan
meydana getirilen Killeme, Tilletia controversa tarafindan meydana getirilen Clce
stirme, Urocystis tritici tarafindan meydana getirilen Slrme, Gaeumannomyces
graminis tarafindan meydana getirilen Gocerten hastaliklarimin ve Bugday mozaik
viriisiniin de Tiirkiye’de goriildiigii bildirilmistir. Bizim ¢alismamzda da pas ve
kiilleme hastaliklarina yaygin olarak rastlanilmistir.

Finci (1982) Marmara Bolgesi’nde 1975 yilinda yaptig: siirveylerde incelenen 548
bugday tarlasindan 125’inde Septorya hastaligini bulmustur. Arastirici, incelenen
tarlalarin Bilecik’te %2.0, Bolu'da %17.8, Bursa’da %11.6, Edirne’de %30.6,
Istanbul’da %22.2, Kirklareli’nde %28.3 ve Tekirdag’da %40.9° unda Septorya
yaprak leke hastaligimi rapor etmistir. Kocaeli ve Sakarya illerinde hastaliga
rastlanmamistir. Ayni arastiricinin 1976 yilinda yaptigi calismada ise yapilan
siirveylerde toplam olarak incelenen 436 bugday tarlasindan 40’ inda Septorya
yaprak leke hastaligina rastlanmistir. Bilecik, Bursa, Bolu, Kocaeli, Sakarya’da o yil
hastaliga rastlanmamustir. Incelenen tarlalarin Edirne’de %57.7, Istanbul’da %2.8,
Kirklareli’nde %2.4 ve Tekirdag’da %39.8’inin Septorya yaprak leke hastaligi ile
bulasik oldugu tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda S. tritici incelenen 172 bugday
tarlasinin 72’inde goriilmiis olup hastalik yayginligi %1.35 olarak bulunmustur. Bu
sonuglara bakilarak Kirikkale ilinde S. tritici hastaligiin goriildiigi tarla sayisinin
fazla oldugu ama hastalanan bitki sayisinin az oldugu soylenebilir.

Mamluk ve ark. (1997) Orta Anadolu bolgesinde 1992 yilinda 108, 1993 yilinda 113
bugday tarlasini hastaliklar agisindan incelemislerdir. P. tritici- repentis iki yilda da
birer tarlada gorilmiistiir. Bu etmen bizim caligmamizda daha fazla tarlada
goriilmiigtiir. Aymi arastiricilar yaprak lekesi olusturan Alternaria tlrind 1992
yilinda 4 tarlada, 1993 yilinda ise 5 tarlada tespit etmislerdir. Alternaria sp. bizim
calismamizda da sinirli sayida tarlada goriilmiistiir. Bu c¢alismada bulunan pas,
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kiilleme ve Septorya yaprak lekesi hastaliklar1 bizim ¢alismamizda ¢ok daha fazla
sayida tarlada bulunmustur.

Kirikkale ilinde incelenen arpa tarlalarinda D. teres f. maculata hastalik etmeninin
en yiiksek goriildiigi ilgeler Sulakyurt (%13,72) ve Celebi (%13,5) ilgeleridir.
Sulakyurt ilgesine bagli Derediizii kdyiinde D. teres f. maculata tarafindan meydana
getirilen Ag benek hastaliginin nokta formu %70 oraninda, Celebi ilgesine bagli
Yukarigeyh koylinde ise %50 oraninda gériilmiistir. Bu iki ilgede sulanabilir
arazilerin fazla olmasi hastaliklar i¢in uygun ortam saglayabilir. Ayrica ekilen
¢esidin hassasiyeti, fungusun virulent patotiplerinin olmasi da bu konuda etkili
olabilir.

Kirikkale ilinde R. commune hastalik etmeninin en yiiksek oranda bulundugu ilce
%15,05 ile Keskin ilgesidir. Keskin ilgesinde arpa ekim alani diger il¢elere gore cok
fazladir. Ayn tarlaya iist iiste arpa ekimi bunun nedeni olabilecegi gibi hassas
cesitlerin ekilmesi ve fungusun muhtemel viriilent patotipleri bu durumda etkili
olabilir.

D. graminea hastalik etmeni tarafindan olusturulan arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastalig1 diigiik oranda gortlmistiir. Yapilan tohum ilaglamalarimin ve sertifikal
tohum kullanilmasimin hastaligin diisiik oranda goriilmesinde etkili oldugu
disiinilmektedir.

Kirikkale ilinde Ag benek hastaliginin ag formu olan D. teres f. teres hastalik
etmeninin yayginlik oramt %1,77 olarak D. teres f. maculata’dan daha diisiik bir
oranda ¢ikmuistir.

Kiilleme hastalig1 (E. graminis f. sp. hordei), Sar1 pas (P. striiformis), Kahverengi
pas (P. hordei) ve Kara pas (P. graminis f. sp. tritici) hastalik etmenlerinin yayginlik
oranlari diisiik ¢ikmustir.

Kirikkale ilinde incelenen bugday tarlalarinda en yiiksek hastalik orani Sar1 pas
hastaliginda %4.59 ve Kara pas hastaliginda %3.88 ortalama ile Delice il¢esinde
¢ikmustir.

S. tritici tarafindan meydana getirilen Septorya yaprak lekesi hastaliginin ise %3.95
ile en yiiksek ortalama yayginligi Keskin ilgesinde goriilmiistiir.

Kirikkale ilinde incelenen bugday tarlalarinda Killeme (E. graminis f. sp. tritici),
Kahverengi pas (P. recondita f. sp. tritici), P. tritici- repentis ve Alternaria sp.
yaprak lekesi hastaliklarinin yayginliklar1 daha diisiik olarak bulunmustur.

Bu calisma ile Kirikkale ilinde bugday ve arpa bitkilerinde gOrilen yaprak
hastaliklar1 belirlenmistir. Arpada ag benek hastalig1 ve Arpa yaprak lekesi hastalig
en yaygin hastaliklar olarak gorilmiistiir. Bugdayda sar1 pas, Kara pas ve Septorya
yaprak lekesi en yaygin hastaliklar olarak goriilmiistiir.
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Yaygin olarak belirlenen hastaliklarla ilgili miicadele stratejileri gelistirilmelidir.
Bunlar arasinda kiiltiirel tedbirler, sertifikali tohumluk kullanimi ve dayanikli
¢esitlerin bulunup yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir.
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Nedim ALTIN?

ABSTRACT

Determination of incidence, disease severity and prevalence of powdery
mildew in hazelnut orchards in Diizce province

This study was carried out to determine the incidence, disease severity and prevalence of
powdery mildew disease, which turned into an epidemic disease, in hazelnut orchards of
Diizce in 2016. During the survey, sampling was carried out in 800 plant plot in 62 hazelnut
orchards. In the survey, approximately 1/40.000 of hazelnut plant plot in the districts have
been examined. Samplings were carried out between June and July. To determine the disease
severity, 40 leaves randomly were collected from 4 different direction of each plant plot,
except for the two leaves at the bottom of the shoots on the branches and disease severity was
evaluated according to 0-4 scale. As a result of this study, it was determined that the main
pathogens of powdery mildew disease in hazelnut in Dilizce were Erysiphe sp. (Section
Microsphaera) and Phyllactinia guttata which were known to occur on hazelnut in Turkey.
The prevalence, incidence and severity of the disease in the orchards of the province were
100%, 87.38% and 35.01%, respectively.

Keywords: Erysiphe sp, hazelnut, powdery mildew, Phyllactinia guttata
0z

Bu caligma 2016 yilinda Diizce ili findik bahgelerinde epidemi yapan kiilleme hastaliginin
bulunma oraninin, hastalik siddetinin ve yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
Survey caligmalart esnasinda 62 adet findik bahgesinde 800 ocakta 6rnekleme yapilmistir.
Survey calismalarinda ilgelerdeki findik ocaklarinin yaklasik olarak 1/40.000°1 incelenmistir.
Orneklemeler haziran-temmuz aylarinda gerceklestirilmistir. Hastalik siddetini belirlemek
amaciyla her bir ocagin dort yoniinden, dallar tizerindeki siirgiinlerden en dipteki iki yaprak
haricindeki yapraklardan tesadiifen 40°ar yaprak alinmis ve hastalik siddeti 0-4 skalasina
gore degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda Diizce ilinde findikta kiilleme
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Diizce ili findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin bulunma orami, hastalik siddeti ve yayginliginin belirlenmesi

hastaligina neden olan etmenin {ilkemizde varligi bilinen Erysiphe (Seksiyon: Microsphaera)
sp. ve Phyllactinia guttata oldugu belirlenmistir. il genelinde findik bahgelerinde kiilleme
hastaliginin yayginlik orani, bulunma orani ve hastalik siddeti sirasiyla %100, %87.38 ve
%35.01°dir.

Anahtar kelimeler: Erysiphe sp, findik, kiilleme, Phyllactinia guttata
GIRIS

Ulkemizde kiiltiirii yapilan findik gesitlerimizin biiyiik bir kism1 Corylus maxima ile
Corylus avellana’nin melezlemeleri sonucunda elde edilmistir. Ulkemiz Diinyadaki
findik {iretiminin yaklasik %70’ni ger¢eklestirmektedir. Basta Karadeniz Bolgesi
olmak iizere 39 ilde findik iiretilebilmektedir. Ulkemize énemli bir déviz girdisi
saglayan findik tarimsal iiriin ihracatimizda yaklasik %15-20 paya sahiptir (Anonim
2017). Findik tarimu Tiirkiye’de yaygin ve ekonomik olarak Dogu ve Bat1 Karadeniz
Bolgesinde yapilmaktadir. Findik bu bélgeler i¢in ekonomik ve sosyal agidan
stratejik oneme sahiptir (Tanrivermis ve ark. 2006).

Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan Diizce ili bulundugu cografik konumu, iklimi ve
tarimsal sanayiye yakinligi ile findik iiretiminin yogun yapildig1 yerlerden birisidir.
Istatistik verilerine gore Tiirkiye’de findik {iretimi 7.026.279 da’lik alanda
yapilmaktadir. Tiirkiye’deki findik {iretimi goz Oniine alindiginda Diizce ilindeki
626.858 da’lik alanda yapilan iretim Tiirkiye genelinde 6nemli bir yer tutmaktadir
(Anonim 2016a).

Findik tariminda iiretimi etkileyen fungal, bakteriyel ve viral hastalik etmenleri
bulunmaktadir. Bu hastalik etmenlerinden bazilart Findik bakteriyel yaniklik etmeni
(Xanthomonas arboricola pv. corylina Miller et al.), Findik kiilleme hastalik etmeni
[Phyllactinia guttata (Wallr.: Fr.) Lev.], Findik dal kanseri etmeni (Nectria galligena
Bres.), Armillaria kok ¢iirtikligii etmeni [Armillaria mellea (Vall.) Quel.], Rosellinia
kok cliriikliigii etmeni (Rosellinia necatrix Prill) ve Findik mozaik hastaligi etmeni
(Apple mosaic virus)’dir (Kara 2012).

Ulkemizde Findikta kiilleme hastalig ilk olarak 1943 yilinda Bremer tarafindan
tespit edilmistir (Anonymous 2017). Giiniimiize kadar findikta kiilleme hastalig1 ile
ilgili farkli caligsmalar yapilmistir (Ecevit ve ark. 1996, Erper et al. 2012, Yur(t et al.
1994). Findikta kiilleme hastaligina neden olan etmenler Phyllactinia guttata
(Wallr.: Fr.) Lev. ve Erysiphe (Seksiyon: Microsphaera) sp.’dir. P. guttata
iilkemizde findikta son yillara kadar en bilinen ve en sik goriilen fungal hastalik
etmeni olup, baz1 iiretim alanlarinda yillara gére %70 ve hatta %100’lere varan
oranlarda hastalik olusturdugu belirtilmektedir (Anonim 2016b). Ulkemiz findik
tiretim alanlarinda ilk olarak 2013 yilinda gériilen diger kiilleme etmeni ise Erysiphe
sp.’dir. Bu etmenler iilkemizde tiim findik iiretim alanlarinda ekonomik anlamda
zarar olusturmaktadirlar (Anonim 2016b). Diizce ilinde son donemde 6zellikle 2015
ve 2016 yillarinda findik yetistiriciliginde ekonomik anlamda zarar olusturmaya
baslamugtir.
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Phyllactinia guttata etmeninin miselleri saydam, biikiilmiis kordon gibi ve tizeri
sigilli goriiniistedir. Miselyum genelde konukgu yapraklarinin alt yiizeyinde, nadiren
st ylizeyinde goriiliir. Konidileri tek hiicreli, comak seklinde veya bazen romboid
(baklava dilimi)’ dir. Kleistotesyumlar yayvan olup 3-15 adet tutunucu kol icerir.
Tutunucu kollarin taban kisminda ayirt edici sekilde bir sigkinlik vardir.
Kleistotesyumlarda ¢gomak sekilli 6-30 adet askus ve her bir askusta iki adet eliptik
askospor bulunur (Anonim 2016b). Genelde Erysiphe sp. etmeninin miselleri
cogunlukla dallanmis saydam, beyaz veya renksiz bolmelidir. Konidiler tek hucreli,
elips veya fig1 seklinde olup konidoforlar iizerinde zincir seklinde olusur.
Kleistotesyumlar ucta dikotom dallanma gdsteren tutunucu kol icerir (Anonim
2016b, Braun 1987).

Tarimsal {iretimde Kkiiltirii yapilan bitkilerde zarar olusturan hastaliklarin
durumlarinin tespitine yonelik c¢alismalarin yapilmamast durumunda Onemli
kayiplarin olugsmasi kaginilmazdir. Bitkilerde hastalik olusturan etmenlerin epidemi
olusturmasi durumunda {iretim alanindaki tiim bitkiler hastalanmakta ve g¢ogu
O0lmektedir. Bitkilerde olusan bu kayiplarin Oniine gegilebilmesi igin hastalik
etmenleri ile micadele etmek gerekmektedir. Bunu yapabilmek icin de dncelikle
miicadele yapilacak etmenin o bolgedeki durumunu belirlemek amaciyla varliginin
tespiti ve teshisinin yapilmasi gerekmektedir (Kurt 2013). Bu ¢aligma 2016 yilinda
Diizce ili findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin bulunma oraninin, hastalik
siddetinin ve yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Kiilleme hastalig ile ilgili 2016 yilinda yapilan survey ¢aligmalar1 meyve iglerinin
nispeten gelistigi ve hastalikla ilgili belirtilerin gézlenmesi i¢in uygun periyot olan
haziran-temmuz aylarinda gergeklestirilmistir. Survey ¢alismalarinda ilgelerdeki
findik ocaklarinin yaklagik olarak 1/40.000’1 incelenmigtir. Diizce iline ait il¢elerin
ocak ve ornekleme sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Findikta kiilleme hastaliginin surveyinde ilg¢elerin ocak ve drnekleme sayilari

. Findik Toplam Ocak Incelenen
Iigeler Uretim Sayist (Adet) Ocak Sayisi Bahce Alan
Alam (da) (Adet) (Adet) (da)
Merkez 129.000 6.540.000 150 13 51
Akcakoca 218.658 10.943.000 280 22 100
Cumayeri 54.000 3.240.000 60 5 22
Cilimli 35.250 1.764.500 70 4 25
Golyaka 42.290 2.114.647 40 4 14
Giimiisova 34.760 1.739.000 30 3 13
Kaynash 22.900 1.149.510 30 2 10
Yigilca 90.000 4.501.000 140 9 58
Toplam 626.858 31.991.657 800 62 293
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Survey calismalarinda, tiim yoreyi temsil edecek sekilde tesadiifi drnekleme yontemi
uygulanmustir (Bora ve Karaca 1970). Bahge biiyiikliigii 1-5 da ise 10 ocak, 6-10 da
ise 20 ocak, 11-20 da ise 30 ocak ve 20 da’dan biiyiik ise 40 ocak incelenmistir (Sezer
ve Dolar 2012).

Hastalik siddetini belirlemek amaciyla her bir ocagin dort yoniinden, dallar
tzerindeki sirglnlerden en dipteki iki yaprak haricindeki yapraklardan tesadiifen
40’ar yaprak alinmistir. Degerlendirme Cizelge 2’de verilen 0-4 skalasina gore
yapilmistir. Meyve enfeksiyonlarimi belirlemek i¢in her ocaktan tesadiifen 30’ar
cotanak alinmistir. Degerlendirme ¢otanaklarda hasta-saglam seklinde yapilmistir
(Anonim 2016c).

Cizelge 2. Findikta kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi (Anonim 2016c¢).

Skala Degeri Tamm

Yaprakta hic killeme belirtisi yok

Yaprak ylizeyinin %1-10"u kiillemeli
Yaprak ylizeyinin %11-30’u killemeli
Yaprak yiizeyinin % 31-60’1 kiillemeli
Yaprak yiizeyinin % 60’dan fazlasi kiillemeli

AWM RO

Tesadiifi olarak incelenen yapraklardan elde edilen skala degerleri iizerinden
Tawnsend-Heuberger formiiliine gore hastalik siddeti (%) belirlenmistir. Yapilan
survey caligmalar1 sonucunda her bahgede hastalik belirtisi gosteren yapraklar,
incelenen toplam yaprak sayisina oranlanarak hastaligin bahgede bulunma orani
tespit edilmistir. Incelenen bahgelerde hastalik siddeti ve bulunma orani
belirlendikten sonra, tartili ortalama ile ilgelere ve ile ait hastalik siddeti ve bulunma
orant belirlenmistir (Bora ve Karaca 1970). Surveyler esnasinda hastaligin
goriildiigli findik bahgeleri bulasik kabul edilip, incelenen findik bahgesi sayisina
oranlanarak da hastaligin yayginlik oran1 hesaplanmistir (Karman 1971).

Diizce ilinde findik bahgelerinde goriilen kiilleme hastaliginin etmenini belirlemek
amaciyla hastalik belirtisi gosteren yapraklardan drnekler alinmustir. Ornekler kese
kagidina konularak buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen hastalikli bitki Orneklerinden yapilan preparatlarla etmenin konidileri,
kleistotesyumlari, askus ve askosporlarinin sekilleri mikroskop altinda belirlenmis
ve Ol¢limleri yapilarak fungusun teshisi yapilmistir. Teshis ¢aligmalarinda agirlikli
olarak Boesewinkel (1980), Braun (1995), Braun et al. (2002)’den yararlanilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Diizce ilinde 2016 yilinda yapilan survey caligmalarinda toplam 62 adet findik
bahgesi incelenmistir. Il genelinde yaklasik olarak 31.991.657 adet findik ocagi
bulunmaktadir. Survey yontemi geregi bu ocaklarin yaklasik olarak 1/40.000’i
incelenmistir. Buna gore 62 adet findik bahgesinde 800 ocakta Ornekleme
yapilmistir. Ornekleme yapilan findik bahgelerinin toplam biiyiikliigii 293 da’dr.
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Findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin yayginligini ve siddetini belirlemek
amaciyla haziran-temmuz aylarinda yapilan survey ¢alismalarindan 6nce killleme
hastaliginin gelisimini takip etmek amaciyla findik yapraklari normal biiytikligiini
aldiktan sonra arazide gozlemlere baglanmistir. Yapilan gézlemler sonucunda findik
bahcelerinde ilk hastalik belirtileri mayis ayimnin basinda tespit edilmistir. Genelde
yapragin her iki yiiziinde de hastalik belirtileri goriilmiistiir. Yapragin alt yiizeyinde
fungusun misellerinin ve sporlarinin olugmasinin ardindan yapragin iist ylizeyinde
sarimsi lekeler goriilmiistiir. Hastalik ilerledikge, yapragin {izerinde beyaz fungal bir
ortli olusmustur (Sekil 1). Zamanla bu lekelerin beyaz renkten grimsi renge dondigii
gozlenmistir. Ilerleyen donemde bu lekelerin iizerinde bol miktarda etmenin
kahverengimsi ve siyahimsi renklerde kleitotesyumlart olusmustur. Hastaligin
ilerlemesiyle bulasik yapraklarin kivrildigi, kurudugu ve vaktinden 6nce dokildigi
goriilmiigtiir. Benzer belirtiler geng siirglinlerde ve c¢otanak zuruflarinda da
goriilmiigtiir (Sekil 1). Gelisme sezonunun sonuna dogru olan doénemde findik
yapraklarmin genellikle alt yiizeyinde P. guttata’nin beyaz renkli kolonileri
goriilmiistiir. Ilerleyen donemde etmenin misel ve konidilerinden olusan tozlu beyaz
lekelerin yapragin biiyiik bir boliimiini kapladigi goriilmistiir. Bu lekelerin iizerinde
etmenin kahverengi siyahimsi renkte kleistotesyumlari olugsmustur. Yapilan birgok
calismada kiilleme etmenlerinin findikta ve diger kiiltiir bitkilerinde olusturduklari
belirtiler belirlenmistir (Anonymous 2016a, Hartney et al. 2005, Severoglu and
Ozyigit 2012). Bu galismalarda saptanan belirtiler ile yapmis oldugumuz gézlemler
benzerlik gostermektedir. Yapilan gbzlemlerde P. guttata etmeninin olusturmus
oldugu kleistotesyumlarin Erysiphe sp.’nin olusturmus oldugu Kleistotesyumlardan
belirgin bir sekilde daha biiyiik oldugu goériilmiistdr.

Sekil 1. Yaprakta ve ¢otanakta kiilleme hastaliginin belirtileri.

Survey caligmalart sirasinda hastalik etmenini belirlemek amaciyla findik
bahgelerinden alinan hastalikli yapraklar laboratuvara getirilmis ve mikroskop
altinda incelenmistir. Yapilan incelemelerde Erysiphe sp. olarak belirlenen etmenin
konidilerinin elips veya fig1 seklinde, dlgimler sonucunda uzunluklariin yaklasik
olarak 16-23 pm, caplarmm ise 12-15 pum arasinda oldugu belirlenmistir.
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Kleistotesyum uzantilarinin ugta dikotom dallanma gosterdigi goriilmiistiir. Her
kleistotesyumda yaklasik olarak 8-11 adet uzanti bulunmaktadir. Kleistotesyumlarin
caplar yaklasik olarak 53-57 um olarak olgtilmiistiir. Bir kleistotesyum icerisinde
46-52 x 36-38 um boyutlarinda 3-5 adet askus vardir. Her askusun igerisinde de 18-
20 X 12-14 um boyutlarinda 6-8 adet askospor bulunmaktadir (Sekil 2). Erysiphe sp.
ile yapilmis birgok ¢alisma bulunmaktadir (Braun et al. 2002, Kandilci 2006, Sharifi
et al. 2014). Bu ¢aligmalarda etmenin morfolojisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde c¢alismamizda elde etmis oldugumuz veriler ile benzerlik
gostermektedir. P. guttata olarak belirlenen etmenin kleistotesyumlarinda 4-14 adet
tutunucu kol oldugu belirlenmistir. Bu tutunucu kollarin taban kisminda bariz
sekilde goriinen bir siskinlik bulundugu goriilmiistiir. Kleistotesyumlarin caplari
yaklagik olarak 195-213 um olarak Sl¢iilmiistiir. Bir kleistotesyum igerisinde 31-35
X 76-86 pm boyutlarinda 6-19 adet askus bulunmaktadir (Sekil 3). Her bir askusta
iki adet eliptik askospor mevcuttur. Askosporlar boyutlar1 31-41 x 19-23 pm
ebatlarinda 6l¢iilmiistiir. P. guttata’nin tespitine yonelik olarak yapilan ¢aligmada
elde edilen veriler ¢alismamizda elde edilen veriler ile paralellik gostermektedir
(Anonymous 2016b, Braun et al. 2002, Hartney et al. 2005).

Mikroskop altinda yapilan incelemeler ve 6l¢limler sonucunda Diizce ilinde Findikta
kiilleme hastaligina neden olan etmenlerin Erysiphe sp. ve P. guttata oldugu
belirlenmistir. Ancak bolgede vejetasyon donemin basindan survey ¢alismalarinin
yapildig1 haziran-temmuz ayina kadar olan donemde P. guttata etmeninin varligina
rastlanilmamistir. Gelisme sezonunun sonuna dogru olan donemde findik
yapraklarinin genellikle alt yiizeyinde P. guttata’nin beyaz renkli kolonileri
goriilmiistiir. Bu durum Zirai Miicadele Teknik Talimatinda yer alan bilgilerle de
benzerlik gostermektedir (Anonim 2016b). Survey esnasinda degerlendirmelerin
yapildig1 donemde Erysiphe sp. ile bulasik olan findik yapraklarinda bol miktarda
Kleistotesyumlarin olustugu gorilmistiir.

Sekil 2. Erysiphe sp.’nin kleistotesyum, askus ve konidileri
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Sekil 3. Phyllactinia guttata’nin kleistotesyumlari ve askuslari

Survey yapilan findik ocaklarinda yapraklar 0-4 skalasina gére degerlendirilmistir.
Skala degerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda elde edilen veriler ile
kiilleme hastaliginin il ve ilge genelinde hastalik siddeti hesaplanmistir. Hastaligin
incelenen yapraklarda bulunup bulunmamasina goére de bulunma oranlan
belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen hastalik siddeti degerleri ve
bulunma oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde Dizce ili
genelinde hastaligin bulunma oraninin ortalama %87.38 oldugu goriilmektedir.
Incelenen findik bahgelerinde genelde hastaligin bulunma oranlarinin yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Surveyler sonucunda ilgelerde hastaligin bulunma oranlarinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir. Cizelge 3’de il¢eler bazinda en diisiik bulunma oraninin
%80 ile Gilimiisova il¢esinde en yiliksek bulunma oranin ise %93.33 ile Kaynash
ilgesinde oldugu gortilmektedir.

Cizelge 3. Diizce ilinde Findikta kiilleme hastaliginin bulunma oranlar1 ve hastalik siddeti

degerleri.
ilceler _ Yapraklarda Cotanaklarda
¢ Hastah@n Bulunma | o Siddeti % | Hastalik Oram %
Oran1 %
Merkez 86,00 30,33 8,38
Akcakoca 90,71 39,28 8,59
Cumayeri 83,33 39,47 7,78
Cilimli 91,43 40,70 8,89
Golyaka 87,50 36,61 4,44
Giimiisova 80,00 44,68 8,15
Kaynash 93,33 36,17 3,89
Yigilca 83,14 24,84 5,31
Ortalama 87,38 35,01 6,93

Bolu, Zonguldak ve Bartin illerinde 1988-1990 yillarinda findik hastaliklarinin
tespitine yonelik survey caligmasi yapilmustir. Yapilan bu ¢alismada Phyllactinia
suffulta etmenin neden oldugu kiilleme hastaliginin yillara gore hastalik orani
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Bartin’da %20, %81.7, %4.6; Eregli’de %67, %53.3, %34.4; Akcakoca’da %71.6,
%56, %37.3 olarak belirlenmistir. Diizce’de ise {i¢ yilda da hastalik goriilmemistir
(Yirit et al. 1994) Akgakoca’da belirlenen yiiksek hastalik oranlari ¢alismamizda
elde ettigimiz verileri desteklemektedir.

Tablo 1°deki hastalik siddeti verileri incelendiginde ise il genelinde ortalama %35.01
oraninda hastalik siddeti oldugu goriilmektedir. ilgelerde en diisiik hastalik siddeti
%24.84 ile Yigilca ilgesinde en yiiksek hastalik siddetinin %44.68 ile Glimiisova
ilgesinde oldugu goriilmektedir. Surveyler esnasinda inceleme yapilan 62 adet findik
bahgesinin tamaminda hastalik belirtileri bulunmustur. Buna gére hem il¢elerde hem
de il genelinde hastaligin yayginlik oran1 %100 olarak belirlenmistir.

Cotanaklarda ise il genelinde hastalik oranimin ortalama %6.93 oldugu
belirlenmistir. Cotanaklarda en diisiik hastalik oran1 %3.89 ile Kaynasli ilgesinde en
yiiksek hastalik orani ise %8.89 ile Cilimli ilgesinde goriilmiistiir.

Sonug olarak 2016 yilinda kiilleme etmenleri Diizce ili findik iiretim alanlarinda
onemli zararlara neden olmus ve bolgedeki inokulum potansiyeli yiikselmistir. Bu
durum Oniimiizdeki yillarda bu hastaliin miicadelesine yonelik c¢alismalarin
yapilmasini  zorunlu kilmaktadir. Ozellikle hastaliga karsi tolerant cesitlerin
gelistirilmesi konusunda c¢alismalarin yapilmasinin yararl olacagi diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

Population fluctations of Citrus mealybug [Planococcus citri (Risso)
(Hemiptera: Pseudococcidae)] in grapefruit orchards in Eastern
Mediterranean Region of Turkey

This study has been conducted for monitoring the population of Citrus mealybugs in
Eastern Mediterranean Region of Turkey between 2013-2015. Four grapefruit orchards
from Erdemli (Mersin), Sarigam, Kozan and Yiiregir (Adana) were used for this study. Ten
trees selected each determined orchards and main stem, branch and fruits of these trees
were controlled and number of mealybug were counted every 15 days between November-
December, and once a week between April- October. Citrus mealybug population on fruit
reached to first peak point on June 19, second peak point on July 20, third peak point on
August 21, and last peak point on September 19 in Sarigam. The number of mealybug
individuals was too low in winter; the low population has lasted until February 2014 in the
second year of this study. Similar dates were determined with the previous year but the
population was lower than the first year. Mealybug population reached to peak point on
May 30 with 5.9 adults per tree, second peak point on July 10 with 7.3 adults per tree, third
peak point on August 7 with 19 adult per tree, and last peak point on September 18 with 13
adults per tree in Erdemli in 2013. Second year’s population was similar to the first year but
it was lower than the first year. Mealybug population on fruit reached to first peak point on
June 26 with 15 individual per tree, second peak point on July 31, third peak point on
August 23 (9 individual), and last peak point on September 25 with 18 individual in Kozan
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in 2013. Mealybugs have not been determined through 2 years in Yiiregir. Consequently,
Citrus mealybugs may complete the fourth generation depending on climatic factors, also
may overwinter in different stages of the fifth generation during this study were
determined.

Keywords: Mealybug, population, grapefruit, citrus, Eastern Mediterranean Region
0z

Bu ¢aligma, 2013-2015 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki Turunggil unlubiti’nin
popiilasyon takibi i¢in Erdemli (Mersin), Sarigam, Kozan ve Yiiregir (Adana)’da olmak
iizere dort altintop bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Belirlenen bahgelerde bahgeyi temsil edecek
sekilde onar adet aga¢ belirlenmistir. Bu agaclarin ana govde, yan dal ve meyveleri
lizerinde kasim-mart déneminde 15 giinde bir, nisan-ekim déneminde ise haftada bir kez
olmak Uzere sayimlar yapilarak popiilasyon ¢aligmalar1 yiriitilmistiir. Turunggil unlubiti
popiilasyonu, ilk tepe noktasini Sarigam’da 19 Haziran, ikinci tepe noktasin1 17 Temmuz,
tiglincli tepe noktasini 21 Agustos ve dordiincii ve son tepe noktasim 25 Eyliil’de
olusturmustur. Caligmanin ikinci yilinda kis doneminde ¢ok diisiik sayida unlubit
bireylerine rastlanmis, bu durum 2014 yilimin subat ay1 basina kadar devam etmistir. Bir
onceki yildaki benzer tarihlerde benzer sayilarda popiilasyon belirlenmis, ama ilk yila gore
diistik seyir etmistir. Alata’daki bahgede ise ilk tepe noktasi 30 Mayis tarihinde agag¢ bagina
5.9 adet ergin olarak kayit edilmistir. Bunu sirast ile 10 Temmuz’ta 17.3 adet ile 7
Agustos’ta 19.0 adet ve 18 Eyliil 2013 tarihinde ise 13.0 adet ergin agag¢ basina ile son tepe
noktasi izlemistir. ikinci yildaki popiilasyon birinci yilla paralel fakat diisiik seyir etmistir.
Kozan’daki bahcede de birinci tepe noktasini 26 Haziran 2013’te 15 birey; ikinci tepe
noktasint 31 Temmuz 2013’te; {igiincli tepe noktasini 28 Agustos 2013°te 9 birey ve son
tepe noktasini ise 25 Eyliil 2013 tarihinde agag¢ basina 18 birey olusturmustur. Yiregir’deki
bahgede iki y1l boyunca unlubit belirlenmemistir. Sonug olarak unlubitin populasyon takibi
sonucunda, zararlinin iklim kosullarina bagli olarak dordiincti doliinii tamamladigi ve kisa
besinci doliin degisik donemlerinde girdigi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Turuncgil unlubiti, popilasyon, altintop, turuncgil, Dogu Akdeniz
Bolgesi

GIRIS

Turuncggil unlubiti Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae), tim
zoocografik bolgede; turunggil ve siis bitkilerinin yanmi sira genis bir konukgu
dizisine sahip olup bu bitkiler {izerinde emgi, fumajin ve viriis vektorligi gibi
zararlara sebep olabilmektedir. Meyve bahcelerinde ekonomik zarara neden olan
unlubit tdrlerinin, genellikle subtropikal ve Akdeniz iilkelerinde bulundugu
bildirilmektedir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de Turunggil unlubiti basta turunggil cesitleri
olmak tizere bir¢ok kiiltiir bitkisinde zararli ve ekonomik a¢idan da en 6nemli tiir
olarak bildirilmistir (Bodenheimer 1953, McKenzie 1967, Diizgiines 1982, Lodos
1986, Williams and Watson 1988, Ben-Dov 1994, Uygun 2001, Franco et al. 2003,
Kaydan et al. 2005, Uygun and Satar 2008, Anonim 2011, Kitiik et al. 2014).
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Kaydan ve Kilinger (2005) Turunggil unlubiti’nin Ankara’da sis (salon)
bitkilerinde yaygin bir unlubit tiirii oldugunu bildirmektedir. Zararli turunggil
agaclarinda ise meyvenin sapla birlestigi ve birbiriyle temas ettigi yerlerde emgi
yaparak fumajin olusmasina veya meyvelerin dokiilmesine sebep olmaktadir. Baz1
siis bitkileri veya pamuk gibi tek yillik bitkilerde bitki 6zsuyunu emmesi sonucu;
bitkilerde ciddi zararlanmalara ve bunu takiben kisa siirede yogun popiilasyonlar
olusturdugundan eger miicadele edilmez ise bitkinin Olmesine neden
olabilmektedir. S6z konusu zararlinin turunggil icerisinde en fazla zarar1 altintopta
yaptig1l, ayrica viriis hastaligl tasiyarak iriiniin azalmasina sebep oldugu ifade
edilmistir (Uygun 2001, Kuniyuki et al. 2006, Polat et al. 2007, Douglas and
Kruger 2008, Meyer et al. 2008, Uygun and Satar 2008, Anonim 2011, Canbolat
2016, Karacaoglu 2016).

Turuncgil unlubiti’nin zarart sonucu turunggil meyvelerinin ihracati olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bunu etkileyen sebeplerin basinda Turunggil unlubiti’nin
miicadelesinde kullanilan genis spektrumlu kimyasallar gelmektedir. Oysaki
bolgemizde yapilan c¢alismalarda, Turunggil unlubiti’nin birgok predatér ve
parazitoitlerinin bulundugu bildirilmektedir (Alkan 1953, Soylu ve Urel 1977,
Uygun 1981, Kansu ve Uygun 1980, Lodos 1986, Yayla and Satar 2012, Satar et
al. 2013, Kiituk et al. 2014).

Bu nedenlerle yiriitillen ¢aligmada, iilkemiz turunggil yetistiriciliginin %85’inin
yapildig1 Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinde cografi alanlarda diisiiniilerek,
dort farkli bahgede ana zararli konumunda olan Turunggil unlubiti’nin poptlasyon
degisimleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Adana’nin Yiiregir, Kozan ile Saricam ve Mersin’in Erdemli il¢esinde turunggil
yetistiriciligi yapilan dort farkli bolgede zararlinin popiilasyon takibi yapilmistir.

Caligmalar 2013-2015 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki Turuncgil
unlubiti populasyon takibi icin Alata (Erdemli/Mersin)’de (30 yasinda), Sarigam
(Adana)’da (40 yasinda), Kozan (Adana)’da (25 yasinda) ve Yiiregir (Adana)’da (6
yasinda) olmak iizere dort altintop bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Belirlenen
bahgelerde bahgeyi temsil edecek sekilde 10’ar adet agag secilmistir. Bu agaglarin
her yoniinden 2’ser adet ve i¢ kismindan iki adet olmak iizere; her agagtan toplam
10 adet meyve, toplamda dalindan kopartilmadan 100 adet meyve, ¢iplak gozle ve
20 buydtmeli el lupu yardimiyla incelenmistir. Ayrica her agacin ana govdesi ile
ana dallar1 kontrol (50-60 cm) edilmis ve burada bulunan yumurta paketi ile her bir
birey sayilip kayitlar1 tutulmustur. Bu bahgelerde kasim-mart doneminde 15 giinde
bir, nisan-ekim doneminde ise haftada bir kez olmak tizere sayimlar yapilmustir.
Sayimlarda bulasik bulunan agacglarin farkli yonlerinden 50-100 adet arasinda
unlubit bireyi %70’lik alkole alinmig daha sonra laboratuvara getirilmis ve bunlar
binokiiler mikroskop altinda incelenerek dénemleri belirlenmeye calisilmustir. ilk
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yilin ilk donemlerinde bu islem birka¢ kez yapilmis ve donemler belirlendikten
sonra yerinde sayimlara devam edilmistir.

Calisma siiresince sicaklik ve bagil nemi 6l¢mek i¢in Sarigam’daki bahgeye bir
adet Hobo marka veri kaydedici asilmis ve buradan elde edilen veriler kayit
edilmistir. Diger iki bahgede ise iklim verileri bahgeye en yakin meteoroloji
(Alata/Erdemli, Sarigam/Adana ve Kozan i¢in Kozan meteoroloji) istasyonundan
alimmustir. Bu ¢alismaya 3 yil boyunca devam edilmistir. Daha sonra meteorolojik
veriler ile unlubitin gelisme siireleri ile erkek unlubit uguslarinin olusturacagi tepe
noktasindaki tarih iligkilendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Planococcus citri’nin popiilasyon takibi yapilan Adana’nin Sarigcam il¢esinde
zararli dort doliinii tamamlamis ve kis1 besinci doéliniin agirlikli olarak {igiincii ve
dérdincu doneminde, ozellikle meyve hasadi gecikmis ise diger donemlerde de
kisi gegirebilmektedir. Mersin ilinin Erdemli ilcesinde de benzer durum
gozlenmistir. Popiilasyonun bahgelerde ¢ikis zamanlar1 farklilik gostermistir. Yine
Adana’nin Kozan ilgesinde de diisiik popiilasyon goriilse de diger bahgelerdekine
paralel gelismistir. Yiiregir’de ise popiilasyon olugsmamustir.

Altintop bahgelerinde Turuncgil unlubiti (Planococcus citri)’nin populasyon
degisimi

Yapilan sayimlarda mayis aymin sonundan itibaren kis1 gegiren P. citri ergin ve
yumurta paketleri ile tiglincli donem larvalar1 goriilmeye baslanmistir (Sekil 1).
Zararli ilk tepe noktasina 19 Haziran 2013’de ulasmis, govdede ortalama 9.5
meyve basina ortalama 25.2 adet birey tespit edilmistir. Ayni tarihlerde yan
dallarda da goriilmiis ama ana govdeye gore diisik seyir etmistir. Turunggil
unlubiti ikinci tepe noktasina gévdede 1.3 adet bireyle 10 Temmuz 2013; meyvede
27.6 adet bireyle 17 Temmuz 2013’de ulasmistir (Sekil 1). Buradan da anlasilacagi
gibi meyve olusumundan itibaren gévdede ergin bireyler azalmakta, daha ¢ok
meyvede gorulmektedir. P. citri U¢lncl tepe noktasina 21 Agustos 2013’te
ulagmasina ragmen gévdede zararli goriilmemis, sadece meyvede ortalama 3.4 adet
birey sayilmistir. Bu donemde sicakligin artmasi ve nisbi nemin azalmasinin
unlubit popiilasyonunda diisiis yaratabilecegi kanisini olusturmustur (Sekil 4).
Karacaoglu (2016), yaptigi ¢alismada 30 °C’de yumurtalar agilmasina ragmen
sicakligin artarak 35 ‘C’ye ¢ikmasi ile yumurtalarin agilmadigimi bildirmistir. Yine
ayni ¢alismada popiilasyon takibi yapilan bahgelerde unlubitin avcisi olan Nephus
includens Kirsch’in sikga tespit edildigi vurgulanmistir. S6z konusu faydalinin,
Turunggil unlubiti’nin popiilasyonunun azalmasinda etkili oldugu kanisini
yaratmistir. Canbolat (2016), dogada ortalama sicakligin 28.5 “C oldugu ayda Star
Ruby’de zararlinin 29.2 giinde gelismesini tamamladigini kayit etmistir. Zararli son
tepe noktasini 25 Eylil 2013 tarihinde meyvede ortalama 14.5 adet bireyle
yapmistir (Sekil 1). Bunu takip eden donemlerde popiilasyon meyve basina
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ortalama 5 adet olmak (izere kasim ay1 sonuna kadar devam etmistir. Buradan da
anlagilacagi iizere unlubit bolgede dort d6liinii tamamlayip, besinci doliin bireyleri
ile kisa girmektedir. Evren (2005), Hatay’in Samandag ilgesinde Pseudococcus
viburni (Tinsley) ile yaptig1 caligmada zararlinin bes dol verdigini bildirmistir.
Yine ayni arastirici kis1 liglincii donem veya ergin olarak gecirdigini ifade etmistir.
Bu da yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Ferran (2003), Valensiya’ da
turuncggil bahgesinde Planococcus citri’ nin popiilasyon dalgalanmasini incelemis
ve o bolgede zararlinin bes dol verdigini ifade etmistir.

Calismanin ikinci yilinda kis doéneminde (2013-2014) ¢ok diisiik (ortalama 1
seviyelerinde) unlubit bireylerine rastlanmis, bu durum 2014’iin subat ay1 basina
kadar devam etmistir (Sekil 1). iklim verileri incelendiginde 2014 subat ay1 basina
kadar sicaklik ortalamasi 10 °C’nin altina diismemistir (Sekil 4). Oysa 6nceki
yillarda bu dénemde sicakligin 5-6 °C’lerde seyrettigi belirlenmistir.

Nisan 2014 ortalarina kadar hemen hemen yok denecek duzeyde unlubite
rastlanmistir. Yeni yilin popiilasyonu yine agaclarin ana govdesinde goriillmeye
baslanmistir. Govdede ilk tepe noktasi, agag¢ basina ortalama 1.7 ergin birey ile 04
Mayis 2014’te belirlenmistir. Meyvedeki zararli popiilasyonu 18 Haziran 2014
tarihinde en yiiksek aga¢ basina 7.6’ya ulagsmis, olmasina ragmen, bir 6nceki yila
gdre popiilasyon diisiik seyretmistir (Sekil 1). Ozellikle kistan ¢ikan birinci doliin
bireyleri yumurta vermeye basladigi 2013 yili haziran ayinda diisen yagis miktari
ile 2014 yili haziran ayinda diisen yagis miktar1 incelendiginde biiyik bir fark
oldugu goriilmektedir. Bu da popiilasyonlara yagislarinda etkisinin olabildigi
kanisini yaratmigtir. Bu yagisin etkisi ile haziran ayinda esas popiilasyonu
olusturacak bireyler dogal diisman ve yagisin etkisi ile azaldig1 icin, temmuz ay1
icerisindeki popiilasyonda diisiik seyrederek 3.1 ile ikinci bir tepe noktasina
ulasmis ve agustos ayr ortalarinda bir kez daha 3.3 seviyelerine c¢iktig1
belirlenmistir. Daha sonraki donemlerde ergin popiilasyonu aga¢ basina 1’in
altinda devam etmistir.

Diger taraftan birinci donem nimfleri incelediginde, ergin bireylerin tepe noktasi
olusturdugu 19 Haziran 2013’ten bir hafta sonra 26 Haziran’da aga¢ basima 388.2
bireyle ilk tepe noktasini olusturmustur. ikinci dénem nimfler ise 03 Temmuz 2013
tarihinde aga¢ basina 63.8 adet olarak tepe noktasini meydana getirmistir.
Grafiklerden de goriildiigii gibi birinci donem nimfler yiiksek sayilarda olmasina
ragmen bunlarin ancak %25 kadar1 ikinci doneme gegebildigi kanisim
olusturmustur. Karacaoglu (2016), yaptigi ¢alisgmada 30 °C’deki yumurtalardan
cikan nimfler, 35 °C’deki sicakliga alindiginda %100 oliim gerceklestigi
belirlenmistir. Birinci donem nimflerde 6liim orani yiiksek olmustur. Benzer
sekilde laboratuvarda 30 °C sicakliktaki biyoloji ¢alismasinda en yiiksek 6liim
birinci donem nimflerde tespit edilmistir.
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Sekil 1. Sarigam (Adana) ilgesinde 35 yasindaki Star Ruby altintop ¢esidinde Planococcus
citri (Risso)’nin 2013-2015 yillar arasindaki popiilasyon geligimi.
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Bu da dogadaki birinci donem nimflerdeki yiiksek oliim oranmi dogrular
niteliktedir. Ugiincii dénem nimflere bakildiginda ilk tepe noktasii 10 Temmuz
2013’te 18.7 bireyle meydana getirmistir. Ikinci ve {igiincii déller diisiik seyir
etmistir. Dordiincii dol ise yok denecek seviyede kayit edilmistir. Ikinci yilin
popiilasyonu birinci yila paralel seyir etmis olup, birinci yila gore oldukca diisiik
bulunmustur. Yine 2015 yili haziran ayina kadar yapilan sayimlarda diisiik seyir
etmesine ragmen, hemen haziranin basindaki sayimda popiilasyonda diisiik te olsa
bir yiikselis olmustur.

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisi, Erdemli/Mersin siirlari
icerisinde miicadelesi kontrollii olarak yapilan altintop bahgesinde 2013-2015
yillarinda Turunggil unlubiti popiilasyon takipleri yapilmistir (Sekil 2).

Bahgedeki tiirii belirlemek i¢in alinan unlubitlerin preparatlar1 yapilarak teshis
ettirilmis olup, bu tiiriin P. citri oldugu belirlenmistir. Mart ayinin sonundan
itibaren P. citri’nin kig1 gegiren igiincii donem larvalan ile erginlerine ve ilk
yumurta paketlerine rastlanmustir. Ergin disi bireyler mart-nisan aylar1 igerisinde
¢ok diisiik oranlarda goriilmiis ve mayis aymnin son haftasina kadar artig gostermis
ve ilk tepe noktast 30 Mayis 2013 tarihinde meyvede 5.9 adet ergin olarak kayit
edilmistir. Bunu sirasi ile 10 Temmuz 2013’te 17.3 adet; 07 Agustos 2013’te 19.0
adet ve 18 Eylil 2013 tarihinde ise 13.0 adet ergin ile son tepe noktasini
olusturdugu belirlenmistir.

Birinci donem nimfler incelendiginde 30 Mayis 2013’te ergin bireyler tepe noktasi
olusturmus, bunu iki hafta sonra birinci donem nimfler 19 Haziran’da 154.2 meyve
basina bireyle ilk tepe noktasii olusturmustur. Ikinci dénem nimfler ise 03
Temmuz tarihinde meyve basina 41.6 olarak tepe noktasin1 meydana getirmistir
(Sekil 2). Sekillerde de goriildiigii gibi Sarigam/Adana bahgesindekine benzer
sekilde birinci donem nimfler yiiksek sayilarda olmasina ragmen popiilasyondaki
birinci donemdeki birey sayis1 oranlandiginda ikinci doneme bunlarin ancak %25
kadar1 gegebildigi kanisin1 olusturmustur. Birinci donem nimflerde (hareketli
donemi) oliim oram yiiksek olmustur (Sekil 2). Ugiincii dénem nimflere
bakildiginda ilk tepe noktasini 10 Temmuz’da 20.3 ile olusturmustur. Birinci yilin
ikinci ve tgiincti dolleri birinci dole gore disiik seyir etmistir. Adana’daki
bahgedekine gore biraz daha yiiksek seyir etmistir. Dordiincii dol ise meyve basina
7-8 adet ergin birey seviyesinde kayit edilmistir. Unlubit bireylerinin mevsim
sonuna dogru (25.10.2013 tarihinde) yere yakin meyvelere hareket ettigi
gozlemlenmistir. Buradaki meyvelerin kontroliinden elde edilen ergin sayis1 66.1°e
kadar yiikselmistir (Sekil 2). Hasada kadar meyveler kontrol edilmistir. Meyve
hasadindan itibaren zararli popiilasyonunda énemli bir diisiis olmustur. Agaclarda
meyve oldugu siirece meyvenin sapla birlestigi noktada unlubitin her donemine
(yumurta paketi dahil) rastlanmistir. Meyerdirk et al. (1981), Teksas’ta 5 altintop
bahgesinde mayis-kasim aylar1 boyunca her bahgede 20 agag belirleyerek unlubit
popiilasyon takibi yapmislar ve meyve sezonu boyunca unlubit populasyonunun
devam ettigine isaret etmislerdir.
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Sekil 2. Erdemli (Mersin) ilgesinde 30 yasindaki Star Ruby altintop ¢esidinde Planococcus

citri (Riss0)’nin 2013-2015 yillar1 arasindaki popiilasyon geligimi.

Elde ettikleri sonuglar ile bu calismada yapilan degerlendirmeler benzerlik
gostermistir. Ikinci yildaki popiilasyon birinci yilla paralel fakat diisiik seyir
etmistir. Yine tigiincii yilda ilk dolii gormek amaciyla 2015 yili haziran ayma kadar
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yapilan sayimlarda hemen bu aym basindaki sayimda popiilasyonda diigiikte olsa
bir yiikselis gdzlenmistir.

Turunggil unlubiti popiilasyon takibinin yapildigt Adana ili Kozan il¢esindeki
altintop bahcgesinde; 2013 yili haziran aymin bagindan itibaren P. citri’nin kist
gegiren ticiincii donem larvalari ile erginlerine rastlanmis ve birinci tepe noktasini
26 Haziran 2013’te 15 birey; ikinci tepe noktasini 31 Temmuz 2013’te; {igiincii
tepe noktasini 28 Agustos 2013°te 9 birey ve son tepe noktasini ise 25 Eyliil 2013
tarihinde 18 birey olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Kozan’da yer alan altintop bahgesindeki unlubit popiilasyonu diger iki bolgedeki
bahgelere gore daha diigiik seyir etmistir. Bu bahgedeki unlubitin ikinci yil
popiilasyonu birinci yila gore yok denecek diizeyde belirlenmistir.

Yukarda bahsedildigi gibi Sekil 2 3’deki bahgelerde popiilasyon yogunluklart ve
farkli donemlerin goriilme zamanlarinda ciddi farklar goziikkmektedir. Bunun
nedeni Sekil 2’deki bahge hemen deniz sahilinde (0 rakim) iken Sekil 3’de ifade
edilen bahce ise Adana’nin Kozan (rakim 60 m) ilgesinde olan ve denizden kus
ucusU 60 km uzaklikta olan goreceli olarak deniz sahiline gore bagil nemin daha
diisiik oldugu bir bolgedeki bir bahgedir. Ayrica Sekil 3’de yer alan Uretici bahcesi
oldugu i¢in ikinci yilda derin bir budama yapilarak agaclarm i¢ bolgesinde bir baca
agilmistir. Bu durum agaglarin arasindaki ve igindeki havalanmay1 saglamistir. S6z
konusu durum unlubit popiilasyonun diismesinde etkili oldugu kanisini
olusturmustur.

Popiilasyon takibinin yapildigi dordiincii bahge Yiiregir/Adana’da olup, 2013 mart-
2015 haziran aylar1 boyunca diizenli olarak gidilmistir. Gidilen bu zaman diliminde
unlubit saymm i¢in belirlenen agaglarda higbir sayim doneminde unlubite
rastlanmamustir.

Bunun disinda, bah¢e zaman zaman kontrol edilmis olup bahgenin diger
bolgelerinde (kuzeybati) {i¢ bes agacta cok diisiik yogunlukta da olsa birinci ve
ikinci donem bireyler sayilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii bahg¢enin sahibinin her
yil zararlilar i¢in periyodik ilaglama yaptig1 ikili goriismeler sirasinda 6grenilmistir.

Ureticilere popiilasyon takibi yapilan parsellere unlubit i¢in herhangi bir uygulama
yapmamasi Onerilmistir. Agaglarda olusabilecek diger zararlilar Aonidiella aurantii
Mask. (Kirmizi kabuklubit) (Hemiptera: Diaspididae) ve Phyllocoptruta oleivora
(Ashm.) (Pas bociisii)’ya (Acarina: Eriophyidae) karsi tarafimizdan onerilen
(Pyriproxyfen® ve Spirodiclofen®) bitki koruma Urlnleri ile kimyasal miicadele
uygulamalar1 yapilmistir.
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citri (Risso)’nin 2013-2015 yillar1 arasindaki popiilasyon geligimi.
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Sekil 4. Sarigam/Adana 2013-2015 yili gunliik ortalama sicaklik ve ortalama nem Hobo
verileri.

Sonug olarak yapilan g¢alismada, Turuncggil unlubiti’nin popilasyon takibinin
yapildig1 alanlarda unlubitin iklim kosullarina baglh olarak dogada dort doliinii
tamamladigi, kisa ise besinci doliin farkli donemleri ile girdigi saptanmustir. Bu
durum; miicadelenin takvimsel degil, popiilasyonun donemi dikkate alinarak
yapilmasi gerektigini ortaya koymustur. Yine popiilasyon ¢aligmalar1 géstermistir
ki meyve olmadiginda unlubit popiilasyonu en diisiik seviyededir. Unlubitin kist
govde ve yan dallarin korunakli yerlerinde gecirdigi belirlenmistir. Kigin yapilacak

yazlik yaglarlarla i¢ ilaglamasinin gelecek yilin popiilasyonunu oldukga diigiirecegi
kanisina varilmstir.
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ABSTRACT

Determination of the crop losses by sunn pest (Eurygaster maura L.
Hemiptera: Scutelleridae) and economic damage threshold in Central
Anatolia Region

This study was carried out to determine economic damage threshold of sunn pest (Eurygaster
maura L. Hemiptera: Scutelleridae) in the field conditions in Central Anatolia Region.
Revealing the economic damage threshold was based on the damage rate of kernel (rate of
consume). According to the results, it was determined that there was no damage of dry-heart
leaves caused by overwintered adult. Also, it was revealed that the white spike damage was
too low (0.09) to control this pest. It was determined that the quality losses were occured in
lower populations compared to quantitative losses caused by new generation adults and
nymphs. It was found out that the rate of kernel damage was changed by depending on the
pest, number of kernel and number of kernel in spikes in per square meter. When average of
407 spikes in m2, 26 number of kernel in spikes and 3.5% of disturbed quality of wheat
acceptable upper rate of kernel damage tolerance limit were taken in the conditions of average
climate for many years in Central Anatolia Region it was determined that the threshold of
economic damage was appropriate as 7 individuals/m?. However, it was concluded that it
would be appropriate to revise the threshold of economic damage only that year, if necessary,
by evaluating conditions of climate which effect yield of wheat until to control sunn pest.

Keywords: Wheat, sunn pest, Eurygaster maura, Central Anatolia Region, crop losses,
economic damage threshold,
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0z

Orta Anadolu Boélgesi’nde Siine (Eurygaster maura L. Hemiptera: Scutelleridae)’nin
bugdayda meydana getirdigi iiriin kayiplar1 ve miicadelesinde uygulanacak ekonomik zarar
esigini belirlemek amaciyla doga kosullarinda yirutilen caligmalar sonucunda; kiglamig
erginlerin meydana getirdigi kurtbogazi zararinin goriilmedigi, akbasak zararinin ise
miicadeleye gerek duyulmayacak oranda (0.09) oldugu belirlenmistir. Nimf ve yeni nesil
erginlerin tanede beslenmesi nedeniyle kalite yoniiyle olusan kayiplarin kantite yoniiyle
olusan kayiplara gore ¢cok daha diigiik zararli yogunluklarinda meydana geldigi saptanmustir.
Ekonomik zarar esigini belirlemek i¢in tanenin zarar gérme orani (emgi orani) temel alinmis,
bu oramin m? deki zararl ve basak sayisi ile basaktaki tane adedine bagh olarak degistigi
ortaya konmustur. Orta Anadolu Bélgesi’nde uzun yillar ortalama iklim kosullarinda m? de
ortalama 407 adet basak, basaktaki tane sayisinin 26 adet ve bugdayn kalitesini bozan kabul
edilebilir Gist emgi oramin da %3.5 olarak alindiginda ekonomik zarar esiginin 7 adet m2 nimf
olarak alinmasina, ancak siine miicadelesi zamanina kadar bugdayin verimini etkileyen iklim
kosullar1 da degerlendirilerek, gerekirse ekonomik zarar esiginde o yila Ozgii revize
yapilmasinin uygun olacagi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Bugday, stine, Eurygaster maura, Orta Anadolu Bolgesi, liriin kayiplari,
ekonomik zarar esigi

GIRIS

Tarmmin tarih sahnesine ¢ikmasi, ilk yerlesik topluluklarin olugmaya basladig
donem olarak kabul edilmektedir. Tarimin gelismesiyle birlikte insanlik tarihi
donisiim gecirmistir. Bu gelismeyi baslatan etkenlerden birisi de bugdaydir. Yapilan
arkeolojik kazilar sonucu Anadolu’nun bugdayin ilk evcillestirildigi ve tarimimin
yapildig1 topraklar oldugu ortaya konulmustur (Heun et al. 1997, Luo et al. 2007,
Bilgic et al. 2016). Bugdayin evcillestirilmesi yaklagik 12.000 y1l 6nce baslamis ve
giiniimiizde uygarligin gelisiminde bir donliim noktasi1 olarak kabul edilmektedir.
Genetik analizler, tek taneli einkorn ve emmer bugdaymin evcillestirilmesinin
Karacadag (Diyarbakir) gevresinde yapildigini géstermistir (Heun et al. 1997, Luo
et al. 2007). Yine Catalhoyiik’te (Cumra-Konya) yapilan arkeolojik kazilardan M.O
6400-6200 y1llarina ait oldugu tahmin edilen bugday 6rnekleri elde edilmistir (Bilgic
et al. 2016).

Basta bugday olmak {izere tarim iriinleri igerisinde temel besin maddesi olarak
degerlendirilen tahillar, hem Diinyada hem de Ulkemizde gida giivencesi olarak
degerlendirilmektedir. insanoglunun besin olarak tiikettigi bitki tiirlerinin say1si son
derece simirhidir. 195 bin ¢igekli bitki tiirlinden ¢ogunun insan tarafindan
kullanilabilecek yenilebilir pargalar iiretmesine ragmen; ancak %0.1'den (300'den
daha az) az tiir gida i¢in kullanilmaktadir (Cordain 1999). Yaklasik 17 bitki tiiri,
insanlik besin ihtiyacinin %95'ini saglarken, bu oran igerisinde tahillar en biyuk
paya sahiptir. Bugday, misir, piring, arpa, sorgum, yulaf, ¢avdar ve daridan olusan 8
hububat tiirii, besin enerjisinin %56'sin1, proteinin %50'sini saglamaktadir (Stoskopf
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1985). Mangelsdorf (1966), tahillarin kelimenin tam anlamiyla insanlik ile aglik
arasinda durdugunu belirtmektedir.

Giiniimiizde Diinyada tarimi yapilan 160 Urln icerisinde 220 milyon hektar ekim
alani ile bugday birinci sirada yer almaktadir (Anonymous 2014). En yiiksek ekim
alanina sahip bugdayin, 30°-60° kuzey enlemleri ile 27°-40° giiney enlemleri
arasinda en uygun yetistirme alanlar1 olmasina ragmen (Nuttonson 1955), bu
sinirlarin disinda, kuzey kutup dairesinden ekvatora yakin yiiksekliklere kadar
yerlerde de yetistirilebilmektedir. Yiikseklik olarak bugday, deniz seviyesinden 3000
metre yiikseklige kadar tiim ylikseltilerde yetisebilmektedir. Optimum gelisme
sicaklig1 yaklagik 25 °C’dir (Briggle 1980). Diinyada bugday tarimi yapilan alanini
alanin %41 ortalama y1llik 375-875 mm yags alirken, yillik 250-1750 mm yagis alan
yerlerde de yetistirilebilmektedir.

Bugday, Diinyada 220 milyon hektar ekim alani, 729 milyon ton tretim miktari,
diinya ticaretine konu olan 162 milyon ton alim-satim miktar1 karsilig1 53 milyon $
ticaret hacmi ile insanlik i¢in vazgegilmez bir {rlindiir (Anonymous 2014).
Ulkemizde ise ¢alisan niifusun yaklasik %21°i tarim, ormancilik ve balik¢ilik
Kolunda istihdam edilmekte olup iilke ekonomisine 98 milyar b’lik bir tiretim degeri
saglamakta ve 157 milyon $’lik bir dig satim gergeklestirilmektedir (Anonim 2016).

Insan beslenmesinde alternatifsiz bir bitki olan bugday, un haline getirilerek ekmek
ve diger unlu gidalarin tiretiminde kullanildig1 gibi bulgur, makarna, irmik, biskivi
gibi degisik iirinler seklinde de giinliik beslenmemizde yer almaktadir. Ogiitme
islemi sonucu ortaya ¢ikan kepek ve diger yan iriinler ile diisiik vasifli bugdaylar
hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir. Ayrica son yillarda yenilenebilir enerji
kaynag1 olarak kullanilan bio-etanol iiretiminde de bugday hammadde olarak
kullanilabilmektedir.

Ulkemizde ge¢misten giiniimiize bugday iiretimindeki gelismeleri inceledigimizde
(Cizelge 1, Sekil 1), 1938-1940 doneminde yaklasik 1.5 milyon ton olan bugday
Uretimimiz 1966-1970 déneminde 10 milyon tona, 2011-2015 déneminde ise
yaklasik 21 milyon tona ¢ikmistir. Uretimde meydana gelen bu artista, 1970 yilma
kadar ekim alanlarindaki artisin etkisi olurken, daha sonraki dénemlerde ise
yetistirme tekniklerindeki iyilestirmeler iiretim artigina 6nemli katki saglamigtir.
Nitekim 1938-1940 déneminde 4 milyon ha olan bugday ekim alanlari, 1966-1970
déneminde 8,3 milyon hektara, yani 2006-2010 dénemindeki diizeyine ulagmistir.
Birim alandan elde edilen verim ise 1938-1940 déneminde 1030 kg/ha iken, 1966-
1970 doneminde 1200 kg/ha ulagsmistir. Bugday ekim alanlarinda 1970 den 2010°a
artis olmazken verimdeki artis %116 olarak gerceklesmistir. Yine tlkemizdeki son
15 yillik (2001-2015) veriler incelendiginde, bugday ekim alanlarinin yaklasik 1.5
milyon ha azalmasina ragmen iiretim miktarinda (2014 yilinda meydana gelen
kurakligin etkisi goz ardi edildiginde) yaklagik 1.5 milyon ton artis oldugu
gorilmektedir. Ayni donemdeki verimin de 2070 kg/ha’dan 2700 kg/ha’a yiikseldigi
ve sO0z konusu siirecte ekim alanlarinin azalmasina karsilik iiretimin azalmadan
devam edebilmesi saglanmistir. Giiniimiizde de bugday ekim alanlarinin musir,
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aycicegi, aspir, kanola, yonca vb. gibi iirliinlerin tarimina tahsis edilmesi nedeniyle
ekim alanlarindaki bu azalma egiliminin devam edecegi beklenilmektedir. Bugday
ekim alanlarinin azalmasma karsilik iiretimin azalmadan devam edebilmesi i¢in
birim alandan elde edilen iiriin miktarim arttiran iiretim tekniklerinin yaninda, s6z
konusu alanda iirtin kaybmin en aza indiren tedbirlerinde alinmasi zorunludur.
Turkiye’nin nifusu 1940 yilinda yaklasik 17.8 milyon iken, 2015 yil1 itibariyla 78.7
milyon olmustur (Anonim 2016). Bu sure icerisinde nufusun yaklasik 4.5 kat artmis
olmasina ragmen, genel olarak {ilkemizde bugday talebinin karsilanmas1 konusunda
bu giine kadar herhangi bir darbogazin yasanmamasini saglamistir. Gelecekte de
herhangi bir darbogazin yagsanmamasi i¢in iiretimdeki bu artigin siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 gerekmektedir.

Tarimsal iiretimi artirmada, yiiksek verimli tohum kullanimi, sulama, giibreleme gibi
tekniklerin yaninda, iiretim kayiplarina sebep olan unsurlarin basinda gelen zararl
organizma olarak adlandirilan hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelenin ¢ok
onemli bir yeri vardir. Diinyada tiim tarim iriinlerinde zararli, hastalik ve yabanci
otlarla miicadele yapilmadiginda iiretimde %3 1-42 (ortalama %36.5) oraninda kayip
meydana gelmektedir. Bu kaybin %14.1°1 hastaliklardan, %10.2’si boceklerden ve
%12.2’si de yabanci otlardan meydana gelmekte, sadece hastaliklardan olusan iiriin
kayiplarinin toplam parasal bedelinin 220 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir
(Agrios 2005).

Cizelge 1. Turkiye'de 1946-2015 yillar1 bugday ekim alani, {iretim ve verim miktarlari

Yillar Ekim alami (1000 ha) Verim (kg ha™) Uretim (1000 ton)
1938-1940 4077 1030 1574
1941-1945 3949 840 5266
1946-1950 4206 860 3617
1951-1955 6013 1070 6434
1956-1960 7435 1060 7881
1961-1965 7960 1080 8584
1966-1970 8353 1200 10020
1971-1975 8814 1400 12372
1976-1980 9256 1820 16837
1981-1985 9167 1860 17059
1986-1990 9343 2030 18946
1991-1995 9597 2010 19256
1996-2000 9374 2070 19441
2001-2005 9260 2160 20005
2006-2010 8166 2330 19060
2011-2015 7804 2700 21110
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Sekil 1. Turkiye'de 1946-2015 yillar1 bugday ekim alani, tiretim ve verim miktarlart

Bugday yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen faktorlerin
basinda hastalik, zararli ve yabanciot kaynakli bitki koruma ile ilgili sorunlar
gelmektedir. Bugdayda onemli Olgiide iiriin kayiplarina sebep olan zararlilarin
basinda Siine (Eurygaster spp.) gelmektedir.

Hemiptera takimi, Scutelleridae familyasi, Eurygaster cinsine bagli olan siinenin
dinyada 15, ulkemizde ise 7 tird bulunmakla birlikte tilkemizde E. integriceps Put.
(sune), E. maura L. (Avrupa stinesi) ve E. austriaca Schrk. (Yass1 viicutlu siine)
tirleri ekonomik agidan 6nemlidir. Bu tiirlerden E. integriceps Giiney, Giineydogu
Anadolu, Ege ve Trakya’nim, E. maura ise i¢ Anadolu Bélgesi’nin hakim tiirleridir
(Lodos 1961, Kogak ve Babaroglu 2005, Kogak ve ark. 2007, Ozkan ve Babaroglu
2015).

Stinenin nimf ve erginleri, cesitli fenolojik dénemlerde bulunan bugdaygilleri
hortumlar ile sokup emmek suretiyle zarar yaparlar. Kis1 gecirdikten sonra,
ilkbaharda ovalardaki hububat tarlalarina go¢ eden kiglamis erginler, heniiz
kardeslenme déneminde olan bugday ve diger bazi bugdaygillerin saplarini emerek
Ozsuyunu alirlar. Emilen saplar zamanla sararir ve kurur, basak baglamazlar. Bu
zarar sekline “kurtbogaz1” denilmektedir.

Zamanla bitkiler gelistik¢e, beslenmesini bitkilerin yukar1 kisimlarinda siirdiiren
kislamus erginler; basaklar heniiz yaprak kilifi igerisindeyken, ¢igek déneminde ve
tane baglarken, yine saplarda beslenerek basaklarin beyazimsi bir renk almalarina,
kurumalarina ve dolayisiyla bunlarin tane baglamasima engel olurlar. Kislamig
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erginlerin bu sekildeki zararina “akbasak’ ad1 verilmektedir.

Basaklardaki taneler siit olumuna gelmeye basladig1 sirada, kislamis erginlerin
popiilasyonlarida gittik¢e azalmaya baslar. Bunlarin biraktigi yumurtalardan ¢ikan
nimfler hububatin bu déneminde, gittik¢e artan bir yogunluk ve oburlukla taneleri
sokup emmege baslarlar. Nimf donemleri ile yeni nesil erginlerin beslenmesi sonucu
olusan zarar onem kazanir. Cilinkii bu devrede, hububat siit ya da sar1 olum
donemindedir. Ozellikle 4. ve 5. donemdeki nimflerle yeni nesil erginlerin
bagaklarda beslenmesi sonucu taneler hem ¢imlenme gliglerini hem de ekmeklik ve
makarnalik 6zelliklerini biiylik 6l¢tide kaybederler. 4. ve 5. ddnem nimf ve yeni nesil
ergin yogunlugunun fazla oldugu yer ve yillarda miicadele yapilmamas: halinde
%100’e varan oranlarda nicelik ve nitelik yéninden zarar meydana gelmektedir.

Turkiye’de Sune; ilk defa 1927-1929 yillarinda Giiney Anadolu’nun bazi1 alanlarinda
(Gaziantep, Kilis, Cebeli Bereket, Islahiye) (Madenoglu 1929), 1939-1941 yillarinda
da Gilineydogu Anadolu bdlgesinde salgin yapmis ve salginlar 1955-1959 ve 1965-
1973 yillarinda periyodik olarak devam etmistir. Sozii edilen bolgelerde 1977 yilinda
yeniden baslayan salgin, giiniimiize degin araliksiz olarak devam etmektedir. Ege ve
Trakya’da 1982, Orta Anadolu Bélgesi’nde 1988, Marmara Bolgesi’nde 1990
yilinda ilk kez Siine salgini baglamis olup gliniimiize kadar devam etmektedir.

Devlet 1928 yilindan itibaren siine miicadelesini ele almig ve bu donemde ergin
siineler elle, kalburla, atrapla toplatilarak fiziksel miicadele yapmaya ¢alisiimistir.
Sitine erginlerinin toplanmas1 1928 yilindan 1954 yilina kadar devam etmistir.
Stinenin altinda kisladigi, kiglak bitkileri 1939 yilindan itibaren alev makinesi ve
gazyagl ile yakilmaya baslanmistir. Ancak doganin tahrip edilmesi ve toprak
erozyonuna sebep oldugunun anlasilmasi iizerine 1954 yilindan itibaren bu
uygulamadan vazgecilmistir. Fiziksel miicadele olarak 1928 yilinda baslayan siine
miicadelesi 1955 yilindan itibaren agirlikli olarak havadan ilaglama uygulamalari
olarak kimyasal miicadele sekline doniigsmiistiir. Devlet miicadelesi seklinde 1928
yilinda baglayan siine miicadelesi 2009 yilindan itibaren “Yonetimli Ciftci
Mdcadelesi” sekline doniismiis ve bu tarihten itibaren havadan yapilan ilaglamalara
son verilerek siine miicadelesinde tamamen yer aletlerine ge¢ilmistir. Orta Anadolu
bolgesinde ilk defa Ankara, Burdur ve Isparta illerinde 1988 yilinda baslayan siine
miicadelesi salginin biiyiikliigiine bagli olarak yildan yila deg§isen miktarlarda
giiniimiize degin siirmiigtiir. S6z konusu miicadele agirlikli olarak Ankara, Kirsehir,
Kayseri, Nevsehir, Kirikkale, Yozgat, Aksaray, Konya ve Eskisehir illerinin bugday
ekim alanlarinda olmak {izere; Afyon, Burdur, Isparta, Karaman, Nigde ve Sivas
illeri ekim alanlarinda yapilmustir.

Stine salginlarinin boyutlarinin ortaya konulmasi bakimindan zararh ile yapilan
micadele incelendiginde Orta Anadolu Bolgesi’nde ilk kez miicadeleye 1988 yilinda
baslamlmistir (Ozkan ve Babaroglu 2015). 1993 yilinda 1 milyon dekarin iizerine,
bunu takip eden iki y1l boyunca da 3 milyon dekarin iizerine ¢ikmistir. 1996-2000
yillar1 siiresince ilaglanan alan tekrar 1 milyon dekarin altina diigmiistiir. 2001
yilinda baglayan 2. salgin periyodu 2005 yilina kadar 4 yil siirmiistiir. 2005 ve 2006
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yillarinda yeniden 500 bin dekarin altina inen ilaglanan alan miktar1 2007 yilindan
itibaren 2 milyon dekarin {izerine ¢ikmis salgin 2014 yilina kadar stirmiistiir. 2015
yilindan itibaren tekrar 1 milyon dekarin altina diismistiir. Goriilecegi gibi
bélgemizde 1993-1996 yillarinda 4 yil, 2001-2004 yillarinda 4 yil ve 2007-2014
yillarinda 8 yil siiren dongiilii 3 salgin meydana gelmistir (Cizelge 2 ve Sekil 2).

Orta Anadolu Bolgesi’nde entegre miicadele anlayisi icerisinde yiiriitiilen siine
miicadelesinde karar verme kriterleri olarak, ge¢mis yillarda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yapilan arastirmalar sonucu ortaya konulan esaslar kullanilmistir (Kilig
1988, Simsek 1998). Ulke genelinde siine miicadelesinin yonlendirilmesinde de bu
veriler baz olarak alimmaktadir. Fakat baz olarak alinan bu degerlerin ekolojik
farkliliklar gosteren iilkemizin Gilineydogu Bolgesi disindaki bolgelerinde bazi
durumlarda sorunu ¢ézmede yetersiz kaldigr da gbézlenmistir. Bu durumun farkli
ekolojik kosullarda gerek bocek biyolojisi gerekse de bitki fenolojisinden dolay1
ortaya cikabilecek degisimlerden kaynaklanabilecegi de diisiiniilmektedir. Bu
nedenle siine agisindan halen iilke genelinde kullanilmakta olan ekonomik zarar
esiginin (10 nimf m) bolgeler bazinda yeniden gdzden gegirilmesi ihtiyaci ortaya
cikmistir. Bolgemiz kosullarinda gerek nicelik ve nitelik yOnlnden Grun
kayiplarinin, ve gerekse siinenin ekonomik zarar esiginin ortaya konulmasmi
amaglayan bu ¢alisma; sonugta Orta Anadolu Bdlgesi’ne 0zgli ekonomik zarar
esik’lerinin dikkate alinarak kimyasal miicadele yapilmasinin ¢evre ve insan sagligi
acisindan yaratacagi kazamimlar ile {lilke ekonomisi i¢in kaliteli bugday iiretimi
saglanmasi gibi iyilestirmeleri de beraberinde getirerek genelde bugday {ireticisi
durumunda olan Orta Anadolu ¢iftgisine de biiyiik katki saglayacaktir.

Cizelge 2. Orta Anadolu Bélgesinde 1988-2016 yillarinda siineye karsi kimyasal miicadele
yapilan alan

Yillar Ilaclanan alan (ha) Yillar Ilaclanan alan (ha)
1988 219950 2002 4160610
1989 345170 2003 2325842
1990 17340 2004 2627161
1991 231000 2005 348124
1992 194690 2006 107016
1993 1086238 2007 2025633
1994 3522562 2008 3560077
1995 3135074 2009 3036606
1996 1424025 2010 3255037
1997 752990 2013 2035934
1998 59271 2014 1938670
1999 390996 2015 712751
2000 837191 2016 545445
2001 3986816

143



Orta Anadolu Bolgesi’nde bugdayda Avrupa Siinesi (Eurygaster maura L. Hemiptera: Scutelleridae)’nin neden
oldugu tiriin kayiplari ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

[laglanan alan (1000 ha)

()
=
=
(]

Yillar

1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2004
2006
2008

2010
0

2014

2016

Sekil 2. Orta Anadolu Bélgesinde 1988-2016 yillarinda siineye karsi kimyasal miicadele
yapilan alan.

MATERYAL VE METOT

Caligsmalarin ana materyalini Orta Anadolu Boélgesi’nde hakim tiir oldugu daha
onceden yapilmis ¢alismalarla (Wagner 1959, Brown ve Eralp 1962, Dortbudak ve
Koyuncu 1979, Altinayar 1981, Memisoglu 1985, Lodos ve ark. 1998, Kocak ve
Babaroglu 2005) ortaya konulan Siine (Eurygaster maura), taban alan1 4 m? olan
kafesler (2x2x1.5m), Orta Anadolu Bolgesi illerindeki bulasik bugday tarlalari, siine
tarafindan degisik derecelerde zarara ugratilmis (emgili) bugday taneleri,
cimlendirme kabinleri olusturmusgtur. Siinenin kislamis ergin (KE), nimf ve yeni
nesil erginlerinin (YNE) meydana getirdikleri zarar1 belirleyebilmek amaciyla
calismalar tarla kosullarinda kafes ve genis alan denemeleri olarak yiirtitilmistiir.

Kafes denemeleri, 1998, 1999 ve 2001 yillarinda Polath Tarim Isletmesi
Miidiirliigiine (Polatli TIM), 2003 yilinda da Bala Tarim isletmesi Miidiirliigiine
(Bala TIM) ait Bezostaya cesidi ekili bugday tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore, yillara gore degisen karakter ve tekrar
sayisinda yiiriitiilmiistiir (Cizelge 3). Kafesler tarlaya yerlestirilmeden once
denemelerin yiiriitiildiigii bugday tarlasinda siirveyler yapilarak siine ve kimil ile
bulasik olmadig1 belirlendikten sonra, kafesler (rezerv ve deneme kafesleri) siine
inisleri baglamadan 6nce s6z konusu alanlara kurulmustur

Denemelerin kuruldugu bugday alanlarimi etkileyen kislaklardaki siine inigleri,
ilkbaharda giinlilk maksimum sicaklik 10°C’nin iizerine ¢iktiginda baslamak tizere
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kislaktaki ergin popiilasyonunun %90’1n1n inisi tamamlamasina kadar gecen siirede
igerisinde 1’er giin ara ile sayimlar yapilarak takip edilmistir. Kiglaktaki sayimlar;
kislak bitki oOrtiisii mese, cam gibi bitkiler ise yere dokiilmiis yapraklar1 altindaki
bireylerin sayisini belirlemek igin 1/16 m?’lik (25x25cm) gergevelerle 16 adet, bitki
ortist kirpi-geven, kirpi otu ve kekik bitkileri olmas1 durumunda sayimlar m?’ye
karsilik gelen bitki adetleri dikkate alinarak yapilmistir (Dortbudak et al. 1991).

Kislamig erginler, kiglaklardan iniglerin baglamasi ve belli bir orana (%20-30)
ulagmastyla birlikte Orta Anadolu’nun farkli kislaklarindan (Aksaray, Haymana,
Polatli, Kirikkale) toplanarak, deneme kafeslerinin yaninda kurulan rezerv kafeslere
konulmustur. Kislaktaki kigslamig ergin popiilasyonunun %90’mnin ovaya inmesiyle
birlikte canli erkek ve disi bireyler secilerek, farkli nimf yogunlugu elde edebilmek
igin farkli sayilarda (0.5 adet m2, 0.75 adet m?2, 1.0 adet m2, 1.25 adet m2, 1.5 adet
m2) kafeslere aktarilmislardir.

Genis alan c¢alismalari i¢in Orta Anadolu Bolgesi illerinde (Kirsehir, Aksaray,
Konya, Ankara) yer alan farkli kislamis ergin yogunluklar1 saptanan yaklasik 10
dekarlik bugday tarlalart deneme amaciyla secilmistir. Kislaklardan iniglerin %90’a
ulagmastyla birlikte s6z konusu tarlalarda siirveyler yapilarak siine yogunluklar
belirlenmistir. Kontrol amaciyla, segilen tarlalardan yaklasik 2 da’lik kismi siine
micadelesinde ruhsatl: bir insektisit ile insektisitin etki siiresi de dikkate alinarak
hasat sonuna kadar ilaglanmistir.
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Calisma siiresince, hem kafes ve hem de genis alan denemelerinin yiiriitiildigi
Tarim Isletmesine ait meteoroloji istasyonlarindan iklim verileri temin edilmis,
bugdaya ait fenolojik kayitlar da tutulmustur.

Calisma, Sine ergin ve nimflerinin farkli fenolojik donemdeki bugdayda
beslenmeleri sonucu meydana getirdigi 3 tip zarar1 da; Kurtbogazi, akbasak ve tanede
emgi zararini belirleyecek sekilde kurgulanmistir. Bu amagla:

1. Kurtbogaz1 Zaran

Bu amag i¢in, 1998, 1999 ve 2001 yillarinda kislaktaki ergin popiilasyonunun
%90’mnin ovaya indigi tarihlerde denemelerin kuruldugu tarlalarda yapilan
gbzlemlerde bugday fenolojik olarak kurtbogazi zararinin olustugu kardeslenme
donemini tamamladigindan, kurtbogazi zararma yonelik kafes ve genis alan
denemeleri kurulamamustir.

2. Akbasak Zaran
2.1. Kafes denemeleri

Akbasak zararini belirleme c¢alismalari, 1998, 1999 ve 2001 yillarinda
yiirtitilmastir. Kislaktaki kiglamig ergin popiilasyonunun %90’ min ovaya inmesiyle
birlikte farkl1 KE yogunluklarinda olusturulan kafeslerin 4 m?’lik alanindaki saglam
basak ve akbasaklar, bugdayn siit olum sonunda ve hasat asamasinda olmak {izere
iki kez sayilmistir. Her bir kafesteki akbasak sayisi toplam bagsak sayisina
oranlanarak akbasak (%) zarar1 belirlenmistir.

2.2. Genis alan calismalar

Akbagak zararim ortaya koymak amaciyla, genis alan ¢alismalari; 2002 yilinda
Polath Tarim Isletmesi Miidiirliigii’ne ait 3 adet, 2005 y1linda Aksaray Kogas Tarim
Isletmesi Miidiirliigiine ait 2 adet yaklagik 10’ar dekarlik, bugday tarlasinda
yiiriitilmistir. Bu amag igin segilmis olan tarlalarda, kiglaktaki kislamis ergin
popiilasyonunun %90’ ovaya inmesiyle birlikte 4 m?lik cerceveler ile her
parselde 12 adet (toplam 3 m?) sayim yapilarak kislamis ergin yogunlugu
belirlenmistir. S6z konusu tarlalarda ayrica siit olum sonu—sari olum basinda ve
hasatta yine ¥4 m?’lik cerceveler ile m?’deki akbasak ve basak sayilar1 da tespit
edilmig, akbasak sayisi toplam basak sayisina oranlanarak akbasak (%) zarari
belirlenmistir.

Akbasak zararimi belirlemek amaciyla kafes ve genis alan denemelerinden elde
edilen degerlere varyans analizi uygulamadan once, sayilarak elde edilen degerlere
karekdk, ylizde olarak hesaplanan degerlere de ag1 transformasyonu yapilmstir,
Varyans analizi uygulanan karakterler arasinda farklilik belirlenmis ise, bu
farkliliklarin 6nem derecelerine gére siralamalarimi bulmak igin Duncan testinden
yararlanilmistir. Akbasak zararindaki degisimi agiklayabilmek i¢in ¢oklu dogrusal
regresyon analizi yapilmistir.
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3. Tanedeki Emgi Zarari
3.1. Kantite (nicelik) yoninden
3.1.1. Kafes denemeleri

Kislaktaki kiglamis ergin popiilasyonunun %90’1min ovaya inmesiyle birlikte farkli
KE yogunluklarinda olusturulan kafesler hasat doneminde kaldirilarak dncelikle her
bir kafesteki nimftyeni nesil ergin yogunlugu belirlenmistir. Daha sonra her
kafesteki (4 m?) bugdaylar orakla hasat edilerek laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen demetler her bir kafes icin sayilmis ve 4 m?’lik alandaki
toplam basak sayist bulunmustur. Bu toplam basak sayisindan 100 adet basak
tesadiifen ¢ekilerek, bunlarin her birinin tane sayisi ve basaktaki tiim tanelerin
toplam agirligi ile 1000 tane agirligi bulunmustur.

3.1.2. Genis alan denemeleri

Genis alan g¢alismalar1 i¢in Orta Anadolu Boélgesi illerinde (Kirsehir, Aksaray,
Konya, Ankara) yer alan ve farkli kislamis ergin yogunluklar1 saptanan bugday
ekiligleri (8-10 da) secilmistir. Segilen bu tarlalardan 2.5 dekarlik kismu ilaglanarak
kontrol amaciyla ayrilmislardir. Kontrol olarak segilen tarlalar, siinelerin kislaktan
ovaya inisinin baglamasiyla birlikte hasada kadar kullanilan ilacin etki siiresi de
dikkate almarak siine miicadelesinde ruhsatli bir insektisit ile ilaglanmastir.
Belirlenmis bu tarlalarda 1/4 m?’lik cerceveler ile m?deki kislamus ergin ve
nimft+yeni nesil ergin yogunlugu, m?’deki basak sayilar1 belirlenmistir. Hasat
asamasinda secilmis tarlalardan bugday bagaklari (her tarla i¢in en az 400 adet basak)
laboratuvara getirilmis, basaktaki tane sayisi ile basaktaki tiim tanelerin toplam
agirligi ve 1000 tane agirhigi saptanmistir

Stine nimf ve yeni nesil erginlerinin bugdayda olusturduklar1 verim kaybini ortaya
koymak igin, bugdaym tane verimini belirleyen temel &geler; m?deki basak,
basaktaki tane sayilarina ve tane agirligina (Fonseca and Patterson 1968, Bhatt 1972,
Sidwell et al. 1976, Gebeyehou et al. 1982, Demir ve Tosun 1991, Kirtok ve
Colkesen 1985, Puri et al. 1982) siine (nimf+yeni nesil ergin) yogunlugunun etkisini
belirlemek amaciyla hem kafes ve hem de genis alan elde edilen verim 6geleri
degerleri ile nimftyeni nesil ergin yogunlugu arasindaki korelasyona bakilmustir.

3.2. Kalite (nitelik) yéniinden
3.2.1. Kafes denemeleri

Nitelik yoniinden zarar1 ortaya koyabilmek amaciyla belirlenen verilere; m? deki
basak, basaktaki tane sayilar1 ve tane agirligina ek olarak ayrica bu parsellerdeki
(kafeslerdeki) bugday tanelerinden elde edilen pagal orneklerden 10x100 tane
ayrilarak o kafesteki nimf ve yeni nesil erginlerin tanede beslenmeleri sonucu olusan
emgi orani (%) bulunmustur. Bugdayin fizikokimyasal (teknolojik) 6zelliklerini
bozan kabul edilebilir iist emgi oranini olusturan nimf+yeni nesil ergin sayisim
belirleyebilmek amaciyla ikili lojistik regresyon analizinden yararlanilmistir.
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Lojistik regresyon ile olusturulan modelde emgi orani (%) bagimli degisken olarak
almmus, emgi orani kabul edilebilir emgi sinirinin (%?2; 3; 3.5; 4; 5) altinda ise “0”,
tizerinde ise “1” degerini alarak iki gruba atanmistir. Atama islemi bittikten sonra
elde edilen denklem 15181 altinda uygulamada gecerli olacak skala degerleri
hazirlanmigtir. Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin tiimii siirekli degisken
oldugundan herhangi bir kodlama yapilmamustir. Calismada elde edilen verilere
herhangi bir islem de (veri atma, doniistiirme) yapilmamistir.

3.2.2. Genis alan denemeleri

Kafes denemelerinden elde edilen verilerle belirlenen kabul edilebilir st emgi
oranini olusturan nimf sayillarimin tarla kosullarinda da ayni sonucu verip
vermedigini belirlemek amaciyla, Orta Anadolu Bolgesi illeri; Ankara, Aksaray,
Konya ve Kirsehir bugday ekim alanlarinda farkli kislamis ergin yogunluklari
saptanan 8-10 dekarlik bugday tarlalar1 se¢ilmis, segilen bu tarlalardan bir kismi (2.5
da) ilaglanarak kontrol amactyla ayrilmislardir. Kontrol olarak ayrilan kisimlar,
siinelerin kislaktan ovaya inisinin baslamasiyla birlikte hasada kadar kullanilan
ilacin etki siiresi de dikkate alinarak siine miicadelesinde ruhsath bir insektisit ile
ilaglanmustir. Belirlenmis bu tarlalarda 1/4 m?’lik cerceveler ile m?deki kislamis
ergin ve nimf+yeni nesil ergin yogunlugu, m*deki basak sayilar1 belirlenmistir.
Hasat asamasinda her tarla i¢in en az 400 adet basak laboratuvara getirilmis,
basaktaki tane sayisi saptanmis, bu Orneklerden 10x100 tane ayrilarak, gozle
incelenerek emgili taneler ayrilmistir. Emgili tane sayisinin toplam tane sayisina
orani hesaplanarak o tarladaki ortalama emgi orani (%) da bulunmustur.

Tarlalardan elde edilen gergek degerler ile (m? deki nimf+yeni nesil ergin yogunlugu
ile basak sayisi, basaktaki tane sayis1 emgi orani1) kafes denemelerinden elde edilen
verilerle belirlenen skala degerleri karsilagtirilmistir.

4. Cimlenmeye EtkKi

Cimlendirme ve siirme denemeleri Uluslararasi Tohum Test Birliginin (Anonymous
2004) metot ve uygulamalar1 dogrultusunda Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirligi’ne ait 20£1 °C ve %65+5 nem kosullarina sahip ¢imlendirme
kabinlerinde yiiriitiilmiis, ¢alismalar Ozkan ve ark. (2014) tarafindan yaymlanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

1. Kurtbogaz1 Zarari

Orta Anadolu Bolgesi’nde ¢alismalarin yiiriitiildigi her 3 yilda da kislaklarda siine
hareketlenmeleri nisan aymin 2. yarisinda baglamis inigler nisan sonu-mayis baginda
tamamlanmstir. Siine inislerinin tamamlandig: tarihlerde bugdayin fenolojik olarak
sapa kalkma-basaklanma doneminde oldugu da belirlenmistir (Cizelge 3).

Denemelerin yiiriitiildiigii tiim yillarda, stinenin kislaktan ovaya gogii baslayip ve
goc orant %90’ a ulastiginda (nisan sonu - mayis basi), bugday fenolojik olarak
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kardeslenmeyi tamamladigindan; kurtbogazi zararin belirleyebilmek i¢in denemeler
kurulamamis ve ¢alismanin bu boliimii gergeklestirilememistir (Cizelge 3).

S6z konusu durum daha 6nce Bolgemizde yapilan baska bir ¢alismada da karsimiza
cikmaktadir. Memisoglu (1985), E. maura’nin ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile
kislaktan goc ettigi tarihlerde bugdaymn sapa kalkma ve basaklanma doneminde
oldugunu bildirmektedir. Ayrica 1988 yilindan itibaren Orta Anadolu Bolgesi siine
miicadelesi ¢aligmalari ¢cergevesinde yiiriitiilen siinenin kiglaktan ovaya inis seyrinin
takibini gdsteren Ilkbahar Kislak Siirveyi Cetvelleri incelendiginde; Bolgemizde
inislerin oldugu tarihlerde bugdayin fenolojik olarak kardeslenmeyi tamamlamis ve
sapa kalkma doneminde bulundugu, bu nedenle kislamis erginlerin basak sapinda,
nadiren beslenebildigi kurtbogazi zararinin da nadiren goriildiigli belirlenmistir.

Yuksel (1968), Gliineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaptigi ¢aligmalarda stinenin mart
ortasi-nisan baginda kislaktan gog ettigini, bu zamanda bugdaylarin 8-10 cm boyda
ve 6-7 yaprakli olduklarini bildirmektedir. Ayni arastirmaci bazi yillar yiksek stine
yogunlugu (35-53 adet m?2) olan tarlalarda %90-98 oraninda kurtbogazi zararinin
olustugunu, m*’de 2, 6 ve 10 adet kislamis ergin bulunan kafeslerde sirasiyla %14,
30.8 ve 51.7 oraninda kurtbogazi zararmin olustugunu, tarla kosullarinda 2-3.2 adet
m? kiglamis ergin bulunan tarlalarda %17-25 oraninda kurtbogazi zararinin
oldugunu bildirmektedir. Yiiksel (1968), Lodos (1952)’a atfen Diyarbakir’da 1951
yilinda %13; 1952 yilinda da %16.6 oraminda kurtbogazi zararinin oldugunu
bildirmektedir. Yine ayn1 bolgede Kilic ve ark. (1973) ovaya gogiin yillik iklim
kosullarina bagli olarak 4-28 Nisan tarihlerine rastladigini bildirmektedirler. Ayni
arastirmacilar Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 1970 yilinda yaptiklari ¢alismada
m?’de 0.4 adet kiglamis erginin bulunmasi durumunda %5.7; 1.0-1.5 adet
bulundugunda %38.5; 1.6-2.0 adet bulundugunda %10.9 ve 2.1-2.3 adet
bulundugunda ise %13.7 oraninda kurtbogazi zararinin ortaya c¢iktigini
bildirmektedirler.

Tayakas1 ve ark. (1973) Adana ilinde siinenin ovaya iniginde bugdayin tamamen sapa
kalkma doneminde olmalari sebebiyle kurtbogazi zararinin dneminin bulunmadigini
bildirmektedirler.

Canhilal et al. (2005), siinenin kislaktan ovaya gd¢iinii tamamladigi tarihlerde
bugdaym 10-15 cm boyda oldugu ve Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde kurtbogazi
zararinin goriilmedigini bildirmektedirler.
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2. Akbasak Zarari
2.1. Kafes denemeleri

Akbagak zararini ortaya koymak amaciyla, 1998, 1999 ve 2001 yillarinda yapilan
kafes galigmalarindan elde edilen m?’deki ortalama basak ve akbasak sayilar ile
akbasak zarar orani Sekil 3 ve Cizelge 4’te verilmektedir.

B Akbasak sayis1 B Akbasak zarar1 B Basak sayisi

7 600

6 500

400
300
00
00

1988

2
]

—
—

Bagak sayis1 (adet m)

o
o

Akbagak sayist (adet m)
Akbagak zarari (%)

0,50
0,75
1,00
0,50
0,75
1,00
1,50
0,50
1,00
1,50

Kontrol

Kontrol
Kontrol

Kislamis ergin y(}g%l)lugu (adet m=) 2001

Sekil 3. I¢ Anadolu Bélgesi’nde 1998, 1999 ve 2001 yillarinda gergeklestirilen kafes
denemelerinde farkli kiglamis ergin yogunluklarindaki m2deki ortalama basgak,
akbasak sayilar1 ile akbasak zarari.

Cizelge 4 ve Sekil 3 birlikte incelendiginde; ortalama akbagak sayisinin farkli yil ve
kislamis ergin yogunluklarmda m?’de 2.50 ile 6.13 adet arasinda degistigi, varyans
analizi sonucunda akbagak sayisinin farkli yillardaki kiglamig ergin yogunluguna
baglt olarak degismedigi (F=0.358; p=0.922) ve yine zararlinin farkli yillarda
olusturdugu akbasak sayilar1 arasinda da istatistiksel agidan farkin olmadigi
(F=2.748; p=0.075) tespit edilmistir.
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Cizelge 3. ic Anadolu Bolgesi'nde 1998, 1999 ve 2001 yillarinda gerceklestirilen kafes
denemelerinde farkli kiglamis ergin yogunluklarindaki m? deki ortalama bagak,
akbasak sayilar1 ile akbagsak zarar1.

Kislamis ergin Basak sayisi Akbasak sayisi Akbasak zaran
Yillar yogunlugu (adet m?) (adet m2) (%)
(adet m?) Ort.+St. hata Ort.+St. hata Ort.+St. hata

0.50 350.94+53.27 2.50+0.23 0.81+0.21
0.75 415.38+71.43 2.75+0.37 0.68+0.04
X 1.00 301.88+47.91 3.31+0.30 1.16+0.14
3 1.25 305.13+£16.95 3.69+0.45 1.20£0.11
Kontrol 349.75+45.74 0.00+0.00 0.00+0.00
Y1l ortalamasi 344.61+22.08 2.45+0.32 0.77+0.11
0.50 508.19+23.81 3.63+£1.39 0.72+0.28
0.75 543.06+55.19 4.81+1.15 0.92+0.16
o 1.00 563.75+£50.01 4.69+0.69 1.07+0.26
= 1.25 545.56+47.48 5.94+0.94 0.84+0.31
- 1.50 524.63+£7.82 6.13+1.73 1.18+0.27
Kontrol 532.69+£33.31 0.00+0.00 0.00+0.00
Y1l ortalamasi 536.31+14.85 4.20+0.64 0.79+0.12
0.50 269.56+22.25 3.44+0.36 1.32+0.21
- 1.00 282.75+18.39 4.44+1.37 1.66+0.56
8 1.50 295.31+35.95 5.38+1.02 1.89+0.36
o Kontrol 269.00+£14.73 0.00+0.00 0.00+0.00
Y1l ortalamasi 279.16£11.18 3.31+0.65 1.21+0.25
GENEL ORTALAMA 403.84+17.44 3.38+0.34 0.90+0.09

Akbasak sayilarindaki farkliliklarin m?’deki kislamis ergin yogunluklarina gore
degistigi belirlenmigtir (F=14.171; p=0.000). Coklu karsilastirma sonucunda
kiglamig ergin yogunlugu 1.50 adet m-2 karakteri birinci (a); 1.25 ve 1.00 adet m-2
karakterleri ikinci (ab); 0.75 ve 0.50 adet m-2 karakterleri tgiinct (b) ve kontrolde
dordinct (c) grubu olusturmustur (Cizelge 5). Kislamis ergin yogunluklari ile
m?’deki akbasak sayisi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu (r=0.734; r2=0.539;
p=0.00), m*’deki kiglamis ergin yogunlugunun artmasina bagli olarak m?’deki
akbasak sayisinda da artisin olacagi ortaya konulmustur (Sekil 4).
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Cizelge 4. Kafes denemelerinde farkli kiglamis ergin yogunluklarinda m2deki ortalama
akbasak sayilar1 ile akbasak zarar1.

-2 )
Kislamis ergin Tekerriir Akbasak sayisi (adet m2) gl;:);;ﬁa?sr;rrl] (g ;‘:z
- o - +
yogunlugu (adet m?) | sayist OrtalamazStandart hata hata
3.19+0.46 b* 0.95+0.17 b
0.50 12 (1.75-7.75) (0.61-1.37)
0.75 8 3.78+0.68 b 0.80+0.09 b
' (2.00-8.25) (0.36-1.70)
4.14+0.50 ab 1.21+0.11 ab
1.00 12 (0.75-6.75) (0.49-1.78)
195 8 4.81+0.48 ab 1.16+0.24 ab
' (3.00-6.50) (0.24-2.66)
150 8 5.75+0.94 a 1.53+0.28 a
' (2.25-10.50) (0.41-2.94)
. 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢
Sahit 12 (0.00-0.00) (0.00-0.00)

* Ayni siitundaki farkli kiigiik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

10

r’=0,5385

Akbagak sayis1 ( adet m)

[=T

0 0.25 0.5 0,75 1 1.25 1.5

Kislamis ergin yogunlugu ( adet m=)

Sekil 4. Kafes denemelerinden elde edilen farkli kiglamig ergin yogunluklar ile akbasak
sayilarina ait regresyon dogrusu.

Ayni calismada akbasak zararimin farkli yi1l ve kislamis ergin yogunluklarda
ortalama %0.68-1.89 oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). S6z konusu zararin
farkli yillardaki kiglamis ergin yogunluguna bagli olarak degismedigi (F=0.703;
p=0.670), ancak akbasak zararinin yillara (F=4.700; p=0.014) ve kislamis ergin
yogunluklarina gore farkliliklar gosterdigi (F=36.698; p=0.000) belirlenmistir.
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Calismanin yiiriitiildiigii yillardaki en yliksek akbasak zarar1 %1.21 ile 2001 yilinda
(a grubu) tespit edildigi, 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla %0.77 ve %0.79 oraninda
zarar (b grubu) meydana geldigi, zarar oramindaki bu farkliligin o yilin iklim
kosullarina gore degiskenlik gosterebildigi belirlenmistir (Cizelge 4). Nitekim 1997-
1998 uretim sezonunda 6zellikle ilkbahar aylarinda mevsim normallerinin iizerinde
alman yagis (ekilisin aldig1 toplam yagis miktar1 327.4 mm) sonucu m?’deki basak
sayisinin (344 adet) fazla olmasi sonucunda akbasak zarar1 diisiik diizeylerde ortaya
cikmigtir. Ayni durum 1998-1999 (retim sezonunda da yasanmig (ekilisin aldig
toplam yagis miktar1 286.7 mm) ve m?’deki basak sayis1 (536 adet) fazla olmus;
bunun sonucunda yine akbasak zarari diisiikk oranlarda olusmustur. m?’deki basak
sayisinin (279 adet) az oldugu 2000-2001 uretim sezonunda ise ekilisin aldig1 toplam
yagis miktarinin 145.4 mm oldugu dikkati ¢ekmekte, bunun sonucunda da akbagak
zarariin gecmis yillara gore oldukca yiiksek diizeylerde seyrettigi goriilmektedir
(Cizelge 6). Yagis olmayan ve kurak gecen yillarda m?’de bitki sayis1 daha az
olacagindan akbasak zararinin daha yiiksek oranlarda oldugu ortaya konmustur (r=-
25.20; r’=6.35; p=0.026).

Cizelge 5. Denemelerin yiiriitiildiigii Tarim Isletme Miidiirliiklerinin calismalar siiresince
aylik toplam yag1s ve ortalama sicaklik degerleri.

o Aylar

!)enemelerm yiiriitilldigii 9 | 10 | 1 | 12 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
isletme POLATLI TARIM iSLETMESi MUDURLUGU
Uretim sezonu 1997 1998

Aylik toplam yagis (mm) 3.2 56.9| 23.9 |40.5| 13.6 | 27.4 | 41.9 | 37.2 |76.9]/ 5.9
Aylik ortalama sicakhk (°C) |15.3|11.7| 9.7 | 54| 6.6 | 95 | 7.7 | 11.3 |13.5/15.6
Uretim sezonu 1998 1999
Aylik toplam yagis (mm) 5.7 123.2| 30.7 |58.0| 15.2 | 34.7 | 45.1 | 28.7 | 0.0 |45.4
Aylik ortalama sicakhk (°C) |15.6|13.8| 9.0 |7.1| 54 | 4.7 | 10.0 | 11.7 |15.6|13.5

Uretim sezonu 2000 2001
Aylik toplam yagis (mm) 591210 7.6 |26.2| 1.1 | 12.6 | 22.1 | 17.5|31.4|0.0
Aylik ortalama sicakhik (°C) |15.9 9.2 29 | 3.0 | 10.8 | 12.2 {10.8|22.2
Uretim sezonu 2001 2002

Aylik toplam yagis (mm) 84100 56.4|87.4| 48.0 | 11.5 | 21.9 | 45.2 |16.3|17.7
Aylik ortalama sicakhk (°C) |20.7|13.2| 6.5 | 22| 0.0 | 3.1 | 8.0 | 10.4 |16.1|20.2
Denemelerin  yiiriitiildiigii KOCAS TARIM iSLETMESIi MUDURLUGU

isletme (Sulu tarim yapilmaktadir)
Uretim sezonu 2004 2005
Aylik toplam yagis (mm) 0.0[25|77.6 |11.5) 32.0 | 17.0 | 30.9 36.0/ 2.0
Aylik ortalama sicakhik (°C) 33| 29 | 6.8 16.5/20.5
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r’=0,635

Akbagak zarar orani ( %)
o
(=)}

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1.5
Kislamis ergin yogunlugu (adet m-?)

Sekil 5. Kafes denemelerinden elde edilen farkli kiglamis ergin yogunluklari ile akbasak
zarar oranina ait regresyon dogrusu.

Benzer sekilde Yuksel (1968), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kislamis ergin
yogunluklarina bagli olarak, yildan yila degismek kaydiyla %10 ila %90 oranlar
arasinda akbasak zararinin meydana gelebilecegini ifade etmektedir. Kilig ve ark.
(1973), ayn1 bolgede 1969 yilinda yaptiklar ¢alismada bocek yogunlugu ile akbasak
zarari arasinda genellikle dogru bir orantinin goze garptigini bildirmektedirler.

Lazarov et al. (1969), Bulgaristan’da 1965 yilinda (E. integriceps)’nin neden oldugu
triin kayiplarim1i bulmak amaciyla dogada kafeslerde yaptiklar1 c¢alismalar
sonucunda; m*’de 1, 2, 3, 4 ve 5 adet KE bulunmasi durumunda akbasak zararinin
stirastyla %3.56, %5.03, %6.97, %6.27 ve 9%9.00 oraninda oldugunu ortaya
koymuslardir.

Barbulescu (1973), Romanya’da 1965-1969 yillar1 arasinda siinenin neden oldugu
tirtin kayiplarini ortaya koymak amaciyla; dogada kafeslerde (600-850 adet m2 bitki)
yaptig1 denemeler sonucunda; m?’de 2, 5, 10 ve 20 adet kislamis erginin sirasiyla
ortalama %5.2, %12.0, %16.0 ve %23.0 oranlarinda akbasak zarari tespit etmistir.

Tayakist ve ark. (1973), Adana’da yaptiklar1 ¢aligmada KE yogunlugunun diigiik
(0.2-0.6 adet m?) olmasi nedeniyle akbasak zararinn onemli olmadigim
bildirmektedirler.

Memisoglu (1985), Orta Anadolu Boélgesi’nde E. maura kislamis erginleri ile
kafeslerde yaptigi denemelerde; m*’de ortalama 16 adet kiglamis erginin yillara gore
degismek kaydiyla ortalama %0.95 ila %2.49 arasinda degisen oranlarda akbasak
zararma neden olabilecegini ortaya koymustur.

Bahrami et al. (2003) Kermansah-iran kuru tarrmim yapildigi bugday alanlarinda
ekonomik zarar esigini belirlemek amactyla 1996-98 yillarinda 3.3 adet m™ kiglamis
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erginin bulunan bugday tarlalarinda ¢aligmalarim yiiriitmiis, her bir kislamis erginin
61 adet orta strglnu kurutarak ayrica %12.2 akbasak olusturarak iiriinde hektarda
126 kg azalmaya neden oldugunu bildirmektedir.

Canhilal et al. (2005), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde m?’de 1, 2, 3, 5 ve 10 adet
kiglamis ergin bulunan kafeslerde akbasak zararinin %0.1-0.9 arasinda degistigini
bildirmektedirler.

2.2. Genis alan calismalar

Genis alan ¢alismalar1 2001-2002 iiretim sezonunda Polatli ve 2004-2005 Uretim
sezonunda da sulu tarimin yapildig1 Kogas Tarim Isletmesi Miidiirliigii ne ait bugday
tarlalarinda gergeklestirilmigtir. 2002 yilinda c¢alismalara deneme tarlalarinin
etkileyen kislaklarda (Polatli Sivri Caldagi, Ankara Ahirlikuyu Caldagi) siine
inislerinin basladigr 08.05.2002 tarihinde baglanilmis, inislerin %90’a ulastig
16.05.2002 tarihinden 2 gin sonra (18.05.2002) tarlalardaki kiglamis ergin
yogunlugunu belirlemek i¢in sayimlar yapilmistir. Sayimlar sonucunda her iki
parselde de m?de 0.9 adet kislamis erginin bulundugu belirlenmistir. Aym tarihte
yapilan gozlemlerde bugdayin basaklanma-ciceklenme doneminde oldugu
saptanmistir. 2001-2002 iiretim sezonunda ekilis toplam 312.4 mm yagis almis,
m?’de 1 nolu parselde 426 adet, 2 nolu parselde de 463 adet basak olugsmustur. Basak
sayisnin bu denli yliksek olmasi sonucunda akbasak zarari oldukga diisiik
diizeylerde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 7). 2005 yilinda ¢alismalar Ekecik (Aksaray)
kislaginin etki alaninda bulunan Kogas Tarim Isletmesi Miidiirliigii’ne ait sulanan
Bezostaya c¢esidi ekili bugday tarlalarinda yiriitilmistir. Calismalar Ekecik
kislaginda siine gogliniin basgladigi 11.05.2005 tarihinde baslanilmis, gociin
%90’ min tamamlandig 18.05.2005 tarihinden 2 giin sonra yapilan sayimlarda m?de
0.8 adet kiglamis erginin oldugu, bugdayinda fenolojik dénem olarak ¢iceklenme
baslangicinda oldugu tespit edilmistir. Calismalarin yiiriitiildiigii parsellerin
sulanmas1 nedeniyle basak sayisinin m?’de 623 adet gibi oldukg¢a yiiksek sayida
olmas1 sebebiyle akbagak zarariin %0.56 seviyesinde kaldigi belirlenmistir. Genis
alan c¢alismalarinda ortaya ¢ikan akbasak zararinin kafes ¢alismalarina gére ¢ok
farkli olmasa da daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6. Orta Anadolu Bolgesi’nde 2002 ve 2005 yillarinda genis alan denemelerinin
yiriitildigi farkli kiglamis ergin yogunluklarindaki basak, akbasak sayilari ile
akbasak zarari.

] Parsel Yer Kislamis ergin Basak sayisi Akbasak sayis1 | Akbasak zarari
= No | Bugday yogunlugu (adet m2) (adet m?) (%)
s Cesidi (adet m?) Ort.+St.hata Ort.+St.hata Ort.+St.hata
1 0.9 426.67+9.84 1.00+0.27 0.23+0.06
Polatl
§ 2 T.IL.M 0.9 463.33+33.29 1.66+0.37 0.36+0.08
N —] Kiziltan
Sahit 0.0 409.50+21.50
S| 1 Kogas 0.8 623.33+£35.81 3.50+£0.50 0.56+0.08
N TIM
Sahit |Bezostaya 0.0 679.00£37.59

Bu c¢alismada eclde edilen sonuglar, llkemizde ve yurtdisinda yapilan diger
caligmalarla da benzerlik gostermektedir.

Lazarov et al. (1969), Bulgaristan’da 1965 yilinda siine (E. integriceps)’nin neden
oldugu {iriin kayiplarin1 bulmak amaciyla dogada bugday tarlalarinda yaptiklari
calismalarda m?’de 0.56, 0.70 ve 1.50 adet kiglamis erginin sirasiyla %0.66, %0.81
ve %1.50 akbasak zararina neden oldugunu saptamislardir.

Kilig ve ark. (1973), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde 1969 yilinda yaptiklar
calismada m?’de 0.4 adet kislamis erginin bulunmasi durumunda %1.1; 1.0-1.5 adet
bulundugunda %3.6; 1.6-2.0 adet bulundugunda %4.2 ve 2.1-2.3 adet bulundugunda
ise %6.6 akbasak zararinin ortaya ¢iktigini, bocek yogunlugu ile zarar orani arasinda
genellikle dogru bir orantinin géz ¢arptigini bildirmektedirler.

Karkodi (2004), iran’da 1996-1997 yillarinda bugday tarlalarinda yaptig1 ¢aligmada,
m?’de 1.9 adet kislamig erginin olmasi durumunda m?’de 6.75 adet akbasagin
meydana gelebilecegini belirtmektedir.

Canhilal et al. (2005), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2002-2003 yillarinda doga
kosullarinda m?’de 0.2-2.4 adet kiglamis ergin bulunan 12 farkli lokasyonda
yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda %0.1-1.7 oraninda akbasak zararinin oldugunu ve
kislamis ergin sayisi ile akbasak zarari arasinda herhangi bir iliskinin olmadigini
bildirmektedir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde siine kislamis erginlerinin bugdayda olusturdugu akbasak
zararini ortaya koymak amaciyla 5 yil siire ile yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda;
bugdayin fenolojik donem olarak kardeslenmeyi tamamlamasi nedeniyle kurtbogazi
zarariin olugsmadigl, akbasak zararmin yillara gore degismekle birlikte yaklasik
%0.9 oraninda olustugu sdz konusu zararin m? deki siine sayisinin artmasina paralel
olarak arttigl, m?’deki basak sayisimin artmasina baghi olarak da azaldig
belirlenmistir.
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3. Tanedeki Emgi Zarar

Stnenin nimf ve yeni nesil erginlerinin tanede beslenmeleri sonucu meydana
getirdikleri zarar, kantite (nicelik) ve kalite (nitelik) yoniinden arastirtlmustir.

3.1. Kantite (nicelik) yonunden meydana gelen zarar

Nimf ve yeni nesil erginlerin bugdayda meydana getirdigi iiriin kaybim ortaya
koymak amaciyla 1998, 1999, 2001 ve 2003 yillarinda doga kosullarinda yuritilen
kafes denemelerinden elde edilen ortalama nimf, basak, basaktaki tane sayilari ile
bin tane agirliklar1 ve emgi oranlan Cizelge 8 ve Sekil 6’da verilmektedir.

Cizelge 7. Orta Anadolu Bolgesi’nde 1998, 1999, 2001 ve 2003 yillarinda tarla
kosullarinda yiiriitillen kafes denemelerinden elde edilen nimf, basak tane
sayilari ile bin tane agirlig1 ve emgi oranlari

Kislamis ergin | Nimf sayisi Basak sayisi Tane sayisi 1000 tane Emgi orani
8 |sayis1 (adet/m?) | (adet m?2) (adet m2) (adet basak) | agirhig (g) (%)

§ (Tekerrlr Ort.+St. hata | Ort.+St. hata | Ort.+St. hata | Ort.+St. hata | Ort.£St. hata
sayl1s1) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)

0.50 (4) 4.31+1.91 | 387.94+23.97 | 24.35+0.71 | 25.9240.29 3.00+0.88
(1.75-10.00) |(346.25-448.00)] (22.53-25.84) | (25.13-26.51) | (1.80-5.60)

0.75 (4) 3.56+1.08 | 380.50+15.09 | 24.27+1.11 | 24.85+1.05 2.35+0.87
(1.50-6.50) [(337.50-404.50)| (22.20-27.35) | (23.15-27.82) | (0.80-4.40)

1.00 (3) 10.06+4.04 | 405.194+24.14 | 23.93+1.39 | 25.22+0.90 3.70+1.55

S ' (2.50-21.50) |(346.25-457.50)(20.92-26.43) | (23.86-27.87) | (1.20-8.20)
2 1.25 (4) 6.92+1.64 | 442.50+89.54 | 21.57+0.88 | 25.89+0.55 3.87+0.67
' (3.75-9.25) |(308.75-612.50)| (20.68-23.33) | (24.82-26.68) | (3.20-5.20)

Sahit (4) 0.00+0.00 | 402.44+22.19 | 21.17+1.15 | 24.60+1.17 0.00£0.00
(0.00-0.00) |(354.75-452.50)| (19.41-24.37) | (21.79-27.18) | (0.00-0.00)

Ortalama (19) 4.87+1.20 | 401.67+15.12 | 23.13+0.54 | 25.27+0.37 2.52+0.50
(0.00-21.50) |(308.75-612.50)(19.41-27.35) | (21.79-27.87) | (0.00-8.20)

0.50 (8) 5.53+1.27 | 496.31+26.74 | 27.70+0.81 | 44.24+1.26 2.42+0.88
(2.00-13.50) |(309.00-576.75)| (22.75-30.98) | (40.85-47.54) | (0.20-8.30)

0.75 (7) 3.79+0.56 | 554.04+30.85 | 27.49+0.64 | 41.22+2.47 0.85+0.21
(2.00-5.75) | (444.5-661.75) | (25.61-30.06) | (33.63-51.62) | (0.40-1.80)

1.00 (7) 6.64+1.48 | 540.82+26.32 | 27.68+0.54 | 40.32+1.80 2.23+0.58

' (1.75-11.75) |(416.75-612.50)| (26.05-30.34) | (33.79-46.85) | (0.10-4.10)

=y 1.25 (8) 5.38+0.89 | 552.41+23.29 | 27.29+0.42 | 42.13+1.90 2.4310.49
2 ' (1.75-8.75) |[(462.75-637.50)| (25.47-28.90) | (32.86-48.47) | (0.90-4.80)
150 (8) 15.3843.09 | 504.53+25.87 | 29.31+0.80 | 40.06+2.18 4.74+0.94
(4.00-29.25) |(402.00-640.00)] (25.98-32.09) | (28.33-46.82) | (0.80-7.80)

Sahit (8) 0.00+0.00 | 531.94+19.26 | 27.50+0.79 | 42.66+0.88 0.00£0.00
(0.00-0.00) |(453.75-588.75)| (23.00-30.48) | (39.18-46.09) | (0.00-0.00)

Ortalama (46) 6.20+0.94 | 527.99+10.34 | 27.84+0.29 | 41.88+0.71 2.17+0.34
(0.00-29.25) |(309.00-661.75)| (22.75-32.09) | (28.33-51.62) | (0.00-8.30)
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Cizelge 8. (Devam)

- | Kuslams ergin Nimf sayist Basak sayisi Tane sayisi 1000 tane Emgi orani
= saysst (adet/m?) (adet m2) (adet m2) (adet basak) | agirhgi (g) (%)
= Tekerrii ) Ort.#St. hata | Ort.+St. hata | Ort.+St. hata | Ort.+St. hata | Ort.+St. hata
CRerTur sayist (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
1.00 (7) 7,79%1,71 254,46x15,01 | 23,20%0,63 | 37,27+0,13 8,46+0,95
' (1,75-12,75) |(206,00-309,00) | (20,69-25,79) | (36,80-37,65) | (5,20-11,90)
150 (8) 9,41+2,44 | 2959142447 | 24,40+051 | 37,20+0,57 | 12,01+2,08
a ' (4,00-24,00) |(191,00-358,00) | (22,77-26,69) | (34,52-39,04) | (6,80-23,60)
Q Sahit (4) 0,00+0,00 269,00+9,64 23,79+0,38 | 39,26+0,86 0,00+0,00
(0,00-0,00) |(244,00-310,75) | (22,80-24,51) | (37,59-41,64) | (0,00-0,00)
Ortalama (27) 7,58+1,41 272,14+9,57 23,66+0,53 | 36,91+0,54 8,46+1,12
(0,00-30,50) |(191,00-358,00) | (18,49-31,28) | (25,03-41,64) | (0,00-23,60)
0.50 (5) 6,45+2,72 326,00+13,88 | 30,13+0,69 | 35,64+1,48 4,46+1,45
' (2,25-16,25) |(283,00-362,50) | (28,39-31,88) | (29,99-38,16) | (1,10-9,70)
1.00 (6) 17,50+4,01 | 335,33+13,83 | 30,07+1,19 | 32,08+0,80 7,80+1,45
) (7,00-31,25) |(288,00-381,50) | (25,59-33,30) | (29,95-35,70) | (4,00-13,80)
8 150 (6) 22,92+7,65 | 319,58+10,67 | 31,26x0,63 | 31,38+1,30 9,52+1,67
< ' (3,50-46,25) |(275,00-352,00) | (28,69-33,16) | (26,00-34,38) | (3,20-14,00)
Sahit (6) 0,00+0,00 | 348,13+14,06 | 29,77+0,51 | 33,04+1,49 0,00+0,00
(0,00-0,00) |(308,75-405,25) | (28,79-32,22) | (29,24-37,46) | (0,00-0,00)
Ortalama (23) 11,95+2,92 332,53+6,54 30,31+0,40 | 32,92+0,68 5,49+1,00
(0,00-46,25) | (275,0-405,25) | (25,59-33,30) | (26,00-38,16) | (0,00-14,00)
OR('BI',EAIT]_,EAII_\/IA 7,45+0,81 407,96+11,31 | 26,58+0,33 | 36,18+0,65 4,37+0,43
(115) (0,00-46,25) | (191,0-661,75) | (18,49-33,30) | (21,79-51,62) | (0,00-23,60)

Cizelge 8 ve Sekil 6 incelendiginde; toplam 115 adet kafeste bugdaymn verimini
belirleyen temel 6geleri olan m? deki basak ve basaktaki tane sayilari ile 1000 tane
agirhigi yillara gore degismekle birlikte sirasiyla ortalama 407.96 adet m2; 26.58 adet
basak™ ve 36.18 gram oldugu goriilecektir. Ayni siire icerisinde siine nimf ve yeni
nesil ergin yogunlugu 7.45 adet m?2, ortalama siine emgi orani da %4.37 olarak
belirlenmistir.

Dogal bulagmanin oldugu Orta Anadolu Bolgesi illeri; Ankara, Aksaray, Konya ve
Kirsehir bugday ekim alanlarinda 4 yil siiresince (2002-2005) yiiriitiilen genis alan
caligmalarindan elde edilen veriler incelendiginde (Cizelge 9), kislamig ergin
yogunlugunun 0.4-1.0 adet m2, nimf yogunlugunun 0.00-38.67 adet m2, basak
yogunlugunun 306.00-679.00 adet m™, basaktaki tane sayisinin 21.58-35.38 adet
basak bin tane agirhginin 33.45-41.40 g ve emgi oraninda %0.20-9.60 oraninda
oldugu goriilecektir.
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Cizelge 8. Orta Anadolu Bolgesi’'nde 1998, 1999, 2001 ve 2003 yillarinda tarla
kosullarinda gerceklestirilen genis alan denemelerinden elde edilen nimf, bagsak
tane sayilar1 ile 1000 tane agirlig1 ve emgi oranlari.

Yer K E Nimf sayis1| Basak sayisit | Tane sayis1| 1000 tane | Emgi
<§ (Bugda Parsel a. ) 1 (adetm?) | (adet m?) |(adet/basak)| agirligi(g) | oram
= u% di)y No (a(sjei, rsﬁ'z) Ort.+St.hata| Ort.+St.hata |Ort.+St.hata| Ort.+St.hata | (%)

6¢% (min-max) | (min-max) | (min-max) | (min-max) Ort.
1 09 22.33+4.37 | 426.66+9.84 | 25.98+0.64 | 37.53%£1.46 580
' (17-31) (409-443) (9-43) (34.19-39.22) '
& | Polath TIM 2 09 38.67+4.63 | 463.33+40.45| 27.45+0.60 | 34.59+1.41 960
| (Kiziltan) ' (31-47) (385-520) (10-43) |(30.18-35.08) '
3 09 3.67+1.24 |409.33+27.42| 26.80£3.94 | 37.37£1.77 080
(Sahit)| (1-3) (362-457) | (10-34) |(34.44-4356)|
1 09 23.89+1.76 | 401.33+9.53 | 35.38+0.2 | 39.43%2.19 6.90
2 | Bala TIM ) (12-44) (385-418) (16-62) | (35.70-43.30) '
Q (Bezostaya) 2 09 3.25+£0.49 |414.25+33.32| 33.06+0.65 | 38.57+1.16 1.00
(Sahit)| (1-7) (373-513) | (16-48) |(36.27-39.96)| ™
514.33+4.33 | 25.29+0.31 | 37.33£2.42
Malyaiv| * | ©0° 400 | "507.502) | (10-40) | (33.10-41.50)| 12O
(Bezostaya) 519.00+£19.05 | 33.86+£0.41 | 38.36%1.08
2| 05 5.00 (486-552) | (15-56) |(36.36-40.08)| -0
Polatli TIM 491.33+£18.19 26.34+0.29 | 39.18%1.35
(Bezostaya) | ° 0.6 5.00 (460-523) | (10-42) |(36.74-41.44)| 30
571.33+11.84| 23.96+0.50
4 0.4 7.00 (551.502) | (16.32) 1.90
649.00+£17.89 | 23.40+0.58
Kirsehir | ° | %% 7.00 (618-680) | (16-33) 2.00
(Bezostaya) 541.00+4.62 | 23.19+0.45
= 6 0.4 5.00 (533-549) | (15-29) 1.00
o
39 569.00+1.15 | 23.04+0.66
| 7 0.5 7.00 (567-571) 9.32) 1.60
Kogas TIM 8 08 14.33+1.76 | 532.00+£25.51 | 26.37£0.34 | 40.05%2.19 300
(Bezostaya) ' (11-17) | (481-559) (8-41) |(36.86-44.24)|
424.33+3.18 | 29.77+0.80
9 0.5 2.00 (419.430) (7-30) 1.20
Kirsehir 514.33+1.45 | 28.27+0.61
(Pehlivan) | 10 | 05 500 | "515517) | (8-25) 1.30
455.33£1.84 | 26.52+0.76
| 11 0.6 12.00 (435.476) (7.26) 5.70
Gozli TIM 12 10 21.25+£0.75 | 306.00+1.15 | 22.90+0.41 | 33.45%1.10 6.80
(Gerek 79) ' (20-23) | (304-308) (2-51) |(31.45-35.26)|
1 08 6.50+1.19 [623.33+50.07 | 24.37£0.31 | 41.40+2.10 134
2 | Kogas TIM ' (4-9) (565-723) (3-49) |(37.20-43.56)|
& |(Bezostaya) | 2 08 0.00£0.00 [679.00+48.50 (21.58+0.33 | 39.16+0.18 020
Sahit) | (0.0-00) | (619-775) (2-51)  |(38.8/4-39.48 |
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Sekil 7. Orta Anadolu Bélgesi’'nde 1998, 1999, 2001 ve 2003 yillarinda tarla kosullarinda gergeklestirilen genis alan denemelerinden elde edilen nimf, basak
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Tarla kosullarinda ytiriitillen genis alan ve kafes denemeleri sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; bugdayin verimini belirleyen temel 6geleri olan m? deki basak,
basaktaki tane sayilarinda ve tane agirliginda meydana gelen degisimlere siine
yogunlugunun etkisini belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analiz sonuglar
Cizelge 10 ve Sekil 6-7’de verilmektedir. Zararli yogunlugunun m?deki basak
sayisindaki degisime etkisinin (r?) oldukga diisiik ve dnemsiz oldugu, s6z konusu
durumun basaktaki tane sayis1 ve 1000 tane agirligi i¢in de gecgerli oldugu aym
Cizelge ve Sekiller incelendiginde goriilecektir. Aym Cizelgede 2002-2005
yillarinda yiriitilen genis alan ¢alisma sonuglar1 incelendiginde de benzer
sonuglarin elde edildigi goriilecektir. Genis alan calismalarinda goriilen nimf
yogunlugu ile m?deki basak sayis1 arasindaki negatif yondeki zayif iliskinin
(%21.20) nimf yogunlugu ile m?deki basak sayis1 arasindaki iliskiden
kaynaklanmadigi, bu iligski iklim kosullarina bagli olarak; kurak yillarda nimf
yogunlugunun yiiksek, nimf sayisindan bagimsiz olarak m?deki basak sayisinin
diisiik olmasi nedeniyle ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Bunun tersi olarak yagish
yillarda m?'deki basak sayisinin artmakta, nimf yogunlugunun azalmakta oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 9. Nimf sayis1 ile 1000 tane agirligi, basak ve tane sayilar1 arasindaki iliski.

. Genis alan
istatistiksel Kafes denemeleri denemeleri
Karakterler :
veriler Yillar Tiim yillar
1998 | 1999 | 2001 | 2003

r 0.275| -0.125| 0.254 | -0.192| -0.126| -0.460"
Basak sayis1 | I? 0,076/ 0,016 | 0,065| 0,037 | 0,016 0.212
&| (adet m2) Onem seviyesi | 0.254| 0.407 | 0.200 | 0.380 | 0.181 0.041
£ Tekerriir sayisi 19 46 27 23 115 20
-;5; r 0.371| -0.081| -0.320| 0.151 | -0.111| -0.524
| 1000 tane r2 0.138| 0.007 | 0.102| 0,023 | 0.012 0.275
% agirlig (g) Onem seviyesi | 0.118| 0.591 | 0.103 | 0.492 | 0.238 0.080
2 Tekerriir sayisi 19 46 27 23 115 12
& r -0.015] 0.252 | -0.159| -0.272| 0.172 0.182
Z| Tane say1st r2 0.000| 0.064 | 0.025| 0.074 | 0.030 0.033
(adet bagak) |Onem seviyesi | 0.953| 0.091 | 0.428 | 0.210 | 0.066 0.442
Tekerriir say1st 19 46 27 23 115 20
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Sekil 6. Kafes denemelerinden elde edilen farkli nimf yogunluklart ile tane, basak sayilari ve

1000 tane agirligina ait regresyon dogrusu.
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Sekil 7. Genis alan denemelerinden elde edilen farkli nimf yogunluklar: ile tane, basak

sayilar1 ve 1000 tane agirligina ait regresyon dogrusu.
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Tarla kosullarinda kafes ve genis alan denemeleri seklinde yiiriittiigiimiiz ¢aligmalar
sonucunda Bélgemizde nimf ve erginlerin beslenmeleri sonucunda bugdayda agirlik
bakimindan dikkate deger bir iiriin kaybinin olusmadigi ortaya konulmustur.
Bolgemiz kosullarina benzer kosullarda siine nimf ve yeni nesil erginlerinin tanede
beslenmesi sonucu meydana getirdikleri agirlik kaybini belirleme ¢alismalari
incelendiginde, benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir.

Zwolfer (1942), cesitlere gore degismekle beraber diisiik emgi oranlarinda 1000 tane
agirhiginda herhangi bir kaybin olmadigi (%4.7 ve %5.7 emgi oranlarinda agirlik
kaybt 9%0.0) bu nedenle siinenin yliksek yogunlukta hi¢ olmazsa orta derecede
yogunlukta goriildiigii alanlardan alinan orneklerle yapilan c¢aligmalarda agirlik
kaybinin goriilecegini bildirmektedir.

Yuksel (1968), siinenin tanede beslenmesi sonucu agirlikta meydana getirdigi zarar
oranini belirlemek amaciyla yaptigi calismalar sonucunda; %5 emgili taneye kadar
zarar gormils orneklerde agirlik kaybinin ¢ok az oldugunu, bu sebeple agirlik kaybi
hesaplarim1 %5 emgili taneden fazla emgili tane iceren Orneklerden yaptigim
bildirmektedir.

Shurovenkov et al. (1984), Rusya’nin farkli bolgelerinde 1973-1983 yillari arasinda
stine (E. integriceps)’nin bugdaym verim ve kalitesine olan etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismalar sonucunda; emgi oraninin %4’iin {izerine ¢iktiginda
verimde azalmanin meydana geldigini belirtmislerdir.

Atli ve ark. (1988), siine emgisi sonucu zarar gérmiis tane orant %7’ ye kadar bulunan
orneklerde bugdayin fiziksel 6zelliklerindeki; hektolitre ve 1000 tane agirligi ile un
verimlerinde meydana gelen azalmanin 6nemli olmadigimin, zarar gdrmiis tane
oraninin %9 ve daha yukarida oldugunda ise fiziksel 6zelliklerin 6nemli diizeyde
etkilendigini bildirmektedir.

Najafi-Mirak (2012), bugday ve tritikale ¢esit ve hatlarimin slineye olan
dayanikliliklarini arastirdigi tarla kosullarindaki denemelerinde; igerisinde 50 adet
bitkinin bulundugu 0.120 m?‘lik kafeste 8 (49+4) adet kislamis erginin bugdayin
basaklanmasinda itibaren 3 hafta beslenmesi sonucu ¢esit ve hatlara bagli olarak
%1.8-13.0 oraninda basak zarari olustugunu, ancak 1000 tane agirligina ve basaktaki
tane sayisina herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmektedir. Ayni ¢alismada s6z
konusu kafeslerde bugdayin ¢iceklenme déneminde itibaren 20-25 giin sire ile 30
adet 3. donem nimfin gelismekte olan tane iizerinde beslenmesi sonucu basaktaki
tane agirhiginda artisin oldugunu bildirmektedir.

Sanaey et al. (2012), dogal bulasmanin oldugu (kislamis ergin yogunlugu 0.4-12.6
adet m?) tarla kosullarinda bugday cesit ve hatlarimin siine (E. integriceps)
erginlerine dayanikliliklarmi arastirdigi ¢alismalarda zararl yogunlugu ile bugdayin
bazi 6zellikleri arasindaki iliskiyi incelemis; ergin yogunlugu ile 1000 tane agirlig
arasinda (r=0.256) ve zarar gormiis bitki yogunlugu arasinda (r=0.576) pozitif yonde
bir iligkinin oldugunu, basak yogunlugu ile herhangi bir iliskinin olmadigini
bildirmektedir.
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oldugu tiriin kayiplari ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi

Stine nimf ve yeni nesil erginlerinin tanede beslenmesi sonucu verimde kayiplarin
oldugunu bildiren ¢alismalar incelendiginde; zararli yogunlugu bazi yillarda ve lokal
olarak kiclk alanlarda nadir olarak belirlenebilen ¢ok yiiksek yogunluklarda
yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen sonuglarda goriilmektedir.

Yiksel (1968), stinenin kurtbogazi zararindan dolayi tanede verimine etkisini
belirlemek amaciyla yaptig1 kafes denemelerinde m?’ye 4, 6, 8, 10 ve 20 ift kislamis
ergin koydugunu ve hesaplamalarini bu yogunluklardan yaptigini belirtmektedir.
Ancak 1956-1961 yillarinda Adryaman, Diyarbakir, Elazig, Mardin, Sanliurfa, Siirt,
Kahramanmaras, Gaziantep ve Hatay hububat ekim alanlarinda yapilan kislamig
ergin siirvey sonuglarinda da goriilecegi gibi m?’de; 6, 8, 10 ve 20 ¢ift kiglamis ergin
yogunlugunun hig tespit edilmedigi, 4 ¢ift siinenin ise sadece 1956 yilinda %0.25;
1957 yilinda %0.56 ve 1959 yilinda da %0.07 oraninda tespit edildigini
bildirmektedir.

Adigiizel (1981), Guneydogu Anadolu Bolgesi’'nde siinenin popiilasyon
dalgalanmalar ile ilgili yaptig1 ¢caligmalar sonucunda; 1956-1978 yillarinda 23 yil
stireyle 6 ilde toplam 600.000 ha bugday ekim alaninda kiglamis ergin popiilasyon
yogunlugunun yillara gére bolge ortalamasinin salgin yillarinda oldukga yiiksek
(m*de 2 adet) oldugunu bu periyotlar disinda popiilasyonun oldukga diisiik
seviyelerde (m? de 1’in altinda) seyrettigini bildirmektedir.

Kilig ve ark. (1973) kislamus erginler ve bunlardan meydana gelen neslin mevsim
basindan sonuna kadar yaptig1 zarari belirlemek amaciyla doga kosullarinda yaptig
kafes denemelerinde 1 m?’lik kafeslere 2, 4, 6, 8 ve 10 adet kislamus ergin koyarak
hesaplamalar1 yapmistir. Ayni1 denemede elde edilen emgi oranlari incelendiginde
strasiyla %19.0, 16.8, 17.9, 36.6 ve 31.4 oldugu goriilecektir. Ayn1 zarar1 genis alan
caligmalarinda 3.2 (2 adet), 3.6 ve 4 adet kislamis ergin yogunlugu olan tarlalarda
yiiriitmiis ve sirastyla %19.0, 28.0, 23 ve 27.9 oraninda emgili tane tespit etmistir.
Ayni sekilde Kivan (1999) suine (Eurygaster integriceps) popiilasyon yogunlugu ile
meydana getirdigi zarar oranlar1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla 1996 ve
1998 yillarinda yaptidi ¢alismasinda m?’de 8 ve 16 adet kislams ergin
yogunluklarinda yaptigi ¢alisma sonucunda 1996 yilinda sirasiyla %7.88 ve 38.38;
1998 yilinda ise %6 ve 9%22.83 oraninda emgiye sahip taneler elde ederek
calismasi degerlendirmistir.

Bahrami et al. (2003) Kermansah-iran kuru tarrmim yapildigi bugday alanlarinda
ekonomik zarar esigini belirlemek amaciyla 1996-98 yillarinda 3.3 adet m? kiglamis
erginin bulunan bugday tarlalarinda ¢alismalarimi yiriitmiis, her nimfin yeni nesil
oluncaya kadar bugdaymn fizyolojik olum dénemine kadar %0.5 hasat zamanina
kadar da %0.7 oraninda emgiye sebep oldugunu bildirmektedir.

Nouri (2007), Nouri et al. (2012), iran’da siine (E. integriceps)’nin bugdayda
olusturdugu verim kaybimi ve ekonomik zarar esigini belirlemek amaciyla
calismalarda, m?’de 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 17 ve 20 adet kislamis ergin olmak iizere
10 farkli yogunlukta denemelerini siirdiirmiis, zararli yogunlugu ile verim kaybi
arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugunu bildirmektedirler.
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Stine miicadelesi cergevesinde kiglamis ergin yogunlugunu belirlemek amaciyla
yapilan kiymetlendirme siirveyleri sonucunda; Orta Anadolu Bolgesi’nde 1997-
2010 yillarina ait siine kislamus ergin yogunluklari, 0.10-0.50 adet m?2 %85.75; 0.10-
0.70 adet m%93.74; 0.10-1.00 adet m?2 %98.79; 0.10-1.20 adet m2 %99.47 ve 0.10-
1.50 adet m29%99.91 oraninda oldugu saptanmustir. Bu yillarda en yiiksek kiglamis
ergin yogunlugu ise 3.20 adet m™? olarak belirlenmistir. Ayn1 dénemdeki ortalama
siine emgi oranlarmin yillara gore degismekle birlikte %0.89-2.55 oraninda
oldugunu goriilmektedir (Babaroglu ve ark. 2013).

Verimi belirleyen 6gelerden m?’deki basak sayisinin yillara gore degisimi o yilin
iklim kosullarina gore 6zellikle yagis miktarina bagli olarak degiskenlik gosterdigi
Cizelge 8’de goriulmektedir. Calismanin 1. yili 1997-1998 (retim sezonunda
Ozellikle ilkbahar aylarinda mevsim normallerinin iizerinde alinan yagis (ekilisin
aldig1 toplam yagis miktar1 327.4 mm) sonucu m?’deki basak sayis1 (401.67 adet)
yiiksek olmus ayni durum 1998-1999 iiretim sezonunda da yasanmustir (ekilisin
aldig1 toplam yagis miktar1 286.7 mm, m?’deki basak sayis1 527.99 adet). Basak
sayisinin (272.14 adet m2) az oldugu 2000-2001 iiretim sezonunda ise ekilisin aldig1
toplam yagis miktarinin 145.4 mm oldugu dikkati ¢ekmektedir. 2002-2003 Uretim
sezonunda ise 217.8 mm yagis olmus m?’de 332.53 adet basak elde edilmistir. Bu
sonuglar yagis olmayan ve kurak gecen yillarda m*’de bitki sayismin daha az
oldugunu gostermektedir (Cizelge 11).

Tanede agirlik kaybinin olusmasindaki 6nemli kriterlerden birisi de tanenin zarar
gordiigii fenolojik dénemdir. Erken dénemde yani siit olum, sar1 olum déneminde
zarar gormeleri durumunda tanedeki agirlik kaybmin daha belirgin oldugu
belirtilmektedir (Yuksel 1968). Calismalarin yiiriitildigi yillarda (1998-2005)
bélgemizde 1. donem nimflerin bugdayin ¢iceklenme sonu-tane olusum déneminde
goriildiigli ve bu donemde nimflerin yumurtanin birakildigr yakin yerlerde
bulundugu belirlenmistir. Bugdayin siit olum déneminde goriilmeye baslayan 2.
donem nimfler basaklarda beslenmeye baslamaktadirlar. Asil zarar1 olusturan 3.
dénem nimflerin siit olum sonu-sar1 olum, 4. dénem nimflerin sar1 olum, 5. donem
nimflerin sar1 olum sonu-sert olum basi ve yeni nesil erginlerin de sert olum
donemlerinde goriildigii belirlenmistir. Ayni bolgede Memisoglu (1985)’nun
yaptig1 calismalarda da benzer sonuglar elde edilmigtir.

Yuksel (1968), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Floransa ¢esidinde yapilan
caligmalarda agirlikli olarak 1. donem nimfler sapa kalkma-basaklanma; 2. dénem
nimfler basaklanma-gicek; 3. ddnem nimfler giceklenme-siit olum; 4. dénem nimfler
st olum; 5. dénem nimfler siit olum sonu ve yeni nesil erginler sar1 olum-hasat
donemlerinde goriilmektedirler. Yine aymi bolgede sert bugday ile yaptiklar
¢alismalarin sonucunda ise 1. donem sapa kalkma; 2. donem basaklanma; 3. dénem
ciceklenme; 4. donem ciceklenme sonu; 5. donem sit olum sonu ve yeni nesil
erginler ise st olum sonu- hasat zamanlarinda goriilmekte oldugunu bildirmektedir.
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Orta Anadolu Bolgesi’nde bugdayda Avrupa Siinesi (Eurygaster maura L. Hemiptera: Scutelleridae)’nin neden
oldugu tiriin kayiplari ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi

Kilig ve ark. (1973) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde E. integriceps’in sadece
kiglamus ergin, 4. ve 5. donem nimfleri ve yeni nesil erginlerinin aktif dénemlerinde
zararli olduklarni, Budak (1976), yine aymi bélgede silinenin 3. dénem nimf
devresinden itibaren zararli olmaya basladigini bildirmektedirler.

Vojdani (1961), Kaliforniya’da E. amerinda, E. minidoka ve E. shoshone tirlerinin
oldugunu 1. donem nimflerin beslenmeksizin yumurta kabugu c¢evresinde
bulundugunu, 2. donemin sonu itibariyle bitkinin {ist kisimlarina tirmanarak
beslenmeye basladiklarini ve yogun beslenmenin 3. donemden itibaren basladigini
bu dénemde bugdayin siit olum- sar1 olum déneminde oldugunu bildirmektedir.

Bolgemizde, siinenin asil agirlik kaybin1 meydana getiren 4.-5. dénem nimfleri ile
yeni nesil ergin donemleri bugdayin fenolojik olarak ge¢ (sar1 olum-sert olum)
donemlerinden itibaren goriilmeye bagladigindan, agirlikta meydana gelen
kayiplarin yiiksek oldugu bugdayin erken (gigeklenme-sit olum) dénemlerinde 4.-5.
donem nimfleri ile yeni nesil erginlerin goriildiigi diger bdlgelere gore ¢ok daha
diisiik olmaktadir.

3.2. Kalite (nitelik) yoninden meydana gelen zarar

Stinenin bir diger zarar1 ise nimf ve yeni nesil erginlerinin tanede beslenmeleri
sonucu bugdayin teknolojik kalitesinde bozulmalara sebep olmasidir. Kalitede
goriilen bozulmanin baslica sebebi tanede beslenirken bugday proteinlerini, 6zellikle
gliten proteinlerini parcalayan proteolitik ve amilolitik enzimler igeren salginin
neden oldugu enzimatik faaliyettir.

Fizikokimyasal (teknolojik) bugday 6zellikleri sadece siine zararindan degil ¢esidin
genetik Ozellikleri, iklim kosullari, toprak ozellikleri, giibreleme ve tarimsal
uygulamalar ve tahil hastaliklar1 tarafindan da 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir. Farkli
arastirmacilar tarafindan degisik cesitler ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde;
kalitenin bozuldugu kabul edilebilir {ist emgi oranindaki farkliliklarin yukarida
belirtilen kosullara bagl olarak degistigi goriilecektir.

Zwofer (1942), siine emgisinin %5 ve tlizerindeki oranlara sahip olan bugdaylardan
elde edilen unlarla yapilan ekmeklerde kendini hissettirdigini de bildirmektedir.

Yuksel (1969), kimil ve siinenin gliiten orani yiiksek olan (%41.7) Kose 225/39
yumusak bugday ¢esidinde %5°lik zararin bugday un ve ekmeklik 6zelligini bozarak
hemen hemen ise yaramaz bir hale getirdigini bildirmektedir.

Gospodinov and Atanasova (1975), Bulgaristan’da 63 adet bugday ¢esidinde yaptigi
kalite analizleri sonucunda; E. integriceps’in zarar yapmasi durumunda emgili tane
oran1 %4’t, E. maura, E. austriaca ve A. acuminat’nin zarar yapmasi durumunda
%6’y1 gectiginde teknolojik 6zelliklerin bozuldugunu bildirmektedirler.

Mikhilova and Shurovenkov (1977), Rusya’da yaptiklari ¢aligmalarda siine (E.
integriceps) nimf+YNE’lerin sert ve yumusak bugdaylarda beslenmeleri sonucunda
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tanenin gliiten iceriginde azalmalarin meydana geldigini, sert bugdaylarda emgi
oraninin %8 ve iizerine ¢iktiginda kalitenin bozuldugunu vurgulamiglardir.

Gotsova and Kontev (1981), 1978-1979 yillarinda Bulgaristan’da, %3, 6 ve 10 emgi
oranina sahip 14 bugday ¢esidinden elde ettigi unlarin ekmek yapim kalitesini
inceledigi ¢alismasi sonucunda; siine tarafindan zarara ugratilmis tanelerden elde
edilen unlarin ekmek yapim kalitesi gesitlerin teknolojik kalitesine bagli olarak
degistigini, her ne kadar hamurun islenmesi zor olsa da %3 emgi oranina kadar
yiiksek kaliteli ¢esitlerden elde edilen un ile karisim yapmadan %5-6 oraninda emgili
tanelerden elde edilen orta derecede kaliteye sahip gesitlerden elde edilen unlar ile
iyi kalitede ekmegin yapilabildigini bildirmektedir.

Emel’yanov (1982), gliitenlerinin fiziksel &zellikleri ve zarar derecesi (emgi orani)
ayni olan ekmeklik kislik bugday ¢esitlerinden Saratovskaya 8’in Mironovsky 808’e
gore daha iyi gliiten kalitesine, un giiciine ve pisirme kalitesine sahip oldugunu
bildirmektedir.

Shurovenkov et al. (1984), Rusya’nin farkli bolgelerinde 1973-1983 yillar1 arasinda
Slne (E. integriceps)’nin bugdayin verim ve kalitesine olan etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari c¢aligmalar sonucunda; bugdaymm verim ve kalitesindeki
diisiislerin ana sebebinin siine olmadigini, emgili tane oraninin %4 oldugunda
kalitede herhangi bir degisimin olmadigini bu oranin %7’nin tizerine ¢iktiginda
bozulmanin basladigini bildirmektedirler.

El Haramain et al. (1984), %2-3 emgili bugdaylarda elde edilen unlarin ekmek olma
6zelligini diistiigiinii bildirmektedir.

Atl (1987), Trakya Bolgesi’nden alinan emgi oraninin %1.90-41.5 arasinda degisen
57 adet bugday orneginde yaptig1 ¢aligma sonucunda kabul edilebilir iist emgi
siirimin, protein oran1 %11.4’ten az olan bugday ¢esitlerinde %3.00, protein orani
%11.4’ten fazla olan gesitlerde ise %35 oldugunu bildirmektedir.

Josephides (1994), %5’in Uzerinde emgili tanelerden yapilan unlarin teknolojik
ozelliklerinin bozuldugunu belirtmektedir.

Karababa and Ozan (1998), emgili tane oran1 %5’in lizerine ¢iktiginda kalitedeki
azalmanin 6nemli oldugunu, yiiksek oranda emgili tane iceren bugdaylardan yapilan
unlarin ekmek yapina uygun olmadigini bildirmektedir.

Petrova (2002), makarnalik bugdaylarda kabul edilebilir {ist emgi orani sinir ¢esitlere
gore degistigi, zayif glutenli gesitlerde %2 emgili tane kabul edilirken yiiksek gluten
iceren ¢esitlerde bu oranin %5’e yiikseldigini bildirmektedir.

Saric et al. (2003), sar1 olum déneminde zarar gérmiis tanelerin bugday kalitesinde
o6nemli diismeler oldugunu, saglam tanelere gore 6zlerinin azaldigini, emgili tane
orant %6 oldugunda 1000 tane agirlig1, sedimantasyon degeri ve gliiten iceriginin
distiigiinii bildirmektedir. Agir bocek zararina maruz kalan bugdaylarin ekmeklik
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kaliteleri ve reolojik ozellikleri 6nemli Slglide etkilendiginden bunlardan ekmek
yapmanin miimkiin olmadigini bildirmektedirler.

Aden et al. (2004), siinenin tane olusum donemindeki zarar1 sonucu %5 emgi
oraninda bugdaym ekmek olma 6zelligini yitirdigini belirtmektedir.

Ozderen ve ark. (2008), siine zarar: sebebiyle gluten kalitesinde bozulma oldugunu,
genel olarak makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylara gore daha yiiksek siine
zararini tolere edebildigini bildirmektedir.

Sanal (2009), c¢esitlerin kalitelerine gore farkli emgi oranlarinda farkli toleranslar
gosterdigini, protein kalitesi iyi olan ¢esitlerin %5-6 emgili tane icermeleri
durumunda kalitelerini bozmazken, diisiik protein kalitesine sahip ¢esitlerin %1-2
emgili tane icermelerinde bile kalitelerinin bozuldugunun ve islenemediklerini
bildirmektedirler.

Atl1 ve ark. (2010), makarna sanayinin son yillarda kullanmaya basladig1 yogurma
teknolojisi makarnalik bugdayda daha fazla ve kaliteli gliiten yapisini gerektirdigini,
bu yeni teknolojiyi kullanan makarna fabrikalarinda %1.5-2.0 sline emgi zararinin
bile makarna kalitesini bozdugunu belirtmektedirler.

Dizlek ve Islamoglu (2010) siine emgili tane oraninin unlarin ekmeklik niteliklerine
etkilerini inceledigi ¢alismasinda, Golia bugday cesidinde ekmek yapiminda kritik
stine emgi diizeyinin %4 oldugunu, bu diizeye kadar emgili bugdaylarin ekmeklik
niteliklerinde belirgin bir gerilemenin olmadig1 hatta yer yer iyilesme oldugunu
bildirmektedir. Ayni arastiric1 Sagittario ¢esidinde ise %2 emgi orani da dahil olmak
tizere ekmeklik niteliklerinde belirgin gerilemelerin ortaya c¢iktigi, bu sebeple
Sagittario ¢esidi i¢in kritik emgi diizeyinin %2 oldugunu bildirmektedir.

Argun ve Elgiin (2015), emgili tane seviyeleri %3’e kadar, enzimatik katki ile ekmek
hacim 6zelliklerine zarar vermezken, i¢ 6zelliklerine 6zellikle Maillard reaksiyonu
sonucu renk esmerlesmesi seklinde zararli olmustur. Yiiksek emgi oranlarinda ise
tim kalite oOzelliklerinde hizli bir diisiis gozlenmistir. Emgi seviyesi %3
diizeyindeyken normal diizeyde artan amilaz aktivitesinden dolay1 hacim artarken,
%35 ve 10 gibi yiiksek emgi seviyelerinde asir1 proteolitik ve amilolitik aktivite
artistyla tiim ekmek 6zelliklerinin deger kaybettigini belirtmektedirler.

Blandino et al. (2015), hem makarnalik ve hem de ekmeklik bugday ¢esitlerinin
kalitesinin %2.5 emgi oraninda etkilendigini bildirmektedir.

Dizlek and Ozer (2016), Golia ve Sagittario bugday cesitlerinde siine emgili tane
oraninin, unlarin ekmeklik niteliklerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda emgili tane
orani %2’den baslamak iizere unlarin kalitesinde diismelerin basladigini, emgili tane
orani %4’lin lzerine ¢iktiginda her iki ¢esitte de un kalitesinin dnemli Slglide
azaldigini bildirmektedir.

Tiim bu caligmalar incelendiginde, bugdayin teknolojik kalitesini bozan kabul
edilebilir emgili tane oraninin ¢esitlerin genetik 6zellikleri, iklim kosullari, toprak
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Ozellikleri ve tarimsal uygulamalara bagli olarak degismekle beraber, %2-5 oranlar
arasinda oldugu goriilecektir. Ayrica “Siine izleme ve Yénlendirme Komitesi” karar
geregince kabul edilebilir siine emgi oran1 %3.5 olarak belirlenmistir (Anonim
2006). “Toprak Mahsulleri Ofisi Hububat Alim ve Satis Esaslarmna iliskin Uygulama
Yonetmeligi”, EK:7’de verilen siine ve kimil tahribatina ugramis tane oranina gore
yapilacak fiyat indirimleri alim yillarina gore degismekle birlikte, yukarida sozii
edilen karar geregince 9%3.5’in iizerinde emgi oramma sahip bugdaylarin
fiyatlandirmasinda biiyiik oranda (yaklasik %16 oraninda) indirim yapmaktadir
(Cizelge 12). Ticaret borsalar1 da “Siine izleme ve Yénlendirme Komitesi” kararina
gore hazirlanan TS 2974 bugday standarti geregince; kabul edilebilir Gst emgi
oranini %3.5 baz alarak bugday alimini gerceklestirmektedir.

Yukarida verilen ¢aligmalar ile “Toprak Mahsulleri Ofisi Hububat Alim ve Satig
Esaslarina iliskin Uygulama Yonetmeligi” birlikte degerlendirildiginde kabul
edilebilir emgili tane oran1 %2, 3, 3.5, 4 ve 5 temel alinarak, bu emgili tane oranlarini
olusturan nimf sayilari ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amagla ikili lojistik
regresyon analizinden yararlanilmistir.

Cizelge 10. Siine ve kimul tahribatina ugramis tane oranina gore yapilacak fiyat indirimleri

Fiyatta yapilacak indirim (%)

. . .
Urdn Tahribat Oram (% G) YBnetmelik | 2015-2016
0.0-1.0 Indirim uygulanmaz
1.1-1.5 0.5 0.5
1.6-2.0 1.0 15
2.1-2.5 3.0 4.0
Makarnalik 2.6-3.0 4.0 55
ve Ekmeklik 3.1-35 5.0 70
Bugday

%3.6-10.0 arasinda olan makarnalik
2010/11- bugdaylar; diigiik vasifli makarnalik bugday
2016/17 fiyati ile satin alinir.

%10.1-14 arasinda olan makarnalik
bugdaylar ve %3.6-14 arasinda olan
ekmeklik bugdaylar ise ekmeklik bugdaylar
asgari alim fiyat1 ile satin alinir.

%14’lin lizeri satin alinmaz

Ikili lojistik regresyon analizinden yararlanilarak olusturulan Cizelgeler (13-17)
incelendiginde ii¢ degiskenli (m*’deki basak ve nimf sayilar ile basaktaki tane
sayis1) modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugu goriilecektir (Hosmer-
Lemeshow testi). Ug degiskenli modelinin kabul edilebilir iist emgi sinir1 %3, 3.5, 4
ve 5 olarak alindiginda kabul edilebilir uyuma sahip olmasina karsin, kabul edilebilir
iist emgi st %2 olarak alindiginda basaktaki tane sayisinin modele katkisinin
o6nemsiz oldugu belirlenmistir. Her ne kadar basaktaki tane sayisinin modele katkisi
Oonemsiz bulunmus ise de verimini belirleyen temel 6gelerden biri oldugundan
modele dahil edilmistir.
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Kabul edilebilir st emgi siir %2 olarak alindiginda; bagimsiz degiskenler; m?’deki
basak ve nimf sayisi ile basaktaki tane sayisi, emgi oranindaki degisimi, Cox-Snell’e
gore %58.1; Nagelkerke’ye gore %78.6 oraninda agiklamaktadir. Cizelgede 13’de
gorilecegi tlizere basak ve tane sayilarinda meydana gelecek artis sonucunda emgi
oraninda azalmanin olacagt [EXp (B)bagak sayisi=0.987; EXP (B)tanc sayisi=0.945], bunun
aksine nimf sayisinda olusacak artisa paralel olarak emgi oranin da artacagi
belirlenmistir [EXP (B)nimf sayisi=2.576].

Modelin simiflandirma durumu incelendiginde; %2’in altinda emgiye sahip olanlar
9%93.50; %2 ve iizerinde olanlari da %92.80 oraninda dogru tahmin ettigi, genel
olarak dogru tahmin yiizdesinin de 93.00 oldugu goriilecektir.

Cizelge 11. Kabul edilebilir tist emgi oran1 %2 alindiginda lojistik regresyon analiz

sonuglari

Aciklayicr degiskenler B St?]g?:rt Wald Sgg?:ggslik ngqsgi Exp(B)
Bagak sayisi (adet m?) -0.014 | 0.004 12.315 1 0.000*** | 0.987
Tane sayisi (adet bagak™®) -0.056 | 0.107 0.276 1 0.600 0.945
Nimf sayisi (adet m?) 0.946 | 0.210 20.255 1 0.000*** | 2.576
Sabit 3.770 | 2.807 1.804 1 0.179 | 43.393
Gozlem sayisi 115
Log-Likelihoodvalue 54.696
Cox&Snell R? 0.581
Nagelkerke R? 0.786
Dogru siniflandirma yiizdesi
Emgi orani (%) <2 935
Emgi orani (%) >2 92.8
Toplam dogru siniflandirma yiizdesi | 93.0
HosmerandLemeshow Test X2=11.454; df=8; p=0.177

*** 9699 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
** 0695 dnem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
* %90 6nem seviyesinde anlamlilig: belirtmektedir.

Cizelge 6°daki verilerle olusturulan olasilik formiilii (p2) yardimiyla hesaplanan;
farkli basak ve tane sayilarinda %2 ve iizerinde emgi meydana getirecek nimf
sayilart EK 1°de verilmistir.

e[3.770—(0.014xbasak say1s1)—(0.056xtane sayis1)+(0.946xnimf sayis1)]

P2 = 1+ e[3.770—(0.014xbagak say1s1)—(0.056xtane say1s1)+(0.946xnimf sayisi|
Kabul edilebilir tist emgi sinir1 %3’e ¢ikarildiginda bagimsiz degiskenler, emgi

oranindaki degisimi, Cox-Snell’e gore %56.8; Nagelkerke’ye gore %75.7 oraninda
acikladigr goriilecektir (Cizelge 14).
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izelge 12. abul edilebilir st emgi oram1 %3 alindiginda lojistik regresyon analiz
Cizelge 12. Kabul edilebilir i %3 alindiginda lojistik li

sonuglari

Aciklayicr degiskenler B St?]g?:rt Wald Sg;?:s;lslik ngqsgi Exp(B)
Bagak sayisi (adet m?) -0.013 | 0.004 |13.754 1 0.000*** | (0.987
Tane sayisi (adet bagak™®) -0.180 | 0.096 3.497 1 0.061* 0.835
Nimf sayisi (adet m?) 0.628 0.125 |25.412 1 0.000*** | 1.873
Sabit 6.874 2.628 6.840 1 0.009*** | 966.781
Gozlem sayisi 115
Log-Likelihoodvalue 62.923
Cox&Snell R? 0.568
Nagelkerke R? 0.757
Dogru siniflandirma ytizdesi
Emgi orani (%) <3 89.5
Emgi orani (%) >3 89.7
Toplam dogru siniflandirma yiizdesi | 89.6

HosmerandLemeshow Test

X?=5.667; df=8; p=0.684

*** 9699 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
** 9695 dnem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
* %90 6nem seviyesinde anlamlilig: belirtmektedir.

Cizelge 15-17 incelendiginde kabul edilebilir emgi oran1 %3,5 oldugunda, Cox-
Snell’e gore %56.4; Nagelkerke’ye gore %75.6 oraninda, %4 oldugunda, Cox-
Snell’e gore %57.6; Nagelkerke’ye gore %77.7 oraninda ve %5 oldugunda da, Cox-
Snell’e gore %60.1; Nagelkerke’ye gore %82.9 oraninda agikladigi belirlenmistir.
Cizelgeler 10-17°da da goriilecegi lizere basak ve tane sayilarinda meydana gelecek
artis sonucunda emgi oraninda azalmanin olacagi, nimf sayisinda olusacak artisa
paralel olarak emgi oranin da artacagi belirlenmistir [EXp (B)nimf sayisi]. Modellerin
siniflandirma durumu incelendiginde; kabul edilebilir list emgi sinir altinda emgiye
sahip olanlarin %89.50-94.70; ve lizerinde olanlarin da %82.50-89.7 oraninda dogru
tahmin ettigi, genel olarak dogru tahmin yiizdesinin de %89.6-91.3 oldugu

gorulecektir.
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Cizelge 13. Kabul edilebilir dst emgi orant %3.5 alindiginda lojistik regresyon analiz

sonuglari
Serbestli --
Aciklayic degiskenler B Standar Wald k Or}em_ Exp(B)
t hata d . seviyesi
erecesi
- 15.17 0.000**
-2
Bagak sayisi1 (adet m2) 0.015 0.004 8 1 * 0.958
Tane say1s1 (adet basak™) 0 1-73 0.097 | 3.174 1 0.075* 0.841
**
Nimf sayis1 (adet m2) 0.558 | 0.119 21é89 1 0'020 1.747
**
Sabit 6.794 | 2640 |6623| 1 0007 | 89223
Gozlem sayisi 115
Log-Likelihoodvalue 62.045
Cox&Snell R? 0.564
Nagelkerke R? 0.756
Dogru siniflandirma ytizdesi
Emgi orani (%) <3.5 92.39
Emgi orani (%) >3.5 88.00
Toplam dogru siniflandirma 90.40

yuzdesi

HosmerandLemeshow Test

X?=5.862; df=8; p=0.663

*** 9699 6nem seviyesinde anlamliligi belirtmektedir.
** 9595 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
* %90 6nem seviyesinde anlamlilig: belirtmektedir.

Cizelge 14. Kabul edilebilir tist emgi oran1 %4 alindiginda lojistik regresyon analiz

sonuglari

Aciklayicr degiskenler B St?]g?:rt Wald Sgg?:ggslik s?vri];g]si Exp(B)
Bagak sayisi (adet m?) -0.018 | 0.004 |16.400 1 0.000*** | 0.982
Tane sayisi (adet bagak™®) -0.187 | 0.104 | 3.202 1 0.074* 0.830
Nimf sayis1 (adet m?) 0.549 | 0.124 ]19.633 1 0.000*** | 1.732
Sabit 8.101 | 2.874 | 7.943 1 0.005*** |3297.743
Gozlem sayisi 115
Log-Likelihoodvalue 56.858
Cox&Snell R? 0.576
Nagelkerke R? 0.777
Dogru siniflandirma ytizdesi
Emgi orani (%) <4 94.1
Emgi orani (%) >4 87.2
Toplam dogru smiflandirma yiizdesi|91.3

HosmerandLemeshow Test

X?=13.843; df=8; p=0.860

*** 0699 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
** 0695 dnem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
* %90 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
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Cizelge 15. Kabul edilebilir tist emgi oran1 %35 alindiginda lojistik regresyon analiz sonuglart

Aciklayict degiskenler B St?g?:rt Wald S;é?:gglglik Sg/rll)e/gll Exp(B)
Bagak sayisi (adet m2) -0.023 | 0.006 |14.369 1 0.000*** | 0.978
Tane sayisi (adet bagak™®) -0.304 | 0.136 | 5.007 1 0.025** 0.738
Nimf sayisi (adet m?) 0.634 | 0.157 |16.275 1 0.000*** | 1.885
Sabit 11.336| 3.776 | 9.015 1 0.003*** | 83824.064
Gozlem sayisi 115
Log-Likelihoodvalue 42.846
Cox&Snell R? 0.601
Nagelkerke R? 0.829
Dogru siniflandirma ylzdesi
Emgi orani (%) <5 94.7
Emgi orani (%) >5 82.5
Toplam dogru siniflandirma yiizdesi | 90.4
HosmerandLemeshow Test X?=2.332; df=8; p=0.969

*** 9699 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
** 9095 dnem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.
* %90 6nem seviyesinde anlamlilig1 belirtmektedir.

Cizelge 14-17’deki verilerle olusturulan olasilik formiilleri (Cizelge 18) yardimiyla
hesaplanan; farkli basak ve tane sayilarinda kabul edilebilir {ist emgi siirmin
tizerinde emgi meydana getirecek nimf sayilar1 EK 1-5’de verilmistir.

Cizelge 16. Lojistik regresyon analizi verileri ile olusturulan formiiller

Kabul
edilebilir
list emgi
sinir1 (%)

Olasilik formiili

e[6.874—(0.013xba$ak sayis1)—(0.180xtane sayis1)+(0.628xnimf sayis1)]

3 ps = 1+ e[6.874-—(0.013xba$ak sayis1)—(0.180xtane sayis1)+(0.628xnimf sayis1)
e[6.794-—(0.015xbasak say1s1)—(0.173xtane say1s1)+(0.558xnimf sayis1)]
3.5 P3s = 1+ e[6.794—(0.015xba$ak sayi1s1)—(0.173xtane say1s1)+(0.558xnimf sayis1)]
e[8.101—(0.018xba$ak sayi1s1)—(0.187xtane say1s1)+(0.549xnimf sayis1)]
4 Py = 1+ e[8.101—(0.018xbasak say1s1)—(0.187xtane sayis1)+(0.549xnimf sayis1)]
5 e[11.336—(0.023xba$ak sayis1)—(0.304xtane sayis1)+(0.634xnimf sayis1)]

ps = 1+ e[11.336—(0.023xbasak sayi1s1)—(0.304xtane say1s1)+(0.634xnimf sayis1)]

EK 1-5°de goriilecegi gibi bitki (basak) sayisimin 170-650 adet m ve basaktaki tane
sayisiin da 17-34 adet arasinda degistigi, kabul edilebilir emgi oran1, m?'deki bitki
ve basaktaki tane sayisina bagli olarak zarar olusturacak nimf sayisinin da 1-22 adet
m2 oldugu goriilecektir.
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Kafes denemelerinden elde edilen verilerle belirlenen kabul edilebilir st emgiyi
meydana getiren nimf sayilarinin tarla kosullarindaki uyum sonuglari incelendiginde
(Cizelge 19); 95 adet tahminden sadece 4 adedinin hatali olarak tahmin edildigi, yani
9%95.79 oraninda dogru tahmin yapildig: goriilecektir. Hatali tahminlerden de sadece
1 adedinde, ilaglanmasi gereken tarla ilaglama dis1 birakilarak zarara neden
olunmustur. Diger hatali tahminlerin ise ilaglanmamasi gerek tarlalara ilaglama
karar1 alinmis, herhangi bir zarara neden olunmamustir.

Cizelge 17. Genis alan ¢aligma tahmin sonuglari

Basak sayis1 | Tane sayist Nimf sayis1 Emgi Tghm.”.] spnucu -
(adet m2) | (adetbasak™) | (adetm?) |oram (%) I;abulgedlle:l; lélr ust ngl Or?_)m
426.66 25.98 22.33 5.80 + + + + +
463.33 27.45 38.67 9.60 + + + + +
409.33 26.80 3.67 0.80 + + + + +
401.33 35.38 23.89 6.90 + + + + +
414.25 33.06 3.25 1.00 + + + + +
514.33 25.29 4.00 1.20 + + + + +
519.00 33.86 5.00 0.80 + + + + +
491.33 26.34 5.00 1.30 + + + + +
571.33 23.96 7.00 1.90 + + + + +
649.00 23.40 7.00 2.00 + + + + +
541.00 23.19 5.00 1.00 + + + + +
569.00 23.04 7.00 1.60 A+ + + +

532.00 26.37 14.33 3.00 + + 2|2 -2

424.33 29.77 2.00 1.20 + + + + +
514.33 28.27 5.00 1.30 + + + + +
455.33 26.52 12.00 5.70 + + + + +
306.00 22.90 21.25 6.80 + + + + +
623.33 24.37 6.50 1.34 + + + + +
679.00 21.58 0.00 0.20 + + + + +

-1 ilaglanmam gerekirken ilaglanmayan alan
-2 [laglanmamast gerekirken ilaglanan alan

4. Cimlenmeye Etki

Cimlendirme ve siirme deneme sonuglar1 Ozkan ve ark. (2014) tarafindan
yaymlanmistir. Arastiricilar, yeni nesil ergin ve nimflerin bugday tanelerinde
beslenmesi sonucu ortaya ¢ikan emgi siddetinin, diger bir deyimle zarar gérme
oraninin artmasi ile birlikte ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, slirme hizi ve siirme
giicii degerlerinin azaldigimi, tanelerin agirligindaki artisa bagli olarak ta ¢imlenme
ile ilgili tim parametrelerin aldig1 degerlerde artis oldugunu bildirmektedirler. Ayni
aragtirmacilar emgi siddetinin artmasina paralel olarak anormal ve 6li tohum
sayilarinda da artislarin oldugunu bildirmektedirler.
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5. Ekonomik Zarar Esiginin Belirlenmesi

Bocek zararinin degerlendirilmesi ve kontrol dnlemlerinin baglatilmasi ilk kez Pierce
(1934) tarafindan giindeme getirilmis olup, bugiin kullandigimiz anlamda ekonomik
zarar seviyesi ve ekonomik zarar esik kavramlari Stern et al. (1959) tarafindan ortaya
atilmigtir. Stern et al. (1959) ekonomik zarar seviyesini “ekonomik kayba neden
olabilecek en diisiik popiilasyon yogunlugu” olarak ifade etmektedir. Ekonomik
zarar esigi ise “artis egilimindeki popiilasyonun, zarar yapacak diizeye ulasmadan
popiilasyonu diisiirme girisimlerinin oldugu popiilasyon seviyesi” olarak yine ayni
aragtirmacilar tarafindan bildirilmektedir. Boyle popiilasyonlar kritik ya da esik
popiilasyon olarak adlandirilir. ilaglama bu esigi (popiilasyonu) astiginda yani,
meydana gelecek zararin miicadele masraflarini agmasi durumunda 6nerilmektedir.
Ekonomik zarar seviyesinin hesaplanmasinda farkli arastiricilar tarafindan degisik
yontemler gelistirilmis olmakla beraber giiniimiizde en yaygin olarak Pedigo (1996)
tarafindan gelistirilmis asagida verilen model kullanilmaktadir. Bu modelde, belirli
bir popiilasyon yogunlugunda {iriinde olusacak nicel kayiplar ve bu kayiplar
onlemek amaciyla harcanan miicadele masraflari arasindaki iligki agiklamaktadir.

EZS = C/VxIxDxK
seklinde ifade edilen formiilde;

C=Birim alan basina miicadele maliyeti (TL/da)

V=Uriiniin pazar degerini (b/kg) Uriiniin Pazar degeri olarak iiriiniin beklenen
kalitesine bagli olarak her zaman miimkiin olursa iiriin i¢in hedeflenen en iyi fiyat
degeri kullanilmalidir (Pedigo 1996)

I=Her bir bocek tarafindan birim alan basina meydana gelen zarar miktarim (%
yaprak tiketimi/bdcek/dekar, oran olarak)

D=Birim zarar basina kayb1 (6rn: kg/dekar/%yenilen yaprak)

K=Zarar veya kayiptaki oransal azalmay1 (6rn. %90 igin bu katsay1 0.9 olacaktir)
ifade etmektedir.

Yukarida verilen bu tanimlama, verim kaybinin (nicelik olarak) kritik faktor olarak
degerlendirildigi klasik tanimlamadir. Verime dayali ekonomik zarar esikleri
zararhinin dogrudan iiriinde beslenmesi sonucu iiriinde olgiilebilir kayiplarin
olugsmasina dayanmaktadir. Verim bazli esik, zararli boceklerin biiyiik bir cogunlugu
icin kullanilir. Ancak zarar, verim ve kalite bakimindan birlikte ortaya ¢ikmaktadir.
Verim kayb1 birim alan basina kiitlede bir azalma (kg/ha), kalitedeki degisim ise
bocek zarar sebebiyle 0riinin kalitesinde meydana gelen bozulma seklinde
aciklanmaktadir. Belirli bir kalite esigi asildiginda (6rn: emgili tane gibi), iirliniin
degerinde 6nemli kayiplar meydana geldiginde yani liriiniin fiyatlandirilmasinda
kalite kritik faktor olarak yer aldiginda verim tabanli esik yerine kalite tabanli esik
dikkate alinmalidir. Kalite tabanl esikler verim tabanli esiklere gore genellikle cok
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diisiik olurlar. Nutter et al. (1993), ¢ogu meyve ve sebzede oldugu gibi fiyati
belirleyen ana unsurun kalite olmasi durumunda, zarar esiginin sifira yakin oldugunu
bildirmektedirler. Kalite tabanli esiklerde diisiik zararli yogunluklarinda bile 6nemli
zararlar olusabileceginden popiilasyon yogunlugunun g¢ok iyi belirlenmesi ve
izlenmesi gerekir. Birim alandan elde edilecek trun yani verim, kalite esiklerini
kullanirken dikkate alinmasi gereken dnemli kriterlerden biridir. Belirli bir bocek
yogunlugunda verimin yiiksek oldugu alanda, verimin daha diisiik oldugu alana gére
zarar orani da diislik olacaktir.

Siinenin neden oldugu tiriin kayiplari ve ekonomik zarar esigini belirlemek amaciyla
Orta Anadolu Bolgesi doga kosullarinda kafes ve genis alan denemeleri seklinde
yiiriitiilen bu ¢caligma sonuglari asagida 6zet olarak verilmektedir.

1. Nicelik yoniinden

1.1. Kiglamis erginlerin heniiz kardeslenme doneminde olan bugdaylarin
saplarin1 emerek saplarin kurumalar seklinde goriilen Kurtbogaz zaran
bugday kardeslenme donemini tamamladigindan olugsmamaktadir.

1.2. Kislamig erginler, basaklar heniiz yaprak kilifi igerisindeyken, ¢icek
doneminde veya tane baglarken sapta beslenmeleri nedeniyle bagaklarin
kurumalari, beyaz bir renk almalar seklinde goriilen Akbasak zaran
yaklasik ortalama %0.9 oraninda meydana gelmektedir.

1.3. Nimf ve yeni nesil erginlerin tanede beslenmesi sonucu verimde kayda
deger herhangi bir kayip olugsmamaktadir.

2. Nitelik yoniinden

2.1. Nimf ve yeni nesil erginlerin tanede beslenmesi sonucu tanelerin zarar

gorme oranlarina bagh olarak ¢imlenme giicleri yaklagik %65 oraninda
kaybolmaktadir (Ozkan ve ark. 2014).

2.2. Nimf ve yeni nesil erginlerin tanede beslenmesi sonucu ekmeklik ve
makarnalik 6zellikleri diismektedir.

Bu sonuglardan da anlagilacagr iizere, Bolgemiz kosullarinda siine nedeniyle nitelik
yonilyle olusan kayiplarin nicelik yoniiyle olusan kayiplara gore daha yiiksek
oldugu, yani nitelik yoniiyle olusacak kaybin nicelik yoniiyle olusacak kayba gore
cok daha diisiik yogunluktaki popiilasyonlarda meydana gelecegi, bu nedenle zarar
esigini tespitte nitelik yoniiyle olusan kayiplarin dikkate alinmas1 gerekliligi ortaya
cikmugtir. Stejskal (2001), Hagstrum et al. (1996)’a atfen, depolanmis iiriin
zararlilariin bulastiklar iiriinlerde beslenmeleri sonucu teknolojik deger, tohumluk
kayiplari, gomlek kalintilari, pislikleri ve salgiladiklar1 ag maddeleri nedeniyle
meydana getirdikleri nitelik kayiplarmin agirlik kayiplarina gore daha yiiksek
oldugunu bu sebeple ekonomik zarar esigi hesaplamalarinda her iki zararin da
dikkate alinmas1 gerektigini vurgulamaktadirlar. Ayni sekilde Lahana yaprakbitinin
(Brevicoryne brassicae L.) kolzada beslenmesi sonucu verimde meydana gelen
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azalmanin yaninda, tanelerin glucosinolate orammi arttirarak kalitesini de
diistirmektedir. Bu neden kolzada Lahana yaprakbiti micadelesinde tespit edilecek
ekonomik zarar esigi hesaplamalarinda hem verimdeki hem de tane kalitesinde
meydana gelen kayiplarin birlikte dikkate alinmasi gerektigi Ellis et al. (1999)
tarafindan bildirilmektedir. Nutter et al. (1993), Cochliobolus sativus’un arpada
dekardan elde edilen {irlin miktarini azaltmasi yaninda, tanenin protein oranini
artirarak (tanenin protein orani %13.5’in iizerine ¢ikmas1 durumunda fermantasyon
stiresi uzamakta, ¢imlenme siiresini ve tekdiizeligini bozmakta) kalitesini
bozdugunu, bu sebeple ekonomik zarar esigi hesaplamalarinda nitel ve nicel
kayiplarin birlikte dikkate alinmasi gerektigini bildirmektedir. Stejskal (2001)
Urunde her iki tip zararda meydana geliyorsa zarari kantitede olusan zarar ve kalitede
olugsan zarar olamak ikiye ayirmakta buna bagli olarakta ekonomik zarar esigi
hesaplamalarinin yapilmasi gerektigini bildirmektedir.

Sine nimf ve yeni nesil erginlerinin tanede beslenmeleri sonucunda olusan nitelik
yoniiyle kayiplar incelendiginde; tanenin ekmeklik ve makarnalik 6zelliklerinin
zarar gorme orani, ¢imlenme yoniiyle meydana gelen zarara gore ¢ok diisiik oldugu,
bu sebeple, ekonomik zarar esigini belirlemede tanenin ekmeklik ve makarnalik
Ozelliklerinin zarar gorme oraninin temel alinmasmin daha dogru oldugu
goriilecektir. Bugdayin kalite 6zelliklerinden ¢imlenme oraninin, sertifikasyonda
%385 olmasinin yeterli oldugu (Anonim 2011), bu oranin ise ekmeklik ve makarnalik
Ozelliklerinin bozulmasi i¢in yeterli olan %2-5 emgi oranindan yliksek oldugu
gorulecektir.

Siine zarar1 sebebiyle bugdayin fiyatlandirilmasinda temel kriter olarak alinan emgili
tane oran1 sadece zararli yogunluguna gore degil ayn1 zamanda verime, yani m?’deki
basak ve basaktaki tane sayisina gore degisiklik gostermesi, ayrica alicilarin siine
zararma ugramis tane oranina gore bugday fiyatlarinda yapacagi indirimlerinde
yillara gore degisiklik gostermesi sebebiyle birim alanda belirli bir bdcek
yogunlugunun verilmesi dogru olmayacagindan, emgili tane oranini etkileyen tiim
faktorlerin Bolgemiz kosullarindaki varyasyonlari dikkate alinarak EK 1-5°te
sunulan ¢izelgeler hazirlanmigtir.

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde ekonomik zarar esiginin, zararlinin
biyolojik donemlerine, bugdayin c¢esit, kullanma amaci (tohumluk, ekmeklik),
fenolojik donemine, iklim kosullarina ve verime gore farklilik gosterdigi
gorulecektir.

Yuksel (1968), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ilkbaharda m?’de 2 adet KE tespit
edilmesi durumunda; bunlardan meydana gelecek nimflere karsi miicadele yapilmasi
gerektigini bildirmektedir.

Lazarov et al. (1969), m*’de 2 adet KE olmasi durumunda ve bunlardan meydana
gelen bireylerin meydana getirecegi zararin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
Aragtirmacilar 4.5 donem nimf+YNE donemlerinde zararin ciddi boyutlara
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ulastigin1 da belirterek bu durumda m?’de 2 ve daha fazla 4.5 dénem nimf+YNE
saptanmasi durumunda kimyasal miicadele yapilmasini nermektedir.

Tanskii (1973), Rusya’da yaptig1 ¢alismalar sonucunda ekmeklik bugdaylarda esigin
kurak yillarda 0.5 adet m™, yagisl yillarda 1.5 adet m™? kiglamis ergin, makarnalik
bugdaylarda ise kurak yillarda 0.3 adet m?, yagish yillarda 1 adet m™ kiglamis ergin
olarak uygulanmasi gerektigini bildirmektedir.

Pavlo (1975), Rusya’da yaptig1 ¢calismada, bugdayda m?’de bitki sayisinin 600-700
adet olmas1 durumunda; nimf stirveyleri sonucunda m?’de 20 adet (zerinde nimf
tespit edilirse kimyasal miicadele yapilmasi 6nerilmektedir.

Starostin and Galkine (1976), yaptiklart ¢alismalarin sonucunda, siine (E.
integriceps) i¢in uygulanmasi gereken ekonomik zarar esigi degerlerini, 3. donem
nimf 10 adet m2 ve 1.-2. dénemde ise 15 adet m olarak belirlemislerdir.

Mustatea (1976), Romanya’da 1969-1974 yillar1 arasinda tahillarda Eurygaster ve
Aelia tiirleri tizerinde yaptig1 caligmalar sonucunda m?’de 10 adet ve {izerinde nimf
tespit edilirse kimyasal miicadelenin uygulanmasinin gerekli oldugunu
belirtmektedir.

Areshnikov (1979), 1972-1973 yillar1 arasinda yaptigi caligmada kimyasal
miicadelede kullanilacak EZE’ nin bugdayin ¢iceklenme doneminde 10 adet m? ve
tizeri, st olum déneminde ise 2-5 adet m nimf olarak dikkate alinmas1 gerektigini
belirtmektedir.

Tilmenbaev et al. (1981), Kazakistan’da yaptiklari calisma sonucunda; m?’de 10 adet
ve daha fazla 2. donem nimf saptanmasi durumunda kimyasal miicadele
yapilmasimin gerekli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Stavraki (1982), Yunanistan’da yaptig1 ¢aligma sonucunda ise; m?’de 10 adet ve
Uzerinde nimf bulunan alanlarda 3. donem nimflere karsi miicadele yapilma
zorunlulugu oldugunu belirtmektedir.

Areshnikov (1984), Ukrayna’da E. integriceps ile yaptig1 ¢alisma sonucunda; EZE
degeri olarak m?’de 10 ve iizerinde nimf yogunlugunun dikkate alinmas1 gerektigini
vurgulamaktadir.

Areshnikov and Starostin (1986), tahillardaki zararli pentatomidlerle kimyasal
micadele yapmak amaciyla, somut orneklerden yararlanarak Rusya’da yaptigi
caligsmalar sonucunda; ¢igeklenme ve tane olusumunun baslangicinda m*’de 10-15
nimf, tane olusum sonu-sar1 olum basinda ise kaliteli yiiksek verim i¢in m?’de 2,
tohumluk icin de 4-6 adet nimf bulunmasi durumunda kimyasal miicadele
yapilmasini dnermektedir.

Areshnikov et al. (1987), Ukrayna’da sline (E. integriceps) miicadelesinde kislamis
erginlere karst yapilan kimyasal miicadelenin tek basina yeterli olmadigini,
ekonomik zarar esigini gectigi takdirde ¢igeklenme ve tane olusumu baslangicinda
mutlaka gen¢ nimflere karsi miicadele yapilmasi gerektigini bildirmektedir. Daha
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ileri yastaki nimflerin tane olusum donemi sonu-tam olusum donemlerindeki
hububatin tanelerinde beslenmesi sonucu gluten kalitesini diisiirerek hububatin
kalitesini etkiledigini belirterek ekonomik zarar esiginin istenilen iiriiniin kalitesine
gore degistigini m*’de 4-6 adet nimf oldugunda miicadele yapilmasi gerektigini
yiiksek kalitede iiriin istenildiginde zararli sayismin 1-2 adet m?ye diisiiriilmesi
gerektigini bildirmektedir.

Sheikh and Rahbi (1996), Suriye’de sune (E. integriceps) miicadelesinde EZE degeri
olarak; ciceklenme doneminden tane olusumuna kadar 5-10 adet m? ve siit olum
donemiyle ileriki donemlerde 5-6 adet m nimf degerlerinin kullanilmas: gerektigini
bildirmektedir.

Kilig (1988), Turkiye’de stine miicadelesinin genel olarak 1.-3. donem nimflere kars1
uygulandigim1 ve m?’de 0.8 adet KE ve iizerindeki yogunluklarin bulundugu
alanlarin nimf miicadele programina alinmasi gerektigini belirtmekte ve 1.-3. donem
nimflere karsi miicadele bitirilemedigi durumlarda m*’de 10 adet ve iizerinde
nimf+YNE yogunlugu bulunan tarlalarda kimyasal miicadele yapilmasinin
gerektigini de vurgulamaktadir.

Popov (1998), Romanya’da yaptig1 ¢alismalar sonucunda kimyasal miicadelede
uygulanan EZE degerlerinin iirliniin vegetatif durumuna, iklim kosullarina, zararli
yogunluguna ve {riiniin kullanilma amacma gore degiskenlik gdsterecegini
vurgulamaktadir. EZE degeri olarak ekmeklik bugday yetistirilen bolgelerde m2’de
ortalama 5 nimf (3.-4. donem) ve tohumluk yetistirilen bolgelerde ise ortalama 3
nimf (3.-4. donem) degerlerinin uygulanmasi gerektigini onermektedir.

Simgek (1998), Turkiye’de siine mucadelesinin esas olarak 1.-3. donem nimflere
kars1 uygulandigini miicadelenin tamamlanamamasi durumunda 4.-5. dénemde nimf
miicadelesinin yapilmas1 gerektigini vurgulayarak; nimf siirveyleri sonucunda
miicadele esigi (10 adet m2 nimf) ve Ulzerinde belirlenen alanlarda kimyasal
miicadele yapilmasi gerektigini belirtmektedir.

Bahrami et al. (2003) Kermangah-Iran kuru tarimin yapildigi bugday alanlarinda
ekonomik zarar esigini belirlemek amaciyla 1996-98 yillarinda bugday tarlalarinda
calismalarini yiiriitmiis, ekonomik zarar esigini bugdayin fizyolojik olum donemine
kadar 4 adet m? hasat zamanina kadar da 2.8 adet m nimf oldugunu bildirmektedir.

Haramein et al. (2004), nimf sayisimin iran’da 7 adet m™ ve Tirkiye’de 10 adet m
altindaki tarlalardan alinan bugday 6rneklerinin gliiten degerleri ile saglam tanelerin
gliiten degerleri karsilastirildiginda bir farkliligin olmadigini ortaya koymuslardir.
Arastiricilar bu durumun EZE’lerinin belirlenmesinde dikkate alinmas1 gerektigini
de vurgulamuglardir.

Canhilal ve ark. (2007), Giiney ve Giineydogu bdlgesinde yaptigi caligmalar
sonucunda stine (E. integriceps) i¢cin EZE degerinin; ekmeklik bugday cesitleri i¢in
8.1 adet M, makarnalik bugday cesitleri igin ise 9.2 adet m? nimf olmas1 gerektigini
bildirmektedirler.
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Popov et al. (2007), Romanya’da sline miicadelesinde uygulanan ekonomik zarar
esiginin kosullara gore degistigini belirterek kislamis ergin miicadelesinde; bitki
sikliginin ve gelisimini normal, ilkbahar1 yagish ve soguk gecen yillarda m? de 7
adet, ilkbaharda ytiksek sicakliklarin oldugu yillarda 5 adet, bitki sikliginin az, kot
kislama kosullarinda, yagish ve 1lik ilkbaharin oldugu yillarda 3 adet, bitki gelisimi
icin uygun olmayan (sonbahar-kisin geg bitki ¢ikisi, kalict kar tabakasinin oldugu
uzun siiren kis ile gec ilkbaharin asir1 kurak) yillarda 1-2 adet kislamis erginin
ekonomik zarar esigi olarak uygulandigini bildirmektedir. Nimflere (3. donem) kars1
yapilacak miicadelede ise m? de 5 adet, tohumluk tretiminde ise 3 adet nimfin
ekonomik zarar esigi olarak uygulandigini belirtmektedir.

Kabul edilebilir emgili tane oraninin %3.5 olarak alindiginda ekonomik zarar
esiginin Ege, Akdeniz ve Trakya Bolgeleri icin 10 adet m? nimf olarak alinmasinin
uygun oldugu farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir (Kaya ve ark. 2009,
Akin ve ark. 2009, Gillii ve Kanat 2010, Mutlu ve ark. 2010)

Salis et al. (2013), Italya’da (Sardinia) baskin tiiriin Eurygaster austriaca oldugunu,
zararli yogunlugunun bdolgeden bolgeye degistigini, genellikle diisiik yogunlukta
(1.1 adet m?) olmakla beraber bazi alanlarda ekonomik zarar esigi olan 4 adet m°
2 nin lizerine ¢iktigi bildirmektedirler.

Mutlu et al. (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne 6zgiin ekonomik zarar esigi,
m?’de ortalama 350-460 bitki, 26 adet tane ve kabul edilebilir %3.5 emgi oraninda
m?de 8, 10, 12 arahiginda belirlendigini bildirmektedir.

Kostyukovsky et al. (2014), stineye kars1 yapilacak kimyasal miicadelede gegici esik
olarak kislamis erginlerde 1-2 adet m2, nimflerde (3.-5. dénem) ise 2-4 adet m™
oldugunu bildirmektedir.

Calisma sonuclarindan anlasilacagi tiizere kislamis erginlere karsi yapilacak
kimyasal miicadele uygulamalarinda 2-7 adet m? ergin, nimflere kars1 yapilacak
uygulamalarda ise ¢ogunlukla 10 adet m? nimf olmakla beraber 3-20 adet m? nimf
arasinda ekonomik zarar esigi olarak alinmaktadir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde siine miicadelesinde uygulanacak ekonomik zarar esigini
belirlemek amaciyla doga kosullarinda yaptigimiz ¢alismalar sonucunda; kislamig
erginlerin olusturdugu kurtbogazi zararmin goriilmedigi, akbasak zararmin ise
miicadeleye gerek duyulmayacak oranda (0.09) oldugu tespit edilmistir. Nimf ve
yeni nesil erginlerin tanede beslenmesi nedeniyle kalite yoniiyle olusan kayiplarin
kantite yoniiyle olusan kayiplara gore ¢ok daha diisiik popiilasyon yogunluklarinda
meydana geldigi ortaya konulmustur. Ayni sekilde tanenin kalite 6zelliklerinden
ekmeklik ve makarnalik 6zellikleri bir diger kalite 6zelligi olan ¢imlenme oranina
gore ¢cok daha diisiik zararli yogunluklarinda ortaya ¢iktigindan ekonomik zarar esigi
belirlemede tanenin ekmeklik ve makarnalik 6zelliklerinin zarar gérme orani temel
almmustir,
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Tanenin ekmeklik ve makarnalik 6zellikleri ¢esitlere gore farklilik gdstermekle
beraber emgi oraninin %2-8’1 gectiginde ortaya ¢iktigi farkli arastiricilarin yaptigi
calismalarla ortaya konulmustur. Ekonomik zarar esigi belirleme amaciyla
yaptigimiz bu g¢alismada kabul edilebilir {ist emgi orani olarak kamu otoritesi
tarafindan belirlenen %3.5 emgi orani ile birlikte %2, 3, 4 ve 5 emgi oranlan da
dikkate alinarak gizelgeler (EK 1-5) hazirlanmustir.

Siine zarar1 sebebiyle bugdayin fiyatlandirilmasinda temel kriter olarak alinan emgili
tane oran1 sadece zararli yogunluguna gore degil ayn1 zamanda verime, yani m?’deki
basak ve basaktaki tane sayisina gore degislik gdstermesi, ayrica alicilarin siine
zararina ugramis tane oranina gore bugday fiyatlarinda yapacagi indirimlerinde
yillara gore degisiklik goOstermesi sebebiyle birim alanda belirli bir bdcek
yogunlugunun verilmesi dogru olmayacagindan, emgili tane oranini etkileyen tim
faktorlerin Bolgemiz kosullarindaki varyasyonlar: dikkate alinarak her yil kosullari
kendi igerisinde degerlendirilerek o yila 6zgii kararin verilmesinin daha dogru
olacagi kamsindayiz. Ancak I¢ Anadolu Bélgesi uzun yillar ortalama iklim
kosullarinda, basak sayisinin ortalama 407 adet m, basaktaki tane sayisinin da 26
adet oldugu goz oniine alindiginda 7 adet m? nimf (ekonomik zarar esigi)’in %3.5
ve lzerinde emgi olusturacagi ortaya konulmustur. Bugday ekim alanlarinda
yapilacak siine nimf siirveyi sonucu m?’de 7 adet ve lzerinde nimf tespit edilen
alanlarda s6z konusu zararli ile kimyasal miicadele yapilmasinin uygun olacagi, siine
miicadele zamanina kadar bugday verimini olumsuz yonde etkileyen kuraklik ve
benzeri sartlarin yasanmasi durumunda esik degerinin o yil i¢in skalalara gore revize
edilmesinin uygun olacagi kanisina varilmustir.

TESEKKUR

Bu caligmanin yiiriitiilmesi asamasinda biiyiik desteklerini gordiigiimiiz Tarim
Isletmesi Genel Miidiirliigiine tesekkiirlerimizi sunariz.

Calismann yiiriitiiciileri arasinda bulunan Sn. Atilla GOKDOGAN’m ebediyete
intikali nedeniyle, kendini bir kez daha rahmet ve saygiyla aniyoruz.
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EK 5 Devam
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Kiy1 Ege Rafignatoid Akarlarin (Acari: Prostigmata:
Raphignathoidea) Faunasi?

Mustafa AKYOL?2

ABSTRACT

Fauna of the Coastal Aegean Raphignathoid Mites (Acari: Prostigmata:
Raphignathoidea)

In this study, a total of 32 species belonging to the super family Raphignathoidea collected
from various habitats of coastal Aegean region were identified. These species were diagnosed
and their distribution in the world was emphasized. Between June 2007 and June 2008, 175
samples of soil and litter from terrestrial and semi-aquatic habitats were collected. Various
features of the living areas of the places where the samples were taken were also recorded. It
is aimed to contribute of the fauna of the rafignatoid mites in our country by evaluating the
collected material for one year from this selected coastal area. Many of Raphignathoidea
mites as predators, phytophagous, symbionts or as parasites on insects are known with
increases the importance of the studies on this group. It is thought that it will contribute to
the future use in the biological struggle against agricultural pests.

Keywords: Acari, Prostigmata, Raphignathoidea, Fauna, Coastal Aegean, Turkey.
0z

Bu ¢alismada; Kiy1 Ege Bolgesinin ¢esitli habitatlardan toplanan Raphignathoidea {ist
familyasina ait toplam 32 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin teshisi yapilip dinyadaki
dagilimlar belirtilmigtir. Haziran 2007-Haziran 2008 tarihleri arasinda karasal ve yar1 sucul
habitatlardan 175 adet toprak ve dokiintii 6rnekleri alinmistir. Orneklerin alindig1 yerlerin
yasama alanlarinin gesitli 6zellikleri de kaydedilmistir. Arastirma sahasi olarak se¢ilmis olan
bu kiy1 bolgemizden bir yil siireyle toplanan materyalin degerlendirilmesi suretiyle
iilkemizdeki rafignatoid akarlarin faunasinin ortaya ¢ikarilmasina katkida bulunmak
amaclanmistir. Rafignatoid akarlarin biiyiik bir cogunlugunun predator, fitofag, simbiyont

! Bu galisma 3-7 Eyliil 2012 tarihinde 21. Ulusal Biyoloji Kongresi’nde poster olarak sunulmus ve
Ozet olarak basilmistir.
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olmasi veya bocekler tizerinde parazit olarak beslenmesi bu grupun lizerindeki ¢alismalarin
Onemini arttirmaktadir. Ilerde tarim zararhlarina karsi biyolojik miicadelede kullanilmasina
katki saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Acari, Prostigmata, Raphignathoidea, Fauna, Kiy1 Ege, Tiirkiye.
GIRIS

Raphignathoidea Grandjean, 1944 (Acari: Prostigmata) {ist familyasi; Barbutiidae,
Caligonellidae, Camerobiidae, Cryptognathidae, Dasythyreidae, Eupalopsellidae,
Homocaligidae, Mecognathidae, Raphignathidae, Stigmaeidae ve
Xenocaligonellididae familyalar1 olmak {izere toplam 11 familya, 62 cins ve 900’¢
yakin tiirle temsil edilmektedir (Fan and Zhang 2005, Zhang et al. 2011).
Tiirkiye’den ise simdiye kadar 8 familya, 25 cins ile 192 tiir bilinmektedir (Dogan et
al. 2014, 2015a, b, ¢, Bingll et al. 2017).

Hemen her yerde karasal ve sucul yasam alanlarina basarili sekilde uyum saglamis
olan bu akarlar, bozulmus doku atig1 ve mikroorganizmalarla beslenerek dogrudan
ve diger mikrofauna lyeleri lizerinde avcilik yaparak dolayli sekilde mikrobiyal
stirecin duzenlenmesine yardim ederler. Bunun disinda yosun ve bitkilerle
beslendikleri, bazilarinin ise baz1 bocekler ve diger akarlar tizerinde parazit olduklar
bilinmektedir. Akarlar bitki materyallerinin ayrismasinda 6nemli rol oynayarak
toprak biyolojisine dnemli Kkatkilar saglar. Collerde ve en soguk yerlerde bile
topragin baskin canlilarinin akarlar oldugu bilinmektedir. Rafignatoid akarlarm
biiyiik bir cogunlugu predator, fitofag, simbiyont veya bdcekler iizerinde parazit
olarak beslenirler (Fan and Zhang 2005). Eupalopsellidae, Stigmaeidae,
Caligonellidae ve Camerobiidae familyalar serbest yasayan predator tiirleri igerir.
Stigmaeidae familyasindan Agistemus ve Zetzellia, Eupalopsellidae familyasindan
Saniosulus cinsleri, bitki zararlilarinin biyolojik kontroliinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Meyer and Ueckermann 1989, Gerson and Smiley 1990, Gerson
et al. 2003).

Kiy1 Ege Bolgesinin sahil kisimlar1 her ne kadar turizm amagh kullanilsa da, baglica
Buylk Menderes, Kucuk Menderes ve Gediz nehirlerinin delta alanlarinda yaygin
bir sekilde tarim faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Bundan dolayi, arastirma sahasi
olarak secilmis olan bu kiy1 bdlgemizden bir yil siireyle toplanan materyalin
degerlendirilmesi ile Kiy1 Ege Bolgesinin raphignatoid akarlarinin faunistik tespitini
yapmak, Tiirkiye ve dolayisiyla Diinya akar faunasinin ortaya cikarilmasina ve
tiirlerin zoocografik dagilimina katkida bulunmak amacglanmistir. Calisma alanindan
tespit edilen rafignatoid akarlarin tiir listesi, incelenen 6rneklerin yasam alanlari ve
yayiliglar1 verilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda elde edilen verilerin, ayrica ilerde
tarim zararlilarma karsi biyolojik miicadelede kullanilmasina katki saglayacagi
diistintilmektedir.
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MATERYAL VE METOT

Calisma alanimiz, kuzeyde Edremit Korfezi ile giineyde Gokova Korfezi arasinda
kalan yiikseltisi 500 m’ye kadar olan alan1 kapsamaktadir.

Rafignatoid akar faunasini tespit etmek amaciyla Haziran 2007-Haziran 2008
tarihleri arasinda Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Tamarix symyrnensis, Pinus
brutia, Limonium sp., Pistacia lentiscus, Juniperus phoenica, Olea europea,
Halimione portulacoides, Marrubim vulgare, Sarcopoterium spinosum, Cistus
creticus, Pinus pinea, Phragmites australis, Vitex agnus-castus, Campanula sp.,
Elaeagnus angustifolia, Juniperus macrocarpa, Carex sp., Centaurea spinosa,
Ballota acetabulosa, Salix alba, Ficus carica, Laurus nobilis, Origanum onites,
Liquidambar orientalis, Arbutus unedo, Salicornia europea, Otanthus maritimus,
Lamium sp., Platanus orientalis, Amygdalus communis ve Juglans regia altindan
toprak ve dokiintii 6rnekleri alinmstir. Toplam 175 adet 6rnek toplanarak 6rneklerin
alindig1 yerlerin yasama alanlarmin ¢esitli 6zellikleri de kaydedilmistir. Alinan
orneklerin her biri ayr1 ayri naylon torbalar igerisine konularak etiketlenip
laboratuvara getirilmistir. Burada her 6rnek, toprak akarlari ayiklama diizenegi olan
Berlese hunilerine konularak bir hafta siireyle 151k altinda bekletilmistir. Huninin alt
kisminda bulunan ve iginde % 70’lik alkol bulunan toplama siselerinde biriken
akarlar, diseksiyon mikroskobu (stereo mikroskop) altinda topraktan ayiklanip
icerisinde laktofenol (laktik asit 50 ml, fenol 25 ml, saf su 25 ml) bulunan petri
kaplarina agartilmasi i¢in birakilmis, agaran akarlarin modifiye Hoyer ortaminda
(saf su 50 ml, gum arabic 50 gr, kloral hidrat 125 gr, gliserin 30 ml) preparatlari
yapilmistir (Kog 1995, Akyol 2007). Preparatlart yapilan orneklerin ¢izim takimi
bulunan ¢izim mikroskobunda viicut ve gesitli organlarinin sekilleri ¢izilmis ve bu
orneklerden ¢esitli organlarinin Ol¢limleri alinmus, viicut bolgeleri ve killarinin
isimlendirilmesinde Grandjean (1944) ve Kethley (1990) tarafindan dnerilen sistem
kullanilmistir ve tiir teshisleri yapilmistir. Tespit edilen tiirlerin listesi bu ¢aligmada
verilmistir.

Orneklerin Ahndig: Yerler

KE: Kiy1 Ege, birinci grup rakam aylik ¢alismayi, ikinci grup rakam da ornek
numarasini gostermektedir.

KE-01 HAZIRAN 2007

KE-01-01: Izmir ili, Selcuk Ilgesi, 20 m, 24.06.2007, mese (Quercus sp.) alti
dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-01-02: Aydin ili, Kusadas: Ilgesi, Aqua Parki karsis1, 100 m, 24.06.2007, genis
yaprakli ak¢akesme agaci (Phillyrea latifolia) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-01-03: izmir ili, Selcuk Ilcesi, Pamucak koyii, 24.06.2007, Ilgin (Tamarix
smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.
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KE-01-05: izmir ili, Selcuk Ilcesi, Pamucak koyii, 24.06.2007, Ilgin (Tamarix
smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-02 TEMMUZ 2007

KE-02-03: Aydin Ili, Didim Ilgesi, Akkdy, Biiyiikmenderes nehrinin dékiildiigii
alan, 24.07.2007, Limonium sp., alt1 d6kiintii ve toprak 6rnegi.

KE-02-06: Aydin Ili, Didim ilgesi, Akbiik koyu, 1 m, 24.07.2007, zeytin agac1 (Olea
europea) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-02-07: Aydin Ili, Didim Ilgesi, Akbiik koyu, 5 km, 2 m, 25.07.2007, kizilcam
(Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-02-08: Aydin Ili, Didim Il¢esi, Akbiik koyu, 20 m, 25.07.2007, mese (Quercus
sp.) alt1 dokiintli ve toprak 6rnegi.

KE-02-09: Aydin ili, Didim ilgesi, Akbiik koyu, Panayir Adas1, 3 m, 25.07.2007,
citlembik (Pistacia sp.) ve zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-02-10: Aydin Ili, Didim Ilgesi, Akbiik koyu, Panayir Adasi, 1 m, 25.07.2007,
mese (Quercus sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-03 AGUSTOS 2007

KE-03-03: Izmir ili, Dikili Ilgesi, Candarli Seyirtepesi, 27.08.2007, mese (Quercus
sp.) alt1 dokiintli ve toprak 6rnegi.

KE-03-04: izmir ili, Dikili Tlgesi, Candarli Seyirtepesi, ada karsis1,15 m, 27.08.2007,
zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-03-05: izmir Ili, Dikili Ilgesi, Candarli Seyirtepesi, ada karsis1,15 m, 27.08.2007,
Marrubium sp. alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-03-06: Izmir Ili, Dikili ilcesi, Candarli Seyirtepesi, ada karsisi, 20 m,
27.08.2007, Cistus sp. alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-03-07: izmir Ili, Dikili Ilgesi, Candarli, Hasanaga, Midilli Adas1 karsis1, 50 m,
27.08.2007, citlembik (Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-03-08: izmir Ili, Dikili Ilcesi, Bademli, 3 km, 27.08.2007, Cistus sp. alt: dokiintii
ve toprak 6rnegi.

KE-03-09: Izmir ili, Dikili flgesi, Bademli, 3 km, 27.08.2007, ¢itlembik (Pistacia
sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-03-10: Izmir ili, Dikili Ilgesi, Tahtal, 27.08.2007, fistikganu (Pinus pinea) alt:
dokiintii ve toprak ornegi.

KE-04 EYLUL 2007
KE-04-01: Izmir 1li, Foca ilgesi, adalar karsis1, 28.09.2007, kizilgam (Pinus brutia)

alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

208



Akyol M., Bitki Koruma Bulteni, 57 (2), 2017

KE-04-02: izmir ili, Foca Ilgesi, adalar karsis1, 28.09.2007, Cistus sp. alt1 dokiintii
ve toprak ornegi.

KE-04-03: Izmir 1li, Foca Ilgesi, adalar karsisi, 28.09.2007, abdestbozan bitkisi
(Sarcopoterium spinosum) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-04-08: Izmir ili, Foca Ilcesi, Gediz Deltasi, 4 km iceri, 28.09.2007, sazlik
altindan dokiintli ve toprak 6rnegi.

KE-04-10: Izmir Ili, Foca Ilgesi, Gediz Deltas1, 28.09.2007, hayit (Vitex agnus-
castus) altindan dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-04-11: izmir ili, Gediz Deltas1, Kuscenneti, 28.09.2007, Campanula sp. altindan
dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-04-12: Izmir ili, Gediz Deltasi, Kuscenneti, 28.09.2007, igde (Elaeagnus sp.)
altindan dokiintli ve toprak 6rnegi.

KE-05 EKIM 2007

KE-05-06: Izmir Ili, Cesme ilgesi, Dalyan mevkii, 20 m, 29.10.2007, kermes mesesi
(Quercus coccifera) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-05-07: izmir Ili, Cesme Ilcesi, Alunkum sahili, 29.10.2007, kermes mesesi
(Quercus coccifera) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-05-08: Izmir 1li, Cesme Ilgesi, Altmnkum sahili, 29.10.2007, dikenli
peygambergicegi (Centaurea spinosa) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-05-09: Izmir ili, Cesme Ilgesi, Altinkum sahili, 29.10.2007, Agrostis sp. bitkisi
alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-05-10: Izmir 1li, Cesme Ilgesi, Altinkum sahili, 29.10.2007, ¢itlembik (Pistacia
sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-06 KASIM 2007

KE-06-07: Izmir Ili, Foga ilcesi, Yeni Foca, sahile yakin, 25.11.2007, hay1t (Vitex
agnus-castus) altindan dokiintii ve toprak drnegi.

KE-07 MART 2008

KE-07-01: Izmir Ili, Urla Ilgesi, Giilbahge mevkii, Giilbahce Irmagi kenar,
16.03.2008, citlembik (Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-02: Izmir 1li, Urla Ilgesi, Giilbahge mevkii, Giilbahce Irmagi kenar,
16.03.2008, zakkum (Nerium oleander) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-07-04: Izmir ili, Giilbah¢e ¢ikisi, Karapmar mevkii, abdestbozan bitkisi
(Sarcopoterium spinosum) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-05: Izmir Ili, Karaburun ilgesi, Karapmar ¢ikis1, 16.03.2008, Juncus inflexus
alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.
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KE-07-08: Izmir ili, Karaburun Ilgesi, Mordogan cikis1, 16.03.2008, defne (Laurus
nobilis) ve kermes mesesi (Quercus coccifera ) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-07-12: Izmir Ili, Karaburun Ilcesi, ada karsisi, 16.03.2008, kermes mesesi
(Quercus coccifera ) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-13: Izmir ili, Karaburun ilgesi, Sarpmncik kdyii, 260 m, 16.03.2008,
abdestbozan bitkisi (Sarcopoterium spinosum ) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-15: Izmir ili, Karaburun Ilgesi, Sarpincik koyii, 260 m, 16.03.2008, kermes
mesesi (Quercus coccifera ) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-16: Izmir ili, Karaburun Ilgesi, Sarpmcik koyii, 260 m, 16.03.2008, kekik
(Thymus sp.) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-07-18: Izmir ili, Karaburun llgesi, Kiiciikbahce kdyii, 16.03.2008, dikenli
peygambergicegi (Centaurea spinosa) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-07-23: Izmir ili, Karaburun Ilgesi, Gerence Koérfezi, 16.03.2008, kizilgam
(Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-08 NISAN 2008

KE-08-01: Mugla ili, Gokova Korfezi, Camlikdy sahil kenar1, 19.04.2008, citlembik
(Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-08: Mugla Ili, Gokova Kérfezi, Akyaka karsisi, Akgapimarm dokiildiigii alan,
19.04.2008, citlembik (Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-15: Mugla Ili, Bodrum Ilgesi, Ortakent-Yahsi beldesi, 20.04.2008, kekik
(Origanum sp. ) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-08-18: Mugla ili, Bodrum {lgesi, Akyerler, Fener plaji, 20.04.2008, 1lgin
(Tamarix smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-20: Mugla Ili, Milas Ilgesi, Bogazigi, Mezgik Tuzla Koruma alan1 karsis1,
20.04.2008, kermes mesesi (Quercus coccifera ) alti dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-21: Mugla Ili, Milas Ilgesi, Bogazici, Mezgik Tuzla Koruma alani karsisi,
20.04.2008, zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-08-22: Mugla Ili, Milas Ilgesi, Kayakislactk Koyii, Akyol Dere akintisi,
20.04.2008, deniz bolircesi (Salicornia europaea) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-23: Mugla Ili, Milas Ilgesi, Kizilaga¢ Koyii, 20.04.2008, kizilgam (Pinus
brutia) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-08-24: Mugla Ili, Milas ilgesi, Kizilaga¢ K&yii, 20.04.2008, kermes mesesi
(Quercus coccifera) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-09 NISAN 2008
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KE-09-01: Izmir Ili, Selguk ilgesi, Pamucak Deresi mevkii, denize dokiilen alan,
27.04.2008, kum zambagi (Pancratium maritimum) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-09-06: Izmir 1li, Selguk Tl¢esi, Ahmetbeyli mevkii, 20 m, 27.04.2008, kizilgam
(Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-09-07: Izmir 1li, Selguk Ilgesi, Ahmetbeyli mevkii, 20 m, 27.04.2008, zeytin
agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-09-10: Izmir Ili, Seferihisar Ilgesi, Sigacik mevkii, 27.04.2008, cayir alti
dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-10 MAYIS 2008

KE-10-01: Balikesir Ili, Edremit ilgesi, Mihlidere mevkii, Canakkale il s,
24.05.2008, 1lgin (Tamarix smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-10-03: Balikesir Ili, Edremit Ilcesi, Edremit Korfezi kenari, 24.05.2008,
kizilgam (Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-10-07: Balikesir Ili, Edremit Ilgesi, Edremit Korfezi kenari, bataklik alan,
24.05.2008, 1lgin (Tamarix smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-10-08: Balikesir ili, Edremit ilgesi, Edremit Korfezi, Orjen Deresi, 24.05.2008,
lgin (Tamarix smyrnensis) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-10-13: Balikesir li, Gomeg Ilgesi, Karaaga¢ Mart1 koyu, 24.05.2008, ¢itlembik
(Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-10-14: Balikesir 1li, Gémeg llcesi, Karaaga¢ Mart1 koyu, 24.05.2008, kizilcam
(Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-10-15: Balikesir 1li, Gémeg Ilgesi, Tilki koyu, 24.05.2008, kermes mesesi
(Quercus coccifera) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-10-16: Balikesir Ili, Ayvalik Ilcesi, Alibey adasi, 24.05.2008, citlembik
(Pistacia sp.) ve kizilgam (Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-10-17: Balikesir Ili, Ayvalik Ilgesi, Alibey adasi, 24.05.2008, Cistus sp. alti
dokuntii ve toprak drnegi.

KE-10-21: Balikesir Ili, Ayvalik Ilgesi, Sarrmsakli plaj1, 24.05.2008, kermes mesesi
(Quercus coccifera ) ve kizilgam (Pinus brutia) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-11 HAZIRAN 2008

KE-11-02: Aydin Ili, Kusadas: Ilgesi, Dilek Yarimadas: Milli Parki, igmeler koyu,
08.06.2008, ayifindig: (Styrax officinalis) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-11-08: Aydin Ili, Kusadas1 ilgesi, Dilek Yarimadasi Milli Parki, Kalyon,
08.06.2008, cinar (Platanus orientalis) tizeri yosun 6rnegi.
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KE-11-09: Aydin Ili, Kusadasi ilgesi, Dilek Yarimadasi Milli Park1, Kalyon, 2.5 km,
08.06.2008, ¢inar (Platanus orientalis) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-11-12: Aydin Ili, Kusadas1 ilgesi, Dilek Yarimadasi Milli Park1, Kalyon, 2.5 km,
08.06.2008, defne (Laurus nobilis) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-11-13: Aydin ili, Kusadasi Ilgesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Camliliman,
09.06.2008, citlembik (Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-11-14: Aydin ili, Kusadas: Ilgesi, Dilek Yarimadas:1 Milli Parki, Camliliman,
09.06.2008, zeytin agaci (Olea europea) ve kizilgam (Pinus brutia) alt1 dokiintii ve
toprak ornegi.

KE-11-15: Aydin ili, Kusadas: Ilgesi, Dilek Yarimadas: Milli Parki, Camliliman,
09.06.2008, akcakesme agaci (Phillyrea latifolia) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-11-16: Aydin Ili, Kusadas1 ilcesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Bademlik,
09.06.2008, zeytin agaci (Olea europea) ve kermes mesesi (Quercus coccifera) alti
dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-11-17: Aydin Ili, Kusadas: ilcesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Bademlik,
09.06.2008, zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-11-18: Aydin Ili, Kusadas: ilcesi, Dilek Yarimadas: Milli Parki, Bademlik,
09.06.2008, zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-11-19: Aydin Ili, Kusadas1 ilcesi, Dilek Yarimadas: Milli Parki, Bademlik,
09.06.2008, abdestbozan bitkisi (Sarcopoterium spinosum) alt1 dokiintii ve toprak
ornegi.

KE-11-20: Aydin 1li, Kusadas: ilgesi, Dilek Yarmmadas: Milli Parki, Neron
koyu,09.06.2008, citlembik (Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-11-22: Aydin ili, Kusadas: Ilcesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Dipburnu,
09.06.2008, kekik (Thymus sp.) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-11-23: Aydin ili, Kusadas1 Ilgesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Dipburnu,
09.06.2008, zeytin agaci (Olea europea) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-11-24: Aydin ili, Kusadas: Ilcesi, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, Dipburnu,
09.06.2008, abdestbozan bitkisi (Sarcopoterium spinosum) alti dokiintii ve toprak
ornegi.

KE-12-02: Izmir 1li, Cesme Ilcesi, Alagati, Azmak agz1, 15.06.2008, sigirkuyrugu
(Verbascum sp.) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-12-03: Izmir ili, Cesme Ilgesi, Alagati, Azmak agzi, 15.06.2008, dikenli ardig
(Juniperus sp.) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-12-04: Izmir ili, Cesme Ilcesi, Alagati, Azmak agz1, 15.06.2008, kekik (Thymus
sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.
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KE-12-05: Izmir Ili, Cesme ilgesi, Alacat: Mersinli koyu, 15.06.2008, dikenli ardig
(Juniperus sp.) alt1 dokiintii ve toprak drnegi.

KE-12-06: izmir 1li, Cesme Ilgesi, Alacat1 Mersinli koyu, 15.06.2008, citlembik
(Pistacia sp.) alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-12-08: Izmir Ili, Cesme Ilcesi, Alacati, liman ilerisi, 15.06.2008, zakkum
(Nerium oleander) alt1 dokiintii ve toprak ornegi.

KE-12-09: izmir ili, Urla Ilgesi mevkii, 18 m, 15.06.2008, kizilcam (Pinus brutia)
alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-12-10: izmir Ili, Urla flgesi mevkii, 18 m, 15.06.2008, ali¢ agac1 (Crataegus sp.)
alt1 dokiintii ve toprak 6rnegi.

KE-12-12: Izmir 1li, Urla Ilgesi mevkii, 18 m, 15.06.2008, ardi¢ (Juniperus sp.) alti
dokiintii ve toprak ornegi.

SONUGCLAR

Ust Familya: RAPHIGNATHOIDEA Grandjean 1944
Familya: CRYPTOGNATHIDAE Oudemans 1902
Tip Cinsi: Cryptognathus Kramer 1879
Cins: CRYPTOGNATHUS Kramer 1879
Tip Turu: Cryptognathus lagena Kramer 1879.
Tir: Cryptognathus lagena Kramer, 1879
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-11-08, 19Q.

Yayilisi: A.B.D., Almanya, Avusturya, Cin, Estonya, Fransa, Galler, Hollanda,
Ingiltere, Irlanda, Iskogya, Isvigre, Italya, Letonya, Litvanya, Norveg, Slovenya ve
Tirkiye (Afyonkarahisar, Artvin, Bingol, Erzincan ve Erzurum) (Kramer 1879, Thor
1931, Baker and Wharton 1952, Luxton 1972, 1987, Kuznetsov and Petrov 1984,
Bernini et al. 1995, Fan 1997, Kazmierski et al. 1997, Kog ve Ayyildiz 1998, Krisper
and Schneider 1998, Dogan 2007, 2008, Akyol 2007, Erman et al. 2007, Donel ve
Dogan 2011).

Cins: FAVOGNATHUS Luxton 1973
Tip Turd: Cryptognathus cucurbita Berlese 1916.
Tur: Favognathus kamili Donel ve Dogan 2011

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-09-06, 19; KE-10-17, 2 @Q; KE-08-
18, 19; KE-05-08, 19; KE-04-08, 19; KE-07-04, 19; KE-07-15, 1 2.

Yayilist: Tiirkiye (Artvin, Erzurum, Erzincan, Afyonkarahisar) (Kog¢ and Ayyildiz
1999, Dogan and Ayyildiz 2004, Akyol 2007, Donel and Dogan 2011).
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Tur: Favognathus luxtoni Kog ve Ayyildiz 1999

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-07-15, 19

Yayilist: Tiirkiye (Artvin, Afyonkarahisar) (Ko¢ and Ayyildiz 1999, Akyol 2007).
Tur: Favognathus amygdalus Dogan ve Ayyildiz 2004

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-01-01, 1 &; KE-01-02, 19,1 &; KE-
05-10, 1 &; KE-11-13, 19; KE-12-03, 15.

Yayilis1: Tirkiye (Erzurum, Afyonkarahisar) (Dogan and Ayyildiz 2004, Akyol
2007).

Tur: Favognathus cucurbita (Berlese 1916)

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-05-08, 1Q; KE-08-18, 19; KE-08-22,
19; KE-10-01, 1 &; KE-12-05, 19; KE-12-08, 19; KE-12-10, 1.

Yayilist: italya, irlanda, Cin, Somali ve Tiirkiye (Artvin, Erzurum ve
Afyonkarahisar) (Luxton and Lee 1969, Luxton 1973, Kog¢ 1995, Ko¢ and Ayyildiz
1999, Fan 1997, Krisper and Schneider 1998, Akyol 2007).

Tur: Favognathus izmirensis Akyol 2011.

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-03-03, 1299, 433; KE-04-08, 19;
KE-05-08, 29 ¢; KE-05-10, 19; KE-06-07, 1Q; KE-07-01, 19; KE-07-23, 19; KE-
08-20, 19; KE-08-22, 19; KE-09-07, 19; KE-10-14, 19; KE-10-16, 19; KE-10-
23,19; KE-11-08, 19; KE-11-12, 19; KE-11-13, 19; KE-11-23, 1 9.

Yayilist: Tiirkiye (Izmir, Mugla, Aydin ve Balikesir) (Akyol 2011a).
Familya: CAMEROBIIDAE Southcott 1957
Tip Cinsi: Camerobia Southcott 1957.
Cins: NEOPHYLLOBIUS Berlese 1886
Tip Turt: Neophyllobius elegans Berlese 1886.
Tar: Neophyllobius yunusi Akyol ve Kog 2006
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-03-08, 19; KE-03-10, 19.
Yayilisi: Tiirkiye (Afyonkarahisar) (Akyol and Kog 2006a).
Tar: Neophyllobius lachishensis Bolland, 1991
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-04-11,29 9.
Yayilist: Israil ve Tiirkiye (Afyonkarahisar) (Bolland 1991, Akyol and Kog 2006a).
Tar: Neophyllobius communis Gerson 1968

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-04-08, 392, 13; KE-04-08, 19, 3
Larva, 1 protonimf; KE-05-05, 29 9.
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Yayihist: Israil ve Tiirkiye (Erzincan, Afyonkarahisar) (Gerson 1968, Kog 1999,
Akyol 2007).

Tir: Neophyllobius lamimani McGregor 1950
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-10-03, 19Q.

Yayilist: A.B.D (California) ve Tiirkiye (Balikesir, Edremit Korfezi) (Bolland 1991,
Akyol 2012).

Tur: Neophyllobius parthenocissi Bolland 1991
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-07-16, 19;19 anormal.

Yayilist: A.B.D (Washington) ve Tiirkiye (Izmir, Karaburun) (Bolland 1991, Akyol
2012)

Cins: TYCHEROBIUS Bolland 1986
Tip Turd: Neophyllobius lombardinii Summers and Schlinger 1955.
Tur: Tycherobius sp.

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-02-08, 6 deutonimf, 13 protonimf; KE-
02-09, 1 protonimf; KE-09-07, 2 larva; KE-11-24,1 protonimf; KE-12-08,1
protonimf; KE-12-12, 2 larva, 4 protonimf. Ergin birey bulunamamistir.

Familya: STIGMAEIDAE Oudemans 1931
Tip Cinsi: Stigmaeus Koch 1836.
Cins: STORCHIA Oudemans 1923
Tip Turu: Caligonus robustus Berlese 1885.
Tir: Storchia robustus (Berlese 1885)

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-01-01, 19; KE-01-02, 3 £&; KE-03-
09, 1299,69% anormal, 24'J3; KE-05-08, 1 &; KE-05-10, 24J, 1 &; KE-07-01,
19 anormal; KE-07-04, 399; KE-07-12, 299; KE-07-13, 19; KE-07-15, 19
anormal; KE-07-18, 39 9; KE-08-01, 19 anormal; KE-08-08, 19; KE-08-15, 69 %,
19 anormal; KE-09-06, 19 anormal; KE-10-13, 19, 19 anormal; KE-10-14, 299
anormal; KE-10-23, 499, 19 anormal; KE-11-02, 19 anormal; KE-11-17, 299,
anormal; KE-11-24, 19,13; KE-12-03, 19 anormal,14; KE-12-05, 19; KE-12-06,
18; KE-12-08, 19; KE-12-10, 1Q; KE-12-12, 40 Q.

Yayilisi: A.B.D, Afrika, Azerbaycan, Cin, Fransa, Giiney Iran, Isveg, Italya,
Japonya, Namibya, Kirim, Pakistan, Slovakya, Solomon Adalari, Ukrayna, Yeni
Zelanda, Yunanistan ve Tiirkiye (Afyonkarahisar, Agri, Artvin, Bingol, Erzurum,
Izmir, Kelkit Vadisi, Kiitahya ve Trabzon) (Berlese 1910, Grandjean 1944, Meyer
and Ryke 1960, Wood 1973, Meyer 1969, Ueckermann and Meyer 1987, Meyer and
Ueckermann 1989, Ko¢ and Ayyildiz 1997a, Khaustov and Kuznetzov 1997, Fan
and Yan 1997, 2010, Dogan and Ayyildiz 2003c, Aslanov 2005, Dogan 2007,
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Palyvos et al. 2008, Kaluz 2008, Ozgelik and Dogan 2011, Akyol 2011b, Dénel and
Dogan 2011, Somuncu and Kog¢ 2012, Hajizadeh et al. 2013, Beyzavi et al. 2013,
Khaleghabadian et al. 2013, Ulucay 2013, Khaustov and Sergeyenko 2014,
Ahaniazad et al. 2014, Navaei-Bonab et al. 2015, Dilkaraoglu ve ark. 2016).

Tur: Storchia ardabiliensis Safasadati, Khanjani, Razmjou and Dogan 2010

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-05-06, 19 anormal; KE-11-13, 19
anormal; KE-11-17, 19, anormal.

Yayilist: Iran ve Tiirkiye (Izmir, Aydin) (Safasadati et al. 2010, Akyol 2011b).
Cins: STIGMAEUS Koch 1836

Tip Tard: Stigmaeus cruentus Koch 1836.

Tar: Stigmaeus pilatus Kuznetzov 1978

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar: KE-12-06,2 9 9.

Yayilisi: Azerbaycan, Baltik Devletleri, Iran, Ispanya, Slovakya ve Tiirkiye
(Erzurum, Kelkit Vadisi ve Kutahya) (Kuznetsov 1978, Kuznetsov and Petrova
1984, Khaustov and Kuznetsov 1997, Kazmierski 2000, Dogan and Ayyildiz 2003c,
Aslanov 2005, Dogan 2007, Erman et al. 2007, Kaluz 2008, Khanjani et al. 2010,
2012, Doénel and Dogan 2011, Santamaria et al. 2012, Hajizadeh et al. 2013,
Masoudian and Khanjani 2013, Mohamadi et al. 2013, Nazari et al. 2013, Ulucay
2013, Ahaniazad et al. 2014, Navaei-Bonab et al. 2015, Dilkaraoglu ve ark. 2016).

Cins: CHEYLOSTIGMAEUS Willmann 1951
Tip Turd: Cheylostigmaeus grandicepsWillmann 1951.
Tur: Cheylostigmaeus salmani Kog 2005.

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-09-07, 19; KE-10-07, 49 Q; KE-10-
13,19.

Yayilist: Tiirkiye (Izmir) (Kog 2005).
Cins: EUSTIGMAEUS Berlese 1910
Tip Taru: Stigmaeus kermesinus Koch 1841.

Tur: Eustigmaeus anauniensis (Canestrini 1889)

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar: KE-09-07, 2Q9; KE-10-21, 1Q; KE-11-
02,10.

Yayilist: A.B.D., Avusturya, Azerbaycan, Hollanda, Iran, italya, Kirim, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Polonya, Tayvan ve Turkiye (Adana, Afyonkarahisar, Artvin,
Elaz1g, Erzurum, Istanbul, Izmir, Kelkit Vadisi, Kirikkale, Kiitahya ve Tokat)
(Canestrini 1889, Ewing 1917, Willmann 1951, Summers and Price 1961,
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Kazmierski et al. 1997, Tseng 1982, Kuznetsov and Petrova 1984, Kog ve Ayyildiz
2000, Aslanov 2005, Dogan 2005, 2007, Ripka et al. 2005, Erman et al. 2007, Faraji
et al. 2007, Akyol 2007, Ozgelik ve ark. 2010, Ozgelik ve Dogan, 2011; Dénel and
Dogan, 2011; Dogan et al. 2012, 2014, Hajizadeh et al. 2013, Ulugay 2013,
Rahmdeli et al. 2013, Navaei-Bonab vd. 2015, Dilkaraoglu ve ark. 2016, Fan et al.
2016 ).

Tur: Eustigmaeus sculptus Dogan, Ayyildiz ve Fan 2003
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-06-07, 29 Q; KE-10-03, 12.

Yayilist: Iran ve Tiirkiye (Afyonkarahisar, Bingdl, Elaz1g, Erzurum, Giimiishane,
[zmir, Kelkit Vadisi ve Kirikkale) (Dogan et al. 2003, Bagheri et al. 2006a,b, Dogan
2007, Akyol 2007, Erman et al. 2007, Noei et al. 2007, Akbari et al. 2010, Lotfollahi
et al. 2010, Bagheri et al. 2011, Ozgelik ve Dogan 2011, Dénel and Dogan, 2011,
Akyol 2012, Khanjani et al. 2013, Beyzavi et al. 2013, Dilkaraoglu ve ark. 2016, Fan
et al. 2016).

Tdir: Eustigmaeus segnis Koch (1836)
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-07-1, 19; KE-11-12, 19.

Yayilisi: A.B.D., Almanya, Cin, Estonya, Iran, Italya, Kirim, Litvanya, Letonya,
Polonya, Rusya, Slovakya, Somali, Ukrayna ve Tirkiye (Afyonkarahisar, Artvin,
Bingél, Bursa, Corum, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Istanbul, Izmir,
Kelkit Vadisi, Kirikkale, Kiitahya, Manisa ve Yozgat) (Koch 1833-1841, Berlese
1885, Summers 1957, Summers and Price 1961, Wood, 1973, Kuznetsov and
Petrova 1984, Meyer and Ueckermann 1989, Hu et al. 1996, Kazmierski et al. 1997,
Khaustov and Kuznetsov 1997, Kazmierski 2000, Ko¢ and Ayyildiz 2000, Khanjani
and Ueckermann 2002, Dogan 2005, 2007, Akyol 2007, Kaluz 2008, Erman et al.,
2007, Ozgelik ve ark. 2010, Akbari et al. 2010, Izadi et al. 2010, D6nel 2010, Dénel
and Dogan, 2011, Khanjani et al. 2013, Hajizadeh et al. 2013, Cheraghali et al. 2013,
Ulugay 2013, Ahaniazad et al. 2014, Ranjbar Varandi et al. 2014, Rahmati et al.
2015, Navaei-Bonab vd. 2015, Dilkaraoglu ve ark. 2016, Fan et al. 2016).

Tar: Eustigmaeus turcicus Dogan ve Ayyildiz, 2003
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-11-16, 19Q.

Yayilist: Tiirkiye (Erzurum ve Afyonkarahisar) (Dogan and Ayyildiz 2003d, Akyol
2007).

Tur: Eustigmaeus ioanninensis Kapaxidi ve Papadoulis 1999
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-11-15,3 9.

Yayilst: Yunanistan, Tirkiye (Afyonkarahisar, Erzincan, Erzurum, Gimiishane,
Manisa, Kelkit Vadisi ve Izmir), Iran ve Rusya (Kapaxidi and Papadoulis 1999,
Dogan and Ayyildiz 2003d, Dogan et al. 2003, Dogan 2007, Akyol 2007, Ozgelik
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ve Dogan 2011, Akyol 2012, Navaei-Bonab et al. 2012, Beyzavi et al. 2013,
Khaustov and Tolstikov 2014, Fan et al. 2016).

Cins: LEDERMUELLERIOPSIS Willmann 1953
Tip Turd: Ledermuelleriopsis triscutata Willmann 1951.
Tur: Ledermuelleriopsis plumosa Willmann 1951
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-08-23, 1 Q.

Yayilisi: Avustralya, Havai adalari, Iran, Israil, Italya, Slovakya, Isvigre, A.B.D.,
Eski SSCB ve Tirkiye (Artvin ve Giresun) (Willmann 1951, Franz 1954, Summers
1957, Gerson 1968, Vacante and Nucifora 1986, Vacante et al. 1989, Bernini et al.
1995, Kog¢ and Ayyildiz 1997b, Swift and Goff 2001, Khanjani and Ueckermann
2002, Fan et al. 2003, Dogan 2007, Vrabec et al. 2012, Somoncu and Ko¢ 2012,
Navaei-Bonab et al. 2012, Hajizadeh et al. 2013, Beyzavi et al. 2013, Navaei-Bonab
et al. 2015, Rahmati et al. 2015, Fan et al. 2016).

Tur: Ledermuelleriopsis ayyildizi Dogan 2004
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-09-07, 49 Q; KE-10-24, 19.

Yayilisi: Tiirkiye (Erzurum, Kirikkale, Kayseri, Bingdl, Giimiighane ve
Afyonkarahisar) (Dogan 2004, Akyol 2007).

Familya: CALIGONELLIDAE Grandjean 1944
Tip Cinsi: Caligonella Berlese 1910.

Cins: NEOGNATHUS Willmann 1952

Tip Turt: Neognathus insolitus Willmann 1952.
Tur: Neognathus ozkani Akyol ve Kog 2012.

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar: KE-03-03, 1Q; KE-04-08, 99 Q; KE-08-
22,299; KE-11-08, 19.

Yayilisi: Tiirkiye (Afyonkarahisar) (Akyol and Kog 2012).
Tur: Neognathus terrestris (Summers ve Schlinger 1955)
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-08-24, 19; KE-11-02, 12.

Yayilisi: A.B.D. ve Tiirkiye (Erzurum, Erzincan, Elazig, Bingdl, Kirikkale,
Osmaniye, Giresun, Afyonkarahisar ve Manisa) (Summers and Schlinger 1955,
Dogan and Ayyildiz 2003a, Dogan 2003a, Kog ve Akyol 2006, Akyol 2007).

Cins: CALIGONELLA Berlese, 1910
Tip Turd: Stigmaeus humilis Koch, 1838.
Tur: Caligonella humilis (Koch 1838)
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Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-04-02, 19Q.

Yayilisi: A.B.D., Fransa, Almanya, Letonya ve Tirkiye (Artvin, Erzurum, Manisa
ve Afyonkarahisar) (Koch 1838, Berlese 1910; Grandjean 1944, Summers and
Schlinger 1955, Kuznetzov and Petrov 1984, Kog and Ayyildiz 1996a, Khaustov and
Kuznetzov 1997, Kazmierski 2000, Dogan 2003a, Kog ve Akyol 2006, Akyol 2007).

Cins: MOLOTHROGNATHUS Summers ve Schlinger 1955
Tip Turu: Molothrognathus leptostylus Summers ve Schlinger 1955.
Tur: Molothrognathus kamili Dogan 2003
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-03-08, 19; KE-02-08, larva.
Yayilist: Tiirkiye (Erzurum ve Afyonkarahisar) (Dogan 2003a, Akyol 2007).
Familya: RAPHIGNATHIDAE Kramer 1877
Tip Cinsi: Raphignathus Dugés 1834.
Cins: RAPHIGNATHUS Dugés 1834
Tip Turl: Raphignathus ruberrimus Dugés 1834.
Tir: Raphignathus ueckermanni Ko¢ ve Kara 2005

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-03-03, 1Q; KE-07-15, 19; KE-11-14,
10,

Yayilist: Tiirkiye (Izmir, Manisa ve Afyonkarahisar) (Kog and Kara 2005, Kog ve
Akyol 2006, Akyol 2007)

Tir: Raphignathus hecmatanaensis Khanjani ve Ueckermann 2003

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-03-03, 1192, 19 anormal; KE-03-09,
999; KE-04-02, 19, KE-04-08, 19; KE-06-07, 19; KE-09-06, 19; KE-12-12,
299,

Yayilist: Iran ve Tiirkiye (Kirikkale, Denizli, Manisa ve Afyonkarahisar) (Khanjani
and Ueckermann 2003, Dogan 2003b, Kog ve Akyol 2006, Akyol 2007).

Tur: Raphignathus giselae Meyer ve Ueckermann 1989
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-05-10, 1Q; KE-12-12,29 9.

Yayilisi: Zimbabve, Giiney Afrika Cumhuriyeti ve Tirkiye (Afyonkarahisar)
(Meyer and Ueckermann 1989, Akyol and Kog 2006b).

Tur: Raphignathus kuznetzovi Dogan ve Ayyildiz 2003

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-05-07, 1Q; KE-08-08, 12.

Yayilist: Tiirkiye (Erzurum ve Afyonkarahisar) (Dogan and Ayyildiz 2003b, Akyol
2007).

219



Kiy1 Ege Rafignatoid Akarlarmn (Acari: Prostigmata: Raphignathoidea) Faunasi

Tur: Raphignathus gracilis (Rack 1962)
Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: KE-04-03, 19.

Yayilist: Almanya, Israil, Kirim, A.B.D., Estonya, Misir, Japonya, Letonya, Giiney
Afrika, Tirkiye (Artvin, Erzurum, Afyonkarahisar ve Manisa), Ukrayna, Cin,
Polanya ve Iran (Rack 1962, Atyeo 1963, Gerson 1968, Kuznetzov 1976, Charlet
and McMurtry 1977, Wainstein and Kuznetzov 1978, Zaher and Gomaa 1979, Ehara
1980, Kuznetzov and Petrov 1984, Meyer and Ueckermann 1989, Kog and Ayyildiz
1996b, Khaustov and Kuznetzov 1997, Fan and Yin 2000, Kazmierski 2000,
Mehrnejad and Ueckermann 2001, Dogan 2003b, Kog ve Akyol 2006).

TARTISMA VE KANI

Bu ¢alismada; Kiy1 Ege Bolgesinin ¢esitli habitatlardan toplanan Raphignathoidea
iist familyasina ait 5 familyadan; Cryptognathidae 6 (Cryptognathus lagena,
Favognathus kamili, F. luxtoni, F. amygdalus, F. cucurbita ve F. izmirensis),
Camerobiidae 6 (Neophyllobius yunusi, N. lachishensis, N. communis, N. lamimani,
N. parthenocissi ve Thycherobius sp.), Stigmaeidae 11 (Storchia robustus, S.
ardabiliensis, Stigmaeus pilatus, Cheylostigmaeus salmani, Eustigmaeus
anauniensis, E. sculptus, E. segnis, E. turcicus, E. ioanninensis, Ledermuelleriopsis
plumose ve L. ayyildizi), Caligonellidae 4 (Neognathus ozkani, N. terrestris,
Caligonella humilis ve Molothrognathus kamili), Raphignathidae 5 (Raphignathus
ueckermanni, R. hecmatanaensis, R. giselae, R. kuznetzovi ve R. gracilis) olmak
tizere toplam 32 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin teshisi yapilmis ve diinyadaki
dagilimlari tizerinde durulmustur.

Kiy1 Ege Bolgesinin sahil kisimlari her ne kadar turizm amagh kullanilsa da, baglica
Biiyiik Menderes, Kiigiik Menderes ve Gediz nehirlerinin delta alanlarinda yaygin
bir sekilde tarim faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Bundan dolayi, arastirma sahasi
olarak secilmis olan bu kiy1 bdlgemizden bir yil siireyle toplanan materyalin
degerlendirilmesi suretiyle {ilkemizdeki rafignatoid akarlarin faunasinin ortaya
cikarilmasina katkida bulunulmustur. Rafignatoid akarlarin biiyiik bir cogunlugunun
predator, fitofag, simbiyont olmasi veya bocekler tizerinde parazit olarak beslenmesi
bu grubun iizerindeki ¢aligmalarin 6nemini arttirmaktadir. Bu tespitlerin, ileride
tarim zararlilarina karst yiiriitiilecek biyolojik miicadelede programlarina katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Ozellikle bu calismada tespit edilen Stigmaeidae,
Caligonellidae ve Camerobiidae familyalar1 serbest yasayan predatdr tiirleri igerir
(Meyer and Ueckermann 1989, Gerson and Smiley 1990, Gerson et al. 2003). Sonug
olarak ¢alisma alanindan bu familyalara ait tespit edilen tiirler, serbest yasayan
predator tiirler olarak, ileride yapilacak biyolojik miicadelede degerlendirilebilir.
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0z
Ordu ili Poduromorpha faunasi (Hexapoda: Collembola)

2012-2013 yillarinda Ordu ilinde yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda Poduromorpha
(Collembola) takimimna ait dort familyadan (Hypogastruridae, Neanuridae, Odontellidae,
Onychiuridae) toplam 340 6rnekten 13 cinse ait 18 tiir teshis edilmistir. Bu tiirlerin hemen
tamam1 Tirkiye faunasi icin ilk tespittir. Tespit edilen 17 yeni kayitla birlikte, Tiirkiye
Collembola faunasina ait tiir sayis1 100’e ylikselmistir. Bu say1 mevcut tespitin yaklasik
%20’sine denk gelmektedir. Bu sonuglar Tiirkiye’de yayilis gosteren Collembola
taksonlarinin ¢ok az bilindigini ve yeni populasyonlarin kesfedilmeyi bekledigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Hexapoda, Collembola, Poduromorpha, kuyrukla sigrayanlar, Tiirkiye,
Ordu, yeni kayitlar

ABSTRACT

During the survey (2012-2013) in Ordu province, a total of 340 specimens of Poduromorpha
springtails (Collembola) belonging to 18 species, 13 genera belonging to four families
(Hypogastruridae, Neanuridae, Odontellidae, Onychiuridae) were collected. Almost all
species are reported for the first time from Turkey. With our 17 new records, the grand total
of the Collembola fauna of Turkey rises to 100 species. This represents an increase about
20% over the current data in the fauna of Turkey. These results suggest that the biodiversity
of springtails of Turkey is undoubtedly still waiting to be discovered.
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INTRODUCTION

Invertebrates which constitute about 90% of all animal species on Earth and
dominate every global ecosystem in terms of biodiversity and ecological function
(Moraetal. 2011). Unfortunately, limited sampling and lack of faunal and taxonomic
information on various invertebrate animals (e. g. Hexapoda) to date has prevented
to get a full picture of the diversity patterns and evaluating of the biodiversity in a
region. Moreover, biodiversity is greatly reduced when large areas of natural habitat
in the world are fragmented due to largely caused by human activities (Sekercioglu
etal. 2011).

The first step for conservation of biodiversity in a region is the faunal and taxonomic
studies. Although biodiversity is remarkable rich in Turkey which has a variety of
climates, habitats and ecosystems (Sekercioglu et al. 2011), some invertebrate fauna
of Turkey is little known and it is clear that numerous species wait to be discovered.
For example, Collembola fauna of Turkey is still poorly known and it is possible that
they may eventually be shown to be most diverse in various habitats (Skarzynski and
Pomorski 1999, Sevgili and Ozata 2014, Ozata et al. 2017a,b).

Springtails (Collembola) are among the widespread and abundant animals that
adapted to almost all terrestrial habitats from seashore to the highest altitudes
(Deharveng et al. 2008, Hopkin 1997). The springtails are extremely abundant in soil
materials and leaf litter, they are able to influence on decomposition and respiration
of soils (Hopkin 1997). These effects must be significant in many ecosystems.
Unfortunately, since there are very few studies on fauna of Collembola in Turkey,
any studies have not been conducted on their ecological significance in both natural
and agricultural lands.

Although Collembola (Hexapoda) fauna of Turkey is little known, the fauna of many
European countries is well studied and species checklists of some countries have
been largely provided (Ulrich and Fiera 2009). The first preliminary checklist of
springtails of Turkey was published by Sevgili and Ozata (2014) and 53 species
which are mostly recorded in South Anatolia were listed. Their distribution in Turkey
is documented by original publications and several faunal surveys (see Sevgili and
Ozata 2014). Until now, 13 families belong to four collembolan orders are known
from Turkey. Within the Collembola, the order Poduromorpha Borner, 1913 is one
of the large order of springtails, mostly short and less mobile species, differing from
other orders by having distinct prothorax that bears dorsal setae, similar size of third
and fourth abdominal segments, short legs and a plump body (D'Haese 2004,
Fjellberg 1998). Poduromorpha comprises more than 2600 species in approximately
260 genera in the world (Bellinger et al. 2016; D'Haese 2004). This order is
represented by five families (Hypogastruridae, Odontellidae, Neanuridae,
Onychiuridae and Tullbergiidae) in Turkey. Since 2016, 19 species and 13 genera of
these families were recorded from Anatolia (Sevgili and Ozata 2014, Ozata et al.
2017a,b).
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This study is a part of the project that aims to know the faunal composition of
Collembola of Ordu province in Blacksea Region of Turkey. Except a few studies,
so far there is no any documented study about the springtails fauna of this region.

MATERIAL AND METHOD

The study area is Ordu province which is located between Samsun and Giresun
provinces in Middle Blacksea coast of Turkey (40°04'-41°08' N, 36°41'-38°07' E).
Ordu covers an area of 6000 square kilometers with a widely varied topographies
including some plateus at high altitudes. The climate of Ordu as in the whole
Blacksea region is wet, humid and receives the high amount of precipitation in
Turkey. Although natural habitats have been moderately degraded by rural
settlements, productive Fagus orientalis forests with admixtures of Castanea sativa,
Prunus spp. and Carpinus betulus and Rhododendron flavum (Kaya and Raynal
2001).

The springtails were collected between April 2012 and August 2013 by M. Ali Ozata
and H. Sevgili. All the specimens recorded in this study were sampled from a total
of 26 different sites ranging in altitudes from sea level to about 1800 m (Figure 1).
Specimens were generally sampled from leaf litters and they were collected in plastic
bags from field sites. In same day, the specimens extracted using Berlese-Tullgren
funnels (with 75 watts light bulbs) for two days, stored in 80% ethanol and cleared
the dark specimens in a Nesbitt solution in the laboratory. The springtails specimens
were mounted on microscope slides in Faure’s solution (slide numbers for each
specimen were given in the each examined materials). The specimens were identified
by taxonomic keys of published papers/books and web data such as Stach (1954),
Gisin (1960), Fjellberg (1998), Thibaud et al. (2004), Bellinger et al. (2016).
Observations of the specimens was done under a microscope with a multi-viewing
system and phase contrast.

When localities of collected materials are given, the following format is used: Town
of Ordu province, village or district, collection date, altitude, GPS coordinates,
habitat, specimens and slide number. All materials are deposited in Zoology
Laboratory of Molecular Biology and Genetic Department (Ordu University).

RESULTS

In 2012-2013, from the sampled areas we recorded 18 species from 13 genera
belonging to four families. 17 species of them are new records for Turkey. These
results were not surprising, since the sampled region had not been studied previously,
as other provinces of Turkey. With 18 species, the total of the Collembola fauna of
Turkey rises to 100 species. This represents an increase about 20% over the current
data in the fauna of Turkey. While most of the species, listed in this study, have a
wide range distribution (Cosmopolitan or Palearctic), others are known only from
Balkans or other European countries.
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Figure 1. Sampling localities of springtails in Ordu province of Turkey (modified from
Google Map, 2017).

Taxonomy
Class: Collembola Lubbock, 1870
Order: Poduromorpha Bérner, 1913
Family Hypogastruridae Bérner, 1906

Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)

Examined materials: Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012, 30.09.2012, 161-240 m, 37°
26'68" N, 37° 04' 49"N, 41° 03' 92" E, 41° 06' 55" E, Moss, Chestnut, Oak forest, 6
juvenile, 228, N6-11; - Golkoy, Tilkini district, 17.07.2012, 1199 m, 37° 62' 09" N,
40° 63' 29" E, Beech forest, 1 juvenile, 136; - Unye, Inkur (Cet picnic spot),
01.06.2012,01.06.2013, 348-446 m, 37° 19'59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest and soil,
3 juvenile, 206d.

Distribution: Cosmopolitan (Fjellberg 1998, Thibaud et al. 2004). New to Turkey.

Remarks: External morphology is clearly variable for the species (Babenko et al.
1994). For this reason, there may be species very close to each other within the genus,
and species with very different morphologies may have different populations of the
same species. Fjellberg (1998) has shown that the identification of the V. abdominal
segment can be made more precisely by using chaetotaxy. However, chaetotaxy was
not studied on the samples collected in this study, therefore the diagnosis is based on
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other morphological characters. Habitus, antenna, PAO (Post antennal organ) and
anal spines as in Fig. 2. This species was extracted from the leaf litters of beech and
pine and it has been found that the till spreads from 200 m to 1500 m on high
mountainous areas.

Figure 2. Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941); A: Habitus dorsal, B: Antenna, C:
PAO (postantennal organ); D: Anal spines.

Ceratophysella stercoraria (Stach, 1963)

Examined materials: Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012, 30.09.2012, 161-240 m, 37°
26' 68" N, 37° 04' 49"N, 41° 03' 92" E, 41° 06' 55" E, Moss, Chestnut, Oak forest,
3143, 5 juvenile, N§-15, N7-13.

Distribution: Bulgaria, Russia, Ukraine, partly Middle Asia (Thibaud et al. 2004)
and Iran (Shayanmehr et al. 2013). New to Turkey.

Remarks: This species is quite similar to C. gibbosa, C. caucasica and C. denticulata
(Skarzynski 2000). However, it differs from these similar species by the chaetotaxial
characters reported by Thibaud et al. (2004). Habitus, eyes and PAO, IV. antennal
segment, anal spines and furca as in Fig. 3. The materials studied from the province
of Ordu has been collected from the Redwood forest rubble and near the shore.
However, since the adult population of the species cannot be studied in this work,
the possible morphological differences within the local population have not been
addressed here.
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Ceratophysella succinea (Gisin, 1949)

Examined materials: Akkus, 08.07.2012, 1254 m, 37° 02' 00" N, 40° 84' 35" E, Beech
forest, 1 juvenile, 15.

Distribution: Holoarctic, including China (Fjellberg 1998; Thibaud et al. 2004; Wu
and Yin 2007). New record from Turkey.

Remarks: C. succinea and C. denticulata are very similar to each other. In this study,
both species were found in the province of Ordu. It is possible to distinguish these
two species based on the morphological difference of the chaetotaxy of the dens. In
adults, it is possible to distinguish the body from C. succinea by darker coloring and
detailed chaetotaxical studies. Anal part and furca as in Fig. 4. Samples were
extracted from the leaf litter of hornbeam forest at around 1250 m.

Figure 3. Ceratophysella stercoraria (Stach, 1963); A: Habitus dorsal, B: Eye and PAO, C:
V. Antennal segment, D: Anal spines and furca.

236




Ozata M. A, Sevgili H. ve Kaprus I. J., Bitki Koruma Biilteni, 57 (2), 2017

Figure 4. Ceratophysella succinea Gisin, 1949; Anal part and furca.

Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)

Examined materials: Kabadiiz, Cambas1 yolu, 21.07.2013, 1625 m, 37° 55' 75" N,
40° 43' 58" E, Leaf litter of Maple, 12, 27 juvenile, 134b, 33s, 33v, 33y, 33s, 33t,
7a, 6e, 7.

Distribution: Known from Palearctic (Thibaud et al. 2004). A new record for Turkey.

Remarks: It has been reported in the literature that this species occurs in many
different habitats (Thibaud et al. 2004). Other species belonging to this genus have
also been collected from Ordu. However, possible populations were not included in
this study because the entire material which were collected from Acer sp. leaf litter
at about 1600 m could not be identified.

Schoetella ununguiculata (Tullberg, 1869)

Examined materials: Ordu — Tokat - Between Akkus and Niksar, 08.07.2012, 1218
m, 37° 34' 12" N, 40° 75' 30"E, Pine and Oak forest, 17, 39 @, 6 juvenile, 146a.

Distribution: Nearctic region: Canada, USA. Palearctic region: Austria, Czech
Republic, Ukraine, England, Germany, France, Hungary, Ireland, Italy, Lithuania,
Morocco, Poland, Portugal, Romania, Russia, Scandinavia and Spain (Jordana et al.
1990, Thibaud et al. 2004). Recently reported from Iran (Balvasi et al. 2015). New
record for Turkey.

Remarks: The body size varies between 1.2-1.7 mm (average 1.3 mm in Ordu
population). According to other species of the family, the body is a little big and
robust and the color of the body is a bluish black. The granulation on cuticle is thinly
and slightly rough towards the end of the abdomen. First antennal segment with 7
setae and there are specific sensory organs on the Ill. and VI. antennal segments
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(Thibaud et al. 2004). Each tibia with 3-4 thick elongated hair-like setae. Dens
relatively thick with 5 dorsal setae and 2 rows of fine granules. Habitus dorsal, apex
of tibiotarsus and furca as shown in Fig. 5.

It is known that there are ten species of the genus in the world (Bellinger et al. 2016).
From these other species, S. ununguiculata may be distinguished by the number of
hair-like setae on the tibiotarsus. The specimens were collected from mixture of pine
and oak forest at about 1200 m. It is a hemiedaphic species that has been reported to
spread in many habitats (Thibaud et al. 2004).

Figure 5. Schoetella ununguiculata (Tullberg, 1869); A: Habitus dorsal, B: Tibiotarsus, C:
Furca.

Xenylla brevisimilis Stach, 1949

Examined materials: Giilyali, Turnasuyu village, Divane district, 08.04.2012,
17.05.2012, 41 m, 38° 11' 81" N, 40° 53' 22" E, Pine forest and Moss, 19, 197c; -
Persembe, Kurtulmus village, 05.07.2012, 30.09.20123, 136 m, 37° 75' 35" N, 40°
97' 64" E, Redwood forest, 1, 2 juvenile 142; - Unye, inkur (Cet picnic spot),
01.06.2012,01.06.2013, 348-446 m, 37° 19'59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest and soil,
283,399, 8 juvenile, 247c, 247d.

Distribution: Europe, Canary Islands and North Africa (Thibaud et al. 2004). New
to Turkey.

Remarks: The body size (1.15 mm) is slightly shorter than indicated in the literature
(1.5 mm) (Thibaud et. al. 2004). The apical part of V. antennal segment with a
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typical bulb shape (Fig. 6B) and distinct sensory organs. Tibiotarsi with two
thickened bristles at the end. Claw with a small tooth on the inside part. Mucrodens
1.25 times longer than the length of inner edge of third claw. Mucro without lamella
and with a small hook at the top. Retinaculum with 3+3 teeth. Furca short, anal spine
small with weak papillae. Habitus lateral, Retinaculum and furca shown as in Fig. 6.

The materials were extracted from leaf litters of alder and pine trees, locate in near
to coast of Ordu.

Figure 6. Xenylla brevisimilis Stach, 1949; A: Habitus lateral, B: Antennal segments, C:
Retinaculum, D: Furca.

Xenylla mediterranea Gama, 1964

Examined materials: Golkoy, Kozdren village, 17.07.2012, 1004 m, 37° 66' 54" N,
40°68' 44" E, Oak Forest, 1 juvenile, 59; - Unye, inkur (Cet picnic spot), 01.06.2012,
01.06.2013, 348-446 m, 37° 19' 59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest and soil, 19, 3
juvenile, 206b, 206d.

Distribution: Balears and Canary Islands, Corsica, Croatia, Greece, Italy, Morocco
Sicily, Portugal, Scandinavia, Spain and Ukraine (Fjellberg 1998; Thibaud et al.
2004). New to Turkey.

Remarks: It has been determined that X. mediterranea was a different species,
although it was given as a subspecies of X. brevissimilis in some previous studies.
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(Fjellberg 1998). It is distinguished from it by the fact that the number of teeth in the
retinaculum is 2 + 2 (3 + 3 in X. brevisimilis). The specimens were collected from
leaf litters of pines and on the moss, at 1200-1300 m altitudes. According to the
present data, it can be said that the species prefer the relatively high lands in this
region.

Family Neanuridae Borner, 1901
Friesea mirabilis (Tullberg, 1871)

Examined materials: Ordu- Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012, 161-240 m, 37° 26'
68" N, 41° 03 '92" E, Moss, Chestnut, Oak forest, 2 juvenile, N8-15.

Distribution: Cosmopolitan (Fjellberg 1998). Holoarctic and some regions of
Australia, Southern Africa, South-eastern Asia and Central America (Bellinger et al.
2016). New record from Turkey.

Remarks: Friesea Dalla Torre, 1895, the richest genus of the subfamily Frieseinae
Massoud, 1967, comprises 181 species and it is known that many of them are
taxonomically controversial (Bellinger et al. 2016). Only one species belong to the
genus was identified from the forest puddle in Ordu at about 500 m. However, with
more detailed work to be done later in the area, it can be determined that there may
be more species of genus.

Neanura minuta Gisin, 1963

Examined materials: Altinordu, Bayad: village, Kurul Kayasi district, 13.05.2012,
280-298 m, 37° 89' 50" N, 40° 90" 32" E, Redwood forest and soil, 1 juvenile, 214; -
Unye, Castle around, 05.07.2012, 166 m, 37° 23' 72" N, 41° 09' 55" E, Redwood
forest, 2 juvenile 189, 112b; - Unye, Tekkiraz, 08.07.2012, 696 m, 37° 02' 00" N,
40° 84' 35" E, Oak forest, 23 J, 175.

Distribution: Bosnhia and Herzegovina, France, Moldova, Romania and Ukraine
(Busmachiu 2011, Deharveng and Fjellberg 2015, Fiera 2007). New to Turkey.

Remarks: General habitus of the species shown as in Fig. 7. Neanura MacGillivray,
1893 is one of the largest genera of the subfamily Neanurinae Bérner, 1901 with 41
species in the world and N. minuta has a wide distribution in Southern Europe
(Bellinger et al. 2016, Busmachiu et al. 2015). It is understood that this species has
wide spread within the study area according to the preliminary field surveys.

240



Ozata M. A, Sevgili H. ve Kaprus I. J., Bitki Koruma Biilteni, 57 (2), 2017

Figure 7. Habitus dorsal of Neanura minuta Gisin, 1963.

Pseudachorutella balcanica Cassaghau and Peja, 1979

Examined materials: Akkus, 08.07.2012, 1014 m, 37° 08' 36" N, 40° 90' 94" E, Oak
forest, 3 juvenile, 89, 90; - Akkus, 08.07.2012, 1226 m, 37° 35' 54" N, 40° 86' 14" E,
Oak forest, 13, 19, ljuvenile, 20; - Altinordu, Bayad: village, Kurul Kayasi district,
13.05.2012, 280-298 m, 37° 89' 50" N, 40° 90' 32" E, Redwood forest and soil, 3
juvenile, 214e; - Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012, 30.09.2012, 161-240 m, 37° 26'
68" N, 37° 04' 49" N, 41° 03' 92" E, 41° 06' 55" E, Moss, Chestnut, Oak forest, 2
juvenile, 193b, N7-13; - Fatsa, around Gaga lake, 10.07.2012, 59 m, 37° 50" 42" N,
40° 97' 36" E, 3 juvenile, 124; - Kabadiiz, Cambasi yolu, 21.07.2013, 1625 m, 37°
55'75" N, 40° 43' 58" E, Leaf litter of Maple, 1 juvenile, 36a; - Persembe, Kurtulmus
village, 05.07.2012, 30.09.20123, 136 m, 37° 75' 35" N, 40° 97' 64" E, Redwood
forest, 2 juvenile, 117; - Ulubey, Refahiye village, 17.07.2012, 14.07.2013, 1056-
1078 m, 37° 40'49" N, 37° 67' 27" N, 40° 51' 56" E, 40° 85' 89" E, Spruce forest and
soil, 1 juvenile, N3-5; - Unye, Inkur (Cet picnic spot), 01.06.2012, 01.06.2013, 348-
446 m, 37° 19'59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest and soil, 2 juvenile, 247e.

Distribution: Albania and Greek mainland (Cassagnau and Peja 1979, Deharveng
and Fjellberg 2015). Newly recorded from Turkey (Ozata et al. 2016).

Remarks: 12 species belong to the genus were reported from the World (Bellinger et
al. 2016). The species is quite similar to the Pseudahorutes dibius, which is collected
from the study area. However, it can easily be distinguished from the species by
without PAO, which is a key character of the genus. This species is very common in
the region and has been collected from many areas, both coastal and high regions.
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This species has been reported by Ozata et al. (2017) from Rize (Turkey), but there
was no complete decision on precise taxonomic diagnosis of this population.

Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898

Examined materials: Golkoy, Kozdren village, 17.07.2012, 1004 m, 37° 66' 54" N,
40° 68' 44" E, Oak forest, 2 juvenile, 58; - Kabadiiz, Cambas1 yolu, 21.07.2013, 1625
m, 37°55' 75" N, 40° 43' 58" E, Leaf litter of Maple, 1 juvenile, 7; - Unye, Tekkiraz,
08.07.2012, 696 m, 37° 02' 00" N, 40° 84' 35" E, Oak forest, 12, 175; - Unye (10 km
southern part of Unye), 05.07.2012, 93 m, 37 23' 22" N, 41° 09' 86" E, Redwood and
soil, 1juvenile, 165.

Distribution: Western Europe (Fjellberg 1998, Kaprus and Weiner 2009). New
record from Turkey.

Remarks: Pseudachorutes Tullberg, 1871 is the largest genus, spreading throughout
the globally Holoarcthic region and nowadays 116 species have been identified
(Bellinger et al. 2016). P. dibius, the only species identified in the study area, has a
wide distribution in the world. This species was extracted from the Alder leaf litters
located at many habitats in the study area. The morphological details have been
extensively studied by Kaprus and Weiner (2009).

Thaumanura carolii (Stach, 1920)

Examined materials: Altinordu, Bayad: village, Kurul Kayas1 district, 13.05.2012,
280-298 m, 37° 89' 50" N, 40° 90' 32" E, Redwood forest and soil, 1 juvenile, 214e.

Distribution: Austria, Bulgaria, Croatia, Czech Republic, Germany, Hungary,
Poland, Serbia, Slovakia, Slovenia, Switzerland, Romania and Ukraine (Smolis
2009). New to Turkey.

Remarks: Thaumanura Borner, 1932 is one of the smallest genera of the subfamily
Neanurinae with 5 species (Berlinger et al. 2016). The detailed morphological
description of the both genus and species, and key to species of the genus were given
by Smolis (2009). Habitus dorsal shown as in Fig. 8. The body length is 2.4 mm
except for the antenna and it corresponds to the measurements given in the literature
(Smolis 2009). Dorsal tubercles well developed. This species is similar to that of the
T. ruffoi (having 5 setae), but differs from it in terms of De setae on the thoracic terga
Il (4 setae in T. carolii) (Smolis 2009). The working sample was found in a dark and
quite humid habitat and it was collected from alder leaf letter.
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Figure 8. Thaumanura carolii (Stach, 1920); Habitus dorsal (because the body color deforms,
the appearance in the photo does not reflect the real in terms of the pattern).

Family Odontellidae Massoud, 1967
Superodontella lamellifera Axelson, 1903

Examined materials: Golkoy, Tilkini district, 17.07.2012, 1199 m, 37° 62' 09" N, 40°
63' 29" E, Beech forest, 1 juvenile, 170.

Distribution: Cosmopolitan (Fjellberg 1998). Southern Palearctic and some regions
of Nearctic, Southern Africa, Australia and Antartica (Bellinger et al. 2016). New to
Turkey.

Remarks: Now, the genus Superodontella Stach, 1949 contains 63 species (Bellinger
et al. 2016). Body size was given as 1.5 mm in the literature, but our juvenile sample
is smaller, 1.2 mm. Body color is bluish grid. Only one species was reported from
the study area and collected from leaf litters of pine forest at about 1200 m altitudes.

Family Onychiuridae Lubbock, 1867
Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934)

Examined materials: Akkus, 08.07.2012, 1014 m, 37° 08' 36" N, 40° 90' 94" E, Oak
forest, 1 juvenile, 127; - Akkus, 08.07.2012, 1226 m, 37° 35' 54" N, 40° 86' 14" E,
Pine forest, 33, 299, 21a, 21b, 21c, 21d, 21e; - Akkus, 08.07.2012, 1014 m, 37°
08'36" N, 40°90' 94" E, Oak forest, 1 juvenile, 87; - Altinordu, Bayadi village, Kurul
Kayasi district, 13.05.2012, 280-298 m, 37° 89' 50" N, 40° 90' 32" E, Redwood forest
and soil, 19, 214R, 214S, 214g, 214a; - Fatsa (Cmgut Castle), 10.07.2012 -
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30.09.2012, 161-240 m, 37° 26' 68" N, 37° 04' 49" N, 41° 03' 92" E, 41° 06' 55" E,
Moss, Chestnut, Oak forest, 29 9, 7 juvenile, 193a, N8; - Fatsa, Yalikoy, 12.05.2013,
33m, 37°37'11" N, 41° 03' 88" E, Leaf litter of Diospyros kaki Thunb. and soil, 19,
1 juvenile, 222, 186; - Giilyali, Turnasuyu village, Divane district, 08.04.2012,
17.05.2012, 16.09.2012, 41-70 m, 38° 11' 81" N, 40° 53' 22" E, Pine forest, Moss,
Chestnut forest and soil, 3 juvenile, 75a; Golkdy, Ulugdl, 17.07.2012, 1216 m, 37°
64' 63" N, 40° 62' 81" E, Beech forest, 2 juvenile, 99; - GoOlkdy, Hacbeli district,
17.07.2012, 1409 m, 37° 62' 40" N, 40° 60' 51" E, Beech forest, 19, 8 juvenile, 130;
- GOlkdy, Kozoren village, 17.07.2012, 1004 m, 37° 66' 54" N, 40° 68' 44" E, Oak
Forest, 19, 5 juvenile, 55, 241a; - Giilyali, Kestane Village, Kurt kayasi district,
13.05.2012, 550 m, 38° 06' 07" N, 40 ° 91' 37" E, Mixed forest and soil, 3 juvenile,
207c, 249a; - Unye, Inkur (Cet picnic spot), 01.06.2012, 01.06.2013, 348-446 m, 37°
19'59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest and soil; 19, 13 juvenile, 188c, 210b, 168a, 30,
168d, 206¢, 168b, 206b, 212, 246b; - Golkdy, Tilkini district, 17.07.2012, 1199 m,
37°62' 09" N, 40° 63' 29" E, Beech forest, 243, 12, 3juvenile, 158, 121; -Persembe,
Kurtulmus village, 05.07.2012, 30.09.20123, 136 m, 37° 75' 35" N, 40° 97' 64" E,
Redwood forest, 2 juvenile, 45; - Ulubey, Refahiye village, 17.07.2012, 14.07.2013,
1056-1078 m, 37° 40" 49" N, 37° 67" 27" N, 40° 51' 56" E, 40° 85' 89" E, Spruce
forest and soil, 8 juvenile, N3-6, 226; - Unye, Asarkale (Kent ormani), 05.07.2012,
12.05.2013, 160-356 m, 37° 34' 75" N, 37° 20' 83" N, 41° 10" 13" E, 41° 05' 62" E,
Pine, Spruce and Beech mixed forest, 1 juvenile, 155.

Distribution: Austria, Hungary, ltaly, Poland, Slovenia, Slovakia and Ukraine
(Deharveng and Fjellberg 2015, Pomorski 1998). New record from Turkey.

Remarks: The body shape is cylindrical (Fig. 9A). The general coloration of body is
dirty white and body granulation is regular on the dorsal part of it. In general, except
for the antenna, the body size varies from 1.6 to 2 mm. The antenna is shorter than
head. The furca is reduced. The PAQ is multilobed (Fig. 9B).

Only one species of the genus was identified from the study area. Nowadays 17
species have been described in the world under three species-groups of the genus
(Bellinger et al. 2016). Detailed morphological descriptions of the species were made
by Pomorski (1998). It is a common species in almost all localities in Ordu province.
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Figure 9. Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934); A: Habitus lateral, B: PAO.
Onychiuroides bureschi (Handschin, 1928)

Examined materials: Altinordu, Giinéren village, Kursungal forest, 28.04.2012, 580
m, 37° 68' 45" N, 40° 92' 82" E, Redwood forest, 1 juvenile, 219c; - Altinordu,
Bayad: village, Kurul Kayas district, 13.05.2012, 280-298 m, 37° 89' 50" N, 40° 90'
32" E, Redwood forest and soil, 19, 1 juvenile, 214p.

Distribution: Bulgaria and Balkan Mountains (Pomorski 2006). New record from
Turkey.

Remarks: Morphologically, it is very similar to O. pseudogranulosus (Fig. 10).
However, it differs in that there are 5 guarded setae on the Antennal Il organ
(Pomorski 2006). This species was found from only one location in mixed forest
litters.

Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951)

Examined materials: Akkus, 08.07.2012, 1014 m, 37° 08' 36" N, 40° 90' 94" E, Oak
forest, 1 juvenile, 89; - Altinordu, Bayadi village, Kurul Kayasi district, 13.05.2012,
280-298 m, 37°89' 50" N, 40° 90' 32" E, Redwood forest and soil, 13, 19, 7juvenile,
214R, 2144, 214s, 214, 214N, 214qg; - Altinordu, Giindren village, Kursuncal forest,
28.04.2012, 580 m, 37° 68' 45" N, 40° 92' 82" E, Redwood forest, 1J, 1 juvenile,
219c; - Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012 - 30.09.2012, 161-240 m, 37° 26' 68" N,
37°04' 49" N, 41° 03' 92" E, 41° 06' 55" E, Moss, Chestnut, Oak forest, 1 juvenile,
193; - Giilyali, Turnasuyu village, Divane district, 08.04.2012, 17.05.2012, 41 m,
38° 11' 81" N, 40° 53' 22" E, Pine forest and Moss, 383, 292, 3juvenile, 79a; -
Unye, Inkur (Cet picnic spot), 01.06.2012, 01.06.2013, 348-446 m, 37° 19' 59" N,
41° 06' 45"E, Pine forest and soil, 53, 19, 12juvenile, 135, 206e, 206b, 116¢, 206c;
- Unye (10 km southern part of Unye), 05.07.2012, 93 m, 37 23' 22" N, 41° 09' 86"
E, Redwood and soil, 8 juvenile, 123; - Unye, Asarkale (Kent ormani), 05.07.2012,
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12.05.2013, 160-356 m, 37° 34' 75" N, 37°20'83" N, 41°10' 13" E, 41° 05' 62" E,
Pine, Spruce, Beech mixed forest, 243, ljuvenile, 179, 155, 120; - Unye, Castle
around, 05.07.2012, 166 m, 37° 23' 72" N, 41° 09' 55" E, Redwood forest, 13, 12,
3juvenile, 128, 183; - Unye, Tekkiraz, 08.07.2012, 696 m, 37° 02' 00" N, 40° 84' 35"
E, Oak forest, 3 juvenile, 106.

Distribution: Austria, Belgium, France, Germany, Hungary, ltaly, Switzerland,
Ukraine, Moldova, Kroatia and Slovenia (Pomorski 2006, Deharveng and Fjellberg
2015). New to Turkey.

Remarks: In the literature, the body size has been reported to vary between 1.05-1.1
mm in males and 1.25-1.4 mm in females (Pomorski 2006), but the samples we have
examined are slightly smaller. The body is chunky and proportionally widened
transversely (Fig 10). The antennas have short and blunt segments. The extremities
are rather shortened and the furca is reduced. PAO is small and nearly three times
longer than pseudocells. There is no tooth in the claws. In males, there are 4+4
modified setae on the ventral tube located in the posterolateral position.

Two species were identified from the study area together with O. pseudogranulosus.
The species differs from O. bureschi by having 4 guard seta of antennal Il sense
organ (5 in O. bureschi) (Pomorski 2006). The species have been collected from both
coastal and high altitudes in Ordu.

Figure 10. Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951), habitus ventral.

Protaphorura pulvinata (Gisin, 1954)

Examined materials: Giilyal1, Kestane Village, Kurt kayasi district, 13.05.2012, 550
m, 38° 06' 07" N, 40 ° 91' 37" E, Mixed forest and soil, 19, 1 juvenile, 207c; -
Giilyal1, Turnasuyu village, Divane district, 08.04.2012, 17.05.2012, 41 m, 38° 11'
81" N, 40° 53' 22" E, Pine forest and Moss, 1 juvenile, 72; - Unye, Inkur (Cet picnic
spot), 01.06.2012, 01.06.2013, 348-446 m, 37° 19' 59" N, 41° 06' 45"E, Pine forest
and soil, 2 juvenile, 206b.
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Distribution: Portugal, Spain and Switzerland (Babenko and Kaprus 2014, Jordana
et al. 1990). New to Turkey.

Protaphorura sakatoi (Yosii, 1966)

Examined materials: Fatsa (Cingirt Castle), 10.07.2012 - 30.09.2012, 161-240 m,
37°26'68"N, 37°04'49" N, 41°03'92" E, 41° 06' 55" E, Moss, Chestnut, Oak forest,
19, 9 juvenile, N8-U3.

Distribution: Afghanistan, Central and South East Europe, Crimea mountains,
Kazakhstan, Russia (Caucasus mountains, and Southern Siberia), Tadzhikistan
(Deharveng and Fjellberg 2015, Kaprus and Pomorski 2008) and newly recorded
from Iran (Kahrarian et al. 2016). New to Turkey.

Remarks: The genus Protaphorura Absolon, 1901, widespread throughout
Holarctic, is the most diverse taxon with almost 140 species described to date and
most of them are taxonomically problematic species (Bellinger et al. 2016, Kaprus
et al. 2016). Two species belonging to the genus were recorded from the study area.
Other species of the genus were also identified among the samples, but were not
involved in this article since their diagnosis could not be finalized. Recently, seven
new species have been described from the Eastern Palearctic region, most of them
from Russia (Kaprus et al. 2016).

DISCUSSION

The checklist of Collembola from Turkey including 18 species, 13 genera and five
families belonging to Poduromorpha were listed from Turkey (Sevgili and Ozata
2014). Although any species of the family Tullbergidae was recorded in this study,
11 genera belonging to four families were also new records for Turkey. With our
new records in this study, the number of Poduromorpha species known from Turkey
increases to a total of 36. Biodiversity of springtails differs remarkably among
nearby countries of Turkey and European regions. For example, the collembolan
fauna of Iran is well known when comparing with species list of Turkey, and 44
species belonging to seven families of Poduromorpha was listed by Shayanmehr et
al. (2013). The results of this study reveal the Collembola fauna in Turkey and
neighboring countries is little known and that more detailed surveys are needed.

It is natural that the autumn and soil fauna of Ordu province is still incompletely
studied. Even though sample collections have been made from generally forest leaf
litters, some types of biotopes (aquatic, caves and species living in deeper soil
horizons) remain insufficiently not examined all. Therefore, in our opinion, the
actual springtail fauna of Ordu province comprises more than 100 species.
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BiTKi KORUMA BULTENI MAKALE YAZIM KURALLARI

Makale, Microsoft Word programinda, Times New Roman karakterde, 11 punto (Ozet,
Summary ve Kaynaklar haric), tek aralik ve normal karakterde yazilmalidir. Sag alt koseye
sayfa numaras1 verilmelidir.

Makaleler A—4 boyutunda ve sayfa yapist; tist 3 cm, alt 7 cm, sol 3 cm, sag 5 cm ve alt bilgi
6,4 cm olacak sekilde diizenlenmelidir. Paragraf basi birakilmamali, paragraf aralarinda 6
nk bosluk birakilmalidir.

Makale; Makale bashgi, Yazar, Summary, Ozet, Giris, Materyal ve Metot, Sonuglar,
Tartisma ve Kani, Tesekkiir, Kaynaklar sirasina gore hazirlanmalidir.

Ana Bashiklar (OZ, ABSTRACT, GIRiIS, MATERYAL VE METOT, SONUCLAR,
TARTISMA VE KANI, TESEKKUR, KAYNAKLAR) biiyiik harf, 11 punto ve bold
karakterde yazilip, ortalanmalidir. Ana baslhklarin Oncesi ve sonrasinda 12 nk, alt
basliklarin 6ncesi ve sonrasinda ise 6 nk bosluk birakilmalidir. Oz, Abstract ve Kaynaklar
hari¢ makale metni 11 punto olmalidir. Alt baslik kullanilacak ise ilk harfi biiyiik, bold
karakterde, 11 punto ve sola dayali yazilmalidir. Fotograf, grafik ve ¢izimler “Sekil” olarak
verilmelidir. Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek az sayida verilmelidir. Sekil
ve Cizelgeler 10 punto, kiiciik harf ve normal karakterde yazilmalidir. Sekil ve Cizelge
bagliklarindan 6nce ve sonra 6 nk bosluk birakilmali, sekil ve ¢izelgeler sola dayali olarak
verilmelidir. Fotograflar jpg formatinda ve ¢oziiniirligii en az 120 pixel olacak sekilde
hazirlanmalidir. Makale i¢inde yer alan tiim fotograf, ¢izim ve grafikler ayri bir dosya
halinde (jpg, excell, xIs vb.) génderilmelidir.

Yazar isimleri bagliktan sonra 11 punto ve bold karakterde verilmelidir. Yazar isimlerine
numara verilerek adresleri 9 punto ve dipnot olarak yazilmalidir. Sorumlu yazarin isminin
alt1 ¢izilmeli, dipnot olarak e-mail adresi verilmelidir.



MAKALE BASLIGI: Tiirkce ve ingilizce makale baslhigi, makale kapsamim agik ve kisa
olarak ifade etmeli ve bosluklar da dahil olmak iizere 230 karakteri gegmemelidir. Tiirk¢e
baslik, 14 punto, kiiciik harf ve bold karakterde yazilmali, ortalanmali ve Latince isimler
italik yapilmalidir. Ingilizce baslik ise Tiirk¢e basliktan farkli olarak 11 punto olmalidir.

ABSTRACT VE OZ: Materyal ve Metot, Sonuglar, Tartisma ve Kam béliimlerini igerecek
sekilde, 10 punto olarak hazirlanmalidir. Tiirkce ve Ingilizce dzetlerin her biri 250 kelimeyi
gecmemelidir. Oz ve Abstract boliimlerinden sonra anahtar kelimeler/keywords yer almali
ve 10 punto yazilmalidir. Anahtar kelimeler en az 4, en fazla 8 kelimeden olusmali,
caligmayr en iyi bi¢gimde tamimlayan kelimelerden secilmelidir. ~ Anahtar
kelimeler/Keywords bagliklar1 bold karakterde ve kiigiik harflerle yazilmali, oncesi ve
sonrasinda 6 nk bosluk birakilmalidir.

GIRIS: Konunun 6nemini, ele alinma nedenlerini, konu ile yakindan ilgili ve galisma
sonuglarina 151k tutacak nitelikte yerli ve yabanci kaynaklari, aragtirmanin kapsamini,
amacini, yapildig: yer ve yili icermelidir.

MATERYAL VE METOT: Calismada kullanilan materyal ve uygulanan metot agik
olarak yazilmall, ilgili kaynaklar verilmelidir.

SONUCLAR: Deneme, inceleme ve gozlemler sonunda elde edilen sonuglar kesin ifadeler
ile agiklanmalidir.

TARTISMA VE KANI: Arastirma sonuglari diger arastirmacilarin bulgular ile
karsilagtirilarak tartigilmali ve kani belirtilmelidir. Zorunlu hallerde Sonuglar ile Tartisma
ve Kani boliimleri birlestirilerek "SONUCLAR ve TARTISMA" bo6lim bashigi altinda
verilebilir.

TESEKKUR: Arastirmaya katkida bulunan kisiler ve kurumlar, katkida bulunduklart
konular belirtilerek verilebilir.

KAYNAKLAR: Kaynak listesi numaralanmadan, yazarlarin soyadlarina gore Once
alfabetik ve sonra kronolojik siraya gore diizenlenmelidir. 10 punto, normal karakterde ve
asilt degeri 1 cm icerden olacak sekilde hazirlanmalidir. Metin igerisinde ve kaynaklar
listesinde yer alan yazar isimleri kiigiik harfle yazilmalidir. Metin igerisinde yer alan
yayimlanmanmis kaynaklar da literatiir listesinde yer almali ve parantez igerisinde
“yayimlanmamustir” ifadesi belirtilmelidir.

BITKi KORUMA BULTENI KAYNAK YAZIM KURALLARI

Metin igerisinde atif yapilan tiim kaynaklar alfabetik, daha sonra kronolojik siraya goére
yazilmahdir (Disney et al. 2008, Duncan and John 2006), (Kansu 2005, Kansu ve ark.
2006) gibi.

Kaynaklar metin icerisinde orijinal dilinde verilmeli ve/ve ark./et al. gibi ifadelerden sonra
virgiil konulmamalidir. Disney et al. (2008), Kansu ve ark. (2005) gibi.

Literatiir  bildirisleri asagida  verilen orneklere uygun olarak yapilmalidir.
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