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Comparing Growth and Carcass Traits of Slow Growing Chicken Parents
with Pure Egg Type Parents and Commercial Broilers

Musa Sarical, Umut Sami Yamak®", Mehmet Akif Boz?
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Abstract

In this study, growth and carcass traits of slow growing parents were compared with commercial broilers and pure parents. Two
egg type parents and a commercial meat parent were used in crossings. Male-female mixed 144 chickens per genotype were
reared on litter in a house divided into 1.5 x 1.5 m pens. Live weight, carcass weight, carcass part ratios, abdominal fat and edible
inner organ weights were determined in four dam and three sire line chickens. Colour as measured by L*, a*,b* values and pH
were assessed in meat of thigh and breast. According to growth, feed efficiency, and carcass characteristics, crossbred chickens
exhibited values between pure egg parents and broilers.

Key words: Slow growing chickens, cross-breeding, meat colour, meat pH, carcass parts

Yavas Gelisen Etlik Pilic Ebeveynlerinin Biiyiime ve Karkas Ozelliklerinin Ticari Etlik Pili¢ ve
Saf Yumurtaci Hatlarla Karsilastirilmasi

Ozet

Bu caligmada yavas gelisen ebeveynlerin ticari broiler ve saf hatlar ile bilyiime ve karkas oOzellikleri karsilagtirilmustir.
Melezlemelerde iki yumurtaci bir etlik ebeveyn kullanilmustir. Her genotipten erkek-disi karistk 144 civeiv 1.5x 1.5 m
olgtilerindeki bolmelerde altlikli sistemde yetistirilmistir. Canli agirlik, karkas agirligi, karkas parka oranlari, abdominal yag ve
yenilebilir i¢ organ agirliklar: 4 ana 3 baba hattinda belirlenmistir. But ve gogiis etlerinde et renginin L*, a* ve b* degerleri ile
pH belirlenmistir. Biiyiime, yemden yararlanma orani ve karkas 6zelliklerine gore, melez genotipler saf yumurtaci hatlar ile etlik

pilicler arasinda degerlere sahip olmustur.

Anahtar kelimeler: Yavas gelisen pili¢ler, melezleme, et rengi, et pH’s1, karkas parcalari

Introduction

Intensive broiler meat production in the world is
growing and broiler meat has an important share of total
meat consumption. In addition to this, there are
developments in new products and production systems
in parallel with the changes in consumer demands.
Consumers also accept to pay more money for poultry
products from semi-intensive, extensive, free-range and
organic systems. The demand for these products is
increasing due to public opinion that they are produced
in natural, healthier, and animal friendly systems (Yang
and Jiang, 2005; Sarica and Yamak, 2010a).

Early slaughter age of chickens which are used in
conventional production, metabolic disorders related to
fast growth, and criticisms of seeing the conventional
system as “production like factories” have led to new
investigations. For this purpose, use of slow growing
coloured feathered chickens fed with low-quality feed
and slaughtered at a delayed age have become
widespread (Rizzi et al., 2007; Dou et al., 2009;

Almeida and Zuber, 2010). Dark meat and skin colour
and consumer preferences about the flavour are the
main factors affecting choice of slow growing chicken
strain (Zaho et al., 2007, Sarica et al., 2010). Slow
growing chickens are more adapted for organic or free-
range production systems; as they reach 2-2.5 kg live
weight in 80-120 days. Fast growth may cause
physiologic and metabolic disorders (Julian, 1993;
Whitehead et al., 2003). Prevalence of disorders reduces
if all body parts grow in harmony (Sarica et al., 2009;
Sarica and Yamak, 2010a). With this aim, slow growing
chickens have developed in the different regions of the
world. “Assured chicken production” in United
Kingdom, “Qualitat und Schereit” in Germany, “IKB
Chicken” in Netherlands, “Label de Qualite Wallon and
Belplume” in Belgium, “Polo Corral” in Spain, “Label
Rouge” in France and “Three Yellow” in China are the
best known slow growing chickens (Yang and Jiang,
2005; Magdelaine et al., 2008). The Label Rouge
program has been a model for slow growing genotype
breeding in all parts of the world. Label Rouge chickens
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are about two times more expensive than conventional
chickens because production period is longer than
conventional broilers and feed conversion ratios of
conventional broilers are better than Label Rouge
chickens. Despite this price they have reached 30%
share in the chicken market of France (Westgren, 1999;
Fanatico and Born, 2002; Magdelaine et al., 2008).
Europe is leading the production of slow growing
commercial hybrids while Hubbard and Sasso are the
best known commercial companies. These companies
produce parents of different colour and quality, suitable
for slow growing chickens.

Demand for natural or organically produced products
has increased in recent years in Turkey. Nevertheless, it
is important to use economically profitable chickens
instead of low productive chickens in back yard poultry
production system (Sekeroglu and Sarica, 2007).
Furtherance, slow or medium growing chickens
slaughtered at the ages of 56-84 days have been
successfully used in organic and free-range meat
production systems. Producing the parents of these
kinds of chickens is possible with selection and
breeding practices (Yang and Jiang, 2005). New lines
and breeds could be improved by incorporation of
commercial broiler breeders or heavy egg type parents
and selection of local genotypes (Emmerson, 2003;
Yang and Jiang, 2005; Sarica and Yamak, 2010a, b).

In this study, growth and carcass traits of slow growing
parents were compared with commercial broilers and
pure parents. Slow growing parents were produced by
using two heavy egg type parents (BARII and RIRII)
and fast growing ROSS parents. Thus, the broiler
performance of the material produced by pure or two-
way crossing was executed.

Material and Method

The study was aimed to improve slow growing parents
by using two heavy egg type parents and a commercial
broiler breeder. The trial was conducted at the
University of Ondokuz Mayis Agricultural Faculty
Research Farm, Samsun, Turkey from February 2010 to
July 2010. The project was supported by the Scientific
and Technological Research Council of Turkey (Project
N0:1090334). All procedures were approved by the
local Ethical Committee of Ondokuz Mayis University
for Experimental Animals. Rhode Island Red 11 (RIR 1)
and Barred Plymouth Rock Il (BAR 1) obtained from
the Poultry Research Institute (Ankara, Turkey) were
used as egg type parents. Commercial Ross broiler
breeder genotype was purchased from Aviagen. Males
of sire line and females of dam line were used as broiler
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parents. Four dam lines and three sire lines were
produced by two-way crossing and selection in the live
weights of egg type parents. RIR 1l and BAR Il lines
were selected according to live weight at the ages of 6, 8
and 12 weeks and RIRIIZXROSS?  and
BARIIZXROSS? crosses were produced as dam lines.
ROSSEXBARIIQ and ROSSExXRIRIIQ crosses and
ROSS were used as sire lines.

A total of 144 male-female mixed chickens per
genotype were reared on litter in a house divided into
1.5 x 1.5 m pens. For each genotype, 4 replicates of 36
chickens in the same environment conditions were used
in the experiment. Chicks were wing banded at hatching
to determine sex and individual live weight differences.

A 23 hours light regime was applied in the first 6 weeks,
with 14 hours lighting additional to natural lighting
applied for the remainder of the experiment. Chickens
were fed ad libitum as follows; 0-10 days: broiler starter
diet (12.8 MJ ME/kg, 220g crude protein/kg), 11-25
days: broiler growing diet (13.2 MJ ME/Kkg, 200g crude
protein/kg), 26 days to slaughter: broiler finisher diet
(13.4 MJ ME/Kg, 200g crude protein/kg). Feeds were
purchased from a commercial mill. Chickens were
vaccinated against New Castle and Gumboro diseases
according to the advice of a local commercial broiler
company. Feed consumptions and mortality were
determined per pen. Feed conversion ratio (FCR) was
calculated as feed intake divided by weight gain. Fast
growing ROSS broilers were slaughtered at 46 days,
while RIRII and BARII chickens were slaughtered at 84
days old age. Crossbred parents were slaughtered at
three different ages (63, 70 and 84 days). Three male
and three female chickens from each replicate were
slaughtered on each slaughter day under similar
conditions to minimize external factors. An 8h fasting
period was applied before slaughter, chickens were
weighed individually at the plant where they were
weighed and identified as male or female according to
wing bands.

After slaughtering, carcasses were pre-chilled at 12 °C
for 15 min and chilled at 4-5 °C for 45 min. After being
chilled, carcasses were matured at 4°C for 12 h,
abdominal fat and chilled carcass weight was recorded,
carcass weights, breast, back, wings, neck, legs (thighs
and drumstick) were recorded (Sarica et al., 2009).
Heart, liver and empty gizzard were weighed as edible
inner organs. Carcass parts and edible inner organs were
expressed as a percentage of chilled carcasses.
Abdominal fat was expressed as a percentage of live
weight. Shank lengths were measured as the distance
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between hock and foot pad of left legs. The skins of
breast and thigh samples were stripped away, values of
meat representing lightness (L*), redness (a*), and
yellowness (b*) were measured 12 h post-mortem using
a Konica Minolta CR 400 Chroma Meter. Two replicate
measures were made on both breast and thigh meats.
The pH was measured with a pH meter (Model PC 510,
Cyberscan, Singapore) equipped with an insertion
electrode calibrated with pH 4.01 and 7.01 buffers at
ambient temperature. Three replicate measures were
performed on breast and thigh meats.

Feed consumption and feed efficiency data were
analysed by Analysis of variance and one way ANOVA
model and other data were analysed by Analysis of
variance and presented as consequence of each of the
factors in the study: genotype, sex and genotype X sex
interaction effects. Statistical analysis was conducted
using the General Linear Model of SPSS software
(SPSS Inc., 1999, Release 16.0). All percentage data
were transformed by taking arcsine square roots prior to
analysis. Mortality was analyzed by chi-square tests.
When the F-test was significant, treatment means were
compared using Duncan’s multiple range tests. The
level at which differences were considered significant
was P<0.05. Results are presented as means and a
pooled SEM (unless otherwise stated).

Results and Discussion

Significant differences in live weights of the chickens
among genotypes were found at various slaughtering
ages (P<0.05). Fast growing ROSS genotype reached
mean live weight of 2797.60 g at 46 days while
crossbred genotypes reached these values at 70-84 days.
RIRII and BARII genotypes never reached these values.
It is expected that acceptable slow growing genotypes
reach 2.5 kg in 80-85 days. But some of the crossbred
genotypes in this study reached marketing weight earlier
than expected date (Table 1). Particularly, live weights
of the ROSSxRIRII and ROSSxBARII crossbreds at 63
and 70 days showed that these two genotypes could be
characterized as medium growing genotypes. These
findings are similar to those of Fanatico et al. (2005a)
who found 2.3-2.4 kg weight at 67 days. Berri et al.
(2005) described chickens as medium growing chickens
when they reached 2.65 kg at 8 weeks. Also, chickens
that reached 2.10-2.88 kg at 12 weeks in the same study
were termed as slow growing. In our study, the
marketing weight of 2.7 kg obtained in the naturally
mated RIRIIXROSS and BARIIXROSS genotypes could
be acceptable for alternative production systems.

Dressing percentages of all genotypes were found to be

between 70.17% and 73.85% (P<0.05). These results
are similar to the findings of Fanatico et al. (2005a),
Abdullah et al. (2010) but greater than the findings of
Dou et al. (2009). Dressing percentage increased with
increasing age that was consistent with findings of
Abdullah et el. (2010) but in contrast to Castellini et al.
(2002a) (Table 1). Females had lower dressing
percentage than males at all slaughter ages (P<0.05).
Comparison of shank length to live weight (SL/LW)
was given in Table 2. RIRII and BARII pure lines had
the highest SL/LW values. These genotypes were egg
type parents and layers have long shanks. It is thought
that being egg type parents had effect on the highness of
this value. Crosshred groups where egg type parents
were used as sire lines had the second highest SL/LW
values. The other crossbreds had higher values than
ROSS genotype. While female chickens had shorter
shanks; SL/LW value was found higher in females of
some genotypes (Table 1).

Liver weight changed according to bodyweight of the
bird and as an expected result, liver weight of the heavy
groups was found to be heavier. RIRII and crossbred
genotypes had higher gizzard weights. Edible inner
organ ratios was found to be significantly greater in
pure parents (P<0.05). The ratios of some body parts
and carcass tissues changed with increased age
(Murawska and Bochno, 2008). Contrary to this, there
was a decrease with increased age in the crossbred
groups of the study (Table 3). Gender had no significant
effect on the edible inner organ ratios. It was previously
reported by Berri et al. (2005) that in broilers,
abdominal fat increased with increased production
period. RIRII and BARII had the lowest abdominal fat
percentage. ROSS chickens followed these genotypes.
There were increases in the abdominal fat percentage of
crossbred chickens with increased slaughter age
(P<0.05; Table 3). But, this increase reached about 5%
of total body weight in the medium growing
ROSSxRIRII and ROSSxBARII, while it was about 3%
in slow growing groups at 84 days. In all genotypes, it
was found that females had lower abdominal fat
percentages than males (P<0.05).

While feed conversion ratios of fast growing chickens
could be greater than 2.10 (Fanatico et al., 2005b), the
ratio of 1.6 of ROSS chickens in the study could be
accepted as a good result for conventional production
systems. Crossbred chickens had different FCR at
various ages. Feed conversion ratios increased with
delayed slaughter age. These findings were in line with
the results of Castellini et al. (2002a) who evaluated

Hayvansal Uretim 55(2), 2014
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Table 1. Live weight and some carcass traits of genotypes at different slaughter ages.

Genotype Gender Age Live weight Carcass Dress. per. SL/LW EIO/CW Abdominal
(days) (9) weight (g) (%) fat (%)

M 84 1870.8 1319.9 70.51 0.61 791 1.42
RIRII F 1382.6 970.2 70.17 0.68 7.67 1.67

T 1626.7h 1145.1 70.34d 0.65a 7.79 1.55g

M 84 1974.0 1397.0 70.77 0.61 5.95 2.13
BARII F 1416.0 997.2 70.42 0.71 5.99 2.03

T 1695.0h 1161.1g 70.59d 0.66a 5.97b 2.08fg

M 3050.5 2180.9 71.48 0.36 5.63 191
ROSS F 46 2544.8 1814.6 71.31 0.34 5.85 2.51

T 2797.6b 1997.8 71.40cd 0.35h 5.74bc 2.21f

M 2334.2 1702.6 71.16 0.44 5.41 3.62

F 63 1859.4 1371.0 70.59 0.47 5.92 4.55

T 2096.8f 1536.8ef 70.87cd 0.45cde  5.67bc 4.08bc

M 2617.6 1861.9 71.77 0.42 5.77 3.66
ROSSxRIRII F 70 2021.2 1429.1 71.39 0.46 5.90 3.83

T 2319.4c 1645.5 71.58bcd 0.44de 5.84bc 3.74cd

M 3376.7 2555.1 73.72 0.36 4.37 3.88

F 84 2496.8 1836.3 72.88 0.43 4.55 4.80

T 2936.7a 2195.7b 73.30a 0.40g 4.46e 4.34 ab

M 2233.2 1623.0 71.98 0.45 4.97 3.89

F 63 1789.2 1325.2 71.23 0.47 5.01 4.06

T 2011.2fg 1474.1f 71.60bcd 0.46bcd  4.99d 3.97bc

M 2548.9 1835.1 71.92 0.41 4.88 3.89

F 70 1998.9 1507.1 72.30 0.45 4,76 4.50
ROSSxBARII T 2273.9cd 1671.1d 72.11bc 0.43def  4.82de 4.19b

M 34004 2559.2 74.27 0.38 3.73 4.08

F 84 2476.3 1896.1 73.42 0.44 3.84 5.59

T 2938.3a 2227.6a 73.85a 0.41fg 3.79f 4.84a

M 2288.8 1698.0 71.80 0.44 5.54 2.98

F 63 1675.1 1233.2 71.97 0.51 5.70 3.20

T 1982.0g 1465.6f 71.88hc 0.48 b 5.62bc 3.0%

M 2555.7 1961.7 71.09 0.39 5.41 2.64

F 70 1794.9 1355.1 70.73 0.49 5.67 3.09
RIRIIXROSS T 2175.3de 1658.4d 70.91cd 0.44de 5.54c 2.86e

M 3267.2 22255 72.89 0.39 4.52 2.70

F 84 2280.3 1676.1 72.62 0.47 4.49 3.80

T 2773.7bc 1950.8c 72.75ab 0.43def  4.51e 3.25de

M 2239.7 1595.1 71.96 0.47 5.22 3.11

F 63 1729.0 1294.5 72.02 0.49 4.99 3.90

T 1984.3 g 1444 .8f 71.99hc 0.48b 5.11d 3.50cde

M 2532.8 1814.1 73.67 0.43 451 2.69

F 70 1876.8 1388.4 71.94 0.46 4.48 431
BARIIXROSS T 2204.8cd 1601.2de 72.80ab 0.44de 4.49e 3.50cde

M 3236.3 2501.3 73.84 0.39 3.77 2.75

F 84 2291.9 17426 73.39 0.46 431 3.29

T 2764.1b 2121.9b 73.61a 0.43def  4.04f 3.02e
SEM 8.472 8.029 0.099 0.002 0.035 0.053
Effects
Genotype ** *% *%* *% *% **x
Sex ** *% *%* *% NS **x
Genotype x Sex *x *x NS *x NS NS

**:P<0.01; NS: Differences are insignificant, P>0.05; a,b,c,d,e,f,g: Means with different letters in the same column are significantly different
(P<0.05). SL/LW: Shank length/Live weight; EIO/CW: Edible inner organ/Carcass weight; Dress per: Dressing percentage; M: Male; F:

Female; T: Female-Male mixed, SEM: Standard Error Mean

ROSSxRIRII and ROSSxBARII genotypes as medium
growing chickens. Optimal slaughter age was found to
be 63 or 70 days. These two genotypes had better feed
conversion ratios than the findings of previous studies
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about medium growing chickens (Fanatico et al., 2005b;
Castellini et al., 2002a). Feed conversion ratios at 84
days of both RIRIIXROSS and BARIIXROSS were
found to be about 2.45, under the acceptable FCR 3.00-
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Table 2. Feed consumptions, feed conversion ratios and mortalities of different genotypes at different slaughter ages.

Genotypes Age (days)  Feed Consumption (g) FCR Mortality (%)
RIRII 63 2493.3 ] 1.95i 1.70a
70 3221.71i 2.35¢f 2.00a
84 44129 f 271a 2.00a
BARII 63 2610.0 j 2.03h 170 a
70 3326.7 i 2.40 cde 2.00a
84 4605.4 e 2.72a 2.00a
ROSS 46 4511.7 ef 1.61 k 2.00a
ROSSxRIRII 63 3981.6 g 1.90 110a
70 5406.2 c 2.33f 1.10a
84 7026.7 a 2.39 de 1.80a
ROSSxBARII 63 3802.9 h 1.89 1.50a
70 5167.8 d 227 1.60a
84 6985.1 a 2.38 def 1.60 a
RIRIIXROSS 63 3894.7 gh 1.97i 0.00b
70 5267.4 d 2.42 bed 0.00b
84 6808.2 b 2.45 be 0.00 b
BARIIXROSS 63 3904.8 gh 1.97i 0.00 b
70 5277.5d 2.39de 0.00 b
84 6818.3 b 247b 0.00b
SEM 186.61 0.039 0.001
Effect
Genotype *x *x *

**:P<0.01;*:P<0.05, a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,1,m,n: Means with different letters in the same column are significantly different (P<0.05). ; FCR: Feed

Conversion Ratio, SEM: Standard Error Mean

4.00 of slow growing chickens. This result was better
than those of Castellini et al., (2002b) and Dou et al.,
(2009) who found values between 3.3 and 4.4. Pure
lines RIRII and BARII had FCR higher than 2.45 but
lower than 3.00. There was no significant mortality
among all genotypes (Table 2).

Carcass part ratios of all genotypes at different slaughter
ages are given in Table 3. Breast ratio, which is
economically important, was found highest in fast
growing ROSS genotype, ROSS x BARII and other
crossbred chickens followed ROSS respectively. RIRII
and BARII had the lowest breast ratio compared to
other chickens. Breast ratios of the crossbred chickens
were found between 28-31 % which can be defined as
acceptable in commercial markets. Ratio of ROSS
chickens is a result of breeding strategies applied for
long times. Leg cut percentages of the genotypes were
diametrically opposite to breast ratios. RIRII and BARII
chickens had the heavier leg cut percentages compared
to other genotypes. As an expected result, breast and leg
cut percentages were found between the values of
ROSS, RIRII and BARII. It can be said that crossbred
chickens improved in this study and had the leg and
breast ratios that were expected for slow growing
chickens. The findings of this study are similar to those
of Fanatico et al. (2005b), Berri et al. (2005), De
Marchi et al. (2005) and Dou et al. (2009). Also, gender

had a significant effect on breast-leg ratios (P<0.05).
The other carcass parts (back, wings and neck)
percentages were found lowest in ROSS genotype.

A significant effect of genotype was observed on pH,
L*, a* and b* values of breast and leg meat (P<0.01,
Table 4). Breast and leg meat of ROSS genotype had
higher L* values (paleness) than did those of RIRII and
BARII genotypes, whereas crossbred genotypes had the
lowest L* values. However, breast and leg meat of
ROSS genotype had the lowest a* value (redness) while
crossbred genotypes had the highest. b* (yellowness)
values were found highest in ROSS genotype’s breast
and leg meats. The leg muscle from BARII and
crossbred genotypes had higher pH values than RIRII
and ROSS genotypes. Breast muscle pH values were
found higher in some crossbred groups. Particularly,
highness of a* value in the muscles of crossbred
chickens is an expected quality trait in the meats of slow
and medium growing chickens.

There is a negative correlation between the meat color
and pH value of chicken meat. Meats with lower pH
values have higher L* values.

According to the results of this study, genotypes
improved as parents could be used as slow or medium
growing chickens. Particularly, carcass and growth
performances of two-way crossbreds at different
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slaughter ages support this idea. Results of the second  results of the project, studies about these parents should
generation, chickens improved from the parents of this  be focus on reproductive traits such as; natural mating
study, will execute healthier results about improving or artificial insemination, hatching properties and sexual
local slow growing chickens. According to whole  maturation.

Table 3. The carcass weight (g) and parts cut-up characteristics (9/100g CW) of different genotypes

Carcass Parts

Genotype Gender Age (days) Leg Breast Back Wings Neck

M 84 34.88 23.58 20.76 12.87 7.31
RIRII F 32.32 25.59 20.93 12.92 6.86

T 33.60a 2459 h 20.84 cde 12.89 ab 7.08 cde

M 84 34.18 25.69 21.24 11.59 6.79
BARII F 32.39 27.86 21.11 12.12 6.25

T 33.28 ab 26.75 ¢ 21.17 cd 11.86 fg 6.53 ef

M 30.28 34.96 17.67 10.46 6.25
ROSS F 46 29.04 35.83 18.21 10.72 6.29

T 29.66 f 35.39a 1794 ¢ 10.59i 6.27 f

M 34.62 28.44 19.43 12.29 8.71

F 63 31.89 28.64 21.63 12.48 8.69

T 33.26 abc 28.54 f 20.53 cde 12.39 cde 8.70 a

M 33.62 27.47 21.60 12.39 7.94
ROSS x RIRII F 70 31.36 30.09 21.32 12.65 7.58

T 32.49 abcd 28.78 ef 21.46 bc 12.52 bed 7.76 b

M 32.02 28.70 23.29 11.65 6.99

F 84 30.26 31.41 23.52 11.79 6.56

T 31.14e 30.06 cd 2341a 11.72 gh 6.79 def

M 32.43 29.49 19.04 11.85 8.31

F 63 31.01 31.89 18.94 11.76 8.46

T 31.72 de 30.69 bc 18.99 f 11.80 fgh 8.38a

M 33.45 27.86 19.66 12.36 8.94

F 70 30.68 31.62 20.39 12.04 8.31
ROSS x BARII T 32.06 cde 29.74 cde 20.03 def 12.20 cdef 8.62 a

M 32.89 29.80 22.39 11.22 6.76

F 84 29.93 31.28 22.59 11.58 6.51

T 31.41de 30.54 bc 22.49 ab 11.39h 6.63 ef

M 32.52 28.46 19.69 12.45 8.22

F 63 31.17 29.09 19.72 12.76 8.77

T 31.85de 28.77 ef 19.71 ef 12.60 bc 8.49a

M 32.45 28.12 20.69 12.88 7.66

F 70 31.77 29.48 20.36 13.19 7.39
RIRII x ROSS T 32.11 bede 28.80 ef 20.52 cde 13.04a 7.52 be

M 31.94 28.88 22.37 12.48 8.05

F 84 31.16 30.08 22.82 12.58 6.66

T 31.55de 29.48 def 2259 a 12.53 bed 7.36 bed

M 32.36 28.56 20.11 12.17 8.32

F 63 31.32 30.39 19.46 12.03 8.64

T 31.84 de 29.47 def 19.78 ef 12.10 defg 8.48 a

M 32.36 29.72 20.42 12.19 7.84

F 70 31.82 28.08 19.64 11.83 7.03
BARII x ROSS T 32.09 bcde 28.90 ef 20.03 def 12.01 efg 7.44 bc

M 32.67 29.86 21.98 11.96 6.29

F 84 30.89 32.33 22.99 11.64 6.49

T 31.78 de 31.10b 22.49 ab 11.79 fgh 6.39 f
SEM 0.100 0.085 0.096 0.037 0.050
Effects
Genotype *% *% *% *% *k
Sex wx fola NS NS *
Genotype x Sex NS *x NS NS NS

**:P<0.01;*:P<0.05 NS: Differences are insignificant, P>0.05. a,b,c,d,e,f,g,h,i: Means with different letters in the same column are significantly
different (P<0.05). M: Male; F: Female; T: Female-Male mixed; SEM: Standard Error Mean
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Table 4. L*, a*, b* and pH values of leg and breast meat of genotypes.
Age Leg Meat Breast Meat
Genotype Gender (days) L* pes b+ oH X pe b* oH

M 84 61.04 5.00 6.35 5.99 59.19 2.04 4.46 5.75
RIRII F 60.93 5.16 9.85 5.67 60.49 2.29 6.92 5.48

T 60.99bc 5.08¢c 8.09b 5.83bc 59.84b 2.17d 5.69 b 5.61de

M 84 61.92 3.91 6.37 6.09 61.32 1.81 7.11 5.87
BARII F 61.07 3.97 7.72 5.79 58.90 1.26 7.92 5.58

T 61.49b 3.94d 7.05b 5.94ab 60.11b 1.54e 7.51a 5.72cd

M 65.59 3.25 10.96 5.72 64.25 1.39 6.23 5.46
ROSS F 46 65.59 3.37 11.55 5.50 63.67 1.28 6.47 5.26

T 65.59a 3.31d 11.25a 5.6le 63.96a 1.39% 6.35ab  5.36f

M 58.52 6.58 2.57 5.73 58.21 3.39 2.88 5.53

F 63 59.27 5.97 2.67 5.68 60.17 2.99 3.86 5.49

T 58.89de 6.28ab 2.62¢ 5.71cde  59.19bc 3.19abc  3.37cd 5.51e

M 59.07 6.16 3.46 5.95 54.89 2.99 3.68 5.77
ROSS x F 70 58.57 5.42 2.97 5.91 52.98 2.98 217 5.71
RIRII T 58.82de 5.79abc  3.21c 5.93ab 53.93fg 2.98bc 2.93cd  5.74bc

M 60.29 6.21 2.94 6.04 54.22 3.68 3.49 5.88

F 84 58.28 6.01 3.32 5.94 57.72 3.41 2.97 5.79

T 59.29cde 6.11ab 3.13c 5.99a 55.97def 3.55ab 3.23cd  5.84abc

M 57.91 6.19 3.67 5.76 58.67 2.93 3.19 5.56

F 63 57.53 6.38 2.54 5.66 57.49 3.34 3.61 5.46

T 57.72def 6.28ab 3.11c 5.71cde  58.08bcd 3.13abc  3.40cd 5.51e

M 57.82 6.39 3.17 5.97 52.55 3.46 3.07 5.80

F 70 58.04 5.05 3.12 5.93 53.17 3.13 2.79 5.74
ROSS x T 57.93def 5.72abc  3.14c 5.95ab 52.869 3.29 ab 2.93cd 5.77bc
BARII M 59.12 6.68 3.34 6.08 52.72 3.65 3.48 5.89

F 84 57.84 6.03 2.67 5.96 54.12 3.39 2.03 5.69

T 58.48de 6.36ab 3.01c 6.02a 53.42fg 3.52ab 2.76cd  5.79abc

M 57.65 6.63 3.55 5.77 59.23 3.18 3.99 5.55

F 63 57.57 6.16 454 5.67 56.64 3.19 451 5.47

T 57.61def 6.39ab 4.05¢ 5.72cde  57.93bcd  3.19abc  4.25c 5.51e

M 60.19 5.58 3.01 6.00 53.44 3.56 2.19 5.82

F 70 59.11 5.47 243 5.97 56.21 3.30 2.79 5.77
RIRII x T 59.65bcd  5.53bc 2.72¢ 5.99a 54.83efg 3.43ab 2.49d 5.79abc
ROSS M 58.20 6.95 3.06 6.09 53.28 3.29 2.93 5.93

F 84 58.05 6.24 2.84 5.98 53.56 3.75 2.02 5.80

T 58.13def 6.59a 2.95¢c 6.03a 53.42fg 3.52ab 2.48d 5.86ab

M 55.67 6.29 3.18 5.82 56.75 3.30 3.23 5.61

F 63 56.77 6.46 4.17 5.72 57.56 3.67 4.61 5.55

T 56.22fg 6.37ab 3.67c 5.77cd 57.16cde 3.49ab 3.92cd  5.58e

M 58.28 5.71 2.83 6.04 53.22 3.07 217 6.04

F 70 52.10 5.84 2.18 5.99 56.75 2.21 3.78 5.78
BARII x T 55.19g 5.78abc  2.51c 6.02a 54.99¢efg 2.64cd 297cd 5.91a
ROSS M 57.35 6.32 2.45 6.09 54.50 3.96 3.62 5.89

F 84 57.45 6.30 2.30 6.01 51.85 3.40 2.65 5.81

T 57.40ef 6.31ab 2.37¢c 6.05a 53.18g 3.68a 3.13cd  5.85abc
SEM 0.173 0.073 0.197 0.010 0.221 0.049 0.125 0.011
Effects
Genotype *%k *%k H%k F%k *%k *%k *xk *%k
Sex * NS NS faid NS NS NS faled
Genotype x Sex NS NS NS *x NS NS NS NS

**:P<0.01;*:P<0.05 NS: Differences are insignificant, P>0.05. a,b,c,d,e,f,g: Means with different letters in the same column are significantly

different (P<0.05). M: Male; F: Female; T: Female-Male mixed, SEM: Standard Error Mean
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Siit Uriinlerinde Tiiketici Tercihini Etkileyen Faktorler ve
Gida Giivenligi Bilinci
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Ozet

Bu caligmanin amaci Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinde kentte yasayan ailelerin gelir grubu ve demografik 6zelliklerine gore
stit ve siit tirlinleri tiiketiminin tespit edilmesi, bu iriinleri tercih etme veya etmeme nedenleri {izerine etkili olan faktorlerin
tespitidir. Arastirmada diger taraftan tiiketicilerin gida giivenligi bilinci de sorgulanmigtir. Adana kent merkezinde yasayan
toplam 323 adet denek ile yiiz ylize anket yoluyla bilgiler toplanmustir. Aragtirmada lojistik regresyon analizi uygulanmistir.
Arastirmaya katilan bayanlarin %100’tiniin inek siitiinli, %85.9’unun inek peyniri, % 90.72’sinin ise inek yogurdunu tercih
ettikleri saptanmustir. Analiz sonuglarma goére deneklerin %60.9 u keci siitii hi¢ tiikketmemektedirler. Bunun en 6nemli sebebi
aligkanlik olmamasi ve tadindan dolay1 tercih etmedikleri bildirilmistir. Siit ve siit iiriinleri satin alinirken kalitenin (%50.3),
ambalajin (%33.1), etiketin (%55.8), Markanimn (%45.5), satig seklinin (%57.8) ve lirliniin saglik belgesine (HACCP, ISO 9001
vs) sahip olmasmin (%46.7) cok onemli oldugunu belirtmislerdir. Ankete katilan bayanlarin %80’i erkeklerin ise %78’i gida
giivenilirliginin ne oldugu bildiklerinin ve konuya iligkin bilgileri en ¢ok gorsel medyadan (%11.5) takip edebildiklerini ifade
etmiglerdir. Egitim, gelir diizeyi ve yas faktorlerinin siit ve siitii tiriinleri tiiketiminde etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Gida giivenligi, tiiketici bilinci, siit ve siit tiriinleri, iiriin saglik belgesi, Adana

Factors Affecting Consumer Preferences of Dairy Products and Food Safety Knowledge

Abstract

The aim of this reseach is to determine the consumption of dairy product consumption as well as preferences according to
demographic characteristics and different income groups living in East Mediterranean region, Turkey. Consumer food safety
concious has also been questioned. The survey was carried out in 2011 with a total of 323 consumers in Adana city centre and
logistic regression model is used to analyse the data. 100% of woman repondent prefer cow milk, 85.9% cow cheese and 90.7%
cow youghurt while 60.9% don’t consume hardly goat milk. The main reason for that preference is “non habit” and “taste”
factors. Factors such as; quality (50.3%), package (33.1%), label (55.8%), brand (45.5%), marketing (57.8%) and health
sertificate of the product (46.7%) have been found important by consumers. 80% of man and 78% of woman were aware of food
safety and were following this issue mostly through by media (11.5%). Education, income anda ge were found significant by
consuming dairy products.

Key words: Food safety, consumer concious, dairy product, product safety certificate, Adana

17.4 milyon ton olarak hesaplanmis, Tiirkiye’de tiretilen

Giris

Besinsel olarak miikkemmel bir gida olan siit,
ylizyillardir diinyanin her yerinde beslenmenin 6nemli
bir unsuru olmustur. Yeterli ve dengeli beslenme
giiniimiizde 6nemli bir problemdir. insan beslenmesinde
onemli yeri olan siit ve siit tirlinleri icerdikleri yararl
besin 6geleri nedeniyle ozellikle biiylime ve gelisme
cagindaki bireylerin beslenmesinde Snemli yer tutar.
Insanlarm  saglikli  ve yeterli beslenmeleri igin
tilketmeleri gereken giinliik proteinlerin yaklasik
yarisinin hayvansal kaynakli proteinlerden karsilanmasi
onemlidir. 2012 yil1 Avrupa, Diinya ve Tiirkiye toplam

stit dretimi siras1 ile 216 milyon ton, 754 milyon ton

stitliin 1 milyon tonu koyundan, 360 bin tonu ke¢iden 16
milyon tonunun ise inekten elde edildigi belirlenmistir
(FAO, 2012). Giiniimiizde hayvansal ftriinlerin kisi
bagina diisen tikketim miktarlart {ilkelerin gelismislik
diizeylerinin karsilastirilmasinda dikkate alinan 6nemli
bir kriter haline gelmistir. 2012 yil1 verilerine gore kisi
basi yillik siit tiiketimi ortalamas1 Tiirkiye, Diinya,
Afrika, Amerika, Asya ve Avrupa iilkelerde sirasi ile
110.8, 50.7, 32, 98, 36 ve 91 kg olarak belirlenmistir
(FAO, 2014). Dinya nifusunun 7 milyar olarak
hesaplandigr 2011 yilinda, kisi basina ortalama siit
tiiketimi 50.7 kg olarak hesaplanmigtir. Bu rakam
gelismis tilkelerde 120-300 kg’a ¢ikarken, gelismekte
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olan iilkelerde 70 kg’in altindadir. Diinyanin ¢esitli
bolgelerindeki tliketim aligkanliklarina, iklime ve
tarimsal {riinlerin tiretimindeki gesitlilige bagli olarak
siit tliketimlerinde degisiklikler olmaktadir. Tiiketim;
Avrupa ve Okyanusya bolgesinde yiiksek iken Asya ve
Afrika’da daha diisiiktiir. Ozellikle irlanda, Estonya,
Finlandiya, Birlesik Krallk ve AB iiyesi olmayan
Izlanda gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde yillik kisi bast
icme siitii tiiketimi 100 kg’in {izerindedir. Irlanda,
Estonya ve Finlandiya’daki yillik kisi basi igme siiti
tiiketimi, AB ortalama i¢me siitli tiiketiminden iki kati
daha fazladir. Afrika ve Asya iilkelerinde icme siitii
diger bolgelere gore daha diisiikken, Cin diinyada
tiketimin oldukca az oldugu iilkelerdendir (Ulusal Siit
Konseyi, 2012). Tiirkiye’de siit ve siit tiriinleri tiiketimi
ekonomik nedenlerin Otesinde tiiketici tercihleri,
aligkanliklar, niifus yapisindaki degisiklikler, egitim ve
triin  kalitesi gibi birgok nedenden etkilenmektedir.
Ulkemizde yillik kisi bas1 110.8 kg olarak saptanan siit
ve driinlerini tiiketiminin 22 kg’im1 sadece i¢cme siit
olusturmaktadir. Gelismis iilkelerde siit ve siit {iriinleri
tilketimi ve tretimi dengeli bir sekilde devam ederken
Tirkiye’de siit ve siit {irlinleri iretimi ve tiikketiminin
yetersiz diizeyde oldugu soOylenebilir. Tirk halks
gelismis  bati oranla olduk¢a az siit
tiketmekte ancak yogurt, ayran tereyagt gibi siit
iiriinleri ile bu acigin biiyiik bir kismini1 kapatmaktadir.
Siit ve siit tirtinleri tiiketimi bolgeden bdlgeye hatta ayni
bolgelerde  bulunan iilkeler arasinda beslenme
aliskanliklari, pazar yapisi ve talebi, sosyal ve kiiltiirel
kosullar  gibi baglt olarak degisiklik
gostermektedir.

iilkelerine

faktorlere

Kisi bag1 siit ve siit lirlinleri tiiketimi gelismis iilkelerde
(niifusa oranlandigi zaman) artarken, geri kalmis ve
gelismekte olana {ilkelerde azalmaktadir. Gelismis
tilkelerde siit ve siit iriinleri talebi artan gelir diizeyi,
niifus artisi, kentlesme ve beslenme aligkanliklarinin
degismesi nedeniyle artmaktadir. Siit ve siit iiriinleri
talebindeki bu artis iireticilerin daha fazla tretim
yaparak getiri elde etmelerini saglamaktadir.

Giivenli (saglikli) gida basit bir ifade ile besin degerini
kaybetmemis, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
acidan olan bozulmamig gida maddesi
demektir. “Gida giivenligi” genel anlamda, gidalarin
amaglanan kullanimina uygun olarak hazirlanmasi ve
tilkketildiginde tiiketicilere zarar olarak
degerlendirilebilir. Daha genis anlamda ise, gida
kaynakli hastaliklara neden olan biyolojik, fiziksel ve
kimyasal etkenleri onleyecek sekilde
islenmesi, hazirlanmasi, depolanmasi ve son tiiketiciye

temiz

vermemesi

gidalarin
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sunulmasini tanimlayan siireci ifade eder. Tirkiye son
yillarda bu konular ile ilgili 6nemli atilimlar yapmuis ve
toplumun biling diizeyinde ilerlemeler kaydedilmistir.
Ancak toplumun her kesimi ne yazik ki gida giivenligi
bilincine sahip degildir.

Bu galisma Dogu Akdeniz Bdlgesinin en biiyiik kenti
olan Adana ilinde tiiketicilerin cinsiyet, gelir, egitim ve
yas durumlar1 géz Oniine alinarak siit ve siit iiriinleri
tiketimi, tercihi, bilingliligi ve gida giivenligine iliskin
bilgi ve birikimlerini belirlemeye yonelik bir ¢aligma
olarak tasarlanmistir. Niifus biiyiikliigl, gelismislik ve
g0¢ potansiyeli agisindan Dogu Akdeniz
Bolgesindeki iller arasinda Adana’nin 6nemli bir
konumda oldugu olgusu kabul edildiginde yapilan
arastirmanin sonucunda siit ve siit Uriinleri tercihini
belirleyen faktorlerin ve tiiketici bilincine iligkin
bilgilerin belirlenmesinde 6nemli ipuglar1 verecektir.

alma

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma Adana ilinde yagayan hane halklarinin siit ve
stit lirtinleri tercih ve aligkanliklarini ayni1 zamanda gida
giivenligi ve bilingliligini belirlemek amaciyla Bu
aragtrmanin materyalini Adana ili Merkez ilgede
toplam 323 kisi ile yiiz yiize yapilan anket
uygulamasindan elde edilen veriler olusturmustur.
Anket 2012 yili Subat ay1 icerisinde Adana’nin S0Syo
ekonomik yapisint temsil eden Seyhan, Yiregir ve
Cukurova ilgelerinin muhtelif siipermarketlerinde
(Migros, Bim, Grosseri) rastgele ve goniilliiliik esasina
uygun olarak ankete katilmayi kabul eden 18 yasin
tizerindeki kisilere uygulanmistir. Arastirmanin amacina
uygun  anket arastiricilar
olusturulmustur.

sorulari tarafindan

Verilerin degerlendirilmesinde siit ve {riinlerine talebi
etkileyen faktorleri ve olabilirlik oranlarini hesaplamak
icin Lojistik regresyon analizi uygulanmis olup
istatistiksel ~ olarak  6nemli olan  bir  model
bulunamamistir. Verilerin karsilastirilmasinda ki-kare
analizi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Katiimcilarin Genel Ozellikleri

Katilimcilarin genel 6zelliklerine iliskin veriler ayrintili
olarak Cizelge 1 de verilmistir. Buna gére katilimcilarin
%63.3’1 kadin %36.4’i erkek olup 6grenim durumu
olarak iiniversite mezunlar1 ilk sirada yer almislardir.
Ankete katilanlarin ¢ogunun (%34.6) 26-35 yas arasinda
oldugu ve %38.6 oraninda aylik gelirlerinin 2000-3000
TL arasinda oldugu, en az gelirli olanlar1 %17 ile 600-
999 TL arasinda oldugu saptanmustir.
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Cizelge 1. Deneklerin demografik 6zellikleri

Faktor Alt grup N %
Cinsiyet Bayan 205 63.3
Erkek 118 36.4
Ogrenim ilkokul 46 142
durumu Ortaokul 20 6.2
Lise 109 33.6
Universite 138 42.6
Yiiksek egitim 4 1.2
Aylik gelir 600 — 999 55 17
1000 — 1999 90 27.8
2000 — 2999 125 38.6
>3000 54 16.7
Yas 18-25 68 21
26 - 35 112 34.6
36 - 45 72 22.2
46 ve daha fazla 72 22.2

Bazi Faktorlere Gore Tiiketici Tercihleri

Arastirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde
tiiketicilerin en ¢ok inek siitiinii tercih ettiklerini, bunu
siras1  ile keci takip ettigi
belirlenmistir (Cizelge 2). “Kegi siiti ve {irtinleri
tiiketiyor musunuz” sorusuna deneklerin  %32.1°1
evet,%60.2’si hayir ve %7.7 si ise bilmiyorum cevabi
vermigtir. Keg¢i siitii ve iirlinleri tiiketmemelerindeki en
onemli nedenin aligkanlik olmadigimi (%68.4), yaygin
bulunmadigi (%17.3) ve tat bakimindan (%14.3) agir

koyun ve stitliniin

11

geldigini belirtmislerdir. Kegi siitii tiiketenlerin yas
ortalamasi incelendiginde 36-45 yas grubu (%9.9), 26-
35 yas grubu (%8.6), 18-25 yas grubu (%8.6) ve 46 ve
usti  %4.9 Iuk bir paya sahiptir. Kegi siitii
tiketmeyenlerin % 23.8’1 26-35 yas grubu araliginda,
%19.1’1 36-45 yas grubunda, %I11.1’1 18-25 vyas
grubunda ve %6.2’si 46 ve iizeri olan yas grubundadir.

Stit icme aligkanliginin olup olmamasi konusunda
Manisa’da yiiriitiilen benzer bir ¢aligmada bayanlarin
%67.85’1 sit tiketirken erkeklerin %72.34’1  siit
tiketmektedirler. Aymi c¢aligmada ankete katilan
ogrencilerin  %32.4’i tim siit Uriinlerini severken,
%25.66’s1  yogurdu, %14.15’1 peyniri sevmektedir
(Karagozli ve ark., 2005). Benzer sonuglar Tiirkiye’de
kisi basina tiiketilen siit iiriinleri miktar1 ile de uyum
gostermektedir (Demirbas ve ark., 2002). Ankete katilan
erkeklerin %33.1°1 her giin, %37.3’ haftada 2-3 kez,
%18.6’s1 haftada bir kez inek siitii tiiketirken bayanlarin
%49.8°1 her giin, %34.6’s1 haftada 2-3 kez ve %9.3’1
haftada bir kez inek siitii tiiketmektedir. Biitiin gelir
gruplarinda sadece koyun peyniri tiiketimi Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Buna gore en ¢ok koyun
peyniri tiiketimi en yiiksek gelir grubu (%48.1) olan
gruptan  saglanmugtir.  Ogrenim  grubu  dikkate
alindiginda ise egitim durumunun koyun ve Kkegi
iiriinleri tikketiminde etkili bir faktor oldugu saptanmistir
(Cizelge 2). Tiketicilerin siit ve siit driinleri satin
alirken dikkat ettikleri hususlara iliskin veriler Cizelge 3
de verilmistir.

Cizelge 2. Ankete katilan tiiketicilerin bazi faktorlere gore tiiketim aligkanliklar (%)

Koyun  Kegci Inek Koyun Kegi Inek Koyun Kegi
Inek Siitii Siitii  Siiti  Peyniri  Peyniri  Peyniri  Yogurdu  Yogurdu  Yogurdu
Bayan 100 7.8 49 85.9 31.3 16.6 90.7 117 3
Erkek 98.3 152 102 86.5 36.4 18.6 92.4 16.1 5.1
flkokul 100 8.7 109 76.1 39.1 23.9 91.3 17.4° 4.4°
Ortaokul 100 252 o° 85 35 10 90 15° 5°
Lise 99.1 13.8° 5.8% 87.1 31.2 137 93.6 13.7° 2.7°
Universite 99.3 6.5° 7.9% 90.6 32.7 18.9 90.6 10.1° 2.9°
Yiiksek 6gretim 100 0° o° 100 50 25 75 50° 252
Aylik gelir (TL)
600 — 999 100 12.7 9.1 76.4 38.2% 18.1 90.9 145 6.3
1000 — 1999 100 111 6.6 86.7 26.7° 18.9 92.2 7.8 3.4
2000 — 2999 99.2 8 6.4 88.8 28.8° 128 92 136 3.2
>3000 98.1 12.9 5.6 88.8 48.1% 24.1 88.9 20.3 1.9
Yas
18-25 97.1 161 103 83.8 38.2 17.7 85.3 14.7 5.9
2635 100 5.4 5.4 89.3 25.9 133 93.7 9.8 0.9
36 - 45 100 125 55 86.1 38.9 15.3 91.7 16.7 55
46 ve dahafazla 100 111 6.9 83.3 33.3 25 93.1 13.8 4.2

P Her grupta aym siitundaki farkli harfler istatistiksel farkliligi (P<0.05) gostermektedir.
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Cizelge 3. Siit ve siit Uiriinlerini satin alinirken dikkat edilen faktorler (%)

.. Orta
. Onemli Biraz Olduk¢a Cok

Faktorler . .. . Derecede . i .. .

Degil Onemli ) Onemli  Onemli

Onemli

Fiyat 9.4°  13.8% 25.4% 31.3 20.1%
Kalite 0.3 3.1% 8.7" 37.6° 50.3%
Ambalaj 35° 11%¢ 20.8% 31.5° 33.1%
Etiketlendirilmis olmasi (liretim ve son kullanma tarihinin okunmast) 0.9¢ 3.2¢ 10.7° 29.3° 55.8%
Ekolojik/ organik olmasi 4.1° 11.3" 26.1® 34.9 23.6%
Giivenilirlik 0.3 2.2¢ 10.9° 30° 56.6%
Tazelik 11.6°  12.8% 25% 26.3° 24.4*
Markast 3.4c 8.5° 22.3° 20.4° 455°
Yag orant 21.7 25.8 22.3 15.7 145
Satin alinan yer 9.1° 9.7° 16" 36.4° 28.8%
Satis sekli 0° 1.6° 7.2 33.4° 57.8%
Uriiniin kalite giivencesine sahip olmas: (HACCP, ISO 9001 vs.) 6.7° o° o° 46.7% 46.7°

& ayni satirdaki farkl: harfler istatistiksel farklilig: (P<0.05) gostermektedir.

Buna gore tiiketiciler acisindan satis sekli (%57.8),
marka (%45.5), kalite (%50.3), ambalaj (%33.1) ve
etiketin (%55.8) ¢ok oOnemli, fiyat (%31.3), tazelik
(%26.3), ekolojik (%34.9), satin alinan yer (%36.4) ve
giivenilirlik (%56.6) faktorlerinin ise olduk¢a Onemli
oldugunu bildirmiglerdir. Keza satin alinan iriinlerin
saglik sertifikasina sahip olmalar1 da son derece 6nemli
bulunmustur (%46.7).

Deneklere tiikettikleri siitiin ne kadari agik ne kadarini
ambalajli siit veya aldiklar1
soruldugunda ortalama olarak satin alinan inek siitiiniin
%95.9’u  ambalajlt %4.2’si acgik olarak sokak
siitclisiinden temin etmiglerdir.  Satin alinan Kkeg¢i
stitiinlin ise %75’1 ambalajli %25°1 ise diger segenegi
“koydeki yakinlarindan”
belirtmislerdir. Tiiketilen peynir ve yogurdun ise biiyiik
¢ogunlugunun ambalajli olarak siipermarketlerden temin

sit {rinleri olarak

olarak aldiklarim

Celik ve ark. (2005) kentsel alanlarda tiiketicilerin siit
tiketim diizeyleri ve siit tiiketim aliskanliklar1 iizerine
yaptiklart calismada tiiketicilerin ambalajli siit satin
alirken biiyiikk oranda firma adi yani marka tercihi
yaptiklari tespit edilmistir. Nitekim ambalajli siit satin
alirken ailelerin ortalama % 56.2 gibi biiyiik bir bolimii
firma ismine daha fazla dikkat ederken, % 18.4'i diger
faktorlerden son kullanim tarihi, promosyon ve ambalaj
renk ve kalitesine dikkat ettiklerini, %17.5'i fiyata, %
7.9'u ise yag oranina dikkat ettiklerini ifade etmislerdir.

Giindiiz ve ark. (2013) Samsun ilinde siit ve siit
triinlerinin tiiketiminde tiiketici tercihlerini etkileyen
faktorlerin ortaya konulmasi ve hangi faktorlerin
tiketicilerin kararlarinda agirlikli rol oynadiklarinin
belirlenmesine iizerine yiiriittiikleri ¢aligmada {irliniin
fiziki ve diger Ozellikleri bakimindan hanehalklarinin

o . ) tercihlerini olumlu veya olumsuz yonde
edildigi saptanmustir (Cizelge 4). degistirmelerine neden oldugunu saptamiglardir.
Cizelge 4. Tiiketicilerin siit ve siit irtinlerini aldiklar1 yerler (%)
Uriinler Hiper/Siiper Market Bakkal Sarkiiteri Sokak Saticisi (agik) Diger

(UHT) (Pastérize)

inek Siitii 88.7° 5.3° 1.9° 4.2 o
Koyun Siitii 100° o° o° 0P 0P
Kegi Siitii 75° 0° 0° 0° 25°
Inek Peyniri 90.4% 4.2° 3.8° 0P 1.7°
Koyun Peyniri 82.9% 1.4° 5.7b° 0° 10°
Kegi Peyniri 84 4° 4 0P g
inek Yogurdu 90.8° 42 2.9 0.8 1.3°
Koyun Yogurdu 100° o o 0P 0P
Kegi Yogurdu 100 o° o° 0° 0°

aP. Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel farkhihg (P<0.05) gostermektedir.
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Hane halklarina gore firiine ait ozellikler icerisinden
onemli bulunanlar sirastyla hijyen sartlari, saglikli
oldugu diislincesi, organik olmasi, markasi, fiyati,
riiniin rengi, ambalaji, indirimli olmasi ve son olarak
promosyon  uygulamasidir. Buradan  hareketle
tiketicilerin ~ hijyenik ~ ve  saglikli  olmadigim
diisiindiikleri triinlerin aleyhine, organik olan, iyi bir
marka imajina sahip, rengi albenili olan, giizel ambalaje
edilmig Triinler lehine satin alma davraniglarim
degistirecekleri ifade edilebilir.

Simsek ve ark. (2005) igme siitli satin alirken {iretim ve
son kullanma tarihlerine dikkat edip etmedikleri
seklinde sorulan soruya deneklerin %83’ dikkat
ettiklerini, %]17’si ise dikkat  etmediklerini
bildirmislerdir. Deneklerin %83 oranindaki i¢me siitii
satin alirken {iretim ve son kullanma tarihlerine dikkat
ettiklerini soyleyenlerin %26’sin1 yiiksek gelir grubu,
%25’ini orta gelir grubu, %24 Gnii diigiik gelir grubu ve
%25’ini  alt gelir grubu; %17 dikkat
etmediklerini soyleyenlerin  %19’unu yiiksek gelir
grubu, %24 tnii orta gelir grubu, %30’unu diisiik gelir
grubu ve % 27’sini de alt gelir grubuna dahil olan
denekler olusturmustur. Deneklerin %451, igme siitli
satin alirken kalite giivencesine (TSE, ISO, HACCP vb)
bakiyorum, 9%55’i ise  bakmiyorum
vermislerdir. Denekler, i¢cme siitii alirken markaya gore
hareket edip etmedikleri sorusuna %47 evet, %53’ ise
hayir cevabini vermistir

oraninda

cevabin

Demircan ve ark. (2011) Isparta ilinde yiiriittiikleri
calismada ailelerin  %59.44’{inlin  pastorize
ambalaj seklinin  satin  alma  davranslarmi
etkilemedigini, %40.56’s1n1n ise etkiledigini
belirtmislerdir. Ailelerin  %80.50’sinin markal1
giivendikleri,  %19.50’sinin  ise  glivenmedikleri
belirlenmistir.  Markali  siit tiiketen tiiketicilerin
%65.84’1i markali siitlerin kaliteli, saglikli, temiz ve
kontrollii  {iretildigine %15.54’0
taninmis markaya sahip olan firmalarin adim1 korumak
istedikleri igin, %8.07’si firmaya giivendikleri igin,
96.21°1 bir sorun oldugunda muhatap bulabildikleri i¢in
ve %4.34’1 diger nedenlerden dolayr markali siitlere
giivendiklerini belirtmislerdir.

siitliin

siite

inandiklar1  i¢in,

Arastirmada tiiketicilerin siit ve siit tiriinlerini daha ¢ok
stirper marketlerden almayi tercih ettiklerini, bakkal ve
sarkiiterileri ise daha az tercih ettikleri goriilmiistiir
(Cizelge 4).

Sanlurfa ili kentsel alanda tiiketicilerin siit tiiketim
diizeyleri ve davranislari iizerine yapilan g¢alismanin
sonuglarina gore, ailelerce tiikketilen siitin %46.3’linii

acik siit, %53.7’sini ambalajli siit olusturmaktadir.
Calismada ayrica tiiketicilerin ambalajli siit alirken
marka, yag orani, fiyat, son kullanma tarihi, ambalaj ve
bliyliklik gibi birgok faktorii dikkate aldiklart da
belirlenmistir. Incelenen ailelerinin %56.2°si ambalajl
siit satin alirken oOncelikle marka faktoriinii dikkate
almaktadir (Mucuk, 1997).

Celik ve ark, (2005) tarafindan aileler iizerinde
ylriitillen bir calismada ailelere tiikettikleri siitiin ne
kadarin1 agik ne kadarini ambalajli siit olarak satin
aldiklar1 soruldugunda, aileler satin alinan siitiin %
46.3"1 agik ve % 53.7'si ise ambalajl siit oldugu tespit
edilmistir. Yine aymi arastirmada ailelerin ortalama
olarak %61.4 gibi biiyiikk bir bolimii ambalajli siiti
stipermarketlerden aldiklarini, %21.1°1 bakkaldan ve
%17.5’1 ise kendi semtlerindeki marketlerden satin
aldiklarini ifade etmislerdir.

Simsek ve ark. (2005) Istanbul ilinde dért farkli sosyo-
ekonomik  gruptan yiiriittiikleri
arastirmalarinda tiiketicilerin tercih ettikleri igme siitii
¢esidinin amacityla soruya
deneklerin %11’ sokak siitii, %49’u pastorize siit
giinlik siit, %40’1 UHT sterilize siit cevabin
vermisglerdir. Sokak siitiinii tercih eden %11°lik dilimin
%12’sini orta gelir grubu, %33’iini diisiik gelir grubu
ve %55’ini alt gelir grubuna ait denekler olusturmustur.
Yiksek gelir grubunu olusturan deneklerin hi¢ sokak
siitli tercih etmemesi, yiiksek gelir diizeyi ve tiiketim
bilinciyle agiklanabilir.

denekler ile

belirlenmesi sorulan

Giines ve ark. (2002)’nin 28 ilde yapmis olduklar
arastirma sonuglarina gore, tiiketicilerin %40°1 sokak
siitli, %15°1 pastorize siit, %7’si uzun omiirlii siit ve
%33 linlin ise kendi hayvanlarindan elde ettikleri siitii
tiikettikleri saptanmustir.

Akbay ve Tiryaki, (2007) tarafindan yapilan ¢alismada
acik siit tiiketen ailelerin orami %43.43, ambalajli siit
tiiketen ailelerin oran1 ise % 61.71 olarak belirlenmistir.
Simsek ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada ise
tiiketicilerin %11°1 sokak siitii, %49’u pastorize siit ve
%40°1 UHT sterilize siit tercih ettikleri tespit edilmistir.

Tiiketicilerin saglik ve hijyenik kosullarin yeterliligi
konusundaki diisiincelerini gosteren veriler Cizelge 5°de
incelenmistir. Buna gore egitim diizeyinin satin alinan
yerin  hijyen  kosullarinin  degerlendirilmesinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

“Gida giivenirligi nedir, biliyor musunuz?” sorusuna
bayanlarmm %80’i, erkeklerin %78’i, yiiksekogretim
kurumundan mezun olanlarin %100’ evet cevabini
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Cizelge 5. Siit ve siit Uriinleri satin alinan yerlere iligkin hijyen degerlendirmesi (%)

Hig yeterli degil Biraz yeterli Orta derece yeterli Oldukga yeterli Cok yeterli
Bayan 7.8 9.8 36.8 36.3 9.3
Erkek 9.3 14.4 39.8 28.8 7.6
Ilkokul 10.9° 8.7° 37’ 39.1 4.3°
Ortaokul 5.3% 10.5% 42.1° 26.3 15.82
Lise 5.5% 112 39.4° 33 11%®
Universite 9.4% 13.82 36.2° 33.3 7.2°
Yiiksekogretim QP 0° 75° 25 0P
Gelir diizeyi
600 — 999 10.9° 9.1 36.4 30.9 12.7
1000 — 1999 13.5° 9 34.8 32.6 101
2000 — 2999 7.2% 136 41.6 32 5.6
>3000 o° 13 35.2 42.6 9.3
Yas Grubu
18-25 119 13.4 43.3 26.9 45
2635 8 13.4 29.5 35.7 134
36 - 45 8.3 8.3 40.3 375 5.6
46 ve daha fazla 5.6 9.7 43.1 33.3 8.3

3. Her grupta ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel farklihgi (P<0.05)

vermistir. “Gida giivenirliginden ne anliyorsunuz”
sorusuna ise bayanlarin %17.8°’1 saglik agisindan
giivenli gida; %1.1°1 icerigi dengelenmis gida; %5.6’s1
son kullanma tarihi ge¢memis gida olarak cevap
verirken erkek denekler ayni sorulara verdikleri cevabin
yiizdeleri siras1 ile %22; %3.7 ve %6.4’tiir. Ankete
katilan bireylerden 18-25 arasi yas gurubu %35.7 oram
ile  saghk acgisindan  giivenli  gida
tanimlamiglardir. Egitim diizeyi ve yas faktorii gida
giivenirligi konusunda 6nemli ¢ikmugtir (P<0.05).

olarak

“Tiikettiginiz siit ve siit tiriinlerinin saghk acgisindan
giivenilir olup olmadig
diigtintiyorsunuz?” sorusuna %11.1’1 ¢ok giivenilir,
%41.1°, oldukca giivenilir, % 5.2°si az giivenilir,
%41.1°1 orta derecede giivenilir ve %0.09 hi¢ giivenilir
degil demislerdir. “Gida iiriinlerinin saghga zararl
olup olamadigini denetleyen kurum veya kuruluslar
hakkinda bilginiz var mi?” sorusuna deneklerin %44.8’i
evet demislerdir. Deneklerin gida triinlerini denetleme
mekanizmasina sahip kurulus olarak ise %8’i Belediye,
%16’s1 Hifzissihha, %44’ Saghk bakanligi, %20’si
Tarim bakanhigi, %4’ Zabita ve % 4 SEK olarak ifade
etmisglerdir.

konusunda ne

Egitim diizeyinin ve gelir diizeyinin gida giivence
sistemlerini  tamima  bakimindan etkisi  Onemli
bulunmustur. 36-45 yas araligindaki bireylerin gida
giivence sistemleri konusundaki farkindaliklari daha
yiiksek bulunmustur.
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Sonug

Bu arastirma, tiiketicilerin siit ve siit {irtinleri tiiketim
tercihlerini ortaya koymak ve gida giivenli konusunda
biling diizeylerini test etmek amaciyla ylirtitiilmiistiir.
Aragtirma sonucunda Adana ilinde yasayan insanlarin
en ¢ok inek siitii tercih ettiklerini, ke¢i siitii tiiketimi
konusunda ise “alisanliklar1” olmadigi saptanmustir. Siit
ve siit irilinleri satig sekli ve ambalajinin tiiketiciler
tarafindan oncelikli tercih nedeni ordugu belirlenmistir.
Gida giivence sistemleri konusunda tiiketicilerin ¢ok
bilingli olmadig1 ancak egitim diizeyi ve yas faktoriiniin
bu etkisinin  oldugu
belirlenmistir.

unsurlar lizerinde Onemli
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Siit Sigirlarinda Gebelik Oram Uzerine Etkili Bazi Faktorlerin Lojistik
Regresyon Analizi ile Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu calismada, siit sigirciligi ekonomisinde 6nemli yer tutan ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan muayenede,
gebelik orani tizerine etkili bazi faktorlerinin etki paylarinin hesaplanmasi amaglanmistir. Caligmanin materyalini, Plato Entegre
Hayvancilik ve Tarim San. Tic. A.S’de yetistirilen 126 bas Holstayn inege ait verim ve performans kayitlari olusturmustur.
Ineklere ait; senkronizasyon yontemi, dogum sayis1, tohumlama giiniindeki siit verimi, viicut kondisyon skoru, postpartum siire
ve tohumlama sayis1 degiskenlerinin tohumlama sonrasinda 30. giinde belirlenen gebelik orani ile iligkilerinin belirlenmesi
lojistik regresyon analizi ile yapilmistir. Cok degiskenli lojistik regresyon modelinde geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi
uygulanmugtir. Olusturulan lojistik model katsayilarinin tahmininde en ¢ok olabilirlik yontemi kullanilmigtir. Caligma kapsamina
alinan ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde transrektal ultrasonografi yontemi ile yapilan gebelik muayenesinde % 45.2
gebelik saptanmigtir. Cok degiskenli lojistik regresyon analizinde kullanilan geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi 3. adimda
sonlanmigtir. Modelin ineklerde gebelik oranini agiklamadaki etkinligi Hosmer-Lemeshow uyum iyiligi istatistigi 6nem degeri
0.891 olarak hesaplanmigtir. Final model ile kestirilen olasiliklar kullanilarak, modelin gebeligi dogru tani oranm1 % 65 olarak
belirlenmistir. Caligma sonucunda, elde edilen final modelde yer alan; “senkronizasyon yontemi, tohumlama anindaki siit verimi,
viicut kondisyon skoru, tohumlama sayisi” degiskenlerinin gebelik orani iizerine etkili faktorler oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gebelik orani, lojistik regresyon, odds oranu, siit sigirt

Evaluation of Some Factors Effective on Conception Rates Using Logistic Regression Analysis in Dairy Cattle

Abstract

The aim of this study was calculate the effects of some factors that is have importance in the economy of dairy cattle 30" day
conception rates after the insemination. Materials of this study consisted efficiency and performance records of 126 Holstein
cows grown in “Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim San. Tic. A.S”. Logistic regression analysis was used to determination of
conception rates in relation with variable which is synchronization method, parity, seeding at the time of milk yield, body
condition score, post-partum period and number of artificial insemination. In the multivariable model, variables were excluded
from the model by the backward elimination procedure. Maximum likelihood method is used for estimating the coefficients in
the logistic regression model. In this study; 30th day after insemination in cows by the method of transrectal ultrasonography in
the inspection the conception has been identified in 45.2 % of conception rate. In the multivariable logistic regression model was
completed in 3rd step by using the backward elimination procedure. The model's effectiveness on conception rate in cows,
Hosmer-Lemeshow goodness of fit statistics significance value was calculated as 0.891. Model’s overall classification ratio was
determinated as % 65 using final model's estimated probabilities. As a result, in the final model "synchronization method,
seeding at the time of milk yield, body condition score and number of artificial insemination” has been determined that the
effective factors of 30th day conception rate.

Key words: Conception rates, dairy cattle, logistic regression, odds ratio

buzagilama yasi ve laktasyon sayist gibi ¢evre
faktorlerinin arastirildig1 (Ozgakir ve Bakir, 2003; Galig
Siit sigirt yetistiriciliginde verimliligi belirleyen en  ve ark., 2004; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz,
énemli &zelliklerden birisi diizenli dol verimidir ve bu  2005; Erdem ve ark., 2007); siit- d6l verimi iliskilerinin
da ineklerin dogumdan sonra ideal smirlar iginde gebe incelendigi (Duru ve Tuncel, 2004; Ugur ve ark. , 2006
kalmalarimi saglayarak, yilda bir yavru elde etmekle Kaya ve ark. 2003); ekonomik degerlendirmelerin
miimkiin olabilmektedir. Bu amagla siit sigw1  yapildign (Kumuk ve ark., 1999; Pirlo et al., 2000;
yetistiriciliginde, dol verimi iizerine etkili mevsim, Kaygisiz ve ark., 2008), genetik parametrelerin tahmine
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yonelik (Ertugrul ve ark., 2002; Kog¢ ve ark., 2004;
Ulutas ve ark., 2004) ve senkronizasyon yontemlerinin
kargilastirildigi  (Pursley et al., 1997; Zonturlu ve ark.,
2004; Sabo et al., 2008) caligmalara siklikla yer
verilmistir.

Lojistik regresyon analizi, bagimli (sonug) degiskenin
ikili veya siralt olmasi durumunda, bagimli degisken ile
bagimsiz degiskenler arasindaki neden sonug iligkisini
belirlemede kullanilan bir yontemdir (Ozdamar, 2002).
Veteriner hekimlik alaninda lojistik regresyon analizi ile
yapilan arastirmalar daha ¢ok belli bir hastaligin
olusumunda etkili olan risk faktérlerinin belirlenmesi
amacin1 tagimaktadir. Bu arastirmalarda 6ncelikle
hastalikla ilgili bagimsiz degiskenler tanimlanmis ve bu
degiskenler ile aragtirma konusunu olusturan verim
ozellikleri veya hastaliklara ait sonuglar arasindaki
iliskiler aragtinlmistir (Cameron et al. 1998; Bartels et
al. 1999; Opsomer et al.,2000; Grohn and Rajala-
Schultz, 2000; Bruun et al., 2002; Lopez-Gatius et
al.,2002).

Gilinimiizde sigir yetistiriciliginde, gebelik basina
tohumlama sayisinin yiiksek olmasi, ideal olmayan
viicut kondisyonu skoru, postpartum siirenin uzunlugu
onemli problemlerin arasinda basta gelmektedir. Siit
sigirlarinda gebelik orani {izerine etkili faktorlerinin
belirlenmesi, ekonomik kayiplarin
azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, ineklerde
tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan muayenede
tespit edilen gebelik orami {izerine etkili baz
faktorlerinin etki paylarinin lojistik regresyon analizi ile
hesaplanmasi ve her bir islem adiminin sirastyla nasil
degerlendirilecegine iligkin bilgiler sunulmustur.

verimlilik ve

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Kayseri ili Biinyan il¢esinde
yer alan Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim San. Tic.
A.S’de yetistirilen 126 bas Holstayn inege ait d6l verimi
ve performans kayitlar1 olusturmustur. Siit sigirlarinda
gebelik orani iizerinde etkili oldugu diisiiniilen bazi
faktorlerin etki paylarinin belirlenmesi amacina yonelik
lojistik regresyon analizi kullanilarak yapilan bu
galismada uygulamaya dahil edilen 126 inek,
tohumlama sonrasi 30. giinde transrektal ultrasonografi
yontemi ile belirlenen gebelik muayenesi sonuglarina
gore gebelik var (1) ya da yok (0) olarak
nitelendirilmistir. Gebelik durumu iki sonuglu deger
alabilen kategorik (kesikli, sinifli) bagimli degisken (Y)
olarak tammmlanmistir. Caligmada lojistik modele
girmeye aday  degiskenler olarak  belirlenen
senkronizasyon yontemi kategorik bagimsiz degisken

(dogal ostrus gosterenler (1), progesteron preparati ile
Ostrusu senkronize edilenler (2)); dogum sayisi, siit
verimi (tohumlama giiniindeki), viicut kondisyon skoru
(tohumlama giiniindeki), postpartum siire ve tohumlama
sayisi (son postpartum donemde ineklere yapilan
tohumlama sayisi) ise siirekli bagimsiz degiskenler
olarak alinmistir.

Ilk olarak tiim degiskenler {izerine tek degiskenli lojistik
regresyon analizi uygulanarak degiskenlerin gebelik
orani lzerindeki etkileri belirlenmistir. ikinci olarak:
lojistik regresyon analizinde adimsal (Stepwise)
yontemlerden, ileriye dogru (forward) yonteminin
baskilama etkisi (supressor) goz Oniine alinarak, geriye
dogru degisken ¢ikarma yontemi tercih edilmistir
(Cokluk,  2010). Cok  degiskenli = modeldeki
degiskenlerin model igindeki onemliligi Wald testi ile
belirlenmistir. Wald istatistigi, lojistik regresyonda
katsayisinin anlamlilik testine karsihik gelir. Wald
istatistigi en ¢ok olabilirlik kestirimlerinin (maximum
likelihood estimations) asimptotik olarak normal
dagilim gosterdigi varsayimina dayanir ve 1 serbestlik
dereceli ki-kare dagilimi gosterir. Caligmada, Wald
istatistigi tarafindan belirlenen etkilerinin anlamli olup
olmamasia gore degiskenler modelden ¢ikarilmistir
(Cokluk, 2010). Modelin gebelik oranini agiklamadaki
etkinligi Deviance (Sapma) ve ki- kare uyum iyiligi
Olgiitleri ile hesaplanmigtir. Olusturulan lojistik model
katsayilarinin tahmininde en ¢ok olabilirlik yontemi
kullanilmistir. Final modelin uyum iyiligi testi Hosmer-
Lemeshow ( ;) istatistigi ile test edilmis ve modelden
elde edilen kestirilen olasiliklar kullanilarak, modelin
gebelik gorilen ve goriilmeyen inekler arasindaki
ayrimsama  giici  belirlenmistir.  Final —modelin
yorumlanmasi odds oranlar1 (OR, Exp(B)) kullanilarak
yaptlmigtir.  Odds orani, bagimli degiskenin bagimsiz
degiskenin etkisi ile kag¢ kat daha fazla (% kag¢ oraninda
daha fazla) gozlenme olasiligina sahip oldugunu belirtir.
Temel istatistik yontemler ve lojistik regresyon analizi
SPSS for Windows 14.01 (Lisans No: 9869264) paket
programt kullanilarak yapilmistir

Bulgular

Ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan
erken gebelik teshisi, siit sigirciligi ekonomisinde
onemli yer tutar. Bu ¢alisma kapsamindaki tiim
ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan
muayenede gebelik oram1 % 452 (57/126) olarak
saptanmistir.  Bu oran  Ostrus  senkronizasyonu
yapilanlarda % 51.3 (39/76), dogal dstrus gosterenlerde
% 36 (18/50) bulunmustur.
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Cizelge 1. Gebelik durumuna gore incelenen degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Degiskenler Gebelik (-) Gebelik (+)
N X+s N X+S
Dogum sayist 69 1.90 £ 0.30 57 1.95+£0.23
Siit Verimi 67 28.75+£7.62 57 25.59+£8.22
Viicut Kondisyon skoru 69 2.62+0.31 56 2.71+0.39
Postpartum siire 69 170.71 + 145.19 57 176.77 +£109.91
Tohumlama sayist 69 2.30+2.40 57 2.19+1.78

Gebelik muayenesi sonuglarina gore siniflandirilan
(gebelik var/yok) 126 bas Holstayn inege ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Incelenen degiskenlerin once tek degiskenli lojistik

regresyon analizi yapilarak gebelik ile iliskileri
incelenmistir. Degiskenlere ait modelleri igeren
gizelgede,

B: Kestirilen egim katsayis1 ; SE(f): Kestirilen egim
katsayisinin standart hatasi; Wald : Model igin egim
katsayilarinin sifira esit olup olmadigini test eden Wald
istatistigi; P: Wald istatistigine ait P degeri; OR:
Kestirilen odds orani ve buna ait % 95 giiven aralig:
verilmistir (Cizelge 2).

Cok degiskenli lojistik regresyon modeline girecek
degiskenlerin her biri igin ayri ayr1 yapilan tek
degiskenli lojistik regresyon analiz sonuglar1 Cizelge
2’de  Ozetlenmistir. degiskenler ¢ok
degiskenli lojistik modelde kullanilmigtir. Geriye dogru
degisken ¢ikarma yontemi ile ilk asamada tim
degiskenler modele dahil edilmis, kriterlere uymayan
degiskenlerin  modelden  ¢ikarilmasi 3 adimda
tamamlanmistir. Her adim sonunda modelde kalan ve
modelden ¢ikarilan degiskenler Cizelge 3’de verilmistir.

Belirlenen

Cizelge 2. Tek degiskenli lojistik regresyon modelleri

Geriye dogru degisken ¢ikarma yonteminde, modelden
¢ikan degiskenlerin tekrar modele girme sansi
olmadigindan adimsal sonuglar hesaplanir. Ugiincii
adim sonunda senkronizasyon yontemi, tohumlama
anindaki kondisyon skoru ve
tohumlama sayisi degiskenleri modelde yer almistir
(Cizelge 3).

Cizelge 4’de her adimda modelin anlamliligini test eden
Omnibus test sonuglart verilmistir. Her adimda elde
edilen model parametrelerinin % 95 giiven araliginda
anlamli oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore
tictinci adimda ki -2 Log Likelihood
istatistikleri arasindaki fark 4 serbestlik derecesiyle
15.501°dir. Bu deger %2 (0,05.4) = 9.488 degerinden biiyiik
oldugu i¢in “lojistik regresyon katsayilarinin hepsi ayni
anda sifira esittir” hipotezi reddedilir.

st verimi, viicut

modelin

Her adimda, lojistik regresyon modellerindeki bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin
derecesini gosteren Cox- Snell ve Nagelkerke R?
(Pesudo R?) degerleri hesaplanmistir. Bu degerler,
tigiincti adimda bagimli degiskenle bagimsiz degiskenler
arasinda yaklasik % 12 ve % 16°lik bir iliski oldugunu
gOstermistir.

, , _ _ p OR’nin %95
Degisken Degisken Sinirlar B SE(B) Wald L. OR . B
Degeri Giiven Araligi
Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon Yontemi  Senkronizasyon 0.628 0.373 2.828 0.093 1.874 0.901 3.896
Sabit -0.575 0.295 3.814 0.051 0.563
. Dogum sayist 0.709 0.715 0.984 0.321 2.032 0.501 8.248
Dogum sayis1 ;
Sabit -1.556 1.393 1.249 0.264 0.211
. o Siit Verimi -0.053 0.024 4.680 0.031 0.948 0.904 0.995
Siit Verimi .
Sabit 1.291 0.695 3.453 0.063 3.638
Viicut kondi " VKS 1.066 0.531 4.021 0.045 2.903 1.024 8.227
ndisyon skor
Hett KORAISYOR SKOT sapit 2964 1388 4558 0033  0.052
. PPS <0.001 0.001 0.068 0.794 1.000 0.998 1.003
Postpartum siire .
Sabit -0.254 0.299 0.719 0.397 0.776
Tohuml TS -0.025 0.085 0.085 0.770 0.975 0.826 1.152
mlam 181
OnuTTama Sayls Sabit 0135 0261 0268  0.604 0.873
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Cizelge 3. Geriye dogru degisken ¢ikarma yonteminde her adimdaki ¢cok degiskenli lojistik regresyon modelleri

OR’nin %95 Giiven

Degisken Kodu Degisken Sinirlari B SE(B) Wald P OR Araligt
ADIM 1
Senkronizasyon Yontemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 0.999 0.477 4.382 0.036 2.715 1.066 6.918
Dogum sayist Siirekli degisken 1.005 1.099 0.836 0.360 2.732 0.317 23.561
Siit Verimi Siirekli degisken -0.057 0.030 3.545 0.060 0.945 0.891 1.002
Viicut kondisyon skoru Siirekli degisken 1.319 0.603 4.790 .029 3.741 1.148 12.191
Postpartum siire Siirekli degisken 0.004 0.004 0.771 0.380 1.004 0.995 1.012
Tohumlama sayist Siirekli degisken -0.375 0.231 2.649 0.104 0.687 0.437 1.080
Model Sabiti -4.390 3.322 1.747 0.186 0.012
ADIM 3
Senkronizasyon Y 6ntemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 1.060 0.470 5.075 0.024 2.886 1.148 7.256
Dogum sayist Siirekli degisken 0.562 0.959 0.344 0.558 1.755 0.268 11.497
Siit Verimi Siirekli degisken -0.066 0.028 5.324 0.021 0.936 0.886 0.990
Viicut kondisyon skoru Siirekli degisken 1.346 0.594 5.127 0.024 3.841 1.198 12.314
Tohumlama sayist Stiirekli degisken -0.220 142 2.387 0.122 0.803 0.607 1.061
Model Sabiti -3.113 2.938 1.123 0.289 0.044
ADIM 3
Senkronizasyon Yontemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 1.073 0.469 5.223 0.022 2.924 1.165 7.338
Stit Verimi Siirekli degisken -0.067 0.028 5.606 0.018 0.935 0.885 0.989
Viicut kondisyon skoru Stiirekli degisken 1.292 0.585 4.879 0.027 3.641 1.157 11.461
Tohumlama sayist Siirekli degisken -0.266 0.119 4.965 0.026 0.766 0.606 0.968
Model Sabiti -1.757 1.797 0.956 0.328 0.173

Hosmer-Lemeshow Cg* istatistigi sonucunda, ii¢iincii
adimda x*=3.598, P=0.891 P>0.05 olarak hesaplanmus,
degiskenlerin modele uyumunun oldukga iyi oldugu ve
lojistik regresyon modelinin ele alnan bagimsiz
degiskenlerle 30. giinde gebelik oranini agiklamada
yeterli bir model oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge
5).

Geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi ile her adimda
degisken katsayilar1 test edilmis ve anlamsiz olan
degisken bir sonraki adimda modelden ¢ikarilmistir.
Ugiincii adimda elde edilen modelde yer alan sabit terim
ve bagimsiz degisken icin degisken katsayilarinin
sifirdan farklilig istatistik olarak 6nemli bulunmustur

Cizelge 4. Her adimda model katsayilarinin Omnibus testleri ve modelinin Cox- Snell R? ve Nagelkerke R? degerleri

Ki-Kare Degeri ~ Serbestlik derecesi P degeri Cox & Snell R Nagelkerke R?

Adim 1 Adim 16.63 6 0.011
Blok 16.63 6 0.011 0.126 0.169

Model 16.63 6 0.011

Adim 2 Adim -0.783 1 0.376
Blok 15.847 5 0.007 0.121 0.162

Model 15.847 5 0.007

Adim 3 Adim -0.346 1 0.376
Blok 15.501 4 0.004 0.118 0.158

Model 15.501 4 0.004
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Cizelge 5. Hosmer- Lemeshow Cg istatistigi serbestlik derecesi (Sd) ve istatistik 6nem kontrolii (P degeri)

Adim Ki-Kare degeri Sd P Degeri
1 9.172 0.328
2 1.573 0.991
3 3.598 8 0.891

(P<0.05). Yani, final modelde yer alan “senkronizasyon
yontemi, tohumlama anindaki
kondisyon skoru ve tohumlama sayis1” degiskenleri
gebelik oranmi lizerine etkili faktorlerdir ve olusturan
model ile gebelik olasilig (P);

sit verimi, viicut

|57 0178 + 2924smeonason + 0.935s5 weimi +

1-P
3. 64':I-VKS-'- 0. 766"1'0}1umlama say1st

esitligi ile tahmin edilebilir. ~ Ayrica bu modelin
smiflandirma basar1 oran1 % 65 olarak hesaplanmistir

(Cizelge 6).
Cizelge 6. Geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi ile

tgiincii adimda elde edilen modelin
simiflandirma ¢izelgesi
Tahmin edilen Dogru
gebelik durumu Siniflandirma
Yok Var (%)
Gozlenen Yok 46 21 68.7
gebelik /o 22 34 60.7
durumu
Siniflandirma Orant 65

Tartisma ve Sonu¢

Gebeligin erken tanisi, optimal reprodiiktif performans
icin 6nemlidir. Bu ¢alismada tohumlama sonrasi 30.
giinde yapilan ultrasonografik muayenede tespit edilen
gebelik orani (%45.2), daha 6nce yapilan ¢alismalardaki
gebelik oranlariyla benzer bulunmustur (Sartori ve ark.,
2002; Santos, 2004; Giizeloglu ve ark., 2007; Erdem ve
Giizeloglu, 2010).

Olusturulan ¢ok degigkenli lojistik regresyon modeli
incelendiginde, progesteron preparati ile yapilan Gstrus
senkronizasyon yontemi, dogal Ostrusa gore gebelik
odds oraninda % 192 [(1- 2.924)*100] artisa; giinliik
stit verimindeki 1 birimlik artis gebelik odds oraninda %
6.5 [(1- 0.935)*100] azalisa; viicut kondisyon
skorundaki 1 birimlik artisin gebelik odds oraninda %
264 [(1- 3.641)*100] artisa ve tohumlama sayisindaki 1
birimlik artis gebe kalma odds oraminda % 23,4 [(1-
0.766)*100] azalisa yol ac¢tign goriilmiistiir. Modelin
hem biyolojik olarak kabul edilebilir, hem de dogru
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siiflama oraninin (% 65) yeteri kadar iyi olmasindan
dolay1, gebelik oran1 i¢in etkili bazi faktorleri
belirlemede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Arastirma sonucunda gelistirilen ¢ok degiskenli model,
bu tarz ¢alismalar ic¢in sadece bir Ornek teskil
etmektedir. Gelecekte, siit sigircihiginda gebelik oranini
artirmaya yonelik yapilacak caligmalarda amaca uygun
farkli bagimsiz degiskenleri iceren yeni modeller
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Belirlenen faktorler
ve bunlara ait katsayilar; daha verimli, daha saglikli ve
daha ekonomik {iretimin gelistirilmesi konusunda
stratejik planlama ¢abalar1 gosteren iireticilere, gelecek
donemlerde atilacak olan yeni adimlarda 11k tutacaktir.

Sonu¢  olarak, uygun arastrma  modellerinin
kurgulanmasi durumunda, hem analiz, hem de
yorumlama kolayligi agisindan lojistik regresyon

analizinin kullanimi onerilmektedir.
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Ozet

Bu calismada, Diyarbakir ili ve ilgelerinde siit sigir1 isletmelerindeki hayvan besleme ve yem kaynaklarinin kullanim ile ilgili
uygulamalarin ortaya konulmas: amaglanmistir. Calisma kapsaminda, Diyarbakir merkez ilgeler déhil olmak iizere toplam 17
ilcede bulunan 25 bas ve iizeri toplam 192 adet sigircilik isletmesi ziyaret edilerek, isletme sahipleriyle yiiz yiize goriigmeler
yapilmistir. Hazirlanan anket sorularma isletme sahiplerinin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda isletmelerin % 27’sinin yem
temininde sorun yasadiklar1 gozlenmistir. Isletmelerin % 65’inin kaba ve % 87’inin ise kesif yemini disaridan satin alarak temin
ettikleri saptanmustir. Ayrica isletmelerin sadece % 10nun yem bitkisi yetistirdigi belirlenmistir. Isletmelerde kaba yem kaynag:
olarak sirasiyla saman, kalitesiz kuru ot, silaj ve diger yemlerin sirastyla % 71, % 16, % 13 ve % 1 diizeyinde kullanildig:
saptanmigtir. Rasyon hazirlama teknikleri, beslenmeye bagl hastaliklar ve yem kalitesi konularinda ¢iftlik sahiplerinin biiyiik bir
bolimiintin (sirasiyla % 85, % 81 ve % 77) yeterli bilgiye sahip olmadig tespit edilmistir. Ayrica dreticilerin % 56’smnm
hayvanlar1 beslerken gruplandirma (siit verimi, laktasyon dénemi ve yas) yapmadigi goriilmiistiir. Sonug olarak isletme
sahiplerinin yem tretimi ve kullammui hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklar tespit edilmistir. Hayvan besleme
uygulamalarindaki ciddi hatalar ile bilingsiz besleme uygulamalarinin sonucunda isletmelerde ciddi diizeyde verim kayiplarinin
meydana geldigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Siit sigirciligi, yem, besleme, yemleme, Diyarbakir

Feeding Practices in Dairy Cows Farms in Diyarbakir Province

Abstract

The objective of the study was to determine the practices of animal feeding and the use of feed resources in dairy cow farms in
Diyarbakir Province. Totally, 192 dairy cow farms which had more than 25 head of cow in total 17 including the central districts
of Diyarbakir were visited. Interviews were conducted by face to face with dairy farmers. The questions of questionnaire were
asked and the answers given to dairy farmers were recorded. As a result, it was seen that 27 % of dairy farms experienced
problems in obtaining feeds. It has been observed that 65 and 87 of % of farms provided forage and concentrate feeds by
purchasing outside respectively. In addition, grow forage crops are grown in only 10 % of farms. As a roughage source hay, poor
quality hay, silage and other roughage at the rate of 71, 16, 13 and 1 % were used in farms respectively. It was found that a major
part of dairy farmers (respectively 85%, 81 and 77) had not adequate knowledge for ration preparation techniques, nutritional
disorders and feed quality issues. In addition, results shown that 56 % of dairy farmers had not make grouping cows on their own
milk production, feed intake and stage of lactation during feeding. In conclusion, results from this study showed that dairy
farmers had insufficient knowledge on the preparation feeds, animal feeding practices. Thus, serious level productivity losses
have been found in throughout farms as a result of making serious mistakes or unconscious feeding practices.

Key words: Dairy cows, feeds, nutrition, feeding, Diyarbakir

edilmektedir. Tirkiye’de ise siit tiretiminin % 91.4°1 ve
kirmizi et {retiminin yaklagik olarak % 87.2’si
Kiiresellesme politikalarinin  biitiin  diinyayr sardigt  sigirlardan saglanmaktadir (TUIK, 2013). Ulkemizde
glinlimiizde, yeterli ve kaliteli gida {iretiminin {ilkelerin ~ sigir  yetistiriciliginin ~ entansif sekilde yapildig1
gelecegini  belirlemede en bilyilk gilic olacagt  bolgelerde verimlilik agisindan Gnemli  gelismeler
ongoriilmektedir. Bu ylizden kendi gidasimi yeterli  olurken, ekstansif olarak yapildigi Giineydogu Anadolu
diizeyde firetebilen lilkelerin diinya geleceginin  Bolgesinde ise heniiz arzu edilen diizeye ulasamamistir.
belirlenmesinde daha fazla sz sahibi olacagi asikardir.

Giris

Ozellikle son 30 yilda kdylerden kente meydana gelen
Diinya siit tretiminin yaklasik olarak % 90’1 ve et  yogun gd¢ Diyarbakir merkezde ¢ok onemli sosyal
dretiminin =~ %  25’ine  yakim sigirlardan  elde  degisimleri beraberinde getirmistir. Basta issizlik olmak
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tizere barinma saglik ve egitim sorunlari dramatik bir
durum almustir. 2011 yili itibariyle Tiirkiye’de issizligin
en fazla oldugu il siralamasinda $irnak’tan sonra % 13.8
ile Diyarbakir ikinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2013). illerin ve bolgelerin sosyo-ekonomik gelismislik
siralamasia gore Diyarbakir ili 67. siradadir. (DPT,
2011).

Hayvancilik  sektoriinii  gelistirmek ve  bdlgeler
arasindaki bu gelismiglik diizeyindeki farkliligi asgari
diizeye indirmek amaciyla Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin Bolgesel Kalkinma Programlari ile Avrupa
Birligi (AB)’nin Katilm Oncesi Yardim Aract’
(IPARD) programi kapsaminda saglanan mali kaynaklar
ile onemli hayvancilik yatirimlart
gerceklestirilmektedir.  AB  uyum  siirecinde bu
kaynaklarin hayvancilik isletmelerine 6nemli ekonomik
katkilar saglayacagi vurgulanmistir (Mural ve Fidan,
2007).

Diyarbakir genelinde mevcut ekstansif isletmeler
yaninda son yillarda gerek 6z sermaye ve gerekse de
hibe ve tesvik gibi cesitli destekler sonucu entansif
yetistiricilik yapan ¢ok sayida sigircilik isletmesi
kurulmustur. Ancak, farkli nedenlerden dolayr sigir
yetistiriciliginin ~ bir diizeye
yiikseltilmedigi goriilmektedir. Bu sorunlarin bilimsel
bir sekilde ortaya konulmas: durumunda, bolgedeki
mevcut sigircilik isletmelerinin sorunlarinin ¢dziimiini
kolaylagsacak ve yeni yatirimcilarin tedbir almasi

saglanacaktir.

turli  arzulanan

Sigircilik isletmelerinde iiretimi etkileyen en Onemli
faktor yem ve  hayvan giderleri
olusturmaktadir. Bu giderler isletme iiretim maliyetinin
yaklasik olarak % 60-70’ine tekabiil etmektedir. Bu
galigma ile, Diyarbakir ili ve ilgelerindeki siit sigiri
isletmelerinin yem ve hayvan besleme uygulamalari ve
karsilagtiklar sorunlarin ortaya konulmasi
amaclanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda ziyaret edilen
isletmelerin yem temini, yem bitkisi ekimi, kaba ve
kesif yem {iiretim ve kullanim durumlari, beslenmeye
bagli hastalik teshisi ile diger hayvan besleme
uygulamalari incelenmistir.

besleme

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda, Diyarbakir merkez ilgeler dahil
olmak iizere toplam 17 ilgede bulunan 25 bas ve {izeri
toplam 192 adet sigircilik isletmesi ziyaret edilerek,
isletme sahipleriyle yiiz yilize goriismeler yapilmistir.
Belirlenen  igletmelerin  genel  Ozelliklerini  ve
isletmelerdeki uygulamalar1 tespit etmek amaciyla bir
anket formu diizenlenmistir.

Gergeklestirilen  isletme  ziyaretlerinde  isletme
sahiplerinin verdigi cevaplar bu anket formuna islenerek
kayit altina alimmus, ziyaret sirasinda ayrica gozlemler
yapilarak igletme hakkindaki detaylar not edilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
incelenmesi SPSS 15.0 paket programi frekans analizi
ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Diyarbakir’da bulunan tarim isletmelerinin % 25’inde
sadece bitkisel iiretim, % 61’inde bitkisel ve hayvansal
tretim ve % 14’lnde ise sadece hayvansal iiretim
faaliyetinin yapildig1 goriilmektedir (DTIM, 2012).
Iklim ve cografi ozelliklerinin uygunlugu nedeniyle
Diyarbakir ili ilcelerinde her tiirlii
hayvancilik faaliyeti yapilabilmektedir. Biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan yetistiriciligi en yaygin hayvansal
tiretim sekilleri olup kanatli hayvan yetistiriciligi yok
denecek kadar azdir. 2012 yil itibariyle tiirlerine goére
Diyarbakir, Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Tiirkiye
geneli hayvan sayilar1 karsilastirmali olarak Cizelge
1’de verilmistir.

merkez ve

Tiirkiye genelindeki sayilart ile
karsilastirildiginda  Diyarbakir’da  kiigiikbag hayvan
yetistiriciliginin diger hayvancilik dallarmma gére daha
yaygin oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 2012 yili
verilerine gore toplam 13.914.912 bas sigir bulunmakta
olup bunlarin 5.679.484 basi kiiltiir, 5.776.028 bas1 yerli
ve 2.459.400 bast yerli sigir irklarindan olugmaktadir
(TUIK, 2012). Manda varlig1 ise 107.435 bas olarak
belirtilmigtir. Ayn1 kaynaklara gore Diyarbakir’da
148.790 bas yerli, 72.833 kiiltiir ve 109.359 adet melez
sigir toplamda 330.982 bas sigir
bulunmaktadir.

hayvan

olmak 1tizere

Diyarbakir’da sigircilik isletmelerinin yapisal olarak %
90’nmin aile isletmesi, % 7’si kooperatifler ve %
3’{inlin biiyiik kapasiteli modern isletmelerden olustugu
tespit edilmistir. Aragtirma kapsaminda ziyaret edilen
isletmelerin % 27’sinin yem temininde zorluk ¢ektikleri
bu isletmelerin ise sigir yetistiriciligi ile beraber bitkisel
tretim faaliyeti yaptiklari ve buradan elde edilen
bugday, arpa, sap ve saman gibi iirinleri hayvan yemi
olarak kullandiklar1 gériilmiistiir. Aragtirma kapsaminda
incelenen isletmelerin tamamina yakini yem fiyatlarinin
yiiksekliginden sikayetci oldugu tespit edilmistir.

Anket kapsaminda incelenen isletmelerin % 65’1 kaba
yemi ve % 87’sinde ise kesif yemi disaridan satin almak
yoluyla temin ettikleri saptanmustir. Isletmelerin % 25°i
ihtiya¢ duydugu kaba yemleri kendileri tiretirken,
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Cizelge 1. 2012 yil itibariyle Tiirkiye, Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Diyarbakir iline ait hayvan sayilar1 (TUIK,

2012)
Hayvan Tiirti Tiirkiye Geneli Giineydogu Anadolu Bolgesi Diyarbakir
Sigir 13.914.912 938.281 330.982
Yerli 2.459.400 347.663 148.790
Melez 5.776.028 322.355 109.359
Kiiltiir 5.679.484 268.263 72.833
Manda 107.435 9.851 8.905
Koyun 27.425.233 4.409.397 721.098
Kegi 8.357.286 1.758.339 220.440
Yum. Tavugu 84.677.290 2.844.959 458.682
Et Tavugu 169.034.283 552.815 8.000
%10’unun ise gerekli yem ihtiyacini hem digaridan satin ~ olmamasi gibi nedenlerden dolayr yem bitkileri

alarak hem de kendilerinin trettikleri yemden temin
ettikleri goriilmiistiir. Incelenen isletmelerin sadece %
10’unun silaj yemi direttigi tespit edilmistir. Ancak,
silajin besin madde igerigi, beslenme agisindan 6nemi
ve muhafaza ve hayvanlara verme sekli konularinda
tireticilerin bilingsiz oldugu ve hatali uygulamalar ile
yemleme yaptiklar gézlemlenmistir.

Kaba yeme karsilik isletmelerin % 7’si kesif yem
ihtiyaclarin1 hem kendilerinin iiretmis olduklar1 yemden
hem de disaridan satin aldiklar1 belirlenmistir. % 6’sinin
ise  kesif yem gereksinimini  kendi bitkisel
tiretimlerinden karsiladiklarini bildirmiglerdir.

Calismadan elde edilen sonuglar, Diyarbakir ili ve
ilgelerinde faaliyet gosteren siit sigirciligi isletmelerinde
yem bitkisi yetistiriciliginin pek yaygin olmadigim
gostermistir. Ureticilerin sadece % 10’u yem bitkileri
yetigtirirken, geriye kalan % 90 gibi biiyiik bir
¢ogunlugu hicbir yem  bitkisini  yetistirmedigi
saptanmistir. Hububat yetistiriciliginin ise bolgede biraz
daha yaygin bir sekilde yapildig1 ancak, bu oranin da %
66 seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin yem
bitkisi olarak genel olarak yoncay1 tercihi ettigi
gozlemlenirken, hububat yetistiriciliginde bugday ve
arpanin daha yaygin oldugu tespit edilmistir. Yem
bitkisi yetistiriciligin daha ¢ok modern yapidaki biiyiik
kapasiteli modern isletmeler tarafindan yapildig:
gdzlemlenmistir. Ureticilerin yem bitkileri ve hayvan
besleme arasindaki iliski hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi, smirli sulanabilir
bitkilerine 6denen dogrudan destekleme priminin yeterli

arazi varhig, yem
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yetistiriciliginin gelismedigi diistiniilmektedir.

Siit sigirlarmin beslenmesinde kullanilan kaba ve kesif
yemlerin miktar1 kadar bunlarin kalitesi ve kullanim
diizeyleri rasyonel ve ekonomik bir hayvan besleme i¢in
son derece onemlidir. Arastirma kapsaminda incelenen
isletmelerin hangi kaba ve kesif yem maddelerini ne
diizeyde kullandiklar1 arastirilmis ve elde edilen
sonuglar Sekil 1°de verilmistir. Isletmelerde kaba yem
kaynagi olarak sirastyla saman, kalitesiz kuru ot, silaj ve
diger yemlerin oranlari sirastyla % 71, % 16, % 13 ve %
1 diizeyinde kullanildig1 saptanmuistir.

Isletmelerin kesif yem kullanim diizeyleri ise Sekil 2°de

sunulmustur. Isletmelerin kullandiklar1 yem
hammaddeleri incelendiginde, % 43 ile ilk sirada
arpatbugday birlikte kullaniminin oldugu

goriilmektedir. Isletmelerin % 15°i arpa ve kepek+arpa
karisimini, % 13’0 sadece bugdayi, %]11°1 fabrika
yemini ve % 3’ diger kaynaklari kesif yem olarak
kullandig1 saptanmustir. Isletmelerin kesif yem olarak
bugday ve arpay1 tercih etmesinin en biiyiik nedeni bu
iriinlerin ekiminin bolgede daha yaygin bir sekilde
yapilmasindan kaynaklandig1 goriilmektedir. Isletme
sahiplerinin bu yem hammaddelerinin besin degerleri ve
ekonomik kullanma diizeyleri ile olabilecek alternatif
yem kaynaklar1 hakkinda bilgiye sahip
olmadiklar1 Ayrica, fabrika yeminin
fiyatinin yiiksek olmasi, bolgede pamuk tohumu kiispesi
disinda posa veya diger sanayi yan iriinlerinin temin
edilebilecegi fabrikalarin ~ olmamasi iireticileri
alternatifsiz biraktig1 ve mecburen bugday ve arpa

yeterli
Saptanmigtir.
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Sekil 1. Kaba Yem Kullanim Diizeyleri
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kullanmaya ittigi gézlemlenmistir.

Isletmelerde en fazla karsilasilan sorunlardan biri de
bilingsiz ve hatali hayvan besleme uygulamalar
olmustur. Isletme yapilarma gore degerlendirildiginde,
bilingsiz ve hatali besleme uygulamalarimin en fazla
oldugu isletmelerin basinda kooperatif isletmeleri, bunu
sirastyla aile isletmeleri ve biiyiik kapasiteli modern
isletmelerin izledigi goriilmiistiir.

Hayvanlarin saglikli olabilmeleri igin yeterli ve dengeli
beslenmeleri gerekir (Dogan ve ark., 2000). Ekonomik
ve rasyonel bir hayvan besleme i¢in hayvanlarin genetik
ozellikleri yaninda verimi, fizyolojik durumu (gebelik)
saglik durumu, cevre kosullarinin dikkate alinmasi
zorunludur. Bu nedenle ineklerin gruplanmasi ve
gruplamanin da miimkiin oldugunca homojen yapilmasi
gerekir (Gorgili, 2010). Arastirmada, Ureticilerin %
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56’sinin  hayvanlar1 yemlerken gruplandirma  (siit
verimi, laktasyon donemi ve yas) yapmadifi
gOrlilmistiir.

Siit sigirlarinin - beslenmesinde  kullanilacak  yem
hammaddelerinin yapisi, kalitesi ve miktar1 kadar bu
yemlerin verilme diizeyi ve verilme oranlar1 da rasyonel
bir hayvan besleme i¢in biiyiik 6nem teskil etmektedir.
Rasyonun dogru bir sekilde hazirlanmast hayvanin
saglikli bir sekilde yasamimi devam ettirmesi, verim
vermesi ve ekonomik bir iiretimin gergeklesebilmesi
acisindan son derece biiylik bir 6neme sahiptir. Uygun
ve dengeli bir rasyonun, hayvanlarin yasama payi ile
verim pay1 i¢in gerekli olan enerji ve besin maddesi
ihtiyaglarin1 yeterli ve uygun oranlarda igermesi gerekir
Karagahin, 2014). Rasyon teknikleri,
beslenmeye bagli hastaliklar ve yem Kkalitesi
konularinda ¢iftlik sahiplerinin biiyiik bir boliimiiniin
(sirastyla % 85, % 81 ve % 77) yeterli bilgiye sahip
olmadigi tespit edilmistir.

hazirlama

Hatali sigirlarda  genellikle
asidosiz, ketozis, hipokalsemi, karaciger yaglanmasi ve
ayak-tirnak problemleri gibi bir takim metabolik
hastaliklara neden olur. Siit ineklerinde gegis
donemlerinde goriilen bu hastaliklar ¢ogunlukla negatif
enerji bilangosu ve dengesiz beslenme kaynaklidir
(Arslan ve Tufan, 2010). Bu hastaliklar siit sigirlarinda
hayvanlarin verimi ciddi bir sekilde distirdiigii gibi
hayvan sagligini tehdit ederek abomasum deplasmant,
yavru atma ve Oliimlere neden olabilirler. Isletmelerde,
treticilerin % 19’unun beslenmeye bagl hastaliklari
bilmedigi, % 21’1 ise sdz konusu hastaliklar hakkinda
bilgi sahibi oldugu, geriye kalan % 60’lik kesimin ise
kismen bilgi sahipleri oldugu belirlenmistir.

ve bilingsiz beslenme

Yemin kalitesi ve miktart hayvanlarin verim ve
sagliklarim1 ¢ok yakindan ilgilendirdigi gibi ekonomik
ve siirdiirtilebilir iiretim i¢in 6nemli bir yer teskil eder.
Aragtirma sonucunda, iireticilerin % 50’sinin kullandig:
yemlerin kalitesi hakkinda hicbir fikrinin olmadigi, %
24’1 yem kalitesini bilmedigi ve geriye kalan % 26’lik
kesimin ise yem kalitesi hakkinda az da olsa bir fikrinin
oldugu tespit edilmistir. Istemelerin % 93’iiniin
kullandiklar1 yemlerde simdiye kadar higbir analiz
yaptirmadiklari, sadece % 7’lik bir kesimin ise
kuskulandiklar durumlarda  yemleri
ettirdikleri belirlenmistir.

bazi analiz
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Sonuc¢

Sonug olarak Diyarbakir ilindeki siit sigirciligi isletme
sahiplerinin yem iiretimi ve kullanimi hakkinda yetersiz
bilgiye sahip olduklart, hayvan besleme
uygulamalarindaki ciddi hatalar ile bilingsiz besleme
uygulamalarinin sonucunda isletmelerde ciddi diizeyde
verim kayiplarinin meydana geldigi tespit edilmistir.
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Misir silajinin besin ve besleme degerini etkileyen faktorler

Giirhan Keles*, Mert Cibik

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali, 09100 Aydin
*e-mail: gurhankeles@msn.com; Tel: +90 (256) 772 7024-2018; Faks: +90 (256) 772 7233

Ozet

Mastr silaji siit sigirlart rasyonlarin da kullanilan baglica kaba yemdir. Bu nedenle musir silajinin kuru madde (KM) verimi (t/ha)
ve besleme degerini etkileyecek faktorler isletmelerin karliliklarini etkilemektedir. Bu ¢aligmada misir silajinin besleme degeri
iizerine hasat zamani, cesit, mekanizasyon ve silaj fermantasyonunun etkileri incelenmis ve hedeflenen bir musir silajinda
bulunmasi gereken bazi 6zellikler nerilmistir. Silajlik musir hibritlerinde KM verimi ve besin degerinin optimizasyonu danedeki
siit ¢izgisinin 1/2-2/3 oldugu dénemde gergeklesirken, silolama dncesi optimum KM diizeyi %32-36 arasinda olmaktadir. Silajlik
musir hibritleri benzer danedeki siit ¢izgisinde silaj fermantasyonu tizerine etki edebilecek diizeyde farkli KM igermektedirler. Bu
nedenle silolama amaciyla hasadin danedeki siit ¢izgisi ile beraber bitkinin KM igerigine gore yapilmasi gerekmektedir. Hasat
esnasinda kocana uygulanan mekaniksel isleme ve parga uzunlugunun siit ineklerinin performansina siirekli ve belirgin etkileri
bulunmamakla beraber, artan KM diizeyi ve pargalama uzunluguna bagl olarak kog¢ana uygulanacak mekaniksel islemenin
onemi de artmaktadir. Silajlik musir hibritlerinin birbirlerinden farkli besleme degerine sahip olmalarinin en énemli nedeni hiicre
duvari karbonhidratlarinin farkli sindirilebilirlik degerlerine sahip olmasidir. Siit veriminin artmasina paralel olarak silajlik misir
hibritlerinin performans tizerine olan etkisi daha belirgin olmaktadir. Misir silajlarinin siit ineklerinin performansi tizerine olan
etkileri rasyonda kullanilan diger kaba yem kaynaklarindan da etkilenmektedir. Hedef bir musir silajinin %31-35 arasinda KM
icermesi, enerji degerinin >2.27 ME Mcal/kg KM’den daha fazla olmasi ve 3.8-4.1 pH degerine sahip olmas: gerektigi
degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Besleme degeri, musir silaji, siit inegi

Factors affecting nutritive and feeding value of corn silage

Abstract

Silage corn is a primary forage component in the ration of dairy cows. For this reason, factors affecting dry matter (DM) yield
(t/ha) and feeding value of corn silage effects probability of dairy farms. This paper reviews the effect of hybrid, maturity,
mechanization and fermentation on feeding value of corn silage and proposes some characteristics that target corn silage must
have. The optimization between DM yield and nutritive value in corn silage hybrids occurs in 1/2-2/3 kernel milk line, while
optimal DM before ensilage is %32-36. Because of different DM content that silage hybrids have at the same kernel milk line,
the ensilage must be done according to both kernel milk line and DM content of whole plant. There is no profound effect of
kernel processing and chop length of corn silage on performance of dairy cows. However, importance of kernel processing
increases with increasing DM of whole plant and chop length before ensilage. The differences in feeding value of corn silage
hybrids result from primarily differences in digestibility of cell carbohydrates. The effect of corn silage hybrids on performance
increases as milk yield of dairy cows increased. Effect of corn silage on performance of dairy cows is also affected by other
source of forage used in ration. Target for good quality corn silage include a DM content of 31-35%, an energy content of >2.27
ME Mcal/kg DM, and a pH value of 3.8-4.1.

Key words: Feeding value, corn silage, dairy cow

yem musir silajidir. . Misir - silajmm - slit - sigin
rasyonlarinda yaygin  kullanilmasinin  en  dnemli
Siit sigirlarinin genetik kapasitelerindeki artisa paralel  nedenleri; birim alandan yiiksek KM iiretme potansiyeli,
olarak, siit sigir1 isletmelerindeki optimum verim ve  bu potansiyelin giivenilir olmasi ve siireklilik arz
karlilk  biiyik  Olgiide ~ besleme  yOnetimine  etmesi, difer kaba yem kaynaklarma kiyasla yiiksek
dayanmaktadir. En O6nemli besleme uygulamalarindan  enerji  degeri, siit sifirlarinca  yiiksek  tiiketim
bir tanesi de enerji tiiketimini maksimize etmektit.  potansiyeli, toplam rasyonlarda kolayca
Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de  karigtirilabilmesi, kolay silolanabilmesi, mekanizasyona
siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan en 6nemli kaba  uygunlugu ve ©nemli bir fiziksel etkili nétral

Giris
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¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) kaynagi olmasidir.
Dolayistyla musir silajt enerji degeri yiiksek, giivenilir
bir kaba yemdir. Bu nedenle giiniimiizde siit sigir
rasyonlarinin ~ 6nemli  bir kismimi  musir  silaj
olugturmaktadir (Fernandez ve ark., 2004; NRC, 2001).

Silajlik musir  hibritleri ¢ogunlukla danedeki siit
cizgisine gore hasat edilmektedir. Bunun nedeni silajlik
musir hibritlerinin danelerindeki siit ¢izgisi ile bitki
KM’si arasindaki iligskidir (Wiersma ve ark., 1993).
Bitkinin olgunlagsmasina paralel olarak bitkinin KM
diizeyi de artmaktadir. Ancak danedeki benzer siit
¢izgisinde bitkinin icerdigi KM diizeyi farkli silajlik
musir hibritleri arasinda farkli olabildigi gibi, aym
silajlik muisir hibritinde yildan yila da degisim
gosterebilmektedir (Johnson ve ark 2003a; Bagg 2007).
Bu farkliliklar musir  silajinin - besin  degeri
fermantasyon Ozelliklerini etkileyerek silajin besleme
degeri tizerine etki edebilecek diizeylere
ulasabilmektedir (Cammell ve ark 2000; Phipps ve ark
2000; Ferraretto ve Shaver 2012).

Ve

Mastr silajinin igermis oldugu enerji degerinin yaklagik
yarisi nisastadan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla misir
silajimin igerdigi nisastanin kullanilabilirligini artirmak
yem maliyetlerinin diigiiriilmesi ve hayvan performansi
acisindan Snem arz etmektedir. Misir silajinda nisasta
sindirilebilirligi hasat zamani, par¢alama uzunlugu ve
kocana uygulanan mekaniksel islemden
etkilenebilmektedir (Johnson ve ark 1999; Bal ve ark
2000a). Silolama esnasinda bitki KM’si
mekanizasyon arasindaki optimizasyonun
saglanamamasi durumunda siit sigirlarinin digkilarinda
onemli miktarda biitiin halde dane bulunabilmektedir
(Browne ve ark 2005).

ve

Ozellikle siit yagi bakimindan yiiksek verimli siit sigir1
rasyonlarinda yilksek diizeyde kaba yem kullanimi,
kaba yemlerin rumen geg¢is hizinin diisiik olmasi
nedeniyle KM tiiketimini sinirlandiracak ve siit verimin
diismesine neden olabilecek bir uygulamadir. Bu
baglamda lignin igerigi diisiik, NDF parcalanabilirligi
yiiksek silajlik musir  hibritlerinin ineklerinin
performanslari iizerine olumlu etkileri belirlenmektedir
(Gengoglu ve ark 2008). Ayrica rumen fermantasyonu
rasyonda farkl: silajlik misir hibritleri kullanimindan da
etkilenmektedir (Johnson ve ark 2002a). Bu nedenle
sindirilebilirligi yiiksek c¢esitlerin se¢imi ile KM
tilkketiminin artirilarak, rasyonda daha fazla oranda kaba
yem kullanimina olanak saglanabilir. Rasyonda daha
yliksek kaba yem kullanimi ile optimum rumen pH’si
temin edilerek metabolik rahatsizliklarin 6niine gegilme
sansida artar. Kaba yemlerin igermis olduklari hiicre

siit
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duvari bilesenleri (lif) kaba yemlerdeki fiziksel etkili
NDF’nin ana kaynagi olup ruminasyon, rumen pH’s1 ve
stit yag ile yakindan iligkilidir. Misir silajinin siit sigir1
rasyonlarinda kullanilan temel kaba yem olmasindan
dolayl, igermis  oldugu NDF’nin etkinligini
etkileyebilecek  ¢esit, parcalama uzunlugu ve
mekaniksel isleme gibi faktdrlerin biiylik Onemi
bulunmaktadir (Mertens, 1997; Kung ve ark 2008;
Ferraretto ve Shaver 2012).

Bu calismada musir silajimin besleme degerine etki
edebilecek hasat zamam, hibrit ¢esidi, Ssilaj
fermantasyonu, kog¢ana uygulanan mekaniksel igleme ve
parca biiyiikligii gibi faktorler incelenmistir. Ayrica,
besleme degeri yiiksek musir silajlarinin  elde
edilebilmesi i¢in bazi tespitler yapilmis ve iiretilmesi
hedeflenen kaliteli bir musir silajinda bulunmasi gereken
bazi fermantasyon, besin maddesi ve enerji degerlerinin
en az ve en yiiksek degerleri 6nerilmistir.

Hasat Zamamn
Kuru madde diizeyi

Silajlik musir hibritlerinin silolama amactyla bicim
zamanin belirlenmesinde bitkinin KM diizeyi, KM
verimi  (t/da), enerji icerigi ve sindirilebilirlik
parametrelerinin optimizasyonu hedeflenir. Bu nedenle
hasat zamanindaki zamanlama misir bitkisi i¢in oldukca
onemlidir.

Danedeki 1/3 ve 2/3 siit ¢izgisinde; Johnson ve ark
(2003) aymi silajlik hibritin (Zea mays indurata) 1. yil
sirastyla, %26.8 ve 30.2; 2. yil %27.9 ve 33.3, farkli bir
silajlik hibritin (Zea mays indendata) %28.3 ve 35.6;
Filya (2004) ise %28.2 ve 358 KM icerdigini
belirlemiglerdir. Bagg (2007) danedeki siit ¢izgisinin 1/2
oldugu doénemde iklim
kosullar1 ve silajlik misir ¢esidine bagli olarak %28-48
arasinda KM igerebilecegini bildirmektedir. Bunun en
o6nemli nedeni dane verimi yiiksek silajlik musir
hibritlerinde danenin olgunlagmasi esnasinda diger bitki

silajlik musir  hibritlerinin

kisimlarinin yesil kalmasi, buna karsin sadece silajlik
amacl yetistirilen hibritlerde ise genel olarak koganda
danenin olgunlasmasi esnasinda diger bitki kisimlarinin
daha hizli kurumasidir. Dolayist ile sadece silajlik
amagh iiretilmis musir hibritlerinde danedeki siit ¢izgisi
diger silajlik misir hibritlerine kiyasla daha az giivenilir
olmaktadir. Bu nedenle silajlik amaciyla yetistirilecek
musir hibritinde danedeki siit ¢izgisi ile bitki KM’si
arasindaki iligkinin bilinmesi ©6nem tasimaktadir.
Danedeki ¢izgisi ve bitki KM’si arasindaki
varyasyondan dolay1 olusabilecek diisik KM verimi,
besleme degeri

siit

ve olumsuz silaj fermantasyonun
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Cizelge 1. Erken gelisen 4 silajlik musir hibritinin KM verimleri ve besin degerleri®

Hasat zamani KM, % KMV, kg/da HP, % NDF, % ADF, % KMS, %
Dislenme 24 181 10.3 53 27 77
Erken diglenme 27 187 9.9 48 24 79
1/2 siit ¢izgisi 34 211 9.2 45 23 80
3/4 siit ¢izgisi 37 2.14 8.9 47 24 80
Siyah katman 40 211 8.4 47 24 79

1 KMV: KM verimi; HP=Ham protein; NDF=Nbtr deterjan lif; ADF= Asit deterjan lif; KMS=In-vitro KM sindirilebilirligi

onlenmesi igin pratik kosullarda yapilacak en kolay
yontem danede %10-15 siit ¢izgisi olugmaya baslayinca,
tarlanin Orneklenerek KM’nin belirlenmesidir. Ciinkii
iklimin ekstrem olmadig: yillarda danede siit ¢izgisinin
olusmasinin ardindan bitkinin KM’si giinliik 0.5-0.75
birim artmaktadir. Bu nedenle bitki 6rneklendigi zaman
KM %30 ise ve %35 KM diizeyinde hasat
ongoriilityorsa, hasadin bitkinin 6rneklendigi giinden 7-
10 giin sonra yapilmasi gerekmektedir. Hasat zamanin
tahmin edilmesinde kullanilacak diger bir yontem
bitkinin piiskiillenme/cigeklenme déneminin
belirlenmesidir. Silajlik musir hibritleri genel olarak bu
donemden ortalama 45 giin sonra %30 KM diizeyine
ulasmaktadir (Cox, 2008). Ancak bu siirenin kurak
yillarda 34-35 giine kadar diisebilecegi de
belirtilmektedir. Dolayisiyla iklimin normal oldugu
yillarda bu yontemlerin farkli tarlalardaki silajlik
musirlarin hangisinin daha 6nce hasat edilmesine karar
verilirken kullanilmasi daha dogru olacaktir.

Verim ve besin degeri

Cizelge 1’de erken gelisen (85 giin) 4 farkli silajlik
musir hibritleriyle 3 yil yapilan g¢alismada hibritlerin
farkli gelisme donemlerindeki (danedeki siit ¢izgisi)
KM verimleri (t/da) ve besin degerleri (Wiersma ve ark
1993); Cizelge 2’de ise 110 giin silajlik hasat
olgunluguna sahip bir ¢esidin farkli gelisme
donemlerindeki besin degeri (Bal ve ark., 1997)
verilmistir. Cizelge 1 ve 2 incelendiginde kisa ve uzun
stireli hasat olgunluguna sahip silajlik musir hibritlerinde
hiicre duvar1 karbonhidratlarinin erken dislenmeden siit
¢izgisinin danede 2/3 oranina ulaginca kadar distigini

buna karsin nisasta igeriginin arttig1 gorilmektedir.
Benzer sekilde Johnson ve ark. (2002b)’da danede 1/3,
2/3 siit ¢izgisi ve siyah katmanda hasat edilen 3 farkli
cesidin NDF igeriginin 1/3 siit cizgisinden 2/3 siit
kadar distiiglini, ancak siyah katman
olusumuna dogru yeniden arttigini, buna karsin nisasta
ve lif olmayan karbonhidrat igeriginin NDF’nin tam
tersine degistigini bildirmislerdir. Misir silajinin igerdigi
karbonhidratlardaki degisime paralel olarak KM
sindirilebilirligi de siyah katman olusumuna kadar
degismezken, siyah katman doéneminde en disiik
olmaktadir. Nisasta sindirilebilirligi ise bitki gelisimine
paralel olarak diigmekte, ancak danedeki siit ¢izgisinin
1/4 ve 1/2 oldugu donemde degismemektedir (Cizelge
2).

¢izgine

Dort farklr silajlik misir hibritinin 3 yillik ortalama KM
verimleri incelendiginde (Cizelge 1), birim alandan
tiretilen KM veriminin (t/da) danedeki siit ¢izgisinin 1/2
ve bitkinin KM diizeyinin %34 oldugu déneme kadar
artt1ig1 gorillmektedir. Khan ve ark. (2012)’da %30, 34,
40 ve 42 KM igeren silajlik misirda KM veriminin
sirastyla, 1.63, 1.73, 1.70 ve 1.71 t/da oldugunu
bildirmektedir. Bu nedenle gerek besin degeri ve
gerekse KM verimi dikkate alindiginda silajlik misir
hibritlerinin silolama amaciyla hasadinin bu dénemde
yapilmast gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
danedeki siit cizgisine gore yapilacak hasatta bitkinin
KM igeriginin yil, mevsim ve hibrit g¢esidine gore
farklilik gostermesinden dolayr hem danedeki siit ¢izgisi
hem de bitkinin igermis oldugu KM diizeyinin birlikte
ele alinmasi gerekmektedir.

Cizelge 2. Hasat zamani 110 giin olan bir gesidin besin degeri*

Hasat zamant KM, % HP, % NDF, %  ADF,% Lignin,% Nisasta,% KMS,% NS, %
Erken diglenme 30 7.5 52 32 3.3 18 62a 94a
1/4 siit ¢izgisi 32 7.3 44 27 2.8 29 62a 93ab
2/3 siit ¢izgisi 35 7.1 41 24 2.9 37 6la 92b
Siyah katman 42 7.0 41 24 2.7 37 59b 88c

1 Ayn siitiinda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). Sadece KMS ve NS degerlerine varyans analizi
uygulanmis. HP=Ham protein; NDF=Notr deterjan lif; ADF= Asit deterjan lif; KMS: KM sindirilebilirligi; NS: Nisasta sindirilebilirligi
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Cizelge 3. Musir silajmim KM diizeyinin siit ineklerinin performansina etkisi*

KM, % n KMT, kglg KMS, % NS SV,kglg DSV, kglg Yag, % Protein, % SUN, mg/dl
<28.0 5 24.2 66.3 93.2ab 36.1ab 33.5abc 3.58 3.05 135
28.1-32.0 19 23.6 66.0 94.0a 37.3a 34.7a 3.59 3.07 13.6
32.1-36.0 35 24.1 66.2 92.1bc 33.5ab 33.5ab 3.51 311 135
36.1-40.0 30 23.8 67.6 93.4ab 33.0b 33.0b 3.45 3.10 135
>40.0 16 24.1 67.5 91.3c 31.0c 31.,0c 3.42 3.10 13.8

! Aynu siitiinda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi;
NS=Nisasta sindirilebilirligi; SV=Siit verimi; DSV=Diizeltilmis siit verimi (%4); SUN=Siit iire-N

Hayvan performansi

Silajlik musir hibritlerinin  hasat zamaninin hayvan
performansi iizerine olan etkilerinin degerlendirildigi
derleme ¢alismasinda (Johnson ve ark., 1999) danedeki
siit ¢izgisinin %12.5, 25, 50, 66 ve 100 oldugu dénemde
hasat edilerek silolanmig musir silajlartyla beslenen siit
ineklerinden en yiiksek siit veriminin %50 ve 66 siit
cizgisinde silolanan silajlarla beslenen ineklerden
alindig1 bildirilmistir. Aynm1 arastiricilar  incelenen
literatiirler arasinda en yiiksek siit verimi ve KM
tiketiminin  %33-36 KM igeren musir silajlariyla
beslenen ineklerde oldugunu bildirmislerdir. Ancak eski
literatiir bildirislerine dayanarak belirlenen bu derleme
sonuglarinin siit verimi diisiik ineklerle yapildigi da
bildirilmigtir. Ferraretto ve Shaver (2012)’in farklh
diizeylerde KM igeren musir silajlariyla  yapilan
aragtirmalara dayanarak yaptiklari meta-analiz sonuglari
Cizelge 3°de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde farkli
diizeylerde KM igeren musir silajlariyla beslenen siit
ineklerinin KM tiiketimleri, siitlerindeki yag ve protein
oranlar1 ve siit tire-N’nun misir silajinin KM diizeyinden
etkilenmedigi goriilmektedir. Siyah katman déneminde
(>%40 KM) silolanan silajlarla beslenen siit sigirlari
diger olgunluk donemlerindeki silajlarla beslenen siit
sigirlarindan daha diisiik (P<0.05) siit ve %4 yagl siit
iretmislerdir. Bu durum %40 KM diizeyinden daha
yiiksek silajlarin diisiik nigasta sindirilebilirligi (P<0.05)
ile aciklanabilir. Caligsmada ayrica %28-32 arasinda KM
iceren silajlarla beslenen inekler, %36-40 arasinda KM
iceren silajlarla beslenen ineklerden 1.7 kg/giin daha
fazla (P<0.05) diizeltilmis siit tiretmislerdir. Bu sonuglar
musir silajmm KM diizeylerinin %36°den daha fazla

olmast durumunda verimin olumsuz etkilenebilecegini
gostermektedir.

1/3 ve 2/3 danedeki siit cizgisinde silolanan musir
silajlarmin  KM’sinin taze materyalin KM’sinden
Johnson ve ark. (2003) yaklasik olarak %4, Filya (2004)
ise %3 daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Dolayisiyla
genel olarak silajlarn KM diizeyleri silolandig1 andaki
KM diizeylerinden yaklasik olarak en az 1 birim diigiik
olmakta ve bu deger silolanan materyalin KM diizeyi
arttikca diismektedir. Bu nedenle Cizelge 3’de %36-40
arasinda KM igeren silajlar yaklagik olarak en az %37
olmak tizere %37-41 arasinda KM igerdikleri donemde
silolanmiglardir. Cizelgede dikkat cekici diger konu
%28’den daha diisik KM igeren silajlarla beslenen
ineklerin verim parametrelerinin de oldukca tatminkar
olmasidir. Halbuki bu dénemde bitki daha yiiksek hiicre
duvari bilegenlerine sahiptir (Cizelge 1 ve 2). Bu durum
hayvan performansi {izerine musir hibritlerinin oransal
olarak icermis olduklart NDF miktarinin degil NDF’nin
sindirilebilirliginin daha o6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Holt ve ark., 2013).

Cesit

Silajlik amaciyla kullanilacak hibrit musirlarin farkl
besin degerlerine sahip olmasi bu silajlarla beslenen siit
sigirlarmin -~ KM tiiketimleri  ve siit verimlerini
etkileyebilmektedir (Andrea ve ark., 2001; Holt ve ark.,
2013). Silajlik musir hibritlerinden kahverengi yaprak
damarli (KYD) gesitler diger silajlik misir hibritlerinden
farkli baz1 6zellikleri ile 6ne ¢ikmistir. Bu ¢esitlerle
yapilan 11 arastirmanin sonuglarini kapsayan meta
analiz sonuglar1 (Gengoglu ve ark., 2008) Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge incelendiginde KYD ve diger hibrit

Cizelge 4. Kahverengi yaprak damarli silajlarin besin ve besleme degerleri*

Silaj* KM, % Nisasta, % NDF, % IVNDFS, % KMT, kg/g SV, kg/g Yag, kg/g Protein, kg/g
Kontrol 335 30.5 42.0 46.1 24.2b 37.7b 1.36b 1.15b
Kahverengi D. 32.5 29.9 40.9 57.6 25.4a 39.4a 1.40a 1.20a

1IVNDFS=/n-vitro NDF sindirilebilirligi; KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi; SV=Siit verimi
2. Aym siitiinda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05). Sadece KMT, SV, Siit yag1 ve proteini arasinda

meta analiz yapilmus.
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silajlarin NDF igerikleri birbirlerine ¢ok yakin oldugu
halde, KYD silajlarin in-vitro NFD sindirilebilirlikleri
%25 daha fazla bulunmustur. NDF
sindirilebilirligindeki bu 6nemli artis sonucunda KYD
silajlarla beslenen inekler 1.2 kg daha fazla KM
tiiketmisler ve 1.7 kg/giin daha fazla siit ve 50 g/giin
daha fazla protein tiretmislerdir. Kahverengi yaprak
damarli silajlik musir hibritlerindeki  yiiksek NDF
sindirilebilirligi ~ bu  hibritlerin  diisik  lignin
iceriklerinden  kaynaklanmaktadir.  Ancak  biitiin
caligmalarda KYD silajlarla beslenen siit sigirlarimin
performanslarinda artiglar gézlenmemistir. Holt ve ark.
(2013), KYD wve ticari silajlik hibritlerle yaptiklar
calismada laktasyonun ilk 60 giinliik periyodunda KYD
musir silaji ile ticari hibrit musir silajiyla beslenen
ineklerin performanslarinda bir farkliik (P<0.05)
belirlememisler, ancak laktasyonunun 61-180. giinleri
arasinda KYD misir silajiyla beslenen inekler 1.1 kg/g
daha fazla KM tiketme egilimine (P=0.07) sahip
olmuglar ve 1.2 kg/g daha fazla siit iiretmislerdir.
Benzer sekilde Holt ve ark. (2010) KYD ve
konvansiyonel musir silajiyla  beslenen ineklerle
yaptiklar1 ¢aligmada iki fakli musir silajin1 2x2 faktoriyel
deneme planinda rasyon KM’sinde %26 yonca kuru otu
ve %31 nusir silaji ya da %23.6 yonca kuru otu ve %25
musir silaji igeren rasyonlarla beslemislerdir. Her iki
rasyonun NDF’ni esitlemek i¢in kaba yem yerine soya
kabugu ve pancar posasi ilave etmislerdir. Aragtirma
sonucunda ¢esit farkliliginin ineklerin KM tiiketimleri
tizerine etkisi bulunmazken %3.5 yagl siit verimi ve siit
yagt ylizdesi KYD silajiyla beslenen ineklerde daha
diisiik belirlenmistir. Bu ¢alismada KYD silajinin NDF
parcalanabilirligi diger hibrit cesidinden %26 daha
yiiksek olmasina ragmen toplam rasyondaki NDF
(P=14) ve asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF)’nin
(P=0.06) in-vivo sindirilebilirligi ticari hibrit silaj
iceren rasyonda daha yiiksek olma egilimi gostermistir.
Bu iki ¢alisma (Holt ve ark., 2010, 2013) sonuglar1 misir
silajin siit ineklerinin performansina olan etkilerin diger
rasyon unsurlarindan etkilenebilecegi ve 0Ozellikle
rasyonda artan kaba yem diizeyi ve siit verimine paralel
olarak kaba yem kalitesinin etkilerinin daha fazla 6nem
kazandigin1 gostermektedir.

Ballard ve ark. (2001) yaprakli ve KYD ile dane ve
silajlik yetistirilebilen silajlik misir hibritlerinin besleme
degerini  karsilagtirmiglardir. Calismada dane verimi
yiiksek cesitle beslenen diivelerin KM tiiketimi diger iki
¢esitten daha diisiik belirlenmis, ancak siit ineklerinin
siit verimi yaprakli ¢esitten farkli olmamustir. Caligmada
en yiiksek siit verimi KYD musir silajiyla beslenen

ineklerden alinmustir. Bal ve ark. (2000b) yaptiklari 3
calismanin ilkinde diisiik ve yiiksek bitki yogunlugunda
ekilmis konvansiyonel ve yaprakli silajlik hibrit
musirlart 1/2 siit ¢izgisinde; ikincisinde konvansiyonel
silajlik musir hibrit ve KYD silajlik misir hibritini 1/2
stit ¢izginde; lgiinciisiinde ise normal NDF (%39) ve
diistik NDF (%33) iceren 2 farkli silajlik misir hibritini
sirastyla 1/3 ve 1/2 siit ¢izgisinde hasat ederek
silolamiglardir. Silajlarin KM igerikleri ilk denemede
%32-36 arasinda, ikincide %34.3 ve 32.2, igiinciide
denemede %37 ve 34 olarak belirlenmistir. {lk ve ikinci
denemede siit ineklerinin KM tiiketimleri ve diizeltilmis
silajlardan  etkilenmemistir. Ugiincii
denemede %39 NDF’li silaj igeren rasyonlarin yiiksek
sindirilebilirlik parametreleri ineklerin KM tiiketimini
artirmigtir. Yag icerigi yiliksek bir gesitle normal bir
silajlik musir hibritin karsilastirildigt diger bir ¢aligmada
(Weiss ve Wyatt 2000) ise yag icerigi yiiksek silaj
diizeltilmis siit verimini artirmigtir (23.9’e 22.6).

st verimleri

Mastr silajinin enerji degerinin yaklasik yarisinin nigasta
kaynakli olmasi silajlik musirlarin igerdigi nisasta
ozelliklerini 6nemli kilmaktadir. At disi (Zea Mays
indendata) ve sert (Zea Mays indurate) musir
danelerinin nisasta Ozellikleri birbirlerinden farklilik
gostermektedir. At disi musirlar daha fazla oranda
ciceksi yapida bir endosperme sahipken, sert misirlar
daha fazla oranda camsi yapida bir endosperme
sahiptirler. Camsi endospermde nisasta graniillerinin

proteinle ¢evrili olmasi ve bir matrix igerisinde
bulunmasi  nigastanin  sindirimini  sinirlamaktadir.
Dolayisiyla at disi danelerin rumen nisasta

sindirilebilirlikleri sert misir danelerinden daha yiiksek
olmaktadir. Danedeki camsiz yapinin azaltilmasina
yonelik yapilacak genetik seleksiyonlarin nisastanin
ruminal ve post-ruminal sindirilebilirligini maksimize
etmek igin kullanilabilecedi onerilmektedir (Johnson ve
ark 1999). Nisastanin rumende mikrobiyal sindirime
ugramastyla olusacak enerji kayiplari ve yiiksek verimli
siit ineklerinin Ozellikle erken laktasyondaki yiiksek
enerji ihtiyaglari (NRC, 2001) disiinildiigiinde misir
danesinde oransal olarak rumen pargalanabilirligi diisiik
ancak post-ruminal sindirilebilirligi yitksek camsi
endosperm oraninin daha yiliksek olmasi gerektigi
diigiiniilebilir. Ancak, Andrea ve ark. (2001), sert ve
yumusak dane yapisina sahip iki silajlik misir silajiyla 2
farkli hasat zamaninda (1/2 siit ¢izgisi ve siyah katman),
yaptiklar1 c¢alismada danelerinde camsilik bulunan
silajdaki nigasta sindirilebilirliginin bitki
olgunlagmasiyla diistiigiinii bildirmiglerdir.
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Sekil 1. Farkli KM diizeylerinin digkidaki dane sayisina
etkisi (adet/giin).

Mekanizasyon
Kocana uygulanan mekanik isleme

Mekaniksel igleme misir ve bugdaygil otlarinda
uygulanan bir islem olup amaci silaj makinasina monteli
ekipmanlarla hasat esnasinda kogani ezmek ya da
zedelemek  suretiyle  danenin  kullanilabilirligini
artirmaktir. Tam aktif isleyiciler, hasat makinasinin
bicme ve ifleme kisimlari arasinda bigaklara paralel
olarak yer alan 2 silindirden olusmaktadir. Silindirler
tirtikli ve yakin aralikli ve farkli hizlarda ¢alismaktadir.
Koganin islenmesi zedeleme seklinde
yapilmaktadir. Silindir agikliklar1 1-5 mm, hiz oram
%5-60, ¢ap1 150-300 mm olup, 1-4 oluk/cm
icermektedirler. Silindirlerin agikliklart
ayarlanabilmektedir. ~ Silaj hasat makinalarindaki
mekaniksel igleme Unitesi ilave enerji gerektirmekte ve
makinanin is kapasitesini digiirmektedir. Kogana hasat
esnasinda uygulanan mekaniksel isleme musir silaji igin
silaj makinasinin is kapasitesini %0-28 azaltmakta,
belirli bir enerjiye olan ihtiyact %7-15 artirmaktadir
(Johnson ve ark. 1999).

€zme Ve

Misir silajinin hasadinin danede nisasta birikiminden
sonra yapilmasi dolayisiyla ergin sigirlarda musir
danelerin sindirimi digmektedir. Sekil 1°de 3 farkli KM
iceren musir silaji ile beslenen danalardan elde edilen
giibrelerdeki biitiin haldeki dane sayisi verilmistir

(Browne ve ark 2005). Sekilden de goriildigii gibi hasat
zamanindaki gecikme ile diskidaki biitiin haldeki dane
sayis1 artmistir. Digkidaki adet olarak sayilan dane
sayist yedirilen dane sayisinin artan KM ile sirasiyla
%18, 2.4 ve 15’ine tekabiil etmektedir. Diskidaki dane
miktarindaki bu artig sonrasi silajlarin ME igerikleri
artan silaj KM’si ile sirasiyla 11.0, 11.1 ve 10.6 MJ/kg
KM olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismanin besi bagi canli
agirliklart 352 kg ve KM tiiketimleri 8.3-9.2 Kkg/giin
olan besi danalariyla yapildigi distiniildiigiinde canl
agirliklart 600 kg’mn, giinlik KM tiiketimleri ise 20
kg’1n iizerinde olan yiiksek verimli siit sigirlarinda daha
biiyilk o6nem arz edecektir. Dolayisi ile kogana
uygulanan mekaniksel isleme sonucunda misir
danelerinin ve koganin tamaminin silolamadan once
parc¢alanmasi ya da  ezilmesinin rumende
mikroorganizmalarin fermantasyonuna bitki unsurlarini
daha agik hale getirerek rumende pargalanabilirligi, alt
sindirim organlarinda ise enzimatik sindirimi artirarak
silajin besin degerini artirmas: beklenebilir. Nitekim
Shinners ve ark. (2000) kogana mekaniksel islem
uygulanmamig silajlarda %50 olan kirilmis ya da
ezilmis dane miktarinin mekaniksel isleme ile %100°¢e
yakin oldugunu, Ferraretti ve Shaver (2012) ise
mekaniksel isleme ile tiim koganin sindirilebilirliginin
%358 arttigini bildirmistir. Bununla beraber, yapilan bazi
caligmalarda mekaniksel islemenin musir silajinin KM
sindirilebilirligine ve sonu¢ta hayvan performansi
tizerine muhtemel olumlu etkilerine yonelik tutarli bir
etki belirlenmemistir. Dhiman ve ark (2002), danede
1/4-3/4 cizgisinde silajinda
mekaniksel  islemenin aragtirlldigt i
calismanin sadece bir tanesinde siit ineklerinin KM
tilketimlerinde 1.2 kg/giin artis belirlemigler ancak bu
arti ineklerin siit verimine yansimamistir (P>0.05). Bu
ii¢ calismanin ikisinde nisasta sindirilebilirligi ve bir
calismada KM tiiketimi artirmasina ragmen mekaniksel
islemenin laktasyondaki siit ineklerinin performansina
olan etkisinin diigiik oldugu belirlenmistir. Ferraretti ve
Shaver (2012) tarafindan silolamadan hemen once

siit silolanan musir

etkisinin

Cizelge 5. Farkli parcalama uzunluguna sahip misir silajlarinda kocana uygulanan mekaniksel islemenin siit

ineklerinin performansi tizerine etkileri'

n  KMT,Kglg KMS, % NS SV,kg/lg DSV, kglg Yag, % Protein, % SUN, mg/dl
Islenmis
1-3mm 43 23.9 67.2 94.8a 36.6 33.2 3.4b 3.10 13.3b
4-8 mm 7 23.3 66.2 88.9¢c 34.6 315 3.4ab 3.05 13.4ab
Islenmemis 58 24.0 66.4 92.0b 36.2 334 3.5a 3.10 13.8a

* Aynu siitiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). )
KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi; NS=Nisasta sindirilebilirligi; SV=Siit verimi; DSV=Diizeltilmis siit verimi (%4); SUN=Siit

tire-N
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kocana wuygulanan mekaniksel islemenin farkli
par¢alama uzunluguna sahip musir silajlarinin besin
degeri ve hayvan performansi iizerine olan etkilerin
incelendigi caligmalar1 kapsayan meta analiz sonuglari
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde farkli pargalama uzunluguna
sahip silajlarda mekaniksel isleminin musir silajimin
besin ve besleme degeri iizerine belirgin bir etkisi
olmadigi  goriilmektedir.  Ozellikle diisiik parca
uzunluguna sahip silajlarda mekaniksel isleme siit
yagini diiglirmiistiir. Bu durum disiik par¢a uzunluguna
sahip musir hibritlerine silolama 6ncesi ayrica uygulanan
mekaniksel isleme ile rumen gecis hizinin artmasi
sonucunda diisen gevis getirme ile alakali diisiik
tikirik  salgist  ve  disik pH’m1
diistindiirmektedir. Cilinkii mekaniksel isleme silajlarin
NFD sindirilebilirliklerini ayn1 veri setinde %2 artirmig
olmasina ragmen islenmemis silajlara kiyasla ineklerin
KM tiiketimleri degismemistir. Schwab ve ark (2002) da
mekaniksel islemenin farkli pargcalama uzunluguna
sahip musir silajiyla beslenen sigirlarin siit yagini
digiirdiiginii ancak Bal ve ark (2000a) tarafindan
bildirilen degerlere benzer sekilde gevis getirme
(dak/glin) zamanimi etkilemedigini belirlemiglerdir.
Mekaniksel islemenin musir silajlarinin besin degerine
en Onemli etkisi nigasta sindirilebilirliginde gozlenmis,
%32-40 arasinda KM igeren silajlarda silolama dncesi
uygulanan mekaniksel igleme nisasta sindirilebilirligini
artirmuigtir  (Ferraretto ve Shaver 2012). Mekaniksel
isleme sonucu elde edilen diisiikk siit tire-N’i artan
nisasta sindirilebilirligine bagli olarak, rumende N’in
daha etkin kullanildigin1 gostermektedir. Bu sonuglarin
aksine mekaniksel islemenin  siit
performansina olan olumlu etkileri Bal ve ark (2000a)
tarafindan bildirilmistir. Arastiricilar, 0.95-1.90 cm
parcalanmis silajlara  uygulanan
mekaniksel isleminin KM tiiketimi, siit verimi ve siit
yag1 ylizdesini sirasiyla, %2.4, 2.7 ve 5 artirdigim
bildirmiglerdir.

rumen

ineklerin

uzunlugunda

Silolama oncesi parca uzunlugu

Silolama o6ncesi par¢a uzunlugunun musir silajlarmin
besleme degeri lizerine olan etkileri ile yapilan kapsamli

calismalarda da parcalama uzunlugunun siit ineklerinin
performanslari iizerine belirgin etkileri belirlenmemistir
(Bal ve ark 2000a; Schwab ve ark 2002). Ferraretto ve
Shaver (2012) 106 caligmaya dayali yaptiklari meta
analizde 0.48- >3.2 cm boyutlarinda pargalanan misir
silajlarmin hayvanlarin performanslar1 iizerine olumlu
ya da olumsuz etkilerinin bulunmadigini bildirmislerdir.
Bununla beraber bu ¢aligmalarda kullanilan rasyonlarin
biiylik ¢ogunlugunda musir silaji ile beraber yonca silaji,
yonca kuru otu, bugdaygil otlar1 gibi par¢a uzunlugu
musir silajindan yiiksek otlarda kullanilmistir. Ornegin
parga bilyilikliigiiniin 6nemsiz bulundugu iki ¢aligmada
(Bal ve ark 2000b ve Schwab ve ark 2002) musir silaji
ile beraber kullanilan yonca silaji rasyon KM’sinin
sirastyla %16.4 ve 20’sini olusturmustur. Bu nedenle
musir silajimin parga uzunlugunun rasyonun bilesimde
kullanilan diger kaba yem kaynaklarmin o6zelliklerine
gore hayvan performansina etki edebilecegi gbz oniinde
Cinkii  yapilan  g¢aligmalarda
rasyonda kullanilan diger kaba yem kaynaklarinin
yeterince belirlenmemistir. Nitekim, farkl
silajlik misir hibritlerinden olugsmus rasyonlara katilan
sindirilebilirligi yiiksek farkli kaba yem kaynaklar1
rumen pH’sin1 ve asetik asitin molar miktarini artirdig
belirlenmistir (Castro, 2010).

bulundurulmalidir.

etkileri

Fermantasyon ozellikleri

Misir bitkisini silolamadaki zamanlama sadece elde
edilecek KM verimi ve besin degeri arasindaki
sekronizasyon agisindan degil, aym1 zamanda elde
edilecek silajmm kalitesi bakimindan da Onem arz
etmektedir. Cilinkii fermantasyon kalitesi siit sigirlarinin
KM tiiketimlerini etkileyerek musir silajlarinin besleme
degerini  diisiirebilmektedir. Farkli  silajik  musir
hibritlerinin farkli gelisme donemlerinde igerdigi seker
miktarlar1 Cizelge 6’de verilmistir. Cizelgeden de
goriildigi farkli silajlik misir  hibritlerinin  igermis
olduklar1 suda ¢6ziinebilir karbonhidrat miktarlart bitki
gelisiminin artmasina bagli olarak diismektedir. Katki
maddesi icermeyen c¢ayir silajlariyla  yapilmig 33
calismanin sonuglariin degerlendirildigi bir ¢aligmada
(Haigh ve Parker 1985), basaril bir silaj fermantasyonu
icin silajlik materyalde bulunmasi gereken suda

Cizelge 6. Farkli gelisme donemlerinin silajlik musir hibritlerinin seker igeriklerine etkisi (%)

Calisma Erken dislenme 1/3 siit 2/3 siit Siyah katman
Filya, 2004 9.7 7.8 55 3.0
Johnson ve ark 2003* 11.8 7.2 6.0 -
Johnson ve ark 20032 - 11.7 6.2 6.5
Johnson ve ark 2003° - 9.7 7.4 5.2

L1. yil gesit A; % 2. yil gesit B; *: Cesit B
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Cizelge 7. Kaliteli bir musir silajinda hedeflenen 6zellikler (% KM’de)

Ozellikler Ortalama Hedef NRC, 2001
KM, % 33 31-35 35
ME, Mcal/kg* 2.35 2.27-244 2.33
NE,, Mcal/kg ! 1.47 141-152 1.46
NEy, Mcal/kg* 1.60 1.52-1.67 157
NEg, Mcal/kg * 1.03 0.95-1.11 0.93
Ham protein, % 7.8 6.6-9.0 8.8
Ham kiil, % 4.3 3.9-47 4.3
Ham yag, % 3.2 22-42 3.2
NDF, % 42 38 -47 45
ADF, % 25 22-28 28.1
Lignin, % 2.7 1.8-35 2.6
Lif olmayan Karbonhidrat, % 42 38 -47 41.9
Nisasta, % 30 25-35 -
pH 3.9 3.8-41 -
Laktik asit, % 4.3 3.0-57 -
NHs-N, % toplam N'da 6.2 29-95 -

1 NRC, 2001 e gore hesaplannustir. Hesaplamalarda bazi ¢alismalarda belirlenmemis degerler yerine diger calismalarin ortalama degerleri,
NIDIN (%1.3) ve ADIN (%0.8) degerleri olarak da NRC (2001) degerleri kullanilmistir.

¢ozlinebilir karbonhidrat icerigi 30 g/kg KM olarak
belirlenirken, diger bir ¢alismada (Haigh 1990), %23
KM igeren bir silajda clostridial gelisimin engellenmesi
icin materyalin suda ¢oziinebilir karbonhidrat igeriginin
en az 37 g/kg KM olmasi gerektigi bildirilmistir. Misir
bitkisinin silolama Oncesi igerdigi suda ¢dziinebilir
karbonhidrat miktar1 ile birlikte disik tampon
kapasitesi ve protein igerigi de diisiiniildiigiinde musir
bitkisini herhangi bir gelisme doneminde etkili bir
sekilde silolanmasin1  engelleyecek bir  durum
bulunmamaktadir. Bu  nedenle bitkisi
fermantasyon etkinligi oldukc¢a yiiksek, kolay silolanan
bir bitkidir.

misir

Silolanan materyalin KM’si diistiik¢e silo igerisinde
daha yogun bir silaj fermantasyonu olusmaktadir.
Yogun bir silaj fermantasyonunun ardindan silajlarin
icerebilecegi yiiksek asit miktarina bagli olarak siit
sigirlarinin KM tiiketimleri disebilmektedir (Huhtanen
ve ark 2007). Laktik asit, toplam ugucu yag asitleri ve
amonyak-N’1n silaj KM’sindeki her %0.1°lik artisinda
diizeltilmis siit veriminin sirasiyla %1.9, 2.5 ve 1.9
distigi bildirilmistir (Huhtanen ve ark 2003). Bal ve
ark (2000a) %30, 32, 35 ve 42 KM igeren musir
silajlarinin igerdigi laktik asit miktarini sirastyla %5.6,
4.7, 4.2 ve 4.0 olarak; Filya (2004) ise %21, 29, 36 ve
42 KM igeren musir silajlarinin igerdigi laktik asit
miktarmi1 sirasiyla %5.6, 4.4, 34 ve 1.9 olarak
bildirmistir. Goriildiigii gibi erken dislenmede (%21
KM) silolanmig bir musir silaji, 2/3 danedeki siit
cizgisinde (%36 KM) silolanmig bir misir silajindan
nerede ise 2 kat daha fazla laktik asit icermektedir.
Diisik KM igerigi (<%30) ile silolamada clostridial
bakterilerin  etkinliklerinin artmas1 ile silajlarmn
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icerdikleri  bitirik asit ve amonyak-N yiiksek
olabilmekte ve silo suyu ¢ikigi ile besin maddesi
kayiplar1  artmaktadir. Ayrica yogun bir silaj
fermantasyonu  neticesinde  olusabilecek  sicaklik
artisindan dolay1r besin maddelerinin sindirimi de
diismektedir (McDonald ve ark., 1991). Diisikk KM ile
silolama sonucunda olusabilecek bu sorunlar silolanan
materyalin diisen KM igerigine paralel artmaktadir. Bu
faktorler misir bitkisi gibi kolay silolanabilen bir bitkide
bozulmaya neden olmasa bile silajin besin ve besleme
degeri ile KM kazanimlarini diistirebilecek 6zelliklerdir.

Bazi1 kosullar (iklim gibi) musir bitkisinin istenilen hasat
olgunluguna  ulagmadan  silolanmasimi  zorunlu
kilabilmektedir. Bu tiir durumlarda musir bitkisinin
silolama Oncesi en az %26 KM icermesine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Cilinkii %30-25 arasinda her
birim KM disiisinde, KM’deki diisiisle artmakla
beraber, ortalama 1 It/ton silo suyu ¢ikist ve %0.1 KM
kaybi olusurken, %25-20 arasindaki her birim KM
diistisiinde bu degerler 11 It/ton silo suyu ¢ikisi ve %0.4
KM kaybina ulagmaktadir (Filya, 2004). Bu nedenle
zorunlu durumlarda silaj yapimi sirasinda oOncelikle
absorban etkili katkilar dogrudan
asidifikasyon saglayan silaj katkilarimin kullanilmasi
distintilmelidir.

olmak Tlzere

Diger taraftan musir bitkisinin yliksek KM diizeyi
(>%40) ile silolanmas1 durumunda fermantasyon hizi ve
etkinligi diiser ve silaj fermantasyonunun kaliteli bir
silaj yapimina olan etkisi de oldukg¢a azalir (Johnson ve
ark 2003; Muck 1988). Ciinkii silajlik materyallerin
yiiksek KM icermesi laktik asit bakteri popiilasyonunun
gelisimini olumsuz etkilerken, maya ve kiif gelisimini
tesvik eder. Buna karsin artan KM diizeyine bagh olarak
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gelisen kisithh fermantasyon neticesinde gaz kayiplari
diismekte KM kazanimlar1 artmaktadir (Johnson ve ark
2003). Filya (2004), erken dislenmede %2.9 olan gaz
kayiplarmin 1/3, 1/2 ve siyah katman donemlerinde
sirastyla %1.2, 0.8 ve 0.7 oldugunu bildirmistir. Bu
nedenle yogun fermantasyon riskini ortadan kaldirmak
ve KM kazanimlarin artirmak i¢in musir bitkisinin en az
%32 KM diizeyine ulastigt donemle hasat edilerek
silolanmas1 gerekmektedir. Bu dénemde baglatilan hasat
¢iftlik kosullarina bagli olarak 3-5 giin devam etse bile
(farkli silolarda, silolar ayn1 giin ya da en geg ertesi giin
kapatilmal1) giinliik ortalama %0.5-0.75 diizeyinde
artacak KM neticesinde bitkinin KM’si 4. giin sonunda
ancak %34-35 diizeyine ulasacaktir. Daha Onceki
boliimde deginildigi gibi silolamada %37’en daha fazla
KM hayvan performansini olumsuz etkileyebilmektedir.
Ancak bu diizey KM nin misir silajinin silolanmasinda
par¢a uzunlugu ve sikistirmaya dikkat edildigi siirece
fermantasyon agisindan  bir olusturmasi
beklenmez.

sorun

Silajlik musir hibritlerinin silolanmasinda tavsiye edilen
KM diizeylerine uyuldugu taktirde herhangi bir katki
maddesi kullanimina ihtiya¢ duyulmaz. Misir silajinin
diisiik protein igerigini artirmak amaciyla son bigimleri
musirin hasat zamanina uyan yonca bitkisi ile istenilen
ham protein diizeyinin temin edilmesi amaciyla farklh
oranlarda karistirilarak silolanabilir. Silajlik nusir
hibritlerinin ~ seker igerigi yiksek oldugu igin
fermantasyon sonucunda arta kalan seker miktar1 da
fazla olmaktadir. Bu nedenle silajin aerobik stabilitesini
artirmak amaciyla tercihen L. bucheri’yi tek ya da
karigim halinde i¢eren bakteri inokulantlar1 bigme ya da
silolama esnasinda uygulanabilir (Keles ve Yazgan,
2011).

Misir silajlarinin hedeflenen o6zellikleri

Kaliteli bir musir silajmin icermesi gereken besin
degerinin bir Ol¢iisii olarak, bu derleme g¢aligmasinda
kullanilan 18 ¢alismadan elde edilen 42 adet veriye ait
ortalama degerler ve bunlarin standart sapmadan
uzakliklari, hedef degerler olarak Cizelge 7°de
verilmistir.  Kontrolli  sartlarda  yiiriitiilen  bu
galigmalarin tamami erken diglenme- 2/3 siit ¢izgisinde
silolanmig ve %30-35 arasinda KM igeren silajlara ait
degerlerdir. Hedef siit ¢izgisinde (1/3-2/3) silolanmig
ancak KM diizeyi %30’dan disiik ya da %35’den
yiksek silajlar ortalamaya dahil edilmemistir. Cizelge
incelendiginde elde edilen ortalama degerlerin NRC
(2001) tarafindan bildirilen %32-38 KM’li nusir
silajlarnin  degerlerine  olduk¢a  yakin  oldugu
goriilmektedir. Cizelge 7’deki degerler iyi bir musir

silajinda bulunmast beklenen 6zelliklerdir. Bunun
yaninda enerji degerleri, ham protein, nisasta ve ham
yagin iist degerlere yakin ya da yiiksek, hiicre duvari
karbonhidratlari, pH ve amonyak-N’inin ise alt
degerlerde yakin ve daha diisiik olmasi elde edilecek
silajlarin besleme degerinin ¢ok daha iyi olduguna isaret

edecektir.
Sonuc¢

Danedeki benzer siit cizgisinde hasat edilmis farkli
silajlik musir hibritlerinin  silolama Oncesi igermis
olduklart KM diizeyi ¢esit ve iklim kosullarina bagh
olarak silajin besleme degerini etkileyebilecek 6lgiide
farkliliklar gésterebilmektedirler. Bu nedenle kullanilan
silajlik musir hibritlerinde danedeki siit ¢izgisi ile
bitkinin KM diizeyi arasindaki iliskinin bilinmesi
gerekmektedir. Hedeflenen KM diizeyi ile silolama
silolama oncesi belirli
periyotlarla tarladan alinacak orneklerde bitki KM’sini
belirlemektir.

amaciyla en iyi yontem

Silajlik musir hibritlerinde KM verimi ve besin
degerinin senkronizasyonu danedeki siit ¢izgisinin 1/2-

2/3 oldugunda donemde gerceklesmektedir.

Yizde 36’dan daha yiiksek KM igeren silajlarla
beslenen ineklerin verimleri diisebilmektedir.

Siit ineklerinin performanslart iizerine silajlik musir
hibrit ¢esitlerinin igerdikleri NDF miktarlarindan daha
ziyade NDF sindirilebilirliginin etkisi ¢ok daha belirgin
olmaktadir. Farkli silajlik musir hibritleri arasinda
besleme degeri bakimindan farkliliklar bulunsa da, bu
farkliliklarin ~ ¢ok  belirginlik ve siireklilik arz
etmemektedir. Misir silajimin  besleme  degerinin
performans iizerine etkisi yiiksek verimli siit ineklerinde
(>40 kg/glin) daha belirgin olmakta ve rasyonda
kullanilan ~ diger kaba yemin  Ozelliklerinden
etkilenmektedir. Bu nedenle silajik musir gesidi
seciminde KM verimi, bitki zararlilarma dayaniklilik,
adaptasyon gibi agronomik &zelliklerin de goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Kogana silolama oncesi uygulanan mekaniksel
islemenin %32-40 arasinda KM igeren silajlarda nisasta
sindirilebilirligini artirdig1 belirlenmistir. Ancak nisasta
sindirilebilirligindeki bu artisin hayvan performansi
iizerine olumlu olmasi beklenen etkileri belirginlik ve
stireklilik arz etmemektedir. Bununla beraber, diskida
gozlenen biitiin haldeki musir daneleri musir bitkisin
silolama Oncesi artan KM diizeyi ve pargalama
uzunluguna paralel olarak mekaniksel islemenin

gerekliliginin artacagin diislindiirmektedir.
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Silajlik musir  hibritlerinin  silolama 6ncesi farkl
par¢alama uzunluklarimin siit ineklerinin performansi
iizerine herhangi bir etkileri bulunmamaktadir. Bununla
beraber silajlik misir hibritlerinin silolama 6ncesi 0.9-2
cm boyutlarinda parcalanmasi, silo igerisinde birim
alana daha fazla silajin depolanmasi ve koganin daha
etkin pargalanmasint temin etmesi bakimindan daha
uzun parca uzunluklarina tercih edilmelidir. Ayrica
parcalama uzunlugu ve mekaniksel islemin birlikte
degerlendirilmesi ve bu islemlere karar verilirken
rasyonda kullanilacak diger kaba yem kaynaklarinin
etkili NDF igeriklerinin géz 6niinde bulundurulmasi da
gerekmektedir.

Sonug olarak silajlik musir hibritlerinin KM verimi,
besin ve besleme degerleri degerlendirildiginde besin
degeri ve KM madde veriminin optimum oldugu 1/3 —
2/3 siit ¢izgisinde hasat edilmesi gerekmektedir. Ancak
gesitler arasindaki KM farkliliklarindan  dolayz,
hibritlerin hasadinda danedeki siit ¢izgisi ve bitkinin
KM’sinin beraber degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle silajlik misir hibritleri %32-36 KM igerdikleri
donemde danedeki siit ¢izgisi 1/3-2/3 ise hasat
edilmeleri gerekmektedir. Boylece %30-35 arasinda
KM igeren misir silajlart tiretilmis olacaktir.

Kaynaklar

Andrae, J.G., Hunt, C.W., Pritchard, G.T., Kennington,
L.R., Harrison, J.H., Kezar, W., Mahanna, W. 2001.
Effect of hybrid, maturity, and mechanical
processing of corn silage on intake and digestibility
by beef cattle. J. Anim. Sci. 79: 2268-2275.

Bagg, J. 2007. Harvesting corn silage at the right
moisture. Factsheet.
http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/07-
047.htm. (Erisim: 30.05.2013).

Bal, M.A., Coors, J.G., Shaver, R.D. 1997. Impact of
the maturity of corn for us as silage in the diets of
dairy cows on intake, digestion, and milk
production. J. Dairy Sci. 80: 2497-2503.

Bal, M.A., Shaver, R.D., Jirovec, A.G., Shinners, K.J.,
Coors, J.G. 2000a. Crop processing and chop length
of corn silage: Effects on intake, digestion, and milk
production by dairy cows. J. Dairy Sci. 83: 1264-
1273.

Bal, M.A., Shaver, R.D., Al-Jobeile, H., Coors, J.G.,
Lauer, J.G. 2000b. Corn silage hybrid effects on
intake, digestion, and milk production by dairy
cows. J. Dairy Sci. 83: 2849-2858.

Ballard, C.S., Thomas, E.D., Tsang, D.S., Mandebvu,
P., Sniffen, C.J., Endres, M.I., Carter, M.P. 2001.
Effect of corn silage hybrid on dry matter yield,
nutrient composition, in vitro digestion, intake by
dairy heifers, and milk production by dairy cows. J.

Hayvansal Uretim 55(2), 2014

Dairy Sci. 84: 442-452.

Browne, E.M., Juniper, D.T., Bryant, M.J., Beever, D.E.
2005. Apparent digestibility and nitrogen utilization
of diets based on maize silage harvested at three
stages of maturity and fed to steers. Grass Forage
Sci. 60: 274-282.

Cammell, S.B., Sutton, J.D., Beever, D.E., Humphries,
D.J., Phipps R.H. 2000. The effect of crop maturity
on the nutritional value of maize silage for lactating
dairy cows: 1. Energy and nitrogen utilization.
Anim. Sci. 71: 381-390.

Castro, J.J., Bernard, J.K., Mullis, N.A., Eggleston, R.B.
2010. Brown midrib corn silage and Tifton 85
bermudagrass in rations for early-lactation cows. J.
Dairy Sci. 93: 2143-2152.

Cox, B. 2008. What’s cropping up? A Newsletter for
New York filed crops & soils.
http://css.cals.cornell.edu/extension/cropping-
up/archive (Erisim: 30.05.2013).

Dhiman, T.R., Bal, M.A.,, Wu, Z., Moreira, V.R,,
Shaver, R.D., Satter, L.D., Shinners, K.,
Walgenbach, R.P. 2002. Influence of mechanical
processing on utilization of corn silage by lactating
dairy cows. J. Dairy Sci. 83:2521-4814.

Fernandez, 1., Martin, C., Champion, M., Michalet-
Doreau, B. 2004. Effect of corn hybrid and chop
length of whole-plant corn silage on digestion and
intake by dairy cows. J. Dairy Sci. 87: 1298-1309.

Ferraretto, L.F., Shaver, R.D. 2012. Meta-analysis:
Effect of corn silage harvest practices on intake,
digestion, and milk production by dairy cows. The
professional Animal Scientist 28: 141-149.

Filya, 1. 2004. Nutritive value and aerobic stability of
whole crop maize silage harvested at four stages of
maturity. Anim. Feed Sci. Tech. 116: 141-150.

Filya, I. 2006. Silaj yapimi, teknolojisi ve kullanimu.
Siitas. Hayvancilik Serisi: 2. Bursa.

Gencoglu, H., Shaver, R., Lauer, J. 2008. Brown midrib
corn silage for lactating dairy cows: A contemporary
review.
http://www.uwex.edu/ces/dairynutrition/pubs.cfm.
(Erisim: 30.05.2013)

Haigh, P.M., Parker, JW.G. 1985. Effect of silage
additives and wilting on silage fermantation,
digestibility and intake, and on liveweight change of
young cattle. Grass Forage Sci. 40: 429-436.

Haigh, P.M. 1990. Effect of herbage water-soluble
carbohydrate content and weather conditions at
ensilage on the fermantation of grass silages made
on commercial farms. Grass Forage Sci. 45: 263-
271.

Holt, M.S., Eun, J-S., Thacker, C.R., Young, A.J., Dai,
X., Nestor, K.E. 2013. Effects of feeding brown



http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/07-047.htm
http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/07-047.htm
http://www.uwex.edu/ces/dairynutrition/pubs.cfm

Misiwr silajinin besin ve besleme degerini etkileyen faktorler 37

midrib corn silage with a high dietary concentration
of alfalfa hay on lactational performance of Holstein
dairy cows for the first 180 days of lactation. J.
Dairy Sci. 96: 515-523.

Holt, M.S., Williams, C.M., Dschaak, C.M., Eun, J-S.,
Young, A.J. 2010. Effects of corn silage hybrids and
dietary nonforage fiber sources on feed intake,
digestibility, ruminal fermentation, and productive
performance of lactating Holstein dairy cows. J.
Dairy Sci. 93: 5397-5407.

Huhtanen, P., Nousiainen, J.I., Khalili, H., Jaakkola, S.,
Heikkila, T. 2003. Relationships between silage
fermantation characteristics and milk production
parameters: analyses of literature data. Lives. Prod.
Sci. 81: 57-73.

Huhtanen, P., Rinne, M., Nousiainen, J. 2007.
Evaluation of the factors affecting silage intake of
dairy cows: a revision of the relative silage dry-
matter intake index. Lives. Prod. Sci. 81: 57-73.

Johnson, L.M., Harrison, J.H., Hunt, C., Shinners, K.,
Doggett, C.G., Sapienza, D. 1999. Nutritive value
of corn silage as affected by maturity and
mechanical processing: A contemporary review. J.
Dairy Sci. 82: 2813-2825.

Johnson, L.M., Harrison, J.H., Davidson, D., Swift, M.,
Mahanna, W.C., Shinners, K. 2002a. Corn silage
management 1ll: Effects of hybrid, maturity, and
mechanical processing on nitrogen metabolism and
ruminal fermentation. J. Dairy Sci. 85: 2928-2947.

Johnson, L.M., Harrison, J.H., Davidson, D., Robutti,
J.L., Swift, M., Mahanna, W.C., Shinners, K. 2002b.
Corn silage management |: Effects of hybrid,
maturity, and mechanical processing on chemical
and physical characteristics. J. Dairy Sci. 85: 833-
853.

Johnson, L.M., Harrison, J.H., Davidson, D., Mahanna,
W.C., Shinners, K. 2003. Corn silage management:
Effects of hybrid, maturity, inoculation and
mechanical processing on fermentation
characteristics. J. Dairy Sci.86: 287-308.

Keles, G., Yazgan, O. 2011. Fermentation
characteristics of maize silages ensiled with lactic
acid bacteria and the effect of inoculated baled
maize silages on lamb performance. Kafkas Univ.
Vet. Fak. Derg. 17(2): 229-234.

Khan, N.A., Tewoldebrhan, T.A., Zom, R.L.G., Cone,
J.W., Hendriks, W.H. 2012. Effect of corn silage
harvest maturity and concentrate type on milk fatty
acid composition of dairy cows. J. Dairy Sci. 95:
1472-1483.

Kung, L., Moulder, B.M., Mulrooney, C.M., Teller,
R.S., Schmidt, R.J. 2008. The effect of silage cutting
height on the nutritive value of a normal corn silage
hybrid compared with brown midrib corn silage fed
to lactating cows. J. Dairy Sci. 91: 1451-1457.

McDonald. P., Henderson, N., Heron, S.J.R. 1991. The
Biochemistry of Silage. 2th ed. 340 page,
Chalcombe Publications, Marlow, UK.

Mertens, D.R. 1997. Creating a system for meeting the
fiber requirements of dairy cow. J. Dairy Sci. 80:
1463-1481.

Muck, R.E. 1988. Factors influencing silage quality and
their implications for management. J. Dairy Sci. 71:
2992-3002.

NRC, 2001. National Research Council. Nutrients
requirements of dairy cattle. The national academic
press. Washington DC

Phipps, R.H., Sutton, J.D., Beever, D.E., Jones A.K.
2000. The effect of crop maturity on the nutritional
value of maize silage for lactating dairy cows: 3.
Food intake and milk production. Anim. Sci. 71:
401-400.

Schwab, E.C., Shaver, R.D., Shinners, K.J., Lauer, J.G.,
Coors, J.G. 2002. Processing and chop length effects
in brown-midrib corn silage on intake, digestion, and
milk production by dairy cows. J. Dairy Sci. 85:
613-623.

Shinners, K.J., Jirovec, A.G., Shaver, R.D., Bal, M.A.
2000. Processing whole-plant corn silage with crop
processing rolls on a full-type forage harvester.
Appl. Eng. Agric..16: 323-331.

Weiss, W.P., Wyatt, D.J. 2000. Effect of oil content and
kernel processing of corn silage on digestibility and
milk production by dairy cows. J. Dairy Sci. 83:
351-358.

Wiersma, D.W., Carter, P.R., Albrecht, K.A., Coors,
J.G. 1993. Kernel milk line stage and corn forage
yield, quality and dry matter content. J. Prod. Agric.
6: 94-99.

Hayvansal Uretim 55(2), 2014



H sal Uretim 55(2): 38-42, 2014
e

Yumurta Tavugu Yetistirme Sistemlerinde Refah Problemleri

Arda Siizcii*, Emre Yilmaz

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Goriikle, Bursa
*e-posta: ardasozcu@uludag.edu.tr; Tel: +90 (224) 294 1561; Faks: +90 (224) 442 8152

Ozet

Ozellikle son yillarda, ciftlik hayvanlar yetistiriciliginde hayvan refah1 giderek onem kazanan giincel konulardan biri haline
gelmistir. Bu konu ilk kez 1822 yilinda Ingiltere’de Hayvanlar1i Koruma Birligi tarafindan giindeme getirilmis olup, diinya
capinda onem kazanmustir. Diger hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi, sektdr olarak hizla biiyliyen kanatli hayvan
yetistiriciliginde de hayvan refah1 6nemli bir konudur. Giiniimiizde yumurta tavuk¢ulugunun biiyiik bir kisminin konvansiyonel
kafeslerde gergeklestirilmesi, basta AB iilkeleri olmak iizere diinya genelinde hayvan refahi acisindan bir sorun olarak ele
alinmaktadir. Kafeste yetistiriciligin hayvanlar tizerindeki etkisi hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve bacak bozukluklari,
kannibalizm, tiiy yolma gibi stres, saglik sorunlart ve olumsuz davramglar olarak kendisini gostermektedir. Bununla beraber
yumurta tavuk¢ulugunda gaga kesimi, yetistirme yogunlugu, kullanilan yetistirme sistemi, agilama, kiimes i¢i ¢evresel kosullar,
tily dokme gibi birtakim bakim yonetim uygulamalari da hayvanlarda strese neden olan faktdrlerden bazilaridir. Bu
uygulamalarin her biri act ve stres kaynagi oldugundan refahi bozan problemler olarak kabul edilmistir. Goériilen bu
olumsuzluklar yumurta veriminin diigmesine ve kalitesinin azalmasia neden olmaktadir. Sektoriin hizla geligsmesine paralel
olarak tiiketicilerin doganin korunmasi, dogayla dost iiretimin yapilmasi, hayvan haklar1 ve saglikli beslenme bilinci yoniinde
artan baskilar1 sonucunda hayvan refahi giderek 6nem kazanmistir. Yumurta tavukc¢ulugunda, refahin 6n plana alindigi, farkl
bakim yonetim uygulamalari ile uygun ¢evresel kosullarin saglandigi zenginlestirilmis kafes sistemi, organik yetistiricilik, serbest
dolagimli sistem gibi yeni yetigtirme sistemleri 6n plana ¢ikmistir. Bu derlemede, yumurta tavuklarimin hayvan refahini etkileyen
bakim yonetim uygulamalari ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Yumurtaci tavuk, refah, davranis, gevresel kosul

Laying Hen Welfare Problems in Different Housing Systems

Abstract

Especially in recent years, animal welfare has become a current issue with increasing importance in farm animals breeding. This
issue was made firstly a current issue by Society for the Prevention of Cruelty to Animals in England in 1822 and it has become a
crucial issue around the world. Like for the other animal husbandry fields, animal welfare is also an important point in poultry
breeding that developing fastly as a sector. In the present day, keeping of a large part of laying hens in conventional cages has
been accepted an animal welfare problem, especially in European countries problem and around the world. The effects of cage
system appear as stress, health problems and abnormal behaviours like inactivity, cage fatigue, leg problems, cannibalism,
pecking. At the same time, some management procedures like beak trimming, stocking density, production system, vaccination,
housing conditions cause stress in layers. These applications have been accepted as welfare problems because of causing pain and
stress. The problems cause a reduction in egg quality and egg production. In parallel with fast developing of sector, animal
welfare has gained more importance because of increasing consumers’ constraints about nature protection and production
friendly to nature. In layer production, alternative systems that considering animal welfare, optimum environmental conditions
with different management procedures like enrichment cages system, organic production, free range system has come into
prominence. In this review, management procedures effecting layers’ welfare are explained.

Key words: Laying hen, welfare, behaviour, environmental condition

refahinin saglanmasi i¢in gerekli olan bes temel ihtiyaci
sOyle aciklamistir: hayvanlarda aglik ve susuzluk
Son yillarda oldukga sik giindeme gelen hayvan refahi  halinin, rahatsizik durumunun, agri, yaralanma veya
terimi 1965 yilinda kurulan Brambell Komitesi hastaliklarin olmamasi, normal davramslarm yerine
tarafindan hayvanlarin duygusal ve fiziksel bakimdan  getirilebilecekleri uygun ortam kosullarmin saglanmasi
iyi olmalar1 seklinde tammlanmistir (Fidan, 2012). ile korku, stres ve gerilim duygularinin olmamasidir
Ciftlik Hayvanlar1 Refah Komitesi (FAWC) hayvan  (Kaplan ve Boztepe, 2011).

Giris
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Hayvanlarda refah canli agirlik kazanci, davranislar,
saglik ve bazi fizyolojik parametreler, verim diizeyi,
Oliim oran1 gibi birtakim kriterlerin degerlendirilmesiyle
Olgiilmektedir (Hocking ve ark., 2004). Ciftlik
hayvanlar1 yetistiriciliginde uygulanan bakim ve
yonetim sistemleri ile hayvan saghgi, davranislart ve
refah1 arasinda kritik bir iliski bulunmaktadir (Dawkins
ve ark, 2004; Estevez, 2007). Hayvanlar optimum ¢evre
ve bakim kosullarinin disinda maruz kaldiklart kotii
cevre kosullar1 ve stres faktorlerine karsi gagalama, tiiy
yolma gibi davranigsal problemler, iskelet ve bacak
problemleri, deri yangilan1 seklinde saglik problemleri
ile biiyiimede gerileme, 6liim oraninda artis ve verimde
azalma seklinde yanit vermektedirler (Appleby, 2003).

Degisik kuruluglar ve arastiricilar tarafindan farkli
sekillerde tanimlanan hayvan refahi ile ilgili ilk yasal
diizenlemeler 1986 yilinda yumurtact tavuklar igin
yapilmig olup, “Konvansiyonel Kafeslerde Tutulan
Yumurtac1 Tavuklarin  Korunmasi i¢in  Minimum
Standartlar  (88/166/EEC)” isimli bir ydnetmelik
yaymlanmigtir. Kafeste yetistiricilik 1930’lu yillarda
Amerika Birlesik Devletleri’nde baglamis olup, kanatli
sektoriiniin ~ gelisimiyle konvansiyonal yetistiricilik
olarak diinya geneline yayilmistir (Bell, 1995). Kafeste
yetistiricilik, tavuklarin smirh alanda 5-6 tavugun
birlikte barindirildigi, kontrollii aydinlatma programu,
havalandirma ve otomatik yemleme sistemleri ve nipel
suluk sistemi ile yetistirilmesi esasina dayanmaktadir
(Van Horne ve Achterbosch, 2008). Kafes zemini
egimli, tel 6rgii ya da 1zgaradan olup, yumurta kafesin
onlindeki oluga yuvarlanmaktadir. Konvansiyonel
kafeslerde, follugun bulunmamasina bagl olarak dogal
yumurtlama davranigi, kanat ¢irpma ve diger birtakim
fiziksel aktivitelerde kisitlama olugsmakta ve tavuklarin
birbirlerinin saldirgan davranislarina maruz kalmasi
seklinde birtakim olumsuz etkileri ortaya ¢ikmaktadir
(Baxter, 1994). Konvansiyonel kafeslerde hayvan
basma diisen alanin kisitl olmasi dogal davranislarin
sergilenmesini engellemektedir. Kisith alan
hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve bacak
bozukluklar1 gibi saglik sorunlariyla, kannibalizm, tiy
yolma, stres gibi olumsuz etkilere neden olmaktadir
(Gregory ve ark., 1990; Mazzuco, 2007). Avrupa
Birligi’nde refahin gelistirilmesinde hayvan bagina
saglanan alan, kafesin zenginlestirilmesi ve gaga kesimi
konular1 temel olarak ele alinmaktadir. Buna dayali
olarak  Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan
konvansiyonel kafeslerde yumurta tavuk¢ulugunun
2012 yilinda iiye iilkelerde kullaniminin yasaklanmasi
karari alinmigtir (EC/1999/74).

Zenginlestirilmis kafes sistemi ile tavuk basina en az
750 cm? alan ile dogal davramslarin sergilenebilmesine
olanak saglayan tiinek sistemi, folluk, altlik, tirnak
torpiisii, eselenme alani saglanmaktadir (Appleby ve
ark., 1992; Van Horne ve Achterbosch, 2008).
Zenginlestirilmis  kafeslerde tiinek  kullanimi ile
tavuklarin hareket etmesi saglanmakta ve bu sekilde
kemik dayaniklilig1 artirilabilmektedir (Jendral ve ark.,
2008; Tactacan ve ark., 2009). Diger yandan, tavuklarin
ani hareketi ve tiinekler arasinda atlamasi sonucu
goriilebilecek kemik kiriklarinin en aza indirilebilmesi
icin, tlinekler uygun sekilde yerlestirilmelidir. Ancak,
kannibalizm ve tiiy yolma, tavuklarin gozlenmesi,
tavuklarin birbirlerinin tizerine digkilamalarma bagh
hijyen durumunun bozulmasi konvansiyonel kafeslere
gore daha zor oldugundan, bu  Ozellikler
zenginlestirilmis kafeslerin dezavantajlarini
olusturmaktadir (Elson, 1985).

Serbest dolagimli yetistirme sistemi ise tavuklarin
tinekli veya altlikli kiimeslerde kiigiik gruplar halinde
barindirilmasi dayanir ve bu yetistirme
sisteminde tavuklarin bitki ortiisii ile kapli gezinme
alanina c¢ikislart serbesttir (Appleby ve ark., 1992).
Serbest dolagimli ya da organik yetistirme sistemlerinde
tavuklar dogal davranislarini sergileme olanagina, dogal
glin 1s1¢mndan yararlanma, altlik, folluk ve tiinek
kullanim1 avantajlarina sahiptirler (Tauson, 2005).
Ancak diger yandan, bu sistemlerde tavuklarin hastaliga
yakalanma riski ve hijyenik ac¢idan goriilen problemler
daha yiiksektir. Ayrica bu sistemlerde gaga kesimi
uygulanmadigindan, bu tavuklar arasinda kannibalizm,
tiy yolma gibi birtakim istenmeyen davraniglar daha
fazla goriilmektedir (Jensen, 2003).

€sasina

Yumurta kullanilan  yetistirme
sistemlerinin hayvan sagligi, davraniglari ve refahi
tizerine etkileri oldugu (LayWel, 2006a, 2006b) ve
bunun sonucu olarak osteoporoz, hareketsizlik, kafes
yorgunlugu ve bacak problemleri gibi iskelet
problemlerinin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Lay ve ark.,
2011). Osteoporoz, giiniimiizde o6zellikle kafeste
yetistirilen tavuklarda hareketsizlige bagli olarak
olduk¢a yaygin bir sekilde goriilen problem olup
(Jendral ve ark., 2008), kafes yetistiriciliginde yumurta
verimi donemi boyunca goriilen toplam Oliimiin
yaklagik %20-35’ine neden olmaktadir (Anderson,
2002). flerleyen durumda, bu problem kafes yorgunlugu
olarak goriilmektedir. Kafes yorgunlugu kemiklerin
daha kirilgan olmasina, felg ve son asamasinda ise
6liime neden olmaktadir (Couch, 1955).

tavukgulugunda
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Tavuk  yetistiriciliginde  olduk¢a  sik  goriilen
problemlerden bir digeri de ayak problemleri olup, bu
problemlerin basinda ayak taban yangisi, bumble foot
ve tirnaklarin asirt uzamasi gelmektedir. Ayak taban
yangisi, ayak tabanindaki derinin yangisi ile karakterize
edilmekle beraber, hafif siddette yangida deride sadece
epidermiste renk degisikligi goriiliirken, ilerleyen
durumda derinin nekrozu ve iilserasyonu goriillmektedir.
Bu problem daha ¢ok altlik kullanilan yetistirme
sistemlerinde gorilmekte olup, 1slak altlik, altlikta
yiiksek amonyak seviyesi gibi birtakim kiimes i¢i
gevresel kosullar yangilarin  goriilmesine neden
olmaktadir (Wang ve ark., 1998). Bumble foot ise
Staphylococcus aureus gibi bazi bakterilerin neden
oldugu enfeksiyonlarin sonucunda ayakta yuvarlak
lezyonlarin goriilmesidir. Tirnaklarin asir1  uzamasi
sonucu tirnaklar kolaylikla kirilmakta, agik yaralar
olusmakta ve enfeksiyona acik duruma gelmektedir
(Lay ve ark., 2011). Hareket etme ozgiirliigiine sahip
tavuklar torplileme  sansmna  sahip
oldugundan kafeste yetistirilenlere gore tirnaklarin asiri
uzamasi problemi daha az goriilmektedir (Vits ve ark.,
2005).

tirnaklarini

Yapilan aragtirmalarda, iskelet sisteminin gelisimi ile
ilgili zenginlestirilmis kafes sisteminden konvansiyonel
kafes ve serbest dolagimli sisteme gore daha iyi sonuglar
alindig1, diger yandan ayak taban yangisi, bumble foot
gibi ayak problemlerinin free range gibi altlikli
sistemlerde kafes sistemlerinde gore daha fazla
goriildiigi bildirilmistir. Ty yolma ve kanibalizm gibi
istenmeyen anormal davraniglarin ise konvansiyonel ve
zenginlestirilmis  kafeslerde daha az  gorildigi
belirlenmistir (LayWel, 2006a, 2006b). Farkl1 yetistirme
sistemlerinde yetistirilen yumurta tavuklarinda stres
durumu kortikosteron diizeyi, heterofil:lemfosit orani
gibi parametrelerin incelenmesiyle degerlendirilmistir.
Shini  (2003)
konvansiyonel kafeste yetistirilen tavuklarda serbest
dolagimli sistemde yetistirilenlere gore daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. Diger yandan, Nicol ve ark. (2009)
kortikosteron diizeyi bakimindan konvansiyonel kafes
ile serbest dolasimli sistemde yetistirilen tavuklar
arasinda farklilik olmadig1 sonucuna varmustir.

tarafindan  heterofil:lemfosit oram

Yumurta tavuk¢ulugunda kiimes i¢i ¢evresel kosullar,
gaga kesimi, tily dokme gibi birtakim bakim yonetim
uygulamalar1 da hayvanlarda strese neden olan
faktorlerden bazilaridir. Kanatlilarin ¢evresel kosullara
kars1 ¢cok duyarli oldugu ve kiimes ig¢i sicaklik ile nemin
sagllk ve verim iizerine dogrudan etkisi oldugu
bilinmektedir. Kiimes iginde nem seviyesinin %50
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oranmnin altinda olmasi1 havada toz miktarinin ve
mikroorganizma sayisinin artisgina neden olmakta,
dolayisiyla solunum yolu hastaliklarinin = gdriilme
sikligini artirmaktadir (Pedersen ve ark., 2000).

Yumurta tavuk¢ulugunda tily yolma, kannibalizmin
Onlenmesi ve yem zaiyatinin azaltilmasi amaciyla
yapilan gaga kesimi ayni zamanda hayvan igin bir stres
faktortidiir. AB {iye iilkelerde gaga kesiminin 10 giinliik
yasa kadar tecriibeli personel tarafindan yapilmasi (Van
Horne ve Achterbosch, 2008) 6ngoriilmesine karsin bu
konudaki yasal diizenlemeler ve bunlarin uygulanisi ile
ilgili tlkeler arasinda farklilik gériilmektedir (Fiks-van
Niekerk ve Jong, 2007).

Kanatlilarda tily dokiimiiniin tesvik edilmesi i¢in, yem
ve/veya su sinirlamasi,  1siklandirma programinin
degistirilmesi ve rasyona degisik oranlarda yem
maddesinin eklenmesi ve g¢ikarilmasi gibi birgok farkli
yontem bulunmaktadir (Rolon ve ark.,, 1993). Su
siirlamasinin yiliksek 6lim orani ve hastaliklara sebep
olmasindan  dolayi,  hayvan acisindan
uygulanamaz bir yontem oldugu kabul edilmektedir
(Ruszler, 1998).

refahi

Tily dokiimiiniin tesvik edilmesi i¢in uygulanan yem
sinirlamasinin birinci giiniinde hayvanlarda saldirganlik,
gagalama gibi davranis bozukluklarinin ortaya ¢iktigi
(Webster, 2000), aym1 zamanda plazma glukoz
seviyesinde azalma, plazma kortikosteron diizeyi ve
plazma H:L oraninda artis goriildigii bildirilmistir
(Mench ve Siegel, 1997).

Sonuc¢

Bu derlemede yumurta tavukgulugunda uygulanan
cesitli yetistirme sistemlerinde hayvan refahina iligkin
ortaya cikabilecek sorunlar Ozetlenmeye caligilmistir.
Diger hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi kanath
yetistiriciliginde de temel hedef maksimum kar elde
etmek olmakla birlikte itretimde hayvan refahimin
saglanmasi ve dogayla dost liretimin gerceklestirilmesi
de hedeflenmektedir. Bu kapsamda Avrupa Birligi
tarafindan yapilan yasal diizenlemeler Tiirkiye’de
giindeme alinmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak
tiretimde zorunlu hale getirilmistir. Ancak, hayvan
refah1 ile {iretimde karlilik arasinda kritik bir iliski
bulunmaktadir. Hayvan refahi diizeyinin artirilmasi igin
yapilmas1 dngoriilen diizenlemeler birim alanda bakilan
hayvan sayisin1 azaltmakta ve yetistirme sistem
maliyetlerini artirmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye’deki
kosullarinda refahinin
uygulanabilirliginin arastirilmasi, elde edilen sonuglarin

mevcut  {iretim hayvan
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ticari iiretime aktarilmasi ve yasal diizenlemelere yon
vermesi olduk¢a onem tagimaktadir.
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Siit Ineklerinde Leptin Diizeyine Etki Eden Bazi Faktorler
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Ozet

Leptin bir obese (leptin; ob/LEP) gen iiriinii olup, basta adipoz doku olmak iizere ¢esitli dokulardan salgilanan bir hormondur.
Leptinin enerji metobolizmasinin diizenlenmesinde 6nemli bir rol oynadigi ve ruminantlarda kuru madde tiiketimindeki rolii
nedeniyle hayvansal iretim bakimindan 6nemli fonksiyonlara sahip oldugu bilinmektedir. Buna ragmen ruminant tiirlerinde
leptin hakkindaki bilgiler oldukga azdir ve bu hormon hakkindaki mevcut bilgilerin ¢ogu insan ve kemirgenlerden elde edilmistir.
Leptin konsantrasyonu yetersiz besleme kosullarinda B-agonist enjekte edilmesi durumunda azalma gostermektedir. Plazma
leptin konsantrasyonu viicut kondiisyonu, pozitif enerji dengesi veya yeterli besleme diizeyi ile pozitif iliskilidir. Plazma leptin
konsantrasyonu ayni zamanda tiir, irk, gebelik, laktasyon, genotip ve gevresel kosullara baglidir. Son yillarda leptin genindeki
polimorfizmlerin de plazma leptin konsantrasyonu iizerinde etkili oldugu diigiiniilmektedir. Bu ¢aligmada yetiskin ruminatlarin
adipoz dokularinda ve meme bezlerindeki leptin gen ekpresyonunda ve ozellikle plazma leptin konsantrasyonlarinda
degisikliklere etki eden faktorler degerlendirmektedir.

Anahtar kelimeler: Leptin, ruminant, enerji dengesi, leptin reseptorleri, laktasyon, polimorfizm

Some Factors Affecting on Leptin Level in Lactating Cattle

Abstract

Leptin is the hormone product of obese (leptin; ob/LEP) gene and synthesized by several tissues, predominantly by white adipose
tissue. It is well known that leptin plays an important role in coordinating energy metabolism and it is important for animal
production due to its role in the dry matter intake. Nevertheless there is little information on ruminant species and most of the
current information on this hormone has been obtained from humans and rodents. Leptin concentration was decrease by under
nutrition and B- agonist injection increased by re-feeding in cattle. Plasma concentration of leptin positively related to body
fatness and energy balance or feeding level. Plasma leptin concentration also depends on species, breed, pregnancy, lactation,
genotype, and environmental conditions. In the recent years it is also thought that leptin concentration is effected by
polymorphism located in leptin gene. This study reviews factors affecting on leptin gene expression and leptin segregation in
adipose tissue and mammary gland of adult ruminant, especially on plasma leptin concentration variations in lactating cattle.

Key words: Leptin, ruminant, energy balance, leptin receptors, lactation, polymorphism

tilketimi, beslenme ve adipoz doku Kkitlesi ile iligkili
oldugu bildirilmektedir (Feuermann ve ark., 2004).
Leptin bir obese (0b/LEP) gen iiriinii olup, basta adipoz ~ Ayrica leptinin hem ruminant hem de tek mideli
doku olmak iizere gesitli dokulardan 16 kDa molekiil hayvanlarda enerji dengesi, iireme ve bagisiklik
agirhginda 167 amino asit iceren peptit yapida  fonksiyonlarmimn diizenlenmesinde énemli gorevler de
salgilanan bir hormondur (Ingvartsena ve Boisclair, iistlendigi anlasilmistir  (Friihbeck ve ark., 1998;
2001). Yunanca ince, zayif, anlamma gelen “leptos”  Housekneckt ve ark., 2000). Son yillarda sismanlhgin
kelimesinden tiiretilmis ve “Leptin” adi verilmistir.  birgok iilkede en énemli saglik sorunlarindan biri haline
Leptinin 1994 yilindaki kesfinden bu yana fare ve gelmesi nedeniyle arastirmalar insan leptini {izerine
insanda  enerji  tiiketimi, hiicre  boliinmesi  ve  yogunlasmistir.

farklilagmasi, iireme fonksiyonlari, endokrin sistem,
doku metabolizmasi, kan basici, beyin ve kemik
gelisimi gibi viicudun ¢esitli temel fonksiyonlarinda
6nemli rol oynadig1 belirlenmistir (Feuermann ve ark.,
2004; Silva ve ark., 2002). Sirkiilasyon halindeki
leptinin ve bunun adipoz dokudaki mRNA diizeyinin
hem insanlarda hem de hayvanlarda viicut agirligi, yem

Giris

Hayvansal {iretimde de son yillarda leptinin kuru madde
tiiketiminde, iriin kalitesinde ve iretim etkinligindeki
Onemi tizerinde durulmaktadir (Ingvartsena ve Boisclair,
2001). Leptin konsantrasyonu ile laktasyonun 6zellikle
erken donemindeki siit ineklerinde goézlenen negatif
enerji dengesi ve kuru madde tiiketimi arasinda gesitli
iliskiler belirlenmistir. Bu nedenle 6zellikle gebelik ve
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laktasyonda ~ 6zel  bir  Onemi  olan  leptin
konsantrasyonunun ruminantlarda ve ozellikle siit

ineklerindeki degisimleri ve bu degisimlere etki eden
cesitli faktorleri 6zetlenmeye ¢aligilmistir.

Leptin ve Reseptorleri

Besin maddeleri alimi1 ve enerji harcamasi beyindeki
anabolik (orexigenic) ve katabolik (anorexiogenic)
noropeptidler tarafindan diizenlenir. Bu
noropeptidlerden anabolik olanlar  besin  alimim
arttirirken, enerji tiketimini azaltir, Kkatabolik olanlar
ise besin tiiketimini azaltir, enerji tiikketimini arttirir.
Hizlandiran néronlar néropeptid Y (NPY) iretirler ve
besin tiiketimi tegvik edilir. Katabolik néropeptidler ise
melanokortin peptidleri iireterek ayni beyin bolgesine
etki eder, fakat besin tiiketimini baskilarlar (Tungbilek,
2005). Bunlar temelde orexigenic neuropeptidler
neuropeptid Y (NPY), agouti-related peptide (AgRP),
melanin-concentrating hormon (MCN), galanin ve
orexins’den olusurlar. Anorexiogenic peptidler ise
corticotropin- releasing hormon (CRH), a-melanocyte
stimulatig hormon (a-MSH) ve amphetamine-regulated
transcript (CART)'den olusmaktadirlar. Leptinin temel
hedefleri iste bu neuropeptidlerdir (Wangensteen,
2005). Bu noropeptidler ile leptin reseptorleri ve
bunlarin ekspresyonlar1 plazma leptin konsantrasyonu
ile yakindan iligkilidir. Leptin genellikle
faaliyetlerinin de diizenlenmesinde gorev alan NPY’de
bulunan bir reseptére baglanir bu durum da yem
tilketimini  kisitlayarak enerji kullanim etkinligini
arttirir.

ureme

Leptin reseptor (Ob-R) expresyonu ilk olarak 1995°de
ortaya konmustur. Class I cytokine reseptor ailesinin bir
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iiyesi olan Ob-R’nin Ob-Ra, Ob-Rb, Ob-Rc, Ob-Rd ve
Ob-Re olmak iizere bes farkli formu bulunmaktadir.
Uzun izoform olan Ob-Rb genellikle hipotalamustan
sentezlenir ve leptinin canli agirlik diizenleyici etkisi
esas olarak bu reseptdr tarafindan kontrol edilir.
Koyunda leptin  reseptorlerinin  ekspresyonunun
hipotalamus, adipoz doku, meme dokusu ve adrenal
medullary hiicrelerinden sentezlendigi gosterilmesine
ragmen laktasyondaki ineklerdeki ekspresyonu tam
olarak aydinlatilmamistir (Feuermann ve ark., 2004).
Leptinin ruminantlarda yem tiiketimi ve iireme
fonksiyonlar1  tlizerine  bilinen  etkileri  leptin
reseptorlerinin - ekspresyonu hakkinda edinilen bu
verilerle uyumludur (Chilliard ve ark., 2001).

Leptin etkilerinin ortaya ¢ikmasi farkli  viicut
dokularindan sentezlenen leptin ve leptin reseptdrlerinin
bagarili bir sekilde organize olmasiyla gerceklesir.
Leptin reseptorleri vasitasiyla gergeklesen leptin etkileri

Sekil 1." de 6zetlenmistir.

Leptin Diizeyini Etkileyen Faktorler

Plazma leptin konsantrasyonu insan ve kemirgenlerde
oldugu gibi ruminantlarda da ergenlikten 16 hafta dnce
dogrusal olarak artmaya baslar (Garcia ve ark., 2002).
Yetigkin bir hayvanda plazma leptin konsantrasyonu
normal olarak 5-10 ng/ml degerleri arasinda bulunur ve
viicut yagin artisina bagl olarak artar (Silva ve ark.,
2002). Bununla birlikte plazma leptin konsantrasyonu
tir, ik, gebelik, laktasyon, yiyecek tiikketimi, genotip,
giin uzunlugu, mevsimsel fakliliklar ve in vitro hormon
uygulamasi  gibi etmenlere  baghda
degismektedir (Garcia ve ark., 2002; Silva ve ark.,
2002).

cevresel
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Sekil 1. Adipoz dokudan sentezlenen leptinin fizyolojik etkileri (Chilliard ve ark., 2001)
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Sekil 2. Ruminantlarda leptin kontrolii (Chilland ve ark., 2001)
Ruminantlarda ve diger hayvanlarda leptin sentezi  girerler (Block ve ark., 2001) (Sekil. 3).
yiiksek besleme kosullarinda adipoz doku olusumu ile  Sekil 3'den de anlasilacagi gibi plazma leptin

olumlu, yetersiz besleme kosullarindan ise olumsuz
etkilenir. Yetersiz besleme kosullar1 organizmada
kortizol diizeyinin artmasini tesvik eder ve kortizoldaki
bu artig protein glikozun
parcalanmasini uyararak hayvanlarin yetersiz besleme
kosullarina uyumu saglamasma neden olur. Yeterli
besleme kosullar1 ise insulin salgilanmasini arttirir Ve bu
durum leptin sentezini hizlandirir (Sekil 2).

mobilizasyonu  ve

Plazma leptin konsantrasyonunun yem tiiketimine olan
etkisi glisemi ile pozitif, buna karsin plasma 3-
hydroxbutyrate ile negatif yonde iliskilidir. Sekil 2’de
Chilland ve ark. (2001) tarafindan sematize edilen
duruma uygun olarak Delavoud ve ark. (2002) plazma
leptin konsantrasyonu tiizerine bir [p-aganist olan
isoproterenoliin  inhibe edici bir etkisi oldugu
bildirmiglerdir. Ayrica bir tiroit hormonu olan
Triiyodotironin (T3) hormonunun yiiksek diizeydeki
plazma konsantrasyonu diisiik leptin konsantrasyonuna
yol a¢maktadir. Bunun nedeninin tiroit hormonlarinin
leptin konsantrasyonunu, enerji dengesi ve yag kiitlesini
diizenlemesinden kaynaklandigi belirtilmistir (Reist ve
ark., 2003).

Plazma leptin konsantrasyonu gebeligin
donemlerinde artar ve dogum aninda en diisiik seviyeye
diiser (Block ve ark., 2001, Mann ve ark., 2005). Leptin
konsantrasyonundaki bu disiis, laktasyonun ilerleyen
donemlerinde enerji  gereksiniminin  saglanmasina
ragmen laktasyonun baslangicinda olmasi1 gereken
seviyeye ulasamaz ve hayvanlar negatif enerji dengesine

ilerleyen

konsantrasyonu enerji dengesinin en 6nemli belirtecidir.
Bu durumun nedeni diisiik leptin diizeyinin kuru madde
tiketimini arttirmasi, artan kuru madde tiiketiminin de
pozitif enerji diizeyini saglamasi ile agiklanabilir. Leptin
konsantrasyonu ile toplam kuru madde tiiketimi
arasindaki bu negatif iliskinin neuropeptid Y’nin
kullanimindaki azalmadan kaynaklandigi soylenebilir
(Reist ve ark.,, 2003). Ancak plazma Ileptin
konsantrasyonu sadece viicut kondisyonu ve kuru
madde tliketimiyle iligkili degildir. Bunlardan baska
insulin, kortizol, albiimin, biiyiime hormonu (GH),
insulin benzeri bitylime faktorii (IGF-1), Triiyodotironin
(T3), B-agonist enjeksiyonu, glukoz ve esterlesmemis
yag asitleri (non-esterified fatty acids:NEFA) ile
iligkilidir (Sekil 3), (Houseknecht, 2000; Delavoud ve
ark., 2002).

Bazi arastiricilar leptin konsantrasyonun ineklerde de
koyunlarda oldugu gibi
sicakligiyla da yakindan ilgili oldugu bildirmislerdir
(Reist ve ark., 2003; Marie ve ark., 2001). Ornegin,
Reist ve ark. (2003), bahar aylarinda buzagilayan
ineklerde  leptin  konsantrasyonun  sonbaharda
buzagilayanlardan daha fazla oldugunu saptamislardir.

gin uzunlugu ve c¢evre

Gebelik ve laktasyon donemlerinde plazma leptin
konsantrasyonu diismektedir. Bu diisilisiin leptin mRNA
diizeyindeki %57’ye varan azalmadan kaynaklandigi
bildirilmektedir. Aym1 zamanda leptin reseptor
genlerinin ekspresyonlart da bu donemlerde belirgin
bicimde degismektedir (Sekil 4) (Bonnet ve ark., 2002).
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Sekil 3. Ileri gebelik ve erken laktasyonda plazma leptin konsantrasyonundaki degisimler (Liefers ve ark., 2003a)
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Sekil 4. Cesitli fizyolojik donemlerde maternal leptin ve leptin mRNA diizeyindeki degisimler (Ingvartsena ve
Boisclair, 2001)

Leptin mRNA diizeyi prolaktin hormonu tarafindan
laktasyondaki hayvanlari etkilerken, diivelerde yetersiz
prolaktin hormonu salgisi nedeni ile etkisi yoktur
(Feuermann ve ark., 2004).

Yasamsal faaliyetler bakimindan bu kadar 6nemli ve
karmagik siireclerin igerisinde yer alan leptin geninde
(LEP veya ob) bulunan varyasyonlarm da Onemli
etkileri olabilecegi diistiniilmektedir (Anonim, 2005).
Sigir genomunun dordiincii kromozomunda bulunan
LEP geni ii¢ ekzon ve iki introndan meydana
gelmektedir.  Leptin  genindeki  polimorfizmlerin
biyomedikal alanindaki arastirmalara ve leptin geninin
insan sagligina olan etkilerinin ortaya ¢ikmasi
sonucunda, bu genin hayvansal iretim alanindaki
aragtirmalarda da ekonomik anlamda O6nemli olan

Hayvansal Uretim 55(2), 2014

karakterler tizerine etkilerini arastirmak On plana
¢ikmistir. Ancak s6z konusu bu arastirmalarin pek
azinda LEP geni ile leptin konsantrasyonu arasindaki
iliskilere ~ yer  verilmistir.  Arastirmalarda  hem
sentezlenen mRNA  diizeyi, hem de leptin
konsantrasyonu ile LEP geni polimorfizminin iizerine
yapilan ¢aligmalarda LEP geni polimorfizmi ile
hayvanlarda verim Kkarakteristikleri arasinda 6nemli
iliskiler olabilecegi belirlenmistir (Buchanan ve ark.,
2002, 2003; Liefers ve ark., 2003b; Nkrumah ve ark.,
2005).

Leptin geninde bildirilen pek ¢ok polimorfizm arasinda
iki ekzonik mutasyon, intron bdlgesinde bulunan bir
mutasyon ve geninin downstream bolgesinde bulunan
bir microsatellite dikkati ¢ekmektedir. Genin ikinci
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ekzonunda bulunan mutasyon bir C>T transisyonudur
ve argininin sisteine (R>C) doniismesine yol acar. Bu
mutasyonun frekans dagiliminin ¢esitli cografik
bolgelerde bulunan sigir 1wrklart arasinda farklilik
gosterdigi ayrica hem mRNA diizeyinde, hem de
gebeligin son donemleri ile laktasyonun ilk giinlerinde
serum leptin konsantrasyonunda farkliliklara yol agtigi
bildirilmistir (Buchanan ve ark., 2002; Liefers ve ark.,
2003b). Buchanan ve ark., (2002)’min inceledikleri
diger mutasyonlarin da leptin konsatrasyonu ile iliskili
oldugu bulunmugtur. Bunlardan her ikisi de bir C>T
transisyonu olan ve 3. ekzonda ve intronik bir bolgede
meydana gelen mutasyonlar ile mikrosatellitin bazi
allelerinin ileri gebelikte leptin konsantrasyonu ile
iligkili olduklar1 belirlenmistir. Bu c¢alismalar1 takiben
promotor bolgenin gen ekspresyonundaki onemi goz
oniline alinarak sigir LEP geninin promotor bdlgesi ve
burada belirlenen mutasyonlarin leptin konsantrasyona
incelenmistir  (Nkrumah ve ark., 2005).
Aragtiricilar 5'UTR bolgenin 528. pozisyonda belirlenen
ve yine bir C>T transisyonu olan baz degisiminin hem
leptin konsantrasyonu hem de giinlik kuru madde
tiiketimi ile iliskili olduklarini belirlemiglerdir.

etkileri

Leptin  promoter  bolgesinde  meydana  gelen
mutasyonlarla dogum oncesi leptin konsantrayonu
arasindaki iligkiler de incelenmis ve gebeligin son
donemindeki leptin konsantrasyonu ve gesitli genotip
kombinasyonlari arasinda iliskiler belirlenmistir (Liefers
ve ark., 2005).

Sonug¢

Leptinin enerji metabolizmasinda 6nemli rol oynagi
bilinmektedir. Son yillarda hayvan iireme ve besleme
konularinda endokrinolojik agidan yapilan ¢aligmalar
leptin tizerinde yogunlagsmistir. Plazma leptin diizeyi ile
viicut yagi ve besin alimi arasinda yakin bir iliski
oldugu saptanmigtir. Ayn1 zamanda sagmal ineklerde
dogumdan negatif enerji dengesinin bu
donemdeki diisiik leptin diizeyi ile bir iligkili oldugu,
dogumdan sonra belirgin bicimde diisen leptin
sentezinin ve laktasyon boyunca da artmadigi
bildirilmektedir.

sonraki

Leptin diizeyi bunlardan baska genotipten, c¢evre
sicakligi, 1siklandirma siiresi in  vitro hormon
uygulamasi gibi ¢evre sartlarindan da etkilenmektedir.

Kemirgen ve insanlarda leptin konusunda oldukga fazla
sayida arastirma olasina karsin ruminant tiirlerinde
yeterince arastirma bulunmamaktadir.
Ruminantlarin ekonomik énemlerinden dolay1 leptin ile
ilgili metabolizmalarin anlasilmasina daha fazla 6nem

hentiz

verilmesi ve bu alanda gergeklestirilen ¢aligma sayisinin
arttirilmasi gerektigi soylenebilir.
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Ozet

Postpartum andstriis siit sigirlarinin dogum sonrasinda kizgmlik doéngiisiiniin goriilmedigi donem olarak bilinir. Siit sigirlarinda
postpartum andstiiriin uzamas tireme etkinligini sinirlayan en temel etmenlerden biridir. Postpartum andstriis yetersiz beslenme,
stit verimi ve ¢esitli patolojik etmenler (kronik zayif diisiiriicii hastaliklar veya uterus ve ovaryum hastaliklart) gibi pek ¢ok
faktorden kaynaklanmaktadir. Andstriisiin engellenmesi uygun beslenme, tedavi yontemleri (hormon muamelesi) ve yeterli saglik
tedbirlerinin alinmasiyla gerceklestirilebilir. Andstriis’iin nedenini tam olarak anlayabilmek ve engelleyebilmek igin, a) iiremeyi
etkileyen dogum oncesi hastaliklarin b) ovulasyon ile ilgili genlerin ¢) metabolik sinyaller ile néroendokrin dongii arasindaki
onemli baglant1 fonksiyonu gdren bazi proteinlerin (leptin), andstriis lizerine olan etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
derlemede postpartum andstriis ile ilgili ovaryum aktiviteleri {izerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Anoéstriis, fertilite, postpartum, siit sigirt

Postpartum Anestrus in Dairy Cattle

Abstract

After giving birth, dairy cattle go through a period when they do not display estrous cycles are known as postpartum anestrus.
Prolonged postpartum anestrus is one of the main factors limiting reproductive efficiency in dairy cattle. Postpartum anestrus is
caused by several factors such as malnutrition, milk yield and pathologic conditions (chronic debilitating diseases or uterine and
ovarian diseases). Prevention of anestrus is preferable to nutrition, treatment (hormone treatment) and can be achieved sufficient
health measures. Its prevention it must be determined the effects of, a) peripartum disease conditions that influence reproduction
b) genes involved in ovulation c) the influence of proteins (leptin) that appear to be important links between metabolic signals
and the neuroendocrine axis. This review focuses on ovarian activity associated with postpartum anoestrous.

Key words: Anestrus, fertility, postpartum, dairy cattle

1990; Beam ve Butler, 2000). Ayrica diisiik viicut
kondisyonu ve postpartum hastaliklar da follikiiler
Anbstriis kizginhk dongiisiiniin sekillenmemesi veya  faaliyetlerin  baglamasim  geciktirerek  postpartum
kizgmhk  belirtilerinin ~ goriilmemesi  seklinde  andstriisiin siiresini uzatmaktadir (McDougall ve ark.,
tammlanmaktadir (Kamal ve ark., 2014). Andstriis  1995; Mateus ve ark., 2002). Dahasi kizginliklarmin
dogum sonrasi (postpartum) donemde yaygin olarak  gdzden kacirilmast ve sakin kizgmliklarin tespit
goriilmekte olup, dogum ile gebe kalma arasindaki  edilememesi bu siireyi uzatmaktadir (Kamal ve ark.,
sireyi (Servis periyodu) uzatmakta ve ekonomik  2012).

kayiplara neden olmaktadir (Kamal ve ark., 2014).
Diizenli buzagilama arali§i i¢in postpartum ovaryum

Giris

Son zamanlarda postpartum andstriis, follikiiler ve luteal
gelisim iizerine temellendirilerek siniflandirilmaktadir
(Wiltbank ve ark., 2002). Postpartum andstriis,
minimum follikiiler gelisim, ovulasyonun
gerceklesmemesi ve corpus luteum (CL) olugsmamast,
silik ovulasyon veya oOstrus davranist olamadan
ovulasyonun ger¢eklesmesi, kaybolmayan dominant
follikiilden  kaynakli  ovaryumun  faaliyetlerinin
azalmasi, Kistik ovaryum veya ovule olamayan
follikiillerin kistlesmesi ve kaybolmayan CL gibi gesitli
follikiiler ve luteal olaylara gore simiflandirilmaktadir.
Bu derleme, postpartum andstriis siiresi {izerine ekili
olan negatif enerji balansiyla birlikte ovaryum

faaliyetlerinin sorunsuz bir sekilde siirdiiriilmesi
gerekmektedir (Beam ve Butler, 2000). Bunun igin
yiiksek verimli siit sigirlarinda laktasyonun 50 ile 60.
giinlerinde ortaya ¢ikan negatif enerji balansinin ideal
olan en kisa siirelere getirilmesi gerekmektedir
(Harrison ve ark 1990). Ciinkii laktasyonun bu
donemindeki siit verimi pik seviyelere ulastigindan
dolay1 viicuda alinana enerjinin tamamu siit tiretimi igin
kullamilmakta ve bu durum follikiiler faaliyetlerin
yeniden baglamasim geciktirip postpartum anostriis
slirenin uzamasina neden olmaktadir (Harrison ve ark
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aktivitelerinin baglamasi ve devam etmesi {lizerine etkili
olan faktorler tizerinde durulmaya ¢aligilmustir.

Dogum Sonrasi
Yeniden Baslamasi

Ovaryum Aktivitelerinin

Dogum sonrasindaki 42 giin boyunca (puerperium
donem) uterus involisyonu gerceklesmekte, diizenli
kizgmlik dongiisiine yol acgan gonadotropik/gonadal
hormonlarin dongiisel salinimi yeniden baslamakta ve
ilk ovulasyon gergeklesmektedir. Genel olarak sigirlarin
% 90’inda ilk postpartum ovulasyon bu donem
igerisinde gergeklesmesine ragmen, yiiksek verimli siit
sigirlarinda bu siire yaklagik 3 hafta daha uzun
olabilmektedir (Sakaguchi, 2012).

Uterus hastaliklar1 ovaryum aktiviteleri iizerine etkili
olabilmektedir. Uterus hastaliklar1 hipotalamustan
salgilanan GnRH’y1 (Gonadotropin Releasing Hormon)
dolayisiyla hipofizden salgilanan Liiteinlestirici (LH) ve
Follikiil Stimiile Edici (FSH) hormonlar1 baskilamakta
ve ovaryum fonksiyonlarim geciktirmektedir (Mateus
ve ark., 2002). Genel olarak uterus hastaliklarinin tireme

sistemi  {izerine olan olumsuz etkisi 1iltihaplh
enfeksiyonlardan kaynaklanmaktadir. Uterus
hastaliklarinin ~ gostergelerinden  birisi  postpartum
donemin 3. haftasindaki yiiksek PGF,,

konsantrasyonudur. Bu yiiksek konsantrasyon erken
ovaryum dongiisiiniin baslamasini puerperal enfeksiyon
ortadan kalkincaya kadar engellemektedir (Williams ve
ark., 2007). Bu baglamda fonksiyonel folikiillerin
olugsmasi ve kizginlik dongiisiiniin luteal asamalarinin

gergeklesmesi icin  uterusun  enfeksiyonlardan
korunmast  gerekmektedir. Biitiin bu  durumlar
metritisten dolay1 PGF,, salimmimin artmasinin

postpartum andstriisiin uzamasina neden olabilecegini
gostermektedir.

Buzagilamadan sonraki 85. giin igerisinde gebeligin
yeniden olusmasi; uterus involiisyonuna, hipotalamus,
hipofiz ve ovaryumlar arasindaki isbirligine yiiksek
baghdir (Bauman ve Currie, 1980). Siit
sigirlarinda postpartum donemdeki yiiksek siit liretimi
icin gerekli olan yiiksek enerji ihtiyaci; iireme
organlarinin anatomik ve fizyolojik olarak bir sonraki

oranda

gebelige  hazir  olmasimt  geciktirmekte  (uterus
invollisyonu) ve optimum fertilite igin gerekli
hipotalamus-hipofiz-gonadal aksin fonksiyonlarinda

gerilemeye neden olmaktadir (Bauman ve Currie, 1980).

Stit sigirlarinda dogumdan sonraki FSH
konsantrasyonundaki artis postpartum periyodun ilk
haftasinda baglamakta ve 10-14 giin igerisinde
postpartum follikiiler dalga (3-5 follikil, 4-6 mm
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capinda)  goriilmektedir. FSH konsantrasyonu
azaldiginda bir follikiil bilylimeye devam etmekte ve
dominant follikiilii olusturmaktadir (Rajamahendran ve
Taylor, 1990). Bu dominant follikiiliin FSH salimmim
ve yeni bir follikiler dalganin ortaya c¢ikisim
baskiladigma da inamlmaktadir. Ciinkii dominant
folikiilin granuloza hiicrelerinden salgilanan inhibin,
ostrojen ve follistatin hormonlar1 FSH salgilanmasini
baskilamaktadir (Rajamahendran ve Taylor, 1990).

Negatif Enerji Balansi ve Postpartum Ureme

Negatif enerji balansi viicuda alian enerjinin yasama
ve verim i¢in gerekli olan enerjiyi karsilayamadig
durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Dogum 6ncesi donemde
yliksek verimli siit sigirlar1 nadiren negatif enerji balansi
icerisine girerler. Dogumdan sonraki donemde ise
yikselen siit dretimi enerji ihtiyacini artirdigindan
dolayt ¢ogu siit sigir1 negatif enerji balansi igersine
girmektedir (Leroy ve ark., 2008). Negatif enerji
balansina giren sigirlar viicutlarina aldiklari enerjinin
cogunu verim ic¢in kullandiklarindan dolay1 iireme
faaliyetleri igin gerekli olan enerjiyi verime veya
yasama payma yoOnlendirmektedir (Butler., 2000).
Dolayisiyla negatif enerji balansina girmis sigirin
ovaryumundaki  follikiillerin ~ sayist  kisitlanmakta,
dominant follikiiliin biiylimesi, gelismesi ve maksimum
biiyiikliige ulagsmasiyla birlikte ovulasyonu gecikmekte
veya engellenmekte, Ostrus davramiglar baski altina
alinmaktadir (Leroy ve ark., 2008). Dahasi negatif enerji
balansina girmis sigirlarin kan glikoz, insiilin ve IGF1
konsantrasyonlarinin diigmesi LH salimmini azaltmakta
ve ovulasyon gecikmesine neden olmaktadir (Butler,
2000).

Negatif enerji balansina giren yiiksek verimli siit
sigirlart enerji agi@im kapatmak igin besin tiiketimini
artirma  egiliminde bulunmaktadirlar. Artan yem
tiketimi karacigerdeki kan akim hizimi tegvik ederek
kandaki androjenler, &strojenler, progestinler ve
kortikosteroidler gibi steroid hormonlarin hizli bir
sekilde metabolize olmasina neden olur ve bu durum da
ovulasyonu  baskilayarak  dominant  follikiillerin
ovulasyonunu ve luteal yikimi geciktirir (Petersson ve
ark., 2006).

Andstriis Tipleri

Genel olarak andstriis kizginlilik ifadesinin eksikligi
veya  kizginlik  sinyallerinin  yoklugu  olarak
tanimlanmaktadir (Lucy ve ark., 2007). Yiiksek verimli
siit sigirlarinin dogasi geregi 6zellikle erken postpartum
dénem boyunca kizginlik davramslart diisiik oranda
sergilenmektedir. Bu durum ozellikle postpartum
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periyottaki ilk ovulasyon oncesi kizginlik belirtilerinin
acik bir sekilde gozlenememesine neden olmaktadir
(Harrison ve ark.,, 1990). Dahasi modern
sigirciliginda uygulanan yogun kizginlik takiplerinde
bile bu donemdeki kizginliklarin belirlenme etkinligi
diisiik olabilmektedir. Bu sebeple sakin ovulasyon ve
kizginligin saptanamamast anostriis
arttirmaktadir.

siit

oranini

Anostriis follikiiler ve luteal gelisime gére dort tip
icerisinde  siniflandirilmaktadir.  Bu  smiflandirma,
follikiiler biiyiime esnasinda ovaryumlardaki folikiillerin
biyiimesindeki 3 safhaya dayandirilmaktadir. Birinci
safha (4 mm) follikiillerin ortaya ¢ikisi, saftha (9 mm)
sapma veya ayrilma, tgiincii safha (10 mm’den 20
mm’ye kadar) ise ovulasyondur (Wiltbank ve ark.,
2002). Bu derlemede incelenen andstriisiin dort tipi
Sekil 1’de gosterilmistir.

Anogstriis Tip 1°de follikiiler biiylimeye baslar ve ortaya
cikmakta, fakat daha sonra sapma yada ayrilmay1
gerceklestiremeden durmaktadirlar. Bu durumun sebebi
heniiz tam olarak anlagilamamasina ragmen Yyetersiz
beslenmeden veya negatif enerji balansindaki yiiksek
enerji ihtiyacinin kargilanamamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ciinkii yetersiz beslenme veya siddetli
enerji agigmin, follikiillerin bitylimesi ve dominant hale
geemesi igcin gerekli olan LH destegini azalttigi
belirtilmistir (Jolly ve ark., 1995). Erken postpartum
periyot esnasinda negatif enerji balansinin follikiiler
faaliyet tizerine olan etkileri Sekil 2°de gosterilmistir.

Negatif enerji balansindaki bir siit sigirmnmm LH
~___ oy :'/ M |
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salmimindaki azalma, Ostrojenin LH salmim siklig

iizerine olan negatif ~ feedback etkisinden
kaynaklanmaktadir. Cilinkii bu donemdeki etki,
hipotalamustaki mevcut Ostrojen  reseptorlerindeki

artistan veya Ostrojenin hipotalamusa yaptig1 negatif
feedback etkinin diger faktorlere gore daha baskin hale
gelmesinden olugmaktadir (Sheldon ve ark., 2002). Ek
olarak cinsel olgunluga ulagsmadan Onceki andstriise
benzer sekilde Ostrojen, hipotalamustan salgilanan
GnRH sikilig1 tizerine bir baski olusturarak GnRH’nin
noral aktivitesini de azaltabilmektedir (Sheldon ve ark.,
2002).

Anostriis Tip 2’de follikiiler biiylime, sapma veya
ayrilma gergeklesmekte, daha sonrasinda follikiil
gelisimi durmakta (atresia) ve gerilemektedir. Bazi
durumlarda follikiil dominant follikiile ulastiktan sonra
atresia olmaktadir (McDougall ve ark., 1995). Bu
follikiiler gerileme bir kag giin sonra ortaya ¢ikacak yeni
follikiiler dalgaya neden olmakla birlikte, bu durum ilk
ovulasyon Oncesi ge¢mesi gereken araligin siiresini
uzatan yaklagik dokuz follikiiler dalgalarin
olusmasina da neden olmaktadir. Baz1 follikiiler ileri
derecede dominant follikil halini alirlar, fakat
ovulasyon Oncesi gerilemeye baslarlar. Bu durumun
goriildigi siit sigirlarinda her 3—4 saatte 1 salimindan az
olmak tizere diisiik LH salinim siklig1 tespit edilmistir.
Bu dominant follikiiler ¢ok diisiik Ostrojenin iiretimi
gergeklestirmekte, boylece dominant follikiil tarafindan
tiretilen Gstrojenin pozitif feedback etkisinde aksakliklar
meydana gelmektedir (McDougall ve ark., 1995).

sirali

Ovulasyon
—— uzun dmirli CL

TipIV ‘

Tip 0 |

L T |

\ I AL R durmas
LV By enin
\_ /) mergekleqmemes) ‘il‘ 1 ]
[ Ve e .
[Ortaya kg Il‘h"m“'L 1vie l Blyime [ Ovulasyon CL |

aynlma

Sekil 1. Andstriis tiplerinin ovaryum follikiiler ve luteal gelisime gore siniflandirilmasi (Peter ve ark., 2009)
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Sekil 2. Erken postpartum periyotta negatif enerji balansinin {ireme performans: iizerine etkisi (Peter ve ark., 2009)

Anostriis Tip 3’de follikiller biiyiime, sapma veya
ayrilma  gergeklesmekte follikiil
olusmaktadir. Fakat dominant follikiill ovulasyonu
gerceklestiremez ve kalict bir follikiiler yapr (kist)
olusturur. Bu durumun hipotalamusun 6strojenin negatif
feedback etkisine olan hassasiyetinin artmasindan ya da
gonodotropik destek i¢in metabolik hormonlar (IGF ve
insiilin)  aracilig1 follikiiler  yanitin
farklilagmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir
(Beam ve Butler, 1999). Kalici follikiiler yapilar
follikiiler kistlere doniisebilir ya da gerileyebilir.
Kistlerin yapisal veya fonksiyonel durumu bir sonraki
follikiiler dalganin ¢esitli araliklar boyunca ortaya
¢ikisinin  baskilanip baglidir
(Sakaguchi ve ark., 2006).

ve dominant

ile  olan

baskilanmamasina

Anostriis Tip 4 luteal fazin yani CL’a dongiiye hakim
oldugu donemin uzamasindan kaynaklanmaktadir. Bu
durumdaki sigirlar luteal fonksiyonlarn uzamasimin
yaninda normal bir kizginliga, ovulasyona ve CL’ye
sahiptirler. Bu tip luteal gerilemenin
baslayacagi umulan zamanda gerekli olan Ostrojenik
dominant follikiiliin olugmasina engel olunmasindan
kaynaklanmaktadir (Wiltbank ve ark., 2002). Ciinkii
dominant  follikillden  gelen  Gstrojen,  uterus
endometriumundaki oksitosin reseptorlerinin olugsmasini
tesvik etmekte ve PGF,, sallmiminin baslamasina ve
salmim sikligmin artmasma yol agmaktadir. Boylece
CL’nin yikimi gerceklesmekte ve yeni bir follikiiler
dongii baglayabilmektedir (Wiltbank ve ark., 2002).

anostris,

Luteal fazin uzamasini bircok faktor
etkileyebilmektedir. Bunlardan en 0&nemli olanlar
buzagilama sayisi, gilic dogum, laktasyonun ilk

aylarinda gergeklesen saglik problemleri, sicaklik stresi
ve buzagillamadan ¢ok kisa siire sonra gergeklesen
ovulasyondur (Opsomer ve ark., 2000). Ayrica uterus
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enfeksiyonlari veya pyometra (uterusun progesterona
asirt  sekilde duyarli olma hastaligl) luteal fazin
uzamasina neden olmaktadir (Sheldon ve ark., 2002).

Anostriis Yonetimi

Yiiksek verimli siit sigirlarinda ovulasyonun ve
kistlesmenin olmadigi Tip 1 ve Tip 2 andstriislerin
goriilme orani buzagilama sonrasindaki 50 ile 60.
giinlerde %11 ile 38 arasinda degigmektedir. Tip 1 ve
Tip 2 andstriis’iin iyilestirilmesi, besleme rejimi ile
diizeltilmesi ¢ok zor olan negatif enerji balansinin
etkisinin hafifletilmesi ile gergeklestirilebilir. Son
zamanlarda kuruya alma doéneminin kisaltilmasi veya
tamamen ortadan kaldirilmasimin da negatif enerji
balansinin iireme performansi iizerine olan etkilerini
kismen azathigi saptanmigtir (Grummer, 2007). Dahasi
kuruda kalma kisaltilmas1  postpartum
metabolik  problemlerin erken
laktasyondaki negatif enerji balansinda diismeye neden
olmaktadir (Hossein-Zadeh ve Mohit, 2013). Ayrica
kuru dénemin uzunlugunu degistirmeden bu donemde
rasyona katilan bazi yag asitlerinin buzagilama sonrasi
ilk ovulasyonun gergeklesme siiresini  kisalttigi
saptanmistir (Colazo ve ark.,. 2007). Kuru doénem
hayvanin memelerini yeni laktasyon i¢in hazirladigi ve
kaybettigi viicut rezervlerini yerine koydugu dénemdir.
Bu donem 40 giinden daha az tutulursa hayvan
memelerini gelecek laktasyon igin yeterince yenileyip
hazirlayamaz ve viicut rezervlerini olarak
olusturamadigr i¢in takip eden laktasyonda siit
veriminde 100-600 kg civarinda diisme gozlenebilir
(Watters ve ark., 2013). Dolayisiyla postpartum
anostriis’lin iyilestirilmesi i¢in kuruya alma ddnemini
kisaltirken yukarida belirtilen durumlarda goéz ardi
edilmemelidir.

siiresinin

azalmasina  ve

tam
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Yiiksek verimli siit sigirlarinda verim igin gerekli olan
enerji ihtiyact tam olarak karsilanabiliyorsa durgun
follikiillerin gelisimi i¢in eksojen hormon uygulamasi
yapilabilir. Genel olarak andstriis postpartum dénemde
olan veya kizgmlik dongiisiinde olmayan sigirlar i¢in
kullanilan eksojen hormon progesterondur (Yaniz ve
ark., 2004). Bununla birlikte progesteron
uygulanmasindan sonra gebe kisrak serumu, Ostrojen
veya PGF,, gibi hormonlar follikiiler faaliyeti yeniden
baglatmak ve maksimize etmek i¢in kullamilmaktadir
(YYaniz ve ark., 2004). Tip 1 ve Tip 2 anostriis durumuna
sahip sigirlarda yapilan bir ¢calismada 6strojen ve GNnRH
muamelesinin ardindan uygulanan 9. giinlikk vajina igi
progesteron ve takibinde PGF,, enjeksiyonunun
kizginlik oraninda olumlu sonuglar (889 sigirin 571’1
kizginlik  gostermistir; %64  kizginhik)  verdigi
saptanmustir  (Lopez-Gatius ve ark., 2008). Siri
icerisindeki her bir sigirmm hormon muamelelerine olan
cevaplart farkli olabilir. Ciinkii uygulanan muameleye
verilen cevaplar andstriisiin uzunlugunu belirleyen yas,
viicut kondisyonu, postpartum araligr gibi faktorlere
baglh olarak ortaya cikarlar. Bu sebeple etkili bir
hormon muamelesi i¢in siiriideki hayvanlar bireysel
olarak degerlendirilmelidir.

Erken postpartum periyotta veya diisik viicut
kondisyonuna sahip olan sigirlar hormon muamelelerine
istenilen cevabi1 vermemektedir (Lopez-Gatius ve ark.,
2008). Eksojen progesteron postpartum andstriis (Tipl
veya 2) veya kizginlik dongiisiinde olmayan sigirlar igin
en uygun tedavi yontemi olsa da ovulasyonu tegvik
edecek olan hormonal metotlarin iyi diizenlenmesi
gerekmektedir (Lopez-Gatius ve ark., 2008). Bazi
durumlarda andstriis sigirlar tek bir hormon tedavisine
yanit vermeyebilir ve ikinci bir tedaviye ihtiyag
duyulabilir. Yapilan bir ¢alismada andstriis sigirlara 6
giin boyunca progesteron ve takibinde Ostrojen
uygulanmistir (McDougall ve Loeffler, 2004). Daha
sonra tekrar 6 giin boyunca progesteron ve takibinde
Ostrojen uygulanmigtir. Bu sekilde progesteron ve
ostrojenin birlikte kullanilmasi andstriis sigirlarin yeterli
boyutta dominant follikiile sahip olmasina imkan
saglamaktadir. Bu durum ayni zamanda sigirlarin
kizginlik davraniglarini sergilemesine, LH dalgasina ve
devaminda saglikli bir oositin ovulasyonuna izin
vermektedir (McDougall ve Loeffler, 2004).

Kistik follikiile sahip sigirlar progesteron, GnRH ve
PGF,, muameleleri ile basarili bir sekilde tedavi
edilebilir (Lopez-Gatius ve ark., 2001). Progesteron ile
birlikte verilen Ostrojen hem kizgmlik dongiisiindeki

hem de andstriis sigirlardaki kalict  dominant

follikiillerin direncini kirmaktadir (Rhodes ve ark.,
2002). Ancak bu muameleler bazi andstriis sigirlarda
sonraki follikiiler gelismede gecikmeye de neden
olabilmektedir (Rhodes ve ark., 2002). Kistik
follikiillerin olugsmasini engellemek i¢in 6n hipofizden
salgilanan LH’nin salinimini tesvik eden GnRH veya
hCG de kullanilabilir. Kullanilan hormonlarin tipi ne
olursa olsun eger Kkistik follikiil olusmussa kistin
yikimint baglatmak i¢in mutlaka PGF,, kullanilmalidir.
PGF,, ile muamele edilmis sigirlarm % 87 ile %
96’sinda 8 giin sonra kistlerin yikimi ger¢eklesmekte ve
kizgmhigin goriintiisii ortaya ¢ikmaktadir (Crane ve ark.,
2006). Ayrica GnRH ve PGF,, kombinasyonu (0. giin
GnRH; 7. gin PGF,; ve 9. gin GnRH) ya da
progesteron muamelesinin ardindan PGF,, ve es
zamanli GnRH kullanilabilmektedir (Crane ve ark.,
2006). Progesteron muamelesi kistik follikiile sahip
sigirlarin  hipotalamik  fonksiyonlarini  ve normal
kizginlik dongiistinii yeniden baglatabilmektedir. Bu
durum muhtemelen progesteronun hipotalamustaki
Ostrojen reseptorlerini tesvik ederek follikiiler Gstrojene
yanit olarak bir GnRH/LH dalgasi olusturmasindan
kaynaklanmaktadir (Wiltbank ve Gumen, 2002).
Andstriisiin dordiincii tiirii i¢in PGF,, kalicti CL’nin
yikimint  gergeklestirmek ve kizginlik dongiisiini
yeniden baslatmak i¢in kullanilir (Farin ve Estill, 1993).
Eger CL’nin kaliciligt siddetli
iltihaplanmadan kaynaklaniyorsa, miktarina bagli olarak
sistematik antibiyotiklerle birlikte PGF,, muamelesi
daha faydali olacaktir (Farin ve Estill, 1993).

uterustaki

Uygulanan biitiin bu muameleler hayata gecirilmeden
once analizlerinin yapilarak isletmeye
getirisinin ne olacagi iyi belirlenmelidir. Bu belirlenme
yapilirken  sigirlarin - gebe  kalmadiklari
azaltilmasinin da dikkate alinmasi gerekmektedir.
Dahasi laktasyondaki siit sigirlarinda bu hormon
uygulamalarinin yasal kullanim diizeyleri ve sartlar1 da
g6z oOniinde bulundurulmalidir. Andstriis’iin  tedavisi
icin bircok hormonal muamele olmasiyla birlikte
uygulamada c¢ok dikkatli olunmali ve kullanilacak
yontem tekrar tekrar gdzden gecirilmelidir. Isletme
sartlarindan kaynaklanan andstriislerin tedavisi higbir
zaman hormon muamelesi ile yapilmamalidir. Dahasi
bu sekilde kullanilan hormon muameleleri yada yanlis
kullanilan hormonlar sigirin  baska bir formdaki
anostriise maruz kalmasina neden olabilmektedir.

ekonomik

stirenin

Anbstriisiin Engellenmesi

Siit sigin  yetistiriciliginde yiiksek siit verimi ve
optimum {ireme performanst karliliga Onemli katki

saglamaktadir. Yiiksek siit verimine sahip sigirlarin
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ireme performansinda siirekli sorunlar olmasina
ragmen, yiksek silit veriminin iireme performansi
iizerine mutlak bir etkisi olmadigimni gdsteren deliller de
mevcuttur (Windig ve ark., 2005). Dogum Oncesi
donemde yiiksek verimli siit sigirlarmin - ihtiyag
duyduklart ¢evre sartlar1 ve saglik korumanin
saglanmast yiiksek siit veriminin {ireme performansi
tizerindeki etkilerini azaltabilmektedir (Windig ve ark.,
2005). Yiiksek verimli siit sigirlarinda kizginhigm etkili
bir sekilde tespit edilmesi, dogum esnasinda Yyeterli
viicut kondisyonuna sahip olunmasi ve buzagilama
sonrast en az canli agirlik kaybedecek sekilde
beslenmenin gerceklestirilmesi {ireme performansini
kabul edilebilir seviyeye cekilebilmektedir (Windig ve
ark., 2005).

Postpartum donemde optimum iireme performansi igin;
dogum oOncesi donemdeki metabolik rahatsizliklar
tamamen ortadan kaldirilmasi ve buzagilama sonrasi siit
iretimi i¢in gerekli olan kuru madde ihtiyacinin hizl bir
sekilde viicuda alinmasi gerekmektedir. Yiiksek verimli
siit  sigirlarinda  postpartum
performansinin iyilestirilmesi, karaciger yaglanmasi ve
uzun siireli negatif enerji balansinin dniine gegilmesiyle
miimkiin olmaktadir (Van den Top ve ark., 1995). Siit
sigirlarinda  kuru donemi kisaltmak veya tamamen

dénemdeki  iireme

ortadan kaldirmak enerji durumunu iyilestirebilir ve
ireme performansini artirabilir  (Grummer, 2007).
Buzagilama donemindeki asir1  yaglanma istahi
diistirerek erken postpartum periyottaki enerji aliminin
diigmesine neden olmaktadir. Karaciger yaglanmasi
sonucunda kan plazmasindaki esterlesmemis yag
asitlerinin ~ (NEFA)  konsantrasyonu  artmaktadir
(Wentink ve ark., 1997). Hepatik NEFA okside edilerek
veya esterlestirilerek trigliseride dontstirilir ve ¢ok
diisik yogunluktaki lipoproteinin bir pargast olarak
kullanildiktan sonra wuzaklagtirtir veya depolanir
(Wentink ve ark., 1997). Ruminantlarda trigliseridlerin
uzaklastirilmast diger birgok tiire gore ¢cok daha yavas
gerceklesmektedir. Bu nedenle hepatik NEFA aliminin
yiikseldigi kosullarda trigliserid birikimi artmaktadir.
Boylece ruminantlarin yetersiz lipoprotein sentezinden
dolay1 karacigerde yiiksek oranda trigliserid birikimi
gerceklesmektedir (Wentink ve ark., 1997). Karaciger
yaglanmas1 hipotalamus-uterus-gonadal aks {izerine
dogrudan bir etkiye sahip olmamasina ragmen,
bagisiklik sistemini zayiflattigi i¢in dolayli bir etkiye
sahiptir (Van den Top ve ark 1995). Ayrica bu durum
enfeksiyonel ve metabolik hastaliklarin oraninin artig
gostermesine neden olur (Mateus ve ark., 2002).
Ornegin bu durumdaki siit sigirlarinda yag yikiminin
baslamasiyla metritisin goriilme orani arasinda pozitif

Hayvansal Uretim 55(2), 2014

bir iliski vardir (Mateus ve ark., 2002).

Sonu¢ olarak siit verimi ve iireme performansi
arasindaki iliskide; karacigerdeki trigliserid miktari
sabit kaldigr miiddetge siit verimindeki artisin iireme
performanst lizerine herhangi bir etkiye sahip
olmayacagi sOylenebilir. NEFA’nin yiiksek
seviyelerdeki alimmin yaptig1 zararlar tam olarak
bilinmemesine ragmen son zamanlarda yapilan bazi
caligmalarda postpartum donemde ovule olabilme
potansiyelinde dominant follikiile sahip sigirlarin, sahip
olmayanlara gore kan plazmalarinda daha diigiik oranda
NEFA bulundugu tespit edilmistir (Butler, 2000). Bu
durum NEFA ve trigliseridin hipotalamus-uterus-
gonadal aks {izerine olan kesin roliiniin belirlenmesi igin
daha  ¢ok  arastirmaya  ihtiyag  duyuldugunu
gostermektedir. Ozet olarak NEFA ve trigliseridin
tireme performansi iizerine olan etkileri sicaklik stresi,
yonetim faktorleri, yliksek liretim, metabolik hastaliklar,
kaba yem tiiketimi, sinirli yemleme ve son olarak uterus
durumuna (endometritis) gosterilen ilgi kadar 6nemli
olabilir.

Sonuc¢

Son yillarda yiiksek verimli siit sigirlarmin iireme
performanslar1 iizerine yapilan uygulamalarda 6nemli
gelismeler olmasina ragmen, fertilitede hala istenilen
seviyeye ulagilamamigtir.  Ovaryum  aktivitesinin
basglamasi ve normal kizginhigin gériilmesi iizerine etkili
olan postpartum enerji dengesini iyilestirmelerin,
anostriis  siiresinin ~ kisaltlmas1t  i¢in  yapilan
tedavilerinden daha etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica
postpartum  andstriis  siiresinin  kisaltilmasi  igin
uygulanan hormon muamelelerinin hayvan refahi ve
insan saghgi acisindan olumsuz bir etkiye sahip
olmamasina ragmen, tiiketicilerin bu muameleler ile
ilgili olan endiselerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu sebeple anostriis  donemdeki
fertiliteyi iyilestirmek i¢in yaygin bir sekilde kullanilan
eksojen hormonlardan ziyade siirii yonetimi ile ilgili
enerji ihtiyact gibi faktorlerin iizerine odaklanilmasi ve
bu faktorlerin iyilestirilmesi gerekmektedir.
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Hayvansal Uretim Dergisi

Yazim Kurallan

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar, derlemeler, kisa notlar ve editére
mektuplar yaymlanir. Yeni bilgileri kapsayan, bir¢ok kaynaga gore belirli bir sentez iceren 6zgiin
derlemeler yaymlanir.

Caligma Tiirkge veya Ingilizce yazilmis ve daha once higbir dergide yaymlanmamis veya yayina
gonderilmemis olmaldir. Yazarlar ilk basvuru sirasinda “Telif Hakki Devri” formunu doldurup
imzalamali ve makale ile birlikte gondermelidir. Bu form dergimizin web sitesinde ve derginin her
sayisinda bulunmaktadir. S6z konusu formun diizenlenmesinden yazisma yapilacak yazar sorumludur.

Caligmanin tipi (arastirma, derleme, kisa not, editére mektup), makale ile ilgili yazigmalarin hangi yazarla
yapilacagi ve bu yazarin posta adresi, e-posta adresi, faks ve telefon numaralari ¢alisma gonderilirken on
yazida mutlaka belirtilmelidir. Bu amagla dergi web sitesindeki “basvuru formu’nu kullaniniz.

Her calisma igin bosluklar dahil 100 karakteri ge¢meyen kisa bir bashk belirlenmelidir. Bu baglik,
makalede iist bilgi (header) olarak kullanilacaktir. Kisa baglik da basvuru sirasinda bagvuru formunda
sunulmalidir.

Calisma, A4 (210 x 297 mm) formunda beyaz kagida, sayfanin tek yiiziine, “Microsoft Word for
Windows” programi ile 12 pt yazi boyutunda, “Times New Roman” yazi tipinde, 2 ara ile yazilmah
(kaynaklar listesi dahil) ve metin iki yandan hizalanmus (justified) olmalidir.

Sayfa yapisi, yukaridan, asagidan, soldan ve sagdan 3 cm bosluk kalacak sekilde diizenlenmelidir.

Sayfalara numara verilmelidir (sayfa alti, ortada). “Word” programinin 6zellikleri kullanilarak biitiin
sayfalarda artarak devam eden (siirekli yapida) bir numaralama ile satirlara numara verilmedir.

Sunulacak c¢alisgmanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller hari¢, kaynaklar listesi dahil, en ¢cok 12 sayfa ile
sinirlandirilmalidir.

Caligma; ana baslik, yazar isim, adres ve iletisim bilgileri, dzet, anahtar kelimeler, yabanci dilde baslik,
abstract, key words, giris, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartigma), sonug
(gerekirse), tesekkiir (gerekirse), kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olusmalidir. Eger ¢alisma
0zgiin bir derleme ise ayn1 yap1 kullanilmali fakat giris ile sonug boliimleri arasi, ¢aligmanin yapisina gore
diizenlenmelidir. Dergide yaymlanan makalelerde bir 6rnekliligi saglamak icin makale icindeki
boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde olmalidir.

Calismanin ana basgligi 14 punto biiyiikliigiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiyiik (baglaglar harig)
olacak sekilde, koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Caligmanin adindan sonra yazar(lar)in ismi ac¢ik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu
yazilmalidir. Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda
verilmeli ve ortalanmalidir. Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarinin son harfi iizerine rakam
konulmal, ilgili adrese de ayni rakam verilmelidir.

Yazarlarin adres bilgileri altinda yazigsma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidir.
Ingilizce yazilan ¢alismalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmalidir. Bu bilgilerin yazim sekli igin
yayinlanmig son sayidaki makalelere veya web sitesindeki 6rnek makaleye bakiniz.

Caligmada 200 kelimeyi gegmeyen Tiirkge bir 6zet ve bes adet anahtar kelime yer almahidir.

Caligma Ingilizce ana baslik ve ayni dilde 6zet (abstract) igermelidir. ingilizce olarak yazilan ¢aligmalarda
bu bilgiler abstract, key words, Tiirk¢ce bashk, Tirk¢e Ozet ve anahtar kelimeler siralamasinda
sunulmalidir.

Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkge makalelerdeki ingilizce 6zetlerin yazim teknigi agisindan
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deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlarina kontrol ettirilmesi dnerilmektedir.

Boliim bagliklari numarasiz olmalidir. Ana boliim bagliklari (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu
yazilmali. Ana baghklar altindaki birinci dereceden alt basliklar koyu ve italik olmalidir. ikinci dereceden
alt bagliklar ise sadece italik olmalidir. Biitiin bagliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri bityiik (Title case)
olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmalidir.

Cizelge, sekil ve resimler metin sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak
isimlendirilmeli, ¢izelgeler tablo olarak isimlendirilmemelidir.

Cizelge ve sekiller metin igindeki gegme sirasina gére her biri ayri numaralandirilmalidir. Cizelge isimleri
cizelge ustiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri ¢izelge ve sekli
yeterince agiklamalidir. Cizelge dipnotlari ¢izelge iginde kullanilan st simgelerle baglantili olarak
verilmelidir. Cizelge i¢i tek satir aralikh, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadik¢a ara gizgilere (6zellikle dikey cizgilere) yer verilmemelidir.
Cizelgelerdeki cizgiler standart cizgiler olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan ¢izelge ve
sekiller siyah-beyaz formda diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kaginilmalidir.

Caligmada kullanilan materyal ayrintili bir bigimde tamitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
aragtirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar nemli
bulunmus gibi tartisilmamalidir.

Calismada yararlanilan kaynaklar, metin i¢inde yazar ve yil esasina gore verilmelidir. Kaynagin yazar
sayisina gore verilis sekli diizenlenmelidir (S6nmez, 1964; Sénmez ve Bulgurlu, 1965; Sénmez ve ark.,
1966 gibi). Yazar isimlerinin sadece ilk harfleri bityiik olmalidir. Kaynagin yazim diline bakilmaksizin ii¢
veya daha fazla yazarli kaynaklar, ilk yazarin soyadi yaninda “ve ark.” kisaltmasi ile verilmelidir.
Ingilizce yazilan makalelerde ise “et al.” kisaltmasi kullamlmalidir. Aym bilgiye iliskin kaynak
bildirisinde kaynaklar yil, ayn1 yil i¢inde alfabetik siraya gore siralanmali, ayni yilda aym yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var ise a, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma
olmaksizin siralanmalidir. Kaynaklar listesi bir cm asili (hanging) formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin
sadece bas harfleri biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki makale isimleri kiigiik
harflerle yazilmalidir. Kaynaklarda kullanilacak kisaltmalar (6rnegin dergi veya sempozyum adi) orijinal
kisaltmalar seklinde olmalidir. Kisaltma 6rnekleri i¢in dergimizin web sitesine bakiniz. Kaynaklarin
dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir. Kaynak yazimlari asagidaki 6rneklere uygun olmalidir:

Kaynak makale ise:

Altan, O., Oguz, 1., Akbas, Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik
yoniinde yapilan seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turk J. Vet. Anim. Sci.
22(6): 467-473.

Kaynak kitap ise:

Diizgiines, O., Eligin, A., Akman, N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Baski Unitesi, Ankara.

Kaynak bir kitaptan boliim ise:

Karaca, O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Ed. Kaymakgi, M., Askin, Y. Keg¢i Yetistirme. Baran Ofset,
Ankara, s. 102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:

Akbulut, O., Bayram, B. 1999. Buzagilarda yas-agirhk-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi.
Uluslararas1 Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir,
S. 52-58.
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Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adr. URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens, B. Practical nonparametric  statistics  http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/
sta673/sta673.html (Erisim: 15 Nisan 2004).

Efe, E., Bek, Y. Sahin, M. 2000. SPSS’te c¢oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf (Erisim: 15 Nisan 2004).

Yazim kurallar1 ile ilgili ayrintilara ve Ornek makaleye derginin internet sayfasindan
(www.zooteknidernegi.org) ulasabilirsiniz.

Her makale i¢in degerlendirme asamasindaki masraflar karsiligt 30 TL ilk basvuru sirasinda Yavuz
Akbas adina Tiirkiye Is Bankas1 IBAN: TR140006400000134990015182 nolu hesaba yatirilmali, banka
dekontunun bir kopyasi ¢alisma ile birlikte gdnderilmelidir.

Makaleler konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir ve sonug¢ yazismanin yapilacagi yazara
bildirilir.

Caligmalarin bilimsel etik ag¢idan her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir. Kabul edilmeyen makaleler
yazar(lar)a iade edilmez.

Hakem goriislerine dort ay icinde cevap verilmeyen c¢alismalar, degerlendirme dist birakalir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamamnda ve diizenli olarak yayimlanabilmesi icin derginin basim
masraflar: yazarlardan talep edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu
asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore yeniden diizenlenen g¢aligma son kontrol igin
yazarlara gonderilir. Diizenlenen sayfa sayisina gore basim masrafi hesaplanarak son kontrol sirasinda
yazar(lar)a bildirilir. Bir sayfanin yaklasik basim maliyeti editérden sorulabilir.

Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig1 dergi, yazar sayisi kadar yazisma yapilan yazara gonderilir.

Calismalar sadece e-posta ile kabul edilmektedir. (Giincel kabul islemleri i¢in web sayfasina bakiniz).

Islemlerin  baslatilabilmesi icin  asagidaki  belgeler ilk basvuru sirasinda  editore
(animalproduction35@gmail.com) gonderilmelidir:

1. Calismanin tipi, kisa basligi ve yazigmalarin yapilacagi yazara ait isim, e-posta, faks ve telefon
numaralarini igeren derginin web sayfasindaki “bagvuru formu”,

2. Makalenin Microsoft Word ile yazilmis kopyas,
3. Degerlendirme masraflarina ait 6deme dekontu,

4. Derginin web sitesinde veya yayinlanan her sayisimin sonunda bulunan, makale ile ilgili “Telif
Hakki Devri” formu her yazar tarafindan imzalanarak posta ile veya tarayicidan gegirilerek e-posta
ile gonderilmelidir.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Hayvansal Uretim Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii 35100 Bornova-IZMIR
e-posta: animalproduction35@gmail.com

Tel: (232) 311 2917

Faks: (232) 388 18 67
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Instructions for Authors
(Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished research articles, review articles,
short notes and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been published and are not going to be considered
for publication elsewhere. Authors should certify that neither the manuscript nor its main contents have
already been published or submitted for publication in another journal. All manuscripts should be
accompanied by the Copyright Release Form, which can be found in each volume of the journal and also
available online in journal’s web site. This form should be completed and signed by all co-authors
indicating their consent to its publication. The corresponding author is responsible for obtaining the
signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her name, full postal address, e-mail, fax and
telephone numbers when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 210 x 300 mm (A4), double-spaced with
margins of at least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsoft Word for
Windows in format as Times New Roman font with font size of 12 and justified in both side of the page.
The lines and the pages should be numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12
pages including references excluding tables and figures. All copies of the manuscript should have page
numbers (bottom and center), and line numbers starting with one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as follows: title of the article, the full
forename and surname of each author, the department and institution of authors, e-mail, tel. and fax
numbers of corresponding author, abstract (not more than 200 words), keywords (five keywords) in
English; title, abstract and keywords in Turkish, introduction, materials and methods, results, discussion,
acknowledgements (if necessary), references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with a title, an abstract
and the keywords written in English only. Contributors who are not native English speakers are strongly
advised to ensure that a colleague who is fluent in the English language has reviewed their manuscript if
none of the authors is so. It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and
grammar programs.

A short running title (not more than 100 characters including spaces) should be given at the first page.
This title will be used as header at the top of the odd pages.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title Case format. Under the title, full
names of authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’
title, positions or degrees.

Section headings should not be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings
should be bold, italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables must be labelled "Figure". Tables and
figures should not appear in the text and are given in a separate sheet for each table and figure and be in
black and white form. All tables and figures must be numbered consecutively. The numbering of the
tables must not be combined with that of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal lines.
Do not use boldface in the table body. Font size in Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of
tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bearing upon the findings and should be
given in name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken, 1963). Author’s name
should be in “Title Case” format. A reference by three or more authors should be identified in the text
only by the first author followed by et al. and the date. Where several references are quoted consecutively
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in the text the order should be chronological, or, within a year, alphabetical by first author or, if
necessary, by first and second author(s). Where references are made to several papers by the same authors
in the same year, the date should be followed by a, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronological order for each author at the end
of the manuscript. In the reference list journal titles should be cited in full, not bold while for books and
monographs the place of publication should precede the publisher's name. Authors are wholly responsible
for the accuracy of the references and information given in the article.

Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley, J.L., Jaffrezic, F., Robert-Granié, C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in
Gaussian mixed models for longitudinal data analysis. Genet. Sel. Evol. 32:129-141.

Book

Lynch, M., Walsh, B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates,
Sunderland.

Chapter in a book

Somes, R.G. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens, in: Crawford R.
(Ed.), Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva, B., Wooliams, J.A., Simm, G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle
nucleus schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics
applied to livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England,
Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. URL address. Date of access)

Rayens, B. Practical Nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/
sta673.html (Accessed: 15 April 2004).

Efe, E., Bek, Y., Sahin, M. 2000. SPSS’te ¢Oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf (Accessed: 15 April 2004).

It is possible to reach more detail information about the “Instructions for Authors” from the web site of
Journal of Animal Production (www.zooteknidernegi.org).

The corresponding author must submit the manuscript electronically, by email, to the Editor in-Chief
(animalproduction35@gmail.com) including attachments as:

a) Application Letter (available on the web of the journal)
b) Copyright Release Form (available on the web of the journal)

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are
edited again and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be
charged to cover partially the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 per printed page of
the article in the journal. It is requested by sending proof. One copy of the published journal sent to the
corresponding author.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Editor)
animalproduction35@gmail.com
Journal of Animal Production,

Ege University Faculty of Agriculture,
Department of Animal Science,
Bornova, 35100 Izmir, TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVRI
Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Adi):

Biz asagida imzalari bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal
oldugunu, daha 6nce yaymlanmadigini, baska herhangi bir dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini,
eger tiimiiyle veya bir boliimii yayimlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi icin gerekli
her tiirlii iznin alindigim ve orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi
editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii
makalenin yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢aligmalarinda makalenin tiimii yada bir

bolimiinii ticret 6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in gogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yaymlandigim gosteren tam referans

mutlaka verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadl .....oiiiiiii Imza:......................... Tarih:.......o.o
Adive Soyadii.......cooviiiiiii Imza:.............oooooenil Tarih:.........ocooo
Adive Soyadii......ooiiiiiiii Imza:.........cccoiiini. Tarih:.......oooo
Adive Soyadii......ocooviiiiiii Imza:.............oooooeeni Tarih:.........ocooi
Adive Soyadii......ooviiiiiii Imza:.........cooiiini. Tarih:.......ooo
Adive Soyadii......ocoiviiiiiii Imza:.............oooooenil Tarih:.........ocooi
Adive Soyadii......ooviiiiiii Imza:.........ccoiiinin Tarih:.......ooo

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine génderiniz.
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COPYRIGHT RELEASE FORM
Turkish Animal Science Association
Journal of Animal Production

The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is
original, is not under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has
been published in whole or in part, any permission necessary to publish it in Journal of Animal
Production has been obtained and provided to the editor of Journal of Animal Production together with
the original copyright notice. We sign for and accept responsibility for releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective
upon acceptance for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or
lectures, and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately

stated as a complete reference.

To be signed by all authors:

Name: ... Signature:............oooe Date
NaME: .. Signature:..........ocooeiiiiiiin, Date
Name: . ..o Signature:............ooo Date
NAME: .. Signature:..........ococeiiiiiil. Date
Name: ... Signature:............ooo Date
NaME: . Signature:..........ocoeiiiiin. Date

Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of
Animal Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova,
35100 Izmir, TURKEY.



