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ABSTRACT 

 
The study was conducted to compare the age with respect to some oestrus signs on pregnancy success in spontaneously 
oestrus signed 96 Holstein cows under field conditions. Some oestrus findings were examined by visual observation and 
some clinical tests then all cows were artificially inseminated by frozen-thawing semen. The dominant follicle was located 
more often (P<0.01) on the right (61.46%) than the left ovary (38.54%) in all animals, but there was no effect of location 
of the ovulatory follicle on the pregnancy rate. However, it was observed positive correlations between pregnancy rates 
and vaginal temperatures (r=0.661, P<0.05), and the ferning of cervical mucus (r=0.732, P<0.01), and also between the 
ferning of cervical mucus and OFS, and vaginal temperatures (P<0.05) in all animals. In addition, the significantly (P<0.01) 
high pregnancy rates were achieved in spontaneously oestrus occurred 4-7 years aged cows that ovulatory follicle sizes 
(OFS) were ranged from 14 mm to 18 mm. It was concluded that should be oestrus signs evaluated together with age, 
OFS and ferning of cervical mucus why pregnancy success were bigger in cows whose vaginal temperature and ferning of 
cervical mucus were maximum and OFS was moderate, pregnancy chance may be improved by means of optimizing 
insemination time in 4-7 years olded cows. 

Key Words: Age, Cow, ınsemination, Oestrus, Pregnancy 

 

Ġneklerde Tohumlama Esnasındaki Bazı Östrus Belirtilerinin Yaş ve Gebe Kalma Oranı ile 
Ġlişkisi 

 
ÖZ  

 
Sunulan araştırmada saha şartlarında östrus gösteren ineklerde gebelik üzerine tohumlama esnasındaki bazı östrus 
belirtilerinin yaşa göre etkisini karşılaştırmak amaçlanmıştır. Bu çalışmada 96 Holştayn inek kullanıldı, bazı östrus bulguları 
gözle muayene ve klinik testlerle değerlendirildikten sonra tüm ineklere dondurulmuş-çözdürülmüş sperma ile suni 
tohumlama yapıldı. Bütün hayvanlarda dominant follikülün soldan (%38.54) çok sağ (%61.46) ovaryumda yerleştiği ancak 
yerleşimin gebelik oranı üzerine etkisinin gözlenmediği belirlendi (p<0.01).  Bununla beraber, bütün hayvanlarda gebelik 
oranları ile vaginal sıcaklıklar (r=0.661, P<0.05) ve mukus kristalizasyonu (r=0.732, P<0.01) ayrıca mukus kristalizasyonu 
ile dominant follikül büyüklükleri ve vaginal sıcaklıklar arasındaki (P<0.05) pozitif yöndeki ilişkiler önemli bulundu. 
Bununla birlikte önemli derecede (P<0.01) yüksek gebelik oranları 4 ile 7 yaş arasındaki 14-18 mm arasında follikül çapına 
sahip kendiliğinden östrus gösteren ineklerin tohumlanmalarıyla elde edildi. Sonuç olarak, vaginal sıcaklık ile mukus 
kristalizasyonu yüksek ve orta büyüklükte folliküle sahip olan 4-7 yaşlı ineklerin tohumlanmalarıyla gebelik şansı yüksek 
bulunduğundan dominant follikül büyüklüğü ve mukus kristalizasyonun yaş ile birlikte değerlendirilerek tohumlama 
zamanının ayarlanmasıyla gebelik şansının arttırılabileceği kanaatine varıldı. 

 
Anahtar Kelimeler: Yaş, İnek, Tohumlama, Östrus, Gebelik 
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INTRODUCTION 
 

Herd fertility is evaluated by the percentage of 
pregnant females and the litter size. In normal 
breeding conditions puberty occurs at about 12 
months and age at first calving is about 30 months in 
cattle. The age of puberty is influenced by several 
factors such as physical environments. Especially 
nutritional levels modulate age at puberty. Apart 
from pathologic disturbances, the fertility parameters 
increase for a few years after puberty, reach a 
maximum, and then decrease slowly. The maximal 
pregnancy rate is reached around 5 to 7 years in 
cows. Also fertility could be increased by 
inseminating only cows in oestrus, proper semen 
thawing procedures, placement of semen in the 
uterus rather than cervix or vagina, uterine and 
clitoral massage following insemination and housing 
inseminated cows at temperatures below 23°C on 
the day after insemination (Barth 1993; Hafez and 
Hafez 2000; Roelofs et al., 2005; Schon et al., 2007; 
Sturman et al., 2000; Vaneerdenburg et al., 1996). 
Bovine follicles achieve ovulatory capacity at >10 
mm in diameter (Acosta 2007; Bleach et al., 2004; 
Perry et al., 2007; Sartori et al., 2001; Townson et al., 
2002). The timing can be arranged according to 
dominant follicle size in terms of fertilization. Only a 
few studies have been carried out on cows to 
investigate to correlations between follicle size and 
pregnancy success (Perry et al., 2007; Cavalieri and 
Fitzpatrick 1995; Mosher et al., 1990; Vasconcelos et 
al., 2001).  
The objectives of the current study were to 
determine the relations among some clinical signs of 
oestrus concerning the pregnancy success and to 
examine whether the oestrus signs especially the 
ferning of cervical mucus or/and ovulatory follicle 
sizes have positive effect on pregnancy success in 
spontaneously oestrus signed and different aged 
cows, and how it can be guide in decision about the 
optimal insemination time in field conditions 
alternatively. 
 

MATERIALS AND METHODS 
 

This work was carried out in Afyonkarahisar 
province, Turkey. Oestrus detection was carried out 
at the clinical unit of Veterinarian Faculty of Afyon 
Kocatepe University.  
Animals and management 
Holstein cows were used in the research as material 
and all animals were divided into four subgroups 
consist of (1) ≤3 years (2) 4-5 years (3) 6-7 years and 
(4) ≥8 years considering to the age. First group was 
consisted of Nulliparous cows and they are not 
Heifers, and the other groups were consisted of 
Multiparous cows. Each animal was in oestrus 
according to the owner, and it was food 
conventionally. Body conditions of all animals were 

subjectively scored from 1 to 5 and animals were 
neither “emaciated” nor “obese” and all animals 
were 3-4 “moderate and good”. 
Clinical and ultrasonographic observations 
The clinical examinations were assessed (Kiddy et al., 
1984; Thomas and Dobson 1989; Zartman and 
Dealba 1982) for vaginal temperature (was recorded 
directly via thermometer ºC), vaginal pH (was 
measured by pH test paper.) and ferning of cervical 
mucus (score was calculated from 1 to 3 on mucus 
dried on a glass side with light microscope 
equipment), and also it was observed the 
Duldungsreflex and the uterine tones were increased 
in all cows. Ovarian follicular examination was 
monitored using the method of transrectal 
ultrasonography (Pierson and Ginther 1988). 
Ultrasonography was carried out using a real-time B 
mode ultrasound scanner fitted with a 6 mHz Linear 
array probe. The dominant follicle sizes were 
measured, and further to that the uterine bodies were 
examined appertaining to clearity. It was evaluated 
excepting the research the uterine body was dirty. In 
addition, cows with undetected oestrus and variety 
of other reproductive abnormalities during the 
research period must be excluded from 
consideration. 
Artificial insemination and pregnancy success 
Clinically oestrus and follicle sized cows that have 
clear uterine body were artificially inseminated with 
recto-vaginal method by frozen-thawing semen. 
Semen which it was produced by official organ The 
Agriculture Ministry of The Republic of Turkey, 
were prepared within classical procedure, and also 
spermatozoa within straw had enough progressive 
motility. The pregnancy was determined by 
questioned the owner of cows about returning, and 
then it was confirmed within period of 
approximately 60 days after artificial insemination. 
Statistical analysis 
All data were presented as mean ± Standard Error 
Mean (SEM) for parametric variables. The 
comparisons of parameters were performed with the 
Student’s t-test (Table 2) and ANOVA (Analysis of 
Variance, Table 1, Figure). The relationships 
between pregnancy and oestrus signs findings were 
studied by calculating Pearson coefficients. Data 
were analyzed using the SPSS® for Windows 
computing program (Version 13.0), and p<0.05 was 
considered statistically significant. 
 

RESULTS 
 

Characteristics of the visual examination of oestrus 
signs at insemination times in cows are summarized 
in Table 1. The general mean values were found as 
5.46 ± 0.25 years for age, 38.77 ± 0.04 °C for vaginal 
temperature, 7.21 ± 0.05 for vaginal pH, 2.54 ± 0.06 
for ferning of cervical mucus, 16.47 ± 0.24 mm for 
ovulatory follicle size and 70.83 % for pregnancy rate 
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in all cows. According to age value of vaginal pH 
and pregnancy rates were statistically significant 
difference in Table 1 (p<0,05).  Therefore, the 
pregnancy rate was significantly higher compare to 
other age groups between 4-7 years. The vaginal pH 
value is less than 8 years and older cows. Also values 
of vaginal temperature, cervical mucus, follicle size 
do not differ in among the age group (p<0,05). The 
pregnancy rate and the ultrasonic findings of 
ovulatory follicle sizes and locations at insemination 
times in cows are presented in Table 2. The 
ovulatory follicle was located more often (P<0.01) 
on the right than the left ovary in all cows.  Also, all 
animals were divided into six subgroups consist of 
(1) <12.0 mm (2) 12.0-13.99 mm (3) 14.0-15.99 mm 

(4) 16.0-17.99 mm (5) 18.0-20.99 mm (6) ≥21.0 mm 
considering to the ovulatory follicle sizes. But it was 
not observed the pregnancy in 1st and 6th groups. 
Possible associations among the visual examination 
findings of oestrus signs at insemination time in 
cows are studied. It was observed positive 
correlations between pregnancy rates and vaginal 
temperatures (r= 0.661, P<0.05, Table 3.), and the 
ferning of cervical mucus (r= 0.732, P<0.01, Table 
3), and also between the ferning of cervical mucus 
and ovulatroy follicle sizes, and vaginal temperatures 
(P<0.05) in all animals. But vaginal pH was 
negatively correlated with pregnancy rate (r= -0.507, 
P<0.05, Table 3.). 

 
Table 1: Some examinations of oestrus signs at insemination time in different aged cows (X ± S.E.M.). 
Tablo 1: Farklı yaşlı ineklerde tohumlama zamanında östrus belirtilerinin değerlendirilmesi (X ± S.E.M.).
 

Agerange  
n 

Vaginal 
temperature (ºC) 

Vaginal 
pH 

Ferning of cervical 
mucus 

Ovulatory follicle 
size (mm) 

Pregnancy rate 
(%) 

≤3 24 38.88 ± 0.10 7.21 ± 0.07a 2.50 ± 0.12 16.25 ± 0.52 62.50b 
4-5 24 38.74 ± 0.07 7.23 ± 0.10a 2.58 ± 0.12 16.42 ± 0.49 83.34a 
6-7 24 38.73 ± 0.08 7.27 ± 0.07a 2.58 ± 0.12 16.63 ± 0.39 79.17a 
≥8 24 38.73 ± 0.05 7.13 ± 0.11b 2.50 ± 0.12 16.58 ± 0.51 58.33b 

  NS  NS NS  

 
Different superscripts (a and d) within the same showed significant differences among the groups. (P < 0.05) 
 

 
Table 2: Ovulatory follicle size and location, and pregnancy rates in cows (X ± S.E.M.). 
Tablo 2: İneklerde ovulatuvar folikül büyüklüğü ve konumu, ve gebelik oranları (X ± S.E.M.). 
 

Variable Right Left P value 

Location of ovulatory follicle 61.46 % 38.54 % < 0.01 

Ovulatory follicle size (mm) 16.65 ± 0.29  16.19 ± 0.40  NS 

Pregnancy rate 72.88 % 67.57 % NS 

NS, not significant 
 

 
 

Table 3: Pearson correlation coefficients and probabilities among the clinical parameters and pregnancy rate.  
Tablo 3: Klinik parametreler ve gebelik oranı arasında Pearson korelasyon katsayıları ve olasılıkları 

Only correlation coefficient with P<0.05 are given 

 

 

  
Vaginal pH 

 
Vaginal temperature 

 
Ferning of 

cervical mucus 

 
Ovulatory follicle 

size 

 
Pregnancy rate 

 

Vaginal pH 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
Vaginal temperature  

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

Ferning of cervical 

mucus 

 

- 

 

0.572** 

P<0.05 

 

- 

 

- 

- 

Ovulatory follicle size  

- 

 

- 

0.484** 

P<0.05 

 

 

- 

 

- 

Pregnancy rate - 0.507* 

P<0.01 

0.661** 

P<0.05 

0.732* 

P<0.01 

 

 

- 

 

- 
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Figure: The pregnancy rates of different ovulatory follicle 
sized and aged cows. 

 
 

DISCUSSION 
 

The insemination timing is still a problem 
particularly in herds under field condition. In 
practice, several procedures exist for timing of 
insemination. However, these procedures deliver 
very different results regarding fertility. Should be 
the fertility high or low was depended upon that it 
can be attributed in part to visual oestrus signs 
examination and follicle sizes evaluation, which led 
to optimal timing of insemination. The results of the 
present study indicate that pregnancy rate was 
noticeably high in cows that were inseminated at 
visual oestrus signs which degree of the vaginal 
temperature and ferning of cervical mucus were high 
and vaginal pH was low (Table 1). The same trends 
were noted previously for cows as increase in body 
temperatures and ferning of cervical mucus but also 
decrease in vaginal pH (Perry et al., 2007; Mosher et 
al., 1990; Zartman and Dealba 1982; Yoshida and 
Nakao 2005). However, age was no effect on 
pregnancy rate in this study and the finding was not 
in accordance with reference (Hafez and Hafez 
2000). The difference may be resulted from limited 
material and arrangement of the artificial 
insemination time. 
Follicular activity in cattle is known to be greater in 
the right than the left ovary. This is consistent with 
the present results as well as those of references 
(Hafez and Hafez 2000; Townson et al., 2002), in 
that ovulations occurred more frequently in the right 
ovary. Indeed, it was observed that approximately 61 
% of dominant follicles developed in the right ovary. 
In contrast, other studies (Ginther et al., 1989; Sirois 
and Fortune 1988) found no such differences in 
location of the dominant follicles. These differing 
results cannot be attributed solely to reproductive 
status, as the study used cows, whereas the others 

used heifers. Of further interest is that in cows of the 
present study, there was a tendency for pregnancy to 
increase when ovulation occurred from the right 
ovary. The reasons for this observation are unclear at 
this time although it s not due to a higher incidence 
of fertile oocytes from the right ovary. In fact, the 
analysis showed that there was no interaction 
between location of the ovulatory follicle and 
pregnancy rate (Table 2). 
Contributing factors for decreased inseminated 
pregnancy rates in cows that are subjected to 
premature oestrus and/or ovulation, ovulation from 
smaller sized follicles resulting in low lifespan and 
reduced function of CL or synchronization protocols 
were asynchrony of follicle wave emergence. The 
contributing factors from bulls might be differences 
in post-thaw sperm viability, progression of 
spermatozoa in the female internal genital tract and 
the resultant sperm reservoir, capacitation, acrosome 
reaction and fertilizing capacity (Vasconcelos et al., 
2001; Phillips et al., 2004). Short lifespan of the male 
and female gametes in the female tract necessitate 
accurate timing of artificial insemination. In cows, 
delayed ovulation following oestrus minimizes the 
chances of successful fertilization due to the short 
fertile lifespan of bovine gametes (Roelofs et al., 
2005; Acosta 2007; Dransfield et al., 1988; Walker et 
al., 1996). 
The sperm reservoir serves to maintain the fertility 
of sperm until ovulation by regulating capacitation 
and preventing polyspermy. Because the capacitated 
sperm lifespan is very short, there is a need for 
continuous release of sperm from the sperm 
reservoir. This determines the presence of 
spermatozoa during different stages of capacitation 
and sperm viability before ovulation thus increasing 
the odds of fertilization (Kasimanickam et al., 2008). 
The lifespan of the oocyte is determining factor for 
successful fertilization, which means the oocyte is 
waiting for the arrival of eligible sperm. If the oocyte 
is aged before the arrival of the capable sperm cells 
than failure of fertilization and/or embryonic 
development may results. Inadequate oocyte 
development is another possible explanation for 
embryonic/fetal mortality when small follicles were 
induced to ovulate (Acosta 2007; Perry et al., 2007; 
Knopf et al., 1989). Little is known about variation 
that exists in oocyte quality among bovine 
preovulatory follicles. In the present study, 
spontaneously oestrus and ovulation occurred and 
the highest pregnancy rates were achieved (P<0.01) 
in 4-7 years aged cows which were inseminated the 
ovulatory follicle sizes were ranged from 14 mm to 
18 mm (Figure). Consequently, when a follicle has 
matured and is capable of initiating the cascade of 
events leading to ovulation, a viable embryo can 
develop according to follicular size. 
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The present study evaluated the relationships 
between the pregnancy rate and the visual 
examination findings of oestrus signs at insemination 
times in cows. Especially, pregnancy rates were 
positively correlated with ferning of cervical mucus 
(P<0.01). Thus, when a female is about to ovulate, a 
distinct crystal or “ferning” pattern becomes present 
in its saliva due to an increase in the hormone 
estrogen (Hafez and Hafez, 2000; Thomas and 
Dobson, 1989). According to the result, mucus 
crystalization test may be offered to breeders and 
veterinarians a natural and affordable way to increase 
its chances of pregnancy. Another finding from the 
present study, ferning of cervical mucus was 
positively (P<0.05) correlated with vaginal 
temperature (r=0.572) and ovulatory follicle size 
(r=0.484) in all animals. It was showed that these 
findings support the hypothesis that visual estrous 
signs are indication of the ovulatory follicle size in 
cows undergoing spontaneous oestrous cycles and 
the findings were in accordance with the references 
findings that pregnancy success were correlated with 
some oestrus signs (Barth 1993;Cavalieri and 
Fitzpatrick, 1995; Walker et al., 1996; Mihm et al., 
1994; Saumande and Humblot, 2005). 
In conclusion, pregnancy rate was greater in 
moderate ovulatory follicle sized cows undergoing 
spontaneous oestrus period inseminated that vaginal 
temperature and ferning of cervical mucus were 
high, and also age effect was no. Therefore, the 
exhibiting behavioral oestrus can be evaluated 
together with ovulatory follicle size and ferning of 
cervical mucus, then arrangement of insemination 
time may improve pregnancy success. If confirmed 
on large number and different aged animals from 
studies, this may have potential practical 
consequences, and further work is needed to develop 
new practicable methods for favouring ovulatory 
follicle size and ferning of cervical mucus estimation. 
Particularly, should be developed and/or created a 
practical, diminutive and mobile device insist of 
microscope equipment to use in veterinary practice 
for determination of the cervical mucus ferning, it 
may be guide to arrange of the optimal insemination 
time and thus pregnancy success may be boosted 
with using the apparatus. 
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ÖZ 

 
Sunulan çalışmada, düve ve ineklerde doğum anında belirlenen vücut kondisyon skorunun (VKS) postpartum dönemdeki 
değişiminin puerperal döneme ait fizyolojik ve metabolik bulgular çerçevesinde fertilite parametrelerine etkisinin 
değerlendirilmesi amaçlanmaktadır. Doğum anı VKS değerleri belirlenen Holstein ırkı düve (n=20) ve ineklerin (n=20) 
postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. günlerdeki VKS değerleri, serum esterleşmemiş yağ asitleri (NEFA) ve β-hidroksibütirik 
asit (β-HBA) düzeyleri değerlendirildi. Anılan günlerde kornu uteri çapları, folikül sayıları, en büyük folikül çapı ve korpus 
luteum varlığı ultrasonografik olarak belirlendi. Postpartum 25. gün ve tohumlama zamanında uterus mikoorganizma yükü 
belirlendi. Tüm düve ve ineklerin bazı fertilite parametreleri değerlendirildi. İneklerde, doğum anı ile postpartum muayene 
günlerinde elde edilen ortalama VKS değerlerinin düvelere göre daha yüksek olduğu saptandı. Postpartum süreçte serum 
NEFA ve β-HBA düzeylerinin düvelerde ineklerden daha yüksek olduğu belirlendi. Düvelerde ineklere göre doğum 
tohumlama aralığı ve doğum-gebe kalma aralığı daha uzun, tohumlama indeksi ise daha yüksek olarak belirlendi. Sonuç 
olarak; postpartum süreçte düvelerde düşük VKS değerleri ile yüksek NEFA ve β-HBA düzeylerinin yansıttığı bu negatif 
metabolik tablonun ineklere göre düvelerde fertiliteyi daha olumsuz etkilediği ve bir sürüde beslenme yönetiminin kalitatif 
olarak VKS ile, kantitatif olarak da NEFA ve β-HBA ölçümüyle izlenebileceği kanısı oluştu.  
 
 

Anahtar Kelimeler: Enerji Dengesi,Fertilite, İnek,Vücut Kondisyon Skoru 

 

Effect of Body Condition Score Changes on Postpartum Period and Fertility Parameters in 
Cows and Heifers 

 
ABSTRACT 

 
The current study was aimed to evaluate the effects of changes in body condition score (BCS) at calving during postpartum 
period on fertility parameters considering puerperal physiology and metabolic traits in heifers and cows. In Holstein heifers 
(n=20) and cows (n=20) determined the BCS at calving; BCS, non esterified fatty acids (NEFA) and ß hydroxybutyric acid 
(β-HBA) levels in days of postpartum 15, 25, 35, 45, 55 of were evaluated. Diameters of uterine horn, follicle numbers, 
diameters of the largest follicle and the presence of corpus luteum were ultrasonographically defined in mentioned days. 
Uterine microbiological load in days of insemiantion and postpartum 25 were evaluated. Some fertility parameters of heifer 
and cows were defined. The average value of BCS was detected higher in cows than heifers at calving and postpartum 
examination days. Serum NEFA and β-HBA levels during postpartum were higher in heifers compared to cows. Calving to 
insemination interval and calving to conception interval were detected longer in heifers than cows as well as insemination 
index were obtained higher in heifers. In conclusion; lower BCS, higher NEFA and BHBA levels reflecting the negative 
metabolic status during postpartum had the negative effect on fertility in heifers compared to cows. However, It was 
considered that nutritional management in herds can be monitored qualitatively with BCS or quantitatively with NEFA 
and BHBA. 
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GĠRĠġ 
 

Fertilite ve sağlığa olan etkilerinden dolayı 
profesyonel işletmelerde enerji dengesi, bazı 
metabolit ve hormon düzeylerinin belirlenmesi, canlı 
ağırlık ölçümü, süt bileşenlerinin ve kuru madde 
tüketiminin değerlendirilmesi gibi maddi külfeti olan 
yöntemlerin yanı sıra vücut kondisyon skoru ile de 
izlenebilmektedir (Chapinal ve ark. 2007, Serbester 
ve ark. 2012). Vücut kondisyon skoru değişimi, 
doğum sırasında ve doğumdan sonra oluşacak 
metabolik ve reprodüktif problemler ile fertilite ve 
süt verimi üzerinde oldukça önemli etkiye sahiptir. 
Vücut kondisyon skorunun izlenmesi, süt verim 
potansiyelinin artırılması, üreme hastalıklarının en aza 
indirgenmesi, işletmenin bakım-idare ve hayvan 
besleme uygulamalarında ve negatif enerji dengesi 
(NED) takibinde önemli bir rehber konumundadır 
(Kadivar ve ark. 2013, Roche ve ark. 2013). Mobilize 
olan yağ asit miktarını gösteren NEFA ve 
karaciğerde yağ asitlerinin oksidasyon miktarını 
yansıtan β-HBA düzeyleri, NED’in şiddeti ve 
süresine bağlı olarak artış göstermektedir. Bu 
özellikleri ile NEFA ve β-HBA konsantrasyonları da 
ineğin NED’e adaptasyon başarısını ölçmede 
kullanılmaktadır (LeBlanc 2010, Wathes 2012). 
İnek ve düvelerde yaşam payı ve süt üretimine bağlı 
olarak artan enerji ihtiyacının karşılanamaması vücut 
yağ rezervlerinin tüketilmesine sebep olmakta, bu 
durum da inek ve düvelerin zayıflamasına ve vücut 
kondisyon skorlarının düşmesine yol açmaktadır. 
Doğumdaki VKS’nin ve laktasyon VKS 
değişimlerinin, süt verimi, üreme ve sağlık sorunları 
ile ilişkisini belirlemek üzere yapılan çok sayıda 
çalışmada farklı sonuçlar elde edilmiştir (Kara ve ark. 
2013, Meikle ve ark. 2004, Roche ve ark. 2009, 
Wathes ve ark. 2007a).  
Süt verimine verilen önem nedeniyle inek 
yetiştiriciliğinde genellikle göz ardı edilen düveler, 
işletmelerin gelecekteki döl verimi ve süt üretim 
potansiyelini belirleyen ve sürünün devamlılığını 
sağlayan gruptur. İneğin ilk laktasyon döneminde süt 
verimi ve üreme konularında göstereceği performans, 
düve iken büyüme ve gelişmede sağladığı başarı ile 
doğru orantılıdır. Düveler sürüdeki diğer 
hayvanlardan 100-150 kg daha az vücut ağırlığına 
sahipken doğum yaptıklarından ve büyümenin 
devam etmesinden dolayı ergin ineklerden farklı 
bakım ve beslemeye ihtiyaç duymaktadırlar (Parker 
1994, Roche ve ark. 2007b, Wathes ve ark. 2007a). 
Bu çalışmada, sütçü düve ve ineklerde doğum anında 
belirlenen VKS’nin postpartum (pp) dönemdeki 
değişiminin uterus involüsyonu ve ovaryum 
işlevlerini içeren pp fizyolojik bulguların yanı sıra 
serum NEFA ve β-HBA ölçümü ile belirlenen genel 
metabolik bulgular çerçevesinde fertilite 
parametrelerine etkisinin araştırılması ve elde edilen 
bilgilerin reprodüktif sürü sağlığı yönetiminde 
kullanılabilirliğinin belirlenmesi amaçlanmaktadır. 

 
MATERYAL VE METOT 

 
Hayvan Seçimi ve Grupların OluĢturulması 
Çalışmanın hayvan materyalini, Marmara Bölgesi’nde 
bulunan, düzenli serolojik kontrolleri ve aşılamaları 
yapılan, serbest yetiştirme sistemine sahip, yaş ve 
verim özelliklerine göre total miks rasyon (%67 KM, 
%14-19 Ham protein, 1,2-1,72 Mcal/kg NEL) ile 
beslenen, günde iki defa sağılan, bireysel süt verimi 
yılda 6 ton ve üzeri olan süt ineği işletmesine ait gebe 
Holstein ırkı düve ve inekler oluşturdu. Normal 
doğum yapan ve pp ilk 2 hafta içinde reprodüktif 
sorun yaşamayan düve (n=20) ve inekler (n=20, 2-4 
laktasyon) rastgele seçilerek gruplara dâhil edildi.  
Vücut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi ve 
Postpartum Dönemde VKS DeğiĢiminin 
Ġzlenmesi 
Düve ve ineklerin, doğum anı ve pp 15, 25, 35, 45 ve 
55. günlerdeki VKS değerleri Ferguson ve ark. (1994) 
ile Wildman ve ark.’nın (1982) tanımladığı 
inspeksiyon ve palpasyon yöntemleri birlikte 
kullanılarak, önceki verilerden bağımsız aynı kişi 
tarafından 1,0’den 5,0’e kadar değişen skorlar ile 
belirlendi. Wildman ve ark.’nın (1982) belirttiği 
kriterler dikkate alınarak 1,0’den 5,0’a kadar değişen 
skorlamada; 1,0 zayıf, 3,0 orta ve 5,0 ise obez olarak 
değerlendirildi. Ferguson ve ark.’nın (1994) 
tanımladığı yöntem kullanılarak 1,0-5,0 arasında 0,25 
puan artışlar ile skorlama yapıldı. Muayene 
günlerdeki en düşük ve en yüksek VKS değerleri ile 
ortalama değerler hesaplanarak, pp dönemde grup içi 
ve gruplar arası VKS değişimleri ortaya kondu. İnek 
ve düveler pp dönemde VKS kayıplarına (<0,75 ve 
≥0,75 puan) göre değerlendirildi (Ferguson 1996, 
Lopez-Gatius ve ark. 2003).  
Serum NEFA ve β-HBA Düzeylerinin 
Belirlenmesi  
Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. günlerde sabah 
sağımını izleyen beslenmeden 2-3 saat sonra (Park ve 
ark. 2010, Wathes ve ark. 2007a), kuyruk venasından 
antikoagulansız tüplere 9 ml’lik kan örnekleri alındı. 
Alınan kan örnekleri 20-60 dk içinde 1300xg devirde 
ve +4 C˚’de 10 dk santrifüj edilerek serum örnekleri 
çıkarıldı. Serum örneklerinde NEFA ve β-HBA 
düzeyleri spektrofotometrik yöntemle, Diagnostics 
NEFA-HR2 (WAKO® USA) ve Diagnostics 
Ketones, 3-HB (WAKO® USA) ticari kitleri 
kullanılarak Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Biyokimya Anabilim Dalı laboratuvarında belirlendi 
(Dole ve Meinertz 1960, Hidaka ve Shigeta 1995, 
Trout ve ark. 1960). 
Postpartum Dönemde Yapılan Jinekolojik 
Muayeneler  
Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. günlerde, 6.5-7.5 
MHz frekanslık lineer rektal prob ile ovaryumlardaki 
rastlantısal olarak en büyük folikül çapı ve 8-25 mm 
çapa sahip foliküllerin varlığı belirlendi (Kahn 2004, 
Tanaka ve ark. 2008). Ovaryum muayenelerinde 
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ovulasyonun göstergesi olarak değerlendirilen korpus 
luteum varlığı (KL) araştırıldı. Korpus luteum 
belirlenen olguların siklik aktivite gösterdiği kabul 
edildi. Önceki muayene günlerinde KL belirlenen 
olgular, siklik aktiviteye ulaşma oranlarına dâhil 
edilmedi. Düve ve ineklerin doğum-pp 55. gün 
arasındaki involüsyon süreçleri, 15, 25, 35, 45 ve 55. 
günlerde, 5.0 MHz lineer rektal prob kullanılarak, 
Kamimura ve ark.’nın (1993) tanımladığı yönteme 
göre transrektal ultrasonografik muayeneler ile 
izlendi. Postpartum 25. günde ve ilk tohumlama 
gününde svap örnekleri Noakes ve ark.’nın (1989) 
belirttiği şekilde vaginal spekulum yardımıyla servikal 
aralıktan alınarak Ankara Düzen Norwest 
laboratuvarına ulaştırıldı. Nutrient agar, Kanlı agar, 
MacConkey agar ve Eosin metilen blue agarlara 
ekimler yapılarak, 37 Cº’de ve 24-48 saatlik 
inkübasyonu takiben değerlendirildi. Bakteri 
identifikasyonu VITEK otomatik bakteri 
identifikasyon sistemi ile yapıldı. 
Reprodüktif Performansın Değerlendirilmesi  
Düve ve ineklerin pp 55. günden itibaren östrusları 
belirlenerek suni tohumlama uygulandı. İnek ve 
düvelerin; doğum-tohumlama aralıkları (Buzağılama 
tarihi-ilk tohumlama tarihi), doğum-gebe kalma 
aralıkları (Buzağılama tarihi-gebe kaldığı tohumlama 
tarihi) ve tohumlama indeksleri (Toplam tohumlama 
sayısı/Toplam inek sayısı) ortaya kondu (Erdoğan ve 
Alaçam 2003, Hafez 1987, Hoedemaker ve ark. 
2009). 
Ġstatistik Analiz 
Değişkenlere ait tanımlayıcı istatistikler yapıldı ve 

sonuçlar Aritmetik Ortalama ( ) ± Standart Hata 

( ) şeklinde gösterildi. Önemlilik testlerine 
geçilmeden önce değişkenlere ait veri setleri 
parametrik test varsayımlarından normallik için 
Shapiro-Wilk testi ile, varyansların homojenliği için 
ise Levene testi ile kontrol edildi. Ölçüm yapılan her 
hafta için ayrı ayrı olmak üzere; incelenen 
değişkenlere ait verilerin, gruplar (İnek vs Düve; 
VKSk<0,75 vs VKSk≥0,75) arasındaki farklığını 
değerlendirmek için Student t testinden (iki ortalama 
arası farklılığın önem kontrolü) yararlanıldı. Ölçüm 
yapılan her hafta ve inek ile düveler için ayrı ayrı 
olmak üzere değişkenler arasındaki ilişki ise, Pearson 
korelasyon analizi ile incelendi. Çalışmada p<0,05 
değeri istatistiksel açıdan anlamlı olarak kabul edildi. 
İstatistik hesaplamaları için SPSS 14.01 (Statistical 
Package for the Social Sciences) paket programından 
yararlanıldı. 
 

BULGULAR 
 

Doğum Anı ve Postpartum Dönem Ortalama 
Vücut Kondisyon Skoru Değerleri  
Düve ve ineklerde doğum anı ile pp muayene 
günlerinde elde edilen ortalama VKS değerleri ve 
istatistiki analizleri Tablo 1’de gösterildi. Düvelerde 
ve ineklerde, doğum anı ile pp muayene günlerinde 

elde edilen ortalama VKS değerlerinin gruplar 
arasında farklılık gösterdiği ve tüm muayene 
günlerinde ineklerde belirlenen VKS değerlerinin 
düvelere göre daha yüksek olduğu belirlendi. Her iki 
grupta da doğum anı ve pp dönem VKS arasında 
pozitif korelasyonlar belirlendi (Tablo 2). Doğum-pp 
55. gün aralığında sadece bir inekte 1,25 puan VKS 
kaybı olduğu, geri kalan tüm düve ve ineklerde 
kaybın 1,0 puanı geçmediği tespit edildi. On bir inek 
ve 6 düvede VKS kaybı <0,75 puan olarak saptandı. 
Dokuz inek ve 14 düvede de VKS kaybının ≥0,75 
puan olduğu belirlendi.  
Serum NEFA ve β-HBA Düzeyleri 
Düve ve ineklerde belirlenen serum NEFA ve β-
HBA düzeyleri ve istatistiki analizleri Tablo 3’de 
gösterildi.  
Doğum anı ve pp 15, 25, 35, 45 ve 55. günlerdeki 
serum NEFA ve β-HBA değerlerinin gruplar 
arasında farklılık gösterdiği ve tüm muayene 
günlerinde düvelerde serum NEFA ve β-HBA 
değerlerinin ineklere göre daha yüksek olduğu 
belirlendi. VKS kaybı <0,75 ve ≥0,75 puan olan 
düve ve ineklerde belirlenen serum NEFA ve β-
HBA düzeyleri ve istatistiki analizleri sırasıyla Tablo 
4 ve Tablo 5’de gösterildi. Düve ve ineklerin 
postpartum 15 ve 55. günlerindeki VKS değerleri ile 
serum NEFA ve β-HBA düzeyleri arasında negatif 
yönlü korelasyonlar belirlendi (Tablo 6).  
Muayene Günlerindeki Jinekolojik Muayene 
Bulguları 
Düve ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. günlerde 
belirlenen 25 mm çapa sahip rastlantısal folikül 
sayıları karşılaştırıldığında gruplar arasındaki 
farklılığın önemli olmadığı belirlendi (p>0,05). 
Muayene günlerinde belirlenen en büyük folikül çapı 
farkının gruplar arasında önemli olmadığı görüldü 
(p>0,05). Postpartum 15. günde 2 inekte KL 
belirlenirken (%10), bu dönemde düvelerde KL 
varlığına rastlanmadı. Düvelerde pp ilk KL pp 25. 
günde ve 2 düvede tespit edildi (%10). Postpartum 
35. günde ineklerin %60’ı ve düvelerin de %50’sinin 
siklik aktivite gösterdiği saptandı. Postpartum 
dönemde ilk defa KL belirlenmesine dayalı olarak 
siklik aktivite gösterdiği belirlenen inek sayısının pp 
45. gün muayenesinde %100’e ulaştığı saptandı. 
Düvelerde ise anılan siklik aktivite oranına pp 55 gün 
muayenesinde ulaşıldığı belirlendi. Muayene 
günlerinde düve ve inekler arasındaki kornu uteri 
çapları farkının önemli olmadığı belirlendi (p>0,05). 
Her iki grupta da VKS’nin rastlantısal folikül sayıları, 
en büyük folikül çapları ve kornu uteri çapları ile 
ilişkisinin olmadığı belirlendi (p>0,05). Postpartum 
25. günde alınan servikal svap örneklerinde ineklerde 
izole edilen mikroorganizmalar sırasıyla; E. coli 
(%15), Gram (+) pyojen koklar (%10), Acinetobacter spp. 
(%5), Pasteurella multocida (%10) ve Micrococcus spp. 
(%5). Düvelerde izole edilen mikroorganizmalar ise 
sırasıyla; E. coli (%25), Gram (+) pyojen koklar (%15) ve 
Micrococcus spp. (%10). İlk tohumlama anında alınan 
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servikal svap örneklerinde ise her iki grupta da 
herhangi bir mikroorganizma izole edilemedi.  
Reprodüktif Performansın Değerlendirilmesi  
Düve ve ineklerin fertilite parametreleri 
karşılaştırıldığında, düvelerde ineklere göre doğum-
tohumlama aralığı (p<0,05) ile doğum-gebe kalma 
aralığı daha uzun (p<0,05) ve tohumlama indeksi 
daha yüksek (p<0,05) olarak belirlendi (Tablo 7). 
VKS kaybı <0,75 puan olan düve ve inekler ile VKS 
kaybı ≥0,75 puan olan düve ve ineklerin doğum-
tohumlama aralığı, doğum-gebe kalma aralığı ve 
tohumlama indeksi değerleri karşılaştırıldığında 
gruplar arasındaki farklılığın önemli olmadığı 
(p>0,05) belirlendi (Tablo 8). 

TARTIġMA 
 

Vücut kondisyon skoru, enerji dengesinin pratik ve 
ucuz olarak izlenmesini sağlayan ve saha koşullarında 
önemli olan bir yöntemdir (Busato ve ark. 2002, 
Roche ve ark. 2013, Sakaguchi 2009). İnek 
yetiştiriciliğinde, reprodüktif hayatın bütün 
evrelerinde VKS’nin belirlenmesi önerilmektedir. 
Bununla birlikte doğum anı VKS ve erken laktasyon 
VKS kaybının; süt verimi, fertilite ve sağlık ile ilişkili 
olduğu ve daha önemli yer tuttuğu bildirilmiştir 
(Amer 2008, Jilek ve ark. 2008, Kim ve Suh 2003, 
Roche ve ark. 2013). Genel olarak doğum için ideal 
VKS puan aralığının 3,25-3,75 olduğu 
belirtilmektedir (Byers 1999, Hayırlı ve Çolak 2011, 
Jones ve Heinrics 2003). 
Düve ve ineklerin doğum anı VKS’nin 
değerlendirildiği çalışmalarda farklı sonuçlar elde 
edilmiştir. Primipar ineklerin multipar ineklere göre 
daha düşük VKS değerine sahip olduğunu belirten 
çalışmaların (Kara ve ark. 2013, Meikle ve ark. 2004) 
yanı sıra primipar ineklerin daha yüksek VKS 
değerine sahip olduğunu bildiren çalışmalar da 
bulunmaktadır (Sakaguchi 2009, Wathes ve ark. 
2007a). Sunulan çalışmada; düvelerin ortalama 
doğum anı VKS değeri optimal aralık içinde olmakla 
birlikte, ineklerin doğum anı VKS değerinden önemli 
ölçüde düşük olduğu ve elde edilen bu sonucun Kara 
ve ark. (2013) ile Meikle ve ark.’nın (2004) 
sonuçlarına paralellik gösterdiği belirlendi. Düvelerin 
ineklerden farklı olarak devam eden büyümeleri için 
de ilave enerjiye ihtiyaçları bulunmaktadır. Bu 
nedenle aynı koşullarda beslenen ve barındırılan inek 
ve düvelerin enerji ihtiyaçları ile enerji kullanımları da 
fizyolojik olarak farklı olabilmektedir (Parker 1994, 
Roche ve ark. 2007b, Wathes ve ark. 2007a). 
Düvelerin yağ doku rezervi oluşturma oranlarının da 
buna paralel olarak ineklere göre daha az olacağı ve 
bu doğrultuda; düve ve inek arasındaki bu fizyolojik 
farkın doğum anı VKS değeri oluşumunda etkin 
olabileceği düşünülmektedir. İneklerin VKS değerleri 
ve değişimleri; genetik, besleme, besinlerden 
yararlanma, stres ve ırk gibi faktörlerden de 
etkilenmektedir (Dechow ve ark. 2002, Gallo ve ark. 
1996, Jilek ve ark. 2008). Bu çalışmada elde edilen 

sonuçların; Sakaguchi (2009) ile Wathes ve ark.’nın 
(2007a) sonuçlarıyla olan farklılığının VKS’yi 
etkileyen diğer faktörlerden kaynaklı olabileceği 
düşünülmektedir.  
Süt inekçiliğinde postpartum süreçte belirlenen VKS 
kayıp puanlarının önemi çeşitli çalışmalarda 
bildirilmiştir (Grant ve Keown 1992, Novakovic ve 
ark. 2010). Doğum sonrası 0,75 puanı geçmeyen 
VKS kayıpları ideal olarak tanımlanmaktadır (Grant 
ve Keown 1992). Şiddetli VKS kaybı olarak 
tanımlanan 1,0 puanın üstündeki kayıpların fertilitede 
azalmaya neden olduğu (Amer 2008) ve erken 
laktasyonda VKS kaybının 1,0 puanı geçmemesi 
gerektiği bildirilmektedir (Grubic ve ark. 2009, 
Novakovic ve ark. 2010). Sunulan çalışmada; sadece 
bir inekte 1,25 puan VKS kaybı olduğu, geri kalan 
tüm düve ve ineklerde pp VKS kaybının önerilen 1,0 
puanı geçmediği belirlendi ve bu çerçevede doğuma 
ideal değerlerle başlayan çalışma gruplarının erken 
laktasyon dönemindeki VKS kayıplarının da ideal 
puanlarda olabileceği düşünülmektedir. 
Büyümenin devam ettiği düvelerde ve süt veriminin 
yüksek olduğu ergin ineklerde; erken laktasyon 
döneminde enerji ihtiyacına bağlı olarak oluşan VKS 
kayıpları ve pp VKS değerleri farklılık 
göstermektedir. Sakaguchi (2009) primipar ve 
multipar inekler arasında doğumdan pp 3. haftaya 
kadar VKS açısından önemli fark bulunmadığını 
ancak 4. haftadan itibaren primipar ineklerde 
VKS’nin önemli ölçüde yüksek olduğunu bildirmiştir. 
Wathes ve ark. (2007a) ile Zhang ve ark. (2010) ise 
primipar ve multipar inekler arasında, erken 
laktasyon VKS değerleri bakımından farklılık 
olmadığını bildirmişler; Meikle ve ark. (2004) 
primipar ineklerin erken pp dönem boyunca multipar 
ineklere göre daha düşük VKS değerine sahip 
olduğunu belirtmişlerdir. Sunulan çalışmada, 
ineklerin VKS kaybı gösterseler de, tüm muayene 
günlerinde düvelere göre daha yüksek kondisyona 
sahip olmaları Sakaguchi (2009), Wathes ve ark. 
(2007a) ve Zhang ve ark.’nın (2010) sonuçlarından 
farklılık gösterirken; Meikle ve ark.’nın (2004) 
sonuçlarına ise benzerlik göstermektedir. Bahsedilen 
çalışmalarda düveler doğuma daha yüksek 
kondisyonla girmekte ve laktasyona da yüksek 
kondisyonla devam etmektedirler. Sunulan çalışmada, 
Dechow ve ark. (2002), Inchaisri ve ark. (2013), 
Roche ve ark. (2007a) ile benzer şekilde antepartum 
VKS’nin, laktasyon VKS değerleri üzerine önemli 
etkiye sahip olduğu, her iki grupta da doğum anı 
VKS’nin, pp 15, 25, 35 ve 45. günlerdeki VKS ile 
pozitif korelasyon içinde olduğu görüldü. Korelasyon 
analizi sonuçlarına göre doğumda daha düşük 
VKS’ye sahip olgulara göre doğuma yüksek 
kondisyonla giren olguların erken laktasyonda da 
daha yüksek VKS’ye sahip olabileceği, prepartum ve 
doğum anı VKS değerlerinin, laktasyon seyri üzerine 
etkili olabileceği düşünülmektedir. Sunulan 
çalışmada; ineklerin daha yüksek kondisyonla 
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doğuma girmelerinden dolayı laktasyona da yüksek 
kondisyonla devam ettikleri ve çalışmalar arasındaki 
farklılığın bu sebepten kaynaklanmış olabileceği 
kanısına varıldı. 
İneklerin ve büyümesi devam eden düvelerin serum 
NEFA ve β-HBA seviyelerinin değerlendirildiği 
çalışmalarda farklı sonuçlar elde edilmiştir. Meikle ve 
ark. (2004), primipar ineklerde serum β-HBA ve 
NEFA düzeyinin daha yüksek olduğunu ve daha 
uzun süre yüksek düzeylerde kaldığını bildirmişlerdir. 
Tanaka ve ark. (2008) pp ilk 5 haftada primipar 
ineklerde serum NEFA düzeyinin daha yüksek 
seyrettiğini ancak farkın sadece pp 5. haftada önemli 
olduğunu bildirmişlerdir. Wathes ve ark. (2007a) pp 
ilk 2 hafta önemli olmakla birlikte, pp 7 hafta 
boyunca serum β-HBA düzeyinin primipar ineklerde 
multipar ineklere göre daha düşük olduğunu rapor 
etmişlerdir. Aynı araştırıcılar; primipar ineklerde 
serum NEFA düzeyinin ise biraz daha yüksek 
seyrettiğini ancak gruplar arası farklılığın önemli 
olmadığını belirlemişlerdir. Sunulan çalışmada tüm 
muayene günlerinde serum NEFA ve β-HBA 
değerlerinin ineklerle karşılaştırıldığında düvelerde 
daha yüksek olmasının, düvelerin daha düşük VKS 
değerine sahip olmasından kaynaklanabileceği 
düşünülmüştür. Düvelerde serum NEFA ve β-HBA 
değerlerinin multipar ineklerden daha yüksek olması; 
Meikle ve ark. (2004) ile Tanaka ve ark.’nın (2008) 
sonuçlarına paralel iken, Wathes ve ark.’dan (2007a) 
farklılık göstermektedir. Sunulan çalışmada düve ve 
ineklerde VKS-NEFA ve VKS-β-HBA arasında 
negatif korelasyon olduğu, düşük VKS değerlerine 
sahip olan düvelerin daha yüksek mobilizasyona 
maruz kaldığı ve bu nedenle serum NEFA ve β-HBA 
değerlerinin daha yüksek olduğu düşünülmektedir.  
Negatif enerji dengesi durumunda, yağ dokuların 
enerji ihtiyacının karşılanmasında kullanımı ile 
değişim gösteren VKS, serum NEFA ve β-HBA 
arasındaki ilişki bilimsel çalışmalarda 
değerlendirilmiştir. Wathes (2012), serum NEFA ve 
β-HBA seviyesinin erken laktasyondaki artışının, yağ 
doku mobilizasyonunun boyutunu ve yağ asitlerinin 
oksidasyonunu yansıttığını bildirmiştir. Meikle ve ark. 
(2004) çalışmalarında VKS-NEFA arasında ve VKS-
β-HBA arasında negatif korelasyon olduğunu 
belirlemişlerdir. Busato ve ark. (2002) prepartum 
VKS değeri ≤3,25 olan inekler ile VKS kaybı ≥0,75 
puan olan ineklerde serum NEFA ve β-HBA 
düzeyinin daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir. 
Sunulan çalışmada, inek ve düvelerde pp 15. ve 55. 
günlerde VKS-NEFA ve VKS-β-HBA arasında 
negatif korelasyon belirlendi. Postpartum dönemde 
enerji açığının karşılanmasında yağ dokuların 
lipolizisi nedenli serum NEFA ve β-HBA 
düzeylerinin artış gösterdiği ve bu süreçte VKS’nin 
de değişim gösterdiği görüldü. Postpartum erken 
dönem olan 15. ve 55. günlerde gözlenen 
korelasyonlar ile bu dönemlerin daha önemli olduğu 
ve VKS kaybının serum NEFA ve β-HBA düzeyine 

yansıdığı düşünülmektedir. Ayrıca VKS kaybı <0,75 
olan düve ve ineklerde serum NEFA ve β-HBA 
düzeyinin daha düşük olarak belirlenmesi önceki 
çalışmalara paralel olarak; yüksek VKS kaybının, 
yüksek serum NEFA ve β-HBA düzeyi olarak 
yansıdığını göstermektedir.  
Güç doğum, emzirme, yetersiz beslenme, yaş, VKS, 
çevresel stres ve retensiyo sekundinarum gibi 
sorunlar ovaryum faaliyetlerini etkileyen faktörler 
arasında yer almaktadırlar (Meikle ve ark. 2004, 
Wathes ve ark. 2007b, Zhang ve ark. 2010). 
Büyümesi devam eden düveler ile ergin inekler 
arasında ovaryum faaliyetleri arasındaki ilişki bilimsel 
çalışmalarda araştırılmış, büyük foliküllerin sayısı ve 
çapına doğum sayısının etkisinin olmadığı 
bildirilmiştir (Grimard ve ark. 1995, Tanaka ve ark. 
2008, Zhang ve ark. 2010). Sunulan çalışmada; düve 
ve inekler arasında folikül sayıları ve en büyük folikül 
çapı bakımından farklılık bulunmaması, önceki 
çalışmalara paralel olarak doğum sayısının folikül çapı 
ve sayısı üzerine etkisinin olmadığı şeklinde 
yorumlanmıştır. Thiengtham ve ark. (2008) pp ilk 
ovulasyonun 12-15 günlük sürede, Sakaguchi (2011) 
ise 18. gün civarında olduğunu bildirmiştir. Tanaka 
ve ark. (2008) ise multipar ineklere (17,3±6,3 gün) 
göre primipar ineklerde (31,8±8,3 gün) ilk 
ovulasyonun daha geç olduğunu tespit etmişlerdir. 
Sunulan çalışmada pp 15. gün muayenesinde 
rastlantısal olarak iki inekte korpus luteum 
belirlenmesi ve düvelerde ilk korpus luteumun daha 
geç dönemde belirlenmesi önceki çalışma bulgularına 
parallelik göstermektedir. Düve ve ineklerde pp 15. 
günde 1 cm’den büyük folikül bulunması, tüm 
muayene günlerinde de bu durumun devam etmesi 
ve pp 55 gün içinde tüm olguların en az bir kez siklik 
aktivite göstermiş olması düve ve ineklerde 
ovaryumların aktif olduğu şeklinde yorumlanmıştır. 
NED durumunda; leptin, insülin ve IGF-1 
düzeylerinin düşmesi sonucunda dominant folikülün 
büyüklüğü ve steroidogenik kapasitesi olumsuz 
etkilenmekte (Beam ve Butler 1997, Karami-
Shabankareh ve ark. 2013, Rizos ve ark. 2008) ve ilk 
ovulasyon gecikmektedir (Butler 2003, Jolly ve ark. 
1995). Enerji dengesi foliküler popülasyonla ilişkilidir 
ve NED, folikül sayısını ve çapını olumsuz 
etkilemektedir (Beam ve Butler 1998, 1999, Lucy ve 
ark. 1991). NED durumunda olan ineklerde IGF-I 
ve LH konsantrasyonu daha düşüktür ve bu tablo 
sinerjik etkiyle ovaryum foliküler gelişimini 
etkilemektedir. Vücut kondisyon skorunda NED’e 
bağlı olarak değişim görülmektedir. Bu bilgiler 
ışığında VKS’nin preovülatör folikül çapına etkisini 
araştıran Roche (2006) pp dönemde düşük VKS’ye 
sahip olan ineklerde dominant folikül çapının daha 
düşük olduğunu bildirmiştir. Benzer olarak Lents ve 
ark. (2008) düşük kondisyonlu etçi ineklerde ilk 
östrus preovülatör folikül çapının, orta kondisyonlu 
ineklere göre daha düşük olduğunu belirlemişlerdir. 
Varışlı ve Tekin (2011) ise VKS’nin preovulatör 
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folikül büyüklüğüne etkisinin olmadığı sonucuna 
ulaşmışlardır. Sunulan çalışmada her iki grupta da pp 
muayene günlerindeki VKS ile folikül çapı arasında 
ilişki bulunmaması Varışlı ve Tekin (2011)’in 
sonuçlarına paralellik göstermektedir. Çalışmada elde 
edilen sonuçların Lents ve ark.’dan (2008) farklı 
olmasının; iki çalışmada kullanılan inek ırkının farklı 
olmasından kaynaklanabileceği şeklinde 
yorumlanmıştır. Çalışma gruplarında pp süreçte VKS 
değeri 2,5’in altında olan düve ve inek bulunmaması 
nedeniyle elde edilen sonuçların Roche’nin (2006) 
bulgularından farklılık gösterdiği düşünülmektedir. 
Bu çalışmada ayrıca VKS’nin ovaryum faaliyetleri 
üzerine etkisinin önemsiz olmasının; rastgele seçilen 
tüm düve ve ineklerin doğuma optimal skorla 
girmeleri, kabul edilebilir oranlarda VKS kaybı 
göstermeleri ve bunun yansıması olarak şiddetli 
NED oluşmamış olmasından kaynaklanabileceği 
şeklinde yorumlanmış; çalışmada obez ya da zayıf 
hayvan bulunmaması ve bir örnekliğin sağlanmasının 
da bu durumu etkileyebileceği düşünülmüştür. 
Postpartum dönemde reprodüktif fonksiyonların 
yeniden başlaması için uterusun gebelik öncesi 
hacmine ve fonksiyonlarına dönmesi gerekmektedir. 
Uterus involüsyonu olarak adlandırılan bu fizyolojik 
olaya; yaş, ırk, doğum mevsimi, bakım-besleme şekli 
ve doğum sayısı gibi çok sayıda faktör etki 
etmektedir (Hajurka ve ark. 2005, Sheldon 2004). 
Doğum sayısının uterus involüsyonuna etkisinin 
değerlendirildiği bilimsel çalışmalarda birden fazla 
doğum yapan ineklerde uteus involüsyonunun 
tamamlanmasının daha uzun zaman aldığı 
belirlenmiştir (Ali 1992; Hajurka ve ark. 2005). 
Zhang ve ark. (2010), gebe kornu uteri 
involüsyonunun primipar ineklerde daha geç 
tamamlandığını, bipar ve multipar inekler arasında ise 
farklılık bulunmadığını bildirmişlerdir. Tennant ve 
ark. (1967) ise uterus involüsyonunun, yaş ve 
laktasyon sayısından etkilenmediğini bildirmişlerdir. 
Sunulan çalışmada, inek ve düvelerde muayene 
günlerinde ölçülen kornu uteri çapları arasında 
farklılık bulunmaması, Tennat ve ark.’nın (1967) 
sonuçlarına paralellik gösterirken, diğer 
araştırmacıların (Ali 1992, Hajurka ve ark. 2005) 
sonuçlarından farklılık göstermektedir. Her iki grupta 
da kornu uteri involüsyonunun fizyolojik sınırlar 
içinde gerçekleşmesi ve olguların normal doğum 
yapmış olması bu koşullar altında kornu uteri 
involüsyonunun doğum sayısından etkilenmeyeceği 
şeklinde yorumlanmıştır. Sunulan çalışmada ayrıca, 
pp dönemde uterusun involüsyon bulguları ile VKS 
değerleri arasında ilişki bulunmama nedeninin; düve 
ve ineklerin doğuma optimum kondisyonla girmeleri 
ve ideal tanımlanan puanlarda VKS kaybetmelerine 
bağlı olarak şiddetli NED oluşmamasından 
kaynaklanmış olabileceği düşünülmektedir.  
Sunulan çalışmada pp 25. günde yapılan 
bakteriyolojik değerlendirmede her iki grupta da izole 
edilen mikroorganizmaların, tohumlama anında 

alınan örneklerde belirlenememesi, inek ve düvelerin 
uterus savunma sistemi tarafından uzaklaştırıldığı 
şeklinde yorumlanmıştır. Bakteriyel eliminasyonda 
güç doğum, retensiyo sekundinarum ve NED önemli 
rol oynamaktadır (LeBlanc, 2008). Düve ve ineklerin 
tamamının normal doğum yapan ve retensiyo 
sekundinarum gelişmeyen olgulardan oluşması ve 
gerek VKS kayıpları gerekse serum NEFA ve β-HBA 
düzeylerine bakılarak şiddetli NED geçirmemiş 
olmamalarının bakteriyel eliminasyonun başarılı 
olmasında önemli etkisinin olabileceği 
düşünülmüştür.  
Doğum sayısının fertiliteye etkisini belirlemek için, 
ergin inekler ve büyümesi devam eden düvelerde 
doğum-tohumlama aralığı, tohumlama indeksi ve 
doğum-gebe kalma aralığı gibi fertilite parametreleri 
üzerine yapılan bilimsel çalışmalarda sonuçlar 
farklılık göstermektedir. Adrien ve ark. (2011) 
multipar ineklerin daha iyi reprodüktif performansa 
sahip olduğunu ve siklusa daha erken başladıklarını 
belirlemişlerdir. Grimard ve ark. (1995) primipar 
ineklerde LH sekresyonunun daha düşük olduğunu, 
enerji düzeyinin metabolik durum üzerine etkisinin 
primipar ineklerde daha önemli olduğunu 
belirlemişlerdir. Primipar ineklerde doğum-ilk 
tohumlama aralığının daha uzun olduğu 
bildirilmektedir (Meikle ve ark. 2004, Tanaka ve ark. 
2008). Lee ve Kim (2006) ise doğum sayısının 
doğum-tohumlama aralığı üzerine etkisinin 
bulunmadığını bildirmektedir. Sunulan çalışmada; 
düvelerde belirlenen doğum-ilk tohumlama aralığının 
ineklerden daha uzun olmasının, önceki çalışmaların 
(Adrien ve ark. 2011, Meikle ve ark. 2004, Tanaka ve 
ark. 2008) bulgularına benzer olduğu görüldü. İlk 
laktasyondaki ineklerde ovaryum faaliyetlerinin daha 
geç başladığı ve devam eden büyüme nedeniyle ilave 
enerjiye ihtiyaçları olmasının bu gecikmede rolü 
olabileceği kanaatine varıldı. Serum NEFA artışı 
nutrisyonel anöstrus ile ilişkili olmakta (Canfield ve 
Butler 1990) ve yüksek NEFA düzeyine sahip 
ineklerde ovaryum aktivitesi gecikmektedir (Bossaert 
ve ark. 2008, Jackson ve ark. 2011, Vanholder ve ark. 
2005). Sunulan çalışmada pp 15-55 gün aralığında 
düvelerde serum NEFA düzeyinin ineklerden daha 
yüksek olması, önceki çalışmalara paralel olarak 
düvelerde ilk tohumlama aralığının daha uzun olduğu 
ve serum NEFA düzeyinin ovaryum aktivitesini 
etkileyebileceği şeklinde yorumlanmıştır.  
Doğum-gebe kalma aralığının primipar ve multipar 
ineklerde değişiminin değerlendirildiği bir çalışmada; 
doğum-gebe kalma aralığı multipar ineklerde daha 
uzun olarak bildirilmiştir (Galon ve ark. 2010). Bazı 
çalışmalarda ise laktasyon sayısının doğum-gebe 
kalma aralığına etkisinin önemli olduğu, laktasyon 
sayısı arttıkça doğum-gebe kalma aralığının azalma 
gösterdiği belirtilmiştir (Erat ve ark. 2013, Gürses ve 
Bayraktar 2012). Lee ve Kim (2006) ise farklı doğum 
sayıları ile yaptıkları çalışmada doğum-gebe kalma 
aralığı açısından farkın bulunmadığını 
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belirlemişlerdir. Sunulan çalışmada düvelerde 
belirlenen doğum-gebe kalma aralığının ineklerden 
daha uzun olmasının, Erat ve ark. (2013), Galon ve 
ark. (2010) ile Gürses ve Bayraktar’ın (2012) 
bulgularıyla paralel, Lee ve Kim’in (2003) 
sonuçlarından ise farklı olduğu görüldü. Çok sayıda 
faktörün etkili olduğu doğum-gebe kalma aralığının 
laktasyon sayısı arttıkça azaldığı kanaati oluştu. 
VKS’nin, fertiliteyi iyileştirmek adına potansiyel 
seçim aracı olarak önemli değere sahip olduğu, 
doğum VKS’nin ve pp dönemdeki VKS kaybının 
sağlık, fertilite ve süt verimi ile ilişkili olduğu 
bildirilmektedir (Kadivar ve ark. 2013, Roche ve ark. 
2009). VKS kaybı az olan ineklerde ovulasyon daha 
erken meydana gelmekte ve reprodüktif performans 
daha yüksek olmaktadır (Dochi ve ark. 2010). 
Optimal reprodüktif başarının VKS kaybının 0,5 ve 
altı olduğunda elde edildiği (Ferguson 1996, Roche 
2006) ve 0,5-1,0 puan değerlerindeki VKS kaybının, 
döl verim özelliklerine olumsuz etkisinin olmadığı 
(Nebel ve McGillard, 1993) bildirilmektedir. Yaylak 
(2003) ise, VKS kayıplarının döl verim özellikleri 
üzerine bir etki meydana getirmediğini belirlemiştir. 
Ancak en uygun döl verim performansına kayıpların 
0,75–1,0 puan olması durumunda ulaşıldığını da 
bildirmiştir. Sunulan çalışmada doğum-tohumlama 
aralığı, doğum-gebe kalma aralığı ve tohumlama 

indeksi değerlendirildiğinde hem düvelerde hem de 
ineklerde VKS kaybı <0,75 ve  
≥0,75 puan olan gruplar arasında farklılık 
bulunmamaktadır. 
Düve ve ineklerin doğuma ideal VKS ile girmeleri, 
pp süreçte oluşan VKS kayıp puanlarının Grubić ve 
ark. (2009) ile Novakovic ve ark.’nın (2010) önerdiği 
1,0 puanı geçmemesi ve Nebel ve McGillard’ın 
(1993) tanımladığı fertilite üzerine negatif etkisi 
bulunmayan 0,5-1,0 puan değerlerinde VKS 
kaybetmelerinden dolayı; VKS’nin doğum-
tohumlama aralığı, doğum-gebe kalma aralığı ve 
tohumlama indeksi üzerine etkisinin önemsiz 
olabileceği düşünülmüştür.  
Düve ve ineklerde zaman bağımlı metabolik durum, 
VKS ve reprodüktif özelliklerin profillerini detaylı 
şekilde incelemek amacıyla gerçekleştirilen bu 
çalışmada; düve ve ineklerin laktasyon döneminde 
enerji kullanımları ve kan metabolitleri farklı olmakta, 
bu farklılıklar göz önüne alınarak yapılan beslemenin 
maksimum fertilite ve metabolik sağlık için gerekli 
olduğu sonucuna varılmıştır. Doğuma optimal VKS 
ile giren inek ve düvelerde VKS kayıplarının 0,75-1,0 
puan düzeyinde olmasının, arzu edilen döl verim 
sonuçlarının alınmasını sağlayabileceği belirlenmiştir.  

 
 

 
Tablo 1: Düve ve ineklere ait doğum anı ve postpartum dönem ortalama vücut kondisyon skoru bulguları 

(Aritmetik Ortalama ± Standart Hata ). 
 

Table 1: Mean body condition scores of heifers and cows at calving and in days of postpartum period (Mean ( ) 

± Std. Error of Mean ). 

 

Pp Günler 

            Vücut Kondisyon Skoru 

± ) ( ±  
p 

Düve Ġnek 

Doğum anı 3,35±0,06 3,45±0,06 * 

15 2,92±0,06 3,10±0,08 * 

25 2,71±0,06 2,91±0,07 * 

35 2,61±0,05 2,80±0,07 * 

45 2,60±0,04 2,85±0,07 * 

55 2,63±0,05 2,95±0,07 * 

                    *: p<0,05 

 
 

Tablo 2: Doğum anı ve postpartum dönem vücut kondisyon skoru korelasyon bulguları. 
 
Table 2: The correlations of body condition scores at calving and in days of postpartum period. 

 

Dönem 
Düve  Ġnek  

r r 

Doğum Anı-Pp 15 0,773* 0,884* 

Doğum Anı-Pp 25 0,690* 0,833* 

Doğum Anı-Pp 35 0,605* 0,812* 

Doğum Anı-Pp 45  0,561** 0,778* 

              *:p<0,05; **: p<0,01  
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Tablo 3: Düve ve ineklerin postpartum muayene günlerinde belirlenen ortalama serum NEFA (mmol/l) ve β-

HBA (µmol/l) düzeyleri (Aritmetik Ortalama ± Standart Hata ). 
 
Table 3: Mean serum NEFA (µmol/l) and β-HBA (µmol/l) levels of heifers and cows in days of postpartum 

period (Mean ( )  ± Std. Error of Mean ). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                       

                            *:p<0,05;**p<0,01

 
 

 

Tablo 4: Postpartum dönemde VKS kaybı <0,75 ve ≥0,75 puan olan düve ve ineklerde serum NEFA (mmol/l) 

seviyeleri (Aritmetik Ortalama ± Standart Hata ).  
 
Table 4: Serum NEFA (µmol/l) levels of heifers and cows with BCS loss <0,75 and ≥0,75 in days of 

postpartum period (Mean  ± Std. Error of Mean ). 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
                  *: p<0,05; ÖD: p>0,05 
 

 

 

Tablo 5: Postpartum dönemde VKS kaybı <0,75 ve ≥0,75 puan olan düve ve ineklerde serum β-HBA (µmol/l) 

seviyeleri (Aritmetik Ortalama ( )  ± Standart Hata ). 
 
Table 5: Serum β-HBA (µmol/l) levels of heifers and cows with BCS loss <0,75 and ≥0,75 in days of 

postpartum period (Mean ( )  ± Std. Error of Mean ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   *: p<0,05 
 

 
 

Pp 
günler 

NEFA   β-HBA   

± )  ± )  

Düve Ġnek p Düve  Ġnek  p 

15 0,61±0,05 0,44±0,03 * 789,75±35,05 643,75±38,39 ** 

25 0,51±0,04 0,43±0,03 * 1133,22±52,83 884,72±59,30 ** 

35 0,45±0,04 0,36±0,03 * 929,55±41,51 666,41±56,62 ** 

45 0,37±0,02 0,31±0,03 * 790,85±30,88 550,71±39,94 ** 

55 0,32±0,01 0,26±0,02 * 701±29,50 490,05±31,82 ** 

Pp günler 

Düve ( ± ) Ġnek ( ± ) 

VKSk <0,75 
(n=6) 

VKSk ≥0,75 
(n=14) 

p 
VKSk<0,75 

(n=11) 
VKSk≥0,75  

(n=9) 
p 

15 0,44±0,02 0,68±0,01 * 0,36±0,01 0,54±0,04 * 

25 0,38±0,01 0,56±0,01 * 0,34±0,02 0,53±0,06 * 

35 0,34±0,01 0,50±0,02 * 0,31±0,02 0,43±0,06 * 

45 0,30±0,02 0,40±0,003 * 0,26±0,02 0,37±0,03 * 

55 0,28±0,008 0,33±0,002 ÖD 0,23±0,01 0,29±0,01 ÖD 

Pp günler 

Düve ± ) Ġnek ± ) 

VKSk <0,75 
(n=6) 

VKSk ≥0,75 
(n=14) 

p 
VKSk<0.75 

(n=11) 
VKSk≥0.75 

(n=9) 
p 

15 645,83±69,5 851,42±28,2 * 575,45±29,7 727,22±66,6 * 

25 931,66±31,4 1219,57±61,2 * 756,27±40,1 1041,66±99,3 * 

35 809,5±43,9 981±50,8 * 561,90±33,3 794,11±91,2 * 

45 680,83±34,1 838±35,4 * 465,9±23,9 654,33±82 * 

55 633,83±29,4 729,78±37,5 * 434,90±24,3 557,44±67 * 
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Tablo 6: Düve ve ineklerin postpartum muayene günlerindeki VKS değerleri ile serum NEFA ve β-HBA 
düzeyleri arasındaki korelasyon bulguları.  
 
Table 6: Correlations of the BCS with serum NEFA and β-HBA levels of heifers and cows in days of 
postpartum period.  

 
 
 

 
 
 
 

 

                         *:p<0,05;  **: p<0,01; ÖD: p>0,05 

 
 
 

Tablo 7: Düve ve ineklere ait fertilite parametreleri (Aritmetik Ortalama  ± Standart Hata ). 
 

Table 7: Fertility parameters of heifers and cows (Mean ( ) ± Std. Error of Mean ). 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

                  *: p<0,05 

 
 

    

Tablo 8: Postpartum dönemde VKS kaybı <0,75 ve ≥0,75 puan olan düve ve ineklerde fertilite parametreleri 

(Aritmetik Ortalama ± Standart Hata ). 
 

Table 8: Fertility parameters of heifers and cows with BCS loss <0,75 and ≥0,75 (Mean ( )  ± Std. Error of 

Mean ). 

 
               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               ÖD: p>0,05 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Pp günler 
Düve Ġnek 

VKS - NEFA  VKS - β-HBA VKS - NEFA  VKS - β-HBA 

15 -0,74** -0,68* -0,78* -0,76* 

25 ÖD ÖD ÖD ÖD 

35 ÖD ÖD ÖD ÖD 

45 ÖD ÖD ÖD ÖD 

55 -0,50** -0,59* -0,62** -0,63* 

Fertilite Parametreleri 
Düve  Ġnek  

Ortalama ( ± )  Ortalama ( ± ) p 

Doğum-İlk Tohumlama Aralığı (Gün) 91,2±2,73 64,4±2,61 * 

Doğum-Gebe Kalma Aralığı (Gün) 126,3±2,23 92,5±2,65 * 

Tohumlama İndeksi (Sayı) 2,2±0,22 1,8±0,17 * 

Fertilite Parametresi 

Düve ± ) Ġnek ± ) 

VKSk<0,75 

(n=6) 

VKSk≥0,75 

(n=14) 
p 

VKSk<0,75 

(n=11) 

VKSk≥0,75 

(n=9) 
p 

Doğum-tohumlama aralığı 

(gün) 
88,33±1,38 92,43±1,32 ÖD 61,0±2,02 68,67±1,15 ÖD 

Doğum-gebe kalma aralığı 

(gün) 
111,33±5,71 122,29±2,72 ÖD 79,20±4,15 83,25±3,86 ÖD 

Tohumlama indeksi (Sayı) 2,0±0,26 2,29±0,13 ÖD 1,78±0,28 1,91±0,21 ÖD 
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ABSTRACT 
 

Equine arteritis virus (EAV) was classified in the Arteriviridae family, and cause to abortus and disorders in alimentary and 

respiratory system. Equine Infectious Anemia virus (EIAV) is a Lentivirus into Retroviridae family. Both infections have 

worldwide dissemination. The aim of this study is to investigate these infections as serologically in horses from Ankara, 

Eskişehir and Afyonkarahisar provinces. A total of 204 (173 female, 31 male) samples were controlled using indirect 

ELISA. EAV specific antibodies were detected in 22 (10.8%) animals (20 female and 2 male). The ratios of EAV 

seropositive horses were 4.2% and 12.4% in the Afyonkarahisar and Eskişehir provinces, respectively, while all the sera 

samples were found to be negative from Ankara province. All of the samples were negative for EIAV as expected. As a 

result, both virus infections were investigated for the first time in the horse population in Afyonkarahisar and Eskişehir 

provinces. 

 
 

Key Words: ELISA, Equine Infectious Anemia Virus, Equine Viral Arteritis, Horse 
 
 
 
 

Türkiye’de Afyonkarahisar, Ankara ve Eskişehir İllerinde Equine Viral Arteritis ve Equine  
Infectious Anemia Virus Enfeksiyonlarının Serolojik Olarak Araştırılması 

 
ÖZ  

 
Equine Arteritis Virus (EAV), Arteriviridae ailesi içinde sınıflandırılmakta ve abortus ile sindirim ve solunum sistemi 

bozukluklarına neden olmaktadır. Equine Enfeksiyöz Anemi Virusu (EIAV) ise bir Lentivirus’dur ve Retroviridae ailesi içinde 

yer almaktadır. Her iki enfeksiyon da dünya çapında yayılım göstermektedir. Sunulan çalışmanın amacı, bu enfeksiyonların 

Ankara, Eskişehir ve Afyonkarahisar illerinde bulunan atlarda serolojik olarak araştırılmasıdır. Toplam 204 (173 dişi, 31 

erkek) adet örnek indirekt ELISA kullanılarak test edildi. Alınan örneklerin 22 adetinde (%10.8; 20 dişi, 2 erkek) EAV 

spesifik antikor tespit edildi. Afyonkarahisar ve Eskişehir’den alınan at serumlarında EAV seropozitif örnek oranı sırasıyla 

%4.2 ve %12.3 olarak belirlenirken, Ankara’dan alınan örneklerin tamamının negatif olduğu tespit edildi. Tüm serum 

örneklerinin EIAV test sonuçları beklenildiği üzere negatif olarak saptandı. Sonuç olarak, bu çalışma ile Afyonkarahisar ve 

Eskişehir’de bulunan at populasyonunda her iki virus enfeksiyonu ilk kez araştırılmıştır.         
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INTRODUCTION 
 

Equine arteritis virus (EAV) was classified in the 
Arteriviridae family, in order Nidovirales (Snijder and 
Meulenberg, 1998; Cavanagh et al. 1999). The agent 
is an enveloped, single stranded, positive sense RNA 
virus. The infection was well documented in horses 
since first identification in USA in 1953 (Bryans et al. 
1957). Worldwide disseminated infection was not 
reported from Japan and Iceland (Kondo et al. 1998; 
Holyoak et al. 2008). Donkeys, mules and alpacas are 
also susceptible to the virus (Paweska and Barnard 
1993; Paweska et al. 1996; Paweska et al. 1997; 
Weber et al. 2006). The pathogenetic features of the 
infection are well-documented in horses (Timoney et 
al. 1986, 1987; Del Piero et al. 1997). The infection 
described as “abortion storm”. The agent can be 
transmitted via venereal and horizontal way. 
Experimental infections shows that, alimentary and 
respiratory disorders are common (Timoney and 
McCollum 1993, Del Piero et al. 1997). Low level of 
virus was detected in ovarian tissue and follicular 
fluid of mares (Holyoak et al. 2001). There were 
controversial findings about histopathological basis 
of abortion. Viral antigen was demonstrated within 
smooth muscle cells of the myometrium (Wada et al. 
1995) and areolar trophoblast (Del Piero et al. 1997). 
This hypothesis was supported by some studies with 
no lesions on the fetal tissues. However, MacLachlan 
et al. (1996) were reported that, virus titer values of 
aborted fetuses were higher than its dams. This 
evidence indicated that there was substantial virus 
replication in the fetus. Outcomes of these studies 
reveal that combination of both maternal and fetal 
pathologies resulted with abortion.  
Equine Infectious Anemia virus (EIAV) is 
widespread infection of horses and all equidae. The 
agent was classified into the family Retroviridae, 
genus Lentivirus. As typical Lentivirus, the target 
cells were monocytes and macrophages (Montagnier 
1985). The horizontal transmission of the EIA virus 
from one horse to another occurs by bloodsucking 
insects (Issel and Foil, 1984). The most important 
transmission ways of the virus are blood transfer 
from infected to healthy horse and placental 
transmission from infected mares to their offspring 
by vertically. In addition, the virus could be 
transmitted to the foals via infected milk consuming 
from their mother or nursing (Stein and Mott 1946, 
1947). In vitro embryo production procedure has 
been using more common recently, but a potential 
risk via infected embryo transfer was shown  (Gregg 
and Polejaeva 2009). Tissue distribution of the virus 
is broad; including liver, spleen, kidney, lung, lymph 
node and adrenal gland (McGuire et al. 1971). 
Clinical courses of the EIAV infection can be seen 
as acute, chronic and subclinical forms. After nearly 
two months later, the first findings can be observed 
as a high fever, a drop in platelet and a high virus 

titer in the body. Later on, chronic stage starts with 
recurrent disease episodes. These animals became 
carrier following chronic period for rest of their life 
(Montelaro et al. 1993).  
According to scientific reports conducted in many 
parts of Turkey, EVA rates were varied between 5% 
(Yılmaz et al. 1996) and 23.4% (Bulut et al. 2012). 
Turkey seems free from EIAV infection in 
accordance with numerous studies into last two 
decades (Burgu et al. 1989; Turan et al. 2002, Yapkıç 
et al. 2007; Marenzoni et al. 2013).  
The purpose of this study is to investigate the EAV 
and EIAV infections serologically in Ankara, 
Eskişehir and Afyonkarahisar provinces in horses 
and to reveal first data on presence and proportion 
in Afyonkarahisar and Eskişehir provinces. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Sampled Animals 

Blood serum samples were collected from different 

locations from Afyonkarahisar (38º45ˊN-30º33ˊE), 

Ankara (39º56ˊN-32º52ˊE) and Eskişehir (39º46ˊN-

30º22ˊE) provinces, Turkey. All of the sampled 
horses were randomly selected among adults (older 
than 1 year old). Due to general breeding aim and 
habits, out of 204 animals only 31 was stallion. 
The samples were collected from private small and 
medium scale enterprises. Breeding aim was 
different; horse racing, stud animals, companion 
horses and pack horses in rural areas of these 
provinces. A part of horses were standard bred and 
Arabian race horses, however, nearly 60% of the 
animals have been breeding in an organized 
purebred stud farm. 
All animals were clinically normal during sampling. 
Detailed health records could not obtained from 
standard bred horses due to the lack of regular 
health recording system.  Any preventive health 
applies like vaccination has not been applying due to 
unprofessional breeding habits. In the other 
organized farms, routine vaccinations have been 
performing for some viral and bacterial infections, as 
Equine Herpes Virus 1/4 (EHV1/4), Equine 
Rhinopneumonitis, Antrax, etc. All of the animals 
were not vaccinated for EVA. EIA virus had 
eradicated from Turkey previously, by the way there 
is no vaccination protocol in the throughout country.  
Blood samples were drawn from Vena Jugularis into 
vacutainer tubes containing silicone, and transported 
to the laboratory at +4oC. The blood samples were 
centrifuged at 3000 rpm for 10 min. and serum 
fractions were separated into stock tubes, and stored 
at -20oC until the test. 
 
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 
Sera samples were controlled for EVA virus specific 
Ab using an indirect ELISA test (ID Vet, France), 
and for EIA virus specific Ab detection, a 
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competitive EIA (IDEXX, USA) kit was utilised. 
The tests were carried out according to producer’s 
instructions. The plates were read in 450 nm, and 
each OD values were calculated.  
 

RESULTS 
A total of 204 horses were tested for EAV and EIA 
virus. The antibodies against EAV were detected in 
22 (10.8%) animals (20 female and 2 male). The 
ratios of seropositive horses were 4.2% and 12.4%, 
in the Afyonkarahisar and Eskişehir provinces, 
respectively, while all the sera samples were found to 
be negative from Ankara province. EIAV specific 
antibodies were not detected in any of the studied 
horses.  
 
Table 1: Serological test results of EVA and EIA 
infections 
Tablo 1: EVA ve EIA enfeksiyonların serolojik test 
sonuçları 
 

No  Localisation Animal 
Number 

EVA 
(Ab/%) 

EIA 
(Ab/%) 

1 Ankara 11 - - 
2 Afyon 24 1(4.2) - 
3 Eskişehir 169 21 (12.4) - 

Total 204 22 (10.8) - 

 
 

DISCUSSION 
EVA infection has important impact on 
gynaecologic parameters. The infection was 
described with abortion and newborn deaths (Bryans 
et al. 1957, Newton et al. 1999), and has nearly 
world-wide dissemination (Timoney and McCollum 
1988). There was an increase in outbreaks in last 
decades especially in Europe, such as England 
(Newton et al. 1999) and France outbreaks (Pronost 
et al., 2010). In Germany, seroprevalence was risen 
up to 20% from 1.8%, between 1987 and 1994 
(Eichorn et al. 1995). Reported serologic data; 55.1% 
in Poland (Rola et al. 2011), 15% in Mongolia 
(Pagamjav et al., 2011), 73% in Australia 
(Huntington et al. 1990). According to a recent study 
in Iran, EVA antigen and antibody presence were 
reported as 4.46% and 4.04% in 470 horses, 
respectively (Nejat et al. 2015). 
There is no data on initial entrance of the EAV 
infection in Turkey. All scientific reports on the issue 
were carried out in last two decades. According to 
chronological order; 5% in 1996 (Yılmaz et al. 1996), 
9.5% and 8% values were reported in Kars and 
Ardahan provinces (Kırmızıgül et al. 2007), 7.5% in 
the Marmara region (Hasan 2008), 14.4% in donkeys 
in Kars (Yıldırım et al. 2008), 23.4% in Central 
Anatolia (Bulut et al. 2012), 8.4% in Şanlıurfa (Ün et 
al. 2014) and 11.3% in Van (Gür et al. 2015). In this 
study, out of three studied province, seropositivity 
were determined in two. All of the samples from 

Ankara was found to be negative, while 4.2% (1/24) 
and 12.4% (21/169) proportions were determined in 
Afyonkarahisar and Eskişehir provinces, respectively. 
In total, out of 204 adult horses, 22 of them (10.8%) 
were spent natural EVA infection. Previously, Bulut 
et al. (2012) were studied in Konya (19.2%, 40/208), 
Kayseri (34%, 30/88) and Ankara (22.6%, 19/84). 
The higher rate of their study in Ankara could be 
explained by differences in sampled population. In 
addition, the number of sampled animals was low in 
our study; obtained data from Ankara was not 
enough to make a healthy evaluation. 
The virus could be taken via direct contact with 
respiratory fluids, fomites, aerosol way and semen 
from acute infected animals and/or carrier stallions 
(Guthrie et al. 2003). After primary replication, 
viremia occurs and the virus is spread to lung and 
bronchial lymph nodes within 2 days post infection 
(pi), The agent can be isolated from buffy coat and 
other secrets on days 2-28 pi (Timoney and 
McCollum 1993). After acute infection, mares and 
geldings eliminate the virus within maximum 60 
days. Seldomly, carrier state can be seen in 
respiratory system in prepubertal colts until 6 
months old age. However, nearly 30-60% of the 
infected stallions could be stay carrier for a long time 
or lifetime. They shed the virus in the semen, but not 
in blood, respiratory secretions and urine (Timoney 
et al. 1986; Neu et al. 1987). This situation restricts 
the international horse movements and semen 
importation without laboratory controls in most of 
the countries of the world (Ahlswede et al. 1998; 
Balasuriya et al. 1998). The role of imported stallions 
or frozen semen in the outbreaks was outlined by 
many researchers (Metcalf 2001). In the present 
study, all of the mares were breeding by stallions 
naturally; artificial insemination was not in question. 
Breeding practices were totally traditional in the 
small private farms. Stallions can be used from the 
other stud farms in natural breeding season, also. In 
the organized horse farm, there were very few 
numbers of stallions but they have been keeping in 
separate units from the mares. According to 
transmission dynamics, incidence can be increase 
rapidly within farms. Horse racing conditions and 
contact with other horses in course of usage as a 
pack animal during daily works creates risk for 
exposure. Therefore, all of the transmission ways 
stated above could be valid in the sampling 
performed farms in this study. Because of horse 
breeding practices in Turkey, mares have been 
preferred for their mild temperament for the pack 
animal; this predilection was not valid in the 
purebred race horse farms.  
EIAV infection was described initially in 1843 
(Lignee 1843), later on, the clinical features was well 
defined in 1904 (Vallee and Carre, 1904). Today, the 
infection has been declared from America, parts of 
Europe, the Middle and Far East, Russia and South 
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Africa (APHIS 2006, DEFRA 2006). In Turkey, the 
first declaration of the EIA was in a horse according 
to pathological findings in Ankara (Akçay 1953). The 
first outbreak was reported in 1952 in Sultansuyu 
state stud horse farm (Noyan 1958). In 1955, the 
infection was also detected in horses from different 
locations histopahologically (Hakioğlu 1955). After 
that, the infection was disappeared as a result of 
implemented proper precautions strictly, as it’s 
supposed to be. Years later the infection was studied 
as serologically from various part of Turkey. Total of 
294 sera from pure bred horse breeding state farms 
were found to be negative (Burgu et al. 1989). 
Following studies conducted on horse, mule and 
donkeys; 404 sera from Marmara Region (Turan et 
al. 2002), 406 serum from Central Anatolia (Yapkıç 
et al. 2007), 476 samples from Noth-East Anatolia 
(Kırmızıgül et al. 2009), 8.947 samples from Ardahan 
province (Albayrak and Ozan, 2010) and 346 
samples from provinces at Marmara and Aegean 
Regions (Marenzoni et al. 2013) were controlled for 
EIA and all of them were verified as negative. In the 
present study, all of the samples from different farms 
in three provinces were determined as negative for 
the EIAV infection as expected. 
EVA outbreaks could be seen time to time despite 
strict control measurement like vaccination, 
controlled semen usage, to prevent the importation 
of uncontrolled horses and testing all breeding 
stallions in developed countries. In Turkey, 
organized pure bred stud horse farms have been 
taking all necessary precautions. Even though total 
eradication has not been succeeded, economic and 
fertility disorders were reduced as much as possible.  
EIAV infection has not seen since mid 1950’s, 
although considering newly introduced arboviral 
infections and increase in incidence of vector borne 
infections in Turkey, there might be risk for 
following years via live animal transportation and 
widen in vector habitat. Countrywide routine health 
monitoring survey system has not been held as it 
should be. Traditional breeding habits in rural areas 
in horses and donkeys creates obstacle in front of 
the control and total eradication of these and similar 
infections in the country. 
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ABSTRACT 
 
 

Feline Panleukopenia Virus (FPLV) infection was one of the most important viral infections of cats with worldwide 

dissemination. It’s presence was reported in many domestic and wild carnivor species. In this study, blood samples were 

collected from 151 clinically healthy stray cats in the aged among 3 months and 6 years old from five diffrent localisation 

at the Afyonkarahisar province, Turkey. The obtained samples were controlled using indirect FPLV ELISA test kit and 24 

(15.9%) samples were found to be antibody positive. Of the sampling performed district, all of the samples collected from 

İhsaniye and Sandıklı were detected as negative and 27.7% (5/18) and 16.6% (1/6) values were found to be in Bolvadin 

and İscehisar, respectively. The most of the samples was obtained from center of the province, out of 115 cats, 18 

(15.6%) were determined as positive for FPLV specific antibody. Even though presence of FPV infection has been 

known for a long time, this is the first serological report in Turkey. 

 
 

Key Words: ELISA, Feline, Parvovirus 
 

Afyonkarahisar’da Kedilerde Feline Panleukopenia Virusunun Serolojik Olarak Araştırılması 
 

ÖZ  
 

Feline Panleukopenia Virus (FPLV) enfeksiyonu kedilerin dünya çapında yaygınlığı olan en önemli viral 

enfeksiyonlarından biridir. Varlığı birçok evcil ve vahşi karnivor türünde bildirilmiştir. Bu çalışmada Afyonkararahisar 

ilinde 5 farklı noktadan, yaşları 3 ay ile 6 yaş arasında değişen klinik olarak sağlıklı toplam 151 sokak kedisinden kan 

örnekleri toplandı. Elde edilen örnekler indirekt FPLV ELISA test kiti kullanılarak kontrol edildi ve 24 örneğin (%15.9) 

antikor pozitif olduğu tespit edildi. Örnekleme yapılan ilçelerden İhsaniye ve Sandıklı’dan elde edilen tüm örnekler negatif 

idi ve Bolvadin ve İscehisar’dan toplanan örneklerde ise sırasıyla %27.7 (5/18) ve %16.6 (1/6) oranlarında pozitiflik 

belirlendi. Örneklerin büyük çoğunluğu il merkezinden sağlanmış olup, 115 kedinin 18’inin (%15.6) FPLV spesifik antikor 

pozitif olduğu görülmüştür. Enfeksiyonun varlığı uzun süredir bilinmesine rağmen, Türkiye’deki ilk serolojik bildirim bu 

çalışma ile ortaya konulmuştur. 
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INTRODUCTION 
 

Feline Panleukopenia virus (FPLV) is higly 
contagious acute disease characterised with fever, 
leukopenia, diarrhea, dehydration in cats. Genome is 
a linear single stranded DNA belonging to the 
Parvovirus genus of Parvoviridae family (Steinel et 
al. 2000). Parvovirus capsids are non-enveloped and 
icosahedral symmetry.  
FPLV is an important pathogen of felids (Truyen 
and Parrish 1992) and has been seen worldwide in 
cats since its emergence in the 1928 (Verge and 
Christofoni 1928). The first isolation of the FPLV 
was accomplished from a leopard (Panthera pardus) 
(Johnson 1964). Many species of the families 
Mustelidae, Procyonidae and Viverridae are 
susceptible to the virus (Barker et al. 1983).  
Seropositivity detected species are wolf (Canis lupus) 
(Goyal et al. 1986), red fox (Vulpes vulpes) (Barker 
et al. 1983), blue fox (Alopex lagopus) (Veijaleinen 
1986), grey fox (Urocyon cinereoargenteus), coyote 
(Canis latrans) (Davidson et al. 1992), mink 
(Macpherson 1956) and jackal (Canis aureus, C. 
Mesomelas, C. Adustus) (Alexander et al. 1994). 
Clinical disorders were also observed in racoon 
(Procyon lotor) (Waller, 1940) and lion (Panthera 
leo) (Studdert et al. 1973). 
The virus is excreted in high concentration in faeces, 
urine, saliva and vomit. It is resistant to many 
chemicals and has a wide temperature tolerance. 
Transmission usually occurs through direct contact 
between susceptible and infected cats but can also 
occur indirectly through contact with contaminated 
objects. Symptoms onset suddenly, fever, loss of 
appetite, gastrointestinal disorders, dehydration, 
leukopenia are general findings and prognosis is 
more severe especially in newborns and young 
animals. Mortality and morbidity rates are very high 
(Baker et al. 1983, Steinel et al. 2001). A variant 
virus, Canine Parvovirus (CPV) was emerged in 1978 
in dogs (Appel et al. 1979), but a retrospective study 
proved previous presence of the virus (Koptopoulos 
et al. 1986). Sequences of the FPLV and CPV were 
found to be 98% identical (Martyn et al. 1990). Cats 
can also infected by CPV (2a, 2b and 2c) (Mochizuki 
et al. 1996, Decaro et al. 2010, Clegg et al. 2012). 
FPV and CPV strains can not be discriminated 
serologically, antibodies gives cross-reaction 
(Nakamura et al. 2001).  
Presence of the infection has been known clinically 
in Turkey for a long time but scientific report on this 
issue is quite limited. There is no info on prevalence. 
According to a genetic analysis of CPV VP2 gene, 
CPV 2a-2c and FPLV viruses were isolated from 
from clical cases in Ankara (Muz et al. 2012).  
Aim of this study is to investigate the FPLV 
infection as serologically in Afyonkarahisar provice 
and to obtain the first datas for presence and 
prevalence in unowned cats. 

MATERIAL AND METHODS 

Sampled Animals 
In this study, blood samples were collected from 
free-ranges cats in central and boroughs of 
Afyonkarahisar. Animals were accepted as non-
vaccinated because of they are unowned and there is 
no routine health applies for stray cats under shelter 
conditions. Sampling was performed randomly. 
Total of 151 samples was collected; 71 male, 79 
female and sex was not noted 1 cat (table 1). Big 
majority of the samples was obtained from city 
center (115), rest of them collected from boroughs 
(Bolvadin 18, İhsaniye 9, İscehisar 6 and Sandıklı 3) 
(table 1). Age of the animals was between 3 month 
old and 6 years old. Age distribution was given in 
table 2. 
All of the cats were clinical healthy during sampling, 
however low body weight was observed in some of 
them probably due to malnutrition. 
Blood samples were taken from Vena Cephalica into 
vacutainer serum tubes and transferred to the lab in 
cool-chain. After centrifugation in 3000rpm for 10 
min., serum fraction was transferred to the stock 
tubes and kept in -80oC, untill to the test. 
 
Method 
Serological Test 
The obtained sera samples were tested for FPLV 
virus specific antibodies using an indirect ELISA test 
(EVL, Netherlands). The test was performed 
according to producer’s instructions. Plates were 
read in 450nm, and each one OD values were 
calculated.  

 
                     RESULTS 
 

As a result of the ELISA, out of 151 samples, 24 cat 
(15.9%) was found to be seropositive for FPLV 
specific Abs. Positivity was found to be 15.6% 
(18/115) in the center. Out of 4 borougs, Ab 
detected in only two as 16.6% and 27.7% (table 1). 

Table 1: Sampled animals and FPLV serological test 
results 
Tablo 1: Örneklenen hayvanlar ve FPLV serolojik 
test sonuçları 
 

Locations Animal 
Number 

FPLV 
Ab(+) 

FPLV 
(%) 

Central 115 18 15.6 

Bolvadin* 18 5 27.7 

İscehisar* 6 1 16.6 

İhsaniye* 9 - - 

Sandıklı* 3 - - 

Total 151 24 15.9 

    *; Boroughs of the Afyonkarahisar  
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Seropositivity distribution according to ages was 
given in table 2. The highest proportion was found 
to be in the youngest group (25%). Ages of these 
kittens were 3-6 month old and it was considered as 
a result of natural infection other than maternal 
positivity. Second highest rate was observed in 
around two years old cats (22.2%, 8/36). In the 
other groups, determined ratios was very close to 
each other (12.1-12.7%). All of the samples were 
negative at the age 5-6 yr. 

 
Table 2: Age distribution of sampled cats and 
seropositivity rates 
Tablo 2: Örneklenen kedilerin yaş dağılımı ve 
pozitiflik oranları 
 

Age Animal 
Number 

FPLV 
Ab(+) 

FPLV 
(%) 

3-6 mo. 
6 mo-1 yr 

2 yr 
3 yr 
4 yr 
5 yr 
6 yr 

16 
55 
36 
33 
8 
1 
2 

4 
7 
8 
4 
1 
- 
- 

25 
12.7 
22.2 
12.1 
12.5 

- 
- 

Total 151 24 15.9 

 
Gender distribution of positivity was found to be 
almost equal, the ratio was 16.5% (13/79) in female 
and 15.5% (11/71) in male (table 3). 
 
Table 3: Gender distribution of cats and 
seropositivity rates 
Tablo 3: Kedilerin cinsiyet dağılımı ve pozitiflik 
oranları 

 

Sex Animal 
Number 

FPLV 
Ab(+) 

FPLV 
(%) 

Male 
Female 

Not 
Defined 

71 
79 
1 

11 
13 
- 

15.5 
16.5 

- 

Total 151 24 15.9 

 

DISCUSSION 

FPLV infection is widespread in many parts of the 
world in wild felidae species and domestic cats. 
Serological investigations shows that seropositivity 
can be reach to 53.6% in cat populations (Nakamura 
et al. 1999, Lickey et al. 2005).  
The samples were collected from 5 different 
localisations in this study. Specific antibody presence 
was found to be in city center and two boroughts 
between 15.6% and 27.7%. Average proportion in 
these tree localisation was 17.3% (24/139). The 
samples from other two localisations were totally 
negative, but it is not easy to conclude to FPLV free 
status due to less number of evaluated cats. 

On the looking of age distribution; out of 16 samples 
at the age of 3-6 month old, 4 (25%) was found to 
be seropositive. Considering Maternally Derived 
Antibody (MDA) level of duration, it is possible to 
say that results reflexs the natural infection. We 
know that kittens that borned from immune mothers 
can be protected untill 10 week (Reif 1976, Scott 
1997). There were 55 cats at the age of 6 month and 
1 year old, ratio was 12.7% (7/55). The highest value 
was detected in the cats between 1 and 2 years old as 
22.2% (8/36). The other 3 and 4 year old cats have 
similar proportion, 12.1% and 12.5% respectively. 
There were only 3 cats in 5 and 6 years old, no Ab 
was determined in them (table 2). There is no 
noteworthy difference in the aspect of sex and 
infection rates (Reif 1976), similar finding was 
observed in this study. 
Newborn kittens were not sampled to refrain MDA 
presence possibility. According to behavioural 
characteristics of mother cats, it can be said that 
kittens are well protected and it is not easy to meet 
newborns in open space. Additionally to sick ones 
also. By the way, frequency of the infection in infants 
was unknown. However, obtained serologic data in 
this study showed that, nearly one of the six cats 
have been exposed to the virus and survived. There 
is positive correlation between age and sensitivity to 
FPLV. Mortality can be reach up to 80% in kitten. 
However, this ratio reduces to nearly 20% in the 
following ages (Legeay 1988). 
CPV has been accepted as variant of FPLV via direct 
mutation or mutated vaccine strain (Truyen, 1999). 
Important changes had been determined in last tree 
decade in parvovirus capsid proteins. The mostly 
supported explanation is mediator role of wild 
species (Truyen et al. 1998). Comparing canine and 
feline viruses, mutation rate is higher in CPV. First 
isolated CPV2 was not pathogenic for felines but 
following year’s isolates have wider host spectrum. 
Morover, it is thought that the vaccines that 
produced using new antigenic variants could be 
more protective (Ikeda et al. 2002, Truyen 2006).  
FPLV can repicate in dog derived cell lines but as in-
vitro, replication is ratherly limited (Chang et al. 
1992, Truyen and Parrish 1992). Vice-versa situation 
is described for CPV2 (Parrish 1991, Truyen and 
Parrish 1992). Later on, CPV subtypes was isolated 
from healthy and sick cats (Ikeda et al. 2000). Live 
modified live FPLV vaccines were applied in dogs 
and immunisation was found to be succesfull 
(Carmichael 2005). Some strain of FPLV vaccines 
can protect cats also from CPV-2b (Chalmers et al. 
1999). 
 Beside clinical or subclinically infected cats, dogs 
could be another possible source of the feline 
parvovirus (FPV) in the field conditions. CPV is not 
well investigated scientifically in Turkey, but it’s 
presence and prevalency are well-known. 
Considering cross reaction of antibodies and 
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similarity in clinical manifestations of the CPV and 
FPLV, we can not say exact causative strains in the 
absence of virological examination in this study. In 
only one research, CPV 2a, 2c and FPL viruses was 
reported in Ankara (Muz et al. 2012). Rather than 
FPLV, feline parvovirus infections (FPV) term could 
be more suitable description in this case. 
The agent is resistant to environmental conditions 
and many disinfectants. The most effective 
substances are chlorite solutions. Infected animals 
spreads the virus in high titer, parvoviruses can 
account among environmental pollutant viruses. 
Morbidity in a susceptible population often approach 
to 100%. One of the most important study on 
Parvovirus transmission modelling and effectiveness 
of FPLV on feral cat population was carried out in 
sub-Antarctic Marion island. Five cats were 
introduced to the island to help eradicate a mouse 
problem in 1949 (Bester and Skinner 1991). In 1977, 
cat population was estimated as 3.405, and some bird 
species gone under big risk and one specie become 
extinct from the island. In 1977, 96 cats were 
captured using traps and a virulent strain of feline 
parvovirus inoculated intranasally to create an 
epidemic as a biological control measurement 
(Howell 1984). The virus was disseminated between 
cats via direct-indirect contact and environmetally in 
a short time and number of cats was reduced to 4 
from 9 sq/m2. Despite sharp decrease, some animals 
become immune and survived (Bester and Skinner 
1991). By 1982, there were 615 remaining (Van 
Rensburg et al. 1987), after that cats killed with 
different methods like trapping, hunting and 
poisoning. The whole cat population was eradicated 
in 1991 (Bester and Skinner 1991) . 
Average life expectancy is nearly 12–15 years in cats, 
however, some cats may attain the age of 21 years or 
more. This life span is nearly only 5-6 years in the 
stray cats due to infection, accidents, fight with other 
animals, unbalanced nutritions, food poisoning, lack 
of medical care and vaccination etc. Actually, indoor 
cats can not be stood away from the infection. 
Scientific reports display indifferences in incidence 
according to gender, breeding styles, single or 
multiple households, vaccinated or not (Blanco et al. 
2009). 
Immunisation and hygene are the most important 
preventive measurements. Feline panleukopenia is 
now diagnosed infrequently by veterinarians, 
presumably as a consequence of widespread vaccine 
usage. The infection rates remain high in some 
unvaccinated cat populations. In fact, vaccination 
against FPLV does not always adequately 
proctective. In germany, several outbreaks were 
reported in 2008/2009 (Hoffmann et al. 2010) and 
subsequent examination was revealed that 36.7% of 
the kitten did not have proctective antibody level 
despite routine vaccinations at the ages of 8., 12. and 
16. weeks, probably due to MDA. According to a 

recent study, MDA can be interferred the primary 
vaccination and kittens failed to develop active 
immunity following recommended routine 
vaccination scheme untill nearly 20. week (Jakel et al. 
2012). Importance of serological examinations on 
the determination of invidual vaccination shedule 
was pointed out in the same study. Low titres of 
MDA do not always protective from natural 
infection, but they may still interfere the vaccination 
(Scott et al. 1970). Evalluation of best starting point 
for primary vaccination by Ab testing in individual 
kittens accepted as the best option but this method is 
generaly not preferring in field conditions. 
In an experimental study, kittens were vaccinated 
with trivalane vaccine in 8 and 12. weeks and kept 
isolated from field conditions for a next tree years. 
After that, virulent field virus inoculated but clinical 
symtoms were not observed (Gore et al. 2006). In an 
another study, vaccinated cats were found to be 
immune at least for 6 years (Scott and Geissinger 
1997). Considering stray cats lives nearly 6 years in 
the field conditions (Pontier 1993), it can be stated 
that recovered cats would be protected lifetime.  
Presence of the FPLV and CPV infections have been 
known for a long time in Turkey, but there is no 
scientific report related history of the infection. Un-
owned cats and dogs live freely in the stray 
considitions. There is local barn and shelters but 
capacity is not adequate in Turkey. Vaccination 
applies are only limited with rabies for both species. 
Exposure risk for FLPV may be better understood 
considering environmental viral load and reciprocal 
transmissions.  
Spatial distribution, social organisation and 
population dynamics are quite variable in cats 
(Lieberg et al. 2000). Studied locations is not close to 
each other in this study, detected variable ratios are 
confirm this. The another important point taking 
attention in this study is disparity between 
proportions and age. Young and 1-2 year old cats 
have higher values, this animals are obviously 
recovered ones. There is no information on mortality 
by reason of focused population. Owned cats are 
generally breeding as semi-indoor, by the way these 
cats are also under risk of infection via 
environmental viral load from clinical-subclinically 
infected cats and dogs together. Vaccination is stil 
the most effective preventive tool on control of the 
infection, with carefully considering MDA levels. 
Increase in shelter facilities for cats is also a neeed in 
the province like many place. 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to determine the effects of the consumption of the bottled, distilled and deionized 
versions of thermal water taken from the Gazlıgöl district in the city of Afyonkarahisar on the oxidant – antioxidant 
balance and on certain biochemical parameters, along with possible effects on liver and kidney tissue. 
The research involved 6 rats in each group. The experiment group was given fresh, bottled, deionized and distilled thermal 
water for 30 days whereas the control group was given normal water. At the end of the experiment, rats’ blood samples as 
well as liver, kidney and heart tissue samples were taken. The research determined that the hemoglobin level in rats that 
consumed bottled thermal water is considerably lower than those that consumed fresh and deionized water (p<0,05). The 
zinc level was meaningfully lower in rats that consumed distilled water than those in the other groups (p<0,05). 
There was no meaningful difference among the groups in terms of the liver and kidney tissues’ MDA, GSH and SOD 
levels. Nevertheless, it was observed that the heart tissues’ MDA level was higher in rats that consumed bottled and 
deionized water than those in other groups (p<0,01) whereas the GSH and SOD levels did not change. The 
histopathological examination of liver and kidney tissue showed certain pathological changes.The conclusion of the 
research is that thermal water does not have a positive effect on the organism. 
 

Key Words: Biochemical Parameters, Oxidant Antioxidant Balance, Thermal Water.  

 

Sıçanlarda Bekletilmiş, Distile ve Deiyonize Kaplıca Suyu Tüketilmesinin Oksidan 
Antioksidan Denge ve Bazı Biyokimyasal Parametreler Üzerine Etkisinin Belirlenmesi 

 
ÖZ  

Bu çalışmada, Afyonkarahisar ilinin Gazlıgöl bölgesinden alınan kaplıca suyu ve bu suyun bekletilerek, distile ve deiyonize 
edilerek tüketilmesinin oksidan-antioksidan denge ve bazı biyokimyasal parametreler ile karaciğer ve böbrek dokusuna 
etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışmada her grupta 6 sıçan yer almıştır. 30 gün boyunca, deney grubundaki 
sıçanlara taze, bekletilmiş, deiyonize ve distile edilmiş kaplıca suyu, kontrol grubundakilere ise normal su verilmiştir. 
Deneme sonunda sıçanlardan kan numuneleri ile karaciğer, böbrek ve kalp doku örnekleri alınmıştır.Hemoglobin değeri 
bekletilmiş kaplıca suyu tüketen sıçanlarda taze ve deiyonize tüketen sıçanlara göre önemli oranda düşük olduğu 
gözlenmiştir(p<0,05). Distile edilmiş kaplıca suyu tüketen sıçanlarda Çinko değerinde diğer gruplara göre anlamlı (p<0,05) 
bir düşüş oluşmuştur. Karaciğer ve böbrek dokusu MDA, GSH ve SOD düzeyleri bakımından gruplar arasında anlamlı bir 
değişim gözlenmemiştir. Buna karşın, kalp dokusunda MDA düzeylerinin bekletilmiş ve deiyonize kaplıca suyu tüketen 
sıçanlarda diğer gruptakilere göre daha yüksek olduğu (p<0,01), GSH ile SOD düzeylerinin ise değişmediği saptanmıştır. 
Karaciğer ve böbrek dokusu hispatolojik incelemesinde birtakım patolojik değişiklikler tespit edilmiştir. Sonuç olarak 
çalışmada kullanılan kaplıca suyunun organizmada olumlu bir etki yaratmadığı kanısına varılmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal Parametre, Oksidan Antioksidan Denge, Kaplıca Suyu. 
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INTRODUCTION 
Thermal spring waters have long been used for 
medicinal purposes and common wisdom has it that 
they cure all kinds of ailments (Mergen et al., 2006). 
Thermal tourism started when Romans first built 
facilities near thermal sources. Today, it is widely 
practiced in many countries the world over, 
including Turkey (Erer, 2004). The use of these 
waters for prophylactic and therapeutic purposes is 
called spa treatment and the curative effect stems 
from the heat of the water as well as its mineral 
content (Karagülle and Karagülle, 2000; Vaccarezza 
and Vitale, 2010). A recent study showed that in 
children with chronic rhinosinusitis a15 minute/15 
day inhalation of thermal water containing sulfate, 
sodium and chloride results in the reduction nasal 
mucosal inflammatory mediators (Passariello et al., 
2012). Yet other studies show that many mineral 
waters, especially those rich in bicarbonate, have an 
effect on lipoprotein levels and that their 
consumption causes a reduction in total serum 
cholesterol and LDL cholesterol levels (Schoppen et 
al., 2004).  Costantino et al. (2012) observed a 
reduction of the blood glucose levels in hunger in 
type 2 diabetic patients who consumed sulfur 
thermal water in addition to their diabetes 
medications for 2 weeks. Granados et al.(2010) 
found that the serum glucose levels show a tendency 
to drop in people who consume a liter of 
bicarbonate mineral water daily for 8 weeks and 
maintained that this finding may be due to the 
relation between glucose and lipid mechanism. 
Benedetti et al. (2009) argue that the plasma samples 
taken from people who were given sulfur mineral 
water for 2 weeks show considerable reductions in 
the protein and lipid oxidation products caused by 
free radicals. It is claimed that the consumption of 
thermal waters alters the oxidant-anti-oxidant level in 
the blood (Benedetti et al., 2009; Çevik et al., 2011). 
However, it has also been determined that lipid 
peroxidation does not change in rats who consume 
thermal water whereas the glutathione levels rise 
(Çevik et al. 2011). 
One of Turkey’s popular spots for thermal tourism is 
the Gazlıgöl district of the city of Afyonkarahisar. 
Visitors to the thermal source by undergo bath 
treatments as well as drink the thermal water on site 
and bottle it for later consumption. This way they 
also benefit from a drinking cure. When one takes 
into consideration the effects of the changes in 
oxidant-antioxidant balance on the organism and the 
fact that people consume bottled water that sits, 
bottled, distilled and deionized thermal water may 
well affect the oxidant-antioxidant balance of the 
body as well as the tissues through other biochemical 
parameters. Therefore, in order to understand the 
effects of the minerals found in thermal water on the 
organism, it is important to identify the changes in 
biochemical parameters along with the oxidant-

antioxidant balance caused by the deionization and 
demineralization of cooled thermal water. 
This study was planned in order to find out the 
effects of the consumption of cooled, distilled and 
deionized thermal water on the oxidant-antioxidant 
balance as well as on liver and kidney tissues through 
certain biochemical parameters and to uncover the 
mechanisms involved in the cause-effect 
relationship. 
 
             MATERIAL AND METHOD 
This project has been carried out with approval no 
96 dated 03 October 2011 granted by Afyon 
Kocatepe University’s (AKU) Animal Research 
Local Ethics Board. 
In this research, 30 250-300 gr, male Sprague-Dawley 
rats were used. The animals were housed in cages in 
groups of 3, on a 12:12 light - dark cycle and were 
fed ad libitum. They were separated into five groups 
with each group containing 6 animals. The thermal 
water used in the experiment has been taken from a 
widely used public source in the Gazlıgöl district of 
the city of Afyonkarahisar.  The chemical and 
physical properties of the water are given in table 1 
as reported by the Afyon Municipality Yüntaş 
Thermal Facility Directorate. 
The experiment has been implemented according to 
the below groups 
Group 1: Identified as the control group and was 
given commercial drinking water (YıldızR). 
Group 2: Given fresh thermal water transported 
daily from the source. 
Group 3: Thermal water was given to the animals 
after sitting in a bottle for a week. 
Group 4: Thermal water was given to the animals 
after it was deionized. 
Group 5: Thermal water was given to the animals 
after it was distilled. 
30 days after these applications, following a 50mg/kg 
Ketamine and 10mg/kg Xylazine HCI injection, 
animals’ blood was drawn intracardially and liver and 
kidney were removed for histopathological 
examination. For plasma, blood was collected in 
EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid) hemogram 
tubes and for serum it was collected in capped tubes. 
Immediately after collection blood was centrifuged 
in 4° C at 5000 RPM for 10 minutes to produce 
serum and plasma. The serum was then tested for 
the following parameters: aspartate amino 
transaminase (AST), alanine amino transaminase 
(ALT), Urea, Creatine, Total Cholesterol, HDL 
cholesterol, LDL cholesterol, Triglyceride, Calcium, 
Phosphorus, Glucose. A whole blood erythrocyte 
package was prepared and Glutathione (GSH), 
Malondialdehyde (MDA) levels measured. Serums 
(for total antioxidant activity (TAOA) and SOD 
measurements) and kidney, liver and heart tissues 
(for MDA, GSH and SOD measurements) were 
preserved at -20°C and measured later. Zinc and 
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copper levels were measured using the ISP via 
service procurement from Düzen Laboratories in 
Ankara. AST, ALT, Urea, Creatine, Total 
Cholesterol, HDL Cholesterol, LDL Cholesterol, 
Triglyceride, Calcium, Phosphorus and Glucose 
levels were measured with a Roche Cobas c501 
autoanalyzer (using the following kits in respective 
order of catalogue number: 0764949, 0764957, 
4460715, 4810716, 3039773, 4399803, 0767107, 
5061482, 3183793, 4404483) at the AKU, Faculty of 
Medicine  biochemistry laboratory. 
Full Blood count has been measured using the AKU 
Animal Hospital’s blood count machine (Mindray 
BC-2800). MDA assay of the tissue follows the 
method of Draper and Hardley (1990); GSH assay of 
tissue and blood follows that of Beutler(1984); 
Superoxide Dismutase Activity assay follows Sun et 
al. (1988) and Total Antioxidant Activity Assay 
follows Koracevic et al. (2001). 
For Histopathological assay, kidney and liver tissues 
were analyzed in tamponed 10% formal saline. Then, 
they were treated in an automatic tissue processor 
(Leica TP 1020) with alcohol and xylol series and 
paraffin blocs were prepared. Out of the latter, 5 μm 
sections were then cut and stained according to the 
Hematoxylin and Eosin Method (Luna, 1968). The 
stained slides were analyzed under a binocular light 
microscope (Olympus BX 51). 
Statistical Analysis 
The statistical analyzes were performed using in the 
SPSS for Windows version 20. Differences in 
variables among  groups were assessed using 
Kruskal-Wallis H analysis. P values below 0,05 were 
considered statistically significant. In order to 
determine from which groups the variance stemmed, 
a post-hoc analysis was conducted using the conover 
inman test. 
 

RESULTS 
The experiment showed that the parameters under 
observation had no effect on the AST, ALT, Urea, 
Creatine, LDL, HDL, total cholesterol, triglyceride, 
glucose, leukocyte, erythrocyte, thrombocyte, 
hematocrit, calcium, phosphorus and copper along 
with the GSH, SOD, TAOA and MDA levels (Table 
2). 
The hemoglobin level was significantly lower in rats 
that consumed bottled thermal water as opposed to 
those that consumed fresh and deionized water 
(p=0,015). In comparison with other groups, there 
was a meaningful drop in the zinc level of the rats 
that consumed distilled thermal water  
 (p=0,022) (Table 2). 
There was no meaningful variance among the groups 
with respect to the MDA, GSH and SOD levels. In 
spite of this finding, the MDA level in heart tissue 
was higher in rats that consumed bottled and 
deionized thermal water than those in other groups 

(p=0,009) whereas the GSH and SOD levels 
remained the same (Table 3). 
The analysis of groups’ liver and kidney tissues 
showed the following: degenerative changes in the 
liver tissue (Figure 1) and hyaline casts in their renal 
tubular lumen were observed in rats that consumed 
distilled thermal water (Figure 2); The rats that 
consumed deionized thermal water were observed to 
undergo degenerative and necrotic changes in 
hepatocytes (Figure 3) and had hyaline casts in their 
renal tubular lumen (Figure 4) 
 

DISCUSSION 
This article looks at the effects of rats’ consumption 
of fresh, bottled, deionized and distilled versions of 
thermal water from the Gazlıgöl district of 
Afyonkarahisar on the oxidant-antioxidant balance 
and on selected biochemical parameters. Its objective 
is to determine the possible effects of the minerals in 
the water and of the bottling process (water sitting) 
on the organism. 
The research shows that the ALT and AST levels, 
which are among the most widely used enzymes in 
the analysis of tissue metabolism changes and whose 
serum levels rise in all diseases that cause liver 
damage were not affected by the experiment.  The 
values obtained in the research are compatible with 
normal values in regards to the ALT levels reported 
in rats (www.jcam.com.tr/files/KATD-604.pdf. 
17.12.2015) whereas observed AST levels were 
higher than normal. The findings of this research 
support a previous statement that ALT levels do not 
change in rats that consume thermal water (Çevik et 
al., 2011). Nonetheless, despite the fact that AST and 
ALT levels did not change, the histopathological 
examination of the rats’ livers shows that the 
consumption of deionized thermal water causes 
degenerative changes in hepatocytes (Figure 1), 
whereas distilled thermal water consumption causes 
degenerative and necrotic changes in hepatocytes 
(Figure 3). While it is assessed that the changes in the 
hepatocytes may not have caused an enzyme leak 
that would have elevated the serum enzyme levels, It 
is obvious that more research is needed to uncover 
the mechanisms of these changes in hepatocytes that 
do not affect the serum enzyme levels. 
The research also shows that the experiment had no 
effect with respect to the level of urea that is 
synthesized (Sözbilir and Bayşu, 2008) in the liver for 
the detoxification and removal of ammonia from the 
body, the latter produced from protein metabolism 
in the organism and highly toxic for cells. 
Additionally, the experiment did not have an effect 
on the creatine levels, which were analyzed in order 
to ascertain whether kidney functions were regular. 
The findings obtained in this research are compatible 
with those of the earlier study (Çevik et al., 2011) 
and suggest that the consumption of the fresh, 
bottled, deionized and distilled forms of thermal 
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water did not have an effect on the serum urea and 
creatine levels that were measured to determine the 
effects of the water on kidney functions. At the same 
time, despite the fact that the urea and creatine levels 
remained unchanged, the histopathological 
examination of kidney tissue found hyaline casts in 
the renal tubular lumen of the distilled and deionized 
thermal water groups (Figures 2 and 4). 
Research conducted on mice suggests that the 
consumption of distilled water may cause an increase 
in urinary excretion, extracellular fluid volume and 
water consumption. It is also suggested that when 
the mineral requirement cannot be met through food 
consumption minerals are increasingly excreted from 
the body and a general disorder may follow. 
Further, it is emphasized that there may be 
morphological changes in the kidneys that can 
amount to glomerular atrophy (World Health 
Organization 2004). In light of the data at hand, 
kidney tissue changes that took place in the distilled 
and deionized groups can be related to the 
insufficient mineral intake that results from the 
absence of minerals in the water. Further, the fact 
that the kidney function indicators have not changed 
despite the change in kidney tissue may well mean 
that the tissue changes have not yet had an effect on 
the indicators. The possible effects of demineralized 
water on kidney tissue need to be explored in further 
research. 
In contrast to research that states that the HDL and 
LDL levels are affected by the consumption of 
mineral-rich water (Nasuti et al., 2005). and that, 
depending on the duration of consumption, the total 
cholesterol and LDL cholesterol levels decrease 
while HDL levels increase (Granados et al., 2010), 
this research found that the consumption of either 
fresh, bottled, deionized and deionized water does 
not affect the blood total cholesterol, HDL and LDL 
cholesterols. This finding supports an earlier 
research that argued that a 4-week consumption of 
thermal water does not affect the blood total 
cholesterol, HDL and LDL levels in rats (Çevik et 
al., 2011). Similarly, it was determined in the present 
research that the experiment did not affect the blood 
glucose levels. This finding is not compatible with 
that which argues that in humans who consume 1 
liter of sodium-bicarbonate rich water everyday for 8 
weeks, the level of insulin hormone remains 
unchanged whereas the glucose level tends to 
decrease (Granados et al.,2010). Granados et al. 
(2010) argue that the decrease in the glucose level 
with a steady level of blood insulin hormone in the 
sodium-bicarbonate rich water intake is due to the 
relationship between glucose and lipid metabolism. 
The present research observed that the serum 
glucose levels obtained from all of the groups remain 
within the normal levels reported for rats 
(www.jcam.com.tr/files/KATD-604.pdf 
17.12.2015). These findings indicate that the level of 

minerals in the thermal water was not enough to 
affect the bodily cholesterol and glucose metabolism. 
Contrary to other research that argues that thermal 
water, especially of the sulfured variety shows an 
antioxidant effect (Benedetti et al., 2009; Çevik et al., 
2011; Costantino et al., 2012) the present research 
found that the water used had no effect on the levels 
of the following indicators based on an analysis of 
the blood to determine the changes in the oxidant – 
antioxidant balance in blood and tissue: Lipid 
Peroxidation indicators: MDA and Antioxidant 
indicators: GSA, SOD and TAOA. 
In the liver, kidney and heart tissues, MDA, GSH 
and SOD levels were also not affected. These 
findings indicate that the mineral level of thermal 
water used in the experiment was not enough to 
affect the bodily oxidant – antioxidant balance. The 
fact that in the present research the MDA levels in 
heart tissue were higher in rats that consumed 
bottled water suggests that the changes that may 
have happened while the water was sitting may have 
produced an oxidative effect and affected the heart 
tissue. 
The present research found that the experiment did 
not affect rats’ levels of serum calcium, phosphorus 
and copper. It was further observed that the 
measured serum calcium and phosphorus levels were 
within the normal values reported for rats (Sharp and 
Regina, 1998). Nonetheless, the copper and zinc 
levels were below the reported normal values. Taking 
into account the argument that calcium-rich mineral 
waters increase the serum-calcium level but that this 
increase is dependent on the water’s mineralization 
level (Albertini et al., 2007), it can be argued that the 
mineral level in the thermal water was not enough to 
affect the blood mineral levels of the rats. Indeed, 
previous research (Çevik et al., 2011) indicated that 
the serum copper and zinc levels do not change in 
rats that consumed thermal water for 4 weeks. This 
research is in parallel with our present study in its 
argument that the copper level does not change. 
Despite the fact that these minerals remain 
unchanged, the level of serum copper decreased 
meaningfully in rats that consumed distilled thermal 
water. Because the minerals in the water were 
removed following its distillation, this decrease 
causes only the minerals in the diet to be absorbed 
through the digestive tract. Even though the level of 
minerals in rats’ feed was not measured for this 
research, it is possible that the decrease in the serum 
zinc levels of the rats that consumed distilled thermal 
water may be due to the low level of zinc in the feed. 
Our research shows that with regards to blood cells, 
leucocyte, erythrocyte and thrombocyte as well as 
hematocrit levels were not different; the hemoglobin 
level was lower in rats that consumed bottled 
thermal water than that of the rats that consumed 
fresh and deionized water. The hemoglobin level for 
the latter group was within the normal values 
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reported for rats (Sharp and Regina, 1998). It is 
concluded that the difference is insignificant. 

CONCLUSION 
The present research determined that thermal water 
taken from a publicly used source in the Gazlıgöl 
district of Afyonkarahisar did not affect the 
parameters used in the experiment.  It has been 
further concluded that these findings will contribute 
to further scientific evaluations of the benefits of 
thermal water. However, it is also assessed that more 
research is needed to determine the histopathological 
effects of the long-term consumption of thermal 
water particularly on tissues. 
 
Table 1: Physical and chemical properties of water 
received from Gazlıgöl-Afyonkarahisar Region 
Tablo 1: Gazlıgöl Bölgesindeki su kaynağından 
alınan suyun kimyasal ve fiziksel özellikleri  
 
Physical and chemical 

properties Value (mg/L) 

Color 0 

Tubidity in ntu 3.8 

pH 7.3 

Total permanent hardness 270 

TDS 2670 

Anionic <0.02 

Magnesium ion 22 

Calsium ion 72 

Manganese ion <0.1 

Iron ion 0.3 

Nitrogen from nitrite 0.001 

Nitrogen from nitrate <0.05 

Nitrogen from ammonia <0.02 

Sulfate ion <10 

Floride ion 1.3 

Cadmium ion <0.0005 

Chromium ion <0.05 

Cyanide ion <0.001 

Silver ion <0.05 

Lead ion <0.05 

Copper ion <0.5 

Zinc ion <0.1 

Chloride ion 145 

Chlorine <0.018 

Carbondioxide 232 

Phenol <0.001 

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1:  Distilled thermal water  group liver tissue 
histopathologic appearance: Degenerative changes in 
hepatocytes. 
Şekil 1:  Distile kaplıca suyu grubu karaciğer dokusu 
histopatolojik görünüm: Hepatositlerde dejeneratif 

değişiklikler. 

 
Figure 2:  Distilled thermal water group kidney tissue 
histopathologic appearance: Tubulus lumen hyaline 
cylinders 
Şekil 2:  Distile kaplıca suyu grubu böbrek dokusu 
histopatolojik görünüm: Tubulus lumenlerinde hyalin 
silindirleri 

 
Figure 3: Deionized thermal water group liver tissue 
histopathologic appearance: Degenerative and necrotic 
changes in hepatocytes. 
Şekil 3: Deiyonize kaplıca suyu grubu karaciğer dokusu 
histopatolojik görünüm: Hepatositlerde dejeneratif ve 

nekrotik değişiklikler. 

 
Figure 4: Deionized thermal water group kidney 
tissue histopathologic appearance: Tubulus lumen 
hyaline cylinders 

Şekil 4:Deiyonize kaplıca suyu grubu böbrek dokusu 
histopatolojik görünüm: Tubulus lumenlerinde hyalin 
silindirleri.              
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Table 2:Blood parameters after water application 

Tablo 2: Su uygulamaları sonrasında kan parametreleri 

  
 

Control 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 

Fresh thermal water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

Bottled thermal water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

Deionized thermal 
water Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

Distilled      thermal 
water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 

p 

ALT (U/L) 
13,00 
43,40 (41,57-51,82) 

16,67 
46,20 (45,32-49,12) 

14,92 
45,30 (40,37-55,30) 

14,75 
46,60 (41,27-50,32) 

18,17 
48,80 (42,47-57,50) 

0,876 

AST(U/L) 
15,83  
124,30 (112,90-213,75) 

22,33 
161,45 (142,27-186,35) 

15,50 
133,35 (112,15-204,95) 

12,67 
128,25 (104,85-141,97) 

11,17 
118,70 (101,27-148,65) 

0,223 

CREATININE 
(mg/dL) 

16,17 
0,31 (0,27-0,35) 

15,42 
0,32 (0,27-0,35) 

14,08 
0,30 (0,26-0,35) 

20,00 
0,34 (0,29-0,39) 

11,83 
0,30 (0,25-0,32) 

0,588 

UREA(mg/dL) 
10,33 
56,55 (54,05-64,90) 

14,33 
56,65 (54,45-60,25) 

16,00 
57,25 (52,75-63,32) 

21,00 
66,20  (54,72-69,32) 

15,83 
67,40 (61,50-72,90) 

0,337 

TOTAL 
CHOLESTEROL 
(mg/dL) 

16,83 
56,65 (50,60-59,12) 

12,00 
52,60 ( 47,82-58,15) 

14,92 
51,60 (50,50-59,02) 

21,33 
61,30  (53,32-66,85) 

12,42 
51,15 (48,00-59,27) 

0,344 

TRIGLYCERIDE 
(mg/dL) 

10,33 
49,00 (43,67-54,00) 

14,33 
53,15 (42,52-71,85) 

16,00 
59,40 (43,57-67,77) 

21,00 
68,00 (58,67-85,27) 

15,83 
51,75 (48,50-79,12) 

0,337 

HDL(mg/dL) 
18,92 
44,45 (40,47-45,80) 

12,67 
40,15 (37,02-43,95) 

12,67 
38,45 (37,52-45,10) 

21,08 
45,45 (40,85- 51,95) 

12,17 
38,55 (35,07-45,45) 

0,246 

LDL(mg/dL) 
17,17 
9,25 (8,17-11,10) 

14,58 
9,10 (7,52-10,20) 

15,17 
9,50 (6,65-10,75) 

17,50 
10,65  (6,12-11,92) 

13,08 
7,85 (6,72-11,20) 

0,902 

GLUCOSE (mg/dL) 
11,83 
171,60 (147,20-186,77) 

11,17 
169,25 (134,10-201,72) 

13,67 
164,95 (145,20-224,55) 

19,50 
200,80 (163,52-241,65) 

21,33 
221,35 (189,15-243,00) 

0,157 

MDA(nmol/mL) 
23,17 
2,59 (2,15-5,17) 

14,92 
1,95 (1,59-3,52) 

15,00 
2,09 (1,76-2,45) 

13,25 
1,90 (1,85-2,15) 

11,17 
1,77 (1,63-2,38) 

0,168 

GSH(g/L) 
14,08 
30,80 (26,57-34,40) 

18,75 
33,80 (29,35-5402) 

7,92 
25,65 (19,52-29,22) 

17,92 
38,70 (25,27-47,82) 

18,83 
36,45 (27,50-75,35) 

0,150 

TAOA(mmol/L) 
11,42 
0,72 (0,48-0,95) 

12,83 
0,84 (0,50-0,92) 

16,42 
0,93 (0,59-0,99) 

16,50 
0,84 (0,62-1,17) 

20,33 
0,96 (0,73-1,28) 

0,434 

SOD(U/mgHb) 
13,50 
1,84 (0,78-3,38) 

21,17 
2,61 (2,09-5,53) 

16,83 
1,97 (1,15-5,53) 

8,50 
1,26 (0,96-1,62) 

17,50 
2,21 (1,49-3,20) 

0,134 

CALCIUM(mg/dL) 
19,17 
10,20 (9,97-10,39) 

9,92 
9,74 (9,46-10,10) 

14,00 
10,05  (9,63-10,30) 

46,50 
10,22 (9,64-10,33) 

15,67 
9,92 (9,79-10,55) 

0,426 

PHOSPHORUS 
(mg/dL) 

18,75 
8,32 (7,75-8,75) 

18,33 
8,23 (7,71-8,85) 

19,33 
8,41 (7,74-8,75) 

13,50 
7,88 (7,26-8,54) 

7,58 
7,32 (7,18-7,91) 

0,101 

COPPER(µg/dL) 
20,33 
110,00 (102,50-117,50) 

15,92 
105,00 (100,00-107,50) 

15,92 
105,00  (95,00-111,25) 

15,75 
105,00 (85,00-116,25) 

9,58 
85,00 (80,00-110,00) 

0,326 

ZINC(µg/dL) 
23,00 
140,00 (135,00-140,00)a 

16,08 
130,00 (122,50-136,25)a 

14,25 
120,00  (116,25-137,50)ab 

17,67 
137,50 (107,50-141,25)a 

6,50 
112,50 (100,00-120,00)b 

0,022 

LEUKOCYTE 
m/mm3 

10,00 
8,59 (7,83-15,28) 

18,25 
8,35 (6,59-11,49) 

14,42 
7,26 (6,50-8,71) 

18,17 
9,43 (8,24-11,53) 

16,67 
9,32 (7,50-10,94) 

0,451 

ERYTHROCYTES 
m/mm3 

8,17 
8,05 (7,87-8,52) 

21,25 
8,98 (8,38-9,19) 

13,75 
8,41 (8,29-8,67) 

17,58 
8,69 (8,41-8,79) 

16,75 
8,47  (8,35-8,95) 

0,115 

PLATELET m/mm3 
14,67 
1044,50 (759,25-
1276,75) 

17,67 
1070,00 (987,50 -
1237,25) 

16,67 
1105,50  (984,50 -1241,50) 

14,33 
1001,00 (938,75 -
1201,50) 

14,17 
1015,50 (890,75 -
1222,75) 

0,943 

HEMOGLOBIN 
g/dl 

12,90 
17,30 (16,65-17,65)ab 

22,08 
17,70 (17,47-18,45)a 

6,25 
16,85 (16,50-17,20)b 

19,00 
17,75 (17,15-18,25)a 

14,42 
17,20 (17,15-17,80)ab 

0,015 

HEMATOCRIT % 
9,92 
44,95 (42,25-46,07) 

20,25 
46,90 (45,30-48,75) 

14,83 
46,00 (44,72-46,82) 

17,50 
46,25  (45,30-47,25) 

15,00 
45,60 (44,57-47,00) 

0,339 
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Table 3: Kidneys, liver, and heart tissue GSH, SOD and MDA levels after water applications 

Tablo3: Su uygulamaları sonunda , böbrek, karaciğer ve kalp dokusunda GSH, SOD ve MDA düzeyleri

  
 

Control 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 

Fresh thermal 
water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

Bottled thermal water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 
 

Deionized thermal 
water 
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

Distilled      thermal 
water  
Mean Rank 
Median (25%-75% 
quartile) 
 

p 

KİDNEY 
TISSUE 

      

GSH (U/g tissue) 12,17 
3,58 (2,35-4,74) 

15,25 
4,03 (3,58-4,33) 

13,33 
3,50 (2,39-5,37) 

20,83 
5,00 (3,58-5,74) 

15,92 
4,03 (2,84-5,19) 

0,484 

SOD (U/ µg 
protein) 

16,58 
11,15 (8,97-15,79) 

17,83 
11,27 (9,53-15,8) 

18,17 
12,9 (9,3-14,88) 

8,92 
8,65 (6,69-11,08) 

16,00 
11,75 (7,03-19,49) 

0,350 

MDA (nmol/g 
tissue) 

21,33 
4,49 (3,59-4,77) 

9,75 
3,03 (2,53-3,46) 

16,83 
3,22 (3,18-4,43) 

12,25 
3,18 (2,96-3,57) 

17,33 
3,72 (2,79-4,75) 

0,170 

LİVER TISSUE       
GSH (U/g tissue) 10,42 

2,54 (1,08-2,91) 
16,33 
3,06 (2,39-3,84) 

18,58 
3,73 (1,86-4,48) 

15,17 
2,98 (1,60-4,21) 

17,00 
3,21 (1,15-4,66) 

0,561 

SOD (U/ µg 
protein) 

18,33 
16,21 (8,43-19,91) 

8,33 
10,21 (6,41-11,84) 

16,83 
13,19  (10,74-1654) 

19,00 
14,63 (11,68-17,99) 

15,00 
13,32 (10,37-14,91) 

0,222 

MDA (nmol/g 
tissue) 

13,33 
1,08 (0,56-1,92) 

21,17 
2,01 (1,00-2,30) 

11,17 
0,94 (0,81-1,26) 

15,42 
1,01 (0,92-1,82) 

16,42 
1,31 (1,13-1,42) 

0,358 

HEART TISSUE       

GSH (U/g tissue) 15,75 
3,95 (2,90-5,11) 

16,17 
4,33 (2,12-5,25) 

15,33 
4,25  (2,27-5,22) 

16,67 
3,80 (3,05-5,25) 

13,58 
3,88 (2,54-4,62) 

0,980 

SOD (U/ µg 
protein) 

15,33 
28,25 (13,54-37,03) 
 

17,50 
26,53 (16,93-45,19) 

17,17 
21,29 (17,85-77,88) 

9,83 
17,18 (13,02-26,18) 

17,67 
28,13 (18,09-38,58) 

0,497 

MDA (nmol/g 
tissue) 

7,33 

0,65 (0,46-0,86)c 

10,00 

0,77 (0,70-0,81)bc 

23,25 

1,23 (1,08-1,74)a 

18,33 

1,13 (0,76-1,29)ab 

16,30 

0,93 (0,74-1,20) abc 

0,009 
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ÖZ  

 
Bu çalışmada Sivas yöresinde hayvancılık faaliyeti gösteren besi sığırı işletmelerinin kullandıkları karma yem ve arpa 
örneklerinde okratoksin A’ nın varlığı ve miktarı araştırıldı. Bu araştırmaya esas olarak, aralık, şubat ve nisan aylarında 
işletmelerden 39’ ar adet karma yem, 32’ şer adet arpa örnekleri alınarak, okratoksin A analizleri spektrofotometrik 
yöntemle, test kitinde belirtilen protokollere uyularak tespit edildi. Karma yemlerde okratoksin A düzeyleri, aralık, şubat ve 
nisan olmak üzere dönemlere göre sırasıyla ortalama 0.025, 0.024 ve 0.024 ppm olarak belirlendi. Ortalama okratoksin A 
düzeyleri arasında aylara göre anlamlı bir farklılık belirlenemedi. Arpada ise aralık, şubat ve nisan olmak üzere dönemlere 
göre sırasıyla ortalama okratoksin A düzeyleri 0.022, 0.020 ve 0.021 ppm olarak belirlendi. Dönemler arasında önemli bir 
fark bulunamadı. Karma yemlerdeki okratoksin A düzeyleri aynı dönemdeki arpa okratoksin A düzeylerinden aralık, şubat 
ve nisan aylarında daha yüksek olup, anlamlı bir farklılık tespit edildi.Sivas ili besi çiftliklerinde kullanılan karma yem ve 
arpa numunelerinde belli bir düzeyde okratoksin A tespit edildi. İnsan ve hayvan sağlığı açısından yem ve yem ham 
maddelerinin üretim ve tüketime kadar her aşamada uygun şartların sağlanmasının zaruri olduğuna kanaat edildi. 
 
Anahtar Kelimeler: Arpa,Spektrofotometrik Metot,Okratoksin A,Yem 

Determination of Ochratoxin A Levels in Feeds of Beef Cattle From Some Livestock 
Enterprises in Sivas 

 
ABSTRACT 

 
In this study, presence and amount of ochratoxin A were researched in mixed feed and barley samples used by beef cattle 
enterprises in Sivas district.In this research, 39 mixed feed and 32 barley samples were received separately from the 
establishments in December, February and April, and ochratoxin A analyses were conducted through the 
spectrophotometric method complying with the protocols defined in the test kit. In feeds of beef cattle, ochratoxin A 
levels were respectively discovered as 0.025, 0.024 and 0.024 ppm on average according to the periods of December, 
February and April. No significant difference was found between the ochratoxin A levels according to months. In barley, 
ochratoxin A levels were respectively discovered as 0.022, 0.020 and 0.021 ppm on average according to the periods of 
December, February and April. No significant difference was found between the periods. The ochratoxin A levels of 
mixed feeds were found higher than barley within the same period in December, February and April; significant difference 
was observed.Consequently, a certain level of ochratoxin A was discovered in the mixed feed and barley samples used in 
the beef cattle enterprises in Sivas. It has been agreed that it is necessary to provide the appropriate conditions at each 
stage from the production to the consumption of the feeds and feed raw materials for human and animal health. 
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GİRİŞ 
 

Yemlerde mikotoksin kirliliği tüm dünyada önemli 
bir problemdir. Aspergillus, Penicillium ve Fusarium türü 
mantarlar tarafından sentezlenen (Şahindokuyucu 
Kocasarı ve Erdemli 2014), biyolojik orijinli 
metabolitlere “mikotoksin” (Tiryaki ve ark 2011), 
mikotoksinlerle kirlenmiş yemleri tüketen 
hayvanlarda görülen zehirlenme olgularına ise 
“mikotoksikozis” denir (Tayar ve Yarsan 2014).  
Ürünler tarlada hasat öncesi (Elden Taydaş ve Aşkın 
1995, Şahindokuyucu Kocasarı ve Erdemli 2014) ve 
sonrası mikotoksinlerle kirlenebilir (Ayaz ve 
Yurttagül 2008, Şahindokuyucu Kocasarı ve Erdemli 
2014). Mikotoksin oluşumunda fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik faktörler etkili olup (Erzurum 2001, Tiryaki 
ve ark 2011), sıcaklık ve nem önemli etkenlerdendir 
(Bacon ve ark 1973, Ayaz ve Yurttagül 2008). 
Okratoksinler, Aspergillus ochraceus ve Penicillium 
viridicatum olmak üzere, bu iki cinse bağlı 10’ dan 
fazla tür tarafından hazırlanan mikotoksin grubudur 
(Kaya ve ark 1998). Bunlardan genellikle okratoksin 
A’ ya yem ve yem ham maddelerinde rastlanmakta 
(Kaya ve ark.1998, Abrunhosa ve ark 2010) ve 
özellikle okratoksin A’ nın kuvvetli bir toksik etkisi 
bulunmaktadır (Karagözlü ve Karapınar 1994, Ayaz 
ve Yurttagül 2008). 
Okratoksin A ısıya dayanıklı olup, alkali çözeltileri 
soğutucuda 1 yıldan uzun süreyle saklanabilir ve 
otoklav ısısında 3 saat süreyle tutulan tarım 
ürünlerinde önemli bir parçalanma oluşmaz. 
Okratoksin üreten mantar türleri çok düşük 
sıcaklıklarda toksin sentezleyebilmektedir. Özellikle 
soğuk iklimin hüküm sürdüğü kuzey ülkelerindeki 
tarım ürünleri ve yemlerde sıklıkla karşılaşılan bir 
mikotoksin grubudur. Bu nedenle soğuk ülkelerdeki 
tahıllar ve bunlardan hazırlanan yemler bu toksinlerle 
genellikle doğal olarak bulaşıktır (Kaya ve ark 1998). 
Okratoksin A halk sağlığı ve tarımsal açıdan büyük 
öneme sahip mikotoksinlerdendir (Duarte ve ark 
2011). Sık sık zehirlenmelere neden olmakta (Kaya ve 
ark 1998), nefrotoksik, kanserojenik (Höhler 1998, 
Kabak ve Var 2006), hepatotoxic, teratojenik 
(Höhler 1998, Denli ve Perez 2010) ve 
immünsupresif etkileri bulunmaktadır (Höhler 1998). 
Bunların yanı sıra, hayvanlarda okratoksinin canlı 
ağırlık üzerine de olumsuz etkileri bulunmaktadır 
(Gibson ve Bailey 1990). 
Yemlerde okratoksin A varlığı, hayvan sağlığının yanı 
sıra insan sağlığını da olumsuz etkilediğinden, bu 
çalışmada Sivas ilinde besi sığır işletmelerinde 
kullanılan karma yem ve arpalarda okratoksin A’ nın 
var olup olmadığı araştırılmıştır. Mevcut çalışmadan 
elde edilecek bulgular, okratoksin A’ dan 
kaynaklanabilecek problemlerin önlenmesi ve 
mikotoksinlerin Sivas ilinde ne derecede yaygın 
olduğu hususu hakkında katkı sağlayabilecektir. 
 
 

MATERYAL ve METOT 
 

Sivas ilinde rastgele seçilen besi sığır işletmelerinden 
karma yem ve arpa örnekleri Ergün ve ark (2013)’ ın 
belirttikleri yönteme göre toplandı. 2013 yılı aralık, 
2014 yılı şubat ve nisan aylarında olmak üzere 1’ er ay 
arayla 3 farklı dönemde; her bir ayda 39 adet karma 
yem ve 32 adet arpa olmak üzere toplam 71 adet 
örnek alındı. Alınan örnekler analizleri yapılıncaya 
dek derin dondurucuda saklandı. 
Örnekleme tekniğine göre numuneler öğütülerek, 
%70’lik metanol solüsyonunda, 
numune/ekstraksiyon solüsyonu 1/5 olacak şekilde 
çözdürüldü. En az iki dakika karıştırma işleminin 

ardından whatman1 filtre kağıdı ile süzüldü. Bu 
işlemler, çalışmada kullanılan kitin ekstraksiyon 
prosedürüne göre yapıldı. Numunelerde okratoksin-
A analizleri spektrofotometrik yöntemle tespit edildi. 
Okratoksin-A tespiti amacıyla uygulanan yöntem 
ticari test kitinde belirtilen spektrofotometrik analiz 
test protokolüne göre yapıldı. Ochratoxin A Assay 
Elisa Kit (Helica Biosystem Inc; 9410CH01M-96) 
kullanıldı. 
Araştırmada yem örneklerinde aylara göre farklılık 
olup olmadığını belirlemek için, tekrarlı ölçümlerde 
varyans analizi, karma yem ve arpa grupları 
karşılaştırılırken de bağımsız örneklemler t-testi 
yapıldı. Sıklık, minimum-maksimum değerlerin 
belirlenmesinde ve elde edilen verilerin 
değerlendirilmesinde, SPSS (2002) istatistik paket 
programından yararlanıldı. 

BULGULAR 
 

Karma Yemlerdeki Okratoksin A Düzeyleri: 
Karma yemlerde aralık, şubat ve nisan olmak üzere 
üç (3) dönem halinde okratoksin A düzeyleri 
belirlendi. Okratoksin A düzeyleri 0.020 ppm temel 
alınarak (Yıldız 2009) sıklıkları ve yüzdeleri Tablo 1’ 
de belirtilmektedir. 
Table 1: The ochratoxin A frequency levels of 
mixed feeds 
Tablo 1: Karma yem örneklerinde okratoksin A 
sıklık düzeyleri 

 

Örnek Dönem n 
≤ 0.020 ppm > 0.020 ppm 

Sayı Yüzde Sayı Yüzde 

Karma 
Yem 

Aralık 39 5 12.82 34 87.18 

Şubat 39 10 25.64 29 74.36 

Nisan 39 0 0 39 100 

 
Örnek alımlarının son ayı olan nisan ayında, 
örneklerin %100’ nde de okratoksin A düzeylerinin 
0.020 ppm’ den daha yüksek olduğu görülmektedir.  
 

Table 2: The average ochratoxin A levels of mixed 

feeds according to months (ppm) 
Tablo 2: Karma yem örneklerinde aylara göre 

ortalama okratoksin A düzeyleri (ppm) 
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Örnek Dönem n Minimum Maksimum X±Sx 

Karma 
Yem 

Aralık 3
9 

0.018  0.029 0.025±0.003 

Şubat 3
9 

0.017 0.030 0.024±0.004 

Nisan 3
9 

0.021 0.030 0.024±0.003 

Dönemler arasında fark önemli değildir (P > 0.05). 
 
Aralık, şubat ve nisan olmak üzere dönemlere göre 
sırasıyla ortalama okratoksin A düzeyleri (ppm) 
0.025, 0.024 ve 0.024 olarak belirlendi. Ortalama 
okratoksin A düzeyleri arasında aylara göre anlamlı 
bir farklılık belirlenemedi (Tablo 2). 
Arpadaki Okratoksin A Düzeyleri: Arpa 
örneklerinde aralık, şubat ve nisan olmak üzere üç (3) 
dönem halinde okratoksin A düzeyleri belirlendi. 
Sıklıkları ve yüzdeleri 0.020 ppm temel alınarak 
Tablo 3’ te belirtilmektedir. 
Table 3: The ochratoxin A frequency levels of 
barley samples 
Tablo 3: Arpa örneklerinde okratoksin A sıklık 
düzeyleri 

Örnek Dönem n 

≤ 0.020 ppm > 0.020 ppm 

Sayı Yüzde Sayı Yüzde 

Arpa 

Aralık 32 
6 18.75 26 81.25 

Şubat 32 19 59.37 13 40.63 

Nisan 32 7 21.87 25 78.13 

 
Table 4: The average ochratoxin A levels of barley 
samples according to months (ppm) 
Tablo 4: Arpa örneklerinde aylara göre ortalama 
okratoksin A düzeyleri (ppm) 
Örnek Dönem n Minimum Maksimum X±Sx 

Arpa 

Aralık 32 0.008 0.025 0.022±0.005 

Şubat 32 0.014 0.028 0.020±0.004 

Nisan 32 0.013 0.025 0.021±0.004 

Dönemler arasında fark önemli değildir (P > 0.05). 

Aralık, şubat ve nisan olmak üzere dönemlere göre 
sırasıyla ortalama okratoksin A düzeyleri (ppm) 
0.022, 0.020 ve 0.021 olarak belirlendi. Ortalama 
okratoksin A düzeyleri arasında aylara göre anlamlı 
bir farklılık belirlenemedi (Tablo 4). 
Karma Yem ve Arpada Okratoksin A 
Düzeylerinin Karşılaştırılması: Karma yemlerdeki 
ve arpada her üç dönemde de ayrı ayrı okratoksin A 
düzeyleri karşılaştırıldı. Aralık, şubat ve nisan ayı 
olmak üzere her üç dönemde de karma yemlerdeki 
okratoksin A düzeylerinin arpadaki düzeylerinden 
yüksek olduğu belirlendi (sırasıyla P<0.01; P<0.001; 
P<0.01). Aylara göre karma yem ve arpa 
örneklerinde okratoksin A düzeyleri Tablo 5’ te 
verilmektedir. 

 
Table 5: The ochratoxin A levels of mixed feeds and 
barley (ppm) 
Tablo 5: Karma yem ve arpada okratoksin A 
düzeyleri (ppm) 

Aylar 

Gruplar 

Karma Yem (n = 39) Arpa (n = 32) 

X±Sx X±Sx 

Aralık* 0.025±0.003 0.022±0.005 

Şubat** 0.024±0.004 0.020±0.004 

Nisan* 0.024±0.003 0.021±0.004 

* P<0.01 ** P<0.001 Gruplar arasında anlamlı 
düzeyde fark vardır. 
 

 
               TARTIŞMA 
 

Besi Sığırlarının Tüketimine Sunulan Karma 
Yemlerde Okratoksin A: Okratoksin A’ nın 
belirlenen miktarı 20 ppb temel alındığında, aralık, 
şubat ve nisan aylarında alınan örneklerde sırasıyla 
%87.18, %74.36 ve %100’ ünün 20 ppb’ den büyük 
miktarlarda olduğu belirlenmiştir (Tablo 1). Nitekim 
Yıldız (2009) araştırma sonucunda, sığır besi 
yemlerinin %20.69’ unda okratoksin A tespit 
edememişken, %31.03’ ünde okratoksin A 
seviyelerinin 20 ppb’ den daha yüksek olduğunu 
belirlemiştir. Bunun yanı sıra ruminant karma 
yemlerinde %80.65 (1.10-975.00 ppb) okratoksin A 
tespit edildiği bildirilmiştir. Yıldız (2009)’ın 
araştırmasında, örneklerin alındığı bölgeler çok geniş 
bir alanı kapsadığından, ortalama değerler de bu 
çalışma verilerinden daha geniş bir aralıkta seyretmiş 
olabilir. Nitekim Yıldız (2009) araştırmasında 
ruminant karma yemlerinde okratoksin A kirliliğini 
maksimum 975.00 ppb olarak bildirmiştir. Bunların 
yanı sıra Marmara ve Ege bölgesinde 20 ppb’ den 
yüksek okratoksin A kirliliğini sırasıyla %52.94 ve 
%46.67 olarak belirtmektedir.  
Okratoksin A’ nın yemlerdeki düzeyleri üzerine bir 
çok faktör etki etmektedir. Mikotoksin oluşumunda, 
nem, sıcaklık, mekanik etkiler gibi fiziksel faktörler; 
karbondioksit, oksijen, substratın kimyasal yapısı, 
yapılan kimyasal uygulamalar, gübreleme gibi 
kimyasal faktörler ve bitki dayanıklılığı, genetik gibi 
biyolojik faktörler rol almaktadır (Erzurum 2001). 
Özellikle, bu çalışmada örneklerin Sivas ilinden elde 
edildiği göz önüne alındığında ve bununla birlikte 
bölgesel farklılıklar, mevsim, nem gibi değişkenler 
Yıldız (2009)’ un çalışmasındaki verilerden daha 
farklı olmasına neden olabilir. 
Grajewski ve ark (2012) 2006-2009 yılları arasında 
tahıl karışımlarında okratoksin A düzeylerini 
ortalama 675 ppb olarak bildirmektedir. Bu 
çalışmada ise, karma yemlerde şubat ve nisan 
aylarında maksimum 30 ppb olarak belirlenmiştir 
(Tablo 2). Mevcut bölgesel farklılıkların yanı sıra 
(Elden Taydaş ve Aşkın 1995), ham maddeler işleme 
esnasında da kontamine olabilmektedir (Kabak ve 
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Var 2006). Karışımlarda kullanılan ham madde 
farklılıkları da okratoksin A’ nın yemlerde oluşan 
düzeyleri üzerine etkili olabilir. Bu nedenlerle, 
çalışmada okratoksin A düzeyleri Grajewski ve ark 
(2012)’ ın bildirdiklerinden daha düşük belirlenmiş 
olabilir. 
Özkazanç ve ark (1992), 1987 - 1989 tarihlerinde 
sığır besi yemlerinde okratoksin A’ ya rastlama 
sıklığını %15.3 olarak bildirmiş ve 1987-1989 
tarihlerinde sığır besi yemlerinde ortalama okratoksin 
A düzeyini 120 ppb olarak belirtmiştir. Yine karma 
yem ve yem ham maddelerinde bölgelere göre 
okratoksin A düzeyi ortalama olarak 31.6 ppb olarak 
bildirilmiştir. Özkazanç ve ark (1992) çalışmalarında, 
okratoksin düzeylerini yapılan bu çalışmadan çok 
yüksek olarak belirlemişlerdir. Bu çalışmada daha 
düşük okratoksin A belirlenmesi, zamanla ürün 
zincirindeki gelişmelerden kaynaklanmış olabilir.  
Erzurum ilinde yemlerde okratoksin seviyeleri 
ortalama 4.93-7.09 ppb aralığında bildirilmiştir (Polat 
2012). Bu çalışmada bulgular Polat (2012)’ ın 
sonuçlarından daha yüksek olarak belirlenmiştir. 
Nitekim Polat (2012)’ ın çalışmalarından daha yüksek 
okratoksin A düzeylerinin elde edilmesinde nisbi 
hava nemi etkili olmuş olabilir. Mikotoksin 
oluşumunda substrat nemi, kurutmadaki hızlılık, 
nisbi hava nemi, mekanik yaralanma gibi faktörler; 
bitki dayanıklılığı, gibi biyolojik özellikler, etkili olup 
(Erzurum 2001), elbette küfle bulaşma ortam 
koşullarına bağlı olarak başlayabilir ve uygulanan 
işlemler esnasında artabilir (Elden Taydaş ve Aşkın 
1995). Sonal ve Oruç (2000)’ un çalışmalarında, 
karma yemlerde minimum 0.1 ppb, maksimum 7.4 
ppb olmak üzere, ortalama 4.36 ppb okratoksin A, 
Şahindokuyucu Kocasarı ve ark (2013)’ ın 
araştırmalarında da, besi sığırı karma yemlerinin 
%46.7’ sinde okratoksin A kirliliği belirlendiği ve 
okratoksin A düzeylerininin minimum 1.01 ppb, 
maksimum 10.76 ppb, ortalama 3.41 ppb olarak 
tespit edildiği belirtilmektedir. Sonal ve Oruç (2000) 
ile Şahindokuyucu Kocasarı ve ark (2013)’ ın 
bulguları bu çalışma verilerinden daha düşük 
seviyede bildirilmektedir. 
Çalışmada karma yemlerde aralık, şubat ve nisan 
olmak üzere üç (3) dönem halinde okratoksin A 
düzeyleri (ppm) dönemlere göre sırasıyla ortalama 
0.025, 0.024 ve 0.024 olarak belirlenmiştir. Ortalama 
okratoksin A düzeyleri arasında aylara göre anlamlı 
bir farklılık belirlenememiştir (Tablo 2).  
Yapılan bir araştırmada, ilkbahar ve yaz mevsiminde 
yem örneklerinde sonbahar ve kış mevsimindeki 
yemlerden belirgin derecede daha yüksek okratoksin 
A kirliliği tespit edilmiştir (Polat 2012). Bilindiği gibi 
sıcaklık da mikotoksin üretimi üzerinde etkili olup 
(Bacon ve ark 1973), mantarlar genellikle geniş bir 
sıcaklık aralığında gelişirler (Tunail 2000). Ancak 
sıcaklığın yanı sıra mantar türleri de mikotoksin 
üretiminde önemli bir husustur. Nitekim, mantar 

türleri arasındaki genetik farklılık mikotoksin 
oluşumunda etkilidir (Erzurum 2001).  
Besi Sığırlarının Tüketimine Sunulan Arpadaki 
Okratoksin A: Arpa örneklerinde aralık, şubat ve 
nisan olmak üzere üç (3) dönem halinde okratoksin 
A düzeyleri (ppm) dönemlere göre sırasıyla ortalama 
0.022, 0.020 ve 0.021 olarak belirlenmiştir. Bu 
düzeyler arasında aylara göre anlamlı bir farklılık 
tespit edilememiştir. Karagözlü ve Karapınar (2000) 
çalışmalarında bazı buğdaygillerde okratoksin A 
düzeylerini 0.27-9.84 ppb aralığında bildirmektedir. 
Karagözlü ve Karapınar (2000)’ ın çalışmalarında en 
yüksek düzey 9.84 ppb ile mısırda bildirilmektedir. 
Nitekim Yıldız (2009), arpanın %78.57’ sinde 
Okratoksin A tespit edilmediğini ifade etmektedir. 
Küfle bulaşmayı ve mikotoksinlerin üretimi üzerine 
birçok faktör etkili olduğundan (Bacon ve ark 1973, 
Elden Taydaş ve Aşkın 1995), Karagözlü ve 
Karapınar (2000) ve Yıldız (2009)’ ın çalışmalarından 
farklı sonuçlar elde edilmiş olabilir. 
Bu araştırmada, aralık ayı numunelerinin %81.25’ 
inde, şubat ayı numunelerinin %40.63’ ünde ve nisan 
ayı numunelerinin ise %78.13’ ünde okratoksin A 20 
ppb’ nin üzerinde tespit edilmiştir (Tablo 3). Yapılan 
başka bir çalışmada ise arpa örneklerinin %7.14’ 
ünde, yerfıstığının %100’ ünde 20 ppb’ nin üzerinde 
okratoksin A tespit edildiği bildirilmiştir. Aynı 
çalışmada bölgelere göre yemlerdeki okratoksin A 
miktarlarını karşılaştırdıklarında, en yüksek düzeyde 
Marmara bölgesinin (%52.94) 20 ppb üzerindeyken, 
İç Anadolu bölgesinin (%17.86) 20 ppb üzerinde 
dördüncü sırada yer aldığı ifade edilmektedir (Yıldız 
2009). 
Bu çalışmada düzeylerin 20 ppb üzerinde olma 
yüzdesi Yıldız (2009)’ ın bildirdiğinden daha 
yüksektir. Bu durum çevre, sıcaklık ve nem gibi etken 
farklılıklarından kaynaklanabilir. Nitekim yapılan bir 
araştırmada, %15 nem içeren arpa örneklerinde 
okratoksin A tespit edilememişken, 20 haftalık 
süreçte, %19 nem içeren arpada okratoksin A 
düzeyinin 24 ppb’ ye yükseldiği belirtilmektedir 
(Abramson ve ark 1999). Abramson ve ark (1999)’ın 
çalışma bulguları yapılan bu çalışma ile benzerlik 
göstermektedir.  
Yapılan bir araştırmada, arpa örneklerinde okratoksin 
A belirlenemediği ifade edilmiştir (Türköz Bakırcı 
2014). Olsson ve ark. (2002) arpa örneklerinde, 
okratoksin A düzeylerini 0-934 ppb aralığında ve 
ortalama 57 ppb seviyesinde bildirmiştir. Bu 
farklılıkların nedeni, bölgesel iklim değişiklikleri 
olabilir.  
Veldman ve ark (1992)’ ın çalışmalarında analizi 
yapılan örneklerin %27’ sinin okratoksin A ile 
kontamine olduğu belirtilmektedir. Okratoksin A 
seviyesi 18 ppb iken, en yüksek düzeyin ham 
maddelerden arpada olduğu ve 120 ppb olarak tespit 
edildiği bildirilmektedir. Veldman ve ark. (1992)’ nin 
belirttiği ortalama okratoksin A düzeyleri bu 
çalışmayla benzerlik gösterirken, arpadaki okratoksin 
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A, bu araştırmanın verilerinden oldukça yüksek tespit 
edilmiştir. 

                  SONUÇ 
 

Yapılan çalışma sonucunda Sivas ili besi çiftliklerinde 
toplanan karma yem ve arpa numunelerinde 
okratoksin A tespit edilmiştir. Yemlerde okratoksin 
A kirliliğinin önüne geçilmesi için hijyen koşullarına 
ve depolama şartlarına dikkat edilmesi gerektiği ve 
ayrıca, yem ham maddelerinin depolanmadan önce 
yeterli kuru madde düzeyine ulaşmasının sağlanması, 
bölgedeki yağış ve nem düzeyi göz önüne alınarak 
özellikle bahar aylarında yemlerdeki okratoksin A 
düzeyinin yükselmemesi için yem saklama koşullarına 
dikkat edilmesi gerekmektedir. 
Sonuç olarak hayvan yemlerinin hijyeni hem hayvan 
sağlığı hem de insan sağlığı için çok önemlidir. 
Mikotoksinler, hayvansal gıdalar aracılığı ile insan 
sağlığını da tehdit edebileceği için hayvancılık 
işletmelerinin bilinçlendirilmesinin sağlanması ve 
yetiştiriciden tüketiciye dek tüm aşamalarda gerekli 
önlemlerin alınması hayvan ve insan sağlığı açısından 
faydalı olacaktır. 
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ABSTRACT 
The present study was performed to investigate the effect of some risk factors on subclinical mastitis in dairy cows. 
California Mastitis Test (CMT) was performed on 774 mammary quarters of 195 Holstein Friesian, Swiss Brown and 
Simmental cows and at least one CMT positive 125 milk samples of 100 cows were included into the study. Milk samples 
were evaluated microbiologically and antibiotic sensitivity test was carried out. CMT positive cows rate was 51.28% and 
63% of these animals showed positive microbiological growth. CMT positive samples percentage found 16.14% in all 
mammary quarters (n:774) and 60.80% of milk samples collected from CMT positive mammary quarters showed 
microbiological growth. E.coli, Candida spp., S.uberis, Coagulase Negative Staphylococcus, S.aureus, Proteus spp., and Bacillus 
spp. were isolated as 28.9, 24.21, 19.53, 19.53, 3.9, 2.34 and 1.56%, respectively. According to farm localization, CMT 
positive cows did not show significant difference between lactation number/period and age. Moreover, farm localization, 
age, lactation number/period, breed and localization of mammary quarters did not affect CMT scores and microbiological 
results. Microbiologically positive samples showed that microorganisms were sensitive against amoxicillin+clavulanic acid 
and oxytetracycline, whereas those were resistant against gentamycin, ceftiofur, enrofloxacin and cefquinome. In 
conclusion,  it is thought to be that age, breed, lactation number and lactation period of cows are not effective factors 
causing subclinical mastitis as much as inadequate hygiene, improper milking system and mastitis control programs. 
Furthermore, it is strongly suggested that ampiric antibiotic therapy can be an important risk factor for contributing 
antibiotic resistance.   
 
Key words: Age, Antibiotic Sensitivity Test, Dairy Cow, Lactation Number, Lactation Period, Mammary Quarter’s 
Position, Risk Factors, Subclinical Mastitis 
 

Sütçü Ġneklerde Bazı Risk Fatörlerinin Subklinik Mastitis Üzerine Etkileri 
ÖZ 

Sunulan çalışma, süt inekçiliği işletmelerinde subklinik mastitis oluşumuna etki eden bazı risk faktörlerini araştırmak için 
yürütüldü. Yüzdoksanbeş Holştayn, Esmer ve Simental ırkı sütçü ineklerin 774 meme lobuna Kaliforniya Mastitis Test 
(CMT) uygulandı ve en az bir meme lobu CMT pozitif reaksiyon veren 100 ineğin 125 meme lobundan mikrobiyolojik 
yoklamalar ve antibiyotik duyarlılık testleri için süt örnekleri alındı. CMT pozitif inek oranı %51.28 olarak belirlenirken, bu 
hayvanların %63’ünün sütünde üreme gözlendi. Meme loblarının (n:774) %16,14’ünde CMT pozitif reaksiyon gözlenirken 
bunların %60,80’inde üreme gözlendi. Mikrobiyolojik yoklamalarda E.coli %28.9, Candida spp. %24.21, S.uberis ve Koagulaz 
Negatif Stafilokoklar %19.53, S.aureus %3.9, Proteus spp. %2.34 ve Bacillus spp. %1.56 oranlarında gözlendi. CMT pozitif 
olan hayvanların yerleşim yerlerine göre laktasyon sayısı/dönemi ve yaş ortalamaları arasında istatistiki fark belirlenemedi. 
İneklerin yerleşim yerinin, yaşlarının, laktasyon sayılarının/dönemlerinin, ırk özelliklerinin ve numunelerin alındığı meme 
lobu lokalizasyonunun CMT skorlarına ve mikrobiyolojik sonuçlara etkilerinin olmadığı gözlendi. Çalışmada üreyen 
bakterilerin amoksisilin+klavulonik asit ve oksitetrasiklin gibi antibiyotiklere duyarlı oldukları, gentamisin, seftiofur, 
enrofloksasin ve sefkuinom’a dirençli oldukları tespit edildi. Sonuç olarak ineklerin yaşı, ırkı, laktasyon sayısı ve laktasyon 
dönemi gibi faktörlerin subklinik mastitis oluşumunda, yetersiz hijyen, uygun olmayan sağım sistemi ve mastitis kontrol 
programları kadar etkili olmadıkları düşünülmektir. Ayrıca bilinçsizce kullanılan antibiyotik tedavilerinin bazı 
antibiyotiklerin bakterilere karşı dirençli hale gelmesinde önemli bir risk faktörü olduğu ileri sürülebilir.   
 
Anahtar Kelimeler: Antibiyotik Duyarlılık Testi, Laktasyon Dönemi, Laktasyon Sayısı, Meme Lobu Pozisyonu, Risk 
Faktörleri, Subklinik Mastitis, Sütçü İnek, Yaş  
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INTRODUCTION 

Mastitis is the inflammatory reaction of mammary 
gland and causes economic loss in dairy cattle. Breed, 
age, milk yield, lactation period and number, milking, 
season, feeding and housing conditions play key 
roles in aetiology of mastitis (Baştan 2010). Bacteria 
(S.aureus, S.agalactiae, Mycoplasma bovis, Corynebacterium 
bovis, environmental streptococci and coliforms) and their 
toxins (Murinda et al. 2002), yeast and fungi are 
responsible from the infection (Stanojevic and 
Krnjajic, 2004). 

Clinical mastitis is characterized by visible 
inflammatory changes of udder and milk. Subclinical 
mastitis, the most common form of mastitis, does 
not cause any visible changes in udder and milk 
however, it is diagnosed by some clinical and 
chemical tests as well as bacteriology and the 
presence of increasing somatic cell count (SCC) 
(Baştan 2010). 

The healthy milk consists of 200.000 somatic cell per 
ml (Baştan 2010). Increased SCC is a criteria for 
diagnosis of subclinical mastitis. California Mastitis 
Test (CMT) is a simple cow-side indicator of the 
somatic cell count and pH of milk. It provides a 
useful technique for detecting subclinical mastitis. It 
operates by disrupting the cell membrane of any cells 
present in the milk sample, allowing the DNA in 
those cells to react with the test reagent, forming a 
gel (Schalm et al. 1971; Philpot and Nickerson 1991). 
The isolation, identification and antibiotic sensitivity 
tests should be performed following the detection of 
higher SCC in milk samples (Kuyucuoğlu and Uçar 
2001). 

Subclinical mastitis depends on many risk factors 
such as location of the farms, milking procedures 
and conditions of cows. The study was performed to 
reveal the effect of location of farms and condition 
of animals (age, lactation number, lactation period, 
breed and mammary quarters) on subclinical mastitis 
diagnosed by CMT and bacteriology in dairy farms in 
Mudurnu region of Bolu, Turkey.  

MATERIALS and METHODS 

The study was performed in 195 dairy cows 
(Holstein Friesian, Brown Swiss and Simmental) 
housed in 32 farms located in five settlements 
(named as A, B, C, D and E) in Mudurnu region of 
Bolu. The CMT was applied to total of 774 
mammary quarters following the inspection and 
palpation of each udder. Accordingly, at least one 
mammary quarter of 100 cows displaying CMT 
positive reaction was evaluated. The information of 
age, lactation number and lactation period (month) 
of the animals was recorded. Moreover, CMT results 

were evaluated as CMT +1, +2 and +3; mammary 
quarters (n: 125) were recorded as right front, right 
rear, left front and left rear. Sterile milk samples 
collected from CMT positive mammary quarters 
were transported to laboratory of Department of 
Microbiology, Faculty of Veterinary Medicine, 
Ankara University, at + 4 ºC. 

Isolation and identification of bacteria was 
performed in a routine manner described by 
Koneman et al. (1992). Kirby-Bauer Disc Diffusion 
method was used to apply antibiotic sensitivity tests. 
In order to determine susceptibility, the discs of 
amoxycillin+clavulonic acid 30μg, enrofloxacin 5μg, 
gentamycin 10μg, oxytetracyclin 30μg, penicillin 
10μg, ceftiofur 30μg, cefquinome10μg were used 
and evaluated according to the primary, secondary, 
and tertiary zone diameters.  

The statistical analysis of data obtained throughout 
the study was performed by using SPSS 16.0 
program. Chi square test was used to determine the 
difference between the locations of farms. The 
differences between the average value of age, 
lactation number and lactation period as compared 
to locations of farms were tested by one way 
variance analysis (ANOVA). Tukey and Duncan 
tests were used to determine the significance 
between and in groups. The effect of location of 
farms, age, lactation number, lactation period, breed 
and udder on CMT scores (+1, +2, +3) and 
bacteriology (+: 1, -: 0) was evaluated by univariate 
variance analysis (General linear model). The 
relationship between CMT scores and the presence 
of bacteria was evaluated by Pearson correlation 
analysis 

RESULTS 

The distribution of breed and number of 100 cows 
due to the locations is given in Table 1. According to 
the locations, there were no statistical differences 
between CMT positive cows and also between 
bacteria isolated cows (Table 2). Moreover we did 
not find any statistical difference between CMT 
positive mammary quarters and also between 
bacteria isolated milk samples (Table 2). However, 
CMT scores and percentage of bacteria isolated from 
those showed no significant difference as compared 
to location of the farms (Table 3). Furthermore, the 
distribution rates of isolation of bacteria in those 
locations (Table 4) and cows having CMT positive 
scores and distribution of identified bacteria as 
compared to udder(s) did not display significant 
difference (Table 5).  

There was no significant difference between age, 
location, lactation number and lactation period of 
cows having CMT positive scores (Table 6). Besides, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cow
https://en.wikipedia.org/wiki/Somatic_cell_count
https://en.wikipedia.org/wiki/Milk
https://en.wikipedia.org/wiki/Subclinical
https://en.wikipedia.org/wiki/Mastitis
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_membrane
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Gel
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it was observed that location of farms, age, lactation 
number, lactation period, breed and milk samples 
collected from udder(s) did not affect the CMT 
scores and the results of bacteriology (Table 7). The 
antibiotic susceptibility test showed that the all 
isolated bacteria were resistant against gentamycin, 
ceftiofur, enrofloxacin and cefquinome (Table 8). 

DISCUSSION 

In the present study which subclinical mastitis was 
firstly researched in Bolu province, the percentage of 
cows showed CMT positive score(s) was 51.28 % 
and isolation and identification of bacteria was 
achieved from 63% of those cows. Ergün et al. 
(2004) reported that the rate of CMT positive cows 
was 71.8% in family-type farms in Hatay province, 
Turkey. The reason of highly detected CMT positive 
cows may be due to absence of mastitis control 
programs such as pre and post dipping in family 
farms as it was suggested in our study (Uçar et al. 
1997). In contrary, Alaçam et al. (1986) stated the 
lower (14.11 %) rates of CMT positive cows. In the 
present study, the rates of CMT positive cows in 
different farms display no statistical difference (Table 
2). These results showed that rate of CMT positive 
cows might be high or low, without statistical 
differences, related to location of farms as well as 
implementation of mastitis control programs. 

It was detected that 16.14% of totally examined 774 
mammary quarters showed CMT positive scores. 
Moreover, bacteria were isolated from 60.80% of 
those mammary quarters (Table 2). Ergün et al. 
(2004) reported that they had found 40.90% CMT 
positive mammary quarters from 640 evaluated 
mammary quarters. Additionally, aerobic bacteria 
were isolated from 76.30% of CMT positive 
mammary quarters. In addition to this, Özenç et al. 
(2008) stated that bacterial growth was detected only 
30.10% CMT>0 scores. The reason of observing no 
isolation of bacteria from all CMT positive 
mammary quarters in that reports and our study 
(Table 2) might be related to agent of infection, 
some environmental factors and healing process or 
slightly dated of infection. Moreover, it is suggested 
that viral infection or aseptic mastitis may also be 
associated with lack of isolation (Uçar 1999).  

The rate of +1, +2 and +3 CMT positive scores was 
79.20 %, 16.00 % and 4.80 %, respectively (Table 3). 
Baştan et al. (1997) reported in their study that +1, 
+2 and +3 CMT scores were 21.18 %, 30.60 % and 
20.20 %, respectively. In our study, we found that 
the incidence rate of CMT positive cows decreased, 
when CMT scores increased. Additionally, the rate of 
isolation of bacteria in +1, +2 and +3 scores were 
57.58 %, 85.00 % and 66.67 %, respectively (Table 
3). It was observed that unless the rate of isolation of 

bacteria did not show any significant difference, the 
rate of bacterial isolations were higher for +2 and +3 
CMT scores. This might be related to mild form 
nature of CMT +1 subclinical mastitis or healing 
process of any infection. Moreover, it is suggested 
that milking hygiene and personnel, optimization and 
management of milking may play role in increasing 
CMT scores (Çoban and Tüzemen 2007). 

In the present study, the bacteriology of cows having 
positive CMT scores revealed that the isolation rate 
of E.coli, Candida spp., S.uberis and Coagulase 
Negative Staphylococcus (CNS), S.aureus, Proteus spp. 
and Bacillus spp. was 28.9 %, 24.21 %, 19.53 %, 3.9 
%, 2.34 % and 1.56 %, respectively (Table 4). Ergün 
et al. (2004) reported that CNS (%42.60), S.aureus 
(25.20 %), S.uberis (11.30 %), S.agalactiae (6.5 %), 
S.dysgalactiae (6.50 %), Bacillus spp. (2.30 %), 
P.auriginosa (1.70), S.faecalis (0.90 %) and E.coli (1.70 
%) were isolated and identified. Rişvanlı and Kalkan 
(2002) stated the isolation rates for S.aureus, 
S.epidermidis, S.enteridis, Yeast, Streptococcus spp., Bacillus 
spp., and Pseudomanas spp. as 67.17 %, 20.61 %, 4.24 
%, 4.85 %, 1.81 %, 0.61 % and 0.61 %, respectively. 
Similar microorganisms were isolated in our study 
however, the rate of isolation of them showed 
differences. The isolation of wide range and number 
of bacteria in farms might be related to mastitis 
control programs, milking management, transfer of 
new cows into the herd and mostly environmental 
factors. In the present study, it was seen that E.coli, 
S.uberis, CNS and Candida spp. were the most 
dominant microorganisms causing infection, while 
S.aureus, Proteus spp. and Bacillus spp. were not 
isolated in some of the farms (Table 4). 

The present study demonstrated that the average age, 
lactation number and lactation period of cows 
located in different farms did not show any 
significant difference between those parameters and 
location of farms (Table 6). Therefore, it is 
concluded that those factors might be similarly 
effective on occurrence of mastitis. However, it was 
found that location of farms was ineffective on CMT 
score(s) and bacteriology findings (Table 7). Çoban 
et al. (2007) reported that SCC did not show any 
discrepancies between different farms. They also 
concluded that the presence of similar SCC might be 
due to similar management strategies and location of 
farms. 

In the present study, we found that the presence of 
no significant correlation between age and incidence 
of subclinical mastitis (Table 7). Şeker et al. (2000) 
stated the correlation between age and rate of CMT 
positive score. Sabuncuoğlu et al. (2003) and Rişvanlı 
and Kalkan (2002) reported the same findings that 
lack of correlation between age and rate of CMT 
positive score(s) as we found in our study. The 
present study also demonstrated that lactation 
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number of cows was different but not statistically 
significant (Table 7). Sabuncuoğlu et al. (2003) 
reported the same observation as the present study 
stated, however, Çoban and Tüzemen (2007), Şeker 
et al. (2000) and Uzmay et al. (2003) found that 
lactation number was effective on the incidence of 
subclinical mastitis. The relationship between 
increasing lactation number and increasing SCC has 
been explained by the suppression of immune 
system associated with age, deformation capacity of 
milking machines on teat hence expedition of 
microorganisms towards teat canal (Çoban et al. 
2007).  

It was observed that lactation period was not 
effective on incidence of subclinical mastitis in the 
present study. The rate of isolated bacteria increased 
throughout nine months and then decreased (Table 
7). Şeker et al. (2000) found that rate of CMT 
positive cows increased by progression of lactation 
period however it decreased between seven and nine 
months of lactation. Çoban et al. (2007) reported 
that high SCC was detectable at the beginning and 
end of lactation period. Çoban and Tüzemen (2007) 
observed that low incidence of subclinical mastitis at 
the beginning of lactation and the highest risk was at 
the end of lactation period. It is suggested that the 
discrepancies between the different studies may be 
associated with insufficient mastitis control 
programs, management conditions and seasonal 
factors. 

When the breed factor on subclinical mastitis was 
evaluated (Table 7), it was seen that CMT and 
bacteriology scores were lower in Brown Swiss cows 
than those detected in other breeds but this 
difference was not significant. Sabuncuoğlu et al. 
(2003) and Çoban et al. (2007) reported that the 
breed was not an effective factor increasing 
subclinical mastitis, however Rişvanlı and Kalkan 
(2002) stated the higher SCC in Brown Swiss cows as 
compared to other breeds. It is suggested that breed 
is not causative for subclinical mastitis and all breeds 
have similar risk for the infection. 

Milk samples (n:125) obtained from CMT positive 
mammary quarters were collected from right front 
(n:28), right rear (n:39), left front (n:25) and left rear 
(n:33) mammary quarters (Table 7), whereas the 
distribution of isolated bacteria was 32, 34, 26 and 
36, respectively (Table 5). Accordingly, it was 
observed that CMT positivity and isolation of 
bacteria were higher in rear mammary quarters. This 
statistically non-significant finding was consistent 
with the results of Şeker et al. (2000). It is suggested 
that the high rate of CMT positivity in rear 
mammary quarters may be related to high milk yield 
of rear mammary quarters, anatomical structure and 
the closer distance of udders from the ground.  

The bacteria isolated in the study were resistant 
against gentamycin, ceftiofur, cefquinome and 
enrofloxacin (Table 8). In addition, all bacteria 
except Bacillus spp. was sensitive against 
amoxycillin+clavulonic acid. Hadimli and Uçar 
(1999) reported the sensitivity of bacteria against 
amoxycillin+clavulonic acid, whereas Aydın et al. 
(1995) found that S.aureus showed resistance against 
ampicillin (57.40 %), kanamycin (28.57 %), 
enrofloxacin (10.71 %), neomycin (75.00 %), 
penicillin (82.40 %), streptomycine (46.42 %), 
tetracycline (67.85 %) and gentamycin (25.00 %). All 
these discrepancies possibly relate to regional 
differences of farms. 

In conclusion, CMT of cows showed that positive 
results were obtained from one of every two cows. It 
is clear that farm localization, age, lactation 
number/period, breed and localization of mammary 
quarters of cows did not affect CMT scores and 
microbiological results. But functional problems of 
milking machine could directly affect the teat and 
udder health. Treatment of mastitis should be done 
following antibiotic susceptibility tests instead of 
ampiric therapy. It is suggested that mastitis keeps 
being a problem in those family-type farms, since the 
lack of information about mastitis control programs 
is exist. Therefore, it is needed that the breeders 
should be trained for management, feeding, milking 
hygiene and mastitis control programs. 
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Table 1: The percentage of cows housed in different farms in which at least one mammary quarter showed CMT 

positive reaction.  

Tablo 1: Yerleşim yerlerine göre en az bir meme lobu CMT pozitif reaksiyon veren hayvan oranları 

 

Location Breeds  

 Holstein Brown-Swiss Simmental Total 

 n % n % n %  

A 25 86,21 2 6,9 2 6,9 29 

B 11 64,71 4 23,53 2 11,76 17 

C 5 62,5 1 12,5 2 25 8 

D 12 37,5 16 50 4 12,5 32 

E 13 92,86 1 7,14 0 0 14 

Total 66 66,00 24 24,00 10 10,00 100 

 

Table 2: The number of examined cows and mammary quarters; the number and percentage of CMT positive and bacteria 

isolated cows and mammary quarters. 

Tablo 2: Muayene edilen hayvan ve meme lobu sayısı, CMT pozitif ve izolasyon yapılan hayvan ve meme lobu sayıları ile 

oranları 

Location Examined 
cows 

CMT positive cows Bacteria isolated 
cows 

(CMT + cows) 

Examined 
udders 

CMT positive 
udders 

Bacteria isolated 
udders 

(CMT + mammary 
quarters)  

  n % n %  n % n % 

 
A 

 
47 

 
29 

 
61,70 

 
18 

 
62,06 

 
185 

 
35 

 
18,91 

 
22 

 
62,85 

B 38 17 44,73 8 47,05 152 24 15,78 10 41,66 
C 23 8 34,78 7 87,50 92 10 10,86 9 90,00 
D 64 32 50,00 19 59,37 254 39 15,35 23 58,97 
E 23 14 60,86 11 78,57 91 17 18,68 12 70,58 

 
Total 

 
195 

 
100 

 
51,28 

 
63 

 
63,00 

 
774 

 
125 

 
16,14 

 
76 

 
60,80 

 

Table 3: Percentage of CMT scores and bacterial isolation in CMT positive cows housed in different farms.  

Tablo 3: CMT pozitif olan ineklerde yerleşim yerlerine göre CMT skor ve bakteriyel izolasyon oranları. 

Location 

 

Percentage of CMT Scores 

  
Percentage of isolated bacteria in CMT 

Scores 
 

  + ++ +++  + ++ +++ 

  n % n % n %  % % % 

A  23 65,71 10 28,57 2 5,71  47,83 100 50 
B  22 91,66 2 8,33 0 0  36,36 100 0 
C  10 100 0 0 0 0  90 0 0 
D  30 76,92 6 15,38 3 7,69  63,33 66,67 66,67 
E  14 82,35 2 11,76 1 5,88  71,43 50 100 

Total  99 79,20 20 16 6 4,80  57,58 85 66,67 
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Table 4: The number and percentage of microorganisms isolated from cows housed in different farms. 

Tablo 4: Yerleşim yerlerine göre izole edilen mikroorganizmaların sayı ve oranları. 

Location 
  

Microorganisms 

Total 
isolation 

  S.uberis S.aureus E.coli CNS Proteus spp. Bacillus spp. Candida spp.  

  n % n % n % n % n % n % n % n 

A  10 28,57 1 2,86 9 25,71 1 2,86 0 0 1 2,86 13 37,14 35 

B  1 5,88 3 17,65 6 35,29 2 11,76 0 0 1 5,88 4 23,53 17 

C  2 14,29 0 0 5 35,71 5 35,71 0 0 0 0 2 14,29 14 

D  8 20,51 1 2,56 9 23,08 9 23,08 3 7,69 0 0 9 23,08 39 

E  4 17,39 0 0 8 34,78 8 34,78 0 0 0 0 3 13,04 23 

Total n 25  5  37  25  3  2  31   

 % 19,53  3,9  28,9  19,53  2,34  1,56  24,21   

 

Table 5: Distribution of microorganisms according to the mammary quarters’ locations. 

Tablo 5: Meme loblarına göre mikroorganizma sayı ve dağılımları. 

Mammary 
quarters’ 
location  

Microorganisms Total 
CMT 

positive 
mammary 
quarters  

(n) 

Bacteria 
isolated 

from 
mammary 
quarters 

(n) 

Bacteria isolated 
from mammary 
quarters/ CMT 

positive mammary 
quarters 

% (n) (n) 

  S.uberis S.aureus E.coli CNS 
Proteus 

spp. 
Bacillus 

spp. 
Candida 

spp. 
        

Right front 9 0 12 4 0 0 7 32 28 15 53.57 
Right rear 5 2 8 6 2 1 10 34 39 24 61.53 
Left front 3 2 7 6 0 1 7 26 24 17 70.83 
Left rear 8 1 10 9 1 0 7 36 34 19 55.88 

Note: There are some mix infections in some mammary quarters 

 

Table 6: Mean, minimum and maximum values of lactation number, lactation period and age of cows having CMT positive 

mammary quarters related to the location of farms.  

Tablo 6: Meme lobları CMT pozitif olan ineklerin yerleşim yerlerine laktasyon sayıları, laktasyon dönemleri ve yaşlarının 

minimum, maksimum ve ortalama değerleri. 

 
Factors 

 
Location Milk samples (n) Mean±SE Minimum Maximum 

 
 
 
Lactation number 

A 35 3,74±0,356 1 8 

B 24 3,38±0,499 1 8 

C 10 2,3±0,367 1 5 

D 39 3,51±0,369 1 8 

E 17 4,59±0,486 1 7 

 
 
 
Lactation period 

A 35 4,49±0,368 1 10 

B 24 5,25±0,817 1 12 

C 10 6,9±0,767 2 11 

D 39 6,49±0,618 1 12 

E 17 6,00±0,522 1 9 

 
 
 
Age 

A 35 6,37±0,428 3 10 

B 24 6,62±0,712 4 14 

C 10 4,6±0,499 3 8 

D 39 6,18±0,422 3 13 

E 17 7,24±0,673 3 12 
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Table 7: The effect of some factors on CMT and bacteriology results (The least squares mean ±SE). 

Tablo 7:  Bazı faktörlerin CMT ve mikrobiyolojik sonuçlara etkisi (en küçük kareler ortalaması±SE). 

Factors Milk 

samples(n) 

CMT scores Bacteriologic isolation 

scores 

Location                                                         A 35 1,434±0,165 0,58±0,129 

B 24 0,995±0,182 0,388±0,143 

C 10 1,106±0,234 0,797±0,183 

 D 39 1,317±0,148 0,644±0,116 

E 17 1,332±0,215 0,811±0,168 

Age (year)                                                        3 17 1,706±0,498 0,196±0,389 

4 27 1,424±0,388 0,068±0,303 

5 15 1,317±0,326 0,342±0,254 

6 15 1,335±0,285 0,366±0,223 

7 8 1,494±0,293 0,273±0,229 

8 14 1,114±0,277 0,963±0,0216 

9 13 1,071±0,354 0,943±0,0276 

10 8 1,054±0,344 0,812±0,269 

12 3 0,908±0,48 0,128±0,375 

13 3 1,337±0,576 0,998±0,0001 

14 2 0,843±0,676 0,998±0,0002 

Lactation Number                                          1 24 0,875±0,486 0.955±0,038 

2 27 0,985±0,402 0,959±0,031 

3 22 1,035±0,307 0,934±0,024 

4 11 1,266±0,288 0,464±0,225 

5 8 1,229±0,31 0,573±0,242 

6 17 1,403±0,3 0,383±0,235 

7 8 1,379±0,403 0,464±0,315 

8 8 1,721±0,426 0,42±0,333 

Lactation Period (month)                              1    13 1,232±0,201 0,674±0,157 

2 16 1,149±0,199 0,788±0,156 

3 9 1,125±0,247 0,848±0,193 

4 10 1,081±0,238 0,897±0,186 

5 10 0,97±0,228 0,603±0,178 

6 20 0,88±0,197 0,674±0,154 

7 17 1,405±0,178 0,649±0,139 

8 6 1,64±0,296 0,636±0,232 

9 7 0,875±0,262 0,921±0,205 

10 2 1,395±0,469 0,511±0,366 

11 5 1,42±0,335 0,295±0,262 

12 10 1,668±0,259 0,233±0,202 

Breeds                                                  Holstein 69 1,408±0,13 0,696±0,102 

Brown-Swiss  42 1,08±0,14 0,509±0,109 

Simental  14 1,222±0,203 0,727±0,159 

Mammary quarters’ locations        Right front 28 1,296±0,173 0,455±0,135 

Right rear  39 1,248±0,135 0,666±0,106 

Left front 25 1,31±0,166 0,882±0,129 

Left rear  33 1,093±0,139 0,573±0,108 

CMT scores (+;1, ++;2, +++;3); Bacteriologic isolation scores (positive isolation;1, negative isolation;0); Breeds (Holstein;1, Brown-
Swiss; 2, Simental; 3); Mammary Quarters’ locations (right front; 1, right rear; 2 , left front; 3 , left rear; 4 ). 
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Table 8: Antibiotic sensitivity tests.  

Tablo 8: Antibiyotik duyarlılık testleri. 

Microorgansims  Antibiotic Discs 

 
Amoxicillin + 

Clavulanic Acid 
Oxytetracycline Penicillin Gentamicin Ceftiofur Cefquinome  Enrofloxacin 

E.coli 100% (primary) 100% (secondary) 0% 0% 0% 0% 0% 

S.uberis 
100% 

(secondary) 
100% (primary) 0% 0% 0% 0% 0% 

S.aureus 100% (primary) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

KNS 100% (tertiary) 100% (secondary) 
100% 

(primary) 
0% 0% 0% 0% 

Proteus spp. 100% (primary) 100% (secondary) 0% 0% 0% 0% 0% 

Bacillus spp. 0% 100% (primary) 0% 0% 0% 0% 0% 

Note: The sensitivity is handled due to primary, secondary and tertiary zone diameters of antibiogram tests   
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ABSTRACT 

 
The purpose of the study was to determine the seroprevalence of subclinical paratuberculosis in dairy cattle in Manisa 

region of Turkey. Within this research, sampling was performed in a total of six districts including the central district of 

Manisa and 40 different cowsheds. The study material consisted of 442 clinically healthy multiparous Holstein dairy cattle. 

Live weights, the previous lactation milk yield, and age of the animals were recorded. Seroprevalence was determined by 

ELISA in the collected sera samples. The seroprevalence of the disease was found to be 13% in the central district of 

Manisa, 28% in Turgutlu, 20% in Alasehir, 38% in Kula, 26% in Akhisar, and 22% in Salihli. Infection was determined in 

all samples collected from all cowsheds. The results of the study revealed that seroprevalence of subclinical 

paratuberculosis in dairy cattle in Manisa region of Turkey was 21.72%.  

 

 
Keywords: Johne's disease, Manisa region, Paratuberculosis, Prevalance. 
 

 
 

Manisa Yöresi Süt Sığırlarında Subklinik Paratüberkülozun Seroprevalansı 
 
 

ÖZ 
 
 

Bu çalışmanın amacı Manisa yöresi süt sığırlarında subklinik paratüberküloz seroprevalansını belirlemektir. Araştırma 

kapsamında, Manisa merkez ilçe dahil olmak üzere altı ilçede ve toplam 40 farklı ahırdan örnekleme gerçekleştirildi. 

Çalışma materyalini klinik olarak sağlıklı 442 multiparoz Holstein ırkı süt sığırı oluşturdu. Hayvanların canlı ağırlıkları, 

önceki laktasyon süt verimleri ve yaşları kaydedilmiştir. Seroprevelans, toplanan serum örneklerinde, ELISA metodu ile 

belirlendi. Hastalığın seroprevalansı Manisa merkez ilçede %13, Turgutlu'da %28, Alaşehir'de %20, Kula'da %38, 

Akhisar'da %26, ve Salihli'de %22 olarak belirlendi. Örnekleme yapılan tüm ahırlarda enfeksiyon varlığı tespit edilmiştir. 

Çalışma sonuçları, Manisa yöresi süt sığırlarında subklinik paratüberküloz seroprevalansının %21.72 olduğunu ortaya 

koydu. 

 
 
Anahtar Kelimeler: Johne's Hastalığı,Manisa Bölgesi, Paratüberküloz, Prevalans. 
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INTRODUCTION 

Paratuberculosis is an infectious disease induced by 
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP). It 
causes chronic diarrhea in ruminants. This disease is 
reported to be in zoonotic character in humans due 
to its role in the etiology of Crohn’s disease (Nakase 
et al. 2006, Diequez et al. 2009). 
Paratuberculosis (pTB) is subclinical in the infected 
cattle for a long time. In many cattle, the factor 
cannot be detected in fecal samples before the age of 
two (Andrews 2004, Diequez et al. 2009). At this 
stage, the infected cattle continue to contaminate the 
healthy ones with the factor (Baumgartner and Khol 
2006). The infected animals not showing clinical 
symptoms as yet may start to disseminate the factor 
through their fecal matters about 15-18 months 
before the emergence of active infection (Smith and 
Bradford 2001). At this early stage of infection, 
clinical symptoms are not observed in ruminants 
(Allaker and Kapas 2003, Baumgartner and Khol 
2006). With the progress of the disease, MAP 
spreads to regional lymph nodes and clinical 
symptoms arise. Typical clinical manifestations are 
chronic diarrhea and weight loss (Andrews 2004). 
pTB causes yield losses in infected animals. It is one 
of the most important diseases causing economic 
losses in dairy cattle enterprises (Collins et al. 1994). 
Studies on pTB have been conducted in Turkey and 
the issue keeps its actuality (Civelek et al. 2009, 
Makav and Gokce 2013, Ozturk et al. 2010, Yıldırım 
and Civelek 2013). Current studies have generally 
been conducted to demonstrate the regional 
prevalence of the disease (Cetinkaya et al. 1999). 
However, the nation-wide prevalence of the disease 
in Turkey could not be fully determined. 
Subsequently, the impacts caused by this disease are 
not known clearly (Mecitoglu and Demir 2012). 
Regional and national prevalence of MAP varies. In 
many countries in the world, with different 
prevalence rates, the presence of pTB has been 
reported (Collins et al. 1994, Jakobsen et al. 2000, 
Hacker et al. 2004). 
Clinical diagnosis of paratuberculosis is usually made 
on the grounds of symptoms, anamnesis, and 
necropsy results. Diagnostic laboratory tests are 
utilized in patients showing no symptoms. There is 
not any available test with high specificity and 
sensitivity which can particularly be used for young 
cattle (Baumgartner and Khol 2006). However, 
different methods can be used in the diagnosis of 
pTB. MAP can be diagnosed by mainly utilizing 
culture, PCR, immunity tests, and serological tests 
(Muskends et al. 2003, Baumgartner and Khol 2006, 
Civelek et al. 2009, Mecitoglu and Demir 2012). 
Thanks to serological tests, the presence of MAP is 
evaluated swiftly, and the diagnosis can be made 
(Stricklands et al. 2005). ELISA allows the 
identification of antibodies against MAP. Today, it is 
the most commonly used method in the diagnosis of 

the disease (Kalis et al. 1999, Jubb et al. 2004, 
Yıldırım and Civelek 2013). It is an extremely easy-
to-apply test with fast sample analyses. It is usually 
used for testing serum samples (Collins et al. 2005). 
ELISA is the most affordable and easily applicable 
method to be used in herd paratuberculosis control 
programs. In the field studies conducted by ELISA 
test, 80% of the infected animals have been 
diagnosed before showing clinical symptoms. It was 
also reported that 65% of the animals not 
contaminating the environment with the factor 
through their feces yet were determined in advance 
(Jubb et al. 2004). ELISA is the most reliable method 
of determining subclinically infected animals 
(Stricklands et al. 2005).  
There is no effective treatment of pTB, under the 
present circumstances. In order for disease 
prevention and control, the animals diagnosed as 
MAP-positive must be eliminated from the herd. In 
MAP-negative herds, necessary precautions must be 
taken to prevent a possible infection. In MAP-
suspicious herds, the investigation of factor presence 
by serological tests applied at intervals and early 
diagnosis of subclinical patients are recommended 
(Baumgartner and Khol 2006). 
By restricting animal movements and investigation 
of herds for pTB presence, MAP-free zones can be 
created, and the spread of paratuberculosis can be 
prevented (Baumgartner and Khol 2006, Yıldırım 
and Civelek 2013).  
The intensity of subclinically infected animals is 
directly related to observed clinical pTB rate. The 
animals with subclinical pTB are critical for being 
prone to contaminate the infection to the healthy 
ones. Considering the zoonotic potential and 
resistance to pasteurization, to reveal subclinical 
infection presence in regions where intensive 
farming of dairy cows also is important (Yıldırım and 
Civelek 2013). 
In the present study, ELISA, which is one of the 
cheapest and most practicable tests for herd control 
programs for MAP, has been used. In this research, 
it has been aimed to determine seroprevalence of 
subclinical paratuberculosis in Manisa region where 
intensive dairy cattle maintenance-farming is 
performed. Our research will also contribute to the 
development of effective control strategies against 
the disease across the region.  
 

MATERIALS AND METHODS 
 

Animal Materials 
The animal material of the presented research was 
selected randomly from 40 different farms in Manisa 
region of Turkey (central district of Manisa; 10 
farms, Akhisar; 5 farms, Kula; 5 farms, Alasehir; 2 
farms, Turgutlu; 3 farms and Salihli; 15 farms). 
Research material consisted of 442 clinically healthy 
multiparous Holstein dairy cattle, 3.71±1.00 year-old, 
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with ongoing cyclic activities which did not have a 
periparturient disease (displacement abomasum, 
ketosis, retention and metritis) in previous lactation 
periods, and whose live weights were 445.42±37.28 
kg and previous annual milk yields were 
3576.60±373.82 kg. Distribution of the samples was 
as follows: Salihli, n=150; Akhisar, n=50; Kula, 
n=50; Turgutlu, n=25; Alaşehir, n=25 and the center 
of Manisa, n=142. 
Blood samples were taken from each cattle colleting 
the material into plain biochemistry tubes. Extracted 
blood serums were stored at -20 oC until the analysis 
time.  
 
Serologic Tests 
In the diagnosis of the disease and in determining 
the seroprevalence, ELISA (Idexx Paratuberculosis 
Screening Ab Test, Part Number P07130-5 (5 plates) 
method was used. Applied ELISA test protocol is as 
follows:  
Serum samples and all test kit reagents were brought 
to room temperature. Positive, negative control 
serums and serums to be tested were diluted with 
1/20 sample dilution liquid (green). Being stirred, the 
samples were incubated at room temperature for one 
hour. After the incubation, control and test sera 
diluted to100 µl were transferred to microplates. 
Two wells were used for each positive and negative 
control serums. After being incubated at room 
temperature for 45 minutes, microplates were 
washed three times with washing solution. After 
being diluted with 1/100 conjugate dilution liquid 
(blue), Horseradish peroxidase (HRP) conjugate was 
transferred to washed microplate wells as 100 µl. The 
microplates with conjugate were incubated at room 
temperature for 30 minutes; and then, washing 
process was repeated. 100 µl of 3,3’- 5,5’, - 
Tetramethylbenzidine (TMB) substrate were added 
to all wells and incubated in dark at room 
temperature for 10 minutes. At the end of the 
period, 100 µl of stop solution were added in the 
wells. Microplates were scaned in BIOTEK 
ELX800, USA at wavelength of 450 nm. Arithmetic 
mean (mean PC, mean NC) of optic density (OP) 
values of positive (PC) and negative (NC) control 
sera was calculated. S/P value for each of the serum 
samples was calculated with the formula; S/P= 
(Sample OD -mean NC) / (mean PC - mean NC). 
Calculated S/P ratios were evaluated as; S/P ≤0.60; 
Negative, S/P ≥0.70; Positive and S/P=0.6-0.7; 
Suspicious. 
 
Statistical Analysis 
In the calculation of age, live weight and previous 
lactation milk yield values, non-parametric 1 Sample 
(K-S) test (SPSS 16.0 for Windows) was utilized.  
 
 
 

 
RESULTS 

 
The obtained data have indicated the presence of 
pTB infection in all tested herds in Manisa region of 
Turkey. In this context, in the presented study, when 
the cattle that were sampled in each district were 
considered as a single herd, herd seroprevalence of 
MAP was found as 100%. While, within-herd 
seroprevalence was defined as 21.72%. 
In the presented study, samples were collected 
randomly from 142 multiparous dairy cattle from 
five cowsheds in the central district of Manisa. 19 of 
the cattle were seropositive. Seroprevalence of 
subclinical paratuberculosis was identified as 13% in 
the central district of Manisa. In Turgutlu, 25 
randomly selected multiparous dairy cattle from 
three cowsheds were sampled. Seven of the cattle 
were seropositive. Seroprevalence of subclinical 
paratuberculosis was identified as 28% in Turgutlu. 
In Alaşehir, 25 multiparous dairy cattle from three 
cowsheds were sampled. Five of the cattle were 
seropositive. Seroprevalence of subclinical 
paratuberculosis was 20% in Alaşehir. In Kula, 50 
randomly selected multiparous dairy cattle from four 
cowsheds were sampled. 19 of the cattle were 
seropositive. Seroprevalence of subclinical 
paratuberculosis was identified as 38% in Kula. In 
Akhisar, 50 randomly selected multiparous dairy 
cattle from four cowsheds were sampled, and 13 of 
those were seropositive. Seroprevalence of 
subclinical paratuberculosis was identified as 26% in 
Akhisar. In Salihli, 150 randomly selected 
multiparous dairy cattle from 19 cowsheds were 
sampled. 33 of the cattle were seropositive. 
Seroprevalence of subclinical paratuberculosis was 
identified as 22%.  When an overall assessment was 
made, in the presented study, seroprevalence of 
subclinical pTB in 442 clinically healthy dairy cattle 
tested in Manisa region was 21.72% (Table 1). 
 
Table 1: Regional seroprevalence of MAP in Manisa 
province, Turkey. 
Tablo 1: Manisa yöresi MAP seroprevalansı. 

 
 
 
 
 

Manisa Province n (total) n (MAP +) % 

Central district 142 19 13.38 

Turgutlu  district 25 7 28 

Akhisar  district 50 13 26 

Alasehir  district 25 5 20 

Salihli  district 150 33 22 

Kula  district 50 19 38 

Total 442 96 21.72 
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DISCUSSION 
 

The presence of paratuberculosis in our country has 
long been known; yet, the number of scientific 
research conducted on the prevalence of pTB is 
quite limited (Fırat 1978, Cetinkaya et al. 1999, 
Civelek et al. 2009, Ozturk et al. 2010, Yıldırım and 
Civelek 2013, Makav and Gokce 2013). In the 
presented study, prevalence of subclinical pTB in 
Manisa, Turkey where dairy cattle farming is 
intensive has been investigated serologically using 
the method ELISA. 
For the study, 442 clinically healthy, multiparous 
Holstein dairy cattle aging between 2-6 years with 
optimal milk yield and live weight were selected.  
MAP is a strong intra-cellular pathogen. It survives 
in macrophage cells for a long time. Blood antibody 
level increases depending on the development of and 
the respond to infection. That makes the diagnosis 
of pTB difficult in the cattle under the age of two. 
For that reason, in the prevalence studies which 
blood serum is used as diagnosis material, animals 
under the age of two must not be selected as the 
material. The fact that seroprevalence of pTB has 
been low in the cattle under the age of two supports 
this case (Cetinkaya et al. 2000, Diequez et al. 2009). 
Besides, it has also been reported that the sensitivity 
and specificity of ELISA test are low in the cattle at 
the age of <2 years (Ozturk et al. 2010). In the 
present study, target population was selected as the 
dairy cattle at the age of >2 years. 
pTB causes major economic losses particularly to 
dairy cattle enterprises. During the subclinical period, 
the animals with pTB are prone to contaminate 
healthy animals with the disease. The factor mainly 
spreads through fecal matter and milk (Moghadam et 
al. 2010). Therefore, determining seroprevalence of 
pTB in subclinic period is of vital importance for the 
management and health of the herd (Ozturk et al. 
2010, Yıldırım and Civelek 2013). Besides, the MAP 
factors can also be transmitted to newborn calves in 
the neonatal period or immediately after birth. This 
period is when the calves are the most susceptible to 
infection. Contaminated nipple, colostrum or milk 
plays a role in the factor’s being taken by the calf 
(Cetinkaya et al. 1997, Cetinkaya et al. 2000, Yıldırım 
and Civelek 2013). 
MAP is also a potentially suspicious zoonotic factor. 
It is suspected to take part in the etiology of Crohn’s 
disease in humans (Smith and Bradford 2001, 
Andrews 2004, Yıldırım and Civelek 2013). MAP 
that is resistant to heat and pasteurization can 
transmit to people through milk and dairy products. 
This disease’s posing the risk of zoonosis makes the 
diagnosis of dairy cattle in subclinical period, in 
other words early diagnosis, important (Cetinkaya et 
al. 1997, Cetinkaya et al. 2000, Yıldırım and Civelek 
2013). 

In the study they conducted on the cattle in Central 
Anatolian Region, Atala and Akçay (2001) assessed 
the seroprevalence of pTB with micro and tube CFT 
test, and identified it as 2.3% and 2.7%, respectively. 
For this region seroprevalence of pTB was reported 
by ELISA method as 4.6%. Yıldırım and Civelek 
(2013) identified prevalence of subclinical pTB in 
fecal matter in Uşak region, Turkey as 17% by ZN 
staining, 9.5% by the technique of Outher PCR, and 
20% by the technique of Nested PCR. Prevalence in 
milk samples were found as 15.5% by ZN staining, 
5.5% by the technique of Outher PCR, and 17.5% 
by the technique of Nested PCR. Seroprevalence of 
pTB in milk samples in Elazığ region, Turkey was 
identified by Çetinkaya et al. (2000) as 5% with PCR 
method. The method of bacterial culture has 
demonstrated prevalence as 3.4%. Seroprevalence of 
pTB in serum samples in Kars region, Turkey has 
been identified as 3.5% by ELISA test (Makav and 
Gokce 2013).  
Climate, nutrition and housing conditions are 
influential factors in prevalence of pTB (Cetinkaya et 
al. 1997, Cetinkaya et al. 2000). So, prevalence of 
pTB may vary in different regions. 
In the studies carried out on pTB in Turkey, the 
prevalence in farms has not been taken into account 
much. Diagnosis of pTB even in one cattle in an 
enterprise raises the risk of infection greatly. Farm 
prevalence of pTB was identified as 58% in Burdur 
region, Turkey (Ozturk et al. 2010), and 41.6% in 
Kars region, Turkey (Makav and Gokce 2013). To 
generalize, the data demonstrates that 
paratuberculosis is seen in one out of every two 
enterprises in our country. Various studies carried 
out in European countries have reported that farm 
prevalence of pTB ranges between 0% and 75% 
(Diequez et al. 2009). It has been suggested that 
prevalence of pTB rises as the number of the 
animals in the farm rises (Nielsen, 2008, Ozturk et al. 
2010). 
Subclinical pTB has been present in all enterprises 
involved in the study. Prevalence of subclinical pTB 
is 21.72% in dairy cattle in Manisa region of Turkey. 
Moreover, if each one of the districts is considered 
as a single farm, because infection has been detected 
in all tested herds, seroprevalence can be identified 
as 100% depending on the research data. 
As a result, the fact that seroprevalence of MAP 
infection in dairy cattle in Manisa region of Turkey 
has been identified as 21.72% and all farms sampled 
have been seropositive is of vital importance for the 
region where intensive dairy cattle farming is 
performed.   
Many of the subclinically infected animals do not 
show clinical symptoms of pTB all their lives. The 
infection manifests itself clinically only in 5-10% of 
the subclinically infected animals in a herd 
(Baumgartner and Khol 2006). However, these 
animals play a role in the spread and contamination 
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of the factor to other animals. Diagnosis of the 
subclinical animals is critical because of their being 
prone to transmit the infection to healthy animals. 
Futhermore, considering the zoonotic potential of 
the infection and resistance of the factor against 
pasteurization (Chiodini and Hermon-Taylor 1993, 
Grant et al. 1996), subclinical pTB in the cattle is 
also critical for the public health. 
Higher values of subclinical pTB identified in this 
study compared to other studies conducted in 
Turkey suggests that Manisa region carries a 
substantial risk in terms of infection’s contamination 
potential. This study carried out in Manisa region will 
also contribute to predict economic losses caused by 
the disease and identify prevalence of the infection in 
Turkey.  

 
CONCLUSIONS 

 
Consequently, the obtained data suggest that 
paratuberculosis posing a threat to economy in 
Manisa region must be taken into consideration. The 
results of the study emphasize the necessity of a 
further nation-wide research in order to reveal the 
presence of subclinical pTB in the country’s dairy 
cattle population and to define its real damage to the 
national economy.  
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ÖZ  

 
2005-2014 yılları arasında kliniğimize kabul edilen 43 buzağıda intestinal atresia’lar gözlenmiş ve çalışmaya dahil edilen 
olguların preoperatif, intraoperatif ve postoperatif bulguları değerlendirilmiştir. Atresia ani gözlenen 27 olgunun 16 sının  
(%59.25) erkek, 11'inin (%40,74) dişi olduğu; tüm atresia’lar içinde % 62.79 oranında gözlendiği belirlenmiştir. 
Değerlendirmeye alınan buzağılar içinde 11 olguda (% 25.58) atresia koli gözlenmiş, 3 olguda (% 6.97) atresia ani et rekti; 2  
olguda da ( % 4.65) atresia ani et rektovaginal fistül belirlenmiştir. Atresia ani et rekti gözlenen 3 olgudan 1'inin simental, 
1'inin yerli-melez, 1 olgunun da Montafon ırkı olduğu belirlenmiştir. Atresia ani et rektovaginal fistül gözlenen 2 olgudan 1'i 
Simental, diğeri ise yerli-melez olduğu kayıtlara geçmiştir. Atresia koli olgularından 6 'sı Holstein, 3'ü Simental, 1'i yerli-
melez ve 1'inin de Montafon ırkı buzağı olduğu saptanmıştır. İntestinal atresia gözlenen 43 buzağı içindeki 27 atresia ani, 3 
atresia ani et rekti ve 2 atresia ani et rektovaginal fistül belirlenen olgulara operatif girişim yapılmış ve tümü hayatta 
kalmıştır. Atresia koli gözlenen 11 olgudan 2’si hayatta kalmış ve diğerleri postoperatif kısa peryotta ölmüştür. Sonuç 
olarak, intestinal atresia’lar içinde atresia koli olguları hariç diğer atresia’ların operatif girişimle yaşatılabildikleri, İntestinal 
atresia’ların erken tanısının operatif sağaltımın başarısını arttıracağı sonucuna varıldı. 
 
Anahtar Kelimeler: Buzağı, Cerrahi Sağaltım, İntestinal Atresia. 

 

 

Clinical and Operative Approach of Intestinal Atresia in Calves 
 
 

ABSTRACT 
 

The study cases were 43 calves accepted to our clinics between 2005-2014 evaluated for preoperative,operative and 
postoperative results of intestinal atresias. The atresia ani cases (n=27) were found to consists of males (n=16,%59.25) and 
females (n=11, %40,74) and overall rate over other type of atresias was % 62.79. In 11 cases (% 25.58) Atresia coli, 3 cases 
(% 6.97) were found to have Atresia ani et recti; 2 cases ( % 4.65) were found to have Atresia ani et rectovaginal fistula. 
The cases of Atresia ani consisted of Holstein (n=19), Simental (n=7) and a mixed breed (n=1) calves. The Atresia coli 
cases were consisted of n=6 Holstein, n=3 Simental, n=1 local – mixed breed and n=1 Montafon calves. The selected 27 
cases of atresia ani, 3 atresia ani et recti and 2 atresia ani et rectovaginal fistula cases over 43 calves were operated and 
survived.The Atresia coli group of 11 cases were operated but only 2 of them survived, others were lost in early 
postoperative period. In results, except atresia coli cases, rest of the intestinal atresia patients were able to survive after 
operative intervention, Early prognosis was found to be crucial  for the success of operative treatment in intestinal atresias.  
 
Key Words: Calves, Surgical Treatment, Intestinal Atresia. 
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GİRİŞ 
 

İntestinal atresia, intestinal sistemin anormal 
gelişmesi sonucu barsak lümeninin tam tıkanması ya 
da lümenin bir kısmının tamamen yokluğu durumuna 
denir (Haller ve ark. 1983, Rescorla ve Grosfeld 
1985, Cho ve Taylor 1986, Johnson 1986a, Dreyfuss 
ve Tulleners 1989, Young ve ark. 1992, Martens ve 
ark. 1995, Koç ve ark. 2001). Kongenital bir defektin 
neden olduğu ileri sürülen intestinal atresia’nın 
ruminantlarda sıklıkla şekillendiği bildirilmiştir 
(Hofmeyr 1988, Samsar ve Akın 1998, Atalan ve ark. 
2003). Gastrointestinal sistemdeki defekt tek bir 
yerde olduğu gibi jejenum, ileum veya tüm ince 
barsakların bir yerinde, kolon, rektum veya anüste 
oluşabilmektedir (Hofmeyr 1988, Saperstein 1993, 
Atalan ve ark. 2003).Kongenital anomaliler, 
doğumdan sonra hayvanlarda gözlenen yapı ve 
fonksiyon bozuklukları olarak tanımlanır (Blowey ve 
Weaver 2003, Ghanem ve ark. 2004, Lotfi ve 
Shahryar 2009, Aslan ve ark. 2009). Anomaliler 
embriyogenezis veya fötal gelişmenin çeşitli 
evrelerinde genetik, çevresel veya her iki faktörün 
etkilerine bağlı olarak gelişebileceği öne sürülmüştür 
(Newman ve ark. 1999, Ghanem ve ark. 2005, 
Magda ve Youssef 2007, Lotfi ve Shahryar 2009, 
Aslan ve ark. 2009). Kongenital anomaliler, 
şekillenen bozukluğun derecesine göre öldürücü 
olabileceği gibi, hayvanın yaşamını etkilemeyebilir 
veya estetik bir kusur olarak kalabilir (Magda ve 
Youssef 2007, Pamuk ve ark. 2010). 
     Kongenital atresia koli; kolon lümeninin 
olmaması ile karakterize, daha çok assendens 
kolonun spiral lobunda oluşan bir anomalidir. 
Buzağılarda kongenital atresia koli olgularına 
Aberden, Angus, Polled Hereford, Simental 
(Maclellan ve Martın 1956) gibi ırklarda rastlanıldığı 
bildirilmekle birlikte, daha çok Holstein ırkında 
görülür. Bu kongenital anomalinin nedenleri tam 
olarak açıklanamamıştır. Etiyolojisinde daha önceleri 
herediter faktörlerin etkili olduğu düşünülmüştür. 
Embriyo transferi yapılan bir inekten doğan; 
hemoglobin, amilaz ve transferinin, elektroforetik 
fenotipik değerlendirmeler sonucu identik olduğu 
belirlenen ikiz yavrulardan sadece birinde atresia koli 
saptanması hastalığın herediter olmama olasılığını 
ortaya koymuştur (Hoffsis ve Bruner 1977, Gökçe ve 
ark. 1999). Bazı yazarlar da nonherediter faktörlerin 
etkili olduğunu ileri sürerek bu olguların oluşumunu 
ve organogenezis döneminde kolonun söz konusu 
bölgesindeki damarların strangulasyonuna veya bir 
şekilde işlev yapamayışına bağlamışlardır (Constable 
ve ark. 1989, Smith ve ark. 1991, Martens ve ark. 
1995, Gökçe ve ark. 1999).Ruminantlarda en çok 
karşılaşılan intestinal anomali atresia ani’dir. Atresia 
ani anomalisi genellikle ürogenital ve iskelet-kas 
anomalileriyle birlikte seyreder. Yapılan bir çalışmada 
kuzuların erkeklerinde, buzağılarınsa dişilerinde 
atresia ani ve rektiye daha fazla rastlandığı 

bildirilmiştir (Oğurtan ve ark. 1997, Öztürk ve ark. 
2005).Atresili buzağıların doğumdan hemen sonra 
normal olarak emebilmeleri ve anüslerinin açık 
olması başlangıçta bir şüphe oluşturmazken, doğumu 
takip eden 24-48 saat içerisinde emme refleksinin 
azalması, iştahın kaybolması, defekasyonun olmaması 
ve ilerleyici bir depresyonun varlığı önemli klinik 
bulgular olarak değerlendirilmiştir (Constable ve ark. 
1989, Koç ve ark. 2001). Doğumdan sonra geçen 
süreye bağlı olarak abdominal bir şişkiliğin olduğu, 
gaz ve mekonyum ile dolu barsak loplarının 
palpasyonla belirlenebildiği, perküsyon ve 
oskültasyonda ping ve çalkantı sesinin alındığı 
bildirilmektedir (Dreyfuss ve Tulleners 1989, Jubb 
1990, Koç ve ark. 2001). Anal refleksin fonksiyonel 
olduğu, rektumun parmak ya da sonda ile 
muayenesinde hafif krem renginde bazen de kanla 
bulaşık mukus içerdiği vakalarda, rektuma uygulanan 
elastik sondanın 30-40 cm kadar ilerletilebildiği, bu 
uygulamanın aynı zamanda atresinin yerini 
belirlemede yararlı olduğu fakat perforasyon 
riskinden dolayı sıklıkla tercih edilmemesi 
vurgulanmaktadır (Smith ve ark. 1991, Koç ve ark. 
2001).Atresia kolili olgular doğduktan sonra 
annelerini emerler; ancak ilk günden başlayarak 
iştahın azalması, dışkının olmaması, karın gerginliği, 
genel durumun bozulması ve ıkınma gibi ileus 
belirtileri gösterirler (Steenhaut ve ark. 1976, 
Dreyfuss ve Tulleners 1989, Gökçe ve ark. 1999). 
Klinik muayenede barsakların gazla dolu olması, 
peristaltizmin artması, dehidratasyon, depresyon, 
rektal tuşede sarımtırak mukuslu bir içeriğin olması 
gibi bulgular ön plandadır (Constable ve ark. 1989, 
Dreyfuss ve Tulleners 1989, Martens ve ark. 1995, 
Gökçe ve ark. 1999). Bu olgularda tek seçenek 
operatif sağaltımdır. Erken tanı ve uygun preoperatif 
medikal sağaltım, deneyimli operatör ve postoperatif 
bakım, hastalığın prognozunu direk olarak etkileyen 
faktörlerdir (Steenhaut ve ark. 1976, Dreyfuss ve 
Tulleners 1989, Smith ve ark. 1991, Gökçe ve ark. 
1999).Rektovaginal fistül saptanan olguların dışında 
operatif müdahaleyle tedavi edilmeyen hayvanlar 
genellikle ölürler (Steenhaut ve ark. 1976, Saperstein 
1993, Martens ve ark. 1995, Atalan ve ark. 2003). 
Ancak hayvanlarda yaşamlarının ilk günlerinde ortaya 
çıkan bu anomalilerin, erken tanı ve uygun cerrahi 
teknikle başarılı bir şekilde tedavi edilebileceği ve 
yaşamlarını sürdürebileceği bildirilmektedir (Carraro 
ve ark. 1996, Al-Ani ve ark. 1998, Payan-Carreira ve 
ark. 2008, Aslan ve ark. 2009).Tam bir atresia 
doğumdan hemen sonra belirgin semptomlarla 
dikkati çeker. Atresia ani olgularında bazen anüs 
bölgesi derisi altında rektum’un ıkınmalar sırasında 
bir çıkıntı yaptığı görülür. Atresia ani et rekti’de 
rektum tam gelişmediğinden böyle bir çıkıntı 
hissedilmeyebilir. Ancak gelişmenin yarım kaldığı 
olaylarda karın üzerinden yapılan palpasyon sırasında 
rektal kör ucu hissedilebilir (O’Connor 1956, Öktem 
ve Finci 1974).Atresia olgularında sağaltıma erken 
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başlanmalıdır (O’Connor 1956, Öktem 1964, Öktem 
ve Finci 1974). Erken tanı ve sağaltım girişimi bu 
anomalinin giderilmesi ve yavrunun yaşamını 
sürdürmesinde çok önemlidir. Artifisiyel (yapay) anüs 
oluşturabilmek için yapılacak olan operasyonun 
seçim yeri; belirlenen kabartının bulunduğu yerdir 
(Görgül 2007, Görgül ve ark. 2009).Bu çalışmada 
Afyon Kocatepe Üniversitesi Hayvan Hastanesi 
Cerrahi kliniğine 2005-2014 yılları arasında getirilen 
intestinal atresia olgularının klinik, preoperatif, 
intraoperatif ve postoperatif bulgularını 
değerlendirmek ve bu zaman periyodunda 
kliniğimize getirilen buzağılar arasında intestinal 
atresia olgularının insidansını ortaya koymak 
amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 
 
Çalışma materyalini 2005-2014 yılları arasında Afyon 
Kocatepe Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan 
Hastanesi Cerrahi kliniğine dışkısını yapamama 
şikayetiyle getirilen farklı ırk ve cinsiyette 43 buzağı 
oluşturdu. 
METOD 
Tüm olgularda hayvan sahiplerinden anamnez alındı. 
Her bir olgu genel durum, nabız, solunum, 
abdominal oskültasyon ve palpasyon gibi rutin klinik 
muayeneye tabi tutuldu.Klinik muayene sonucunda 
dehidrasyon saptanan hayvanlara, operasyondan 
önce dehidrasyonun derecesine göre gerekli 
miktarlarda intravenöz yolla dengeli elektrolit 
(Elektrovet, Vilsan) ile % 5’lik dextroz (Dekstrovet, 
IE) içeren sıvılar verildi. Tanıya göre hayvanlar 
operasyona hazırlandı. Atresia ani tanısı konulanlarda 
anal bölge, atresia ani et rekti tanısı konulanlarda anal 
bölge ve sağ açlık çukurluğu, atresia koli tanısı 
konulan 11 olgudan; 10 olguda ventral median bölge, 
1 olguda sağ açlık çukurluğu ve atresia ani et 
rektovaginal fistül bulunan 2 olguda ise anal ve 
perineal bölge operasyon için hazırlandı. 
Anestezi Protokolü 
Postumbilikal median veya sağ fossa paralumbalisten 
laparatomi yapılacak olgularda 0,2 mg/kg im 
dozunda xylazin HCI (Rompun, Bayer) ile sedasyon 
eşliğinde bölgenin lokal infiltrasyon anestezisi 
lidocaine HCI (%2’lik Jetokain, Adeka) ile yapıldı. 
Diğer olgularda anal ve/veya perineal bölgeye deri 
altı lokal anestezi uygulandı. 
Operasyon Tekniği 
Atresia ani tanısı konulan olgularda, anal bölge 
operasyon için hazır hale getirildikten sonra, aseptik 
koşullarda anal bölgede belirlenen anüs izinde + 
şeklinde bir ensizyon yapıldı. Anüs izi olmayan 
vakalarda ise ensizyon karın bölgesine basınç 
uygulanmasından sonra oluşan kabartıya uygulandı. 
Ensizyon yapıldıktan sonra yara bölgesi ekartörlerle 
açıldı. Rektum görüldü ve deri altı bağ dokuları küt 
diseksiyonla ayırt edildi. Hayvanın karnına basınç 
uygulandığında rektumun kör ucunun açılan yaraya 
doğru kabartı yaptığı görüldü. Bu kabartı allis 

pensiyle tutularak çevresindeki bağ dokudan ayırt 
edildi. Rektum duvarı hayvanın büyüklüğüne göre 
2/0-1 numara poliglaktin 910 (Vicryl, Ethicon) iplik 
ile çepeçevre basit ayrı sero-muskuler dikiş tekniği 
uygulanarak deri altı bağ dokusuna dikildi. Sonra 
rektum duvarına çepeçevre konulan dikişin 
ortasından sirküler bir şekilde makasla kesilerek 
rektum açıldı. Rektum da biriken mekonyum dışarı 
alındı. Daha sonra rektumun kenarları hayvanın 
büyüklüğüne göre 2/0-1 numara poliglaktin 910 
(Vicryl, Ethicon) iplik ile basit ayrı dikiş tekniği ile 
deri kenarlarına dikildi. 
Atresia ani et rekti tanısı konulan 3 olgu sağ açlık 
çukurluğu ve anal bölgesi operasyon için 
hazırlandıktan sonra atresia ani operasyonunda 
anlatılan işlemler yapılarak anüs deliği oluşturuldu. 
Rektuma bu bölgeden ulaşılamayan 2 olguda 
operasyon için hazır hale getirilen sağ açlık 
çukurluğundan laparatomi yapıldı. Dikkatli bir 
şekilde sekum ve barsakların bir kısmı karın 
boşluğundan dışarıya alındı. Dışarıya alınan barsaklar 
karın boşluğuna red edilinceye kadar steril serum 
fizyolojik (Fizyol, Vilsan) ile nemlendirildi. 
Sekumdaki içeriği boşaltmak için apex kısmına 3 cm 
uzunluğunda tiflotomi yapıldı. İçerik tamamen 
boşaltıldıktan ve bölge steril serum fizyolojik ile 
temizlendikten sonra tiflotomi yapılan bölge 1 
numaralı poliglaktin 910 (Vicryl, Ethicon) ile 
schmieden ve lembert dikiş tekniği uygulanarak 
kapatıldı. Daha sonra kolon takip edilmek suretiyle 
rektuma ulaşıldı. Kör bir kese şeklinde sonlanan 
rektumun çevre bağlantıları küt olarak ayırt 
edildikten sonra, yapay oluşturulan anüs deliğinden 
barsak pensiyle anal bölgeye doğru çekilerek rektum 
önce deri altı bağdokusuna ardından da deriye tespit 
edildi. Karın boşluğundan dışarıya alınan barsaklar 
steril serum fizyolojik ile nemlendirilerek karın 
boşluğuna red edildi. Karın boşluğuna, içerisinde 
kristalize penisilin bulunan 150 ml steril serum 
fizyolojik verilerek periton basit sürekli dikiş 
tekniğiyle, kaslar ve deri ise ayrı ayrı olarak basit ayrı 
dikiş tekniğiyle 1 numara poliglaktin 910 (Vicryl, 
Ethicon) iplik ile kapatıldı. 1 olguda ise (41 nolu 
olgu) atresia ani operasyonunda olduğu gibi anal 
bölgeden girilerek pelvis içerisinde küt diseksiyonla 
rektumun kör ucu ayırt edilip anal bölgeye doğru 
çekilerek atresia ani operasyonunda uygulanan 
işlemler yapılarak operasyon tamamlandı.Atresia ani 
et rektovaginal fistül tespit edilen 2 olguda atresia ani 
operasyonunda olduğu gibi anüs izinin bulunduğu 
yere + şeklinde deri ensizyonu yapıldı. Bunun 
ventralinden vulva dudaklarına doğru ensizyon 
uzatıldı. Daha sonra vaginadaki fistülün sonda ile yeri 
tespit edildi. Perirektal olarak ventralden küt 
diseksiyonla dokular ayrıştırılarak fistüle ulaşıldı. 
Rektovaginal fistül deliği rektum ile vagina 
mukozasından dikey geçen ayrı ayrı dikişler ile 
kapatıldı. Perineal bölgedeki ensizyon basit ayrı 
dikişler ile kapatıldıktan sonra rektum, atresia ani 
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operasyonundaki işlemler uygulanarak anal bölgeye 
tespit edildi.Atresia koli tespit edilen 11 olguda ise 
perineal bölgeden kolona ulaşılması olanağı olmadığı 
için 10 olgu median laparatomi, 1 olguda da sağ fossa 
paralumbalisten  laparotomi yapıldı. Operatif 
maniplasyonları kolaylaştırmak için sekum ve 
ascendens kolonun ön spiral loplarındaki gaz ve 
mekonyum, sekumun apeksine yapılan 3-4 cm’lik 
ensizyonla (tiflotomi) boşaltıldıktan sonra, ensizyon 
emilebilen dikiş materyali ile kapatıldı. Dikkatli bir 
şekilde karın boşluğunda yapılan eksplorasyonla 
kolonların ve böbreklerin yapısı da kontrol edildi. 
Descendens kolonun kör ucu, rektumdan uygulanan 
yumuşak bükülebilir bir sonda ile verilen ılık su 
rehberliğinde belirlendi ve sonda, anostomoz 
uygulanacak yere kadar kontrollü olarak ilerletilerek 
anostomoz sırasında rehber olarak kullanıldı. 
Descendens kolonu atrofik olan 7 olguda rektumu 
oluşturabilecek şekilde anal bölgeye doğru 
yaklaştırılarak yan-yana kolorektal anostomos 
gerçekleştirildi. Ancak atresik bölgenin arka kısmında 
kalan descendens kolonun çapının normalden küçük 
ve anostomos yapılamayacak kadar atrofik olduğu 
için 4 olguda kavram bölgesindeki karın duvarı içten 
dışa doğru 2-3 cm boyunda ensize edildi. Kapalı olan 
kolon ucu, dört yönünden geçirilen iplikler 
aracılığıyla bu ensizyonun kenarlarına bir yapay anüs 
oluşturacak şekilde tespit edildi. Bunu takiben kolon 
kısmı punksiyonla açıldı ve atresia ani operasyonunda 
tanımlanan şekilde sero-müköz dikişlerle çepeçevre 
deriye dikilerek lateral colostomy (anüs 
preaternaturalis) uygulandı 
Postoperatif Bakım 
Operasyonlar tamamlandıktan ve her birinin anal 
bölge ve/veya perineal bölge serum fizyolojik ile 
temizlendikten sonra, operasyon yaralarına lokal 
olarak kristalize penisilin (Penicillin G Potasyum) 
uygulandı. Gerekli görülenlere sıvı sağaltımı ve 
destekleyici olarak vitamin enjeksiyonları (B 
kompleks ve C vitaminleri) yapıldı. İlk 12-24 saat 
klinikte tutularak takip edildi. Postoperatif olarak 
parenteral 7 gün süreyle penisilin+streptomisin ve 
operasyon yaralarına da lokal olarak antiseptik 
uygulanmasının yapılması hayvan sahiplerine 
önerildi. Atresia ani, atresia ani et rekti, atresia ani et 
rektovaginal fistül ve atresia koli olgularının 
postoperatif dönemde 1 ay süreyle hasta 
sahiplerinden durumları hakkında bilgiler alındı. 
 

BULGULAR 
 

Afyon Kocatepe Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Hayvan Hastanesi Cerrahi Kliniği’ne 2005-2014 
yıllara arasında toplam 1320 buzağı kabul edildi. 
Toplam buzağılar içinde 43’ü (%3.25) dışkılarını 
yapamama veya dışkının vulvadan geldiği şikayetiyle 
muayene edildi. Klinik muayeneler ve laparotomi 
sonuçlarına göre intestinal atresia’ların kesin tanısı 
yapıldı (Tablo 1). İntestinal atresia’lı buzağıların 

büyük oranını (%60.46) erkek, geri kalanını ise 
(%39.54) dişi buzağılar oluşturdu (Tablo 2). Atresia 
ani olguları da tüm intestinal atresialar içinde (27 
olgu) %62.79 oran ile ilk sırada yer aldı. İkinci sırayı 
ise (11 olgu) %25.58 oran ile atresia koli olguları aldı. 
Kliniğimize getirilen tüm buzağılarda (1320 olgu), 
kongenital intestinal atresiaların insidansları 
değerlendirildiğinde; atresia ani 27 olgu ile %2.04, 
atresia koli 11 olgu ile %0.83, atresia ani et rekti 3 
olgu ile %0.22, atresia ani et rektovaginal fistül 2 olgu 
ile %0.15 oranla görüldüğü tespit edildi (Tablo 3). 
Anamnez Bulguları 
Atresia ani ve atresia ani et rekti bulunan 30 olgunun 
anemnezinde hayvan sahipleri tarafından, 
hayvanların yaşlarının 1-7 gün arasında olduğu, 
doğumdan sonra annelerini emdikleri ve sağlıklı 
göründükleri fakat ilerleyen günlerde iştahsızlık, 
özellikle dışkı yapamama ve anüslerinin kapalı 
olduğunu fark etikleri bildirildi. Atresia ani et 
rektovaginal fistül bulunan 2 olgunun birinin 5 
günlük, diğerinin 7 günlük olduğu ve dışkının 
vulvadan geldiğini görmeleri üzerine kliniğe müracaat 
ettikleri belirtildi. Atresia koli bulunan 11 olgunun 
anemnezinde ise hayvan sahipleri tarafından 1-6 
günlük arasında olduğu, doğumlarının normal ve 
doğumdan sonra annelerini emdikleri, sağlıklı ve 
hareketli oldukları ve anüslerinin açık olduğu, 
zamanla süt emmekte isteksizlik gösterdikleri ve hiç 
dışkı çıkarmadıkları belirtildi (Tablo 1). 
Klinik Bulgular 
Preoperatif Bulgular 
Yapılan klinik muayenede atresia ani ve atresia ani et 
rekti bulunan olgularda değişik derecelerde barsak 
seslerinde azalma, ıkınma, abdominal gerginlik ve 
anüslerinin kapalı olduğu tespit edildi. Kliniğimize 
geç getirilen bazı olgularda taşikardi ve değişik 
derecelerde dehidrasyon gözlendi (Tablo 1).Atresia 
ani bulunan 27 olguda ıkınma esnasında veya 
abdominal bölgeye basınç uygulandığında rektumun 
anal bölgeye basınç yapmasına bağlı bir kabartının 
şekillenmesiyle atresia ani tanısı konuldu. Anüsün 
kapalı olduğu 3 olguda ise hayvanın ıkınmasına ve 
abdominal basınç uygulanmasına rağmen anal 
bölgede kabartı şekillenmedi ve bu olgularda 
intestinal atresiadan şüphelenildi. 
       Atresia ani et rektovaginal fistül bulunan 2 
olguda ise diğer olguların klinik bulgularına benzer 
bulgular saptanırken yine anüsün kapalı olduğu ancak 
farklı olarak vaginada ve vulva dudaklarında dışkı 
kalıntıları gözlendi. Hayvanın ıkınmasına veya 
uygulanan abdominal basınç sonrası vulvadan değişik 
miktarlarda dışkının geldiği saptandı. Bunun üzerine 
sırt üstü yatırılan bu olgularda, vagina spekülüm ile 
açıldığında dorsal duvarında fistül olduğu tespit 
edildi. 
 Atresia koli bulunan 11 olguda değişik derecelerde 
abdominal gerginlik ve abdominal palpasyonda gaz 
ve mekonyum ile dolu barsak lopları tespit edildi. 
Abdominal perküsyon ve oskültasyonda çınlama ve 



204 

 

çalkantı sesi duyuldu. Hayvanların doğumdan sonra 
anüslerinin açık olmasına rağmen geçen zaman 
içerisinde dışkı çıkarmamaları konstipasyon şeklinde 
değerlendirilip lavman için rektuma sonda 
uygulandığında, sondanın sarı-krem renginde mukus 
ile kaplandığı fark edildi ve lavman için verilen ılık 
suyun öne doğru gitmediği ve geriye geldiği gözlendi. 
Olguların çoğunluğunda taşikardi ve değişik 
derecelerde dehidrasyon gözlendi (Tablo 1). 
İntraoperatif Bulgular 
Çalışmada değerlendirilen tüm hayvanlar anesteziyi 
iyi tolere ettiler. Atresia ani bulunan olgularda + 
şeklinde deri ensizyonu ile hemen veya deri altı bağ 
dokusu aralandıktan sonra rektumla karşılaşıldı ve 
çevre bağlantıları kolayca diseke edildi. Atresia ani 
olgularının tamamı anüs ve rektumun agenezisi veya 
disgenezisine göre yapılan sınıflandırmaya göre tip 2 
şeklinde olduğu tespit edildi (Tablo 4).Atresia ani et 
rekti bulunan 1 olguda (41 nolu olgu) + şeklinde deri 
ensizyonu ile deri altı bağ dokuları aralandıktan sonra 
rektumun belirlenmesinde biraz güçlüklerle 
karşılaşıldı. Pelvis içerisindeki dokular diseke 
edildikten ve karın basıncı sonrasında rektumun kör 
ucu belirlendi. Anüsten kranial yönde 4 cm uzaklıkta 
tespit edilen rektum ensizyon bölgesinden geriye 
doğru çekilerek deriye dikildi. Atresia ani et rekti 
bulunan 2 olguda + şeklinde deri ensizyonu ile anal 
bölgeden rektuma ulaşılamadı. Sağ açlık 
çukurluğundan laparatomi yapıldı. Rektumun kör 
ucu pelvik çatı içerisinde orta kısımlarda, anal 
bölgeye; 39 nolu buzağıda 8 cm uzaklıkta, 40 nolu 
buzağıda ise 7 cm uzaklıkta sonlandığı belirlendi. 
Tüm atresia ani et rekti olguları, anüs ve rektumun 
agenezisi veya disgenezisine göre yapılan 
sınıflandırmaya göre tip 3 şeklindeydi (Tablo 
4).Atresia koli olgularının büyük çoğunluğunda; 
periton sıvısının arttığı, bazı vakalarda 
serosanguineus özellikte olduğu, ayrıca ince ve kalın 
barsakların serozalarının yapışmasına neden olan 
fibrin yumakları bulunduğu belirlendi. İnce 
barsakların gaz ve sıvı ile, sekum ve assendens kolon 
(spiral kolon)’un mekonyum ve gaz ile dolu ve gergin 
oldukları, dessendens kolon ve rektumun normalden 
küçük ve boş, 7 olguda ise atrofik oldukları 
belirlendi. Kliniğe geç getirilen olgularda sekum ve 
assendens kolonun aşırı gergin, hiperemik, kısmen 
siyanotik ve frajil oldukları yer yer işemik alanların 
oluşmaya başladığı görüldü. 1 olguda (34 nolu olgu) 
sondalamaya bağlı yırtık belirlendi. Anostomoz 
uygulanan olguların tamamında dessendens kolonun 
çapının, assendens kolonun çapından daha dar 
olduğu belirlendi. 
Postoperatif Bulgular 
Postoperatif 1 ay süreyle takip edilen olgulardan 
atresia kolili 9 olgunun dışında, (Tablo 5) atresia 
kolili 2 olgunun ve diğer olguların normal olarak 
yaşamları sürdürdükleri bilgisi hayvan sahiplerinden 
alındı. 
 

TARTIŞMA 
 
Dünyanın birçok bölgesinde, ruminantlarda 
kongenital anomalilerle karşılaşıldığı çeşitli 
araştırıcılar tarafından bildirilmiştir. Kongenital 
anomalilerin patogenezisi tam olarak 
bilinmemektedir, ancak bu konuda genetik ve 
çevresel faktörleri içine alan değişik hipotezler öne 
sürülmüştür (Dennis 1993, Öztürk ve ark. 
2005).Barsak atresilerinin gelişiminde iki teori ileri 
sürülmüştür. Bunlarda biri barsak lümeninin oluşum 
yetersizliği, bir diğeri ise, vaskülarizasyon 
yetersizliğidir (Haller ve ark. 1983, Hatch ve Schaller 
1986, Johnson 1986b, Doolin ve ark. 1987, Jubb 
1990, Koç ve ark. 2001). Vasküler yetersizliğin en 
önemli nedeni olarakta, gebeliğin erken tanısı amacı 
ile tohumlamadan sonra 40 gün içinde, özellikle 35, 
36 ve 37. günlerde uygulanan rektal palpasyonda 
amniyotik kese üzerinde yapılan basıncın, embriyo 
üzerinde de etkili olarak vasküler yetersizliğe neden 
olduğu ve organogenezisi olumsuz etkileyerek barsak 
atresilerinin oluşmasına neden olduğu ileri 
sürülmüştür (Johnson 1986a, Bellows ve ark. 1987, 
Constable ve ark. 1989, Dreyfuss ve Tulleners 1989, 
Jubb 1990, Syed ve Shanks 1992,  Hendrickson ve 
ark. 1992, Syed ve Shanks 1993, Koç ve ark. 2001). 
Gebeliğin 55. ve 90. günleri arasında erken gebelik 
tanısı ile yapılan korioallantoik palpasyonların, barsak 
atresisine neden olmadığı, bunun da; gebeliğin 2 ile 
45. günleri arasında organogenezisin tamamlanmış 
olmasına yorumlayan verileri (Johnson 1986a, 
Constable ve ark. 1989, Koç ve ark. 2001) destekler 
nitelikte olduğu kanatine varılmıştır. Ancak Alkan ve 
ark. da (1997) çalışmalarında, suni tohumlama ile 
gebe kalan ve gebeliğin hiçbir döneminde rektal 
palpasyon yapılmayan inekten doğan bir buzağıda 
intestinal anomali belirlediklerini 
bildirmişlerdir.Ülkemizde yapılan araştırmalarda 
ruminantlarda kongenital anomalilerin görülme sıklığı 
Özaydın ve ark. (1995) %26.8, Belge ve ark. (2000) 
% 6.58 ve Oğurtan ve ark. (1997) ise % 2.96 olarak 
bildirmişlerdir (Atalan ve ark. 2003). Kongenital 
anomaliler içinde, sindirim sistemi anomalileri 
görülme sıklığı açısından ikinci sırada yer alırken  
(Oğurtan ve ark. 1997, Carraro ve ark. 1996), 
sindirim sistemi anomalileri içerisinde ise anorektal 
anomalilerin en fazla gözlenen anomaliler olduğu 
bildirilmektedir (Oğurtan ve ark. 1997, Carraro ve 
ark. 1996, Belge ve ark. 2000). Bu çalışmada da 
kliniğimize getirilen 43 intestinal atresia olguları 
içinde anorektal anomalilerin, diğer intestinal atresia 
olgularına göre daha fazla gözlendiği belirlenmiştir. 
Bu bulguda literatür bilgiyi destekler 
niteliktedir.Hayvan sahipleri, anorektal anomalili 
hayvanlarda şekillenen bozukluğu doğumdan hemen 
sonra fark edemezler. Genellikle atresia ani ve atresia 
ani et rekti’de ilerleyen günlerde hayvanın iştahının 
azalması ve dışkılamanın olmaması sonucu anüsün 
olmadığını fark ederler (Martens ve ark. 1995, 
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Dreyfuss ve Tulleners 1989). Atresia ani et 
rektovaginal fistül olgularında ise şekillenen fistülün 
genişliğine göre bozukluğu tespit etme süreci değişir 
(Carraro ve ark. 1996).Materyalimizi oluşturan 
anomalili hayvanlardan, hayvan sahiplerinin atresia 
ani et rektovaginal fistül bulunan olguları, diğer 
olgulardan daha geç fark ettikleri belirlendi. Bu 
durumunda dışkılamanın tamamen durmaması ve 
vulvadan değişik miktarlarda dışkının gelmeye devam 
etmesinin geç fark edilmenin nedeni olabileceği 
şeklinde yorumlandı.Birçok çalışmada (Belge ve ark. 
2000, Özaydın ve ark. 1995, Carraro ve ark. 1996) 
anorektal anomalilerin içerisinde en sık atresia ani 
görüldüğü bildirilmektedir. Ayrıca ruminantlarda 
anomalilerin erkek hayvanlarda, dişilerden daha fazla 
oranda gözlendiği ifade edilmektedir (Angus 1992, 
Özaydın ve ark. 1995, Atalan ve ark. 2003). Aslan ve 
ark. Van’da yürüttükleri çalışmada, 28 anorektal 
anomalinin 17’sinde (%60.7) atresia ani, 6’sında 
atresia ani et rekti (%21.4) ve 5’inde (17.9) ise atresia 
ani et rektovaginal fistül tespit edildiğini 
bildirmişlerdir.Çalışma kapsamındaki anomalili 
hayvanların büyük bir bölümünü önceki literatürlerde 
belirtildiği şekilde (Van Der Gaag ve Tibboe 1980, 
Dreyfuss ve Tulleners 1989, Martens ve ark.,1995) 
atresia ani’li olgular oluşturdu. Uygulanan operatif 
teknikle atresia ani ve atresia ani et rekti olgularının 
tamamı normal yaşamlarına döndü. Literatürlerde 
söz konusu olguların hayatta kalma oranlarının % 60-
70 olduğu (Steenhaut ve ark. 1976, Dreyfuss ve 
Tulleners 1989) ve bu oranın proksimal yöndeki 
atresia rekti olgularında %60’dan az olduğu 
bildirilmiştir (Dreyfuss ve Tulleners 1989, Atalan ve 
ark. 2003). Bu tür olguların tedavisinde rektum’un 
gerilerde olduğu durumlarda anüsle birleşmesi için 
kaudele çekilmesinde rektum direnç 
gösterebilmektedir (Lenghaus ve White 1973, Singh 
1989, Martens ve ark. 1995). Böyle durumlarda 
rektumun yaralanmaması için çevresindeki bağların 
iyi bir şekilde ayırt edilmesi ve aşırı bir kuvvet 
uygulanmaması gerekmektedir. Aksi takdirde rektum 
duvarında istenmeyen yaralanmalara ve gerilmeye 
bağlı mekanik tıkanıklıklara neden olunabilir.Bu 
çalışma kapsamında değerlendirilen 43 olgunun 
27’sinde (%62.79) atresia ani, 11’inde atresia koli 
(%25.58), 3’ünde atresia ani et rekti (%6.97) ve 
2’sinde atresia ani et rektovaginal fistül (%4.65) 
gözlendi  Cinsiyete göre değerlendirildiğinde, atresia 
ani ve atresia ani et rekti gözlenen 30 olgunun 
19’unun (%63.33) erkek, 11’inin (%36.67) ise dişi 
hayvanlar olduğu saptandı. Bu bulgular diğer 
araştırıcıların (Özaydın ve ark. 1995, Atalan ve ark. 
2003, Belge ve ark. 2000) bulgularıyla paralellik 
göstermektedir. 
Atresia’larda anemnez ve fiziksel muayene bulguları 
çoğunlukla birbirine benzerdir. Doğumdan sonra 
hayvanların normal olarak emdikleri, anüsün açık 
olmasına rağmen defekasyonun olmaması, karında 
şişkinlik, ilerleyici bir depresyon ve iştahsızlık önemli 

anemnez bilgileridir. Atresia ani, doğumdan sonra 
beden ısısının ölçülmesi ya da lavman için sonda 
uygulaması sırasında perineal bölgenin gözlenmesi ile 
tanınır (Martens ve ark. 1995). Anüsün olmasına 
rağmen dışkı ya da mekonyum çıkışının olmadığı ve 
geçen zamana paralel olarak klinik bulguların 
şiddetlendiği durumlarda, atresia koliden şüphenilir 
(Ducharme ve ark. 1988, Smith ve ark. 1991, Koç ve 
ark. 2001). Smith ve ark (1991), atresia kolinin yerini 
belirlemede yumuşak bükülebilir bir sondanın 
rektumdan 30-40 cm ilerletilmesinin yeterli olacağını 
ancak bu uygulamanın bazı vakalarda rektum ve 
dessendens kolonun yırtılmasına yol açabileceğinden 
dolayı da ısrarcı olmamışlardır (Koç ve ark. 2001). Bu 
çalışma kapsamında, (atresia kolili olgularda) rektuma 
uygulanan yumuşak bükülebilir bir sondanın 
olguların çoğunda 30-40 cm den daha fazla rahatça 
öne doğru ilerleyebildiği gözlendi. Rektumda 
herhangi bir yırtık şekillendirmemesi için zorlandığı 
yerde ısrarcı olunmadı. Ancak operasyon sırasında 
rehberlik etmesi için kontrollü ilerletildiğinde 50-60 
cm’ye kadar da rahatlıkla ilerletilebildiği gözlendi. Bu 
bulgularda Koç ve ark. (2001) ‘nın atresia kolili 22 
buzağıda yaptıkları çalışmayla paralellik 
göstermektedir. Ayrıca Koç ve ark. (2001) lavman 
amacıyla rektuma sonda uygulanan buzağıların 
rektumlarında yırtıklarla karşılaşıldığı, bu 
uygulamanın riskli olduğunu ve çok dikkatli yapılması 
gerektiğini, her vakada uygulama zorunluluğunun 
olmadığını bildirmişlerdir. Çalışmaya dahil edilen 
atresia koli olgularından 1 tanesinde (34 nolu olgu) 
sondalamaya bağlı yırtık intraoperatif olarak 
belirlendi. Bu bulgu Koç ve ark. (2001) destekler 
niteliktedir.Atresia koliden şüpheli buzağıların süt 
emmelerinin engellenmesi ve gastrik dekompresyon 
için orogastrik sonda uygulamasının buzağıların genel 
durumunu ve yapılacak operasyonu olumlu yönde 
etkileyeceği (Smith ve ark. 1991, Koç ve ark. 2001) 
bildirilmektedir. Abdominal şişkinlik gözlenen 
buzağılarda preoperatif uygulanan orogastrik sonda 
ile abdominal şişkinliğin azaltıldığı ve buzağının 
klinik tablosunun olumlu etkilendiği 
gözlendi.İntestinal atresia’nın ayrıcı tanısında; 
volvulus, invaginasyon, abomasal patolojik durumlar, 
diffuz peritonitis ve neonatal septisemi gibi mekanik 
obstrüksiyona yol açabilen faktörlerin göz önünde 
bulundurulması gerekmektedir (Aytuğ ve ark. 1989, 
Radostitis ve ark. 1994, Atalan ve ark. 2003).Irk 
faktörü incelendiğinde daha çok Holstein, Montafon 
ve Jersey ırklarının intestinal atresia lezyonlarına karşı 
duyarlı olduğu bildirilmiştir (Robinson 1979, 
Johnson 1986). Bu çalışmanın materyalini oluşturan 
anomalili hayvanlardan da 25 olgunun (%58.13) 
Holstein, 12 olgunun (%27.90) Simental, 4 olgunun 
(%9.30) Yerli-melez ve 2 olgununda (%4.65) 
Montafon ırkından olduğu belirlenmiştir. Bu veriler 
ışığında anomalilerin ırk faktörüyle ilişkili olmasıyla 
beraber, duyarlı olmayan ırklarda da rastlanılması 
bölgede bazı çevresel ve patolojik faktörlerinde etkili 
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olabileceğini düşündürmektedir.Atresia kolili 
buzağılar operatif olarak sağaltılmadıkları takdirde 3 
veya 5 gün içerisinde ölürler (Gökçe ve ark. 1999). 
Buna karşın 19 güne kadar yaşayan olguların olduğu 
belirtilmektedir (Alkan ve ark. 1997, Gökçe ve ark. 
1999). Çalışma dahilindeki atresia kolili olgulardan 
birinin 6 günlük olduğu tespit edildi ve preoperatif 
medikal sağaltımın ardından opere edildi ancak genel 
durumu bozuk olan bu olgu operasyon sırasında 
öldü.Anorektal anomalilerde klinik belirtilerin şiddeti 
mekonyumun retensiyon süresiyle ilgilidir (Aslan ve 
ark. 2009). Genellikle 3 günden daha uzun süre klinik 
geçmişi olan olgularda değişik derecelerde genel 
durum bozukluğu gözlendi.Anorektal anomali 
vakaları cerrahi olarak tedavi edilebilir. Ancak 
hayvanın yaşama şansı erken tanı ve başarılı cerrahi 
müdahaleye bağlıdır (Dreyfuss ve Tulleners 1989, 
Radostits ve ark. 2000, Prassinos ve ark. 2003, Al-
Ani ve ark. 1998, Carraro ve ark. 1996, Martens ve 
ark. 1995, Atalan ve ark. 2003, Ghanem ve ark. 2005, 
Aslan ve ark. 2009). Anorektal anomaliler cerrahi 
olarak tedavi edilmez ise ölüm, fizyolojik 
beslenmenin bozulmasına ve endotoksemik şoka 
bağlı olarak gelişir (Martens ve ark., 1995; Loynachan 
ve ark., 2006; Aslan ve ark., 2009). İntestinal atresia 
olgularında ölüm 7-19 gün içinde görüldüğü 
(Radostits ve ark. 2000), atresia ani et rektovaginal 
fistül bulunan hayvanlarda ise yaşamlarını uzun süre 
devam ettirebildikleri (Prassinos ve ark. 2003) fakat 
vulvada irritasyon, sistitis, diyare ve megakolon gibi 
komplikasyonların gözlenebileceği ifade edilmektedir 
(Pratschke 2005, Rahal ve ark. 2007, Aslan ve ark. 
2009).Çalışmaya dahil edilen olgularda gözlenen 
atresia ani, atresia ani et rekti ve atresia ani et 
rektovaginal fistül olgularında postoperatif dönemde 
ölüm gözlenmedi. Atresia ani et rektovaginal fistül 
olgularından birinin 5, diğerinin 7 günlük olduğu 
belirlendi ve komplikasyon gözlenmedi.Atresia 
kolinin yerinin tespiti ve girişilecek operasyon için 
sağ açlık çukurluğundan yapılacak laparatominin, 
ventral median laparatomiye tercih edilmesi gerektiği, 
ayrıca genel durumu bozuk ve anostomos 
uygulanamayacak kadar dessendens kolonun ve 
rektumun atrofik olduğu buzağılarda kolostomi için 
en uygun yerin sağ açlık çukurluğu olduğu 
bildirilmektedir (Constable ve ark. 1989, Smith ve 
ark. 1991, Martens ve ark. 1995, Koç ve ark. 2001). 
Atresia kolili olgularının birinde sağ açlık çukurluğu 
kullanılmış ve atresik kolon bölgesine rahat 
ulaşılmıştır. Diğerlerinde ise ventral median 
laparatomi uygulanmıştır.Atresia kolili buzağılarda 
assendens kolonun kör ucu ile dessendens kolonun 
kör ucu arasında yan-yana yada uç-yan kolokolik 
anostomozun başarılı olduğu ifade edilmektedir 
(Ducharme ve ark. 1988, Constable ve ark. 1989, 
Dreyfuss ve Tulleners 1989, Smith ve ark. 1991, 
Martens ve ark. 1995, Koç ve ark. 2001). Bazı 
araştırmacılar (Constable ve ark. 1989, Dreyfuss ve 
Tulleners 1989) peristaltiğin kalktığı assendens 

kolonun dilate proksimal kör ucundan 10-20 cm’lik 
kısmın parsiyel rezeksiyonunun, postoperatif 
obstrüksiyonu azaltarak buzağının yaşama oranını 
arttıracağını vurgulamaktadır. Smith ve ark. (1991),  
assendens kolonun dilate olmuş kör ucunun 
rezeksiyonunun yapılması ile yapılmamasının 
hayvanın hayatta kalıp kalmaması açısından istatistiki 
bir önem oluşturmadığı, sıvı emiliminde assendens 
kolonun spiral lobunun önemi nedeniyle rezeke 
edilmemesinin hayvanın hayatta kalmasında önemli 
olacağını bildirmektedirler. Ducharme ve ark. (1988) 
ise assendens kolonun dilate proksimal kör ucunun, 
anostomos yapılacak dessendens kolonun normal 
çapı seviyesinde rezeke edilmesi gerektiğini ileri 
sürmüşlerdir (Aslan ve ark. 2009). Gökçe ve ark. 
(1999) da yaptıkları çalışmada kör olarak sonlanan 2 
barsak segmentinden yapılan histolojik kesitlerde, 
gerek strukturel gerekse myenterik ganglionlara 
ilişkin bir patolojinin bulunmamasını, bir kısım 
kolonun rezeke edilmesinin fayda sağlamayacağını 
destekler nitelikte yorumlamışlardır. Bu çalışmada 
intraoperatif bulgular ışığında 7 olguda yan-yana 
kolorektal anostomos uygulandı ve 4 olguda ise 
lateral kolostomi uygulandı. Postoperatif dönemde, 
hayvanlara sıvı-elektrolit ve antibiyotik tedavilerinin 
devam etmesi, günlük gıda alımlarının kontrol 
edilmesi ve dışkı retensiyonlarına bağlı abdominal 
şişkinliklerde lavman yapılarak rahatlatılmasının 
hayvanların iyileşme sürecinde olumlu etki 
sağlayacağı düşünülmektedir.Alkan ve ark. (2002) 9 
atresia koli belirlenen buzağıdaki klinik bulguları, 
operasyon yöntemini, intraoperatif bulguları ve sağ 
kalımı bildirdikleri literatürde; diğer verilere paralel 
olarak depresyon, anoreksi, abdominal gerginlik, 
feçes ve mekonyum yokluğu bulgularının olgularda 
hakim olduğunu bildirmiştir. Diğer yandan aynı 
araştırıcılar, operasyonu sağ fossa paralumbar 
bölgeden laparatomi uygulayarak gerçekleştirdiklerini 
bildirmekte ve 9 olgudan 2'sinin postoperatif 7. 
günde, 1 olgunun da 24 saat sonra öldüklerini ve bir 
olguda da nekrotik spiral kolon ve spiral kolonda 
ruptur belirlediklerini bildirmiştir. Beş olguda ise; 
postoperatif 53 ve 105. günler arasında sağ kalımın 
değiştiğini vurgulamışlardır. Bu araştırmada da tespit 
edilen klinik bulguların benzerlik gösterdiği yine 1 
buzağıda literatürle benzer şekilde ruptur tespit 
edildiği ve postoperatif dönemde 11 atresia koli 
olgusundan 9’unun benzer zaman aralıklarında 
öldüğü ve 2 olgununda 30 gün sonunda hayatta 
olduğu tespit edildi. Bu araştırma sonuçlarıyla Alkan 
ve ark. bildirimi paralellik göstermektedir.  
Bu çalışmada, hayvan sahipleri ile yapılan telefon 
görüşmelerinde, cerrahi olarak tedavi edilen 27 
atresia ani, 3 atresia ani et rekti ve 2 atresia ani et 
rektovaginal fistül olmak üzere toplam 32 olgunun 
tamamının normal yaşamlarını sürdürdükleri 
öğrenildi. Cerrahi olarak müdahale edilen 11 atresia 
koli olgusundan, 29 nolu yan-yana kolorektal 
anostomos yapılan ve 38 nolu lateral kolostomi  
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yapılan 2 olgu dışındaki olguların öldüğü 
öğrenildi.Anorektal anomalilerin cerrahi tedavileri 
sonucunda en sık gelişen komplikasyonun, ya 
kongenital olarak anal sfinkter fonksiyon 
yokluğundan yada cerrahi müdahale sırasında sfinkter 
kaslarının zarar görmesine bağlı olarak dışkı 
tutamama olduğu bildirilmektedir (Prassinos ve ark. 
2003, Aslan ve ark. 2009). Anal bölgeye artı şeklinde 
yapılan ensizyonlar taşkın skar dokusu oluşumuna 
neden olarak postoperatif dönemde anal stenozu 
artırabileceği bildirilmektedir (Carraro ve ark. 1996, 
Aslan ve ark. 2009).Atresia koli dışındaki tüm 
olgularda anal bölgeye uygulanan + şeklindeki 
ensizyon uygulanması sonucu postoperatif 1 olgu 
dışında anal stenoza rastlanılmadı. Postoperatif 
dönemde hayvan sahiplerinden alınan bilgilere 
görede dışkı tutamama dışında başka bir 
komplikasyon görülmedi. 
 

SONUÇ 
 

Dünyanın birçok bölgesinde, ruminantlarda 
kongenital anomalilerle karşılaşıldığı çeşitli 
araştırıcılar tarafından bildirilmiştir. 2005-2014 yılları 
arasında kliniğimize kabul edilen 43 buzağıda 
intestinal atresia’lar gözlenmiş ve bunların operatif 
sağaltımları gerçekleştirilmiştir. Atresia ani, atresia ani 
et rekti ve atresia ani et rektovaginal fistül olgularının 
erken tanısının konması ve en erken operatif 
girişimle olguların kazanılabileceği; Atresia koli 
olgularının da paralel olarak doğumdan sonra erken 
dönemde belirlense dahi gerçekleştirilecek operasyon 
sonuçlarının olumlu olmadığı görülmüştür.Sonuç 
olarak intestinal atresia’ların buzağılarda sık 
görülmesi ve erken tanı ve sağaltımla 
kazanılabileceği; Yetiştiricilerin bu anomaliler 
konusunda bilgilendirilmesinin ve olgulara erken tanı 
konulmasının operasyonun başarı şansını arttıracağı 
sonucuna varılmıştır. 

Tablo 1: Buzağılarda kongenital intestinal anomalilerin ırk, cinsiyet, yaşlarına göre dağılımı ve klinik bulgular. 
Table 1: Breed, gender and age distribution and clinical results of congenital intestinal anomalies in calves. 

Kongenital 

Anomali 

Olgu 

No 

Hayvanın 
Anormal Klinik Bulgular* 

Türü Irkı Cinsiyeti Yaşı 

Atresia ani 

1 Buzağı Simental Dişi 1 günlük  
2 Buzağı Holstein Erkek 2 günlük  

3 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük  
4 Buzağı Holstein Erkek 2 günlük  

5 Buzağı Simental Erkek 1 günlük  
6 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük  

7 Buzağı Simental Erkek 7 günlük Taşikardi, dehidrasyon 
8 Buzağı Holstein Erkek 4 günlük Dehidrasyon 

9 Buzağı Yerli-Melez Dişi 1 günlük  
10 Buzağı Holstein Erkek 1 günlük  

11 Buzağı Holstein Erkek 1 günlük  
12 Buzağı Holstein Erkek 1 günlük  

13 Buzağı Simental Dişi 3 günlük Dehidrasyon 
14 Buzağı Simental Erkek 7 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

15 Buzağı Holstein Erkek 7 günlük Taşikardi, dehidrasyon 
16 Buzağı Holstein Erkek 2 günlük  

17 Buzağı Simental Erkek 3 günlük  
18 Buzağı Holstein Erkek 4 günlük Dehidrasyon 

19 Buzağı Holstein Dişi 3 günlük  
20 Buzağı Holstein Erkek 3 günlük Dehidrasyon 

21 Buzağı Holstein Erkek 5 günlük Taşikardi, dehidrasyon 
22 Buzağı Holstein Dişi 3 günlük Dehidrasyon 

23 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük  
24 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük  

25 Buzağı Holstein Dişi 2 günlük  
26 Buzağı Simental Erkek 2 günlük  

27 Buzağı Holstein Dişi 3 günlük Dehidrasyon 

Atresia koli 

28 Buzağı Montofon Erkek 2 günlük Taşikardi 

29 Buzağı Holstein Erkek 1 günlük  
30 Buzağı Holstein Erkek 3 günlük Taşikardi 

31 Buzağı Holstein Erkek 2 günlük  
32 Buzağı Simental Erkek 5 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

33 Buzağı Yerli-Melez Erkek 3 günlük  
34 Buzağı Holstein Erkek 6 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

35 Buzağı Holstein Dişi 2 günlük  
36 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük  

37 Buzağı Simental Dişi 3 günlük Taşikardi 
38 Buzağı Simental Dişi 4 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

Atresia ani et rekti 
39 Buzağı Yerli-Melez Erkek 4 günlük Dehidrasyon 
40 Buzağı Simental Erkek 4 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

41 Buzağı Montofon Erkek 2 günlük  

Atresia ani et 
rektovaginal fistül 

42 Buzağı Yerli-Melez Dişi 5 günlük  
43 Buzağı Simental Dişi 7 günlük Taşikardi, dehidrasyon 

*Bu bulgulara ilaveten tüm olgularda değişik derecelerde barsak seslerinde azalma, abdominal gerginlik ve ıkınma tespit 
edildi. 
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Tablo 2. İntestinal atresia olgularının buzağılarda cinsiyetlere göre sayı ve yüzdelik dağılımı 
Table 2. Numerical and Percentage distribution over gender of intestinal atresia cases 

 

Kongenital anomali Erkek Dişi Toplam 

Atresia ani 16 (%59.25) 11 (%40,75) 27 (%62.79) 
Atresia koli 7 (%63.63) 4 (%36.37) 11 (%25.58) 
Atresia ani et rekti 3 (%100) - 3 (%6.97) 
Rektovaginal fistül - 2 (%100) 2 (%4.65) 
Toplam 26 (%60.46) 17 (%39.54) 43 (%100) 

 
Tablo 3. Buzağılarda karşılaşılan kongenital intestinal atresiaların insidansları 
Table 3. Incidence of congenital intestinal atresia in Calves 

 
Kongenital anomaliler İnsidansları 

Atresia ani 27 (%2.04) 
Atresia koli 11 (%0.83) 
Atresia ani et rekti 3 (%0.22) 
Atresia ani et rektovaginal fistül 2 (%0.15) 
Tüm intestinal atresialar 43 (%3.25) 

Toplam olgu 1320 (%100) 

 
Tablo 4. Atresia aninin sınıflandırılması (Purohit ve ark., 2004). 
Table 4. Classification of Atresia Ani Disease (Purohit ve ark., 2004) 

 
Atresia 

Ani 
Anüs ve rektumun agenezisi veya disgenezisinin derecesi 

Tip 1 Rektum şekillenmiştir, anüs açık olmakla birlikte dardır. 

Tip 2 
Çoğunlukla rektum normal olup anüs ince bir deri membranla kapalıdır. Bazende rektum 

kör kese biçiminde olup anüs gelişmemiştir. 

Tip 3 Proksimal rektum kör kese şeklinde kranialde sonlanmıştır. Anüs ise şekillenmemiştir. 

Tip 4 
Proksimal rektum kör kese şeklinde kranialde sonlanmıştır. Anüs normal olarak 

şekillenmiştir. 

 
Tablo 5. Atresia koli olgularının operasyon teknikleri ve sonuçları 
Table 5. Surgical Methods and Results of Atresia Coli Cases 
 

Kongenital 
Anomali 

Olgu 
No 

Hayvanın 
Operasyon Şekli Sonuçları 

Türü Irkı Cinsiyeti Yaşı 

Atresia koli 

28 Buzağı Montofon Erkek 2 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 1 saat sonra öldü. 

29 Buzağı Holstein Erkek 1 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 1 ay sonra 

yaşıyordu. 

30 Buzağı Holstein Erkek 3 günlük Lateral Kolostamie 
Operasyondan 12 saat sonra 

öldü. 

31 Buzağı Holstein Erkek 2 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 15 saat sonra 

öldü. 

32 Buzağı Simental Erkek 5 günlük Lateral Kolostamie Operasyon sırasında öldü. 

33 Buzağı Yerli-Melez Erkek 3 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 2 saat sonra öldü. 

34 Buzağı Holstein Erkek 6 günlük Lateral Kolostamie Operasyon sırasında öldü. 

35 Buzağı Holstein Dişi 2 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 8 saat sonra öldü. 

36 Buzağı Holstein Dişi 1 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyondan 1gün sonra öldü. 

37 Buzağı Simental Dişi 3 günlük 
Yanyana Kolorektal 

Anostomosis 
Operasyon sırasında öldü. 

38 Buzağı Simental Dişi 4 günlük Lateral Kolostamie 
Operasyondan 1 ay sonra 

yaşıyordu. 
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ÖZ 

 
İnfeksiyöz ve non-infeksiyöz nedenlerden kaynaklanan buzağı ishalleri genç hayvanlarda en sık bilidirilen ve sığır 
yetiştiriciliğinde hala dünyada en önemli üretim ve ekonomik kayıp nedenlerinden birisidir. Sığır plasentası antikorların pasif 
transferine izin vermez. Bu nedenle, buzağılar hipogammaglobulinemik doğarlar ve kendi immun sistemleri gelişinceye 
kadar annelerinin sağladıkları kolostrum ile pasif bağışıklığa ihtiyaç duyarlar. Ayrıca, doğumdan sonraki 24 saatten sonra 
bağırsak IgG, IgA ve IgM'nin emilimine kapanır. Eğer buzağılar bu zamandan önce yeterince bu makromoleküllerden 
almazlarsa morbidite ve mortalite artar. Bağırsak epitellerince makromoleküllerin emiliminin kesildiği bu 
hipogammaglobulinemik buzağılarda bu Ig sağlayacak yeni tekniklere ihtiyaç duyulmaktadır. İmmunglobulin moleküllerinin 
intestinal absorbsiyonunun süresi geçer geçmez, pasif immünite parenteral enjeksiyonlarla sağlanabilir.  Bu makaledeki 
amacımız, ishalli buzağılarda parenteral kolostrum serumunun ishalden korunma ve büyüme performansı üzerine etkilerini 
derlemektir.  
 

Anahtar Kelimeler: Bölgesel Bağışıklık, Buzağı,Kolostrum Serumu, Koruma,Tedavi 

 

                                                   
Parenteral Applications of Colostrum Serums in Treatment and Prevention of Neonatal Calf 

Diarrhea 
 

ABSTRACT 
 
 

Calf diarrhea caused by infectious and non infectious factors is a commonly reported disease in young animals, and still a 
major cause of productivity and economic loss to cattle producers worldwide. The bovine placenta does not permit the 
passive transfer of antibody to the fetus. Thus, calves are born hypogammaglobulinemic, and consumption of colostrum is 
required to provide passive immunity until the immune system of the calf matures. Additionally, mean time to gut closure 
in calves occurs approximately 24 h after birth for IgG, IgA, and IgM.  If calves do not ingest a sufficient mass of Ig prior 
to cessation of macromolecular transport, morbidity and mortality may increase. New techniques are needed to provide Ig 
to hypogammaglobulinemic calves after cessation of macromolecular transport by the intestinal epithelia. Once the period 
of intestinal permeability to immunoglobulin molecules has passed, passive immunity can be provided through parenteral 
injections. In this article, our  objective is to review the effects of  colostrum whey injections on prevention of diarrhea as 
well as health  and growth performance in calves. 
 

Key Words: Regional İmmunisation,Calves,Colostrum Whey,Preventive,Treatment 
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GİRİŞ 
 

Neonatal buzağı ishalleri, sığır yetiştiriciliğinde en sık 
karşılaşılan ve en önemli ekonomik kayıp nedenidir. 
Amerika Ulusal Sağlık İzleme Sistemi süt 
işletmelerinde 1 aylıktan küçük sütten kesilen 
buzağılarda ölümlerin %57'sinin ishalden 
kaynaklandığını bildirmektedir (USDA, 2008). Süt 
emen buzağılarda ishal kaynaklı benzer bir mortalite 
oranı (53.4%) Kore'de saptanmıştır (Hur vd., 2013). 
Buzağı ishali kaynaklı buzağı ölümlerinin ekonomik 
kayıpları yılda 280.000 buzağı üretimi olan Norveç 
için yılda 10 milyon dolar olarak hesaplanmıştır 
(Osteras vd., 2007). Ülkemizde neonatal dönemdeki 
buzağı kayıplarındaki ishal kaynaklı mortalite oranları 
çiftiliklere ve bölgere göre değişmekle birlikte, 
koruyucu veterinerlik hizemetilerinin uygulandığı 
çiftliklerde dahi yüksek olduğu bildirilmiştir 
(Erdoğan vd, 2009; Altuğ vd, 2013; Tokgöz vd, 
2013). Türkiye'de yıllık 6 milyon buzağının doğduğu 
ve bunların kayıplarının en az %15 olduğu 
düşünüldüğünde ve buzağı maliyetinin yaşam boyu 
ortalaması alınarak 1000 TL fiyat belirlendiğinde, 
yıllık 450 milyon Euro'luk  bir kayıp söz konusu 
olmaktadır (Şahal, 2010).  
Neonatal buzağı ishallerinin etiyolojisinde, 
predispozisyon oluşturmaları nedeniyle, enfeksiyöz 
ajanların yanında non-enfeksiyöz etmenler de 
oldukça önemli rol oynamaktadır (Blood ve 
Radostits, 1989; Szenci ve Kiss, 1982; Sangwan vd., 
1987). Buzağı kayıplarının en fazla olduğu <30 
günlük neonatal dönemde ishal en önemli mortalite 
nedeni olup,  viruslardan; bovine rotavirus (BRV) ve 
bovine coronavirus (BCoV), bovine viral diarrhea 
virus (BVDV) bakterilerden; Salmonella (S.), 
Clostridium (Cl.) perfinges ve  Escherichia (E.) coli 
ve protozoonlardan; Cryptosporidium (C.) parvum, 
Eimeria ve Girdia'lar bu dönemdeki ishal olgularında 
en baskın enterik patojenler olarak öne 
çıkmaktadırlar (Fenner vd., 2011; Blanchard, 2012; 
Foster ve Smith., 2009). Blowey (199s3), ishal 
olgularında rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium, 
E. coli (verotoksijenik veya enterotoksijenik) ve 
Salmonella mikroorgnizmalarının sırasıyla % 42, % 
14, % 23, % 13 ve % 12 oranında rol oynadığı 
bildirmişken, bir başka çalışmada  ise 
Cryptosporidium spp. % 52.3, rotavirus % 42,7, E. 
Coli % 11.9, coronavirus % 7.3 ve Salmonella spp. % 
0.9 oranında belirlenmiş, buzağı ishallerinde genelde 
ilk aydan itibaren % 21,9 ile % 89,8 oranları arasında 
Eimeria spp. belirlendiği bildirilmiştir (Oda ve 
Nishida., 1990).   
Non infeksiyöz sebepler ise alimenter (fermentatif, 
putrefaktif, yağlı ishaller), hazırlayıcı faktörler 
(anneye bağlı, kolostrumun kalitatif ve kantitatif 
eksikliği,  A vitamini yetmezliği, yavruya bağlı, 
beslenmeye bağlı) ile çevresel ve diğer faktörleri 

kapsamaktadır (genetik, toksik, hava koşulları) 
(Constable, 2003). Ancak yapılan çalışmalar 
beslenme ve bakım şartlarının tamamen sağlanması 
durumunda bile hastalığın şekillendiğini, 
doğumlarından sonraki ilk saatlerinde en az 2.25 L 
kolostrum almış, dezenfekte ve kontamine olmayan 
bokslarda barındırılan ve ilave zengin yem alan çok 
iyi bakım ve beslenmede bile yıllık kayıp oranın 
%4'ten fazla olduğu bildirilmiştir (Greene, 1983). 
Nitekim, her türlü iyi bakım, beslenme ve koryucu 
hijyenik önlemler alınmasına rağmen, hayvanlar 
sakrifiye edilip detaylı incelendiğinde; neonatal 
buzağıların bağırsaklarında E. coli, cryptosporidia, 
rota and corona virusların varlığı yine de tespit 
edilmiştir  (Hammer, 2003; Greene,1983). Ağız 
yoluyla alınan kolostrumun farklı nedenlerle 
(kolostrum Ig titrasyonun yeterli olmaması, emilimi 
engelleyen durumlar, bağırsaktaki enfeksiyöz ajanlar 
gibi) tam bir koruma sağlayamadığı görülmektedir. 
Prematürlerde emilimin yetersiz olması söz konusu 
iken, diğer buzağılarda kolostrumdaki 
makromoleküllerin absorbsiyonu sorunsuz olabilir. 
Öte yandan fötal dönemdeki gecikmeler, in vitro 
embiryo üretimi ve stresli doğum gibi olgular 
kolostrumdan immunglubulinlerin emiliminde 
azalmaya sebep olabilmektedir  (Sangild., 2003).  
IgG'nin en yüksek emilme dönemi kolostrum 
alımınının gerçekleştiği ilk 4 saatte olmakta ve zaman 
ilerledikçe azalmaktadır (Matte vd., 1982). Kolostrum 
verilen buzağılarda serum gammaglobulin 
konsantrasyonlarının yaklaşık 16. saate kadar sürekli 
yükseldiği ve pik yaptığı, bu saatten sonra düşüşe 
geçtiği bildirilmiştir (Patt vd., 1972). Neonatal 
buzağılarda doğumdan sonraki 16. saatte verilen 
kolostrumdaki IgG'nin %10'unun, 20. saatte 
%23'nün ve 24. saatte %50'sinin emilemediği 
gözlenmiş, IgG, IgM ve Ig A alımı için bağırsağın 
kapanma süresi yaklaşık doğumdan sonraki 26. saat 
olup, bu saatten sonra alınan kolostrum miktarı fazla 
olsa dahi bağırsağın kapanması nedeniyle etkili 
olmayacağı bildirilmiştir (Stott vd., 1979). Nitekim 48 
saaten büyük buzağılarda ince bağırsaklara infuze 
edilen kolostrumun serum immunglobulin artışına 
neden olmadığı görülmüştür (Smith ve Erwin, 1959). 
Çiftlik hayvanlarında bağırsakların kapanmasının 
enerji (glukoz) mevcudiyeti ve bağırsakların 
olgunlaşması ile ilişkili olduğundan, normoksik 
buzağılarda bağırsakların 24. saate kadar kapandığı 
halde, hipoksik buzağılarda  (pO2 ~ 26 mm Hg) 
bağırsakların 42-48 saate kadar kapanmadığı 
bildirilmiştir (Tyler ve Ramsey, 1991).   
Kolostrumun verilme yöntemi de Ig 
absorbsiyonunda etkilidir. Aynı miktarda biberonla 
kolostrum verilen buzağılarla karşılaştırıldığında, 
kolostrumu emerek  alan buzağılarda 12. saatte daha 
yüksek IgG absorbsiyon oranı ve daha yüksek serum 
IgG konsantrasyonları gözlenmiştir (Stott vd., 1979). 
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Ayrıca ek gıdaların kolostrumun yerini tutmaya 
yeterli olmadığı, < 100 g  IgG/dozdaki ek gıdalarının  
>100 g IgG/dozda olması durumunda immunite 
oluşumuna neden oldukları bildirilmiştir (Quigley 
vd., 2002). Ancak kolostrum emen buzağılara göre 
düşük bağışıklık sağlamakla birlikte, sığır plazma tozu 
içeren süt ikamelerinin E. coli enfeksiyonunda klinik 
belirtilerin şiddetinde azalmaya ve buzağı yaşam 
oranında artışa katkı sağladığı bildirilmiştir (Nollet 
vd., 1999). Corona virus ile enfekte ve sığır serumu 
içeren ilave yem tüketen buzağılarda, almayanlara 
oranla daha az dehidrasyon ve daha fazla yem 
alımları gözlenmiştir  (Arthington vd., 2002). Ig'ler 
sindirim sistemindeki proteolitik enzimlere oldukça 
dayanıklı  olmalarına rağmen, çalışmanın konusunda 
ele alınan etiyolojik  ajanlar villus atrofisine neden 
olduklarından oral kolostrum emilimi sınırlanmış 
olmaktadır (Roos vd., 1995).  
Bir kez bağırsak permeabilitesinin Ig'lerin geçişine 
olanak sağlamasıyla birlikte, intravenous (IV), 
intraperitoneal (IP), veya subcutaneous (SC) 
enjeksiyonlar da pasif immünite sağlamakta 
kullanılabilirler (Hammer, 2003). Kolostrum 
verimemiş buzağılara 20 ml plazma/kg canlı ağırlığa 
İ.V. verildiğinde 24. saatte, total immunglobulin 
%262 mg, IgG'nin %192 mg, IgG2'nin %66 mg, 
%IgM'nin %4 mg ve IgA'nın %0 mg arttığı 
gözlenmiştir. Intraperitoneal verildiğinde ise; 24. 
saatte, total immunglobulin %268 mg, IgG'nin %192 
mg, IgGa'nın %66 mg, %IgM'nin %6 mg ve IgA'nın 
%0 mg arttığı gözlenmiştir. Damar içi 47 mg IgG 
içeren plazma uygulamalarının serum IgG düzeyinde 
2,9 g/L artışa ve dolayısıyla %32'lik bir IgG 
retensiyonuna aracılık ettiği görülmştür (Quigley ve 
Welbom, 1996). Damar içi  uygulanan IgG'nin 
buzağı ve taylardaki yarılanma ömrünün 18-23 gün 
olduğu, yaklaşık %1.5'unun dışkı ile, % 2.5'unun ise 
idrarla günlük atıldığı, uygulanan infüzyonlardaki 
IgG'nin %68'inin kan yoluyla gastrointestinal sisteme 
transfer edildiği  bildirilmiştir (Besser vd., 1988). 
Rotavirus ile deneysel oluşturulan buzağılardaki 
enfeksiyonunda rotivirus aşısı uygulanmış annelerin 
kolostrumlarından elde edilen kolostrum 
serumlarının subkutan 1.25 L enjeksiyonlarının 
enfekte edilen buzağılarda serum Ig 
konsantrasyonlarını artırdığı, rotavirus enfeksiyonuna 
karşı buzağıları koruduğu, ancak oral yolla verilen 
kolostrumun bağırsak sistemindeki değişiklikler 
nedeniyle immünitenin gelişmesinde yetersiz 
kaldığını ve rotavirus immunizasyonu geliştirmemiş 
annelerden alınan kolostrumun buzağı ölümlerinin 
önüne geçemediği tespit edilmiştir (Thomas vd., 
1988). Rotavirus ile domuzlarda yapılan çalışmada da 
benzer sonuçlar elde edilmiştir (Stapanek vd., 1982)  
Sonuç, hayatlarının erken dönemlerinde enfeksiyöz 
ve non-enfeksiyöz pek çok etmenle karşı karşıya 
kalan agammaglobulinemik buzağıların kendi 
bağışıklık sistemlerinin gelişmesi için gereken yaklaşık 
ilk 2-2.5 aylık dönemde, emmek veya biberonla 

verilmek suretiyle aldıkları kolostrumun bu dönemde 
hastalıklara karşı tek savunma sistemi olmakla 
birlikte, alımındaki gecikmleler, yetersiz miktar, Ig 
titrasyonundaki düşük seviyeler, bağırsaktaki fırsatçı 
patojenler, güç doğum gibi stres olguları ve en 
önemlisi bağırsağın 24. saatten sonra Ig emilimine 
kapanması ve kolostrumun 72. saatten sonra 
tamamen normal süte dönüşmesi gibi nedenler, 
kolostrum Ig'lerinin başka yötemlerle dolaşıma dahil 
edilmesi ve yeni tekniklerin uygulanmasını zorunlu 
kılmıştır. Yeme katılan immunglobulin ilaveleri 
bağırsağın durumundan doğrudan etkilenmekte, 
faydalı olmakla birlikte, nispeten sınırlı kalmaktadır. 
Ayrıca parenteral kullanılan pek çok immunserumlar 
kan plazmasından elde edilmekte, titrasyon ve Ig 
türleri annenin hayat tecrübesiyle ilişkilidir. 
Buzağılarda ve diğer hayvanlarda S.C. kolostrum 
serumu uygulamaları ile ilgili az sayıda literatür 
olmasına rağmen, oldukça başarılı sonuçlar elde 
edilmiştir. Ancak, yaptığımız literatür taramalarına 
göre; şu ana kadar buzağılarda İ.V. kolostrum 
serumu uygulaması yapan bir çalışmaya rastlamadık. 
Özellikle neonatal buzağı ishallerinde S.C. ve İ.V. 
yolla kolostrum havuzundan elde edilecek serumların 
enjeksiyonu ile önemli başarılar elde edileceğine 
inanılmaktadır. Bu konuda yapılacak yeni çalışmalar; 
hem ishal nedeniyle oluşacak ekonomik kayıpların 
önlenmesinde, hem zootekni parametrelerinde artışa, 
hem de bölgesel immünizasyonun ve  metodolojinin 
oluşturulmasına önemli katkılar sağlayacaktır.   
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ÖZ  

 

Epidermal büyüme faktörü, hücrelerin bölünmesi, farklılaşması, yaşaması, çoğalması, büyümesi ve hücre göçünü uyaran 
protein yapıda bir büyüme faktörü olup, organizmadaki pek çok fizyolojik ve patolojik süreçte rol almaktadır. EGF, anti-
enflamatuar, anti-apoptotik, nörotrofik ve nöroprotektif etkilere sahiptir. Epidermal büyüme faktörü reseptörleri akciğer, 
mide, duodenum, pankreas, böbrek, hipofiz bezi, tiroid bezi, meme bezi, yumurtalık, uterus, plasenta, kornea ve gliya 
hücrelerinde bulunmaktadır. Trombositler, makrofajlar, monositler ve fibroblastlar da epidermal büyüme faktörü 
kaynağıdır. Epidermal büyüme faktörü, epidermal büyüme faktörü reseptörüne bağlanarak, MAPK, ERK 1/2, PI3K-Akt, 
PLC-γ, JAK/STAT hücre içi sinyalizasyon yolaklarını aktive ederek etki etmektedir. Epidermal büyüme faktörü etkilerini 
başlıca sindirim sistemi, üreme sistemi ve sinir sistemi üzerinde göstermektedir. Fibroblastların, kerotinisitlerin, vasküler 
endotel hücrelerinin büyümesini ve çoğalmasını uyarıcı etkisi nedeniyle, özellikle yaraların tedavisinde epidermal büyüme 
faktörü uygulamaları başarı sağlamaktadır. Bu derlemenin amacı, EGF’nin yapısı, kaynakları, reseptörü, etki mekanizması, 
etkileri ve tedavide kullanımını özetlemektir. 

 
Anahtar Kelimeler: Epidermal Büyüme Faktörü, Epidermal Büyüme Faktörü Reseptörü 

 

 

Epidermal Growth Factor 
 

ABSTRACT 

Epidermal growth factor is a growth factor in protein structure that stimulating division, differentiation, survival, 
proliferation, growth and migration of the cells which takes role in many physiological and pathological processes of the 
organism. EGF has anti-inflammatory, anti-apoptotic, neuroprotective and neurotrophic effects. Epidermal growth factor 
receptors are located on the cell surface of many tissues that include lung, stomach, duodenum, pancreas, kidney, pituitary 
gland, thyroid gland, mammary gland, ovary, uterus, placenta, cornea and glia. Platelets, macrophages, monocytes and 
fibroblasts are also source of epidermal growth factor. EGF exerts its effects through binding to EGFR mainly by 
activating MAPK, ERK 1/2, PI3K-Akt, PLC-γ, JAK/STAT intracellular signaling pathways. Epidermal growth factor 
exerts its effect mainly on the digestive, reproductive and nervous system. Epidermal growth factor administration 
especially in treatment of wounds has success because of its stimulating effect on growth and proliferation of fibroblasts, 
keratinocytes and vascular endothelial cells. The aim of this review is to summarize the structure, sources, receptor, effect 
mechanism, effects and for use in therapy of epidermal growth factor. 

 
 
Key Words: Epidermal Growth Factor, Epidermal Growth Factor Receptor 
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GİRİŞ 
 

Epidermal büyüme faktörü (EGF), 6 kDa ağırlığında 
polipeptid yapılı bir büyüme faktörü olup 
dönüştürücü büyüme faktörü-α (TGF-α), heparin 
bağlayıcı EGF (HB-EGF), betaselülin, amfiregulin, 
epiregulin ve epigen içeren grup I EGF ailesinin 
prototipidir (Schneider ve Wolf 2009). Yapısını, 6 
adet korunmuş sistein ile ayrılan 35-40 amino asitlik 
bir sekans ile bir ya da daha fazla EGF tekrarları 
oluşturmaktadır (CX7CX3-5CX10-12CXCX5GXRC 
(C: sistein, G: glisin, R: arginin, X: diğer amino 
asitler)  

 

Şekil 1:EGF’nin yapısı (Savage ve ark.1973)                 
Figure 1:Structure of EGF (Savage et al. 1973) 

Sekanstaki bir glisin ve bir arginin, tüm EGF-ilişkili 
büyüme faktörlerinde korunmaktadır ancak büyüme 
faktörü aktivitesi olmayan EGF motifi içeren 
proteinler de bulunmaktadır (Massagué ve Pandiella 
1993). Yapısında bulunan üç disülfid bağı (C1 - C3, 
C2 - C4 ve C5 - C6) biyolojik etkisinin ortaya çıkması 
için önemlidir (Savage ve ark., 1973). 

EGF ilk kez 1962 yılında Dr. Stanley Cohen 
tarafından erkek fare submandibuler tükürük 
bezinden izole edilmiştir (Cohen 1962). Farelerde 
tükürük bezinin çıkarılmasından sonra da plazma 
EGF düzeyinde herhangi bir değişikliğin olmaması 
EGF'nin organizmada başka kaynaklarının da 
olduğunu göstermiştir (Carpenter ve Cohen 1979). 
Tükürük bezi, böbrek ve tiroid bezinde bol miktarda 
EGF bulunmaktadır (Kajikawa ve ark. 1991). 
Tükürük ve pankreas bezlerinde büyük miktarlarda 
üretilen EGF, başlıca bağırsak lümenine 
salınmaktadır. EGF, böbrekler tarafından süzülerek 
kısmen kan dolaşımına verilirken, urogastron 
şeklinde idrarla atılmaktadır (Konturek ve ark. 1991).  

Epidermal Büyüme Faktörünün Etki 
Mekanizması  

EGF, biyolojik etkilerini bir transmembran protein 
olan EGF reseptörü (EGFR) aracılığı ile 
göstermektedir. EGFR (ErbB1), yapısal olarak 
tirozin kinaz reseptörleri ile ilişkili ailenin bir üyesidir. 

Bu ailenin, ErbB2/neu, ErbB3 ve ErbB4 olmak 
üzere üyeleri de bulunmaktadır (Prigent ve Lemoine 
1992, Earp ve ark. 1995). EGF’nin akciğer, mide, 
duodenum, pankreas, böbrek, hipofiz bezi, tiroid 
bezi, meme bezi, yumurtalık, uterus ve plasenta epitel 
hücreleri ile endotel, mezodermal, fibroblast, düz kas 
hücrelerinde, korneada, lenste, ince bağırsak 
epitelinde, astrositlerde ve gliya hücrelerinde 
reseptörleri bulunmaktadır (Carpenter ve Cohen 
1979, Carpenter 1987, Gómez-Pinilla ve ark. 1988, 
Thompson 1988, Kajikawa ve ark. 1991, Massagué 
ve Pandiella 1993, Playford ve ark. 1996, Kelly ve 
ark. 1997, Jeffrey ve ark. 2001, Zeineldin ve Hudson 
2006). 

EGF-EGFR kompleksi ile etkinleştirilen başlıca 
hücre içi sinyalizasyon yolakları; mitojen-aktiveli 
protein kinaz (MAPK), hücre dışı sinyalle 
düzenlenen kinaz (ERK) 1/2, fosfotidil inozitol 3-
kinaz (PI3K-Akt), fosfolipaz C gamma (PLC-γ), 
Janus kinaz/sinyal dönüştürücü ve transkripsiyon 
aktivatörü (JAK/STAT)’dür (Jorissen ve ark. 2003, 
Johnstone ve ark. 2005). EGFR, EGF bağlanmasını 
takiben dimerleşip, karboksil ucunda bulunan tirozin 
rezidüleri üzerinde otofosforile olarak aktifleştikten 
sonra çeşitli sinyalizasyon yolaklarını tetiklemektedir 
(Earp ve ark. 1995, Ogiso ve ark. 2002). Fosforile 
olmuş tirozin rezidüleri, Grb2, SHC ve PLCγ gibi 
Src-homoloji 2 alanlar (SH2) içeren proteinler için 
bağlanma bölgeleri olarak etki etmektedirler. Daha 
sonra, Ras/MAPK, PI3K-Akt ve JAK/STAT’ı 
içeren kinaz-aracılı sinyalizasyon kaskadlarının 
kompleks akışı etkinleşmektedir. Hücre çekirdeğinde 
bulunan transkripsiyon faktörlerinin aktivasyonu ile 
hücre çoğalması ve sağ kalımı uyarılmaktadır. 

 

Şekil 2: EGFR sinyalizasyon yolakları (Yamada ve 
ark,1997)                                                         
Figure 2: EGFR signaling pathways (Yamada et al. 
1997) 
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Epidermal Büyüme Faktörünün Etkileri    

EGF’nin etkileri hakkında güncel bilgilerin çoğu, 
mutant fare çalışmaları ile elde edilmiştir. EGFR 
eksik farelerde deri, akciğer, mide-bağırsak kanalı 
epitelinde defekt, çoklu organ yetmezliği ve 
nörodejenerasyon geliştiği ve bu farelerin doğumdan 
sonraki ilk bir ay içinde öldüğü bildirilmiştir 
(Miettinen ve ark. 1995, Sibilia ve Wagner 1995, 
Sibilia ve ark. 2003). Sibilia ve ark. (1998), EGFR 
eksik farelerde postnatal nörodejenerasyonun 
oluştuğunu göstererek, EGFR’nin astrositlerin 
çoğalmasında, farklılaşmasında ve postmitotik 
nöronların sağ kalımında spesifik bir fonksiyonu 
olduğunu ifade etmişlerdir. Nieto-Sampedro ve ark. 
(1988), beyin hasarı sonucu reaktif astrositlerde 
EGFR artışını rapor etmişlerdir. Kornblum ve ark. 
(1998), postnatal fare ön beyininin korunması ve 
astrositlerin normal gelişimi için EGFR 
ekspresyonunun önemli olduğunu ortaya 
koymuşlardır. EGFR’nin oligodendrosit gelişiminde 
de önemli bir role sahip olduğu bildirilmiştir (Aguirre 
ve ark. 2007).EGF, epitel, endotel, mezodermal, 
fibroblast ve düz kas hücrelerinde DNA sentezini 
uyararak organizmanın gelişiminde rol oynamaktadır 
(Carpenter ve Cohen 1976). EGFR aktivasyonu, 
epidermal keratinositlerin hücre döngüsünün 
ilerlemesini ve farklılaşmasını sağlayarak sağ kalımını 
artırmaktadır (Jost ve ark. 2000, Safari ve ark. 2014). 
EGF, preimplantasyonda, embriyo gelişiminde, diş 
oluşumunda ve göz kapağı açılmasında görev 
almaktadır (Cohen 1962, Nielsen ve ark. 1991, Wei 
ve ark. 2001, Grazul-Bilska ve ark. 2003, Aflalo ve 
ark. 2007, Dadi ve ark. 2007). EGFR sinyalizasyonu, 
osteoprogenitor hücrelerin çoğalmasını ve sağ 
kalımını, dolayısı ile yeni kemik oluşumunu teşvik 
etmektedir (Chandra ve ark. 2013).EGF’nin, ince 
bağırsak hücrelerinden bazolateral membran 
reseptörü tirozin kinaz aracılığıyla sodyum 
absorbsiyonunu uyardığı bilinmektedir (Khurana ve 
ark. 1996). EGF, alveol epitel hücrelerinin 
bazolateral membranında fonksiyonel sodyum 
pompasının sayısınının artışına yol açan sodyum 
pompası mRNA ekspresyonunu ve protein sentezini 
artırarak aktif sodyum emilimini uyarmaktadır 
(Danto ve ark. 1998). Böbrek tubüllerinin bazolateral 
membranından kalsiyum akışını artıran EGF sodyum 
geri emilimini azaltmaktadır (Vehaskari ve ark. 1991). 
EGF, meme bezi hücrelerinin çoğalması üzerinde 
uyarıcı etki göstermektedir (Collier ve ark. 1993).  
Anne sütündeki EGF, yeni doğan yavruların bağırsak 
epitel hücrelerinin farklılaşmasını teşvik ederek, 
bağırsak fonksiyonlarının gelişiminde rol 
oynamaktadır (Foltzer-Jourdainne ve ark. 1993, 
Bruder ve ark. 2008, Dvorak 2010). EGF, sindirim 
sistemine ilişkin çok önemli fizyolojik etkilere 
sahiptir. Gastroduodenal ülser iyileşmesi ve skar 
oluşumunda EGF’nin önemli bir etki gösterdiği 
rapor edilmiştir (Konturek ve ark. 1991, Lee ve ark. 

1991, Okita ve ark. 1991, Tarnawski ve ark. 1992, 
Tarnawski ve Jones 1998). Jeffrey ve ark. (2001), 
EGF’nin atlarda akut peptik ülserin iyileşmesinde 
önemli bir faktör olabileceğini bildirmişlerdir.Pan ve 
ark. (2014), Tibet öküzü testis gelişiminde ve 
spermatogenezinde EGF ve EGFR’nin önemli 
parakrin ve/veya otokrin düzenleyiciler olduğunu 
bildirmişlerdir.İnsan, sığır, domuz, rat gibi birçok 
türün yumurtalıkları üzerinde EGF bağlanma 
bölgeleri gösterilmiştir (Chabot ve ark. 1986a, Wandji 
ve ark. 1992, Maruo ve ark. 1993, Singh ve ark. 
1995).  İnek, koyun, kısrak, domuz, tavşan, kedi, fare 
gibi çeşitli memeli türlerinde follikülogenez, 
embriyogenez, pre- ve peri-implantasyon ile EGF 
arasında bir ilişki bulunmaktadır. Ayrıca gebelerde 
artmış olan EGF’nin, gelişen implante olmuş 
embriyo ve endometriyum üzerinde potansiyel 
büyüme destekleyici aktivitelere sahip olduğu 
bilinmektedir (Corps ve ark. 1990, Hofmann ve 
Anderson 1990, Hamrouche ve ark. 1993, Fischer ve 
ark. 1994, Stewart ve ark. 1994, Göritz ve ark. 1996, 
Gharib- Lennard ve ark. 1998). EGF domuzlarda 
erken gebelikte peri-implantasyon dönemde, uterus 
luminal epitelyal hücre göçünü ERK1/2 MAPK 
sinyalizasyon yolağı ile düzenlemektedir (Jeong ve 
ark. 2016). Daha önce yapılan bir çalışmada da 
EGF’nin erken hamilelik sırasında PI3K-Akt1 
(protoonkogenik protein kinaz 1) veya ERK1/2 
MAPK sinyal iletim kaskadları boyunca domuz 
trofoektoderm hücrelerinin çoğalmasını ve göçünü 
tetiklediği gösterilmiştir (Jeong ve ark. 2013). Kim ve 
ark. (2009), gebe domuzlarda gebeliğin 12, 15, 30, 60, 
90 ve 110. günlerinde uterusta EGF ve EGFR 
ekspresyonlarının benzer ve implantasyon zamanında 
ise daha yüksek ekspresyon olduğunu, sonrasında 
ekspresyon gerçekleşmediğini göstererek, EGF’nin 
gebe domuzlarda implantasyon sırasında önemli bir 
rol oynadığını rapor etmişlerdir. Memeli hayvanlar 
üzerinde gerçekleştirilen birçok çalışma dişi üreme 
döngüsü sırasında ifade edilen EGF ve EGFR’nin, 
oosit maturasyon ve gelişimi, pre-implantasyon, aynı 
zamanda implantasyon ve plasentasyon için gebe 
uterinin yeniden şekillenmesinde hücrelerin 
çoğalması ve farklılaşması ile ilişkili olduğunu 
göstermektedir (Chegini ve ark. 1986, Smith ve ark. 
1991, Göritz ve ark. 1996, Lonergan ve ark. 
1996).EGF beyinde, kök hücre çoğalmasını, nöron 
farklılaşmasını sağlayan ve sinaptik plastisite üzerine 
etkisi olan nörotrofik bir büyüme faktörüdür 
(Morrison ve ark. 1987, Ferrari ve ark. 1991, 
Ishiyama ve ark. 1991). EGF, merkezi sinir 
sisteminde sinir kök ve progenitör hücreleri için 
bilinen bir mitojendir. EGF, in vitro sinir hücrelerinin 
çoğalmasını sağlarken, rodent beyini subventriküler 
bölgesinde hücrelerin çoğalması ve migrasyonunu 
kolaylaştırmaktadır. Ratlarda travma sonrası hasarlı 
beyine EGF’nin etkisinin araştırıldığı bir çalışmada, 
EGF ile tedavi edilen hayvanlarda hipokampal 
nöronal hücre kaybının azalması ile birlikte, bilişsel 
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fonksiyonlarda da anlamlı bir iyileşme olduğu 
gösterilmiştir. EGF’nin beyini hasardan 
korumasındaki nörojenik etkisinden ziyade, bir 
nöroprotektif etkisinin de olduğu rapor edilmiştir 
(Gritti ve ark. 1999, Sun ve ark. 2010). EGF, normal 
yetişkin beyininde kök veya progenitör hücreleri 
çoğalmaya ve migrasyona teşvik etmektedir. EGF, 
merkezi sinir sisteminde fizyolojik ve patolojik 
durumlarda nörogenezde rol oynamaktadır. EGF 
infüzyonunun, iskemik hasardan sonra rejenere 
nöron sayısını arttırdığı, hücre çoğalması, 
jenerasyonu ve striatal spesifik nöronların 
migrasyonunu kolaylaştırdığı bildirilmiştir (Teramoto 
ve ark. 2003, Ninomiya ve ark. 2006). EGF, beyin 
sapı, serebral korteks, hipokampüs, bazal 
hipotalamus, olfaktör bulb, olfaktör tüberkül, 
striatum ve talamus gibi beyinin farklı bölgelerinde 
ve beyincikte tespit edilmiştir (Fallon ve ark. 1984, 
Schaudies ve ark. 1989, Lazar ve Blum 1991). Aynı 
zamanda EGFR’nin de beyinde yaygın bir şekilde 
dağılım gösterdiği bilinmektedir (Wiedermann ve ark. 
1988). Chabot ve ark. (1986b), EGF’nin yetişkin rat 
ön hipofiz bezinde bağlanma yerlerini ve dağılımını 
rapor etmişlerdir. Yapılan çalışmalarda, EGF’nin fare 
ve rat hipofiz bezinde, hipofiz kortikotrop (Childs ve 
ark. 1995, Oomizu ve ark. 2000), gonadotrop (Childs 
ve Unabia 2001) ve laktotrop/mammatrof (Oomizu 
ve ark. 2000) proliferasyonunu tetiklediği ve ayrıca 
adrenokortikotropik hormonu (Childs ve ark. 1991), 
tiroid stimüle edici hormon (Altschuler ve ark. 1993) 
ve prolaktin (Johnson ve ark. 1980, Schonbrunn ve 
ark. 1980, Murdoch ve ark. 1992) salgılanmasını 
arttırdığı gösterilmiştir. EGF rat adenohipofizinden 
büyüme hormonu (GH) salgılanmasını da 
uyarmaktadır (Ikeda ve ark. 1984).Beyinde bulunan 
EGF, çeşitli uyku arttırıcı maddelerin üretimini 
etkilemektedir. Tavşanlara farklı dozlarda EGF’nin 
intraserobroventriküler uygulaması ile tavşanlarda 
spontan uykuyu etkileyip etkilemediğine dair yapılan 
çalışmada, EGF’nin uyku düzenlemesinde rol 
oynadığı rapor edilmiştir (Kushikata ve ark. 1998). 
Futamura ve ark. (2009), şizofren hastaları ile sağlıklı 
bireylerin beyin dokusu ve serum EGF protein 
düzeylerini ölçerek karşılaştırdıklarında, şizofren 
hastalarının EGF protein düzeylerinin, prefrontal 
korteks ve striatumunda azaldığını, bunun aksine 
EGFR ekspresyonun prefrontal kortekste 
yükseldiğini bulmuşlardır.                                                          

Epidermal Büyüme Faktörü ile Tedavi    

EGF’nin, fibroblast çoğalmasını uyararak, 
granülasyon dokusunun oluşumunu hızlandırarak, 
epitelizasyonu artırarak ve yeni damar oluşumunu 
uyararak yara iyileşmesini hızlandırdığı yapılan 
çalışmalar ile ortaya konulmuştur (Marti ve ark. 1989, 
Malcherek ve ark. 1994, Aral ve ark. 1995, Babül ve 
ark. 1996, Cribbs ve ark. 1998, Su ve ark. 2014, Wu 
ve ark. 2015). Kornea yaralarının iyileşmesinde 

EGF’nin rol aldığı saptanmıştır (Gospodarowicz ve 
Greenburg 1979, Wilson ve ark. 1994, Usuki ve ark. 
1995). Kedilerde, kornea yaralanmalarında göz içi 
EGF uygulamasının, endoteliyal hücre 
rejenerasyonunu arttırarak yara iyileşmesini sağladığı 
ortaya konulmuştur (Rich ve ark. 1991, Raphael ve 
ark. 1993).  EGF topikal uygulaması ile atlarda 
korneal epitelyal bozuklukların iyileşmesi üzerine 
etkisi gösterilmiştir (Burling ve ark. 2000). Diyabetik 
ayak yaralarının tedavisinde EGF uygulamalarının 
başarı sağladığını gösteren pek çok çalışma 
bulunmaktadır (Tsang ve ark. 2003, Acosta ve ark. 
2006, Hong ve ark. 2006, Fernández-Montequín ve 
ark. 2009, Tuyet ve ark. 2009, Yera-Alos ve ark. 
2013, Ertugrul ve ark. 2015). EGF’nin yaşlı deri 
üzerinde rejeneratif etki gösterdiği belirlenmiştir 
(Kim ve ark. 2015). Lokal EGF uygulamasının, 
lazerle indüklenmiş postenflamatuar 
hiperpigmentasyonu engellediği rapor edilmiştir 
(Park ve ark. 2015).Dental pulpa kök hücrelerinin in 
vitro EGF ile muamele edilmesi ile bu hücrelerin 
osteojenik potansiyelinin arttığı ve EGF’nin implant 
uygulamalarında yararlı olabileceği bildirilmiştir (Del 
Angel-Mosqueda ve ark. 2015).EGF, gastrointestinal 
sistem epitel hücrelerinin farklılaşmasını ve 
çoğalmasını uyarması yanında hasarlı mukozanın 
iyileşmesinde de yararlı etkilere sahiptir (Pollack ve 
ark. 1987, Duh ve ark. 2000, Warner ve Warner 
2005). EGF’nin ratlarda deneysel kolit ve 
gastroduodenal ülserde yangıyı azalttığı, mukozal 
iyileşmeyi kolaylaştırdığı gösterilmiştir (Konturek ve 
ark. 1988, Luck ve Bass 1993, Procaccino ve ark. 
1994). Yeni doğan tavşanlara EGF takviyesinin 
bağırsak kökenli enfeksiyonlara karşı direnci artırdığı 
rapor edilmiştir (Okuyama ve ark. 1998). Buret ve 
ark. (1998), tavşanların enteropatojenik Escherichia coli 
ile enfeksiyonu sırasında oral EGF uygulanmasının in 
vivo etkilerini incelemiştir. Günlük EGF tedavisinin 
ishal oluşumunu, kilo azalmasını engellediğini ve 
enteropatojenik E. coli kolonizasyonuna karşı 
gastrointestinal sistemi koruduğunu bildirmişlerdir. 
Rotavirüs ile enfekte yenidoğan domuzlara oral EGF 
uygulamasının, ince bağırsak epitelinin ve mukozal 
boyutlarının yenilenmesi, enzim aktiviteleri üzerine 
yararlı etkileri gösterilmiştir (Zijlstra ve ark. 1994). 
EGF, domuzların bağırsak yaralarında gerilme 
direncini arttırdığı bildirilmiştir (Kingsnorth ve ark. 
1990). Anne sütündeki EGF’nin, bağırsak epitelinde 
toll-benzeri reseptör 4 inhibisyonu ile nekrotik 
enteritisin oluşumuna karşı koruma sağladığı 
saptanmıştır (Good ve ark. 2015).Humes ve ark. 
(1989), ratlarda deneysel iskemik böbrek hasarı 
oluşturulduktan sonra eksojen EGF uygulmasının 
hasarı önleyerek, böbrek fonksiyonel iyileşmeyi ve 
rejenerasyonu hızlandırdığını ilk kez göstermiştir. 
Daha sonra yapılan birçok çalışmada benzer şekilde, 
nefrotoksisiteye ve iskemi/reperfüzyon gibi çeşitli 
nedenlere bağlı olarak gelişen böbrek hasarlarını 
önlemede EGF’nin, organ morfolojik ve fonksiyonel 
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bütünlüğünü koruduğu, profilaktik nefroprotektif 
etkisi bildirilmiştir (Coimbra ve ark. 1990, Norman 
ve ark. 1990, Morin ve ark. 1992, Caballero ve ark. 
2000, Hussein ve ark. 2011, Rodriguez Salgueiro ve 
ark. 2014). Kennedy ve ark. (1997), EGF’nin üreter 
obstrüksiyonu izleyen renal tübüler apoptozu 
bastırdığını rapor etmişlerdir.Mastitisli ineklerin 
meme dokusunda memedeki yangısal olaylara bağlı 
olarak EGF ekspresyonlarının arttığı ve bu büyüme 
faktörünün enfeksiyon sırasında gerçekleşen çeşitli 
hücresel süreçlerde ve doku onarımında önemli 
olabileceği ifade edilmiştir (Sheffield 1997). Ratlarda 
maternal EGF uygulamasının fötal büyümeyi 
hızlandırdığı rapor edilmiştir (Jansson ve Skarland 
1990).Ratlarda akut omurilik yaralanması sonrası, 
EGF uygulamasının kan omurilik bariyer 
geçirgenliğinin bozulmasını önlediği ve lokomotor 
aktiviteyi arttırdığı bildirilmiştir (Zheng ve ark. 2016). 
Burun içi EGF tedavisinin, yeni doğan beyin 
hasarında progenitör hücrelerden yeni 
oligodendrositlerin oluşumunu artırdığı ve 
fonksiyonel iyileşmeyi uyardığı rapor edilmiştir 
(Scafidi ve ark. 2014). 

SONUÇ 

EGF, hücrelerin bölünmesi, farklılaşması, yaşaması, 
çoğalması, büyümesi ve göçü üzerinde önemli 
etkilere sahiptir. EGF’nin, antienflamatuar, 
antiapoptotik, nörotrofik ve nöroprotektif etkileri in 
vivo ve in vitro çalışmalar ile ortaya konulmuştur. 
EGF, preimplantasyonda, embriyo gelişiminde, diş 
oluşumunda, kemik oluşumunda ve göz kapağı 
açılmasında rol almaktadır. Fibroblast çoğalmasını 
uyararak, granülasyon dokusu oluşumunu 
hızlandırarak, epitelizasyonu artırarak ve yeni damar 
oluşumunu uyararak yara iyileşmesini hızlandıran 
EGF, yara tedavisinde kullanım alanı bulmaktadır. 
Deri, kornea ve diyabetik ayak yaralarının tedavisinde 
EGF uygulamalarına başvurulmaktadır. EGF, yangı 
giderici, mukoza koruyucu ve yara iyileştirici 
özellikleri nedeniyle kolit, ülser, enterit gibi sindirim 
sistemi bozukluklarında tedavi edici potansiyele 
sahiptir. Nörotrofik ve nöroprotektif etkililerinden 
dolayı omurilik ve beyin hasarında EGF uygulaması 
ile başarılı sonuçlar elde edilmektedir. 
Antienflamatuar, antiapoptotik, nörotrofik ve 
nöroprotektif etkinliği bilimsel çalışmalar ile 
kanıtlanmış olan EGF’nin, yara iyileşmesinde, 
enflamasyon ile seyreden hastalıklar ile sinir sistemi 
hastalıklarının tedavisinde umut vaad ettiği 
anlaşılmaktadır. 
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ÖZ 

 
 
Sepiyolit filosilikat grubuna ait bir kil mineralidir.Pek çok çalışma sepiyolitin hayvanlarda ishalin insidensi, şiddeti ve 

süresini azalttığını bildirmektedir. Bu azalmanın muhtmele sebebinin sepiyolit alan buzağıların ince bağırsaklarında bulunan 

Clostridia and E. coli gibi bakterilerin sayısındaki azalmadır. Ayrıca pek çok çalışma sepiyolitin mikotoksinlerin etkilererinin 

azalmasına da yardım ettiğini bildirmektedir. Bu derlemenin amacı sepiyolitin ishal ve hayvan verimi üzerine potansiyel 

iyileştirici etkilerini son zamanlardaki çalışmalar dikkate alınarak tartışılmasıdır.   

 
 
 

Anahtar Kelimeler: Buzağı, İshal, Oral Yol,Sepiolit, Tedavi  

 

 

                                                   
Therapeutic Efficacy of Sepiolite on Calf with Diarrhea  

 
ABSTRACT 

 
 

Sepiolite is a clay mineral which belongs to the group of phyllosilicates. Several studies have indicated that feeding sepiolite 

reduces the incidence, severity and duration of diarrhea in animals.The mechanism for the reduction in diarrhea is likely 

due to  decreases in Clostridia and E. coli in the small intestine of animals fed sepiolite. In addition, several studies have 

indicated that sepiolite can help mitigate the effects of mycotoxins.  The aim of the present review is to focus on sepiolite 

which has been given attention in recent research and to discuss its potential to improve animal performance. 
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GİRİŞ 
 

Süt işletmelerinde ve buzağı yetiştiriciliğinde en 
önemli sorunların başında gelen buzağı ishalleri; 
gelişme geriliği, ölümler ve tedavi masrafları 
nedeniyle ülkemizde ve dünyada önemli ekonomik 
kayıplara neden olmaktadır (Blood ve ark., 1991; 
Blowey, 1993; Foster ve Smith, 2009. Buzağılarda 
ishalin etiyolojisine bakıldığında; E. coli, Salmonella 
spp., Cl. perfringens, Camphylobacter jejuni, Chlamydia 
spp. gibi bakteriyel, Rotavirus, Coronavirus, 
Adenovirus, Parvovirus, Astrovirus, Calicivirus, 
bovin viral diyare gibi viral, Coccidia, Cryptosporidium, 
Giardia, Neoascaris vitulorium gibi paraziter etkenler, 
bakım ve beslenme bozuklukları ve enzim 
noksanlıklarının rol oynadığı bildirilmiştir (Foster ve 
Smith, 2009; Blood ve ark., 1991; Song ve ark., 2012; 
Vondruskova ve ark., 2010; Blanchard, 2012).  
Avrupa Birliğinde 2006 yılından bu yana yemlere 
antibiyotik ilavesi yasaklanması ile birlikte, bu 
olgunun kısa süre içerisinde pek çok ülkede 
yaygınlaşacağı öngörülmektedir. Bu durum bilim 
adamlarının patojen etkenlere karşı etkili, 
antibiyotiklere alternatif, sağlık ve verimi artırıcı yeni 
ürünler ve yemleme metotlarına odaklanmalarına yol 
açmıştır (Subramaniam ve Kim, 2015; Thacker, 2013; 
Vondruskova ve ark., 2010).  Bu amaçla üzerinde en 
fazla durulan ürün sınıfı atıl durumdaki kil 
mineralleridir (Song ve ark., 2012; Trckova ve ark., 
2009). 
İspanya'da çıkarılan toplam sepiyolitin %85'inin 
absroban amacıyla, %7.5'unun hayvan yemlerine 
katıldığı ve %4'ünün de pestisitlerin taşınmasında 
kullanıldığı (Clarke, 1985), Türkiye ise 3 karbon 
içeriğine sahip değerli ve zengin sepiyolit 
kaynaklarına rağmen, veteriner sahada sadece 
petlerde veya tavuk çiftliklerinde altlık olarak 
değerlendirildiği bildirilmiştir (Russel, 1991. Oysa 
sepiyolitin yemlere ilave edilerek oral yolla uzun bir 
süre (37 hafta) kullanıldığı hayvanlarda bile herhangi 
bir yan etki oluşturmadan verim ve canlı ağırlık 
kazanımını önemli derecede arttıdığını bildiren çok 
sayıda bilimsel çalışmalar mevcuttur (Tortuero, 
1982).  Bir başka çalışmada broyler karma yemlerinde 
%1 düzeyinde sepiyolit bulunması canlı ağırlık 
kazancını artırmış, relatif abdominal yağ ağırlığı ile 
serum kolesterol ve trigliserit düzeylerini azalttığı 
bildirilmektedir (Sardi ve ark, 2004; Tortuero ve 
Rioperez, 1993 ).Yeme ilave edilen kil minerallerinin 
ishalin insidensi, şiddeti ve süresini azaltıcı etkilerini 
bildiren çok sayıda çalışma mevcuttur (Papaioannou 
ve ark., 2004; Song ve ark., 2012; Subramaniam, 
2015; Trckova ve ark., 2009; Xia ve ark., 2005). 
Nitekim domuzlarda yapılan bir çalışmada yemlerine 
ilave edilen sepiyolitin canlı ağırlık verim artışına yol 
açmasının yanısıra, ishal olgularını %50 oaranında 

azalttığı bildirilmiştir (Sardi ve ark., 2004). Yemlerine 
10 μg/kg düzeyinde aflatoksin karıştırılan ve aynı 
zamanda sepiyolit almaları sağlanan piliçlerde yapılan 
muayeneler sonucunda toksikozis bulgularının 
oluşmadığı, aflatoksin bağlama kapasitesinin tıbbi 
karbona göre ≥ % 99 ± 1daha fazla olduğu ve 
sepiyolit ilavelerinin zootekni paramatrelerinde 
önemli artışlar sağladığı  bildirilmiştir (EFSA, 2013).  
Neonatal buzağı ishallerinde sıvı ile birlikte elektrolit 
kayıpları da hayati önem arz etmektedir. Nitekim 
sepiyolit 15 meq/100 g düzeyinde yüksek katyon 
değişim kapasitesine sahip bir maddedir (EFSA, 
2013). Yapısındaki yoğun  hidrofilisid  silanol (-
SiOH) grupları nedeniyle  1 mg'ı 540 m3 absorbsiyon 
yapabilecek kapasitededir (EFSA, 2013). Sepiyolit  
yüzey yapısı ve içerdiği bileşiklerden kaynaklanan 
yüksek absorban kapasitesi sayesinde bakteri ve 
toksinleri bağlama, metal hidroksil grupları sayesinde 
bağırsaklarda suyu tutma, içerdiği magnezyum ve 
aliminyum gibi alkali mineraller sayesinde mukoza 
koruyucu etkiler oluşturabilmektedir (Delavarian ve 
ark., 2013; Nezamzadeh-Ejhieh and Kabiri-Samani., 
2013; Barrera ve ark., 2005). Ayrıca, mukustaki 
glikoproteinlerin yıkımlanmasını önleyerek ve pepsin 
etkisini azaltarak mukus vizkositesini artırdığı 
bilinmektedir (Phillips ve ark., 1988; Lindemann ve 
ark., 1993; Schell ve ark., 1993; Ramos ve ark., 1996). 
Ayrıca sepiolitin H + iyonlarının absorbsiyonunu 
sağlayarak, mide asiditesini düşürüp gastrik ülser 
olgularını önlemede etkilerinin de söz konusu 
olabileceği ortaya konulmuştur (Sardi ve ark., 2004; 
Vondruskova ve ark., 2010). Silva ve ark. (2015) da 
sepiyolitin sindirim sistemi yangılarını önlediği ve 
mukozayı koruyarak, bozukluğun giderilmesinde 
önemli etkileri olduğunu bildirmişlerdir. 
Sepiyolitin pek çok faydasının yanında, antimikrobial 
ilaçların bu olumsuz etkilerini giderecek ishalin 
etiyolojisinde rol oynayan patojenler üzerine 
antibakteryel ve antiprotozoal etkileri olan alternatif 
bir maddedir (Hrenovic ve ark., 2012). Nitekim, 
Hrenovic ve ark. (2012) kontamine suda yaptıkları 
çalışmada sepiyolit gibi metal oksit yeteneği bulunan 
clinoptilolite'nin 1 saat gibi kısa bir sürede Escherichia 
coli ve Staphylococcus aureus gibi bakteriler üzerine 
antibakteriyel ve Paramecium caudatum ve  Euplotes 
affinis gibi protozoonlar üzerine kuvvetli 
antiprotozoal etki göstererek yok ettiğini 
bildirmişlerdir. Magana ve ark. (2015), Entamoeba 
histolytica üzerine sepiyolitin tedavi edici etkinliğini 
ortaya koymak için yaptıkları çalışmada, sepiyolitin 
benzer şekilde protozoa tedavisinde oldukça etkili 
olduğu ve yan etkiler oluşturmadığı bildirilmişlerdir. 
Silva ve ark. (2015) ratlarda yaptıkları çalışmada 
sepiyolitin antibakteriyel etkilerinin yanı sıra, 
antienflamatuvar ve ödem giderici etkilerinin de 
bulunduğunu kanıtlamışlardır. Bu çalışmada sepiyolit 
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ile ilgili kanserojenik bulgular gözlenmediği ve 
sepiyolitin ancak çok yüksek oranlarda kullanılması 
durumunda bu etkileri gösterebileceği 
bildirilmişlerdir.  
 
 
  
Toksisite üzerine yapılan çalışmalar: 
Kil yapısındaki maddelerin toksisite oluşturmada 
içerdiği bileşikler, partikül uzunluğu ve veriliş 
yolunun etkili olduğu bildirlmiştir (Sohaebuddin ve 
ark., 2010; Magdolenova ve ark., 2014). Oral yolla 
verilen sepiyolitin karsonojenik etkisini bildiren bir 
çalışma mevcut olmamasına rağmen, diğer yollarla 
(inhalasyon, intrapleural, subperitoneal) verildiğinde 
6 μm'den kısa fibere sahip sepiyolitin kanser 
oluşturmadığı,  ancak 6 μm'den büyük fiber yapısına 
sahip sepiyolitin intrapleural kullanımı sonucunda az 
sayıda da olsa kanser vakaları gözlendiği bildirilmiştir. 
Farelerle yapılan bir çalışmada Çin'den gelen (fiberi, 
1- 100 μm uzunlukta) sepiyolitin peritoneal 
mezotelyomlarda artışa yol açarken, Türkiye'den 
gelen sepiyolitin böyle bir etkisinin olmadığı ve 
Türkiye menşeli sepiyolitin karsinojenik etkilerinin 
bulunmadığı bildirilmiştir  (IARC, 1997).  
In vitro genotoksisite çalışmaları ortalama 2 μm 
uzunluğa sahip fiberlerin  rat hepatositlerinde DNA 
sentezinde bir değişikliğe sebep 
olmadığıngöstermiştir (Denizeau, 1985). Fiberlerinin 
çoğunun uzunluğunun 1-10 μm olduğu (fakat içinde 
>20 μm uzun fiberler de bulunan) sepiyolitin 
hamster akciğer hücrelerinde kromozlarda yapısal 
değişikliğe yol açmadığı bildirilmiştir (Koshi, 1991). 
Toksisitesini saptamak amacıyla ratlarda yapılan bir 
çalışmada 5000 mg / kg yüksek dozda başka killerle 
karışım halinde 29 gün süreyle verilen sepiyolit 
karışımı nedeniyle 29. günde öldürülerek incelenen 
erkek ratlarda glukoz ve ALP düzeylerinin yükseldiği, 
kolesterol düzeyinin düştüğü, 15. günde kesilen dişi 
ratlarda uterus/ovaryum ağırlık oranının arttığı, 
mikroskobik muayenelerinde önemli değişikliklerin 
gözlenmediği ve sınırlı sayıdaki literatür sepiyolitin 
toksijenik veya karsinojenik olduğunu söylemek için 
yeterli olmadığı, daha çok çalışmanın yapılması 
gerektiği vurgulanmıştır. Tek başına yemlere 20 000 
mg/kg çok yüksek dozda bile sepiyolitin herhangi bir 
toksik veya karsinojenik etkisinin olmadığı 
bildirilmiştir. Sepiyolit ile ilgili kabul gören yaygın 
görüş 1) oral yolla verilmesi 2)  <6 μm fibere sahip 
olması şeklindedir (EFSA, 2013).  
Sonuç olarak %2 yeme ilave edilen sepiyoltin hayvan 
türlerinde herhangi bir yan etkiye ve diğer gıdalarla 
etkileşim içine girerek emilimlerine engel olmadığı, 
yem alımı ve zooteknik parametrelerde (canlı ağırlık, 
verim gibi)  artışa pozitif katkısı olduğu ve bilimsel 
çalışma eksiği olan ruminantlarda da aynı dozda 
yemlere ilavesinin yan etki oluşturmadan önemli 
zooteknik parametre artışlarına yol açacağı 
bildirilmiştir (Alvarez, 1984; EFSA, 2013). Bu etkileri 

göz önüne alındığında ülkemizin önemli rezervlere 
sahip olduğu bu eşsiz  maddenin hayvan sağlığında 
etkilerinin ilk defa araştırılıyor olması, büyük verim 
ve ekonomik kayıplara yol açan buzağı ishallerinde 
hem tedavi edici hem de proflaktik olarak yemelere 
ilave imkanlarının araştırılacağı bu çalışma hem  
bilimsel hem de oldukça önemli sonuçların elde 
edileceği ilk çalışma olmasının yanında, ilk defa 
ölçümü yapılacak parametreler için referans bir 
çalışma da olacaktır. Öngörülen etkilerinin 
kanıtlanması durumunda verim ve ekonomik 
kayıplara yol açan buzağı ishallerinin tedavi ve 
proflaksisine yeni bir boyut ve metodoloji 
kazandırılmış olacaktır. 
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ABSTRACT 

Transmissible venereal tumor (TVT) is a neoplasm that can be transmitted between female and male dogs via mating by 
the physical transfer of viable tumor cells. The tumor may spread to different parts of the body through sniffing, licking, 
scratching or biting affected lesions. It can be also observed in wild carnivores. TVT is mostly located in the posterior wall 
of the vagina, in the joint of vaginal vestibule and vagina in female dogs, while it is usually located in caudal part of the 
penis in males. Initially, the tumor is small and varying from pink to red, subsequently progressing to a large, ulcerated, and 
contaminated mass. By the time, the tumor’s volume increases and the lesions become friable, hyperemic, hemorrhagic, 
multilobular and cauliflower-like masses. A serosanguinous vaginal discharge is observed. Definitive diagnosis is based on 
anamnesis, location of the mass, cytological and histological findings. The cells in the slides vary from round to oval or 
variable shapes and contain a pale blue or colorless cytoplasm with a single distinctive nucleus. They include small, light, 
clear intracytoplasmic vacuoles. TVT should be immediately treated as soon as diagnosed because there is no method to 
prevent it. Chemotherapy is the effective method for the treatment of TVT with the intravenous use of vincristine sulfate, 
which is a chemotherapeutic agent, once in a week for approximately three weeks applications. The cure rate varies at 90-
95%. In this review, the incidence, etiopathogenesis, clinical findings, diagnosis, prognosis and therapies of TVT have been 
emphasized. 

Key Words: Diagnosis, Etiopathogenesis, Incidence, Prognosis, Transmissible Venereal Tumor, Treatment  

Transmisibil Venereal Tümör: Derleme 
 

ÖZ 

Transmisibil Venereal Tümör (TVT), erkek ve dişi köpeklerin çiftleşme sırasında canlı tümör hücrelerinin fiziksel transferi 
ile bulaşabilen neoplastik bir yapıdır. Tümör etkilenen lezyonların koklanması, yalanması, tırmalanması ve ısırılmasıyla 
vücudun farklı bölgelerine yayılabilir. TVT aynı zamanda vahşi kornivorlarda da gözlenebilir. Tümör genellikle erkek 
köpeklerde penisin kaudal kısmında lokalize olurken, dişilerde çoğunlukla vajinanın posteriyör bölgesinde, vestibulum ve 
vajinanın birleşme yerinde şekillenir. İlk başlarda tümör küçük ve pembeden kırmızı renge değişen şekildedir, daha sonra 
büyük ülserasyonlu ve kontamine bir kitle haline dönüşür. İlerleyen zamanlarda tümörün hacmi artar ve şekillenen 
lezyonlar multilobüler, karnıbahar görünümünde olup gevrek, hiperemik ve hemorajik yapıdadırlar. Serösangionöz vajinal 
akıntı gözlenir. Tümörün kesin tanısı anemnez bilgilerine, kitlenin oluşum yerine, sitolojik ve histolojik bulgulara 
dayanmaktadır. Preparatlardaki hücreler yuvarlak, oval veya değişik yüzeyli yapıda olup, solgun mavi veya renksiz 
sitoplazma ile belirgin bir nükleus içerirler. Hücrelerde küçük, parlak ve temiz görünümlü intrastoplazmik vakuoller 
bulunur. TVT’nin oluşumunu tamamen engelleyecek bir yöntem olmadığı için, teşhis edildiğinde derhal tedavi edilmesi 
gerekir. Kemoterapi TVT için etkili bir sağaltım yöntemidir. Kemoteröpatik ajan olan vinkristin sülfatın haftada bir kez, 
ortalama 3 hafta süreyle damar içi yolla verilmesi sonrasında iyi sonuçlar alınmaktadır. Tedavi oranı %90-95 arasındadır. 
Sunulan bu derlemede, TVT’nin insidansı, patogenezi, klinik bulguları, tanısı, prognozu ve tedavisi üzerinde durulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Diagnoz, Etiyopatogenez, Incidens, Prognoz, Tedavi, Transmisibil Venereal Tümor  
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INTRODUCTION 

Tumors are the most common of mortal disorders 
observed in humans and animals. Among mammals, 
they are observed most frequently in dogs. 
Transmissible venereal tumor (TVT) is one of the 
most uncontrolled spreading tumor via mating that 
disrupt the comfort of life of dogs.  

TVT, which is the most common of genital tract 
tumors of canine species, is also known as canine 
Sticker’s sarcoma, venereal granuloma, contagiosum 
venereal sarcoma, contagiosum lymphosarcoma, 
canine condyloma, contagiosum lymphoma and 
infectious sarcoma (Rogers 1997, Smith and 
Washbourn 1998, Gurel et al. 2002). It has a 
relatively high incidence rate among all tumor types 
(Tella et al. 2004). In this review, the most critical 
points of TVT are emphasized.   

Incidence 

In many countries of the world TVT is observed in 
both sexes (Smith and Washbourn 1998, Strakova 
and Murchison 2014) except Antarctica (Das and 
Das 2000). Female dogs are contaminated with TVT 
more than males because only one infected male 
often mates with numerous females. TVT is rare in 
home-kept dogs (Ganguly et al. 2016). Although the 
low frequency of the tumor depends on the 
development level of the countries (Strakova and 
Murchison 2014). It is commonly observed in young 
and sexually active stray dogs in urban areas where 
mating is not under control (Hayes et al. 1983, 
Rogers 1997, Das and Das 2000, Gurel et al. 2002). 
It is mostly seen in tropical and subtropical climates 
(Hayes et al. 1983, Rogers 1997), it may also be 
observed in all geographical conditions (Hayes et al. 
1983). It has been primarily reported in India and 
incidence rates vary between 23 and 43% 
(Chaudhary and Rao 1982, Gandotra et al. 1993, Jain 
et al. 2002).  

The occurrence and duration incidence rate of the 
tumors also depend on the condition of immune 
system of the animal. It has been reported that it 
progresses benignly and can regress in those animals 
with good general body condition (Higgins 1966, 
Yang and Jones 1973, Vermooten 1987), while the 
development of the tumor is severe and tends to 
metastasize in too young or too old animals with 
suppressed immune systems (Higgins 1966, Yang 
and Jones 1973). 

Etiopathogenesis 

TVT is the first tumor type that the transmission 
occurs from animal to animal during mating (Rogers 
1997). Although it is often observed in the external 

genitalia of female stray dogs (Smith and Washbourn 
1998), it can also be developed in the internal 
genitalia (Rogers 1997, Gurel et al. 2002, Purohit 
2009). The extra-genital tumors may be observed in 
higher rates due to the sexual behavior of the males 
(Hamir 1985, Pandey et al. 1989). Transmission of 
TVT occurs more easily if there is a clear damage on 
the surface of genital mucosal layer. During the 
mating, when the female is in standing heat, tissue 
damages form in the genital tract of the female 
owing to the enlargement of the infected penis and 
prolonged mating time. Subsequently the separation 
of the dogs after mating allows TVT to spread 
(Murchison 2009). Moreover, the behaviors of the 
dogs like sniffing, licking, scratching or biting can 
spread the tumor to different parts of the body 
(Rogers 1997, Das and Das 2000, Gurel et al. 2002). 
It is considered that the neoplastic cells which are 
peeled off by the physical contact during licking, 
sniffing, scratching or biting are transferred to 
opposite genital tract, nasal and oral mucosa, rectum 
or skin (Albanese et al. 2002, Amaral et al. 2007, 
Rezaei et al 2016). Therefore, in primal TVT cases, it 
is possible to see the detectable lesions in the skin, 
face, nasal or oral cavity, eyes and subcutaneous 
tissues together with the external genitalia (Rogers 
1997, Das and Das 2000, Brandao et al. 2002, Gurel 
et al. 2002, Rezaei et al 2016). It can be also observed 
in wild carnivores such as wolf, coyote and fox 
(Rogers 1997, Das and Das 2000, Gurel et al.2002).  

Several hypotheses have been proposed for the 
pathogenesis of transmission of TVT. It has been 
reported that the transmission may be associated 
with a viral agent (Cockrill and Beasly 1975) or it is 
not related to any virus, since oncogenic viral 
particles haven’t been detected in the tumor cells by 
electron microscopy (Moulton 1990). Concerning 
the view of cytological and immunological studies, 
the most possible way for spreading of TVT is direct 
cell transplantation (Higgins 1966, Richardson 1981, 
Mozos et al. 1996, Mukaratirwa and Gruys 2003). 
The neoplastic cell is almost a stranger for the tissue. 
During mating, the tumor cells passing the barrier of 
major histocompatibility complex (MHC) among the 
same species or even other species of canine family 
such as fox and coyote and protecting its viability 
and vitality can be transplanted as an allograft to 
other animal’s genital tract (Higgins 1966, 
Mukaratirwa and Gruys 2003, Murgia et al. 2006). 
Oncologically, TVT is the first and unique tumor 
type which has been proven that the viable tumor 
cells experimentally can be transferred from one 
animal to another (Das and Das 2000). Therefore, 
TVT are also known as allogeneic cell transplants 
(Richardson 1981, Mozos et al. 1996). In addition, it 
has been stated that the transplantation of viable 
TVT cells can be performed in healthy animals 
carrying only the same MHC antigens (Murgia et al. 
2006).  
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It has been reported experimentally that transfer of 
TVT is progressed in three different stages. These 
are progressive, stabile and regression phases (Chu et 
al. 2001, Liao et al. 2003). The duration of 
progressive phase takes a couple of weeks and the 
tumor becomes palpable in 10-20 days following the 
experimental transfer (Chu et al. 2001). It is 
expressed that there is a slow but palpable growth 
period for 20 days in stabile phase of the tumor 
(Mukaratirwa et al. 2006), then it just passes to the 
regression phase and the tumor shrinks or disappears 
in the period of several weeks or months (Chu et al. 
2001, Liao et al. 2003). Interestingly, some tumors 
(1-20%) grow rapidly following a second 
development phase and cause metastasis without any 
regression phase (Chu et al. 2001). The spontaneous 
regression of the tumors is controlled by the 
immunity system (Liao et al. 2003). It is known that 
the infiltration of the defense system cells increases 
from the progressive phase to the regression 
(Mukaratirwa and Gruys 2003, Mukaratirwa et al. 
2006, Stockmann et al. 2011). Spontaneous 
regression of both experimentally and naturally 
transplanted TVT is occurred by necrosis and 
apoptosis along with the infiltration of lymphocytes 
and plasma cells (Stockmann et al. 2011).  

TVT is usually a benign tumor. However, cases 
developing slowly throughout several years 
transform into malignant form in nature and cause 
metastasis at a rate of 5-17% (Rogers 1997). 
Metastatic cases are more numerous in the male dogs 
(Hamir 1985, Pandey et al. 1989). The lymph nodes, 
skin and subcutaneous tissues, liver, spleen, kidneys, 
lungs, heart, skeletal muscle, central nervous system, 
thymus, glandula parotid, joints of metacarpal and 
the metatarsal bones, and udders are the reported 
metastatic areas (De Lorimier and Fan 2007). 
Besides these in a case report, metastases were 
observed even in the brain and eyes (Ferreira et al. 
2000).  

Clinical Aspect and Diagnosis 

In male dogs, TVT is usually located in the caudal 
part of penis, from corpus to bulbus, or the glans 
penis, while it is rarely seen in prepuce (Das and Das 
2000). In females, development of TVT mostly 
forms in the posterior wall of vagina, at the joint of 
vaginal vestibule and vagina (Stockmann et al. 2011). 
The lesions are small (in a diameter of 1-3 mm), 
superficial and varying from pink to red at the 
beginning of the tumor formation (Purohit 2009). In 
later times, the tumor’s volume increases with a 
cauliflower-like nodular appearance. Although it is 
fragile, it has a red, hemorrhagic and hard structure. 
Nodular mass can reach up to 5-7 cm in diameter. 
The size of the mass can be 10-15 cm in diameter, if 
multilobulated subcutaneous lesions progress to 
deeper layers of mucosa. Moreover, it can be 

observed as pedunculated, nodular, papillary and 
multilobulated structures. The tumor can cover the 
external orificium of urethra and protrude from 
vulva labia (Purohit 2009). The tumor surface is 
often inflamed and may be infected (Brown et al. 
1980). Leakage or simple bleeding as well as 
contamination or ulceration is visible in tumors 
(Ferreira et al. 2000, Das and Das 2000, Purohit 
2009).  

The clinical findings are less remarkable in male 
dogs. In these animals, bloody preputial discharge, 
redness, deformation and ulceration in preputial 
opening can be seen (Ferreira et al. 2000, Das and 
Das 2000). Due to complication of the case with 
infection, females may encounter difficulties in 
urination or dystocia due to mechanical obstruction. 
Phimosis and paraphimosis may be observed in 
males (Das and Das 2000, Birhan and Chanie 2015). 
Weakness, ulcers in the perineum, anorexia, 
constipation, mating refusal and weight loss are the 
less common observed symptoms (Ganguly et al. 
2016). Contaminated animals are at a high risk of 
having bacteriuria by the tumor caused to urine 
retention (Batamuzi and Kristensen 1996). A long-
lasting serosanguinous vaginal discharge is observed 
in the infected dogs. The anemia may be evident in 
case of intensive bleeding (Purohit 2009). The 
general health of animals is not reduced unless the 
lesions turn infected and necrotic or block the 
urethral orifice (Ganguly et al. 2016).  

The diagnosis can be made depending on the 
anamnesis, location of the mass, unclean perineum, 
bloody discharge and typical appearance of the 
tumor, cytology and histology (Purohit 2009). Estrus 
bleeding, cystitis, urethritis and prostatitis should be 
taken into consideration for differential diagnosis 
(Das and Das 2000).  

TVT has a typical cytologic appearance. The 
examination of smear preparations is recommended 
because the exfoliative cytology technique is 
affordable, simple, feasible, and minimally invasive. 
The shape of cells in the slides vary from round to 
oval or variable surface structures. The cells usually 
have a pale blue or colorless cytoplasm with a single 
distinctive nucleus. Also they contain small, light, 
clear intracytoplasmic vacuoles and numerous 
mitotic figures (Hayes et al. 1983, Rogers 1997, 
Purohit 2009).  

A definitive diagnosis requires the histopathologic 
examination of the biopsy sample. In histopathology, 
dense amount of round, oval or in variable shape 
tumor cells are usually located around blood or 
lymphatic vessels (Purohit 2009, Birhan and Chanie 
2015). The size of the cell nucleus is higher than the 
cytoplasm. Cytoplasmic vacuoles are mostly visible. 
Lymphocytes, plasma cells and macrophages are 
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often observed (Birhan and Chanie 2015). The 
growing of tumor mass cause tightly integrated, 
irregular cell formation and fibroblasts are formed 
among them (Purohit 2009). Immunohistochemistry 
can be used for the diagnosis of metastatic tumors 
following combination of clinical findings (Birhan 
and Chanie 2015). 

Treatment and Prognosis 

In the treatment of TVT, various options such as 
surgery, radiotherapy, immunotherapy, biotherapy or 
chemotherapy are used (Purohit 2009). Although 
surgery can be effective for small and localized 
tumors, recurrence rate following the surgery can 
reach up to 30-75% in metastatic cases (De Lorimier 
and Fan 2007). During surgery, the operation site 
can be contaminated with TVT cells and the risk of 
reoccurrence may increase (De Lorimier and Fan 
2007, Purohit 2009). Therefore, surgery is not a 
preferred treatment method for TVT. However, 
cauterization, electrosurgery or cryosurgery may 
prevent the recurrence of TVT, subsequent to 
surgery (Idowu 1985, Rao et al. 1993, Hoque 1995).  

TVT is a radiosensitive tumor and substances 
generating orthovoltage (Thrall 1982) or 
megavoltage (Rogers et al. 1998) like cobalt are used 
for this purpose. Radiotherapy, as an alternative to 
chemotherapy treatment in TVT, can be used for the 
treatment-resistant lesions or the lesions forming in 
brain, testis or eyes. However, the difficulties in 
application, lack of adequate equipment and the need 
for longer application period than the chemotherapy, 
are the main disadvantages of the method (De 
Lorimier and Fan 2007).  

Biotherapy is limited for the treatment of TVT. 
Intratumor Calmette-Guérin's bacillus (BCG) 
administration for three weeks has a little success 
(Johnston 1991) and high reoccurrence rates have 
been reported subsequent to the treatment 
(Richardson 1981, Vermooten 1987). Moreover, the 
vaccines obtained from Staphylococcus protein A, 
BCG or the tumor cells for immunotherapy have 
also recurrence risks (Rogers 1997, Mukaratirwa and 
Gruys 2003). 

Chemotherapy is the most common and effective 
method for the treatment of TVT (Amber et al. 
1990). Favorable results have been derived from the 
intravenous (IV) use of vincristine sulfate, which is a 
chemotherapeutic agent, at doses of 0.5-0.7 mg/m2 
of body surface area or 0.025 mg/kg once in a week 
for approximately three consecutive weeks (Amber 
et al. 1990, De Lorimier and Fan 2007). Before the 
initialization of vincristine sulfate chemotherapy, 
assessment of general health status of the animal is 
essential. During therapy, at weekly intervals, it is 
essential to analyze the total number of leukocytes 

(Ganguly et al. 2016). It is necessary to dilute 
vincristine sulfate with saline and to administer this 
combination as a very slow IV infusion by protecting 
it from direct sunlight. The treatment must be 
continued until no observable symptoms of the 
tumor remains and average administration duration 
is about 2-6 weeks. The overall cure rate varies 
between 90-95% (De Lorimier and Fan 2007). A 
transient deterioration of semen quality can be 
observed that quickly returns to normal within 15 
days following the final application in male dogs 
treated with vincristine sulfate (Saratsis et al. 2000, 
Gobello and Corrada 2002). 

Subsequent to chemotherapy, a distinctive regression 
in neoplastic formation usually begins two weeks 
after the first treatment. Even though no significant 
decreases were detected in AST and ALP enzymes, a 
significant decrease may be seen in the numbers of 
total serum protein, hemoglobin, total erythrocytes 
and total leukocytes thus neutropenia, eosinopenia, 
lymphocytosis, and monocytosis may be observed. 
Possible side effects include anorexia, vomiting, 
diarrhea, myelosuppression and alopecia. Unless a 
desirable result is obtained from vincristine sulfate, 
doxorubicin can be used IV at a dose of 1 mg/kg for 
a maximum of three weeks (Amber et al. 1990). 

Another treatment approach to TVT is the 
combination of vincristine sulfate (0.0125mg/kg/per 
week, IV), methotrexate (0.3-0.5mg/kg/per week, 
IV) and cyclophosphamide (1mg/kg/per day, peros) 
can also be used until the visible symptoms 
disappear. The administration lasts about 4-6 weeks 
(Purohit 2009). Although Adriamycin (30 mg/m², 
IV, once in every three weeks) is also effective, it 
must be used only in the cases where vincristine 
sulfate is not effective, due to the side effects of 
Adriamycin (De Lorimier and Fan 2007).  

In a study, it has been reported that a TVT case, 
which did not respond to successive treatments of 
vincristine sulfate, vinblastine and doxorubicin 
combination. Later the tumor was surgically 
removed and ovariohysterectomy performed on the 
very same day. Following this, the administration of 
L-asparaginase (400 IU/kg, SC) and oral 
prednisolone (during the first week 2 mg/kg, once in 
a day; the second week 1,5 mg/kg/day; the third 
week 1 mg/kg/day and the last week 0.5mg/kg/day) 
on the sixth day following the ovariohysterectomy 
have obtained successful results (Da Silva et al. 
2014). 

Good prognosis can be expected in most of the 
TVT cases following chemotherapy. However in 
such cases that are resistant to treatment, 
electrocauterization or cryocauterization were also 
reported to be useful choices of therapy (Vermooten 
1987, Rogers 1997). 
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CONCLUSION 

The contagious tumor of stray dogs, TVT, should be 
immediately treated as soon as diagnosed. It is 
obvious that there is no method to prevent it. 
However, two main precautions can help for 
prevention or spreading of the tumor. The main and 
first approach is to inform the owners about the 
importance of ovariohysterectomy, in cases no 
further breeding is required by the owner. Secondly, 
to inform the owners about the importance of 
gynecological examinations performed at least two 
times per year, if the owners do not prefer to 
demand elective ovariohysterectomy. 
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ÖZ 

 
Gerek tüketici talepleri ve ulusal yönetmelikler ve gerekse de uluslararası gıda kalite standartları pazardaki ürünün niteliğ ini 
şekillendirmektedir. Bugün, Dünya hayvansal üretim tekniklerinde gıda kalitesi ve çevre koruma prensiplerine dayanarak 
şekillenen revizyon olarak da tanımlayabileceğimiz hayvan refahı hayvansal gıda için ürün niteliğini tanımlayan önemli 
faktörlerden birisidir. Hayvan refahı kalite standartlarının sürdürülebilmesi için çiftlikte hayvan refahı değerlendirmeleri 
anahtar bir role sahiptir. Hayvan refahının bilimsel metotlarla değerlendirilmesi bakımından biyolojik işleyiş, duygusal 
durum ve doğal yaşam olarak isimlendirilen üç ayrı kuramsal çerçeve bulunmaktadır. Bu derlemede, hayvan refahı 
göstergeleri kullanılarak geliştirilmiş bazı refah değerlendirme yöntemleri ile refah değerlendirme protokolleri tartışılmıştır.  
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Scientific Approaches For On-Farm Animal Welfare Assessment   

 
ABSTRACT 

 
 

Consumer demands, national legislation and international food quality standarts shape the quality of the product in the 
market. In the global livestock production techniques, animal welfare which can be defined as the revision that was shaped 
based on the food and environmental protection principles, is one of the important factors defining product quality for 
food of animal origin. On- farm assessment of animal welfare has a key importance in order to sustain of the welfare 
quality standards. There are three different theoretical framework for assessing animal welfare in a scientific manner known 
as biological mechanism, the emotional state and natural behaviour. In this review, some welfare assessment methods and 
welfare assessment protocols were discussed which have been developed using animal welfare indicators. 
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GİRİŞ 

Gıda sektörü daha önceleri üretim miktarı, fiyat ve 
rekabete odaklanmış iken son yıllarda tüketicinin gıda 
kalitesi ve güvenliği konusundaki yeni talepleri ile de 
karşı karşıyadır. Yüksek refah standartları altında 
yetiştirilen hayvanlardan elde edilen gıdanın kalitesi 
de yüksektir. Bu nedenle geleceğe dönük hayvansal 
üretim stratejilerinin; hayvan refahının arttırılması, 
çiftlik düzeyinde hayvan refahının izlenmesini 
sağlayacak sistemlerin geliştirilmesi ve düşük hayvan 
refahına bağlı ekonomik kayıpların azaltılması için 
potansiyel risklerin takibi temelinde yatırım 
planlamalarını içermesi gerekmektedir (Blokhuis ve 
ark. 2003, Broom 1986). Bu nedenle hayvan refahını 
etkileyen faktörlerden başka hayvan refahının 
bilimsel çerçevesinin daha net ortaya konulmasına 
önem verilmekte, çiftlikte hayvan refahının güvenilir 
ve sürdürülebilir bir şekilde izlenmesi için yeni refah 
değerlendirme metotları önerilmekte ve hayvan 
refahı ile ilgili pek çok sertifika programları 
geliştirilmektedir. Uluslararası pazar ve ticaret 
koşulları hayvan refahını tanımlayan ortak kalite 
standardına ve etiket uygulamasına ihtiyaç 
duymaktadır. Bu nedenle çiftlik düzeyinde hayvan 
refahının değerlendirilmesi ve yüksek refah standarttı 
altında yetiştirilen çiftlik hayvanlarının ürünleri için 
uygulanacak olan etiketler için mümkün olduğunca 
uyumlu bir yapıya duyulan ihtiyaç her geçen gün 
daha da artmaktadır.  

Bu amaç doğrultusunda ilk somut adım bilimsel bir 
kavram olarak hayvan refahının tanımı ve kapsamı 
üzerinde varılacak uzlaşma olacaktır. Günümüzde 
hayvan refahının bilimsel değerlendirmesi için farklı 
yaklaşımlar bulunmaktadır. Bunun en önemli nedeni 
başlangıçta hayvan refahının bilimsel tarifinin, aslında 
bir bütünün parçaları olduğu daha sonra anlaşılan üç 
farklı kuramsal çerçeve ile ele alınmış olmasıdır. Bu 
hareket noktası hayvan refahı değerlendirmelerinde 
de farklı yaklaşımlara neden olmuştur. Bu derlemede, 
bilimsel refah değerlendirmesi için geliştirilmiş olan 
her bir yaklaşım karşılaştırmalı olarak ele alınmış ve 
bu yaklaşımlara dayanılarak çiftlik hayvanlarının 
refahını değerlendirmek üzere günümüze kadar 
geliştirilmiş olan metotlar özetlenmiştir. 

 

Hayvan Refahı Değerlendirmesine İlişkin 
Kuramsal Çerçeveler 

Brambell Komitesi’nin 50 yıl önce hayvan refahının 
ölçülmesi ve değerlendirilmesi için geliştirilecek olan 
yaklaşımlarda hayvanların yapısı, davranışları ve 
duyguları ile ilgili bilimsel kanıtların dikkate alınması 
gerektiği yönünde verdiği tavsiyeden sonra 
günümüze kadar stres fizyolojisi, hayvan bilimi ve 
hayvan davranışları alanındaki araştırmalar giderek 

artmıştır (Hemsworth ve ark. 2015). Ancak bu 
alanlardaki araştırmalar hayvan refahının bilimsel 
tarifi üzerine farklı argümanların üretilmesine ve 
birbirinden farklı ve rakip olan kuramların meydana 
gelmesine neden olmuştur. Hayvan refahının bilimsel 
metotlarla değerlendirilmesinde biyolojik işleyiş, 
duygusal durum ve doğal yaşam olarak isimlendirilen 
üç ayrı kuramsal çerçeve ortaya konulmuştur (Fraser 
2003). Bu kuramlar aşağıda sırasıyla açıklanmıştır. 

 

Biyolojik İşleyiş 

Biyolojik işleyiş kuramının kurucusu olan Broom 
(1986)’a göre hayvanın çevresine uyum sağlaması ve 
çevresel değişiklikler ile “baş edebilmesi” gerekir. Bu 
kurama göre refah, hayvanın çevresine uyum sağlama 
çabasının bir sonucu olarak meydana gelmektedir. 
Dolayısı ile refah sorunu şekillenmemesi için 
hayvanın biyolojik ihtiyaçlarını karşılayabilmesi, 
fonksiyonel sistemlerinin ideal seviyede ve 
zorlanmadan çalışabilmesi ve büyük ya da en azından 
önemli bir fizyolojik stres yanıtının meydana 
gelmemesi gerekir (Mormede 2000). Hurnik ve 
Lehman (1998) ile Duncan (2005)’ a göre hayvanda 
biyolojik ihtiyaçların göreceli ağırlığı ve önem sırası 
refahı etkilemektedir. En önemli biyolojik ihtiyaçlar; 
hayvanın yaşamını devam ettirebilmesi için gereken 
temel ihtiyaçlar iken bunu sırasıyla sağlığını ve 
konforunu sürdürebilmesi için gereken ihtiyaçlar 
izlemektedir. Örneğin su, hayvanın yaşamının 
devamlılığı için gerekli bir ihtiyaç olduğundan su 
kısıtlamasında hayvanın refah seviyesi düşecektir 
ancak susuzluk daha da uzar ise hayvanın ölümü 
kaçınılmaz olacaktır.  

Biyolojik işleyiş kuramsal yaklaşımında hayvanın 
sağlığını sürdürme ihtiyaçları refahın korunması için 
kısmen daha az önemli iken hayvanın konforunu 
sürdürme ihtiyaçlarının refah üzerindeki etkisi en az 
olarak değerlendirilmektedir. Curtis (1987) bir 
çalışmasında ihtiyaç hiyerarşisini içeren çok benzer 
başka bir şemayı önermiş ve önem sırasına göre 
biyolojik ihtiyaçları fizyolojik ihtiyaçlar, güvenlik 
ihtiyaçları ve davranış ihtiyaçları olarak sıralamıştır. 
Bununla birlikte hiyerarşide daha geride olan 
ihtiyaçların karşılanmamasının kısmen daha düşük bir 
refah sorunu meydana getireceği düşünülse de düşük 
refaha bağlı büyüme, üreme, sağlık ve diğer alanlarda 
meydana gelen tüm kayıplar önemli bir biyolojik 
maliyete neden olabilmektedir (Duncan 2005). 

Çiftlik hayvanlarının çoğu çevresel değişimlere az ya 
da çok uyum sağlayabilme kabiliyetindedir. Hayvanın 
değişen çevresel faktörlere adaptasyon sağlama 
girişimi vücudun onarım ve savunma sistemlerini 
içeren bir biyolojik aktivitenin meydana gelmesi ile 
oluşmaktadır ve bu süreçte fizyolojik stres ile bazı 
davranış yanıtları meydana getirmektedir (Broom ve 
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Johnson 1993, Duncan 2005). Bu biyolojik 
düzenleme karşılaşılan tüm zorluklarda sürekli olarak 
meydana gelse de adaptasyon girişimi her zaman 
başarılı olmayabilir (Hemsworth ve Coleman 2011). 
Bir hayvan karşılaştığı çevresel zorluklarla başa 
çıkmada ne kadar başarılı ise, bu durum onun 
biyolojik işleyişinin ve zindeliğinin o derece normal 
ya da güçlü olduğunu göstermektedir. Zor 
gerçekleşen veya yetersiz seviyede meydana gelen 
adaptasyon hayvan için refah sorunlarının 
başlayacağını da göstermektedir (Hemsworth ve ark. 
2015). Hayvanların karşılaştığı zorluklara karşı 
şekillenen fizyolojik stres tepkileri de çeşitli ve 
karmaşıktır. Bu yanıtlar genellikle Sempato-adrenal-
meduller sistem ve hipotalamus-hipofiz-adrenal aksın 
aktivasyonu ile ilişkilidir ve katekolaminler ile 
glukokortikoidlerin sentezinin artışını içermektedir 
(Ralph ve Tilbrook 2016, Turner ve ark. 2012). 

Duyguları yeterince içermemesi biyolojik işleyiş 
kuramının hayvan refahının bilimsel 
değerlendirmesindeki başarısı açısından zayıf yön 
olarak değerlendirilmektedir. Bu şekli ile biyolojik 
işleyiş kuramı ancak duygular biyolojik süreçlerden 
bağımsız olsaydı geçerli olabilirdi. Oysa duyguların da 
sempato-adrenal-meduller sistem ve hipotalamus-
hipofiz-adrenal aksın aktivasyonu ile ilişkili olduğu 
konusunda hiç şüphe yoktur (Kaltas ve Chrousos 
2007). Duygular ile ilgili yapılan araştırmalar 
davranışsal tepkilerin nedenlerinin daha iyi 
anlaşılmasına katkı sağlamıştır. Ancak yine de 
davranışsal tepkilerin adaptif rolü henüz hak ettiği 
öneme kavuşamamıştır (Duncan 2005, Hemsworth 
ve ark. 2015). 

 

Duygusal Durum 

Hayvan refahı hayvanın fiziksel ve ruhsal durumunu 
içeren geniş bir terimdir. Bu nedenle olumsuz 
duygular yoğun hissedildiğinde refah seviyesi düşük 
ve olumlu duygular yoğun hissedildiğinde ise refah 
seviyesi yüksek olarak yorumlanmaktadır. Bu nedenle 
refah kavramı, hayvanın duyguları ile ilgili tüm 
durumları ve özellikle ızdırabın olmama halini içeren 
bir kavram olarak ortaya konmaktadır. Izdırap ise acı, 
ağrı, korku, hayal kırıklığı, üzüntü, keder, yoksunluk 
ya da engellenme gibi kuvvetli negatif duygusal 
durumları içermektedir (Duncan ve Dawkins, 1983). 
Duncan (2002) refahın aynı zamanda memnuniyet 
olarak isimlendirilen pozitif duygusal durumların 
varlığı ile de ilişkili olabileceğini ileri sürmüştür. 
Ancak hayvanlarda memnuniyet durumu ile ilgili 
fazla araştırma bulunmamaktadır. Hemsworth ve ark. 
(2015) hayvanın duyusal deneyimlerinin hem 
hayvanın fizyolojik ve fonksiyonel sistemlerinin 
işleyişinden hem de içinde bulunduğu çevre 
koşullarına ilişkin algısıyla (edinimler) ilişkili 
oluştuğunu bildirmiştir. Hayvanın iç fonksiyonel 
yapısının bir yansıması olan duyusal edinimler 
hayvanın kendi çevresini algılayışını da etkileyerek 

onun iç fonksiyonel durumunu da etkilemektedir 
(Mellor 2015a, 2015b). Örneğin, gıda yoksunluğu 
hayvanda kısa bir sürede kuvvetli bir açlık duygusunu 
meydana getirir. Kötü hayvan idaresi gibi hayvanda 
korku oluşturan koşullar nedeniyle meydana gelen 
duygusal deneyimler sempato-adrenal-meduller 
sistem ve hipotalamus-hipofiz-adrenal aksın 
aktivasyonuna neden olur ve korku üreten koşulun 
süresinin daha da uzaması durumunda hayvanın 
fonksiyonel sistemleri de olumsuz etkilenir 
(Hemsworth ve Coleman 2011 ). 

İnsan ve hayvanlarda davranış özellikleri ile beynin 
yapısal ve kimyasal özelliklerinin oldukça benzer 
olduğunu gösteren kanıtlar giderek artmaktadır. 
Hayvan yetiştiriciliğinin gelecekteki uygulamalarında 
hayvanların olumlu duygu ve deneyimlerinin daha 
çok dikkate alınacağı beklenmektedir. Hayvan 
duyguları ve davranışlarının yirmi birinci yüzyılda 
hayvan refahı biliminin odak noktasında olacağı 
öngörülmektedir (Mellor 2015a). 

 

Doğal Yaşam 

Doğal yaşam teorisine göre, bir hayvanın refahı 
ancak doğal davranışlarını sergileyebildiğinde artar. 
İdeal refah seviyesi için hayvanların türüne özgü 
davranışlarının tamamını veya büyük çoğunluğunu 
yapabilme olanağına sahip olması gerektiği görüşü 
hayvan refahı araştırmalarının başladığı ilk 
dönemlerden beri kabul görmüştür. Nitekim 
günümüzde pek çok “refah dostu" üretim sistemi ile 
hayvan refahı sertifikasyon programlarının doğal 
davranışlara geniş yer verdiği görülmektedir ve bu 
durum yetiştiricilerin ve tüketicilerin doğal yaşam 
yaklaşımını geniş ölçüde benimsediklerini 
göstermektedir (Hemsworth ve Coleman 2011). 
Bununla birlikte, Mellor (2015a, 2015b) henüz 
“doğal” kavramının yeterince iyi tanımlanamamış 
olduğunu belirtmiş ve bu durumun beklenenin 
aksine hayvanlarda refahın düşmesine de yol 
açabileceğine ilişkin bir uyarıda bulunmuştur. Bu 
nedenle başarılı bir hayvan refahını değerlendirmesi 
yapabilmek için hayvanlar açısından arzu edilen veya 
arzu edilmeyen durumlar ile hayvanların hangi doğal 
davranışlarının ilişkilendirildiğinin açık şekilde 
tanımlanmasına ihtiyaç bulunmaktadır (Barnett ve 
Hemsworth 2009, Hemsworth ve Coleman 2011).  

Hayvanların ödüllendirildiği anlarda sergiledikleri 
davranışlara ilişkin yeni bulgular elde edilmiştir. 
Ayrıca hayvan davranışı ile ilgili daha önce yapılan 
gözlemleri destekleyen yeni nörobilim kanıtlar da 
ortaya konmaktadır (Panksepp 2005). Ancak doğal 
yaşam kavramı tek başına refah değerlendirmesi için 
gerçekçi bir temel sağlamaktan henüz çok uzaktır. 
Bununla birlikte doğal yaşam kavramı hayvanların av 
veya avcı olma durumu ile keşfetme, oyun, cinsel 
aktivite veya analık gibi bazı doğal davranışları 
arasındaki etkileşimlerin sergilenebilmesi bakımından 
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hayvanlara fırsat sunulmasının önemine dikkat 
çekmiştir (Mellor 2015c). 

 

Hayvan Refahı Değerlendirmesinde 
Yararlanılan Refah Göstergeleri 

Yukarıda mutlak değerleri vurgulanan ve her birinin 
tek başına hayvan refahını tanımlamada üstün ve 
eksik yönleri tartışılan kuramlar aslında bir bütünün 
parçalarını oluşturmaktadır. Bu kuramlar başlangıçta 
birbirine rakip olarak görülmüşse de aslında 
aralarında dinamik bağlar bulunmaktadır 
(Hemsworth ve ark. 2015). Günümüzde biyolojik 
işleyiş fonksiyonel sistem aktivitelerinin ideal 
düzeyde gerçekleştiği hal olarak tanımlanmaktadır ve 
duygusal deneyimler ile hayvan davranışlarını 
kapsayacak şekilde geniş ele alınmaktadır. Duygusal 
deneyimlerin ise biyolojik işleyişin ürünleri olduğu 
görüşü kabul edilmektedir (Barnett ve Hemsworth 
2009, Green ve Mellor 2011).  

Bir hayvanın refahına ilişkin durumunu 
değerlendirmede biyolojik işleyiş, duyusal durum ve 
doğal yaşam kuramlarının fizyolojik ve davranışsal 
içerikleri bakımından birlikte ele alınmaktadır. Bu 
nedenle hayvan refahının bilimsel 
değerlendirilmesinde kullanılan refah göstergeleri bu 
üç kuramı da içine alacak şekilde aşağıda anlatılmıştır. 

 

Fizyolojik Stres Göstergeleri 

Stres, çevre tarafından baskılanan ve uyum sağlamada 
zorluk çeken bir organizmada oluşan yanıtların 
toplamıdır (Naturanimal 2012). Yoğun üretim 
sistemine bağlı kısıtlama, kötü hayvan idaresi, yenilik 
ile karşılaşma, açlık, susuzluk, yorgunluk, yaralanma 
ya da termal etkiler gibi stres faktörleri canlıda 
vücudun fizyolojik dengesini (homeostasi) etkiler ve 
stres meydana gelir. Bir hayvanın strese maruz 
kalması refahını düşürür (Etim ve ark. 2013a, Kaltas 
ve Chrousos 2007, Etim ve ark 2013c, Grandin 
1997). 

Stres ile başa çıkmaya çalışan hayvanda sempatik 
sinir sistemi ve hipotalamus-hipofiz-adrenal aks 
strese yanıt vermektedir. Bu mekanizma “kavga” ya 
da “uçma” sendromu olarak isimlendirilmektedir. 
Endorfin salınımının artışına bağlı olarak kas 
aktivitesinde artış meydana gelmekte, solunum ve 
dolaşım sistemi faaliyetlerinde de artış görülmektedir. 
Vücutta enerji tasarrufu sağlanması için iştah, 
bağışıklık ve libido kayıpları meydana gelmektedir. 
(Etim ve ark.2013a, Kaltas ve Chrousos 2007; Smith 
ve Dobson 2002). 

Merkezi sinir sistemi homeostasisi sağlamak için 
gerekli olan bilgiyi duyu organları aracılığıyla dış ve iç 
ortamdan toplar, toplanan bu bilgileri canlıdaki 
kişisel beklentiler, geçmiş deneyimler ve kontrol 
fırsatları ile ilişkilendirerek tehlike veya tehdit değeri 

bakımından değerlendirir ve daha sonra davranışsal 
ayarlamalar ve nöroendokrin değişiklikleri içeren 
olumsuz şartlara uyum sağlama yanıtlarını başlattır 
(Lazarus 1993). Ancak, fizyolojik ve davranışsal 
savunma aktivitelerini içeren bu uyum çabası stres 
süresinin uzaması durumunda hayvanın biyolojik 
kaynaklarını tüketmeye başlar, görülen prepatolojik 
dönemin arkasından da bazı patolojiler meydana 
gelir. Uzun vadeli stresin en ciddi etkileri adrenal 
yorgunluk, nörotransmitter dengesizlikler ile hormon 
yetersizliğidir (Perkins ve ark. 2008). Stres ile başa 
çıkmada meydana gelen bu etkilerin her birisi 
hayvanda bir takım zararlı sonuçlar doğurmaktadır 
(Etim ve ark.2013b, Moberg 2000).  

 

Sağlık Göstergeleri 

Hayvan refahı için hayvanın sağlıklı olması mutlaka 
gerekli olan bir şarttır (Dawkins 2004). Hastalıklar 
ağrı, rahatsızlık veya sıkıntı gibi olumsuz deneyimler 
meydana getirdiği için hayvanın refahı olumsuz 
etkilenir (Fregonesi ve Leaver 2001, Sejian ve ark 
2011, Duncan 2005). 

Ağrı hayvanda “ızdırap” oluşturmakta ve refahı çok 
düşürmektedir. Çiftlik hayvanlarında uygulanan 
modifikasyonlar da meydana getirdikleri ağrı ve 
rahatsızlıktan dolayı hayvan refahını düşürmektedir. 
Buzağı, domuz yavrusu, kuzu ve oğlaklarda 
uygulanan kuyruk kesme ve kastrasyon işlemleri, 
domuz yavrularında uygulanan diş kesme ve 
kanatlılarda uygulanan gaga ve parmak kesme gibi 
işlemler analjezi veya anestezi yapılmadan 
uygulandıklarında uygulama anında meydana gelen 
akut ağrıdan başka iyileşme döneminde ve daha 
sonraki dönemlerde kronik ağrıya neden olmaktadır. 
İyi tasarlanmamış barındırma sistemleri nedeniyle 
çiftlik hayvanlarındaki ağrı tablosuna çoğunlukla 
morluklar ve sıyrıklar da eklenmektedir. Bundan 
başka, yüksek verim yönünde yapılan ıslah da refah 
kayıpları meydana getirmektedir. Yüksek canlı ağırlık 
ve kas gelişimi için ıslah edilen broiler hibritlerde 
yoğun şekilde görülen ağrılı iskelet bozuklukları ve 
yüksek süt ve et verimi için ıslah edilen sığırlarda 
görülen ketosiz ve asidozis gibi metabolik hastalıklar 
bu duruma en belirgin örneklerdir (Leeson ve ark. 
1995, Duncan 2005, Bozkurt ve ark. 2015). 

 

Duygu ve Davranış Göstergeleri 

Duygu subjektif bir durumdur. Bir duygu ancak onu 
yaşayan hayvan tarafından deneyimlenebilir ve yine 
sadece o hayvan tarafından bilinebilir. Hayvanların 
duygularını doğrudan tespit etmek çok zordur. Bu 
nedenle duyguların değerlendirilmesi için dolaylı 
göstergeler izlenmektedir. Bu amaçla hayvanlara 
seçme şansı verilmekte, hayvanların istedikleri veya 
istemedikleri objeler ile içinde bulunmak istedikleri 
veya istemedikleri durumlar değerlendirilmektedir. 
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Böylece, bir hayvanın kendi refahına yararlı olacağını 
hissettiği şeyleri seçeceği varsayılmaktadır (Dawkins 
2004, Hughes ve Bkack 1973).   

Hayvan refahı değerlendirmesinde kullanılan diğer 
bir parametre de davranıştır. Davranış, tüm 
hayvanlarda karar verme sürecinin bir sonucu olarak 
meydana gelmektedir ve yaşanan duygu 
deneyimlerini yansıtmaktadır (Bizeray ve ark.2002, 
Dawkins 2004, Pettit-Riley ve ark.2002). Davranışlar 
ile hayvanı rahatsız etmeden refah değerlendirmesi 
yapılabilmektedir. Ayrıca davranışlar düşük refah 
düzeyinin hassas bir şekilde ve daha hızlı tespit 
edilmesine olanak vermektedir (Estevez ve ark.2003, 
Dawkins 2004). 

Hayvan refahı değerlendirmesinde pozitif 
deneyimleri yansıtan davranışlar fırsat yaratmaktadır 
(Bracke ve Hopster 2006). Bazıları topal olan bir 
grup broiler tavuğun iki farklı renkteki yem arasından 
topallığa bağlı ağrıyı yok edecek düzeyde ağrı kesici 
eklenmiş yemleri kendi inisiyatifi ile tercih ettiğine 
ilişkin bulgular oldukça heyecan verici bulunmuştur. 
Bu sonuçlar, topallığın hayvanda ağrı oluşturduğu ve 
şans verilir ise tavukların hissettikleri ağrıyı 
hafifletmek için adım atabilecekleri şeklinde 
yorumlanmıştır. Ayrıca bu sonuçlar, hayvan refahının 
değerlendirilmesinde davranışların kullanılmasının ne 
kadar yararlı olduğunu da göstermiştir (Danbury ve 
ark. 2000). 

Doğal yaşam koşullarına göre oldukça farklı olan 
üretim ortamlarına çiftlik hayvanlarının uyum 
sağlaması hayvanların bilişsel ve duygusal 
sistemlerinde bazı değişiklikler meydana getirmiştir 
(Bracke ve Hopster 2006). Bu nedenle domuzlarda 
yer kazma ve yuva yapma ile kanatlılarda yeri eşeleme 
ve toz banyosu gibi yoğun üretim sistemlerinde 
sergilenmesine olanak bulunmayan çok sayıda doğal 
davranış en önemli refah gereksinimleri arasında yer 
almaktadır. Doğal koşullarda sergileme eğilimi 
gösterdikleri bu doğal davranışları yapmak hayvanlar 
açısından memnuniyet vericidir. Doğal davranışlar 
biyolojik işleyişi de teşvik etmektedir. Bu nedenle 
başarılı bir şekilde hayvan refahını 
değerlendirebilmek için doğal davranış ihtiyaçları 
dikkate alınmalıdır. Dolayısı ile çiftlik hayvanlarının 
refah gereksinimleri sadece yem, su ve termal 
konfordan ibaret değildir (Bracke ve Hopster 2006, 
Dawkins 2004). 

 

Çiftlik Hayvanlarında Refah Değerlendirmesi 
İçin Kullanılan Bilimsel Yöntemler 

Bir hayvanın refahını değerlendirebilmek için iki 
temel sorunun yanıtlanması gerekmektedir. Bu 
sorulardan ilki olan “ Hayvanlar sağlıklı mı?” sorusu 
çevrenin hayvan üzerinde oluşturduğu fizyolojik 
stres, yaralanma ve hastalıklar ile sergilenemeyen 
doğal davranışlar izlenerek cevaplanabilir. İkinci soru 
olan “Hayvanlar istediklerine sahip mi?” sorusu ise 

hayvanların tercihlerinin ne olduğu veya uzak 
durmak istediği obje veya durumların hangileri 
olduğunu değerlendirilerek yanıtlanabilir (Dawkins 
(2004).   

 

“Hayvanlar Sağlıklı Mı? ” 

Hayvanlarda refahın sağlanması için hayvanın sağlıklı 
ve zinde olması şarttır. Stres fonksiyonel sistemlerde 
denge halinin bozulmasına neden olurken hastalıklar 
hayvan sağlığını olumsuz etkilemektedir. Stres ile 
başa çıkmaya çalışan bir hayvanda metabolizma 
olumsuz etkilenmektedir. Stres faktörüne karşı 
verilen homeostatik yanıtın bir parçası olarak, 
homeostasis için anahtar role sahip olan bir 
hormonun salınımında düşüş ya da artış meydana 
gelmektedir (Moberg 2000, Etim ve ark 2013a, 
2013b, Smith ve Dobson 2002). Stres uyaranı 
tarafından nöroendokrin sistem etkilendiğinde 
adrenal korteksten salınan glukokortikoidler ile 
adrenal medulladan salınan epinefrin gibi stres 
hormonlarının düzeyi hayvanlarda refahın 
değerlendirilmesinde kullanılmaktadır (Dobson ve 
Smith, 2000; Etim ve ark 2013b).Dobson ve Smith 
(2000) stres altında iken salınan steroid hormon 
miktarı ile stres uyarıcısının şiddeti arasında anlamlı 
bir ilişki olduğunu bildirmiştir. Ayrıca hipotalamus-
hipofiz-adrenal aksın (HPA) etkilediği karbonhidrat 
ve protein metabolizmalarındaki değişimler de refah 
değerlendirilirken kullanılmaktadır.  

Sağlıklı ve zinde olmayan hayvanlarda immun sistem 
olumsuz etkilenmektedir. Hayvanlara yapılan aşılara 
karşı meydana gelmiş olan immun yanıtın düzeyi 
takip edilmektedir. Böylece immun sistemin ideal 
formda çalışıyor olması ile hayvanın refahının da iyi 
olduğu yönünde değerlendirme yapılmaktadır. 
Bozkurt ve ark.(2015) yüksek barındırma sıklığı 
altında yetiştirilen broiler tavuklarda antioksidan 
kapasitenin ve immun yanıtın baskılandığını ve 
hayvanlarda zindeliğinin olumsuz etkilendiğini 
bildirmiştir. 

Çiftlik düzeyinde hayvan refahının değerlendirilmesi 
amacıyla sığır, kanatlı, domuz, koyun, keçi ve atlar 
için bazı spesifik refah değerlendirme protokolleri 
önerilmiştir. Bu refah değerlendirme protokolleri 
çiftlikte hayvanlara sağlanan barındırma ve bakım 
koşulları ile hayvan idaresiyle ilgili tüm uygulamaların 
hayvanlar üzerinde meydana getirdiği sağlık 
problemlerine ilişkin ölçümler içermektedir. İzlenen 
metot hayvanın tüm vücudunun klinik 
değerlendirmesinin yapılmasını, bacaklarda ve baş 
bölgesindeki klinik lezyonların tespit edilmesini 
içermektedir. Bu kapsamda deri lezyonları, koroner 
bant yangısı, eklem lezyonları, bursitis ve topallık gibi 
ayak ve bacak lezyonları, kanatlılarda metatarsal 
bölgede ve ayak tabanında dermatitis, koyunlarda 
meme lezyonları ve atlarda yüz ifadesi skoru 
kullanılmaktadır. Refah değerlendirme 
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protokollerinde ayrıca öksürük, anormal nefes alma, 
burun ve göz akıntısı, kıl örtüsünde düzensizlik ve 
vücut kirliliği, ishal ve ölüm oranı gibi klinik 
parametreler de kullanılmaktadır (Welfare Quality 
2009, Anonim 2015, Gottarda ve ark. 2009). Bu 
kapsamda Avrupa Gıda Güvenliği Otoritesi 
(EFSA)'nin desteği ile geliştirilmiş olan Welfare 
Quality Projesinin refah değerlendirme protokolleri 
(besi ve süt inekleri, yumurtacı ve broiler tavuklar ile 
domuzlarda refah değerlendirmesi için hazırlanan 
protokoller) üzerindeki uzlaşma Dünya Hayvan 
Sağlığı Örgütü’nün de desteği ile giderek 
yaygınlaşmaktadır (EFSA 2012). Hayvanların 
geçirdiği hastalıklar ile hali hazırda taşıdıkları yaralar 
da değerlendirmede kullanılmaktadır. Özellikle yoğun 
üretim sistemlerinde yaygın pratik yetiştirme 
uygulamaları olan boynuz ve kuyruk ampütasyonları, 
kastrasyon, diş ve gaga kesimi gibi uygulamaların 
hayvanların refahı üzerinde oluşturduğu etkileri 
değerlendirmek için klinik ve davranışsal bulgular 
kullanılmaktadır. Sürüde hastalık insidansı (mastitis, 
ayak hastalıkları ve metabolik hastalıklar gibi) 
morbidite ve mortalite oranları da çok önemli 
bulgular olarak değerlendirilmektedir (Hemsworth ve 
ark. 2015, Duncan ve Dawkins 1983, Fraser 2003, 
Sejian ve ark 2011). 

Sergilenemeyen doğal davranışlar hayvanda 
zindeliğin sürdürülmesini olumsuz etkilemektedir. 
Hayvanda doğal davranışlar için hissedilen ihtiyacın 
karşılanması bakımından tatmin olma veya mahrum 
olma durumunun bilimsel olarak değerlendirilmesi 
yapılmakta, bu kapsamda davranış parametrelerinin 
yoğunluğu, miktarı ve süresi ölçülmektedir (Boissy ve 
ark.2007, Dawkins 2004, Etim ve ark. 2013c). 

 

“Hayvanlar istediklerine sahip mi?” 

Hayvanlar istediklerine sahip mi sorusuna cevap 
bulmak için en çok kullanılan metotlardan ilki seçim 
ve tercih testleridir. Bu testler hayvanın seçim ve 
tercihinin doğrudan ölçülmesini hedeflemektedir 
(Fraser 2008, Fraser ve Nicol 2011). İkinci metot ise 
hayvanın içinde bulunmak veya uzaklaşmak istediği 
durumların incelenmesidir. Hayvanın bulunmak veya 
uzaklaşmak istediği iki pozisyon arasında hayvanın 
sergilediği davranışlar arasındaki farklara bakarak 
onların neyi isteyip neyi istemediği 
değerlendirilmektedir (Dawkins 2004). 

Tercih testlerinde bir hayvana sunulan seçeneklere 
karşı o hayvanın gösterdiği tercih kararlılığının düzeyi 
veya hayvanın belirli bir davranış türünü 
gerçekleştirmek için gösterdiği motivasyon düzeyi 
ölçülmektedir. Tercih testinde hayvanın bir davranışı 
yapmaya ne kadar meyilli olduğu pozitif refah 
durumu ile ilişkilidir. Negatif refahın tespitinde ise 
hayvanın bağlı ya da kapalı tutulması ile meydana 
gelen engellenmenin veya mahrumiyetin hayvanda 
oluşturduğu etkinin düzeyi ölçülmektedir ve bunun 

için hayvanın sergilediği anormal davranışların ve 
saldırganlığın miktarından yararlanılmaktadır. Ancak 
duyguların değerlendirilmesinde kullanılan davranış 
testlerinin geçerliliği bakımından halen bazı sorular 
bulunmaktadır. Bu sorular yönünden, günümüze 
kadar en çok kullanılmış olan tercih testi aşağıda 
tartışılmıştır (Bracke ve Hopster 2006, Welfare 
Quality, 2009). 

Tercih testleri için ilk itiraz tercih testi sonuçlarının 
test edilen hayvanın önceki deneyimlerinden 
etkilenebileceği konusunda yapılmıştır. Bu itiraz 
kesinlikle geçerli olmakla birlikte, biyolojinin diğer 
dallarında da olduğu gibi, benzer deneyimlere sahip 
hayvanların teste birlikte alınması ya da tercih 
testinde deneysel değişken olarak önceki 
deneyimlerin kullanılması da mümkündür (Forkman 
ve ark. 2007, Dawkins 2004). İkinci itiraz tercih 
testinin sonuçlarının sadece göreceli bilgi 
verebilmesine ilişkin yapılmıştır. Test sonuçlarının 
yorumlanması oldukça zordur. Bir hayvanın aslında 
daha az tercih etmiş olduğu bir şeye zorlanması (iki 
çeşit yem arasından daha az tercih ettiği yemin 
hayvana verilmesi gibi) o hayvanın refahlarının kötü 
olacağı anlamına gelmezken, hayvan açısından 
olumsuz olan iki durum arasında yapılan tercih 
kötünün iyisini seçmek anlamına geldiğinden o 
hayvanın refahının iyileştiğini göstermemektedir 
(Danbury ve ark. 2000). Üçüncü itiraz tercih testine 
tabi tutulan hayvanların birden fazla seçeneği tercih 
edebilmelerine ilişkin yapılmıştır. Birden fazla 
seçenek tercih edildiğinde seçenekler arasından 
hangisinin daha düşük oranda seçilmiş olduğunu 
değerlendirmek oldukça güçtür. Çünkü 
seçeneklerden iyi olanını hayvanların tamamının 
seçmesi beklenirken düşük oranda da olsa bazı 
hayvanların diğer seçeneği tercih etmiş olması 
seçeneklerden birisinin kesinlikle kötü olduğunu 
göstermemektedir (Duncan 2005, Renema ve 
Robinson 2004). Diğer bir itiraz da tercih testi 
sonuçlarının kısa ve uzun vadeli olarak hayvan refahı 
açısından değerlendirilmesindeki güçlüklerdir. Yani 
hayvanların seçenekler arasından yaptıkları tercihler 
onların kısa ve uzun vadeli refahını iyileştirmeyebilir. 
Örneğin, broiler damızlıkların sürekli yem yeme 
yönünde yaptıkları tercih hayvanların kısa vadeli 
refahını yükseltir. Ancak hayvanların yaptıkları bu 
tercih yağlanmaya bağlı sağlık sorunları, kondüsyon 
kaybı ve hastalık oranındaki artış nedeniyle onların 
uzun vadedeki refahını düşürmektedir (Duncan 
2005, Renema ve Robinson 2004, Mench ve Falcone 
2000). Ayrıca hayvanların yaptıkları tercihler onların 
sakkarin gibi besleyici olmayan maddelere veya alkol 
ve nikotin gibi bağımlılık yapan maddelere 
yönelmelerine de neden olabilir ( Fraser ve 
Broom1990).  

Yukarıda sayılan önemli problemlere rağmen tercih 
testinin bilgilendirici olduğuna hiç şüphe yoktur 
(Fraser 2008). Ancak hayvanların sergiledikleri 
tercihler ile onların iç dünyasındaki gerçek durumu 
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ifade eden refahı arasındaki bağlantıları açıkça ortaya 
koyabilmek için daha fazla araştırmaya ihtiyaç 
bulunmaktadır. Hayvanın yapmış olduğu bir seçim 
onun refahını etkilemeyebilir veya hayvanın refahını 
etkilemeyen bir seçim konusunda hayvan çok 
zorlanabilir. Hayvanın tercihini yapmada ne kadar 
zorluk çektiği ya da diğer bir ifade ile tercihine 
ulaşmak için ödediği maliyeti (hayvanın motivasyonu) 
ölçmek için sıklıkla edimsel koşullanma teknikleri de 
kullanılmaktadır. Bu amaçla engel testi de 
kullanılmaktadır. Engel testinde hayvanların 
tercihlerine ulaşması için bir engel konur ve hayvanın 
bu engeli aşması beklenir. Örneğin hayvanın 
tercihine ulaşması için araya konulan ağır bir kapıyı 
ittirerek bu engeli aşması ve tercihine ulaşması 
gerekir (Duncan ve Kite 1987). 

Hayvanların neyi istedikleri kadar neyi istemedikleri 
de önemlidir. Hayvanın refahının onun istemediği 
şey ya da durumdan olumsuz etkilenmesi 
kaçınılmazdır. Bu nedenle hayvan refahının 
değerlendirilmesi için geliştirilen diğer önemli testler 
korku testleridir. Korku testi ile bir hayvanın 
bulunmak istemediği bir yer veya uzaklaşmak istediği 
bir durum ortaya konulmaktadır. Kendisini rahatsız 
eden bir duruma karşı hayvanın gösterdiği korku 
davranışı veya hayvanın bulunmak istemediği bir 
yerden uzaklaşmak için sergilediği davranışlar takip 
edilmektedir (Duncan 2005, Duncan ve Dawkins 
1983, Hughes ve Black 1973).  Çiftlik hayvanlarında 
refahın değerlendirilmesi amacıyla geliştirilen korku 
testlerinden birisi yabancı alan testidir. Yabancı alan 
testinde hayvanın türüne göre değişen genişlikte ve 
etrafı yüksek duvarlarla çevrili bir test alanı 
kullanılmaktadır. Test alanında belirli süre kalan 
hayvanlarda hareketsiz kalınan süre, durma ve 
yürüme gibi lokomotor aktiviteler ile bağırma, kaçma 
ve keşif davranışı gibi bazı davranışların sayısı ve 
sıklığı değerlendirilmektedir (Forkman ve ark. 2007).  

Sığır, koyun, keçi, domuz, at, tavuk ve bıldırcınlarda 
refahın değerlendirilmesi için kullanılan diğer bir test 
de yabancı cisim testidir. Test alanına yabancı cisim 
bırakılmakta, alana gelen ve yabancı cisim ile ilk kez 
karşılaşan hayvanlarda bu cisme karşı gösterilen 
reaksiyon, ilgi veya korku tepkisi incelenmektedir. 
Yabancı cisim ile temasın gecikmesi veya cisim ile 
temasın sıklığı ve süresi, hayvan ile yabancı cisim 
arasında bırakılan mesafe, koklama ve ittirme gibi 
keşif davranışlarının sıklığı, bağırma sıklığı ve 
hayvanın duruş pozisyonu gibi bazı parametreler 
değerlendirilmektedir. Koyun ve keçilerde en sık 
kullanılan insan korku testinde sabit duran veya 
hareket eden cisimlere veya insana yaklaşma isteğinin 
durumu değerlendirilmektedir (Duncan 2002, 
Forkman ve ark. 2007). Domuzlarda sıklıkla 
kullanılan kısıtlama testinin(diğer adı ile arka testi) 
uygulanışı ile kanatlılarda en sık kullanılan korku 
testlerinden birisi olan tonik immobilite testinin 
uygulanışı çok benzerlik göstermektedir. Her iki 
testte de masa veya zemin üzerine sırtüstü yatırılarak 

hayvanın sabit ve hareketsiz kalması sağlanmaktadır. 
Hayvanın hareketsiz kalmasını sağlamak için ise ya 
hayvanın göğsü üzerine hafif bir ağırlık konmakta 
veya arka ayaklarına hafif bir baskı uygulanmaktadır. 
Hareketsiz pozisyondaki hayvan daha sonra serbest 
bırakılmakta ve hayvanın hareketleri izlenmektedir. 
Hayvanın hareketsiz kaldığı süre ölçülmekte veya 
sergilediği korku davranışları değerlendirilmektedir 
(Forkman ve ark. 2007). Domuzlarda geliştirilen 
diğer korku testleri de yükseltilmiş artı labirent testi 
ve aydınlık/karanlık tehlike testidir (Duncan ve 
Dawkins 1983, Duncan 2002).Çiftlik hayvanlarının 
taşınması, tartımı veya tedavi edilmesi gibi nedenlerle 
hayvanlar sık sık yakalanmaktadır. Oldukça fazla 
stres oluşturan bu işlemler sırasında meydana gelen 
rahatsızlık ve gürültüden kaynaklanan korku ile 
bakıcıdan kaynaklanan korkunun değerlendirildiği bir 
başka test ise kullanma testidir. Bu testte hayvan 
idaresinin veya hayvan naklinin kolaylığı yanı sıra 
motor aktivite skoru veya bağırma skoru gibi 
parametreler değerlendirilmektedir (Duncan 2005). 
Çiftçi ve hayvan bakıcılarının pratik yetiştirme 
uygulamaları sırasında hayvanlar ile sağladıkları 
etkileşimler hayvan refahının değerlendirilmesinde 
kullanılmaktadır. Hayvanların çiftlik personeline 
gönüllü yaklaşma mesafesi veya kaçınma mesafesi 
değerlendirmede kullanılmaktadır. Bu noktada 
hayvanlar ile temas halinde bulunan çiftçi ve hayvan 
bakıcılarının hayvan refahı algı ve tutumları da 
konunun diğer boyutunu oluşturmaktadır. Çünkü 
hayvan ve hayvan refahına ilişkin tutumlar 
demografik özellikler, eğitim, geçmiş deneyimler gibi 
pek çok faktör tarafından etkilenmektedir (Kılıç ve 
Bozkurt 2013). Kılıç ve ark. (2013) hayvan refahı 
algısı ile koyun yetiştiricilerinin çiftliklerinde 
sağladıkları refah standartları arasında ilişki olduğunu 
görmüştür. Bu nedenle hayvan refahını etkileyen 
çevresel faktörlerden çok önemli bir tanesini insan-
hayvan etkileşimleri oluşturmaktadır. Nitekim son 
yıllarda konunun üzerinde daha fazla durulmaktadır 
(Hemsworth ve Coleman 2011). 

Genel olarak değerlendirildiğinde hayvanın kendisi 
için olumlu olan bir şey için seçim yapması veya 
istediği bir maddeye erişmek için sarf ettiği gayretin 
değerlendirildiği testlerin hayvanın çevresindeki 
rahatsız edici şeylerden veya durumlardan 
kaçınmasının değerlendirildiği testlere göre daha 
anlamlı sonuçlar verdiği bildirilmektedir (Dawkins 
2004, Fraser ve Nicol 2011, Duncan 2005). Davranış 
testlerinin daha fazla çalışıldığı kanatlılarda tonik 
immobilite testi, yabancı alan testi, yabancı cisim 
testi, tehlike testi ve insana yaklaşma testi arasındaki 
ilişki düzeyi yüksek bulunmuştur. Bu sonuçlar grup 
davranış testlerinin geçerliğini de yükseltmektedir 
(Duncan 2002, Forkman ve ark. 2007). 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Hiç şüphe yok ki hayvan refahı hayvan tarafından 
hissedilen ızdırabın ortadan kaldırılması veya 
azaltılması ile doğrudan ilişkilidir. Ancak hayvan 
refahı, hayvanın sadece ızdırap duymaması veya 
zinde olmasından daha öte bir durumdur. Genel 
olarak fizyolojik stres yanıtı gösteren hayvanlarda 
refah seviyesi kötü, önemli bir stres yanıtı 
görülmeyen hayvanlarda ise refah seviyesi iyi olarak 
yorumlanmaktadır (Bryant, 1972, Duncan 2005, 
Rushen, 1986). Ancak, bu varsayımlar her zaman 
doğru olmayabilir. Bazen sıkıntılı gibi görünen 
hayvanlarda hiç bir stres yanıtı görülmeyebilir bazen 
de ödüllendirici bir faaliyet içindeki hayvanlarda bile 
stres yanıtı görülebilir (Rushen 1986).Bu nedenle, 
sadece fizyolojik stres yanıtlarının refah 
değerlendirmesinde yeterli olabileceği görüşlerinin 
güçlü olmadığı vurgulanmaktadır (Rushen 1986, 
Whitten ve ark.1998). 

Hayvanların değişen çevre ile karşı karşıya kaldığı 
zorluk ile 'başa çıkma” kavramı da net olarak ortaya 
konamamıştır. Kelimenin yalın anlamından hayvanın 
çevreye adaptasyon sağlayamaması durumunda 
refahın kötüleşeceği ve hiçbir şey düzeltilmez ise 
zorluk ile başa çıkamayarak öleceği çıkarımı 
yapılabilir (Lazarus ve Folkman 1984). Bununla 
birlikte bu çıkarımın tersi de doğru olmayabilir. Bu 
noktada, hayvanın zorlukla başa çıkabilmesi (uyum 
sağlayabilmesi) veya başa çıkamadığı için zorluk 
çekiyor olması ile bir hayvanın refahı konusunda net 
bir sonuca varmak mümkün değildir. Örneğin, kalça 
lezyonu bulunan hindilerin normalden daha uzun 
süre oturarak ağrıya uyum sağlama çabası hissedilen 
ağrı ile “başa çıkma” olarak yorumlansın veya 
yorumlanmasın hayvanların hali hazırda refahının 
düşük olduğu çok açıktır (Duncan 2005). Bundan 
başka hayvanların kendi aralarında meydana gelen 
sosyal etkileşimlere bağlı olumlu ve olumsuz 
fizyolojik değişimlerin ayırt edilmesindeki güçlükler 
(domuzlarda kuyruk ısırma gibi), hipotalamus-
hipofiz-adrenal aktivitesindeki bireysel varyasyon ve 
glukokortikoid tipi bakımından tür farklılıkları gibi 
diğer problemler de halen geçerliliğini korumaktadır 
(Friend ve ark 1983). Ayrıca hayvandaki fizyolojik 
stresin değerlendirmesini yapmak için hayvanlardan 
kan alma veya elektrotların bağlanması gibi işlemler 
stresi daha da arttırmaktadır (Shutt ve ark.1987). Bu 
metotlar yerine günümüzde kalp atış hızı ve kan 
basıncı gibi fizyolojik değişkenlerin uzaktan kayıt 
edilmesi amacıyla radiotelemetrik yöntemler 
denenmekte ve tükürük, idrar veya dışkıdan 
glukokortikoid ölçümlerinin yapılması için metotlar 
geliştirilmektedir (Amlaner ve MacDonald 1980, 
Rushen 1986, Whitten ve ark.1998). 

Hayvanlara uygulanan yönetimsel işlemler (yetiştirme 
uygulamaları) ve hayvanın içinde bulunduğu çevrenin 
özellikleri onun refahını etkileyebilecek olsa da, 
hayvan refahı hayvanın içinde meydana gelen bir 

durumdur. Bir hayvanın refahının etkilenebilmesi için 
hayvan hissedebilmelidir yani sinirlerdeki impulsları 
deneyimli duyumlara dönüştürebilecek yeterli 
fonksiyonel gelişmişliği olan bir beyne sahip 
olmalıdır (Mellor ve ark 2009). Alınan impulslar 
beyin tarafından türe özgü bir şekilde ve hayvanın 
bireysel doğası ile geçmiş deneyimlerine göre 
yorumlanmaktadır. Bu deneyimlerin çoğu bireyin 
hayatta kalmasında çok kritik olan ve dolayısı ile 
uzun vadeli refah etkileri meydana getiren 
davranışların sergilenmesi için hayvanları motive 
etmektedir (Fraser ve Duncan 1998, Hemsworth ve 
ark. 2015).  

Negatif duygusal durumu değerlendirmek için 
fizyoloji ve davranışlara dayalı bazı metotlar 
geliştirilmiş ise de pozitif duygu durumunu 
değerlendirmek için henüz hatırı sayılır metotlar 
geliştirilememiştir (Boissy ve ark. 2007, Mendl ve ark. 
2009). Hayvanların deneyimliyor olabilecekleri 
olumlu duyguların değerlendirilmesi için geçerli 
metotların geliştirilmesi amacıyla hayvanların 
ödüllendirildikleri durumlarda sergiledikleri 
davranışlar ile bağlantılı nörobilim kanıtların 
incelenmesine devam edilmektedir (Hemsworth ve 
ark. 2015, Wemelsfelder ve Mullan 2014). Negatif 
duyguların hayvanların “iyi olma” halleri için 
“ihtiyaç” duydukları davranışları yapamadıklarında 
meydana geldiği (bir yırtıcı yaklaştığında kaçmak gibi) 
bildirilmektedir. Pozitif duyguların ise bir “fırsat 
durumunu” değerlendirmek için gerekli olan bir 
davranışı (hayvanlar temel ihtiyaçlarını 
karşıladıklarında veya bir davranışın yapılmasının 
hayvan için maliyetinin düşük olduğunda durumlarda 
) motive etmek için meydana geldiği kaydedilmiştir 
(oyun oynama, birbirini tımar etme ve kanatlılarda 
toz banyosu gibi) (Fraser ve Duncan 1998, Duncan 
2005).  

Davranış, bilişsel önyargı ve fizyolojik ölçümler yanı 
sıra hayvanlarda duygusal deneyimlerin 
değerlendirilmesinde yararlanılacak olan diğer bir 
yaklaşım kalitatif davranış değerlendirmesi olarak 
isimlendirilen testlerdir ve bu testlerde davranışları 
gözlemleyen araştırmacıların sezgisel algısından da 
yararlanılmaktadır. Hayvanların seslenişlerinin (imdat 
çığlıkları veya alarm seslenişlerinin) izlenmesi ve ağrı 
çektiğinden şüphelenilen hayvanların analjezik 
(Duncan ve Dawkins 1983, Sutherland ve ark.1999) 
içeren ve içermeyen yemlerle beslenmesi sonrası 
davranışlarının dikkatlice incelenmesi gibi öneriler 
dikkate alınabilecek başka yaklaşımlardır. Ancak 
bugün gelinen noktada, hayvan refahı 
değerlendirmesi sadece davranış göstergelerinden 
yararlanılarak da yapılamaz. Çünkü hayvan davranış 
testlerinin geçerliliği ile ilgili önemli sorunlar 
bulunmaktadır (Duncan 2005). Bu alanda yapılan 
araştırmalar henüz çok azdır fakat hayvanlarda 
memnuniyet gibi pozitif duygu durumları ile refah 
arasındaki ilişki artık daha fazla önemsenmektedir. 
Çünkü hayvanların içinde bulunduğu pozitif ve 
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negatif duyguların onların karşılaştıkları farklı 
sorunları çözmek üzere gelişmiş olabileceği 
düşünülmektedir. 

Sonuç olarak çiftlik düzeyinde hayvan refahı 
değerlendirmesinin kapsamlı, geçerli ve güvenilir 
olabilmesi için kullanılacak metodun fizyolojik, sağlık 
ve davranış göstergelerini birlikte içermesi yönünde 
bilimsel görüşler giderek artmaktadır. Bununla 
birlikte içerdiği refah göstergeleri bakımından hali 
hazırda kullanılmakta olan refah değerlendirme 
yöntemleri arasında geniş bir varyasyon olduğu 
görülmektedir. Bu nedenle tüketicinin korunması, 
kalite standartları ve uluslararası ticaret gibi gıda 
sektörünün yasal ve etik yükümlülükleri ile ilgili 
geliştirilecek stratejilerin başarısı açısından küresel 
olarak standardize edilmiş çiftlik düzeyinde refah 
değerlendirme metotlarına ihtiyaç bulunduğu 
görülmektedir. 
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ÖZ 
 

Sunulan olguda, ovaryohisterektomi isteği ile kliniğimize getirilen 1 yaşlı köpekte saptanan yalancı erkek hermafrodizm 
vakası tanımlanmaktadır. Dış genital organ muayenesinde vulva normal yapıda iken, klitorisin penis benzeri bir yapıda 
olduğu tespit edildi. Klinik bulgular ışığında köpekte hermafrodizm olgusundan şüphelenildi. Ovaryohisterektomi ile alınan 
dokuların histopatolojik olarak incelenmesi sonucu, gonadlarda nispeten küçük çaplı seminifer tubuller gözlenirken, bazal 
membranlarının hafif derecede kalınlaştığı saptandı. Seminifer tubullerde yalnızca Sertoli hücreleri bulunurken, germ 
hücrelerine rastlanılmadı. Leydig hücrelerinin sayısının nispeten arttığı, hafif fibrozis varlığı saptandı. Sonuç olarak, 
köpeklerde çok nadir olarak rastlanan erkek yalancı hermafrodizm olgusunun bazı durumlarda hayvan sahibinin gözünden 
kaçabileceği, özellikle yavru elde edilmesi istenen damızlık köpeklerin, infertilite nedeni olan hermafrodizm gibi doğmasal 
anomaliler açısından da dikkatli gözlemlenmesi gerektiği düşünülmektedir.    
 
 
Anahtar Kelimeler: Köpek, Yalancı erkek hermafrodizm 

 
 
 
 

A Male Pseudohermaphroditism Case in a Cross Breed Bitch 
 
 

ABSTRACT 
 
The present case describes a male pseudohermaphroditism in a 1-year-old bitch that was referred to our clinic for spaying. 
Clinical examination revealed external genitalia were those of a normal female except that the penis-like clitoris was present 
in the vagina. Hermaphroditism was suspected upon clinical examination. Histopathological examination of the gonads 
removed by ovariohysterectomy revealed seminiferous tubules characterized by poor lumen formation. Sertoli cells were 
observed in the tubules, but lacking spermatogenetic tissue. The number of Leydig cells was comparatively increased and 
there was fibrosis in the tissue. In conclusion, although the situation is exceptional in dogs, the male pseudopregnancy may 
escape owners’ notice. The dogs should be observed carefully in respect to congenital anomalies such as hermaphroditism 
and defects of genital tract especially if the owner wants to breed his/her bitch.           
 
 
 
Keywords: Dog, Male pseudohermaphroditism 
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GİRİŞ 
 

Köpeklerde istenmeyen kızgınlık belirtilerinin önüne 
geçilmesi amacıyla genellikle sahipleri tarafından 
kısırlaştırılmaları talep edilmektedir. Ancak 
köpeklerinden yavru almak isteyen hayvan sahipleri 
açısından infertilite büyük bir problem yaratmaktadır. 
İnterseksüalite olarak da bilinen hermafrodizm 
kromozomal, gonadal ve fenotipik cinsiyet 
farklılaşması döneminde meydana gelen 
anormalliklere bağlı olarak ortaya çıkmakta, genital 
organlarda defektlere yol açarak infertiliteye neden 
olmakta ve köpeklerde nadir olarak rastlanmaktadır 
(Kuiper ve Distl 2005, Dinç 2010, Kalender ve 
Küplülü 2013, Nak ve Kaşıkçı 2013). 

Embriyonal dönemin normal cinsiyet farklılaşması 
sürecinde 3 önemli adım gerçekleşmelidir. Bu 
adımlar; i) Kromozomal cinsiyetin tanımlanması: XX 
veya XY cinsiyet kromozomunun oluşumu 
fertilizasyon sırasında meydana gelmekte ve primer 
germ hücresini taşıyan hücrelerin mitoz bölünmesi ile 
devam etmektedir. ii) Gonadal cinsiyetin gelişimi: 
Erken embriyonal dönemde gonadlar 
farklılaşmamıştır (indiferent). Eğer cinsiyet 
kromozomu XX ise indiferent gonad ilerleyen 
dönemde ovaryumlara dönüşmekte, XY ise testisler 
gelişmektedir. Bu dönemde testislerin gelişimi Y 
kromozomunda bulunan SRY gen bölgesi gibi özel 
faktörler tarafından kontrol edilmektedir. iii) 
Fenotipik cinsiyet gelişimi: Gonadların cinsiyet 
kromozomlarına göre ovaryum veya testislere 
farklılaşmasının ardından internal ve eksternal genital 
kanalın oluşumu başlamaktadır. Genital kanalın 
farklılaşması ise testislerde bulunan Sertoli hücreleri 
tarafından üretilen anti-Müllerian hormon (AMH) ve 
Leydig hücreleri tarafından üretilen testosteron 
sayesinde olmaktadır. Gonadlar testis yönünde 
farklılaşmış ise AMH hormonu sayesinde Müller 
kanalının gelişimi durdurulmakta ve testosteron 
hormonunun etkisiyle Wolff kanalının gelişimi 
uyarılmakta, böylece erkek genital organları 
gelişmektedir. Ovaryumlar yönünde farklılaşma 
olması durumunda ise Wolff kanalının gelişimi 
baskılanmakta ve Müller kanalı gelişerek dişi genital 
kanalını oluşturmaktadır (Meyers-Wallen ve 
Patterson 1986, Deveci 2010, Gürler ve Kaymaz 
2013). Normal cinsiyet farklılaşma sürecinin herhangi 
bir basamağında meydana gelen her türlü anormallik 
durumunda ise interseksüalite ya da hermafrodizm 
olarak adlandırılan gonadal cinsiyet anomalileri ortaya 
çıkmaktadır (Nak ve Kaşıkçı 2013). 

Sunulan makalede, ovaryohisterektomi amacıyla 
kliniğimize getirilen melez ırk bir köpekte rastlantısal 
olarak saptanan hermafrodizm olgusu 
tanımlanmaktadır.    

 

OLGU ÖYKÜSÜ 

Olgu materyalini ovaryohisterektomi isteği ile 
kliniğimize getirilen 1 yaşlı, evin bahçesinde beslenen 
melez ırk bir köpek oluşturmaktadır. Yapılan ilk 
muayenede köpeğin normal vücut kondisyonuna 
sahip; vücut ısısı, solunum ve nabız sayılarının 
referans değerler içerisinde olduğu belirlendi. Dış 
genital organ muayenesinde vulva normal yapıda 
iken, klitorisin penis benzeri bir yapıda olduğu ve 
muayene sırasında vulvadan görülebildiği saptandı. 

 

 

Figür 1: Klinik muayene sırasında belirlenen penis 
benzeri klitoris 

Figure 1: Penis-like clitoris determined on clinical 
examination  

 Klinik bulgular ışığında köpekte hermafrodizm 
olgusundan şüphelenildi. Operasyon öncesinde 
serum testosteron, östrojen (E2) ve progesteron (P4) 
seviyelerinin tespiti amacıyla yaklaşık 10 ml kan 
örneği silikonlu tüplere alındı ve 3000 rpm’de 10 
dakika santrifüj edilerek serumları çıkarıldı. Serum 
örnekleri analiz yapılana kadar -20°C’de saklandı. 
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Genel anestezi altında ovaryohisterektomi 
operasyonu gerçekleştirildi. Bu amaçla köpeğe pre-
anestezik olarak ksilazin (2 mg/kg i.m., Alfazyne® 
%2, Egevet, Türkiye) ve anestezik olarak ketamin 
HCl (10 mg/kg i.m., Ketasol® %10, İnterhas, 
Ankara, Türkiye) uygulandı. Operasyon sırasında 
ovaryum olduğu düşünülen gonadlardan birinin 
kornu uteri ve oviduktun devamı olarak normal 
anatomik pozisyonunda, diğerinin ise kornu uteri ile 
birlikte kaudale yönelmiş halde idrar kesesinin 
kenarında yer aldığı gözlendi. 

 

 

Figür 2: Pelvisin kaudaline yönelmiş kornu uteri ve 
gonad 

Figure 2: The cornu uteri and gonad located in the 
caudal side of pelvis   

Her iki gonad ve kornu uteriler uzaklaştırılarak 
ovaryohisterektomi tamamlandı. Operasyon sonrası 
5 gün süreyle amoksisilin-klavulonik asit (8,75 
mg/kg/gün i.m., Synulox®, Pfizer, Türkiye) 
uygulanarak post-operatif gelişebilecek enfeksiyon 
ihtimali önlendi. Operasyondan sonra yapılan 
kontrollerde köpeğin klinik olarak sağlıklı olduğu 
gözlendi.   

Alınan dokuların makroskobik incelenmesinde kornu 
uterilerin normal büyüklük ve yapıda olduğu ancak 
ovaryum olduğu düşünülen gonadların bursa ovarika 
ile sarılı olmadığı; sert, yuvarlak, düzgün yüzeyli ve 
normalden daha büyük olduğu gözlendi. 
Histopatolojik olarak incelenenen gonadlarda 
nispeten küçük çaplı seminifer tubuller gözlenirken, 

bazal membranlarının hafif derecede kalınlaştığı 
saptandı. Seminifer tubullerde yalnızca Sertoli 
hücreleri bulunurken, germ hücrelerine rastlanılmadı. 
Leydig hücrelerinin sayısının nispeten arttığı, 
intersitisyel alanda inflamasyon olmadığı ancak hafif 
fibrozis varlığı tespit edildi.  

 

 

Figür 3: Histopatolojik incelemede görüntülenen 
Seminifer tubuller, Sertoli ve Leydig hücreleri 

Figure3: Seminiferous tubuls, Sertoli and Leydig 
cells observed in the histopathological examination 

Serum örneğinden electrochemiluminescent assay 
(ECLIA) yöntemi ile gerçekleştirilen analizlerde P4 
düzeyi 0,393 ng/ml, E2 düzeyi 325,6 pg/ml ve 
testosteron düzeyi ise 349,8 ng/dl olarak belirlendi.    

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Hermafrodizm gerçek ve yalancı hermafrodizm 
olarak ikiye ayrılmaktadır. Gerçek hermafrodizmde 
hem ovaryuma hem de testise ait yapılar bulunmakta, 
aynı zamanda genital kanal ile dış genital organlarda 
da dişi ve erkeğe ait oluşumlar saptanmaktadır 
(Hubler ve ark. 1999, Johnston ve ark. 2001, 
Bodvarsdottir ve ark. 2009). Yalancı hermafrodizm 
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(pseudohermafrodizm) ise fenotipik cinsiyet 
karakteri ile gonadların uyumsuz olması olarak 
tanımlanmakta, yalancı dişi ve yalancı erkek 
hermafrodizm olarak iki şekilde sınıflandırılmaktadır. 
Yalancı dişi hermafrodizmde her iki ovaryumu 
mevcut olan canlının erkek dış genital organlarına 
sahip olduğu dikkati çekmektedir (Johnston ve ark. 
2001; Anoop ve ark. 2011, Sacks ve Beraud 2012). 
Yalancı erkek hermafrodizmde ise dişiye ait dış 
genital organlar ve çoğunlukla normalden daha 
büyük bir klitoris ile birlikte testis formunda gonadlar 
bulunmaktadır (Alam ve ark. 2007, Silversides ve ark. 
2011, Gurel ve ark. 2014). Sunulan makalede köpeğin 
dış genital organları ve vücut yapısı bakımından dişi 
köpek fenotipine sahipken; klitorisin normalden çok 
büyük ve penis benzeri bir yapıda olması, yapılan 
ovaryohisterektomi sonrası gerçekleştirilen 
histopatolojik muayenede gonadların testis dokusuna 
ait yapılar sergilemesi nedeniyle olgunun yalancı 
erkek hermafrodizmi olgusu olduğu belirlendi.               

Doğmasal anomali olarak tanımlanan 
hermafrodizmin etiyolojisinde anormal cinsiyet 
kromozomları, gebelik sırasında virilizme neden olan 
ekzojen hormon veya kimyasal maddeye maruz 
kalması, fötüste genetik mutasyonlar şekillenmesi, 
gebelik döneminde yaşanan şiddetli travmalar gibi 
faktörler rol oynamaktadır (Passello-Legrand ve 
Mowat 2004, Dinç 2010). Ancak olguların çoğunda 
hermafrodizme neden olan faktör saptanamamış ve 
genetik bozukluğa bağlı spontan hermafrodizm 
olgusu olarak tanımlanmışlardır (Kuiper ve ark. 2005; 
Alam ve ark. 2007, Anoop ve ark. 2011). Bu olguda,  
alınan anamnezde köpeğin anne ve babasında 
herhangi bir interseksüalite durumunun 
gözlenmediği, gebelik döneminde ekzojen ilaç ya da 
hormon uygulamasının yapılmadığı öğrenildi. Ayrıca 
köpeğin sahipleri tarafından bu anomalinin daha 
önce fark edilmediği de bildirildi. Bu nedenle 
hermafrodizmin yapıcı nedeni tam olarak 
saptanamadı ve cinsiyet farklılaşması sırasında 
meydana gelen kromozom anomalisine bağlı 
şekillenmiş olabileceği kanısına varıldı.   

Köpeklerde hermafrodizmin tanısının genellikle güç 
olduğu bildirilmektedir. Anomali nedeniyle ortaya 
çıkan değişiklikler her zaman gözle 
görülemeyebilmekte, ayrıca çok farklı interseksüalite 
formları olması nedeniyle tanıda klinik, histopatolojik 
ve sitogenetik tanı yöntemlerinin kullanılması 
gerekmektedir (Kuiper ve ark. 2005). 
İnterseksüalitenin kesin tanısında en sık kullanılan 
testler arasında karyotip analizi ile Y kromozomuna 
spesifik bir gen olan SRY gen analizi bulunmaktadır 
(Kuiper ve ark. 2005, Bodvarsdottir ve ark. 2009, 
Gürel ve ark. 2014). Ancak klinik ve histopatolojik 
muayene de bu olguların tanısı hakkında fikir 
verebilmektedir (Anoop ve ark. 2011). Sunulan 
olguda, ovaryohisterektomi amacıyla getirilen 
köpekte gerçekleştirilen klinik muayene sırasında 
gözlenen penis benzeri klitoris nedeniyle 

hermafrodizm açısından şüphelenilmiştir. Operasyon 
sırasında alınan gonadlar ile kornu uterilerin 
histopatolojik incelemesi sonucu gonadların ovaryum 
yapısında değil testis yapısında olduğunun ortaya 
konulmasıyla yalancı erkek hermafrodizm tanısı 
konulmuştur. 

Hayvanlarda karşılaşılan interseksüalite olgularında 
serum testosteron, E2 ve P4 hormonu seviyelerinin 
ortaya konulduğu çok az sayıda makale 
bulunmaktadır. Dişi hermafrodizm tanısı konan bir 
köpekte serum testosteron analizi sonucunun, dişi bir 
köpekte olması gereken normal düzeyde tespit 
edildiği belirtilirken (Anoop ve ark. 2011); yalancı 
erkek hermafrodizm tanısı konan üç adet köpeğin 
değerlendirildiği diğer bir makalede ise her üç 
köpeğin serum E2 seviyelerinin referans değerlerden 
yüksek, testosteron düzeylerinin ise düşük olduğu 
bildirilmiştir (Alam ve ark. 2005). İnsanlarda 
karşılaşılan interseksüalite olgularında, yüksek 
seviyede testosteron varlığının 5α-redüktaz enziminin 
eksiliğine bağlı olduğu belirtilmektedir (Garfunkel ve 
ark. 2007). Sunulan makalede, yalancı erkek 
hermafrodizm tanısı konulan köpekte serum E2 ve 
testosteron düzeylerinin referans değerlerden çok 
yüksek olduğu tespit edilmiştir. Bu nedenle testis 
dokusu olduğu ortaya konulan gonadlarda bulunan 
Leydig hücrelerinin aktif olarak testosteron ürettiği 
kanısına varılmıştır.          

Sonuç olarak, köpeklerde nadir olarak rastlanan 
yalancı erkek hermafrodizm olgusu, bazı durumlarda 
hayvan sahipleri tarafından fark edilememekte ve 
tanısı rastlantısal olarak rutin muayene veya 
ovaryohisterektomi sırasında konulabilmektedir. 
Özellikle yavru elde edilmesi istenen damızlık 
köpeklerin, infertilite nedeni olan hermafrodizm gibi 
doğmasal anomaliler açısından da dikkatli 
gözlemlenmesi gerektiği düşünülmektedir.    
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ABSTRACT 
 

 
In this report, macroscobical and microscobical findings of an infrequent sarcocystosis, located in the Musculus cremaster, 

and its possible effects on the fertility by external genital organs in a bull were described. The case was detected in a 

slaughtered bull in a slaughterhouse. During inspection, thickened M. cremaster drew attention in a bull. In addition, 

slightly increased testes and epididymides, and inconsiderable proliferative lesions on the caput epididymides were 

detected. In microscobical examination, Sarcocystis cysts in the cremaster muscle, spermiostasis and extravasation of 

spermatozoa in the epididymides, and weak intratubular orchitis in the testes were observed. 

 

 
 
Keywords: Bull, M.cremaster, Orchitis, Sarcocystosis, Spermiostasis 

 
 
 

İnfertil Bir Boğanın Cremaster Kasında Sarkosistozis, Spermiostazis ve Orşitis 
 
 

ÖZ 
 
Bu olgu sunumunda, bir boğada Musculus cremaster yerleşimli ender bir sarkosistozis'in makroskobik ve mikroskobik 

bulguları ile bu olayın fertilite üzerine olası etkileri eksternal genital organlar üzerinden irdelendi. Olgu mezbahada kesilen 

bir boğada teşhis edildi. İnspeksiyon esnasında bir boğada hacimce artmış M. cremaster dikkati çekti. Ayrıca, tesitisler ve 

epididimislerde hafif büyüme ile kaput epididimiste çok hafif proliferatif lezyonlar tespit edildi. Mikroskobik incelemede, 

Cremaster kasında sarkosistis kistleri, epididimiste spermiostazis ve ekstravase spermatozoa ve testiste hafif intratubuler 

orşitis gözlendi. 
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INTRODUCTION 
 

Sarcocystis spp. are cyst-forming coccidian parasite 
that infect mammals, birds, and cold-blooded 
vertebrates (Dubey et al. 1989, Valentine and 
McGavin 2007, El-Dakhly et al. 2011, Bucca et al. 
2011). Sarcocystis cruzi, S. hirsuta, and S. hominis are 
main parasites which found in cattle (Dubey and 
Lindsay 2006). The prevalence of Sarcocystosis, a 
one of the most prevalent parasitic diseases of cattle, 
can vary depending on several factors such as, 
management, age, type, and anatomical site of 
diagnosis. Some Sarcocystis spp. can cause to anemia, 
weight loss, abortion, and even death in animals, in 
cases of severe infections (Dubey et al. 1989). 
In general, any grossly visible lesions seen in the 
animals with sarcocystosis at the post mortem 
inspection (Valentine and McGavin 2007). Diagnosis 
can be made only by microscopic observation of 
parasites in the specific muscles (Dubey et al. 1989).  
Previous field studies aimed to determine prevalence, 
distribution, and economical importance of 
sarcocystosis. But in this study it will be taken into 
account possible secondary effects of sarcocystosis, 
which settled in the M. cremaster, on the infertility. 
 
CASE HISTORY and DISCUSSION 
 
The case was noticed by coincidence during a study 
on the male genital tract pathology. In the course of 
inspection, it was noticed in a crossbred bull which 
slaughtered due to infertility. The tissue samples of 
M. cremaster, testes, and epididymides were fixed in 
10% buffered formalin. After routine procedures, 
tissues were blocked with paraffin and cut in 5-
micron thickness. Sections were stained with 
Hematoxylin and eosin (HE) and examined under 
light microscope. Sarcocystosis was verified 
morphological criteria's of Dubey et al. (1989). 
Macroscobically bilateral hypertrophy was seen in 
the M. cremaster (Fig. 1).  Thickened tunica vaginalis 
was showed slight, firm, and white adhesions 
between parietal and visceral parts. A few scattered 
yellowish foci, which approximately 1 cm in 
diameter, were detected in the cut surfaces of testes. 
A white to gray creamy content was seen in the 
caput epididymides. 
In microscobical examination, intracytoplasmic 
settled globular to oval-shaped micro-cysts, were 
seen in the myofibers of cremaster muscle (Fig. 2-3). 
These slightly compartmentalized Sarcocystis cysts 
(sarcocysts) were contained tightly packed zoites 
with fine septal partitions. In addition to evident 
degeneration, inflammatory debris was seen in some 
areas of the testes mainly intratubular and lesser 
interstitial (Fig. 4). Excessive spermatozoids with 
pyknotic nuclei were seen in the dilated ducts of 
epididymides and extravasation of spermatozoa were 
seen in caput epididymis (Fig. 5-6). 

 
 
Sarcocystosis is diagnosed as an incidental finding at 
necropsy or during meat inspection at slaughter 
(Valentine and McGavin 2007. Target muscular 
tissues of Sarcocystis spp. are the heart, tongue, 
esophagus, and diaphragm (Dubey et al. 1989). 
However, Sarcocystis spp. cysts have been reported 
several other muscles (Ono and Ohsumi 1999, Bucca 
et al. 2011). 
Because they are intracellular within the myofibers, 
cysts are protected from the host’s defense 
mechanisms; thus there is no inflammatory response. 
If the cyst wall breaks down, a focus of myofiber 
necrosis and later granuloma formation occur 
(Valentine and McGavin 2007). 
Uncommonly, fever, anorexia, and progressive 
wasting were reported in massive exposure. 
Eosinophilic myositis is a disease of cattle thought to 
be a relatively uncommon manifestation of Sarcocystis 
spp. infection that may involve hypersensitivity 
(Valentine and McGavin 2007). Overt green 
discoloration of affected muscles caused by the 
massive infiltration of eosinophils is a defect which 
results in economic loss (Ono and Ohsumi 1999; 
Dubey and Lindsay 2006). 
In recent, Bucca et al. (2011) has been reported 
sarcocystosis in a lot of muscle including M. 
cremaster. They mentioned only types and 
localizations of parasites. Likewise, we detected 
sarcocystosis in the M. cremaster and also, slight 
intratubular orchitis and epididymal spermiostasis in 
the animal. Spermatozoids which deposited in the 
ductal areas showed evident morphological 
impairment. Moreover, extravasations of 
spermatozoa, which can cause spermatic granuloma, 
were detected in the epididymis. 
Cremaster muscle and some other important tissues 
e.g. scrotum, tunica vaginalis, ductus deferens, and 
pampiniform plexus, are to protect and maintain 
spermatogenesis. In addition to other functions, 
these structures undertake different tasks to keep 
testicular temperature lower than body temperature. 
The testes are raised or lowered, according to 
ambient temperature, by the cremaster muscle 
(Foster 2007). Temperature increases, because of 
upset of thermoregulatory function, can cause 
testicular degeneration. Furthermore, obstruction of 
spermatozoal flow is a cause for testicular 
degeneration. But, testicular degeneration also causes 
spermiostasis.  Spermiostasis and extravasation of 
spermatozoa, observed in our case, is an important 
cause of infertility (Keleş 2002). 
In conclusion, in addition the negative reflects on 
animal production, meat quality and human health, 
sarcocystosis may be an important infertility cause in 
bulls. 
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Figure legends: 
1- Bilateral hypertrophy in the M. cremaster 

(arrows). 
2- Sarcocystosis; encysted parasites in the 

myofibers (arrows) and degenerated 
myofibers (arrowheads). Transversal section 
of M. cremaster, HEx100. 

3- Sarcocystosis; encysted parasite in the 
myofiber (arrow) and degenerated myofibers 
(arrowheads). Longitudinal section of M. 
cremaster, HEx100. 

4- Intratubular orchitis; degeneration and 
inflammatory cells in the tubules (arrows) 
and interstitial areas (arrowheads), Testis, 
HEx40. 

5- Spermiostasis; excessive spermatozoids in 
the dilated ducts (arrows). Epididymis, 
HEx40. 

6- Spermiostasis; excessive spermatozoids with 
pyknotic nuclei in the dilated ducts (arrow) 
and extravasation of spermatozoa in caput 
epididymis (arrowhead). Epididymis, 
HEx40. 
 
 

Resim Uzantıları: 
1- M. cremasterde bilateral hipertrofi 

(oklar). 
2- Sarcocystosis; myofibriller içerisinde 

ankiste parazitler (oklar) ve dejenere 

miyofibriller (okbaşları). M. cremasterin 
transversal kesiti, HEx100. 

3- Sarcocystosis; myofibril içerisinde 
ankiste parazit (ok) ve dejenere 
miyofibriller (okbaşları). M. cremasterin 
longituginal kesiti, HEx100. 

4- İntratubular orşitis; dejenerasyon ve 
tubul lümenleri (oklar) ile interstisyel 
bölgelerde (okbaşları) yangı hücreleri, 
Testis, HEx40. 

5- Spermiostaz; dilate duktuslarda aşırı 
spermatozoit birikimi (oklar). 
Epididimis, HEx40. 

6- Spermiostaz; dilate tubuluslarda 
piknotik çekirdekli çokça spermatozoit 
birikimi (ok) ve kaput epididimiste 
ekstravaze spermatozoa (okbaşı). 
Epididimis, HEx40. 
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ÖZ 
 

Sunulan vakada, 28 kg canlı ağırlığında melez bir sokak köpeğinde prolapsus vajina ve Transmissible Veneral Tümör olgusu 
tanımlanmıştır. Dışarıda serbest olarak dolaşan bir köpek vajinada kitle ve hemorajik vajinal kanama şikayeti ile Afyon 
Kocatepe Üniversitesi Veteriner Fakültesi Doğum ve Jinekoloji Anabilim Dalı kliniğine getirildi. Köpeğe ait anamnez bilgisi 
elde edilemedi. Yapılan klinik muayenede vajina dokusunun dışarıya doğru prolabe olduğu belirlendi. Ayrıca vajinal sitoloji 
ile birlikte vajina dokusundaki kitlenin histopatolojik muayene sonucuna göre kitleye Transmissible Veneral Tümör tanısı 
konuldu. Hematolojik, biyokimyasal ve hormonal analizler yapıldı. Beyaz kan hücreleri sayısı artarken, kırmızı kan hücreleri, 
hemoglobin ve sıkıştırılmış eritrosit hacminin azaldığı belirlendi. Prolabe olan vajina yerine yerleştirildikten sonra 
ovaryohisterektomi operasyonu yapıldı. Transmissible Veneral Tümör ise genel anestezi altında cerrahi olarak uzaklaştırıldı. 
Hasta operasyon sonrası klinik düzelme gösterdi.   
 
 
Anahtar Kelimeler: Köpek, Prolapsus Vagina, Transmissible Veneral Tümör. 

 
 
 
 

Vaginal Prolapse and Transmissible Venereal Tumor In A Bitch  
 

ABSTRACT 
 
In this case describes a crossbreed bitch weighing 28 kg with vaginal prolapse and Transmissible Venereal Tumor. The free 
roaming bitch was presented to the Clinic of Obstetrics and Gynaecology Department, Faculty of Veterinary Medicine, 
Afyon Kocatepe University with vaginal mass and hemorrhagic vaginal discharge. Anamnesis could not be obtained. On 
clinical examination, a protruded vaginal mass was detected. In addition, the diagnosis of Transmissible Venereal Tumor 
was made by vaginal cytologic and histopathological examination.  Hematological, biochemical and hormonal analyses 
were evaluated. Although white blood cell count was increased, a red blood cell count, hemoglobin count and packed cell 
volume were decreased. After repositioning of vaginal prolapse, an ovariohysterectomy operation was performed. 
Transmissible Venereal Tumor was removed surgically under general anaesthesia. The patient recovered after the surgical 
operation. 
 
 
Keywords:Transmissible Venereal Tumor, Bitch, Vaginal Prolapse 
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GİRİŞ 
 

Prolapsus vajina, ödemli vajina dokusunun uterus 
lumenine doğru ve sıklıkla da vulva dudaklarına 
doğru çıkması olgusu olarak tanımlanmaktadır 
(Johnston ve ark. 2001). Dişi köpeklerde prolapsus 
vajina olgusuna nadir olarak rastlanılmaktadır (Alan 
ve ark. 2007, Sarrafzadeh-Rezaei ve ark. 2008). 
Prolapsus vajina olgularının daha çok seksüel 
siklusun proöstrüs ve östrüs aşamaları ile serum 
östrojen konsantrasyonunun yüksek ve progesteron 
seviyesinin düşük olduğu doğuma yakın dönemlerde 
ortaya çıktığı bildirilmektedir (Johnston ve ark. 2001, 
Alan ve ark. 2007). Ayrıca bu olgunun seksüel 
siklusun diöstrüs döneminde, normal gebelik 
sırasında (Johnston ve ark. 2001) ve 
ovaryohisterektomi operasyonu uygulanmış dişi 
köpeklerde de (Nak ve ark. 2008) görülebildiği 
belirtilmektedir. Bununla birlikte travma (Arbeiter 
and Bucher 1994), ovaryum ve serviksten köken alan 
tümörler (Williams ve ark. 2005; Nak ve ark. 2012), 
güç doğum (Alan ve ark. 2007) ve östrojen 
uygulamalarının da (Sarrafzadeh-Rezaei ve ark. 2008) 
prolapsus vajinaya neden olabileceği bildirilmektedir.  
Transmissible veneral tümör (TVT) olgularına 
tropikal ve subtropikal kent alanlarında serbest 
dolaşım gösteren köpek popülasyonları arasında çok 
sık rastlanılmaktadır. Hayvanlar arasında bulaşma, 
hasta hayvanlar ile çiftleşme sırasında sağlıklı hayvana 
vajinal mukoza üzerine neoplastik hücrelerin 
transplantasyonu ile olmaktadır. Bununla birlikte 
genital bölgenin yalanması ile oral veya nasal 
mukozaya da bulaşma olabildiği, ovaryum ve uterus 
gibi diğer organlara da metastaz yapabildiği 
belirtilmektedir (Johnston ve ark. 2001, Baştan ve 
ark. 2008). 
Bu olgu sunumunda dişi bir köpekte aynı anda teşhis 
edilen TVT ve prolapsus vajina olgusunun klinik 
bulgularının değerlendirilmesi amaçlanmıştır. 
 

OLGU ÖYKÜSÜ 
 

Sunulan olgunun materyalini, dışarıda serbest halde 
dolaşırken bitkin halde bulunarak Afyon Kocatepe 
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Doğum ve Jinekoloji 
kliniklerine getirilen, yaşı bilinmeyen, 28 kg canlı 
ağırlığındaki melez dişi bir köpek oluşturdu. 
Hastaya vajinal muayene ile birlikte 6.0 MHz'lik 
linear prob yardımıyla transabdominal 
ultrasonografisi (Falco Vet, Esaote Pie Medical, 
Netherlands) işlemi uygulandı. Yapılan vajinal 
muayenede olgunun prolapsus vajina olduğu 
belirlenirken prolabe olan kısımda herhangi bir 
nekroz odağı tespit edilmedi. Vulvadan sarkan 
kitlenin hemen altında vajinadan köken alan 15X10 
cm boyutlarında, şekli düzenli olmayan sert ve 
karnıbahar benzeri bir oluşum tespit edildi. Bu 
kitlenin rima vulvadan taştığı ve bu kısımdan köken 
alan kanlı bir akıntı geldiği saptandı. (Şekil 1). 

 
 

Şekil 1: Transmissible Veneral Tümör'ün görünümü. 
Figure 1: The appearance of the Transmissible 
Venereal Tumor. 
 
Vajinal sitoloji örneklerinde ise bol miktarda eritrosit 
ve nötrofil lökositler ile birlikte az miktarda 
intermediyer, basal ve parabasal hücreler tespit edildi. 
Ayrıca poligonal  ya da yuvarlak çekirdekli etrafında 
dar şeffaf sitoplazmaya sahip TVT hücreleri 
belirlendi. TVT ön tanısı sonrası operasyon ile 
çıkarılan materyal histopatolojik inceleme için 
patoloji laboratuvarına gönderildi. Dokular, 
tamponlu %10’luk formaldehit solüsyonunda tespit 
edildi. Rutin doku takibi yapılarak Hematoksilen ve 
Eozin (H&E) ile boyandı. Işık mikroskobunda 
incelendi. Mikroskobik incelemede, vajina epitelyal 
mukozasının bazı alanlarda bütünlüğünü kaybettiği 
bazı alanlar da ise ince bir görünüm aldığı belirlendi. 
Submukozada poligonal şekilli, küçük ve dar 
sitoplazmalı, çok sayıda mitoz sergileyen atipik 
hücrelerin geniş alanlar oluşturduğu görüldü. Kitleye 
Transmissible Veneral Tümör tanısı konuldu. (Şekil 
2). 

  
 
Şekil 2: Transmissible Veneral Tümör'ün 
histopatolojik görünümü. 
Figure 2: Histological appearance of Transmissible 
Venereal Tumor. 
 
Ovaryumların incelemesinde teka hücrelerinde 
proliferasyon, foliküllerde atrofi, stromada kanama 
alanları ve dejeneratif korpus luteuma rastlandı. (Şekil 
3). 
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Şekil 3: Ovaryumun histopatolojik görünümü.  
Figure 3: Histological appearance of ovarium. 
 
Hastadan alınan kan örneğinde hematolojik ve 
biyokimyasal analizler ile birlikte östrojen ve 
progesteron hormon seviyeleri belirlendi. (Tablo 1). 
 
Tablo 1: Hematolojik, biyokimyasal ve hormon 
analiz sonuçları. 
Table 1: Hematologic, biochemical and hormonal 
findings. 
 

 Sonuçlar 
Referans 
Aralıkları 

 Sonuçlar 
Referans 
Aralıkları 

Beyaz kan 
hücreleri 
(WBC) 
(X103/µL) 

39 6-17 
ALT  
(u/L) 

16 8.2-57.3 

Kırmızı kan 
hücreleri 
(RBC)  
(X103/µL) 

4,5 5.5-8.5 
AST  
(u/L) 

17 8.9-48.5 

Hemoglobin 
(Hgb)  
(g/dL) 

9,6 12-18 
Glukoz 
(mg/dL) 

106.0 
61.9-
108.3 

PCV 
(Hematokrit)  
(%) 

27 37-55 
Albümin  
(g/dL) 

1.7 2.6-4.0 

Ortalama 
korpusküler 
hacim  
(fL)  

60.7 60-77 
Üre 
nitrojen  
(mg/dL) 

18.0 8.8-25.9 

Ortalama 
korpusküler 
hemoglobin  
(pg) 

21.6 19.5-24.5 
Kolesterol 
(mg/dL) 

205.0 
115.6-
253.7 

Ortalama 
korpusküler 
hemoglobin  
 (g/dL) 

35,6 32-36    

Progesteron 
ng/mL 

0.34     

Östrojen 
(E2) 
pg/mL 

7.00     

 
Analizler sonucunda olguda lökositozis (WBC 
değerinin normal değerden yüksek olduğu) saptandı. 
Eritrosit sayısının (RBC) düşüklüğü yanında 
hemoglobin (HGB) ve hematokrit (PCV) 
değerlerinin de düşük olması hastada anemi 
olgusunun şekillendiğini göstermektedir. Klinik 
muayene sonucunda prolapsus vajina ile birlikte TVT 
tanısı konuldu. 
Operasyon için hastaya Ksilazin HCL (Alfazine®, 20 
mg/ml, Alfasan; 2-3 mg/kg IM) uygulanarak 
sedasyon sağlandı. Genel anestezi ise Ketamine HCL 
(Alfamine®, 100 mg/ml, Alfasan; 10 mg/kg IM) 
kullanılarak indüklendi. Prolabe olan doku iyice 

temizlendi. Median hattan 15 cm lik eksizyon ile 
abdominal laparotomi yapıldı. Bir taraftan vulvadan 
prolabe olan doku itilirken diğer taraftan kornu 
uteriler abdomene doğru çekilerek vajinal duvarın 
eski halini alması sağlandı. Daha sonra 
ovaryohisterektomi operasyonu yapıldı. Vajinadan 
köken alan TVT ise cerrahi eksizyon ile uzaklaştırıldı. 
 

TARTIŞMA VE SONUÇ 
 

Vajinal tümörlerin prolapsus vajinaya neden 
olabileceği bildirilmekle birlikte bu olgulara çok nadir 
olarak rastlandığı belirtilmektedir (Nak ve ark. 2009). 
Vajinal tümörler ile prolapsus vajinanın bir arada 
gözlendiği az sayıda olgu bulunmaktadır. Bu 
olguların birisinde prolapsus vajina ile leiomyom 
birlikte gözlenirken (Nak ve ark. 2009), diğer bir  
olguda ovaryum kalıntı sendromu bulunan bir 
hayvanda prolapsus vajinanın TVT ile birlikte 
gözlendiği belirtilmektedir (Turna Yilmaz ve ark. 
2013). Bizim bilgilerimize göre sunulan vaka, 
kısırlaştırma yapılmamış bir köpekte prolapsus 
vajinanın TVT ile birlikte gözlendiği ilk olgudur. 
Sunulan olguda TVT’nin prolapsus vajinaya mı 
neden olduğu ya da prolapsus vajina olgusunda 
tesadüfi olarak mı TVT’nin saptandığı 
bilinmemektedir. Bu olguda vajina dokusunda 
nekroze alanların olmaması vajinal prolapsusun yeni 
şekillendiğini gösterirken, TVT’nin büyük boyuta 
ulaşmasının bu kadar kısa sürede olamayacağı 
düşünülmektedir. 
Yapılan çalışmalarda östrojen konsantrasyonunun 
vajinal prolapsusa neden olabileceği belirtilmiştir 
(Johnston ve ark. 2001). Daha önceki literatür verileri 
baz alınarak yapılan değerlendirme sonuçlarına göre, 
bu olguda ölçülen kan serumu östrojen (7.00 pg/ml) 
ve progesteron düzeyleri (0.34 ng/ml) ile birlikte 
saptanan CL'lerde regresyon bulgusu olan teka 
hücrelerinde proliferasyon, stromada ve luteal 
bölgelerde kanamalar ve çok sayıda atrofik 
folliküllerin bulunmasından dolayı köpeğin diöstrus 
sonu-anöstrus başlangıç döneminde olduğunu 
göstermektedir. Bu durum bize olgunun oluşum 
sebebinin östrojen yüksekliğinden daha çok travma 
veya tümörden kaynaklanmış olabileceğini 
düşündürmektedir. Hayvanın kliniğe getirilmeden 
önceki geçmişinin bilinmemesi bu olgunun nedeni 
hakkında bir fikir yürütülmesini zorlaştırmaktadır. 
Yapılan bir çalışmada, konakçının anti tümöral 
immun yanıt gücüne bağlı olarak TVT olgusunun 
bulaşmadan itibaren 12 haftalık süre içerisinde 
aşamalı olarak gelişim gösterebileceği belirtilmektedir 
(Hsiao ve ark. 2002). Sunulan çalışmada da kitlenin 
klinik görüntüsünün, vakanın kan hormon düzeyleri 
ve ovaryumun histopataolojik bulgularının bu 
çalışma ile benzerlik gösterdiği düşünülmektedir. 
Bununla birlikte kan hematoloji değerlerinden bazı 
parametrelerin (RBC, HGB ve PCV) normal 
değerlerin altında olduğu tespit edildi. Bu 



258 

 

parametrelerdeki değişimlerin tümörden kaynaklanan 
kanlı vajinal akıntıya bağlı olduğu düşünülmektedir.  
Köpeklerde gözlemlenen TVT'nin tedavisinde 
kullanılan en etkili yöntemler arasında cerrahi 
eksizyon, radyasyon terapisi, immunoterapi, 
kemoterapi ve kriyocerrahi işlemleri bulunmaktadır 
(Johnston ve ark. 2001). TVT olgularında metastazın 
olmadığı lokal bir bölgeyi kapsayan, küçük ve 
ulaşılabilir bir bölgede bulunan kitlelerin cerrahi 
eksizyon ile çıkartılması bir yöntem olarak 
kullanılmaktadır (Johnston ve ark. 2001). Bu olguda 
da tek bir tümöral kitle bulunduğundan ve kolay 
ulaşılabilir bir bölgede olmasından dolayı cerrahi 
eksizyon işlemi uygulanmıştır.  
Sonuç olarak bu vaka raporunun, kısırlaştırma 
yapılmamış bir köpekte prolapsus vajina ve TVT 
olgusunun birlikte gözlenebildiği nadir bir vaka 
olmasından dolayı literatüre katkı sağlayacağı 
düşünülmüştür. 
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Acceptance of papers for the KVJ is undertaken by Editors. Editorial Board members adjudicate in the 
case of conflicting or adverse reports. 
Manuscripts are accepted for consideration on the understanding thatthey are for publication solely in 
KVJ and that they neither have beenpublished nor are under consideration for publication elsewhere. 
Submissionalso implies that all authors have approved the paper for release and are inagreement with its 
content. Upon acceptance of the article by the journal, theauthor(s) will be asked to transfer the copyright 
of the article to thePublisher. 
Authors accept ethical rules when article is sent for publication. Ifstudy has been approved by an Ethical 
Committee, Name of Ethical Committee andNumber of approved study should be mentioned. Author(s) 
should send CopyrightTransfer Agreement, after acceptance of article. 
Each author accepts all ethical responsibility of the article and allauthors agree with the content of the 
study. 
 Article should be written using Garamond, font of 11 point, with 1.5 line spacing, margins of the 
A4 paper should be 2.5 cm from all edges (Word97-2010.doc). Abbreviations should be written in 
SI. Research article submittedto Kocatepe Veterinary Journal should be divided into the following 
sections: 
Title page (Abstract, Key words without authors name and adress), Materials and Methods, Results, 
Discussion, Conclusions, References,Tables, Graphics, Figures. 
Title page: Papers should be headed with the full title, the initial letters ofname and surnames of the 
authors, the name and address of the institution wherethe work is carried out. The telephone number, fax 
number and e-mail address ofthe corresponding author should also be provided. The title should be 
short,specific and informative. 

Abstract Should be  no more than 200words, outlining in a single paragraph. 
Keywords, 5 keywords that describe the crucial points of the paper should beprovided. Keywords 
should be  chosen fromTurkey Science Term (www.bilimterimleri.com) 

Introduction, an updated literature related to paper and aim(s) of the study shouldbe clearly given in this 
section. 
Materials and methods, a clear account of  materialsused and methods employed should be given and it 
should beapplicaple/repeatable by other researhers. 
Results, as concise as possible. Text, tables and figures illustrating the samedata should be limited and 
succinctly outline the pertinent outcomes of thestudy. 
Discussion: Results of the study should be discussed with directly relevantreferences. This section may 
also be divided into subsections. 
Conclusions: This section should state clearly the main conclusions of theresearch. Results should not be 
repeated. 
Acknowledgements, it is adviced to acknowledge persons or institutions directly orindirectly involved in 
the study. 
 
References 
References in the text should be made as follows: Kara (2012) described. / . was reported (Zemheri 2015, 
Eryavuz and Yeni, Eryavuz et al. 2015). List of references should be given alphabetically in the 
reference list. Different publications having the same author(s) of same year should be writtenas 2011a, 
2011b. Web address should be referenced as anonim for example Anonim 2015. Only official web pages 
should be used. Author name(s) and date sould be written bold. The reference list at the end of the paper 
should be written asbelow. 
Journal: 
Ince S, Kucukkurt I, Cigerci IH, Fidan AF, Eryavuz A. The effects of dietary boric acid and borax 
supplementation on lipid peroxidation, antioxidant activity, and DNA damage in rats. J Trace Elem Med 
Biol. 2010; 24(3):161-164. 



Book section:  
Juneja R, Koide SS.Molecular Biology of Reproduction, In: Reproduction in Farm Animals, Ed; HafezB, 
Hafez ESE, 7th Ed., LippincottWilliams and Wilkins, Philadelphia, USA. 2000; pp. 354-361. 
Web page:  
Anonymous. http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=46&ust_id=13;Accessien date: 02.01.2012. 
Thesis: 
Yeni D. Some andrological parameters and biochemical properties in relation toseason in rams. PhD 
thesis, Afyon Kocatepe University Health Science Institute, Afyonkarahisar,2010. 
  
Tables: Tables should be presented in a separate page atthe end of manuscript. 
Graphics: Figures should be presented in a separate page atthe end of manuscript. 
Figures : Figures should be presented in a separate page atthe end of manuscript. Figures should be 80 or 
160 mm, minimum 300 dpi. 
Titles of tables, graphics and figures should be both Turkish and English. 
  
Brief Communications: Briefcommunications should be consise but complete description of a 
limitedivestigation, which will not be included in a later publication. They shouldnot exceed 1600 words. 
They should bear no more than two tables or figures. AnABSTRACT should be given but no other 
sections. Typescripts should be clearlymarked Brief Communication. 
  
Review Articles: Review articles related to allmedical topics are welcome for publication. They should 
give an update onrecent advances in a particular field and be targeted at research veterinariansor clinicians 
who are not necessarily working in the same field. The lengthshould not exceed 4500 words. It should 
have a precise abstract. Author ofreview should have at least two citations. For each issue maximum 2 
reviews arepublished. 
  
Case Reports: Reports of SINGLE or small numbers of cases willbe considered for publication in KVJ if 
the case(s) are particularlyunusual/rare or the report contributes materially to the literature. A casereport 
should not exceed 1500 words and must comprise a Summary (maximum 150words), Introduction, Case 
History and Discussion. The report should accomplishone of the followings: 

 To be a substantially novel presentation 

 To be a technique or treatment that wouldsubstantially alter management and prognosis of the 
described condition 

 The first clinical report or first case(s) ofdiseases in a particular location where epidemiology is an 
important factor 

–        To exemplify bestpractice in medical science. 
 Letters to The Editor: Letters describingcase reports or original material may be published in the KVJ 
and will bepeer-reviewed prior to publication. Letters making critisisms on recentlypublished papers in the 
KVJ will also be considered and the correspondingauthors of the original paper will be invited to respond 
accordingly. 
  
All articles sent to KVJ (Kocatepe Veterinary Journal) ONLINE submition only. 
 
During submition documentswhish are listed below, have to instal to the system; 
1.    Title Page: Author and institution names 
2.    Main text: Author and institution names should NOT be.Tables(s), graphic(s) and figure(s) etc. 
Should be an the last page of article,olso title of them both in Turkish and English. 
3.    Article addition: Table(s), graphic(s) andfigure(s) should have been installed to the system separately. 
4.    Author Approval Form (Cover Letter): All authorsneed to sing it and install to the system. 
Signatures should be wet signuturesand send to the Editorial Board of Kocatepe Veterinary Journal. 
5.    Copyright: All authors need to sing it and install to thesystem. Signatures should be wet signutures 
and send to the Editorial Board ofKocatepe Veterinary Journal. 
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