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Kisisel Verilerin Korunmasi: Tiirk Bankacilik Sektorii Uzerine
Kavramsal Bir Degerlendirme

Mustafa Tevfik KARTAL!

OZ: Bu calisma son donemde yiiriirliige giren ve bankalarin faalivetlerini etkileyen énemli
diizenlemelerden biri olan Kisisel Verilerin Korunmas: Kanunu'na yonelik olarak
hazirlanmustir. SOz konusu calisma ile Tiirk Bankacilik Sektoriinde kisisel verilerin korunmasi
ile ilgili ¢ercevenin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Kisisel verilerin korunmasma iliskin
teorik ¢erceveye ek olarak bu ¢alismada bankalarin kisisel verilerin korunmasinda dikkat
etmesi gereken kritik hususlar vurgulanmistir. Sonug¢ olarak kisisel verilerin korunmasi
bankalar ve miisterileri acisindan kritik bir husus olup mevzuata uyumsuzluk halinde bundan
hem bankalarin hem de miisterilerinin ciddi zararlar gérebilecegi degerlendirilmistir. Bu
nedenle bankalarda kisisel verilerin korunmasi ile ilgili i¢c kontrol ve i¢ denetim
mekanizmalari ihdas edilmeli, banka uygulamalar: diizenli bir sekilde izlenmeli, gerektiginde
idari ve adli islemler tesis edilmelidir. Mevzuata tam uyum saglanmamasi halinde ise
bankalarm ciddi yaptirimlarla karsi karsiya kalacagr unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Bankacilik, Kigisel Veri, Kigisel Verilerin Korunmasi, Diizenlemeler,
Tiirkiye
Jel Kodu: G21, K23, K29

Protection of Personal Data: A Conceptual Evaluation upon
Turkish Banking Sector

ABSTRACT: This paper was prepared for Personal Data Protection Law which is one of the
most important regulations that has become effective recently and has been affecting banks’
activities. With this study, it is aimed at exhibiting framework regarding personal data
protection levels in Turkish Banking Sector with all perspectives. In addition to personal data
protection conceptual framework, some critical points that banks should take into
consideration in personal data protection are addressed in this study. As a conclusion, it was
evaluated that personal data protection is a critical issue in terms of banks and their
customers and in case of incompliance with regulations customers and banks would get
harmed seriously. For this reason, internal control and internal audit mechanism in banks
should be structured with regard to personal data protection, bank’s practices should be
followed up, and administrative and legal actions should be taken when necessary. It should
not be forgotten that banks may face serious enforcement in case of not to comply with
regulations completely.

Keywords: Banking, Personal Data, Personal Data Protection, Legislations, Turkey
JEL Codes: G21, K23, K29
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Mustafa Tevfik KARTAL

1. Giris

Finansal sistem i¢inde bulunan Oonemli aracilardan biri bankalardir. Tiirkiye’de
ekonomik faaliyetlerin fonlamasinin biiyilk bir kismi bankalar tarafindan
saglanmaktadir. Diger bir ifadeyle, iilkedeki yatirnmlarin siirekliliginin
saglanabilmesi adina bankalar olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Yiksel vd., 2015:
2). Bankalarin bu fonksiyonu dikkate alindiginda bankacilik sektoriiniin {ilke
ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir (Dinger vd., 2016:
33). Bahsedilen 6nemi nedeniyle bankacilik faaliyetleri Bankacilik Kanunu ile
(BK) diizenleme altina alinmistir. BK, finansal piyasalarda giliven ve istikrarin
saglanmasi, kredi sisteminin etkin bir sekilde ¢aligmasi, tasarruf sahiplerinin hak
ve menfaatlerinin korunmasini amaglamaktadir (BK, 2005: madde 1).

Tiirkiye gibi finansal piyasalar1 banka temelli olan {lilkelerde bankalar sistemik
oneme sahip finansal kuruluslarin basinda gelmektedir. Bankacilik sisteminde
yaganabilecek sorunlar Tiirkiye’nin ekonomisini derinden etkileme potansiyeline
sahiptir. Finansal sistemdeki ©nemi nedeniyle siklikla bankacilik sektoriine
yonelik yeni diizenlemeler yapilmaktadir. Bu diizenlemelere Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi’nin kanun yoluyla yaptig1 diizenlemelerin yan1 sira Bankacilik
Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK), Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK),
Rekabet Kurumu (RK), Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu (TMSF), Tirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB), Giumriik ve Ticaret Bakanligi (GTB)
tarafindan gorev alanlariyla sinirli olmak {izere yonetmelik, genelge, teblig
yoluyla bankalar hakkinda yapilan diizenlemeler ornek gosterilebilir. Diger bir
ifade ile temel olarak bankacilik sektoriiniin diizenlenmesine yonelik olarak 2005
yilinda yiiriirliige konulan BK’nin yani sira diizenleyici-denetleyici kurumlar
(DDK) tarafindan sektorii etkileyen bir¢ok yapilmistir. Tiiketicinin Korunmasi
Hakkinda Kanun, Banka Kartlar1 ve Kredi Kartlar1 Kanunu, Banka Kartlar1 ve
Kredi Kartlart Hakkinda Yonetmelik, Finansal Tiiketicilerden Alinacak Ucretlere
Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik, Bankacilik Hizmetlerinin
Erisilebilirligine Dair Yonetmelik son doénemde yapilan diizenlemelerden
bazilaridir. Biitiin bu diizenlemeler bankalarin miisterileri ile yaptiklar1 islemlerde
uyulmasi gereken kurallar1 belirlemek ve dolayisiyla hem bankalari hem de
miisterileri korumak amaci ile yiiriirliige konulmustur. Son zamanlarda bankalarla
ilgili yapilan en onemli degisikligin ise 2016 yilinda yiirlirliige giren Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) oldugu sdylenebilir.

2016 yilinda yirirlige giren KVKK kisisel verilerin toplanmasi, islenmesi,
depolanmasi ve silinmesi ile ilgili kurallar ortaya koymaktadir. Bu kanun kurallar
ihlal eden kisilere ve kurumlara ise yiiklii miktarda para cezasi ve hapis cezasi
ongormektedir. Bu nedenle KVKK, miisteriler hakkinda birgok bilgiyi biinyesinde
tutan bankalar1 yakindan ve derinden ilgilendirmektedir. Gliniimiizde bankaciligin
karlilik, miisteri memnuniyeti Ve mevzuata uyum odakli bir yapi tizerine kurulu
hale geldigi dikkate alindiginda miisteri sikayetlerinin onlenmesi ve karliligin
sirdiiriilebilmesi agisindan KVKK oOnemli bir noktadadir. Bununla birlikte
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mevzuata uyum konusu bankalar i¢in hi¢ olmadigi kadar ileride bir noktaya
tasinmustir. Dolayis1 ile artik bankalarin karliliklariin 6nemli bir kisminin
mevzuata uyumdan gelecegini sdylemek miimkiindiir. Nitekim mevzuata uyum
saglamayan bankalara basta RK, GTB ve SPK olmak iizere DDK’lar tarafindan
milyar liralara yaklasan cezalarin verildigi basma yansiyan haberlerden
izlenebilmektedir.

Yukarida verilen bilgiler dikkate alindiginda, bankalarin miisterileri ile ilgili
yogun ve kapsamli bilgi toplamast ve KVKK’nin ¢esitli yaptirnmlar igermesi
nedeniyle KVKK’ya uyum konusu &nem tagimaktadir. Tiirkiye’de literatiirde
KVKK ile ilgili baz1 ¢aligmalar yer almakta olup KVKK’y1 bankalara yonelik
olarak ele alan bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu c¢alismada Tiirk Bankacilik
Sektorii (TBS) acisindan KVKK’nin detayli bir sekilde ele alinmasi ve Tiirk
bankalarina olas1 etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Boylece literatiire
katki1 yapilmasi hedeflenmistir. Ayrica bu ¢aligmada bankalarin KVKK’ya uyum
konusunda yerine getirmesi gereken faaliyetlere ve g6z Onilinde bulundurmasi
gereken hususlara yer verilmistir.

Bu calisma alti bolimden olusmaktadir. Giris boliimiiniin ardindan, ikinci
boliimde kisisel veri kavramu ve kisisel verileri korumanin tarihgesi ele alinmastir.
Ugiincii boliimde kisisel veriler ile ilgili literatiirde yer alan bazi calismalar
incelenmistir. Dordiincii boliimde kisisel verilerin islenmesine, Tiirkiye ve Avrupa
Birligi’nde (AB) kisisel veri mevzuatina yer verilmistir. Besinci boliimde TBS’de
kisisel verilerin korunmasi ve bankalarin mevzuata uyum ic¢in gerceklestirmesi
gereken faaliyetler incelenmistir. Son boliimde ise degerlendirme yapilmistir.

2. Kisisel Veri Kavram ve Veri Korumanin Tarihgesi

Kisiler ile iliskilendirilebilen kisinin vergi numarasi, yasi, meslegi, adresi, kredi
kart1 bilgileri, genetik vb. bilgileri kisisel veri olarak kabul edilmektedir (Turan,
2015: 3). Ayrica kisisel veri birey ile iligskilendirilebilen hemen hemen her sey
olarak kabul gérmektedir. Bu agidan kisinin sosyal giivenlik numarasi, banka ve
kredi karti numarasi, vergi numarasi, saglik verileri gibi bilgiler kisisel veri olarak
degerlendirilmektedir (Turan, 2016: 2-3). Ayrica kisisel veri kimligi belirli veya
belirlenebilir gergek kisiye iligkin her tiirlii bilgi olarak da tanimlanabilmektedir
(KVKK, 2016: madde 3). Diger taraftan kisisel veri belirli ya da belirlenebilir
nitelikteki kisiye iligkin her tiirlii bilgi olarak da tanimlanmaktadir (Kiizeci, 2010:
9; Aksoy, 2010: 11; Sevimli, 2011: 123; Kiling, 2012: 1093).

Kisisel verilerin bir nokta Gtesini hassas veriler olusturmaktadir. Kisisel verilerin
daha fazla koruma wuygulanan kii¢ilk bir grubu hassas veri olarak
tanimlanmaktadir (Carey, 2009: 81). AB Veri Koruma Direktifi’ne goére temel
haklar ve 6zel yasamin gizliligini ihlal edici yapida bulunan veriler hassas veri
olarak tanimlanmaktadir (AB, 1995: 33).

Hassas veriler kapsamina giren tiirler yoluyla da tanimlanabilmektedir. Buna gore
dogrudan veya dolayli olarak kisilerin 1rki, etnik kokeni, ten rengi, siyasi
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gorusleri, dini, sendika tyeligi, saglik bilgileri, cinsel tercihleri, mahkGimiyet vb.
gibi durumlarimi ortaya c¢ikaran bilgiler hassas veri gseklinde tanimlanabilir.
Bununla birlikte iilkeler arasinda veri tanimlarinda yeknesaklik bulunmamaktadir.
Hassas veri kavraminin yani sira Alman Federal Veri Koruma Kanunu’nda 6zel
kategorili kisisel veri (special categories of personal data), Hollanda Veri Koruma
Kanunu’nda 6zel kisisel veriler (special personal data), Avusturya Federal Kisisel
Verilerin Korunmas: Kanunu’nda 6zel korumaya layik olan veriler (data
deserving special protection) kavramlar1 kullanilmaktadir (Kaya, 2011: 318).

Diger taraftan diizenleyici otoriteler ve bireyler kisisel bilgi kavramim farkli
sekilde algilamaktadirlar. Ingiltere’de 2006 yilinda yapilan arastirma sonuglarina
Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1: Ingiltere Kisisel Verileri Arastirma Sonuglari

Veri Tiirii % Oran
Finansal veriler 88,0
Saglik bilgileri 72,0
Kisisel iletisim bilgileri 68,0
Cinsel yagam bilgileri 67,0
Biometrik bilgiler 63,0
Genetik bilgiler 63,0
Sug kayitlari 58,0
Ziyaret edilen internet sitelerine iligkin bilgiler 43,0
Siyasi diistinceler 42,0
Egitim bilgileri 42,0
Irk ve etnik koken bilgileri 41,0
Calisma gecmisi bilgileri 41,0
Siyasi parti iiyeligi bilgisi 38,0
Dini ve felsefi inang bilgisi 37,0
Sendika tliyeligi bilgisi 33,0

Kaynak: Lloyd, 2008: 42-43

Tablo 1’den goriilecegi iizere, normalde kisisel veriler arasinda yer almayan
finansal veriler arastirmada en {ist sirada ¢ikmustir.

Yukarida verilen bilgiler dikkate alindiginda, iilkeler arasinda kisisel veri
taniminin, kisisel verilere yonelik diizenleyicilerin ve bireylerin algilarinin
farklilik  gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bahsedilen farkliliklar 6zellikle
uluslararasi olaylarda kisisel verilerin korunmasi zorlagmaktadir.

Kisisel wverilerin korunmasi konusu cesitli evrelerden gegerek giliniimiizdeki
seklini almistir. S6z konusu tarihsel gelisim Tablo 2’de 6zetlenmistir (Tikkinen-
Piri vd., 2017: 3-4):
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Tablo 2: Kisisel Verilerin Korunmasinin Tarihsel Gelisimi
Tgili

v Kurum/Kurulus

1948 Birlesmis Miletler Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi

Faaliyet/Gelisim

1953 AB Konseyi Insan Haklarmin Korunmasmna ve Temel
Ozgiirliiklere Iliskin Avrupa Konvansiyonu

ABD Saglik, Egitim

1973 ve Refah Bakanlig1

Adil Bilgilendirme Uygulamalari
(Fair Information Practices)

1974 ABD Senatosu Gizlilik Kanunu (US Privacy Act)

1981 AB Konseyi Bireylerin Korunmasi Konvansiyonu
(Convention for the Protection of Individuals)

1995 AB Komisyonu Verilerin Korunmasi Direktifi
(Data Protection Directive 95/46 EC)

Gizlilik ve Elektronik Iletisime iliskin Direktif
(Directive on  Privacy and  Electronic
Communications, 2002/58/EC)

2002 AB Komisyonu

Ekonomik Isbirligi ve Gizliligin Korunmas1 ve Simir Otesi Kisisel Veri

2011 Kalkinma Orgiitii Akigina Iligkin Rehber (Guidelines on the

(OECD) Protection of Privacy and Transborder Flows of
Personal Data)

Tablo 2’de yer verilen diizenlemeler, kisisel verilere iliskin diizenlemelerin
giiniimiize kadar sekillenmesinde rol oynayan temel gelismelerdir. Diger taraftan
ABD’de eyalet ve sektor temelli diizenlemeler de kisisel verilerin sekillenerek
giinimiizdeki noktaya gelinmesinde rol oynamustir. Ayrica AB Komisyonu
tarafindan 2016 Mayis’ta kabul edilen ve 2018 Mayis’ta yiiriirliige girecek olan
Veri Korunmasina Iliskin Genel Diizenlemenin (The General Data Protection
Regulation) kisisel verilere iligkin yeni boyutlar agmas1 muhtemel goriilmektedir.

3. Literatiur Taramasi

Kisisel verilerin korunmasi son zamanlarda bir¢ok {iilkede Onemli konularin
basinda gelmektedir. Bu nedenle kisisel verilerin korunmasi ile ilgili literatiirde
yer alan caligmalar artis gostermektedir. Kisisel verilerin korunmasi ile ilgili
Tiirkiye’de konu ile ilgili sinirlt sayida calisma bulunmasina karsin yurt disinda
bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. S6z konusu ¢alismalar arasindan segilenlere Tablo
3’te yer verilmistir.
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Yazar

Ketizmen ve
Ulkiiderner

Ozeng

Simgek

Karaaslan ve
Kog¢

Kaya

Kiling

Saadet

Onur

Karlidag

Manav

Turan

Barnard-Wills
vd.

Yil

2007

2007

2008

2010

2011

2012

2012

2013

2013

2015

2015

2016

Tablo 3: Segilmis Baz1 Caligmalar

Kapsam

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

AB Ulkeleri

Sonu¢

Kisisel verilerin korunmasina ve paylasilmasina iliskin standartlar
ve yontemler belirlenmelidir.

Etkin ve verimli bir giivenlik kiiltiiriiniin olusturulmasi, kisisel
verilerin korunmasi ile ilgili diizenlemelerin yapilmasi, bilgi ve
iletisim teknolojilerinde uluslararas: isbirligine 6nem verilmesi
sarttir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuat baglamimda kigisel verilerin
korumasi ele alinmustir.

E-devlet sistemlerinde sifre olarak vatandaglik numarasi/niifus
clizdan bilgilerinin kullaniminda yasanan sorunlar ve olasi ¢dziim
yollar1 ele alinmistir. E-devlet sistemleri tasarlanirken kisisel
verilerin mahremiyetinin 6n planda tutulmasi, bu platformlardan
veri temin edilmediginde sifrenin zorunlu olmasi gerektigi
belirtilmigtir.

AB mevzuati ¢ergevesinde kigisel verilerin korunmasi ele alinmig
olup bu konudaki zorluklar olarak kisisel verilerin neler oldugunun
belirlenmesi ve bunlarin iglenmesi sayilmigtir.

Kamu veya 6zel sektor tarafindan islenen veriler, hukuka uygun
olarak, belirli siirelerle, seffaflik ilkesi gercevesinde islenmeli,
bireysel bu konuda bilgi alabilmeli, eksik veya yanlislik varsa
diizeltilebilmelidir.

lletisimin ~ gizliliginin ~ smirlanmas1  diizenlemeleri  aciklik,
ongoriilebilirlik gibi unsurlar1 kargilayacak sekilde yeniden
diizenlenmelidir.

Kisisel veri, verilerin iglenmesi, verilerin anonim hale getirilmesi,
verilerin saklanmasi kavramlarinin karmasaya mahal vermeyecek
sekilde yeniden tanimlanmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica
kisisel veriler ile ilgili bir diizenleyici denetleyici kurum ihtiyaci
belirtilmistir.

Kisisel verilerin korunmasina iliskin AB ve ABD’nin yaklagimlari
birbirine tezatlik teskil etmektedir. Bu konuda AB devlete gorev
atfederken ABD 0zel sektdre ve serbest piyasaya gorev
yiiklemektedir.

Is mevzuatinda iscinin kisisel verilerinin korunmasi konusunda
yeterli diizenleme bulunmadigi, sorun yasanmasi halinde genel
hiikiimlere gore ¢oziim arandigi i¢in kisilik haklarin1 korumaya
yeterli olmadigi, dolayisi ile 6zel diizenleme yapilmasi gerektigi
sonucuna ulastlmistir.

Internet ve elektronik ortamlarda riskler artmakta olup siireklilik
perspektifi icinde teknolojik, yasal, kolluk ve idari tedbirler
alinmalidur.

Veri koruma kurumlart arasinda isbirliginin saglanmasinda,
iletisim, bilgi paylasimi, uyarn araglart ve taleplerin
yapilandirilmasina iligkin sistemler genel olarak faydali ve
igbirligini engellemeyen araglar olarak goriilmektedir.
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Yazar

Bingdl ve
Koruyan

Diilger

Turan

Abdulrauf ve
Fombad

Bu-Pasha

Chua vd.

Erdos

Hoel ve Chen

Lubis vd.

Preite vd.

Raab ve
Szekely

Tikkinen-Piri
vd.

Van den
Broek vd.

Yil

2016

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Kapsam

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Nijerya

AB Ulkeleri

Malezya

Ingiltere

Norveg

Malezya

Italya

AB Ulkeleri

AB Ulkeleri

AB Ulkeleri

Sonuc¢

Avrupa Birligi Adalet Divani tarafindan Avrupa Komisyonunun
vermis oldugu giivenli liman kararinin gegersizligine karar
vermistir. Bu nedenle Tiirkiye’de KVKK’da belirtilen kisisel
verilerin yurt disina aktarilmasi uygulamasinin etkin bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in Kisisel Verileri Koruma Kurumu tarafindan
Avrupa Birligindeki siire¢ yakindan takip edilmelidir.

Kisisel verilerin korunmasina iliskin sistemlerin islerligi énemli
tartisma konularindan birini olusturmaktadir. Tartismalar kisisel
verilerin korunmasinin etkinligi, insan haklarina ve bireysel
ozgiirliikklere uygunlugu hususlarinda yogunlagmaktadir.

Veri sorumlusu kurumlarin yayinlanacak yonetmelik gergevesinde
gorev ve sorumluluklar1 yerine getirmeleri, mevzuata uyuma
dikkat ve 6zen gostermelidir.

Gelisen teknoloji nedeni ile kigisel verilerin korunmasi hakkinin
ihlal edilmesini 6nlemeye yonelik yasal diizenlemeler yetersiz
olup diizenlemeler ile ilgili reformlar yapilmalidir.

Uluslararas1 kabul g6rmiis veri koruma diizenlemelerinin
bulunmadig hallerde, kisisel verilerin islenmesi ile ilgili olarak
AB veri koruma kanunu lider konumda olmaktadir.

Kamu kuruluslarina kiyasla 6zel kuruluslar kisisel verilerin
korunmasi kanunu ile daha yiiksek uyuma sahiptirler.

AB iilkeleri arasinda onemli farkliliklar olmasina karsin, Avrupa
Ekonomik Boélgesi’ndeki Yasal Veri Koruma Otoriteleri, Avrupa
Veri  Koruma  Kanunu’nu kati  sekilde  yorumlayarak
uyarlamislardir.

Verilerin korunmasi ve gizlilik, politik, kiiltiirel, ekonomik ve
diger soylemlerden zamanla olusan yasal diizenlemelere
dayanmaktadir.

Gizlilik endiseleri ve algilanan fayda kisisel verilerin korunmasini
6nemli derecede etkilemektedir.

2018 yilinda yiriirlige girecek yeni diizenlemede amag
uyumlulugu ilkesi, daha 6nceden toplanan ve kullanilabilir kisisel
verilerin, veri sahiplerinin agik rizasit olmadan kullanilabilmesine
yonelik yorumlanmustir.

Veri koruma otoritelerinin sahip olmasi gereken bilgi teknolojileri
ile ilgili ideal bir durum yoktur, siirekli 6grenme hali s6z
konusudur.

Son yillarda sirketlerin faaliyetlerinde kisisel veri kullanimina
yonelik artan ilgilerine paralel olarak gizlilik konusundaki
diizenlemeler doniismektedir.

AB vatandaglarinin  gizlilige yonelik yaklagimlarinda giivenlik
hususu temel teskil etmekte ve kisisel bilgileri toplayanlarin ve
isleyenlerin kamu ya da 6zel sektdr olmas1 dnem tagimaktadir.
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4. Kisisel Verilerin Islenebilecegi Durumlar ve Kisisel Verilerin
Korunmasina Iliskin Mevzuat

Basta KVKK olmak {izere ulusal ve uluslararasi mevzuatta yer alan diizenlemeler
kapsaminda kural olarak kisisel verilerin islenmesi yasaktir (AB, 1995: madde 8;
KVKK, 2016: madde 5). Bununla birlikte hayatin olagan akisi geregi bazi
durumlarda kisisel verilerin iglenmesi gerekebilmektedir. Kisisel verilerin
islenmesi yasak kuralina karsin bir istisna olarak degerlendirilmektedir. Bu
kisimda oncelikle kisisel verilerin islenebilecegi durumlar, sonrasinda ise kisisel
verilerin korunmasina iliskin Tiirkiye’deki ve AB’deki mevzuat durumuna yer
verilecektir.

4.1. Kisisel Verilerin Islenebilecegi Durumlar

Istisnai olarak kisisel verilerin islenebilmesi belirli durumlarda olabilmektedir.
Bunun birinci sart1 veri sahibinin acik sekilde muvafakat vermesi yani verilerinin
islenmesine riza gostermesidir (KVKK, 2016: madde 5). Bununla birlikte veri
sahibinin zimni olarak muvafakat gdstermesi mevzuat acisindan yeterli
goriilmemektedir (AB, 1995: madde 8/2a). Diger taraftan “acik” terimi net bir
sekilde ifade edilmemis olup bu konuda farkli yorumlar yapilmaktadir.

Kigisel verilerin iglenmesinin ikinci istisnasi kamu hukuku yilkiimliliiklerine
uyulmas:t amaciyla verilerin islenmesidir. Ulusal hukuk sistemlerinin yeterli
giivence saglamasi ve yetki vermesi halinde kamu hukuku alaninda
yiikiimliiliikleri yerine getirmek ve haklar1 korumak i¢in zorunlu ise kisisel veriler
islenebilir (AB, 1995: madde 8/2b). Dolayisiyla ulusal mevzuat tarafindan belirli
yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi zorunlu kiliniyorsa bu kapsamda kisisel veriler
islenebilmektedir.

Kisisel verilerin islenmesinin {i¢iincii istisnasi veri sahibinin hayati ¢ikarlarinin
korunmasidir. Veri sahibi fiziki ya da hukuki nedenlerle muvafakat veremeyecek
durumda ise, veri sahibinin veya bir baska kisinin hayati ¢ikarlarinin korunmasi
icin zorunlu oldugu durumlarda kisisel veriler islenebilmektedir (AB, 1995:
madde 8/2c). Bu istisna genel hatlar itibar1 ile insan yasaminin tehdit eden
durumlarin = varligt halinde uygulanabilmektedir (Bainbridge, 2005: 100;
Singleton, 2006: 571).

Kisisel verilerin islenmesinin dordiincii istisnas1 Ozel hukuk tiizel kisilerinin
faaliyetleri ¢ercevesinde kisisel verilerin islenmesidir. Uygun giivencelerin
saglanmas1 kaydiyla siyasi, felsefi, dini veya sendikal amag tasiyan bir vakfin,
dernegin ve benzeri diger kar amaci giitmeyen kuruluslarin mesru faaliyetleri
sirasinda kisisel veriler islenebilir. Boyle bir durumda veri islemenin sadece bu
kurulusglarin iiyeleri veya amagclari i¢in bu kuruluslarla diizenli irtibat halinde olan
kisiler hakkinda olmasi ve veri sahiplerinin muvafakati olmaksizin Vverilerin
ticlincii kisilere agiklanmamasi sart1 aranir (AB, 1995: madde 8/2d).
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Kisisel verilerin islenmesinin besinci istisnast kisisel verilerin kamuya agiklanmis
olmasidir. Veri sahibi tarafindan agik sekilde kamuya agiklanan kisisel veriler
islenebilir (AB, 1995: madde 8/2¢). Diger bir ifade ile veri sahibi tarafindan iradi
olarak kamuya agiklanan/kamu mali haline gelen bilgiler kisisel veri dahi olsa
islenebilir (KVKK, 2016: madde 5). Kamuya acgiklanan bilgiler veri sahibi
tarafindan iradi olarak paylasilmamissa, iradesi disinda yayilmigsa bu durumda
kisisel veriler iglenemez.

Kisisel verilerin islenmesinin altinci istisnast hukuki iddialar1 tesis etme,
uygulama ve savunma ile ilgilidir. Dolayisi ile hukuki iddialar1 tesis etme,
uygulama ve savunma i¢in zorunlu ise kisisel veriler islenebilmektedir (AB, 1995:
madde 8/2e). Ornek olarak avukatlarin, miivekkillerinin talimatlarmni yerine
getirirken yaptig1 faaliyetlerin ¢ogu bu kapsama 6rnek teskil etmektedir (Carey,
2009: 87; Kaya, 2011: 330).

Kisisel verilerin islenmesinin yedinci istisnasi saglik gereklilikleridir. Onleyici tip,
tibbi teshis ve tani, bakim ve tedavi sunma, saglik hizmetlerinin yonetimi amaglari
icin zorunlu ise kisisel veriler islenebilmektedir. Ancak ulusal hukuka veya
mesleki gizlilik ylkimliiliiklerine tabi saglik personelleri (doktor, hemsire, ebe,
disci, gozliikeii, eczac1 vb.) tarafindan saglik gereklilikleri ile kisisel verilerin
islenebilir (AB, 1995: madde 8/3).

Kisisel verilerin islenmesinin sekizinci istisnasi suclar, mahkmiyetler ve
giivenlik tedbirleri kapsaminda kisisel verilerin islenmesidir (AB, 1995: madde
8/5). Bu gibi durumlarda resmi kurumlar tarafindan kisisel veriler izlenebilir.

Kisisel verilerin islenmesinin son istisnasi ise iilkelerin yeni bir istisna alani
tanimlamasidir (AB, 1995: madde 8/4). Ulkeler uygun giivenceler dngdrmek
suretiyle onemli/iistiin kamu yarar1 gerekgesiyle ulusal mevzuatlarinda diizenleme
yaparak ek istisnalar tanimlayabilmektedir. Kisisel verilerin islenmesine yonelik
istisnalar i¢inde en 6nemli istisna bahsedilen bu son istisnadir. Nitekim bu kurala
gore llkeler kisisel verilerin korunmasina yonelik yeni istisnalar koyabilmektedir.

4.2. Tiirkiye’de Kisisel Verilerin Korunmasi Mevzuati

Kisisel verilerin korunmasina yonelik diizenlemelerin temelini anayasalar,
uluslararast anlagsma ve sozlesmeler olusturmaktadir. Ayrica kisisel verilerin
korunmasina iliskin detaylar1 belirlemek tizere konu ile ilgili kanun, yonetmelik,
teblig gibi ikincil diizenlemeler de mevzuatta yer almaktadir. Bu kisimda kisisel
verilerin korunmasi baglaminda bankacilikla ilgili olan diizenlemelerine yer
verilecektir.

4.2.1. Birincil Mevzuat

Kisisel verilerin korunmasi ile ilgili dilizenlemelerin temelini Anayasa
olusturmaktadir. Anayasa’nin 6zel hayatin gizliligi baslikli maddesinde “Herkes,
kendisiyle ilgili kisisel verilerin korunmasini isteme hakkina sahiptir. Bu hak;
kisinin kendisiyle ilgili kisisel veriler hakkinda bilgilendirilme, bu verilere erisme,
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bunlarin diizeltilmesini veya silinmesini talep etme ve amacglart dogrultusunda
kullamilip kullaniimadigini ogrenmeyi de kapsar. Kisisel veriler, ancak kanunda
ongoriilen hallerde veya kisinin agik rizasiyla islenebilir. Kisisel verilerin
korunmasina iligkin esas ve usuller kanunla diizenlenir” hilkkmii yer almaktadir
(Anayasa, 1982: madde 20). Bu madde tiim vatandaslarin kisisel verilerin
korunmasimi bir hak olarak kabul ederken ikincil mevzuatta yer alan tim
diizenlemelerin dayanagini da teskil etmektedir.

Kisisel verilerin korunmast ile ilgili bir diger diizenleme 17.03.2016 tarihli Resmi
Gazetede yayinlanan 108 sayili Avrupa Konseyi Sozlesmesi’dir. Bu sézlesme
kisisel verilerin korunmasina yonelik AB standartlart kapsaminda diizenlemeler
getirmektedir. Ayrica 05.05.2016 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan Kisisel
Verilerin Otomatik Isleme Tabi Tutulmasi Karsisinda Bireylerin Korunmasi
Sozlesmesine Ek Denetleyici Makamlar ve Smir asan Veri Akisma iliskin
Protokol bu sézlesmeye ek olarak yiiriirliige girmistir.

4.2.2. ikincil Mevzuat

Ikincil mevzuat kapsaminda kisisel verilerin korunmas: ile ilgili en onemli
diizenleme 07.04.2016 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu’dur. Anayasa’da temel bir hak olarak diizenlenen kisisel
verilerin korunmasi konusunda taraflarin hak ve sorumluluklart KVKK’da
tanimlanmistir. KVKK’da kisisel verilerin korunmasina yonelik olarak tanimlar,
genel ilkeler, kisisel verilerin islenme sartlari, 6zel nitelikli kisisel verilerin
islenme sartlari, kisisel verilerin silinmesi, yok edilmesi, anonim hale getirilmesi,
yurt i¢cinde veya yurt digina aktarilmasi, taraflarin hak ve yiikiimliikleri, suglar ve
kabahatlere uygulanacak cezalar ile Kisisel Verileri Koruma Kurumu’na iliskin
hiikiimlere yer verilmistir.

Ikincil mevzuatta kisisel verilerle ilgili bir diger diizenleme Tiirk Ceza
Kanunu’dur (TCK). TCK’da kisisel verilerin korunmasi perspektifinden kisisel
verilerin kaydedilmesi, verilerin hukuka aykiri olarak paylasilmasi1 veya ele
gegirilmesi, s6z konusu durumlarin nitelikli sekilde gergeklesmesi, verilerin yok
edilmemesi, tiizel kisilere iliskin tedbirler, bilisim sistemlerine sizilmasi, bilisim
sistemlerinin engellenmesi, bozulmasi, verilerin yok edilmesi veya degistirilmesi
ile ilgili ceza maddelerine yer verilmistir (TCK, 2004: madde 135-136-137-138-
139-140-243-244).

Yukarida bahsedilen KVKK ve TCK’nin yani sira bazi kanunlarda kisisel
verilerin korunmasi ile iligkili diizenlemeler yer almaktadir. Bunlar 6zet olarak
asagida gibidir;

o Tiirk Medeni Kanunu’nda (TMK) kisiligin korunmas: ile ilgili hiikiimler
(TMK, 2001: madde 24-25),

. Is Kanunu’nda (IK) isci 6zliik dosyas1 ile ilgili hiikiim (IK, 2003: madde
75),
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o BK’da sirlarin saklanmasi, sirlarin agiklanmasi ve risk merkezi ile ilgili
hiikiimler (BK, 2005: madde 73, 159, Ek 1),

. Banka Kartlar1 ve Kredi Kartlar1 Kanunu’nda (BKKKK) kart ¢ikarma ve
buna iliskin yiikiimliiliikler, bilgilerin saklanmasi, sirlarin saklanmasi, bilgi
giivenligi yiikiimliiliigiine aykiri davranilmasi ile ilgili hiikiimler (BKKKK,
2006: madde 8-23-31-39).

. Tiirk Borglar Kanunu’nda (TBK) is¢inin kisiliginin korunmasi ile ilgili
hiikiim (TBK, 2011: madde 419),

. Tiirk Ticaret Kanunu’nda (TTK) haksiz rekabet ve ¢ek ile ilgili hiikiimler
(TTK, 2011: madde 55-780).

Yukarida 6zet olarak yer verilen diizenlemeler kisisel verilerin cesitli taraflarla
paylasimina iligkin diizenlemeler i¢cermektedir. Bahsedilen mevzuatlarin diginda
Bilgi Edinme Hakki Kanunu, Adli Sicil Kanunu vb. gibi diizenlemelerde de
kisisel verilerin korunmasi ile ilgili diizenlemeler yer almakta olup bankacilik ile
dogrudan ilgili olmadigindan burada yer verilmemistir.

4.3. AB’de Kisisel Verilerin Korunmasi

Kisisel verilerin korunmasi ile ilgili olarak cesitli iilkelerin ve birliklerin oncii
olduklart goriilmektedir. Siiphesiz ki bu kuruluslarin basinda Birlesmis Milletler
gelmektedir. 1948 yilinda genel kurul tarafindan kabul edilen Insan Haklari
Evrensel Bildirgesi kigisel verilerin korunmasinin temelini olusturmaktadir.
Birlesmis Milletlerden sonra oncii birliklerin basinda AB gelmektedir.

AB 1950 yilinda kabul ettigi ve 1953 yilinda yiiriirliige giren Insan Haklarinin
Korunmasina ve Temel Ozgiirliiklere Iliskin Avrupa Konvansiyonu, AB’de kisisel
verilere iliskin ¢alismalarin temellerini olusturmustur. Sonrasinda ise 1981 tarihli
Bireylerin Korunmasi Konvansiyonu, 1995 tarihli Verilerin Korunmasi Direktifi,
2002 tarihli Gizlilik ve Elektronik Iletisime Iliskin Direktif ile mevzuat
cercevesini lyilestirmeye c¢alistirmistir. Son olarak AB Komisyonu tarafindan
2016 Mayis’ta kabul edilen ve 2018 Mayis’ta yiiriirliige girecek olan Veri
Korunmasina Iliskin Genel Diizenleme kisisel verilerin korunmasma iliskin
onemli bir gelismedir.

5. Tiirk Bankacilik Sektorii Uzerine Bir Degerlendirme ve Bankalarda Uyum
I¢in Yapilmas: Gerekenler

Mevzuatta kisisel verilerin korunmasi ile ilgili ¢esitli diizenlemeler yer almakla
birlikte bankacilik acisindan KVKK dogrudan etki olusturmaktadir. Ciinkii
KVKK’da kisisel verilerin isleme amagclarin1 ve vasitalarini belirleyen, veri kayit
sisteminin kurulmasindan ve yonetilmesinden sorumlu olan gercek veya tiizel kisi
veri sorumlusu olarak tanimlanmistir. Bu tanim c¢ercevesinde bankalar veri
sorumlusu addedilmektedir.

Bankalar veri sorumlusu olarak kisisel verisi islenen gercek kisilerin agik rizasi
olmaksizin kisisel verileri isleyemezler (KVKK, 2016: madde 5/1). Ancak veri
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sorumlusu bankanin hukuki ytikiimliiliiklerini yerine getirmek i¢in zorunlu olmasi
veya ilgili kisinin temel hak ve ozgiirlikklerine zarar vermemek kaydiyla, veri
sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in zorunlu olmasi halinde kisisel veriler
islenebilir (KVKK, 2016: madde 5/2).

KVKK veya diger kanunlara uygun olarak islenen kisisel veriler, islenmeyi
gerektiren sebeplerin ortadan kalkmasi halinde ilgili kisinin talebi iizerine veya
veri sorumlusu tarafindan resen silinir, yok edilir veya anonim hale getirilir
(KVKK, 2016: madde 7/1).

Diger taraftan KVKK ile veri sorumlusu bankalar hakkinda getirilen en 6nemli
yiikkiimliilik kisisel verilerin elde edilmesinden Once veya en gec elde edilme
sirasinda aydinlatma yapilmasidir (KVKK, 2016: madde 10). Ayrica veri
sorumlusu kisisel verilerin hukuka aykir1 islenmesini ve erisilmesini énlemek ve
kisisel verileri muhafaza etmek, gerekli denetimleri yapmak/yaptirmak zorundadir
(KVKK, 2016: madde 12).

Yukarida KVKK kapsaminda veri sorumlusu olarak tanimlanan bankalara
getirilen ylikiimliiliiklerin bir kism1 6zetlenmistir. Bunun yani sira kanunda baska
yiikiimliiliikler de bulunmaktadir. S6z konusu hiikiimler acisindan KVKK’ya
bakildiginda bankalarin yerine getirmesi gereken temel yikiimliilik kisisel
verilerin islenmesi Oncesinde bireylerin bilgilendirilmesi ve gerekgesi ortadan
kalkan verilerin imha edilmesidir. Dolayisiyla bankalar KVKK’ya uyum
saglayabilmek icin asagidaki siireglerini gozden gecirmelidir;

e Yeni miisteri kabul siiregleri,

e Bireysel miisterilerin kaydolma siiregleri,

e Tiizel miisterilerin kaydolma siirecleri (gercek kisi ortaklar ve yetkililer
acisindan),

e Finansal kurumlarin kaydolma siiregleri (gercek kisi ortaklar ve yetkililer
acisindan),

e Mevcut miisterilerin degerlendirilmesi siiregleri,

e Veri analitigi ve raporlama siiregleri,

e ¢ kontrol, i¢ denetim ve uyum siirecleri.

Ayrica bankalarin 07.04.2016 tarihinden oOnce isledikleri kisisel verileri
07.04.2018 tarihine kadar KVKK ile uyumlu hale getirmesi gerekmektedir
(KVKK, 2016: gecici madde 1). S6z konusu uyumun saglanmasinda iki secenek
s0z konusudur. Bu secenekler miisterilerden kisisel verilerinin iglenmesine
yonelik acik riza beyani (muvafakatname) alimmasi veya kisisel verilerin
silinmesi/yok edilmesi/anonim hale getirilmesidir. lerleyen siirecte Kkisisel
verilerin korunmasina yonelik basta BDDK ve Kisisel Verileri Koruma Kurumu
olmak tizere DDK’lar tarafindan denetim yapilmasi s6z konusu olabileceginden
dolayr bankalarin kanitlanabilir belgelendirme/arsivleme yapilart olusturmasi
kritik bir husustur.
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KVKK’ya uyum c¢aligmalar1 kapsaminda onemli hususlardan bir digeri ise
bankanin uyum c¢alismalarini gozetecek bir iist diizey yoneticinin belirlenmesidir.
Her ne kadar KVKK’da bu yonde bir hilkim yer almasa da bankada isin
sahiplenilmesi ve list diizey gozetimi acisindan faydali olacaktir. KVKK konusu
ayni zamanda bir uyum konusu olmasi nedeniyle belirlenecek bu {iist diizey
yonetici i¢ kontrol, uyum, i¢ denetim, hukuk gibi boliimlerin st diizey
yoneticileri olabilir.

Bankalar KVKK kapsaminda tiim i¢ diizenlemelerini yaptigini ve mevzuata uyum
sagladiklarint disiinebilirler. Bu noktada bankalarin i¢ kontrol ve i¢ denetim
birimleri devreye girmelidir. Cesitli mevzuat diizenlemeleri kapsaminda
bankalarin yiiriittiikleri faaliyetler KVKK kriterleri ve gereklilikleri dogrultusunda
gbzden gecirilmeli, miisterilere ait kisisel verilerin islenmesi, depolanmasi, ¢esitli
kisiler tarafindan erisilmesi gibi hususlar i¢ kontrol ve i¢ denetim ¢alismalarinin
kapsamina dahil edilmelidir.

Bankalarin gergeklestirmesi gereken faaliyetler acisindan yukarida bahsedilenler
arasinda en 6nemli husus kisisel verilerin gizliliginin saglanmasidir. Bu ancak
banka bilgi teknolojileri altyapisinin ve is siireglerinin KVKK gereklilikleri
baglaminda diizenlenmesi ve banka personelinin egitimi ile miimkiin olabilir.
Banka personelleri gorevlerinin gerektirdigi kadar kisisel verilere ulasabilmelidir.
Boylece herhangi bir suiistimale mahal verilmeyecektir. Dolayisi ile personelin
KVKK gereklilikleri hakkinda egitilmesi ve bu gerekliliklerin banka iginde
periyodik olarak duyurulmasi 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak kisisel verilerin korunmasi bankalar ve miisteriler agisindan kritik
bir husus olup mevzuata uyumsuzluk halinde bundan hem bankalar hem de
miisteriler ciddi zararlar gorebilecektir. Nitekim KVKK’da detaylar1 degismekle
birlikte hapis ve 1 milyon TL’ye varan cezalar ongoriilmektedir. Bu nedenle
bankalarda kisisel verilerin korunmasi ile ilgili i¢ kontrol ve denetim
mekanizmalar1 thdas edilmeli, banka uygulamalar1 diizenli bir sekilde izlenmeli,
gerektiginde idari ve adli islemler tesis edilmelidir. Mevzuata tam uyum
saglanmamasi halinde bankalar ciddi yaptirimlara maruz kalabileceklerdir.

6. Sonuc¢

Kisisel verilerin korunmasi olduk¢a onemli, nazik ve zor bir konudur. AB
Direktifinde kisisel verilerin ayr1 bir madde olarak diizenlenmesi ve farkli bir
statliye tabi tutulmasi konunun uluslararasi agidan Onemini; 2016 yilinda
KVKK’nin yaymlanmasi ise konunun Tiirkiye agisindan Onemini ortaya
koymaktadir.

KVKK baglaminda bankalarin veri sorumlusu olarak tanimlandigi dikkate
alindiginda KVKK biinyesinde miisteriler hakkinda bircok kisisel bilgi tutan
bankalar1 yakindan ilgilendirmektedir. Nitekim KVKK kisisel verilerin
toplanmasi, islenmesi, depolanmasi1 ve silinmesi ile ilgili kurallar ortaya
koymakta, kurallar1 ihlal eden kisi ve kurumlara gesitli para ve hapis cezalari
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ongormektedir. Ayrica zarara ugrayan kisilerin banka ve banka personeli aleyhine
adli yollara bagvurabilecegi de unutulmamalidir.

Diger taraftan glinimiizde bankacilik Karlilik, miisteri memnuniyeti ve mevzuata
uyum odakl1 bir yapi {izerine kurulu hale gelmistir. Rekabet Kurumu, Glimriik ve
Ticaret Bakanligi, Sermaye Piyasas1 Kurulu gibi diizenleyici-denetleyici otoriteler
tarafindan bankalara milyar liralara yaklasan cezalarin verildigi, KVKK’da yiiklii
miktarda para cezalar1 6ngoriildiigii ve ilerleyen siirecte Kisisel Verileri Koruma
Kurumu tarafindan s6z konusu cezalarin uygulanabilecegi dikkate alindiginda
miisteri sikayetlerinin Onlenmesi, Karliligin siirdiiriilebilmesi ve muhtemel
davalarin 6niine gecilebilmesi agisindan diger diizenlemelerle birlikte KVKK ¢ok
onemli bir noktada yer almaktadir.

Gelinen noktada bankalarin KVKK’ya uyum saglamasi olduk¢a 6nem tasiyan bir
konu olarak 6n plana c¢ikmaktadir. Bu calismada bankalarin KVKK’ya uyum
konusunda yerine getirmesi gereken faaliyetlere yer verilmistir. Banka bilgi
teknolojileri altyapisinin ve is silireglerinin KVKK gereklilikleri baglaminda
diizenlemesi, banka personelinin egitimi, personellerin gorevlerinin gerektirdigi
kisisel verilere erisebilmesi, KVKK gerekliliklerinin banka icinde periyodik
olarak duyurulmasi bankalarca gerceklestirilmesi gereken Onerilerin basinda
gelmektedir. S6z konusu oOneriler KVKK’ya uyum saglanmasi hususunda
bankalara yardimci olacaktir.

Bankalarin 07.04.2016 tarihinden oOnce isledikleri kisisel verileri 07.04.2018
tarihine kadar KVKK ile uyumlu hale getirmeleri bir zorunluluk oldugundan
bankalarin muhtemel yaptirimlar1 dikkate alarak uyum konusunda azami
hassasiyet gostermeleri ve s0z konusu tarih gelmeden ¢alismalarinin
tamamlamalar1 yerinde olacaktir. Tiirkiye’de bankalara BDDK, SPK, RK, GTB
gibi DDK’lardan mevzuata uyumsuzluk nedeniyle milyon liralar diizeyinde
cezalar kesildigi dikkate aldiginda KVKK’ya uyum konusu daha hayati bir hal
almaktadir. Bu nedenle bankalar kisisel verilerin korunmasina azami dikkat
etmeli, istisnasiz ve gecikmesiz olarak KVKK mevzuatinin biitiin gerekliliklerine
uymalidirlar. Bunun saglanmasi i¢in banka uygulamalar1 diizenli bir sekilde
izlenmeli, kisisel verilerin korunmasina yonelik faaliyetler bankalarin i¢ kontrol
ve i¢ denetim birimleri tarafindan denetlenmeli, gerektiginde idari ve adli islemler
tesis edilmelidir. Denetim sonuglar1 bankalarin yonetim kurullari, denetim
komiteleri, genel miidiirleri ve KVKK faaliyetlerinin goézetiminden sorumlu iist
yoneticinin yani sira BDDK, SPK, Kisisel Verileri Korumu Kurumu gibi DDK’lar
tarafindan da yakindan takip edilmelidir. Mevzuata tam uyum saglanmamasi
halinde bankalarin ciddi yaptirimlarla kars1 karsiya kalacagi unutulmamalidir.

Son olarak Tiirkiye’de bankalarin KVKK’ya uyum saglama ylkimliligi
bulunmakla birlikte iilkeler arasinda kisisel verilerin tanimi1 ve siniflandirilmasi ile
farkliliklar ~ bulundugu unutulmamalidir. Kiiresellesmenin  ve  teknolojik
gelismelerin de etkisiyle birlikte iilkeler arasindaki iletisimin ve is birliginin
artmasi sonucunda yakin gelecekte kisisel verilerin tanimlanmasi, istisnalar ve ne
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sekilde islenip depolanacagi, hangi durumlarda agiklanabilecegi ve
paylasilabilecegi gibi hususlarda yeknesaklik saglanmasi adina bazi1 gelismelerin
yaganmasi beklenmektedir. Dolayisiyla bankalarin s6z konusu degisiklik
stireclerini yakindan takip etmesi onerilmektedir.

Tiirkiye’de bankacilik sektoriinde kisisel verilerin korunmasina yonelik ¢alisma
bulunmamasi nedeni ile kisisel verilerin korunmasini kavramsal olarak ele alan bu
calisma ile birlikte konu literatiire kazandirilmaktadir. Sonraki ¢aligmalarda anket
veya banka yoneticileri ile goriismeler yapilmak sureti ile ampirik bulgular1 da
iceren calismalarin  bankacilik  sektoriine  yonelik — gergeklestirilebilecegi
degerlendirilmektedir.
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Avrupa Birligi Ulkelerinin Bosanma Oram Analizi
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OZ: Bu makale Markov zincir modelini kullanarak kaba bosanma oranlarimi tahmin
etmektediv. Markov modelleri 27 Avrupa Birligi iilkesinin bogsanma oranlart igin
olusturulmustur. Bosanma oranlari, baslangic olasilik matrisi ve gegis olasilig
matrisinin ¢arpimi ile tahmin edilmistir. Tahminlerin limit matrisleri bulunmugtur. Bu
calismanmin temel sonu¢lart sunlardir: i) 2015 yul itibariyla iist kategoride gerceklesen
bosanma oranlarimin uzun vadede ayni kategoridedir. ii) Sadece Belgika'min kaba
bosanma hizi, mutlaka AB 2015 ortalamasinin iizerinde gergeklesecek ve duragan
kalacaknr. iii) Uc ve dért kategoriye sahip Markov modellerine dayamlarak, 2018
bosanma oranlar: biiyiik olasilikla daha diisiik kategorilerde gergeklesecek ve duragan
hale gelecektir, iv) Tiirkiye'nin ham kaba bogsanma hizi uzun vadede kesinlikle AB 27'nin
2015 ortalamasimin altinda kalacaktir ve v) Bes kategori ile olusturulan Markov
modellerine gére baslangi¢c bosanma olasiligi iist kategorilerde olan iilkelerin boganma
hizinin iist kategorilerde ve baslangi¢ olasihig alt kategorilerde olan “iilkelerin bosanma
hizimin ise alt kategorilerde duraganlasacaktir.
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1.Giris

Kaba bosanma hizi (BH), bosanma sayilariin niifus igerisindeki her 1000 kisiye
oranidir (Crosby, 1980). Bosanma, bazi Avrupa Birligi iiye iilkelerde 50 yil
oncesine kadar yasal degildi. Yasal diizenlemeyle bosanma 48 yil 6nce Italya’da,
38 yil dnce Ispanya’da, 22 yil dnce Irlanda’da ve yedi y1l dnce Malta’da miimkiin
hale gelmistir (Eurostat 2017).

Avrupa’da bosanmaya etki eden etmenler literatiirde farkli boyutlariyla
tartisilmigtir. Hilkkiimetin ve kilisenin bosanma politikalari, bosanmanin kiiltiirel
kabulii, ciftlerin farkli etnik kokenden olmalari, ciftlerin evlilik 6ncesi birlikte
yasamalar1, bosanma maliyetinin yiiksek olmasi, cocuk olmasi ve mal paylasimi
bunlardan bazilaridir.

Avrupa’da genel olarak evlilik 6ncesi birlikte yasama ile bosanma riski arasinda
pozitif bir iliski vardir. Evlilik 6ncesi ayni evde yasayan c¢iftlerin digerlerine goére
bosanma riski %33 daha fazladir (Wagner ve Weif, 2006). Ayrica, kiiltiirel olarak
farkli etnik kdkene sahip olan ciftlerin bosanma riski daha yiiksektir (Smith, Maas
ve Tubergen, 2012). Avrupa’da bosanmayi1 kolaylastirict yasalarin hayata
gecirilmesi 1960-2002 doneminde bosanma oranini %20 yiikseltmistir (Gonzélez
ve Viitanen, 2003). Karsiliksiz ve tek tarafli bosanmanin hayata gecirilmesi ile
bosanma oram1 0,6 artmistir (Gonzalez ve Viitanen, 2009). Bosanma oranlari
hiikiimetin din ve bosanma politikalar1 ile dogrudan iliskilidir. Irlanda bosanma
oran1 bu nedenlerden dolayr en diisiiktiir. Meagher (2015)’e gére Irlanda’da
ciftlerin bosanabilmeleri i¢in dort yil ayr1 yasamalar1 gerekmektedir. Ayrica yasal
ayrilma maliyeti 12,000-20,000 euro arasinda degigmektedir. Avrupa Birligi iiye
tilkelerinden olan Polonya’da insanlarin %90’dan fazlasi dindar oldugunu ifade
etmektedir. Bu llkede kilise bosanmay1 reddetmekte ancak ayrilma konusuna
toleransli yaklagsmaktadir. Bosanma sonrasinda evlilik dis1 birliktelik yasayanlarin
ayinlere katilmas1 yasaklanmistir. Bu durum dindar olan insanlar i¢in caydirict bir
onlem olarak goriilmektedir. Mahkemeler ise Oncelikle aile birliginin devamini
saglayabilmek i¢in bosanma davalarmni ileri tarihlere ertelemektedir. Mahkemeler
acisindan bu durum Tirkiye’de de farkli degildir.

Bu makalenin asil amaci Markov modeli kullanarak 27 AB iilkesinin ve
Tirkiye’nin kaba bosanma hizlarin1 2018 ve sonrasi i¢in hesaplamaktir.

Makalenin geriye kalan kismi asagidaki sekilde diizenlenmistir. Bir sonraki
boliimde bosanma oranlari ile ilgili literatiir verilmistir. Boliim 3’°te bu ¢alismanin
veri ve yontemi verilmistir. Bolim 4’te Markov yontemiyle bosanma hizi
tahminlenmistir. Bolim 5’te modelin istatistiksel anlamliligi test edilmistir.
Bolim 6’da c¢aligmanin bulgular1t  verilmistir ve Bolim 7’de ¢alisma
sonuglandirilmistir.
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2. Literatiir

Kneip and Bauer (2009), gectigimiz on yillar boyunca Avrupa'daki bosanma
oranindaki artisa bosanma yasalarinda g¢esitli degisikliklerin eslik ettigini
tartismistir. Yazarlar, Bat1 Avrupa iilkelerinde tek tarafli bosanma oraninin hayata
gecirilmesinin bosanma oranina etkisini incelemek icin sabit etki regresyon
modelleri kullanmis ve De fakto tek tarafli bosanma uygulamalarinin bosanma
oraninin siirdiiriilebilir bir sekilde arttigini, ancak tek tarafli bosanma i¢in yasal
haklarin uzun vadede etkisinin olmadigini bulmuslardir. Yazarlar, tek tarafli
bosanma yasasinin genel olarak uygulanmasi bosanma oranini kalicit olarak
arttirdigin1  gostermistir. Ancak anahtar bagimsiz degiskenlerin dinamik etki
modelinin, agik bir sekilde tek tarafli bosanma yasalarinin sadece az ve kisa vadeli
bir etkisi oldugunu gdstermistir.

Gonzalez ve Viitanen (2009), Avrupa’da bosanmayir kolaylastirict yasal
reformlarin bosanma oranlar1 {izerine etkisini analiz etmislerdir. Yazarlar,
tilkelerin bosanma yasalarindaki reformlarin dogasini ve farkli zamanlamasini
kullanarak 54 yildan olusan panel veri olusturmustur. Bu reformlar yasal
bosanma, tek tarafli bogsanma ve karsiliksiz bosanmay1 kapsamaktadir. Karsiliksiz
ve tek tarafli bosanmanin hayata gecirilmesi ile bosanma oraninda 0,6 artis
hesaplanmistir ki 2002 yilinda bosanma hizinin ortalama 2 oldugu diisiiniiliirse bu
oran biiytik bir orandir.

Hiller ve Recoules (2013), bosanma oranlarindaki degisiklikler, bosanma yasalari
ve bosanmanin kiiltiirel kabulli arasindaki karsilikli etkilesime odaklanmistir.
Yazarlar bosanmaya yonelik tutumlarin, kiiltiirel aktarim mekanizmalar1 yoluyla
gelistigi, tutucu bir dengenin, liberal bir denge ile birlikte var olabilecegi,
ekonomik soklarin bir denge degisikligine neden olabilecegi ve gecis siiresince
bosanma oranindaki artiglarin yasal degisikliklerden once geldigi sonucuna
ulagmustir.

Balestrino, Ciardi ve Mammini (2013), pek ¢ok Batili ekonomide, Refah
Devletinin gelismesinin ailenin roliiniin diisiisiiyle cakistigini, bosanmanin pahali
bir siire¢ oldugunu ve olasiliginin sirli rasyonel temsilciler tarafindan asir
tahmin edilebilecegini tartigmistir. Dolayisiyla, yazarlara gore evlilik sayisinin
azalmasi ve beraber yasamanin artmasinin bir nedeni bu olabilir. Ayrica yazarlar
modelin tahminlerinin tam rasyonaliteye sahip standart bir modelden daha ¢ok
stilize edilmis olgularla ayn1 ¢izgide oldugunu gostermistir.

Gonzalez-Val ve Marcén (2012), 1930-2006 periyodunda 16 Avrupa iilkesinde
bosanma oranindaki kalict soklarin sikligini arastirmistir. Yazarlar, yapisal bir
kirilmanin 6zel bir olayla iligkili olup olamadigni analiz etmistir. Bosanma
oraninin duragan bir seri olup olmadigini, birim kok sergileyip sergilemedigini
veya yapisal kirilmaya bagli bir siireg etrafinda duragan olup olmadigini
incelemisler ve biitiin soklarin bosanma orani iizerinde gegici etkiye sahip
olmadig1r sonucuna varmislardir. Sonuglar, kalict etkilere sahip olan nadiren
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yasanan soklarin duraganliginin yani sira, tiim soklarin bosanma oranini kalic1 bir
sekilde etkiledigi bir birim kokiinlin kanitin1 da saglamaktadir. Tiim kalic1 soklar
pozitif bulunmus ve ¢ogu 1970'lerde gruplanmistir. Bu soklar o sirada Avrupa'da
yasanan onemli bosanma yasasi reformlari ile baglantili olabilir. Bu reformlar,
bosanma politikalarinin Avrupa bosanma oranlarinin hareketinde énemli bir rol
oynadigini gostermektedir.

Smith, Maas ve Tubergen (2012), yeni evli farkli ve ayni etnik gruptan olan ¢iftler
arasinda bosanma olayin1 tanimlamak ve aciklamak icin 1995-1998 yillar
arasindaki Hollanda'nin niifus verilerini  kullanmislardir. Yazarlara gore
Homojami teorisi ile uyumlu olarak, ozellikle esler birbirlerinden kiiltiirel olarak
uzakta olan iilkelerde dogup biiylimiis ise, bosanma riski, farkli etnik gruptan olan
ciftler icin daha yiiksektir. Buna ek olarak, kiiltiirel farkin etkisi birinci nesil
goemenlere gore ikinci kusak go¢gmenler igin daha diisiiktiir. Afrika kokenli ve
Avrupa kokenli evlilikler arasinda bosanma riskinin yiiksek olduguna dair bir
kanit bulunmamaktadir. Yakinsama teorisiyle uyumlu olarak, sonuglar, esin
(kadm) tilkesinde bosanma egilimi ne kadar yiiksekse, bir ¢iftin bosanma riskinin
o kadar yiiksek oldugunu gostermektedir.

Wagner ve Weif (2006), evlilik oncesi birlikte yasamanin, ¢ocuklarin varliginin
ve ebeveyn bosanma deneyiminin evlilik istikrar1 {izerindeki etkilerine
odaklanmistir. Yazarlar, bosanma riskleri lizerine yapilmis 260'dan fazla ¢aligma
tespit edilebilirken, 120 tanesi ileri meta-analitik arastirma i¢in kullanilmis ve
bosanma risklerinin iilkeler arasinda ve igerisinde 6nemli derecede heterojen
oldugunu gostermistir. Avrupa iilkeleri arasindaki etki boyutlarinin gesitliligini
aciklamak suretiyle, daha siki evlilik normlarinin gegerli oldugu iilkelerde birlikte
yasamanin, evlilik istikrarinda evlilik normlarinin daha zayif oldugu iilkelerden
daha giiclii bir etkisi oldugu gosterilmistir. Ayrica, yazarlara gore bosanma
engelleri ne kadar diisiikse, ebeveyn bosanma ve ¢ocuklarin bosanma riski
arasindaki iligki o kadar zayiftir.

Giray, S ve Esin F. (2014), intihar oranini etkileyen faktorler agisindan 27 Avrupa
tilkesinin smiflandirilmasi ve benzer yapida olanlarinin saptanmasi amaglamaistir.
Incelemede; intihar orani, Uzun dénem issizlik orani, Kisi basma alkol kullanim
orani, dogum orani, bosanma orani, evlenme orani, isgiicii katilm orani gibi
degiskenler analize dahil edilmis ve intihar oranlar1 iizerinde etkili olan
degiskenler acisindan bulanik kiimeleme analizi kullanilarak {ilkeler siniflara
ayrilmis ve Tirkiye’nin yeri irdelenmistir.

Ozer, U., Topal, M.H., (2017); Tiirkiye’de geng issizliginin sug, gdg, intihar ve
bosanmalar gibi diger toplumsal sorunlar iizerinde etkili olup olmadiginin ampirik
olarak incelemeyi amaglamaktadir. Analizlerde, Tiirkiye’nin 26 bolgesinin 2004-
2016 donemi verileri kullanilmistir. Panel en kiigiik kareler tahmin sonuglarina
gore, geng issizlik sug, gog, intihar ve bosanmalar {izerinde istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif yonde etkili oldugu ortaya ¢ikarilmigtir.
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3. Veri ve Yontem

1996-2007 donemi Avrupa Birligi’nin (AB) 27 {iyesi i¢in yillik kaba bosanma hizi
verileri Aile ve Sosyal Aragtirmalar Genel Miudirligi’niin 2009 yilindaki
bosanma nedenleri arastirmasindan ve 2000-2015 verileri de Eurostat (2017)’den
elde edilmistir. Bu verilerin birlesimi bu makalenin verisini olusturmaktadir. Bu
veriler gecis kodlari ile birlikte EK A Tablo Al’de verilmistir.

Kiral ve Mavruk (2017) calismasinda kullanilan Markov yontemi takip edilmistir.
Mevcut verilerin degisimine bagli olarak bosanma oranlar1 biiyiikten kiiciige A, B,
C, D ve E olarak bes, A, B, C ve D olarak dort, A, B ve C olarak ii¢ ve A ve B
olarak 2 kategoride kodlanabilir. EK Tablo Al’de gosterildigi gibi bu kodlar
arasindaki gecisler yapilir. EK Tablo A2’de gosterildigi gibi bosanma oranlarinin
frekans ve olasilik dagilimi kategorilere gore yapilir. Daha sonra da 2018 ve
sonrasi i¢in bosanma hizlar1 tahminlenir. n yilina kadar gegis olasiliklart matrisi
Pn ve n yili baslangi¢ olasilik matrisi Qn olmak iizere 2016 yilindan itibaren
gerceklesme oranlarini tahminleyen matris

Qn+1 = Qn Pn (1)
veya
@uﬂ{ = Qu P:lzk (2)

formiilii ile hesaplanabilir. 2015 yili igin n indisini 15 kabul edersek Markov
modeli i¢in baslangic olasilik matrisi Qs ile gosterilir. 2016 yili tahmini

Qie = Q15Pys (3)

formiilii ile bulunur. 2017 yili tahmini Qi = Q,¢P;: matris carpmu ile
bulunabilir. Buradan 2018 y1l1 tahmini

@13 = @1?P15 = @15P15P15 = @15P1sPisPis = 015P153 (4)

ile hesaplanabilir. n arttik¢a @,4; oranlarm sabitlendigi duragan bir matrise
yakinsar. Bu matrisin duraganlastigi ilk y1l duraganlik yili olarak alinir.

4. Markov Yontemiyle Bosanma Hiz1 Tahminleri

2015 bosanma hiz1 1,69 gerceklestiginden A kategorisine diiser ve Qs
=[1 0 0 0] olarak yazilabilir.

Eurostat verilerine gore 1996-2015 doneminde Tiirkiye’de en diisiik bosanma hizi
1,35 ve en yiikksek bosanma hizi 1,70 olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla, EKA
Tablo A2’de gosterildigi gibi gegis olasilik matrisi igin model dort kategoride
olusturulmus ve EkKk A Tablo Al’deki ge¢is kodlar1 bu kategorilere gore
diizenlenmistir. (2) numarali formiilden 2018 yili tahmini Tablo 1’teki gibi
hesaplanmastir.
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Tablo 1: Tiirkiye 2018 BH Tahmini

GO(%) Kod BH
L.65<r A 1
1.55<r<1,64 B 0
1.45<r<1,54 C 0
r<1,44 D 0

AB 2018 bosanma oranlar1 tahminleri (2) numarali formiilden hesaplanarak Tablo
2’te  verilmistir. Kategori sayilar1  verilerin  degisimine bagli  olarak
olusturulmustur.

Duraganlik tahminleri (2) numarali formiiliinden elde edilebilir. Her iilke igin
bulunan bosanma oranlarinin duraganlik matrisleri Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’te DY olasilik matrisinin duragan oldugu yildir.

4.1. Modelin Istatistiksel Anlamhlig

Hollanda ve Romanya i¢in modelin gegerliligi 2015 yili igin test edilmistir.
Modelin gegerliligini test etmek i¢in Ki-kare test istatistigi

2 (=" (5)
X = ?=1T
kullamlmistir. 2015 yili i¢in hesaplanan matris @,5 = [1/7 4/7 2/7] ve 2015
yili bosanma hiz1 gerceklesme matrisi @5 = [0 1 0]dir.
Serbestlik derecesi (sd) 3-1=2’dir. y? kritik degeri y*(2, 0.05)=5,99’dur. y* test
degeri
,_ -1 (a-4/7)* (0-2/7)}

1,7 4/7 2/7

=1/7+ (DD +2/7=075.

xz test degeri kritik degerden kiiglik oldugundan (0,75<5,99) sifir hipotezi
reddedilmemistir. Bu da hesaplanan ger¢eklesme oranlar1 ile gercek oranlar
arasinda anlamli bir fark olmadigini gosterir. Diger bir ifade ile model gecerlidir.

Benzer sekilde Slovenya 2015 yili bosanma hizi i¢in hesaplanan matris
Qs =[1/7 3/7 3/7] ve 2015 yili bosanma hizi gergeklesme matrisi
Qs =[0 1 0dir. ¥ test degeri
, (0—-1/7)* (1-3/7)® (0-3/7)°
X = + +

1/7 3/7 3/7

=1/7+ (0 +2/7=1,19’dur.

¥’ test degeri kritik degerden kiigiik oldugundan (1,19<5,99) sifir hipotezi
reddedilmemistir.
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Tablo 2: AB 27 ve Tiirkiye 2018 Boganma Oranlar1 Tahmini

A B C D E A B C D E
Belgika 0 0 0 0 1 Bulgaristan | 0,08 0,28 064 0
Cek Cum. | 0,02 0,18 0,46 0,44 Danimarka 0,17 0 0,58 0,25
Almanya 0,01 0,08 053 0,38 Estonya 0,08 0 0,25 0,27 0,40
Irlanda 0,13 0,87 0 0 0 Yunanistan 0,18 0,38 0,37 0,07 0
Ispanya 1 0 0 0 0 | Fransa 003 0 0,17 0,80
Hirvatistan | 0,12 0,16 0,72 0 Italya 1 0 0 0
G.Kibris 036 064 0 0 Litvanya 0,25 058 0,17

Letonya 0,08 0,28 011 0,33 0,20 | Liiksemburg | 0,06 0,35 0,40 0,19
Macaristan 0 0 1 Hollanda 0,04 035 0,61
Avusturya 0 0 0 1 Polonya 0,13 0,87 0 0

Portekiz 0,16 084 0 0 0 Romanya 0,06 048 046

Slovenya 0,06 0,48 0,46 Slovakya 0,08 0,28 0,65
Finlandiya | 0,26 0,74 Isveg 0,06 0,07 0,60 0,27
1ngi1tere 0,16 0,60 0 0,24 Tiirkiye 1 0 0 0

Finlandiya 2015 yili bosanma hiz1 i¢in hesaplanan matris @5 = [1/7 6/7] ve
2015 yili bosanma hiz1 gergeklesme matrisi @5 = [0 1]°dr. XZ test degeri

,_(0-1/7)2  (1-6/7)°
=17 T e

=1/7+ (L)) = 0,17dir.

¥’ test degeri kritik degerden kiigiik oldugundan (0,17<3,84) sifir hipotezi
reddedilmemistir.

Litvanya 2015 yili bosanma hizi igin hesaplanan matris @, = [2/9 5/9 2/9]
ve 2015 yil1 bosanma hiz1 gergeklesme matrisi @, = [0 1 0]’dr. Xz test degeri
, (0-2/9)> (1-5/9)> (0-2/9)
X = + +
2/9 5/9 2/9

=2/9+ (D) +2/9 = 1,24t
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Tablo 3: Bosanma Orani1 Duraganligi

Baslangi¢ Olasilik Matrisi !'_TO Qn = Q DY
Belgika 0/ 0/ 0]O 0 0 0 0 1 2017
Cek. Cum. 0001 0,0377 | 0,3019 | 0,3775 | 0,2831 2036
Almanya 0 0 0 1 0,0689 | 0,1724 | 0,5517 | 0,2069 2044
Irlanda 0 1 0 0 0,1429 | 0,8571 0 0 0 2027
Ispanya 1 /00 0 1 0 0 0 0 2017
Hirvatistan 1 /00 0 0,1429 | 0,2143 | 0,6429 0 2030
G.Kibris 0|1 /0]0 0,3636 | 0,6364 0 0 2021
Letonya 0001 0,0588 | 0,1765 | 0,1176 | 0,4118 | 0,2353 | 2031
Macaristan 0|0 1 0 0 1 2017
Avusturya 0 0 0 1 0 0 0 1 2017
Portekiz 01 /0]0 0,1579 | 0,8421 0 0 0 2021
Slovenya 0| 1]0 0,0588 | 0,4706 | 0,4706 2023
Finlandiya 0 1 0,36 0,64 2036
Ingiltere 0|1 /0]0 0,1333 | 0,5333 0 0,3333 2043
Bulgaristan | 0 | 0 | 1 | O 0,1000 | 0,3000 | 0,6000 0 2025
Danimarka 0010 0,1538 0 0,5385 | 0,3077 2041
Estonya 000 1 0,1200 0 0,2400 | 0,2400 | 0,4000 | 2050
Yunanistan 0 1 0 0 0,1111 | 0,3334 | 0,3889 | 0,1389 | 0,0278 | 2040
Fransa 0 0 0 1 0,0588 0 0,2941 | 0,6471 2045
Italya 1 0 0 0 1 0 0 0 2017
Litvanya 0 1]0 0,2553 | 0,5745 | 0,1702 2023
Liksemburg | 0 | 1 | 0 | O 0,0625 | 0,3750 | 0,3750 | 0,1875 2026
Hollanda 0 0|1 0,0476 | 0,3809 | 0,5714 2027
Polonya 0 1 0 0 0,1250 | 0,8750 0 0 2020
Romanya 0 1 0 0,0588 | 0,4706 | 0,4706 2028
Slovakya 0 0 1 0,1429 | 0,3571 | 0,50 2050
Isveg 00 10 0,06 0,06 0,59 0,29 2026
Tiirkiye 1 /00 0 1 0 0 0 2017
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¥’ test degeri kritik degerden kiigiik oldugundan (1,24<5,99) sifir hipotezi
reddedilmemistir.

Modelin gegerliligi her iilke i¢cin daha diisiik kategori sayilart kullanilarak
gosterilebilir. Secilen kategori sayilarina gére bazi iilkelerin 2015 yil1 i¢in model
gecerliligi Tablo 4’da gosterilmistir.

Tablo 4: Bosanma Oranlart Modellerinin Gegerliligi

2015

Ulkeler sd X20Y05 Kritik Deger XZO,OS Test Degeri  Hg: Gegerli

Slovenva 2 5.991 1.19 Kabul
Finlandiva 1 3.841 0.17 Kabul
Litvanva 2 5.991 1.24 Kabul
Hollanda 2 5.991 0.75 Kabul
Romanya 2 5,991 0,75 Kabul

5. Bulgular

Son demografik veriler, her 1.000 kiside bosanma sayisinin AB 27 ve Tiirkiye'de
son yillarda arttigin1 gostermektedir. 2015 yilinda en yiiksek kaba bosanma hiz1
Litvanya ve Danimarka’da %3.,2 ve %2,9 olarak ger¢eklesmistir. Bu oranlar
ortalamanin yaklasik bir puan iizerindedir. Diger taraftan en diisiik bosanma hizi
[rlanda ve Italya’da 0,7 ve 0,9 olarak gergeklesmistir. 2014 yilindan 2015 yilina
en yiiksek artis 0,5 ile Italya’da ve en yiiksek diisiis yine ayn1 oranla Letonya’da
gerceklesmistir. 48 yi1l énce bosanma yasalastiktan sonra Italya’da bosanma hizi
her on yilda 0,2 artarak 2010 yilinda 0,9’a ulagmistir. Bu oran 2014 yilina kadar
sabit kalmig ancak 2015 yilinda 0,5 sigrama yaparak 1,4’e yiikselmistir. Bu
sigrama lye iilkeler arasinda en yiiksek bosanma hizi artisini gdstermektedir.
Bosanma yasalastiktan on yil sonra Ispanya’da bosanma hiz1 italya’dakinden iig
kat daha fazla gergeklesmistir. Ispanya’da bosanma hiz1 2010 yilina kadar her on
yilda 0,3 artarak 2,2’e yiikselmistir ve duragan bir davranis gostererek 2015
yilinda 2,1 olarak gergeklesmistir. irlanda’da bosanma yasalastiktan bes yil sonra
bosanma hiz1 0,7 oranina ulagmistir. Malta’da bosanma 2011°de yasalastiktan bir
yil sonra 1 puan artisla bosanma hiz1 1,1 olarak gerceklesmis ve bu oran bir yilda
en yliksek bosanma hiz1 artig oranini gostermektedir. Bu oran daha sonra 0,8’e
gerileyerek en son 2015 yilinda 0,9 olarak gergeklesmistir. EU 27 ortalama kaba
bosanma hizt 1996 yilinda 1,89’dan 2015 yilinda 2,04’e %8 artis gOstermistir.
Ayni periyot iizerinde Tiirkiye bosanma hizi artis1 yaklasik %23 tiir.

Kuzey Avrupa’da iki komsu iilke Danimarka ve Isve¢’te bosanma oranlari
birbirine yakin ve benzer davranis gostermektedir. Kuzeydogu Avrupa’da komsu
iki llke Letonya ve Litvanya’da bosanma oranlart benzer sekilde hareket
etmektedir. Ayn1 bolgede diger iki yakin {ilke Finlandiya (2,4-2,7 bandinda) ve
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Estonya (2,2-4,0 bandinda) benzer sekilde azalmaktadir. Ingiltere (1,9-3,0
bandinda) ve Estonya komsu olmayan iki iilke olarak daha ¢ok benzer davranig
gostermektedir. Orta Avrupa’da Belcika, Almanya ve Macaristan benzer
davraniga sahiptir. Fransa da 2005 artisindan olusan tepe yontulursa bu iilkelere
dahil edilebilir. Aym1 bolgede Avusturya bu ii¢ iilkeye az benzer bir davranis
gosterse de 2001°deki tepe yontulursa Fransa, Slovakya ve Slovenya’ya daha ¢ok
benzer bir davranis gostermektedir. Benzer sekilde 1999’daki minimum nokta
hari¢ Cek Cumbhuriyeti ve ayrica Bulgaristan da bu {ilkelere benzer davranig
gostermektedir. Bununla birlikte Fransa digerlerine gore daha yatay bir davranis
gostermektedir. Liiksemburg, komsulart Almanya, Fransa ve Belgika’dan farkli
olarak daha c¢ok Danimarka ve Isve¢’e benzer bir davrams gostermektedir.
Duraganlik agisindan bakildiginda Liiksemburg, Hollanda, irlanda ve Romanya
benzer davranis gostermekte ve biitlin iilkeler arasinda en duragan olami (2,0
civarinda) Hollanda’dir. Giineydogu Avrupa’da Yunanistan, Hirvatistan ve Giiney
Kibris benzer davranis gostermektedir.

Tiirkiye daha ¢ok Isve¢ ve Danimarka’ya benzer sekilde yatay hareketten sonra
artis gostermektedir.

1996-2004 doneminde %7 artan ve 2004 yilindaki tepe noktasindan itibaren
azalmaya baslayan Belcika bosanma oran1 2010-2015 déneminde yaklasik %18,5
azalmistir. Genel olarak 1996-2015 doneminde %21,4 azalis gostermektedir.
1996-2007 doneminde %75 artan ve 2007-2010 doneminde %33,3 azalan
Bulgaristan bosanma orant 2010-2015 doneminde 1,5 civarinda duraganlik
gostermistir. Genel olarak 1996-2015 doneminde %25 artis gostermektedir. 1996-
2004 doneminde %20,1 artan, 2004-2006 doneminde %10,3 azalan ve 2006-2011
doneminde sabit 2,6 olan Danimarka bosanma orani 2011-2014 déneminde %30,8
artis gostermis ve 2014-2015 doneminde %14,7 azalmistir. Genel olarak 1996-
2015 doneminde %20,1 artig gostermektedir. Cek Cumhuriyeti’nde 1996-1999
doneminde %28,1 azalis, 1999-2003 doneminde %65,2 artis gosteren bosanma
orani 2003-2015 doneminde %34.,2 ve 2010-2015 doneminde yaklasik %13,8
azalmistir. Genel olarak 1996-2015 doneminde %21,9 azalis gostermektedir.
Almanya’da 1996-2004 doneminde %23,8 artis ve 2004-2015 doneminde %23,1
azalis gostermektedir. Genel olarak 1996-2015 doneminde %4,7 azalis
gostermektedir. Estonya’da 1996-2010 doneminde %45 azalis ve 2010-2015
doneminde %18,2 artis gostermektedir. Genel olarak 1996-2015 doneminde %35
azalis gostermektedir. Irlanda’da 1996 yilinda bosanmanin yasal hale gelmesiyle
tepki vermese de 2005 yilina kadar binde 0,8 artis gostermis ancak kilise ve
hiikiimetin bosanmay1 caydirict politikas1 nedeniyle 2013 yilina kadar 0,2 diistis
gostermis ve 2015 yilina kadar 0,1 artis gostermistir. Yunanistan’da 1996-1998
doneminde %22,2 diisiis gosteren bosanma orani1 1998-2013 doneminde %114,3
artis ve 2013-2015 doneminde %13.3 azalis gostermektedir. Genel olarak 1996-
2015 déneminde %44,4 artis gostermektedir. Ispanya’da bosanma oran1 2006-
2007 harig 1996-2012 doneminde siirekli artisla %175 artis gostermektedir. 2012-
2015 doneminde ise 2,1 civarinda duraganlik gostermektedir.
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Tablo 5: Markov Tahminlerine Gore Bosanma Hizi

AB 27 ve 2018 Olasithk  Duraganhk Bosanma Hizi, O’;"‘tBaéZnig}nsm
Tiirkiye (%0) (%) r (%60) Alty/Ustii(-/+)
Belcika 100 100 22<r<23 +
Cek Cum. 44 28 23<r<2.6 +
Almanva 38 21 2.0<r<2.1 -
irlanda 86 86 0.6<r<0.7 -
Ispanva 100 100 20<r<22 -1+
Hirvatistan 72 64 1.0<r<1.1 -
Kibris 64 64 1.9<r<22 -+
Letonva 20 24 21<r<24 +
Macaristan 100 100 2.0<r<2.1 -
Avusturva 100 100 1.9<r<2.0 -
Portekiz 84 84 22<r<24 +
Slovenva 48 47 12<r<13 -
Finlandiva 74 64 24<r<25 +
Ingiltere 24 33 1.9<r<2.1 -
Bulaaristan 92 90 1.1<r<1.9 -
Danimarka 25 31 24<r<26 +
Estonva 40 40 22<r<25 +
Yunanistan 38 33 13<r<14 -
Fransa 80 65 19<r<2.0 -
Italva 100 100 09<r<1.0 -
Litvanva 58 57 32<r<33 +
Litksemburg 19 19 2.0<r<2.1 -
Hollanda 61 57 1.9<r<2.0 -
Polonva 100 100 1.6 <r<2.1 -
Romanva 48 47 1.6<r<1.7 -
Slovakva 65 50 1.7<r<19 -
Isvec 60 59 23<r<25 +
Tiirkiye 100 100 1,65<r<1,74 -

Genel olarak 1996-2015 doneminde %162,5 artis gostermektedir. Fransa’da
bosanma orani 1996-2005 doneminde %25 artis ve 2005-2015 doneminde ise
%24 azalis gostermektedir. Hirvatistan’da bosanma oran1 1996-2015 déneminde
%75 artmustir. Italya’da 1996-2014 déneminde 18 yilda %50 artis gosteren
bosanma orani 2014’ten 2015°e bir yilda %55,6 artmistir. Genel olarak 1996-2015
doneminde %133,3 artis gostermektedir. Kibris’ta 1996-2015 doneminde azalan
oranda artan bosanma orant %91 artig gostermektedir. Letonya’da 1996-2005
doneminde 2,5 civarinda duragan davranis gosteren bosanma orani 2005-2015
doneminde 3,0 civarinda salinarak 4’te tepe yapmustir. Bu oran 1996-2015
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doneminde Avrupa Birligi’nde gerceklesen en yiiksek bosanma oranidir. Litvanya
bosanma orant 2003 yilindan itibaren farkli oranlarda ancak Letonya’ninkine
benzer bir davramis gostermektedir. 1996-2003 doneminde azalan zig-zaglar
yapan oranlar 2003-2015 doneminde artan zig-zaglar yaparak neredeyse 1996
yilinda basladigi orana 2015 yilinda geri gelmistir. 2012-2015 déneminde %38,6
azalmistir. Liiksemburg’da bosanma orani 2,3 civarinda yatay seyretmektedir.
Macaristan’da bosanma oranlar1 1996-2015 doéneminde 2,0-2,5 arasinda yatay
hareket etmektedir. Benzer sekilde Hollanda’da bosanma oranlar1 2,0 civarinda
duraganlik gostermektedir. Avusturya 1,9-2,6 arasinda yatay hareket etmektedir.
Polonya 1996-2006 periyodunda %90 artis gostermektedir. Daha sonra 2015
yilina kadar 1,7 civarinda yatay seyretmektedir. Portekiz 1996-2002 periyodunda
%107,7 artig, bir y1l sonra da %18,5 diislis gostermistir. Daha sonra %18,2 artisla
2006 yilinda 2,6 ile yatay bir tepe yaparak 2015 yilinda 2.4’te kalmistir. Slovenya
1996-2007 periyodunda %40 artistan sonra 2007-2015 periyodunda %214,3
azalmistir. Romanya 1,5 civarinda duragan hareket etmektedir. Finlandiya’da
bosanma oranlar1 asag1 yonli “V” li basamaklar yapmustir. 2012 yilina kadar %11
azalan oranlar 2013 yilinda 0,1 artarak 2015 yilina kadar sabit kalmistir. Slovakya
1996-2006 periyodunda %41,2 artan bogsanma orani 2006-2015 periyodunda %25
azalmustir. Isve¢’te bosanma oranlar1 2,5’in hemen altinda yatay bir hareketten
sonra 2,5’1 yukartya dogru keserek 2013 yilinda 2,8 ile kiiciik bir tepe yaparak
2015 yilinda tekrar 2,5’ geri gelmistir. Ingiltere’de bosanma oranlar1 1996’da
binde 3’ten 2014’te binde 1,9°a kadar asagi yonlii hareketle %36,7 azalmistir.
2015 yilinda %31,6 artmustir.

Tirkiye’de bosanma oranlart 1996’dan 2007 yilina kadar 1,4 civarinda yatay
hareketten sonra yillik ortalama %4,38 artigla 2015 yilina kadar %26 artis
gostermektedir.

Tablo 5’de gosterildigi gibi Markov tahminlerimize gore kisa ve uzun vadede
Belcika bosanma orant %100 olasilikla  binde 2,2-2,3’in  araliginda
gerceklesecektir. Bu oranlar AB 27 2015 ortalamasi olan 2,1’in {izerindedir.
Ayrica 1996-2015 periyodunda bosanma oranlart AB 27 2015 ortalamasinin
tizerinde gerceklesmistir. Tiirkiye’de bosanma orani kisa ve uzun vadede %100
olasilikla binde 1,65’in iizerinde gerceklesecektir. Benzer sekilde diger tilkelerin
bosanma hizi tahminleri Tablo 5’de verilmistir.

6. Tartisma ve Sonuc

AB 27 kaba bosanma hizlar1 1996-2015 Eurostat verilerine dayanilarak
hesaplanmistir. En yiiksek AB 27 ortalamas1 2006 ve 2007°de binde 2,3 olarak
gerceklesmistir. Bir yilda en hizli artis 2010-2011 doneminde %67 ile Letonya’da
gerceklesmistir. Kuzey ve Kuzeydogu Avrupa’daki iilkelerin kaba bosanma
hizlarinin AB 27 ortalamasmin istiinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu
bolgelerde komsu tilkelerin bosanma oranlarimin benzer davramiglar gosterdigi
sonucuna vartlmistir. Bu {ilkeler arasinda 2015 yilinda en yiliksek bosanma hizi
Litvanya’da gerceklesmistir. Ayn1 yilda en diisiik bosanma hizinin da Irlanda’da
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gerceklestigi tahmin edilmektedir. irlanda’da yasama bosanmay1 kolaylastirici
diizenleme yapmaz ise evlilik dis1 ¢ocuk yapma oranlar1 yiikselmeye devam
edecektir. 2011-2015 doneminde en hizli diisiis %35 ile Letonya’da ve en hizli
art1s %56 ile Italya’da gerceklesmistir.

Gecis matrisleri bosanma oranlar1 gegislerinin duraganliga varan siirecte yiiksek
kategorilerden diisiik kategorilere azaldigi ve diisiik kategorilerden yiiksek
kategorilere arttig1 goriilmektedir. Bes kategori ile olusturulan Markov
modellerine gore, Yunanistan hari¢, baslangi¢c bosanma olasilig: iist kategorilerde
olan iilkelerin bogsanma hizinin iist kategorilerde ve baslangic olasiligi alt
kategorilerde olan iilkelerin bosanma hizinin ise alt kategorilerde duraganlasacagi
sonucuna vartlmistir. Dort kategori ile olusturulan Markov modellerine gore 2018
bosanma oranlarinin biiyiik olasilikla daha ¢ok alt kategorilerde gerceklesecegi ve
ileri yillarda yine alt kategorilerde duraganlasacagi sonucuna varilmistir. Ayni
sonug ii¢ kategorili Markov modelleri i¢in de gegerlidir.

AB 27 kaba bosanma hizlarinin hiikiimetlerin bosanma politikalariyla 1996-2015
doneminde ortalama binde 2,0-2,3 bandinda kontrol edildigi veya dengede
tutuldugu goriilmektedir. Elde ettigimiz kesin sonuglara gore sadece Belgika kaba
bosanma hiz1 2015 ortalamasinin iistiinde ve Macaristan, Avusturya, italya ve
Polonya bosanma hizlar1 ise 2015 ortalamasinin altinda gerceklesecek ve
duraganlasacaktir. Bilyiik olasilikla Irlanda, Hirvatistan, Bulgaristan, Fransa,
Hollanda ve Slovakya 2018 kaba bosanma hizi 2015 ortalamasinin altinda
gerceklesecek ve duraganlasacaktir.

Tirkiye’de kaba bosanma hizi1 2007-2015 doneminde %26, yillik ortalama %3,26
artts gostermistir. Bu artisin sabit olacaglr varsayilirsa alti yilda AB 27
ortalamasinin yakalanacagi kesindir. Nitekim Tiirkiye’de ger¢cek evliliklerden,
mahkeme ertelemeleri haricinde, bosanmay1 engelleyici bir politika
bulunmamaktadir.

AB 27 de bosanmay1 engelleyici politikalarin farkli sorunlar ortaya cikardig:
gorilmektedir. Bu politikalar azaldik¢ca ebeveynlerin bosanma riski azalacak ve
evlilik dis1 ¢ocuk yapma sayis1 diisecektir. Bogsanma maliyetinin yiiksek olmasi
evlilik sayisinin azalmasina ve birlikte yasamaya yonelmeye neden olabilir. Diger
taraftan evlilik 6ncesi birlikte yasama bosanma riskini arttiracaktir.
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EKA:
Tablo Al. AB 27 ve Tiirkiye Bogsanma Hiz1 Verileri

Belcika Bulgaristan Cek Cum. Danimarka

Yil GO Kod Gegis GO Kod Gegis GO Kod Gegis GO Kod Gegis

1996 2,8 B 1.2 D 3,2 B 24 D

1997 2,6 C BC 11 D DD 3,2 B BB 24 D DD
1998 2,6 C cC 1,3 D DD 31 B BB 2,5 D DD
1999 2,6 C cC 1,3 D DD 2,3 D BD 2,5 D DD
2000 2,6 C cC 1,3 D DD 2,9 C DC 2,7 C DC
2001 2,8 B CB 1,3 D DD 31 B CB 2,7 C CcC
2002 3,0 A BA 13 D DD 3,1 B BB 2,8 C CcC
2003 3,0 A AA 15 C DC 38 A BA 2,9 C CcC
2004 3,0 A AA 19 B CB 3,2 B AB 29 C CcC
2005 29 B AB 19 B BB 3,1 B BB 2,8 C cC
2006 2,8 B BB 19 B BB 31 B BB 2,6 D CD
2007 29 B BB 2,1 A BA 3,0 C BC 2,6 D DD
2010 2,7 C BC 15 C AC 29 C cC 2,6 D DD
2011 2,5 D CD 14 C CcC 2,7 C cC 2,6 D DD
2012 2,3 E DE 1,6 C CcC 2,5 D CD 2,8 C DC
2013 2,2 E EE 15 C CcC 2,7 C DC 34 A CA
2014 2,2 E EE 15 C CcC 2,5 D CD 34 A AA
2015 2,2 E EE 1,5 C cC 2,5 D DD 29 C AC

Almanya Estonya irlanda Yunanistan

Yil GO Kod Gegis GO Kod Gecis GO Kod Gegis GO Kod Gecis

1996 2,1 D 4,0 A 0,0 E 0,9 D

1997 2,3 C DC 3,8 A AA 0,0 E EE 0,9 D DD
1998 2,3 C cc 32 C AA 0,4 C EC 0,7 E DE
1999 2,3 C cc 33 C AC 0,6 B CcB 0,9 D ED
2000 2,4 B CB 3,0 C cC 0,7 B BB 1,0 D DD
2001 2,4 B BB 32 C CA 0,7 B BB 11 C DC
2002 25 B BB 3,0 C cC 0,7 B BB 1,0 D CD
2003 2,6 A BA 2,9 D CD 0,7 B BB 11 C DC
2004 2,6 A AA 31 C DC 08 A BA 11 C cc
2005 24 B AB 3,0 C cC 0,8 A AA 1,2 C cC
2006 2,3 C BC 2,8 D CD 0,7 B AB 13 B CB
2007 2,2 C cc 2,8 D DD 0,7 B BB 1,2 C BC
2010 2,3 C cc 2,2 E DE 0,7 B BB 1,2 C cC
2011 2,3 Cc cc 2,3 E EE 0,6 B BB 11 C cc
2012 2,2 C cc 2,4 E EE 0,6 B BB 13 B CB
2013 2,1 D CD 25 E EE 0,6 B BB 15 A BA
2014 2,1 D DD 24 E EE 0,7 B BB 13 B AB
2015 2,0 D DD 2,6 D ED 0,7 B BB 13 B BB
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ispanya Fransa Hirvatistan italya

Yil GO Kod Gegis GO Kod Gegis GO Kod Gegis GO Kod Gegis
1996 0,8 E 2,0 D 0,8 D 0,6 D

1997 0,9 E EE 2,0 D DD 0,9 D DD 0,6 D DD
1998 0,9 E EE 2,0 D DD 0,9 D DD 0,6 D DD
1999 0,9 E EE 2,0 D DD 0,8 D DD 0,7 C DC
2000 0,9 E EE 19 D DD 1,0 C DC 0,7 C cc
2001 1,0 E EE 19 D DD 11 C cc 0,7 C cc
2002 1,0 E EE 1,9 D DD 1,0 C cc 0,8 B CcB
2003 11 D ED 21 C DC 11 C cc 0,8 B BB
2004 1,2 D DD 2,2 C cC 1,1 C cc 0,8 B BB
2005 1,7 B DB 25 A CA 11 Cc cC 0,8 B BB
2006 21 A BA 2,2 C AC 11 C cc 0,8 B BB
2007 21 A AA 21 C cC 1,1 C cc 0,8 B BB
2010 2,2 A AA 21 C cC 1,2 B CcB 0,9 A BA
2011 2,2 A AA 2,0 D CD 13 B BB 0,9 A AA
2012 2,2 A AA 2,0 D DD 1,3 B BB 0,9 A AA
2013 2,0 A AA 19 D DD 14 A BA 0,9 A AA
2014 2,2 A AA 1,9 D DD 1,1 C AC 0,9 A AA
2015 2,1 A AA 19 D DD 14 A CA 14 A AA

Kibris Letonya Litvanya Liiksemburg

Yil GO Kod Gegis GO Kod Gegcis GO Kod Gegis GO Kod Gecis
1996 11 D 25 D 31 Cc 2,0 D

1997 13 D DD 25 D DD 3,2 B cB 24 B DB
1998 13 D DD 2,6 D DD 33 B BB 24 B BB
1999 17 C DC 25 D DD 3,2 B BB 24 B BB
2000 1,7 c cc 2,6 D DD 31 C BC 24 B BB
2001 17 C cC 24 E DE 3,2 B CcB 2,3 C BC
2002 19 B cB 25 D ED 3,0 C BC 24 B CcB
2003 2,0 B BB 21 E DE 31 C cc 23 C BC
2004 2,2 B BB 2,3 E EE 3,2 B cB 2,3 C cc
2005 2,0 B BB 28 D ED 33 B BB 23 C cc
2006 23 A BA 32 C DC 33 B BB 25 B CcB
2007 2,1 B AB 33 B CB 34 A BA 2,3 C BC
2010 23 A BA 24 E BE 3,2 B AB 21 D CcD
2011 23 A AA 4,0 A EA 34 A BA 23 C DC
2012 24 A AA 36 B AB 35 A AA 2,0 D CcD
2013 2,2 B AB 35 B BB 34 A AA 21 D DD
2014 2,2 B BB 31 C BC 3,3 B AB 2,6 A DA
2015 21 B BB 2,6 D CD 3,2 B BB 24 B AB

Macaristan Hollanda Avusturya Polonya
Yil GO Kod Gegis GO Kod Gecis GO Kod Gecis GO Kod Gecis
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1996 2,2 B 2,2 B 2,3 B 1,0 D

1997 2,4 A BA 2,2 B BB 2,3 B BB 11 D DD
1998 2,5 A AA 2,1 B BB 2,2 C BC 1,2 D DD
1999 2,5 A AA 2,1 B BB 2,3 B CB 11 D DD
2000 2,3 B AB 2,2 B BB 2,4 B BB 1,1 D DD
2001 2,4 A BA 2,3 A BA 2,6 A BA 1,2 D DD
2002 2,5 A AA 2,1 B AB 24 B AB 1,2 D DD
2003 2,5 A AA 19 C BC 2,3 B BB 1,3 C DC
2004 2,4 A AA 19 C CcC 24 B BB 15 C CcC
2005 25 A AA 2,0 C CcC 2,4 B BB 18 B CB
2006 2,5 A AA 19 C CcC 25 A BA 19 A BA
2007 2,5 A AA 2,0 C CcC 2,4 B AB 1,7 B AB
2010 2,4 A AA 2,0 C CcC 2,1 C BC 1,6 B BB
2011 2,3 B AB 2,0 C CcC 2,1 C cC 1,7 B BB
2012 2,2 B BB 2,1 B CB 2,0 D CD 1,7 B BB
2013 2,0 C BC 2,0 C BC 19 D DD 1,7 B BB
2014 2,0 C cC 2,1 B CB 19 D DD 1,7 B BB
2015 2,1 C cC 2,0 C BC 19 D DD 18 B BB

Portekiz Romanya Slovenya Slovakya
Yil GO Kod Gegis GO Kod Gecis GO Kod Gegis GO Kod Gegis

1996 13 E 1,6 B 1,0 C 1,7 D

1997 14 E EE 1,6 B BB 1,0 C cC 1,7 D DD
1998 15 E EE 1,6 B BB 1,0 C cC 1,7 D DD
1999 1,7 D ED 1,6 B BB 1,0 C cC 1,8 D DD
2000 19 C DC 14 C BC 11 C cC 1,7 D DD
2001 18 D CD 14 C cC 11 C cC 18 D DD
2002 2,7 A DA 15 C CcC 1,2 B CB 2,0 C DC
2003 2,2 B AB 15 C CcC 1,2 B BC 2,0 C CcC
2004 2,2 B BB 1,6 B CB 1,2 B BB 2,0 C cC
2005 2,2 B BB 15 C BC 13 B BB 2,1 B CB
2006 23 B BB 15 C CcC 1,2 B BB 24 A BA
2007 2,4 B BB 1,7 B CB 14 A BA 2,3 A AA
2010 2,6 A BA 1,6 B BB 1,2 B AB 2,2 B AB
2011 25 A AA 1,8 A BA 1,1 C BC 2,1 B BB
2012 2,4 B AB 1,6 B AB 1,2 B CB 2,0 C BC
2013 2,2 B BB 14 C BC 11 C BC 2,0 C CcC
2014 2,4 B BB 14 C cC 1,2 B CB 19 C cC
2015 2,4 B BB 1,6 B CB 1,2 B BB 18 D CD

Finlandiya isveg ingiltere Tiirkiye
Vil GO Kod Gegis | GO  Kod Gegis | GO Kod  Gegis | GO Kod Ceit

1996 2,7 A 2,4 C 3,0 A 1,37 D

1997 2,6 A AA 24 C CcC 2,8 A AA 1,37 D DD
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1998 2,7 A AA 23 D cD 2,7 B AB 1,37 D DD
1999 2,7 A AA 2,4 C DC 2,7 B BB 1,37 D DD
2000 2,7 A AA 2,4 C cc 2,6 B BB 1,37 D DD
2001 2,6 A AA 2,4 C cc 2,7 B BB 141 D DD
2002 2,6 A AA 2,4 C cc 2,7 B BB 1,44 D DD
2003 2,6 A AA 2,4 C cc 2,8 A BA 1,39 D DD
2004 25 B AB 2,2 D cD 2,8 A AA 1,35 D DD
2005 2,6 A BA 2,2 D DD 2,6 B AB 1,40 D DD
2006 25 B AB 2,2 D DD 2,5 B BB 1,35 D DD
2007 25 B BB 23 D DD 2,5 B BB 1,34 D DD
2010 2,5 B BB 2,5 C DC 2,1 D BD 1,62 B DB
2011 25 B BB 25 C cc 2,1 D DD 1,62 B BB
2012 2,4 B BB 2,5 C cC 2,0 D DD 1,64 B BB
2013 2,5 B BB 2,8 A CA 2,0 D DD 1,65 A BA
2014 25 B BB 2,7 B AB 19 D DD 1,70 A AA
2015 2,5 B BB 2,5 C BC 2,5 B DB 1,69 A AA

Tablo A2. Bosanma Oranlar1 Olasilik Gegis Matrisleri

Belgika Estonya
BH(%) A B C D E BH(%) A B C D E

30sr= A 23 1/3 0 0 38=r= A 2/3 0 13 0 0

28<rs< B 15 2/5 260 0 3dsrs B 0 0 0 0 0

Z,Z Srsc o0 1/5 35 15 0 3 ,6 srs C 1/6 0 36 2/6 0

3,‘7‘ Srs D o0 0 0 0 1 5,3 srs D 0 0 13 1/3 1/3

35 srs E 0 0 0 0 1 53 srs E 0 0 0 1/5 4/5

an : ot

Irlanda Yunanistan
GO(%) A B C D E GO(%) A B C D E

08<r< A 12 12 0 0 0 ILs5sr< A 0 1 0 0

06<rs< B 112 1112 0 0 0 i3<r< B 1/3 13 113 0 0

8,‘7‘ srs ¢ 0 1 0 0 0 Lisrs C 0 201 47 17 0

85 sr= p 0 0 0 0 0 6,3 sr< p 0 0 2/5 2/5 1/5

00<r< E 0 0 172 0 12 07<r< E 0 0 0 1 0

aa no

Letonya Portekiz
GO(%) A B C D E GO(%) A B C D E

37<r= A 0 1 0 0 | 25=rs A U3 23 0 0 0

33<rs< B 0 13 13 0 1/3 2isrs B 18 718 0 0 0

29<r< cC o0 112 0 112 0 19<r< C 0 0 0 1 0

33 srs D 0 0 U7 417 27 7»16 srs D 12 0 12 0 0

2l<rs E 14 0 0 2/4 1/4 13<r< E 0 0 0 113 2/3

. Bulgaristan = Cek Cumhuriyeti
GO(%) A B C D GO(%) A B C D

20<r=< 0 0 1 35<r< A 0 1

AN

o
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1,7<r< 13 23 0 o |31=srs< 1/8 5/8 1/8 18
1,2 <r< 0 1/6 5/6 0 3,; sr= 0 1/5 2/5 2/5
ll<rs 0 0 17 6/7 33 srs D 0 0 2/3 1/3
10 ac
Danimarka Almanya
GO(%) A B C D GO(%) A B C D
33srs A 0,5 0 05 2,6<r<27 A 05 05 0 0
30<rs< B 0 0 0 0 | 24=r=25 B 1/4 2/4 1/4 0
27srs< c 17 0 5/7 7 | 22=r=23 C 0 1/8 6/8 1/8
%‘:‘ srs p 0 0 2/8 6/8 | 20=r=21 D 0 0 113 23
Fransa Hirvatistan
GO(%) A B C D GO(%) A B C D
25sr= A 0 0 14<r<1,5 A 0 0 0
2isrs g 0 0 0 0 |L2sr=13 B 13 2/3 0 0
2isrs C 1/5 0 3/5 5 | Losr=Ll C 1/9 9 719 0
19<r< p 0 0 111 1011 | 0,8<r<09 D 0 0 1/4 3/4
Italya Kibris Rum Kesimi
GO(%) A B c D GO(%) A B C D
09<r< A 1 0 0 0 23<r<26 A 12 112 0
08<r< B 1/6 5/6 0 0o | 19=sr=22 B 217 5/7 0 0
07<r< C 0 13 2/3 0 | LS=r=1L8 C 0 3 23 0
06<r< b 0 0 13 213 | LIsr<14 D 0 0 13 23
Liiksemburg Avusturya
GO(%) A B C D GO(%) A B C D
26srs A 0 1 0 2,55r<26 A 0 1 0
2dsrs g 0 12 12 0 |23sr=24 B 2/9 519 209 0
2isrs C 0 2/6 2/6 26 | 21=r=<22 C 0 13 13 113
30<r< b 113 0 113 13 | 1,9<r=<20 D 0 0 0 1
Polonya Slovakya
GO(%) A B C D GO(%) A B C
19<r< A 0 1 0 0 23<r<25 A 112 12 0
Tosrs g 7 6/7 0 0 |20=r=22 B 1/5 35 15
13<r< C 0 12 12 0 17=sr=19 C 0 ur e
10<r< b 0 0 17 6/7
Isveg Ingiltere
GO(%) A B C D GO(%) A B cC D
28<srs A 0 1 0 0 2,8<r<3,0 A 0,5 0,5 0 0
26<r< g 0 0 1 0 |25=r=27 B 1/8 6/8 0 18
2ds<rs C 1/10 0 7110 210 | 22=r=24 c 0 0 0 0
23<r<  p 0 0 25 355 | 19<r<2l D 0 s 0 4
Ispanya Tiirkiye
GO(%) A B C D E GO(%) A B c D
20<r< 1 0 o0 0 0 | 1,65<r<1,74 A 1 0 0 0
L7<r< 0 1 0 0 0 | 1,55<r<164 B 1/3 23 0 0
idsrs 0 0o o0 0 0 145<r<1,54 C 0 0 0 0
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Ll<rs< ) 0 05 05 0 135<r<144 0 1/12 0 1112
08<r< E 0 0 17 6/7
Litvanya Macaristan

GO(%) A B c GO(%) A B c
34<r<3; A 12 12 0 ,,2;4 srs< A 9/11 2111 0
32<r<33 B 2/9 5/9 2/9 22<r<23 B 2/4 1/4 1/4
3,0<r<3,1 0 3/4 1/4 20<r<21 c 0 0 1
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Tiirk imalat Sanayinde Performans, inovasyon ve Rekabet

Arasindaki Iliski*
Aykut KARAKAYA!
Seymur AGAZADE?
Selguk PERCIN®

OZ: Performans ve inovasyon iliskisi literatiirde en yaygin bicimde neoklasik iktisat teorisi ve
Shumpeteryen goriiste ortaya konulur. Neoklasik teori inovasyonun rekabetci piyasalarda,
Shumpeteryen goriis ise daha ¢ok aksak rekabet piyasalarinda ortaya ¢ikacagini éngériir. Bu
calismada Tiirk Imalat Sanayii endiistri kollarimin 2008-2013 dénemine ait verileri kullanilarak
performans ile innovasyon ve rekabet diizeyi arasindaki iliski arastrimistir.  Performans
degiskenleri net kar marji, aktif karhilik orani ve 6z sermaye karlilik oranlaridir. Inovasyon
degiskeni ar-ge yogunlugudur. Endiistri rekabeti Herfindahl-Hirsckman Endeksi ile ol¢iilmiistiir.
Tahmin sonucunda ayni dénem ar-ge yogunlugunun performanst pozitif, bir donem gecikmesinin
ise negatif yonde etkiledigi bulunmustur. Rekabetteki yogunlasmanin performansi artirdigi tespit
edilmistir. Ayn1 doneme ait ar-ge 'nin pozitif etkiye sahip olmasi inovasyonun rekabet iistiinliigii
saglayici ozellige sahip oldugunu desteklemektedir. Ar-ge’nin gecikmeli etkisinin negatif olmasi ise
fikri miilkiyet haklarinin korunmasina iligkin sorunlara igaret eder. Bu, inovasyon faaliyetlerinin
yvaklasik bir dénem sonra taklit edildigi anlamina gelebilir. Rekabetteki yogunlasmanin pozitif
etkisi ise Schumpeteryen goriig ongoriisiinii destekleyici niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Imalat Sanayi, inovasyon, Rekabet, Panel Veri Analizi
JEL Smmiflandirilmasi: L60, O30, M21, C33

The Relationship between Performance, Innovation and
Competition in Turkish Manufacturing Industry

ABSTRACT: The relationship between performance and innovation is covered most extensively in
neoclassical economic theory and Schumpeterian approach. The neoclassical theory predicts that
innovation emerges in competitive markets while Schumpeterian approach predicts it will emerge
in imperfect competitive markets. Using data for the period 2008-2013, this study investigates the
relationship between innovation and competition level in the Turkish Manufacturing Industry.
Performance variables of the study are net profit margin, return on assets and return on equity.
R&D intensity is innovation indicator. Industrial competition level is measured by Herfindahl-
Hirsckman Index. The results of Two-Step System Generalized Method of Moments analysis show
that R&D intensity affects positively performance variables in contrast one lag of R&D effects
negatively. Furthermore, competition intensity also improves performance. Positive coefficient of
R&D variable supports the view of innovation has the characteristics of providing competitive
advantage. The negative coefficient of R&D lag indicates the problems related to the protection of
intellectual property right. This finding can be interpreted that innovation operations are imitated
approximately after a period. The positive effect of competition intensity supports the prediction of
Schumpeterian approach.

Key Words: Manufacturing Industry, Innovation, Competition, Panel Data
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1. Giris

Firmalar kiiresellesmeyle birlikte artan rekabetin oldugu ulusal ve uluslararasi
piyasalarda, faaliyetlerini kesintisiz ve performanslarini iyilestirerek siirdiirmeleri
icin daha yogun sekilde inovasyon yapmaktadir. Literatiirde inovasyonun
performansa etkisini agiklamaya c¢alisan arastirmalarda son yirmi yilda onemli
artis olmustur. Bu arastirmalar amaglar1 agisindan ii¢ grupta siiflanabilir. Ilkinde,
inovasyonun igerigi ve firma performansi arasindaki baglar karsilagtirilmistir.
Ikincisinde, inovasyon tiirleri ile performans arasindaki baglar incelenmistir.
Inovasyon ve performans arasindaki iliski arastirmalarin bazisinda pozitif,
bazisinda negatif ve bazisinda da anlamsiz bulunmustur (Heunks, 1998; Freel,
2000; Cainelli vd., 2006; Avlonitis ve Salavou, 2007; Rochina-Barrachina vd.,
2010). Son grupta, inovasyon ve performans arasindaki iliskide finansmanin
biiyiikliigii, finansman riski, talep gibi ekonomik kosullar dikkatte alinmistir. Bu
calismalarda ekonomik kosullarin inovasyon ve performansi etkiledigi ortaya
konmustur. Inovasyon performansi etkileyen énemli bir faktdr olmasi ile birlikte
performansi bir¢ok baska degiskenin de etkilemektedir. Bunlar arasinda rekabet
ve teknoloji yogunlugu 6n plana ¢ikmaktadir (Bessen ve Maskin, 2009; Kim ve
Lee 2009; Oh vd., 2015).

Piyasa rekabeti ile firma performansi arasindaki iliskiye yonelik literatiirde farkli
goriigler mevcuttur. S6z konusu goriiglerde iliskinin yonii ile ilgili farkliliklar
olmasma ragmen, uzlasilan husus rekabetin performans tizerindeki belirleyici
roliiniin oldugudur. Rekabet firmalarin stratejik kararlarinda g6z Oniinde
bulundurduklar1 kuskusuz en Onemli piyasa bilgileri arasindadir. Performans,
inovasyon ve rekabet arasindaki iliski literatiirde yaygin bicimde Neoklasik iktisat
teorisi ve Schumpeteryen goriisle agiklanmaktadir. Neoklasik teori inovasyonun
rekabetgi piyasalarda, Schumpeteryen goriis ise daha c¢ok aksak rekabet
piyasalarinda ortaya ¢ikacagini 6ngortir.

Firmalar agisindan endiistrilerdeki rekabetin yaninda teknolojide nemlidir. Olgek
ekonomisi olusturmasindan otiirii teknoloji liretim maliyetlerini diislirmektedir
(Oh wvd., 2015). Teknoloji, rekabet gibi maliyetleri azaltip verimliligi
artirdigindan, firma performansinda belirleyici ekonomik sonuglar dogurmaktadir.
Dolayisiyla inovasyon, rekabet ve teknoloji firma performansinda 6nemli ve etkisi
uzun siire devam eden stratejik faktorlerdir.

Tiirk Imalat Sanayiinde inovasyon, rekabet ve performans arasindaki iliski {izerine
yapilmis ¢aligmalar simirli sayidadir. Hatta NACE Rev.2 endiistri siniflamasina
gore, yapilmis ¢alismalara rastlanamamistir. Bu ¢alismada Tiirk Imalat Sanayiinde
inovasyon, rekabet ve performansin ne diizeyde olduguna ilaveten rekabet
yogunlugu, inovasyon ve teknolojik yogunlugun performansa etkisinin nasil
oldugu sorulari cevaplanmaya calhisilmigtir. S6z  konusu  sorularin
cevaplanmasinda, firmalarin bilanco ve gelir tablolarmin ilgili endiistri kollar
itibariyle toplulastirildigi endiistri bilango ve gelir tablolarindan elde edilen
finansal bilgilerden yararlanilmistir. Bu dogrultuda endiistri kollar1 diizeyinde
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2008-20013 yillar1 bilango ve gelir tablolarindan elde edilen veriler panel veri
analiz yontemlerinden dinamik panel analizi tahmincilerinden igselligi dikkate
alan Iki Asamali Sistem Genellestirilmis Momentler Yontemi araciliryla analiz
edilmistir.

Calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci giris boliimiinii takiben, ikinci
boliimde performans, inovasyon ve rekabet arasindaki iliski teorik olarak ele
almmustir. Ugiincii boliimde, ¢alismanin veri seti ve degiskenleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Dordiincti bolimde ¢alismanin analiz yontemleri tamitilmis ve
performans modeli sunulmustur. Besinci bolimde arastirma sorularinin
cevaplandigi aragtirma bulgular1 yer almistir. Son olarak altinci boliinde sonug ve
Oneriler sunulmustur.

2. Firma Performansi, inovasyon ve Rekabet Arasindaki Iliski

Firmalarin faaliyet gosterdikleri piyasalarda mevcut rekabet yogunlugunun firma
performansina etkisi konusunda farkli goriisler vardir. Neoklasik iktisat teorisi
piyasalarin daha etkin sekilde ¢alismasi i¢in rekabetin 6nemli oldugunu varsayar.
Etkin piyasalarda faaliyet gosteren firmalarin varliklarini siirdiirebilmelerini
rekabet edebilmelerine baglar, rekabetin firmalar i¢in maliyetlerini diigiirme ve
tiretimlerini gelistirme yoniinde giiglii tesvikler saglayacagini belirtir. Boylece
Neoklasik iktisat teorisindeki goriis, rekabetin yenilik i¢in yatirim yapma yoniinde
firmalara tegvik sagladigi yOniindedir. Yenilik veya yeni driinlerin
gelistirilmesinde, {iriin farklilastirilmasinda firmalarin amaci1 kendilerini rekabet
yogunluguna kars1 korumak veya piyasa giicii elde etmektir. Bu goriise gore
rekabetc¢i piyasalarda firmalar sahip olduklar1 kaynaklari etkin sekilde kullanma
yoniinde daha giiclii giidiilere sahip olduklarindan firma performanslarinin da
yiiksek olmasi beklenir. Monopolistik piyasa ya da diisiik rekabet diizeyi ise
firmalara tekniklerini gelistirme yoniinde gii¢lii bir giidii saglamadigindan firma
performanslarinin da nispeten diisiik olmasi1 beklenir.

Arrow’un (1962) argiimanlar1 da rekabet yogunlugunun oldugu piyasalarda
maliyetleri azaltmaya yonelik daha giiclii tesvikler oldugunu desteklemektedir.
Soyle ki Arrow (1962), buluslarin uygun telif hakki 6denerek ticarilestirilmesi ve
fikri miilkiyet haklarinin  korunmasi varsayimiyla rekabetci piyasalarin
monopolistik ozellikler tasiyan piyasalara oranla maliyetleri diislirmeye yonelik
yenilik yapma yoniinde daha gii¢lii bir giidii sagladigini ileri slirer. Buna gore
diisiik rekabetin oldugu piyasalarda maliyetli yenilikleri yapmak veya yeni {iriinler
gelistirmek i¢in daha az tesvik vardir. Bulus 6ncesi monopolistik gii¢ daha ileri
buluslar i¢in gii¢lii engelleyici, caydirici faktor olmaktadir.

Rekabet ve firma performansi arasindaki iliski Holmstrom (1982), Nalebuff ve
Stiglitz (1983), Hart (1983) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise vekalet (asil-vekil)
modelleri cergevesinde ele alinmaktadir. Rekabetin firma performansini pozitif
yonde etkiledigini 6ngéren bu modeller monopolistik rantlarin yoneticilere
kaytarma olanagi verdigi diisiincesine dayanmaktadir (Nickell, Nicolitsas ve
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Dryden, 1997). Buna gore firma yoneticileri ve sahipleri arasinda bilgi asimetrisi
ve siibjektif risk mevcuttur. Firma performansini etkiledigi diislintilen yenilige
yonelik yatirimlarin da diistik efor harcama egilimine sahip firma yoneticilerinin
kararlaria bagli oldugu varsayilmaktadir. Rekabet diizeyinin yonetici eforunu ve
dolayisiyla firma performansini etkileyecegi diistiniilmektedir. Séyle ki yogun
rekabet yoneticilerin daha fazla efor gostermelerine ve dolayisiyla daha yiiksek
firma performansina neden olurken, rekabet baskisinin diisiik oldugu
monopolistik piyasalar firma yoneticilerinin daha az efor gostermelerine, daha
fazla kaytarmalarina ve dolayisiyla daha diisiik firma performansimma neden
olmaktadir.

Vekalet modelleri rekabet ve firma performansi iligkisini rakip firma sayisinin
neden oldugu izleme kolayliginin yam sira iflas riskinin ve talep esnekliginin
rekabetci ve monopolistik piyasalardaki farklilasmasindan hareketle de
aciklamaktalar. Rekabet gostergesi olarak rakip firma sayisinin dikkate alindig
modellerde, bu sayidaki artisin hissedarlara firma veya yonetici performanslarini
izleme ve degerlendirme konusunda daha fazla olanak sagladigi ve bilgi
asimetrisini azathig1 diisliniiliir. Ayrica rakip firma sayisinin daha fazla olmasi cari
performanslarina baglh oldugu disiiniilen gelecekteki iicret 6demeleri konusunda
firma yoneticilerinin daha fazla endise duymalarina neden olur. Bu durumun
yoneticileri daha yiiksek efor harcamaya zorlayacagi ve kaytarmay1 azaltacagi
diisiiniiliir. Yonetici efor artisinin da firma performansini artiracagi varsayilir. Bu
nedenle rakip firma sayisi ile firma performansi arasinda pozitif bir iligki
ongoriiliir (Rogers, 2004).

Daha yogun rekabetin oldugu piyasalarda firmalarin daha yiiksek iflas riski
tagimalart da beklenir. Bu nedenle rekabetci piyasalarda yoneticilerin iflastan
kacinma i¢in de daha yogun efor gostermeleri gerekir ve bu piyasalarda
kaytarmanin daha diisiik oranlarda gerceklesmesi beklenir. Bunun yani sira
monopolistik Ozelliklerin yiiksek oldugu piyasalarda talebin fiyat esnekliginin
daha diisiik olmasi gerekir. Bunun sonucu olarak monopolistik 6zelliklerin yiiksek
oldugu piyasalarda fiyatlarin azalmasi satig gelirlerinin azalmasina neden
olabilecektir. Dolayisiyla bu piyasalarda maliyetlerin azaltilmasi i¢in yoneticiler
giiclii giidiilere sahip degildir. Talep esnekliginin yiiksek oldugu rekabetci
piyasalarda ise fiyat dusiisleri satis gelirlerini artirabileceginden dolay1
maliyetlerin azaltilmansa neden olacak iiretkenlik artis1 icin ydneticilerin daha
giiclii glidiileri vardir (Souare, 2013).

Schumpeteryen goriis ise rekabet yogunlugu ve firma performans arasinda daha
farkli bir 6ngoriide bulunmaktadir. Buna gore iiretkenligi ve firma performansini
artiracak yatirimlar i¢in gerekli kaynagin olusturulmasi, kredi piyasasi aksakliklar
dikkate alindiginda 6nemli 6l¢tlide firmalarin ge¢gmis ve cari donem karlarina bagl
olmaktadir. Bunun yam sira, gelecek donemlere iligskin kar beklentisi de bu tiir
yatirimlar i¢in giiglii bir glidii saglamaktadir. Daha fazla rekabet firma karlarini ve
kar beklentilerini azalttigindan yeniligi ortaya c¢ikartacak arastirmalar icin
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ayrilmasi gereken kaynaklarin ve yenilik i¢in gerekli tesviklerin azalmasina neden
olmaktadir. Rekabet diistikliiglinlin sunacagi monopolistik karlarin ise yenilik
yaratmak i¢in daha biiylik kaynaklar ve tesvikler sunacagi diisiiniilmektedir
(Rogers, 2004).

Schumpeteryen goriise gore faaliyette bulunduklar1 piyasada belirsizligin diisiik
olmasindan ve daha istikrarli kaynaklara sahip olmalarindan dolay1 rekabet
diizeyinin diisik oldugu endiistrilerde faaliyet gosteren firmalar daha istekli
olabilirler. Bu noktada Schumpeteryen hipotez farkli sekillerde ifade
edilebilmektedir. Bunlardan ilki ‘yenilik¢i faaliyetlerin biiyiikk firmalarca
desteklendigi’ seklinde ifade edilirken, digeri ‘yenilik¢i faaliyetlerin daha c¢ok
piyasa yapisindan yani aksak rekabet tarafindan tesvik edildigidir’ (Kamien ve
Schwartz, 1975; Levin, Cohen ve Mowery, 1985). Aghion, Bloom, Blundell,
Griffith ve Howitt (2002) konuya iliskin katkilar1 ise rekabet artisinin yenilik ve
tiretkenligi pozitif ve negatif yonde etkileyebilecegi, dolayistyla iliskinin ters ‘U’
biciminde olabilecegi seklindedir. Buna gore tam rekabetci veya monopol piyasa
yapisina oranla orta diizeyde rekabet¢i Ozellikler tagiyan piyasa yapist yeniligin
ortaya ¢ikmasi i¢in daha uygun kosullar sunmakta ve Schumpeteryen etki diisiik
rekabet diizeyinde degil yiiksek rekabet diizeyinde ortaya ¢ikmaktadir.

Ar-ge faaliyetlerinin de iiriin gelistirme, teknolojik ilerleme ve bdylelikle firma
performansi {izerinde belirleyici etkisinin oldugu diistiniilebilir. Maliyetlerin
azalmasina neden olacak yeni liretim tekniklerinin, tiiketici zevk ve tercihlerine
daha fazla hitap eden lriinlerin gelistirilmesi veya {irilinlerin farklilagtirilmasi bu
yonde bir efor gosterilmesini gerektirir. Basarili bir sekilde sonuglanan Ar-ge
faaliyeti maliyet diisliriici gelismenin yani sira iirlin gelistirme veya liriin
farklilagtirmasina, firmanin 6nemli bir piyasa pozisyonuna sahip olmasina veya
pazar paymi genisletmesine, rekabet iistiinliigii veya monopol giicii kazanmasina
ve bu nedenle firma performansinin artmasina neden olabilir. Diisiik ar-ge
yatirimlart ise yeniligin veya bilgi liretiminin azalmasina neden olur ki bu da
nihayetinde tiretkenlikte diisiisiin yan1 sira fiziki ve beseri sermaye yatirimlarinda
da azalmaya neden olur.

Ar-ge harcamalarimin firma performans: iizerindeki pozitif etkisini vurgulayan
Branch (1974), Tassey (1983), Jaffe (1986), Erickson ve Jacobson (1992) gibi ¢ok
sayida ¢alisma olmasina karsin firmalar i¢in ar-ge faaliyetlerini gergeklestirmek
nihayetinde maliyetli bir siirectir. Bunun yam sira ar-ge faaliyetlerine yonelik
harcamanin firma performansi lizerinde potansiyel pozitif etkisinin ortaya ¢ikmasi
basarili sekilde inovasyona doniismesine baghdir. Bu nedenle ar-ge harcamalari
firma performans artisini garanti etmez. Fikri miilkiyet haklarmin iyi sekilde
korunmamas1 ve inovasyonun taklit edilmesi de ar-ge harcamalarinin potansiyel
faydasim1 azaltir. Bunun yani sira ar-ge harcamalarmin firma performansi
tizerindeki etkisi genellikle Hartmann, Myers ve Rosenbloom’in (2006) ifade
ettikleri gibi gecikmeli ve orantili olmayan sekildedir. Soyle ki, ar-ge
harcamalarinin gerceklesmesi ile nihai gelirlerin veya karlarin gergeklesmesi
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arasindaki gecikme mevcuttur. Ayrica, ar-ge harcamalarindaki artis orantili
kazanimlar saglamaz. Buradan da anlasildigi gibi, Hartmann ve digerlerinin
(2006) ifade ettigi gecikme nedeniyle firma performansinin baslangigta olumsuz
yonde etkilenmesi miimkiindiir. Kazanimlarin orantili olmamasi, azalan getiri
ilkesinin yansimasi olup daha yiiksek ar-ge harcamalarmin firma performansina
ayni derecede yansimayacagini ifade eder.

Ar-ge harcamalar1 oraninin asir1 derecede yiiksekligini ifade etmek igin risk
sermayedarlar1 tarafindan kullanilan bir kavram da batik oranidir (burn rate)
(McCutchen ve Swamidass, 1996). Batik oran ile asir1 derecede ar-ge
harcamalarina katlanan firmalarin bile piyasada rakiplerinin giiclii rekabeti ile
karsilasabilecekleri ifade edilmektedir. Rekabet iistiinliigiinii rakiplere kaybetme
ile kars1 karsiya olan firmalar ar-ge faaliyetlerine kaynak harcayabilirler. Fakat
rekabet  yogunlugu bu  harcamalarin  performanslarina  yansimasini
engelleyebilmektedir.

3. Arastirma Verisi ve Degiskenler

Calismada Tiirk Imalat Sanayi NACE Rev.2 endiistri kollarinin performans,
inovasyon ve rekabet arasindaki iliski ele alinmistir. Analiz, yillik verilerle
gerceklestirilmis ve veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun www.tuik.gov.tr adresli
internet sitesinden derlenmistir. Calisma veri seti inceleme donemi olarak 2008-
2013 donemlerini kapsayan 6 yildaki 24 imalat sanayii endiistri kolu i¢in 144
gozlemden olugmustur. Tiirk Imalat Sanayi’nde firmalarin dagilimlarina
bakildiginda gida, tekstil, metalik olamayan mineraller, giyim ve fabrikasyon
metal irilinleri endiistrilerinde faaliyet gosteren firmalarin toplam imalat sanayii
firmalarmin  yarisindan fazlasim  olusturmaktadir. Tiirk Imalat Sanayi’nde
teknolojinin gorece daha diisiik diizeyde kullanildigi ve daha geleneksel sanayi
hakimdir.

[novasyonla isletme performansi arasindaki baglantiyr ele alan caligmalarda
performans biiyiime oranlar1 (Freel, 2000; Verhees vd.,2010; Oh vd., 2015),
karlilik oranlar1 (Heunks, 1998; Freel, 2000; Forsman ve Temel, 2011) ve
verimlilikle ifade edilmistir (Huergo ve Jaumandreu, 2004; Kannebley vd., 2010;
Forsman ve Temel, 2011). Calismada net kar marji, 6z sermaye karlilik orani ve
aktif karlilik oran1 performans gostergeleri olarak ele alinmigtir.

Inovasyonu Schumpeter yeni veya gelistirilmis iiriinler, iiretim teknikleri,
organizasyon yapilari, yeni pazarlarin kesfi ve yeni girdi faktorleri olarak genis
bigimde tanimlamustir. inovasyon faaliyetlerinin ortak o6zelligi yeni ve farkli
olmaktir (Forsman ve Temel, 2011). Inovasyon literatiirde ii¢ sekilde olgiiliir.
Bunlar; inovasyon girdi gostergeleri (ar-ge harcamalari, ar-ge personeli gibi),
inovasyon ara ¢ikt1 gostergeleri (patentler, ticari markalar gibi) ve inovasyon ¢ikti
gostergeleri (yenilik sayisi, yenilik tiirii, yenilik devir hiz1 gibi). Bu inovasyon
gostergelerinden  literatiirde daha yogun kullanilanlar, girdi ve ¢ikti
gostergeleridir. Literatiirde inovasyonu girdi gostergeleriyle Olgen caligmalar
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arasinda Nassimbeni (2001), Ozgelik ve Taymar (2004), Lopez, Rodriguez ve
Garcia Rodriguez (2005), Wignaraja (2007), Harris ve Li (2009), D’Angelo
(2012) ile Tsao ve Chen (2015) tarafinda yapilan calismalar gosterilebilir.
Inovasyonu ¢ikt1 gdstergeleriyle dlgenler arasinda ise, Hitt vd. (1991), Pegels ve
Thirumurthy (1996) ve Tsao ve Chen (2015) sayilabilir. Bu ¢alismada inovasyon,
bir girdi gostergesi olan ar-ge harcamalariyla ol¢tilmiistiir.

Piyasa yogunlugu piyasa performansinin bir parametresi veya gostergesi olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle, Herfindahl-Hirsckman indeksi (HHI) piyasa
rekabetinin degerlendirilmesinde bir doniim noktasi olarak kabul edilir (Sung,
2014). HHI, hem piyasadaki tiim firmalar1 hesaba katmasindan, hem de firma
sayisindaki azlik ve firma biyiiklikleri arasindaki degisikliklere hassas
olmasindan dolay1r daha yogun bi¢cimde kullanilmaktadir. HHI 0 ile 1 arasinda
degerler alabilmektedir. HHI piyasada tek bir firma varsa en yliksek deger olan
I’e ulasir. Piyasada c¢ok sayida ve kiigiik 6l¢ekli firmalar oldugunda indeks sifira
yakin bir deger almaktadir. HHI 0-0,20 arasi ise diisiik yogunluklu ve tam
rekabetci bir piyasa; 0,20-0,40 arasi ise orta yogunluklu ve monopolcii rekabet¢i
bir piyasa; 0,40-1 aras1 ise yogun ve rekabetci olmayan oligopolcii bir piyasadan
s0z edilmektedir. Bu calismada HHI, rekabet gostergesi olarak modele katilmistir.

Farkli endiistri kollarindaki firmalarin farkli inovasyon stratejilerinin olabilecegi
ve bu farkli inovasyon stratejilerinin de performansa etkilerinin farkl diizeylerde
olabileceginden (Oh vd., 2015) hareketle performans modeline endiistri teknoloji
yogunlugu kukla degiskenleri dahil edilmistir. Endiistri teknoloji yogunlugu
NACE Rev.2 temelinde diisiik, orta-diisiik, orta-yiiksek ve ileri teknoloji kukla
degiskenleriyle belirlenmistir. Boylece, endiistrilerdeki teknoloji seviyelerinin
performansa etkileri ortaya konmustur. Ayrica, modelde sermaye ve emek
faktorlerini temsilen kontrol degiskenleri olarak iki bagimsiz degisken yer
almistir.

4. Arastirma Tahmin Yontemi

Panel veri analizi temel tahmin yontemi Havuzlanmis En Kiiciik Kareler (HEKK)
olmasina ragmen hata terimi ve bagimsiz degiskenler arasinda iliskinin varliginda
ve zaman i¢inde hata teriminde ardisik bagimlilik oldugunda HEKK ile tutarh
tahminler elde edilemez (Wooldrige, 2002: 256). S6z konusu bu sakincalarin
giderilmesi amaciyla statik ve dinamik olan panel veri analizi i¢in 0Ozel
tahminciler gelistirilmistir.

Statik panel veri yontemlerinde, esasen cari donemde olusan iktisadi ve ticari
davraniglarin  gegmis deneyim ve davramiglardan bagimsiz oldugu fikri
yatmaktadir. Bu ge¢mis deneyim ve davraniglari dikkate alindiginda analize
dinamik bir nitelik kazandirilmaktadir. Bunu dikkate alan panel veri yontemleri
dinamik panel veri modellerdir. Bu yoniiyle dinamik panel veri analizi, yatay kesit
veya zaman serisi yontemlerinin ortaya koyamadigi, mikro ve makro dinamikleri
ortaya koyabilmektedir (Bond, 2002: 1).
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Dinamik panel veri analizi, ekonometri literatiiriinde, ilk olarak Hansen (1982)
tarafindan gelistirilmis olan Genellestirilmis Momentler Metodunu (GMM) temel
almaktadir. Anderson ve Hsiao (1981 ve 1982) GMM’yi panel veriye
uyarlamiglardir. Daha sonradan Arellano ve Bond (1991), Arellano ve Bover
(1995) ve Blundell ve Bond (1998) tarafindan bu yontem gelistirilmis ve panel
veri yazininda yazarlarin isimleriyle birlikte anilan GMM ve Sistem
Genellestirilmis Momentler Metodu (SGMM) olarak ge¢mistir.

GMM tahmin yonteminde 6ncelikle modelin birinci farki alinip, fark modelin arag
degisken matrisi kullanilarak doniistiiriilmektedir. Daha sonra doniistiiriilmiis
model Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler (GEKK) ile tahmin edilmektedir. Veri
seti dengeli olmayan panel veri ya da birim sayisinin zamandan az oldugu panel
verilerde birinci fark donlisimii zayif kalmaktadir. Bu durumda dogrusal
(orthogonal) sapmalar1 kullanan SGMM kullanilmaktadir. Boéylece SGMM ile
etkin ara¢ degisken tahmincisi elde edilebilmektedir (Baltagi, 2005: 148).
SGMM’de GMM deki cari donemden bir Onceki donemin farkinin alinmasi
yerine, degiskenlerin tiim olas1 gelecek degerlerinin ortalamalarinin farki
alinmaktadir. Boylece, birinci farklar yonteminden kaynaklanan veri kayb1 en aza
indirilmektedir (Blundell ve Bond, 2000).

GMM tahmin yontemi zamanin birim sayisindan daha fazla oldugu panel veri
setindeki degigkenler arasi iligkilerin tahmininde tercih edilmektedir. Dolayisiyla,
birimin zamandan biiylik oldugu panel veri setlerinde degiskenler arasindaki
dogrusal iligkinin ortaya konmasinda da SGMM tahmin ydntemi tercih edilir.
GMM ve SGMM’nin iki asamali tahmincileri de mevcuttur. Bagimsiz
degiskenlerin i¢sel degisken oldugu durumda iki asamali tahminlerden elde edilen
bulgular daha tutarli ve sapmasizdir. Bu calismanin veri setinde birim sayisi
zamandan biiylik oldugundan Arellano ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond
(1998) tarafindan onerilen ki Asamali SGMM tahmin yontemi ile tahminler
gerceklestirilmistir. Ayrica kiiglik orneklem tahminlerindeki standart hatalarin
sapmasiz olmasi i¢cin Windmeijer’in (2005) tarafindan onerilen direngli standart
hatalar kullanilmistir. S6z konusu direngli standart hatalarin hesaplanmasinda
Roodman (2009) tarafindan yazilan kod kullanilmistir.

Calismada performans modelleri dinamik panel veri analiz yaklasimiyla tahmin
edilmistir. Tlgili iliski asagidaki denklemde gosterilmistir:

ke
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=1

ke
=53, § PERFORMANS ,,_, + B.SERMAYE;, + B,EMEK;,
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1 numarali denklemde, i, t, j ve | sirasiyla endiistri kolu, zaman, performans
gostergesi  ve  teknoloji  diizeyini  ifade  etmektedir. = Denklemdeki
PERFORMANS; _, modele dinamik 6zellik katan bagimli degiskenin bir donem
gecikmesidir. £¥_, PERFORMANS,, t donemi endiistri kolu performansi olan 6z

sermaye karlilikk orani, aktif karlihk oram1 ve net kar marjin,
*_) PERFORMANS,, t-1 donemi endiistri kolu performansi olan 6z sermaye

karlilik orani, aktif karlilik orant ve net kar marjini, SERMAYE;, t donemi
endiistri kolu maddi duran varlik toplam aktif oranini, EMEK, t endiistri kolu
calisan sayisim, ARGE YOGUNLUGU;, t donemi endiistri kolu ar-ge yatirmmimin
toplam aktife oranini, ARGE YOGUNLUGU;,_, t-1 donemi endiistri kolu ar-ge
yatirimmin toplam aktife oramm XL, KTEKNOLOJI. .t donemi endiistri kolu
teknoloji yogunluk diizeyi kukla degiskenlerini, HHI;.t donemi endiistri rekabet
yogunlugu degiskeni ve &;, denklemin hata terimini gostermektedir.

5. Arastirma Bulgular:

Aragtirmanin bulgular endiistrilerin genel o6zellikleri ve model degiskenleri
arasindaki iligkilerin sunuldugu tanimlayici istatistikler, korelasyonlar, egilimler,
birim kok testi ve panel veri analiz tahmin sonuclar1 agagida sunulmustur.

5.1. Tammlayici Istatistikler ve Korelasyonlar

Asagidaki Tablo 1’de arastirmanin degiskenlerin ortalama ve standart sapmalari
olarak tanimlayici istatistikleri yer almaktadir. Tablo 1°de ¢alismanin bagimh ve
bagimsiz degiskenlerinin ortalama ve standart sapma degerleri sunulmustur.
Inceleme déneminde Tiirkiye’deki imalat sanayiinde performans gdstergeleri olan
net kar marji, aktif karlihk oran1 ve 6z sermaye karlilik oraninin %3 ile %9
arasinda diisiik diizeyde gerceklesmistir. Iktisadi agidan sermaye olan maddi
duran varliklarin toplam aktif icerisindeki payr imalat sanayiinde ortalama
%27°dir. Bu bulgu toplam aktifin yaklasik %27’si diizeyinde fiili {iretim
kapasitesine sahip olundugunu gostermektedir. Buna ilave olarak, endiistrilerin
ortalama istthdaminin 40.000’inin iizerinde, ar-ge yatiriminin aktifin sadece %11
civarinda ve orta yogunlukta monopolcii rekabet¢i bir piyasa oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla, imalat sanayinde sermayenin ve rekabetin orta
diizeyde, buna ragmen performansin, ar-ge yogunlugunun ve istihdamin gorece
diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenler Ortalama | Standart Sapma
Net Kar Marji1 (%) 3,69 4,80

Aktif Karlilik Orani1 (%) 3,65 4,04

Oz Sermaye Karlilik Orani (%) | 8,49 9,49

Ar-ge Yogunlugu (%) 1,16 3,48

Emek (Kisi) 41573 40.634
Sermaye (%) 26,89 8,32

HHI (0<HHI<1) 0,226 0,213
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Tablo 2’ye gore imalat sanayinde aslinda diisiik ve orta-diisiik teknolojilerin
hakimiyeti s6z konusudur. Teknoloji yogunlugunun ylizde dagilimi
incelendiginde imalat sanayii i¢cinde yiiksek teknoloji endiistrileri sadece %8’dir.
Teknoloji yogunlugu firma dagilimina gore irdelendiginde yiiksek teknoloji firma

yiizdesi daha da diistktiir.
Tablo 2: Endiistrilerin Teknoloji Yogunluk Diizeyi Frekanslart

Teknoloji Yogunluk Enddistri Sayis1 | Endiistri % | Firma Sayist | Firma %
Diizeyi
Diisiik Teknoloji 11 45,9 10.081 49.3
Orta-Diisiik Teknoloji 6 25,0 5.852 28.7
Orta-Yiiksek teknoloji 5 20,8 4.059 19.9
Yiiksek Teknoloji 2 8,3 438 2.1
Toplam 24 100 20.430 100

Bu bilgiler Tiirk Imalat Sanayi’'nde diisiik ve orta diizey teknoloji yogunlugunun
egemen oldugunu gostermektedir. Imalat sanayiinde gorece katma degeri ve
rekabet giicii daha diisiik olan endiistriler agirliktadir. Teknoloji yogunlugundaki
yiiksek teknoloji lehine politikalar gelistirilirken firma dagilimimnin iyilestirilmesi
gerekliligi 6n plana c¢ikmaktadir. Bu iyilesmelerin ardindan imalat sanayiinde
katma degeri daha yiiksek ciktilarla birlikte endiistri performanslarinda artiglar
saglanabilecektir.

Tablo 3: Korelasyon Katsayilari

Degiskenler NKM AKO OSKO | Sermaye | Emek | Ar-geY.

NKM 1

AKO 0,880 |1

OSKO 0,827 |09517 |1

Sermaye 0,215 | 0,215~ | -0,254" |1

Emek 0,052 |0,099° [005 |0118 |1

Ar-ge Yogunlugu | 0,146 | 0,028 0,118 |-0,466  |-0,110" |1

HHI 0,026 | 0,100 0,144~ | 0,021 -0,156 | -0,082
Not: ", ™ ve ™ sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamliliklar1 gostermektedir.

Tablo 3’de degiskenlerin korelasyonlar1 sunulmustur. Performans degiskenleri
arasindaki korelasyon beklendigi iizere yiiksektir. Performans ile sermaye
disindaki bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon pozitiftir. Sermaye
degiskeni olan maddi duran varliklarin toplam aktife orani ile performans
degiskenleri arasindaki korelasyonun negatif olmast maddi duran varliklara
yapilan yatirnmin karliligi azalttigi anlamina gelmektedir. Bu, beklenen bir
bulgudur. Clinki maddi duran varliklara yapilan yatirim karin azalmasina neden
olur. Bu azalma i¢ finansmana basvuruldugunda karin dogrudan maddi duran
varliklara yatirilmasiyla, dis finansmana basvuruldugunda ise borcun anapara ve
faiz O0demesiyle gerceklesecektir. Emegin performansla pozitif korelasyonu
emekteki verimlilik artisgindan  kaynaklanmaktadir. Ar-ge  yogunlugunun
performansla pozitif korelasyonu, yeniligin verimlilik artisina neden oldugu
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biciminde yorumlanabilir. Endiistri rekabet diizeyi ile performans arasindaki
pozitif korelasyon rekabet yogunluklu ile performansin dogrusal yonde iliskide
oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla imalat sanayinde rekabetin diisiik oldugu
yogunlasmis endiistrilerde daha yiiksek performansin varligindan s6z edilebilir.

5.2. Degiskenlerin Egilimleri
Grafik 1-3’te calisma degiskenlerinin inceleme doneminde gosterdigi egilimler
sunulmustur.

Grafik 1: Performans Gostergeleri %
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Grafik 1°de Tiirk Imalat Sanayi’nin yillar itibariyle performansi verilmistir. Tiim
performans gdstergelerinin benzer seyir izledigi tespit edilmektedir. Bu seyir “ters
W sekline benzetilebilir. Performans gostergeleri sirasiyla 2009, 2010 ve 2012
yillarinda yiikselmis, buna karsin 2008 ve 2011 yillarinda diismiistiir. Dolayisiyla
performansta dalgalanmalar olmus, yillar itibariyle inisler ve c¢ikislar birbirini
izlemistir. Bu bulgu, inceleme déneminde Tiirkiye’deki Imalat Sanayii’nin
istikrasiz, yani degisken bir performansa sahip oldugunu gosterir. Bunun daha
cok, kiiresel ekonomide yasanan finansal krizden kaynaklandigini sdylemek
yanlis olmayacaktir.

Grafik 2°de ifade edildigi gibi Tiirk Imalat Sanayi’nin ar-ge yogunlugunda ayni
diizeyde olmasa bile siirekli bir artig vardir. 2008 yilinda ar-ge yogunlugu
neredeyse sifirdir. Bunu takip eden yillarda ar-ge yogunlugu artarak yaklasik
%1,6 seviyesine gelmistir. Gelinen seviye diisilk olmasina ragmen, bu hizli artig
hiikiimetin sektorel ve bdlgesel kalkinma politikalarinin  yaninda teknoloji
yatirimlarina verdigi tesviklerin sonucu oldugu sdylenebilir.
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Grafik 2: Ar-ge Yogunlugu (%)
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Grafik 3’te Herfindahl-Hirsckman Indeksi (HHI) ile hesaplanmis endiistri rekabet
yogunlugunun 2009-2012 yillar1 i¢in ortalamalart sunulmustur. HHI belirtilen
yillarda 0,20-0,40 arast deger aldigt ve orta yogunluga sahip oldugu
goriilmektedir. HHI’deki diizenli diislis ise, imalat sanayiinde yogunlugun
azaldigini yani rekabetin gittikge arttigmi gostermektedir. Tiirk Imalat Sanayii
2009°da diistik rekabetci bir yapiya sahipken, 2012’de nispeten daha rekabetci bir
goriinlim kazanmustir.

Grafik 3: Endiistri Rekabet Yogunlugu (HHI)
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5. 3. Panel Birim Kok Testi

Zaman serilerinde oldugu gibi panel verilerin tahmininde de sahte regresyonla
karsilasmamak icin Oncelikle degiskenlerin birim kok testleri araciligiyla
duraganliklari tespit edilmektedir. Panel veriler i¢in gelistirilmis panel veriye 6zgii
birim kok testleri mevcuttur. Panel veri birim kok testleri, birimler arasi
korelasyonun bulunup bulunmamasina gore iki gruba ayrilirlar. Birimler arasi
korelasyonun bulunmadiginda birinci, bulundugunda ise ikinci kusak testler
araciligiyla duraganlik sinanir. Bagka bir deyisle, birinci kusak panel birim kok
testleri birimlerin bagimsiz oldugunu, ikinci kusak panel birim kok testleri ise
birimlerin bagimli oldugunu varsaymaktadir. Birinci kusak panel birim kok
testleri, kendi igerisinde iki kisima ayrilirlar. Bunlardan, ilk gruptakiler
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otokorelasyonun birimden birime degismedigini varsayan birinci grup digeri ise
degistigini varsayan ikinci gruptur. Dolayisiyla ilk gruptakiler ortak
otokorelasyon, ikinci gruptakiler ise bireysel otokorelasyon varsayimi dahilinde
hesaplanirlar. ikinci kusak birim kok testler kendi igerisinde ii¢ grupta
disiiniilebilir. Ik gruptakiler, birinci kusak panel birim kok testlerinin c¢esitli
dontistimlerle birimler arasi korelasyonu dikkate alarak bi¢cimde diizeltilmesiyle
olusturulmustur. Ikinci gruptaki testler, Goriiniiste iliskisiz Regresyon (SUR) tipi
sistem tahminlerine dayanan panel birim k&k testleridir. Ugiincii gruptakiler ise,
birimler arast korelasyonun ortak faktorler yardimiyla modellendigi panel birim
kok testleridir (Yerdelen Tatoglu, 2017, 67). Birinci gruptaki panel birim kok
testlerindeki doniisiimlerin birimler arasi korelasyonu azaltmasina karsin, bazi
korelasyon tiplerini tamamen yok edememesi nedeniyle literatiirde c¢ok fazla
tercih edilmemekte, ikinci ve liglincii gruptakiler daha fazla ragbet gérmektedir.

Panel birim kok testinin hesaplanmasina ge¢meden 6nce hangi tiir birim kok
testleriyle duraganligin incelenmesinin uygun olacagina karar verilmesi amaciyla
birimlerin bagimsizliginin tespiti gerekir. Caligmada birimlerin bagimsizlig1 birim
sayist zamandan fazla oldugundan Pesaran (2004) CD testi ile birimlerin
bagimsizligr sinanmistir. Pesaren (2004) birimlerin bagimsizlifi testi sonuglari
asagida Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4: Birimlerin Bagimsizligi Testi

Degiskenler Pesaran CD Testi Korelasyon

NKM 11,487 0,282

AKO 8,87 0,218

OSKO 8,32 0,204

Sermaye 518" 0,127

Emek 3,747 0,108

Ar-ge Yogunlugu 13,347 0,328

HHI -0,006 -0,002

Not: *, ™ ve ™" 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamliliklari
gostermektedir.

Tablo 4’de HHI disindaki degiskenlerin birimler arasinda korelasyona sahip
oldugu yani birimlerin bagimhi oldugu ortaya c¢ikmistir. HHI degiskeninde
birimlerin bagimsiz oldugu goriilmiistiir. Korelasyonlar pozitiftir ve en yiiksek
olanlarin ar-ge ile ardindan karlilik oranlarmin takip ettigi tespit edilmistir.
Buradan endiistri kollarinda inovasyon ve karliliklarin bagimliligin yiiksek
oldugu, yani endiistri kollarin birbirlerine bagimli oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Duraganlik analizinde HHI degiskeni birinci kusak diger degiskenler ise ikinci
kusak panel birim kok testleriyle test edilmesine karar verilmistir.

Caligmanin birimleri imalat sanayiindeki sektorler oldugundan farkli sektorlerde
yapilan isin dogas1 geregi farklilasacagi kabuliinden hareketle otokorelasyonun
birimler i¢in degisecegi varsayiminin daha isabetli olacagina karar verilmistir.
Boylece HHI degiskeninin birinci kusak panel birim kok testlerinden ikinci grup
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testlerle analizi uygun goriilmiistiir. Ikinci grup panel birim kok testlerinden
kiigiik orneklemle daha elverisili oldugundan Fisher testleri tercih edilmistir.
Fisher testleri Fisher ADF ve Fisher Philips-Perron (PP) olmak iizere iki sekilde
uygulanmaktadir. HHI degiskeninin duraganligi Fisher Philips-Perron (PP) birim
kok testiyle gergeklestirilmistir. Diger degiskenlerin duraganlik testi amaciyla
ikinci kusak birim kok testlerin {igiincii grubunda yeralan Pesaran (2007) CIPS
birim kok testi kullanilmistir. Duraganlik test sonuglar1 asagidaki Tablo 5°de
sunulmustur.

Tablo 5: Degiskenlerin Duraganlik Testleri

Degiskenler Pesaran CIPS Testi Diizeltilmis Ters X*
NKM 2,240 -

AKO -2,269° -

OSKO 2,335 -

Sermaye -2,390" -

Emek -2,230° -

Ar-ge Yogunlugu | -2,343" -

HHI - 36,880

Not: *, ove 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamliliklar
gostermektedir.

Tablo 5’te Fisher P-P testinin P, Z, L" ve Pm istatistiklerinin tamami1 ayni sonucu
verdiginden bunlardan sadece Pp, istatistigini gosteren Diizeltilmis Ters X?
degerleri raporlanmistir. Tablo 5°deki bulgulara gore HHI degiskeni Fisher
Phillips-Perron testi ve diger degiskenlerin Pesaran CIPS birim kok testi
sonucunda birim kok igermedigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular degiskenlerin
tamaminin diizey duragan oldugu gostermistir. Bu sonugtan hareketle performans
modeli duragan olunan diizeyde asagida analiz edilmistir.

5.4. Performans Modeli Bulgular

Performans modellerinde elde edilen bulgular asagidaki Tablo 6’da sunulmustur.
Modellerin genel anlamliligini smamak igin yapilan Wald Istatistikleri’ne gore
modeller anlamlidir. Modellerle ilgili, birinci mertebe otokorelasyonun varliginin
testinde Arellano ve Bond’un otokorelasyon (AR1) testi anlamli ve ikinci mertebe
otokorelasyon (AR2) testi anlamsizdir. Bu testlere gore, modellerde birinci
mertebe otokorelasyonun oldugu buna karsin, ikinci mertebe otokorelasyonun
olmadigi bulunmustur. Bu bulgu, modellerdeki bagimsiz degiskenlerin ikinci
gecikmeleri olan ara¢ degiskenlerin dogru tespit edildigi anlamina gelmektedir.
Ardindan, modellerden elde edilen ara¢ degiskenlerin gegerliligi icin yapilan
direngsiz Sargan Testi anlamli iken, direncli Hansen Testi ve direngli Fark Hansen
Testi anlamsizdir. Direngsiz Sargan Testi disindaki direncli testler, performans
modellerinin tahmininde kullanilan ara¢ degiskenler regresyonunda kullanilan
ara¢ degiskenlerin gecerli ve modellerin uygun oldugunu gostermektedir. Sonugta,
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modellerin genel anlamlilik, otokorelasyon ve ara¢ degiskenler regresyonu ile
ilgili kosullar sagladig1 sdylenebilir.

Tablo 6’daki performans modellerinin tamaminda endiistri performansina endiistri
performansinin bir donem gecikmesinin pozitif ve anlamli etkisi vardir. Bu etki
O0grenmenin ve deneyimin olum katkisinin incelenen donemde g¢alistigi anlamina
gelir. Tablodan sermayenin performans gostergelerinden sadece net kar marjina
pozitif ve anlamli etkisinin oldugu, diger performans gostergeleri olan aktif
karlilik oran1 ve 6z sermaye karlilik oranina etkisinin ise anlamli olmadig1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte, Emegin performans gostergelerinin tamamina etkisi
pozitif ve anlamlidir. Emek ve sermayenin performans iizerindeki bu etkileri,
emegin sermayeye kiyasla veriminin yiiksek oldugu ve maliyetlerdeki goreli
azaltilmayla performansi artirdigi anlamina gelebilir.

Tablo 6: Performans Modelleri Sonuglari

Bagimli Degiskenler

OSKO; AKO, NKM,
OSKO.; 0,217
AKOy, 0,095
NKM;., 0,284
Sermaye, -0,019 0,018 0,036
Emek; 0,001 0,001 0,001
Ar-ge Yogunlugu, 1,353 0,365 0,616
Ar-ge Yogunluguy, 0,814 0,158 0,302
HHI, 8,928 4,473 2,044
Orta-Diisiik Teknoloji, 4,221 0,739" 0,177
Orta-Yiiksek Teknoloji, 6,247 2,550 1,381
Yiiksek Teknoloji; -2,799 -0,679 2,113
Wald istatistigi 18853,52" | 18898,45 | 81800,00"
AR1 Testi 2,117 2,147 2,037
AR? Testi 0,56 1,14 0,61
Sargan Testi 25,32 25,96 38,73
Hansen Testi 16,95 17,25 16,91
Fark Hansen Testi 2,65 2,68 2,50

* Hk Kk

Not: , ve
gostermektedir.

0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamliliklari

Ar-ge yogunlugunun performansa etkisi pozitif, ar-ge yogunlugunun bir dénem
gecikmesinin performansa etkisi ise negatiftir. Cari donem yeniligi cari donem
performansini artirmasina ragmen, ar-genin bir donem gecikmesi azaltmaktadir.
S6z konusu ar-ge yatirimlart endiistri performansini yiikselttigi, bir donem 6nceki
ar-ge yatirimlart dolayisiyla ortaya ¢ikan ticari faydanin ise rakipler tarafindan
taklit edilip rekabet avantajinin yani farkliligin ortadan kalktig1 goriilmektedir.
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Endiistri kolu rekabet diizeyini gosteren rekabet yogunlugu (HHI) degiskeninin
performansa etkisi pozitiftir. Endiistri rekabetinin daha diisiik oldugu aksak
rekabete sahip endiistrilerde performans daha yliksek gerceklesmistir. Dolayisiyla,
Tiirkiye Imalat Sanayinde endiistrilerde tam rekabet¢i piyasadan rekabetci
monopolcii piyasaya oradan da rekabetgi oligopolcii piyasaya gecildikce
performans1 arttign ortaya konmustur. Tiirkiye Imalat Sanayinde rekabetin
performansa etkisi Schumpeteryen goriis ongoriisiinii destekleyici niteliktedir.

Son olarak endiistrilerin teknolojik yogunluk diizeylerini gosteren ii¢ teknoloji
kukla degiskeninin performans gostergelerine etkilerinin hem pozitif hem de
negatiftir. Orta-diisiik diizey teknolojiyi gosteren teknoloji kukla degiskeninin 6z
sermaye karlilik orani ve aktif karlilik oranina etkisi pozitif ve anlamlidir. Orta-
yiikksek diizey teknolojiyi gosteren teknoloji kukla degiskeninin performans
gostergelerinin tamamina pozitif ve anlamli etkisi vardir. Yiiksek yogunlukta
teknolojiyi ifade eden teknoloji kukla degiskenin ise, sadece net kar marjina etkisi
anlamli ve negatiftir. Teknoloji yogunluklarinin performansa etkisi Oh vd. (2015)
tarafindan Kore firmalar1 bulgular ile ortiismektedir. Firma sayisinin ¢gogunlukta
oldugu diisiik ve orta diizey teknoloji yogunluguna sahip endiistrilerde teknoloji
performansi artirirken, buna karsin ileri teknoloji endiistrilerinde azaltmistir.

6. Sonuc ve Oneriler

Iktisat teorisinde inovasyon ve rekabetin performans iizerinde etkisini agiklayan
yaklasimlar birbirileri ile farklilik gosterir. Neo-klasik iktisadi goriise gore,
rekabetc¢i piyasalarda firmalar sahip olduklar1 kaynaklari etkin sekilde kullanma
yoniinde giiclii giidiilere sahip olduklarindan bu piyasalarda firma performansi
karsilagtirmali olarak daha yiiksektir. Schumpeteryen goriis ise rekabet firma
karmi veya kar beklentisini azalttig1 i¢in inovasyonu ortaya ¢ikartacak faaliyetler
icin ayrilmasi gereken kaynaklari ortadan kaldirma yoniinde etki eder. Bu nedenle
rekabet yogunlugu inovasyonu ortaya ¢ikarmak i¢in gerekli tesviklerin azalmasina
neden olur. Diisiik rekabetten kaynaklanan monopolistik karlarin ise inovasyon
yaratmak i¢in daha biiyiikk kaynaklar saglayacagi ve tesvikler sunacagi
distiniilmektedir.

Calismada, Tiirk Imalat Sanayi’nin dalgali bir performansa, diisiik seviyede
olmasina ragmen giderek yiikselen ar-ge yatirimlarina, diisiik fakat giderek artan
rekabet bir rekabet yapisina, tiretim teknolojisinin ise ¢ogunlukla diisiik ve orta
yogunluk diizeyine sahip oldugu tespit edilmistir.

Birimler aras1 korelasyon sonucunda Ar-ge ve karlilik oranlarinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Buradan endiistrilerin inovasyon ve Kkar agisindan birbirlerine
bagimli oldugu soylenebilir.

Degiskenlerin tamaminin diizey duragan oldugu bulunmustur. Bu degiskenlerin
uzun donemde bir degere yaklastig1 ya da beklenen deger etrafinda degerler aldig1
anlamina gelir. Buradan ar-ge, karlilik oranlari, rekabet, sabit sermaye ve
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istihdamin uzun donem ortalamasina yakin seyrettigini sOylemek yanlis
olmayacaktir.

Panel veri analizi sonuglarina gore emek endiistri performansi artirict yonde
etkilemektedir. Ar-ge yogunlugunun performansi artirdigi, bir donem 6nceki ar-
ge’nin ise Hartmann vd., (2006)’nin belirttigi gibi performans: azalttig
gorilmistiir. Gecikmeli etkinin negatif olmasi inovasyonun rakipler tarafindan
taklit edilmesi elde edilen rekabet avantajinin ortadan kalkmasindan
kaynaklanabilir. Bu bulgu Arrow’un (1962), buluslarin uygun telif hakki 6denerek
ticarilestirilmesi ve fikri miilkiyet haklarmin korunmasi uyarisinin Tiirk imalat
Sanayiinde tam olarak saglamadigini gostermektedir. Sonug olarak, yiiksek
maliyet gerektiren inovasyon yatinmlarinin radikal ve siirekli sekilde
cesaretlendirilmesi amaciyla merdiven alti veya taklit {iretimin etkin bi¢cimde
onlenmesi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

Rekabetinin daha diisik oldugu endiistrilerde performans daha yiiksek
gerceklesmistir. Bu bulgu, Tiirk Imalat Sanayii i¢in Schumpeteryen goriisii
destekleyici niteliktedir. Schumpeteryen goriise gore rekabet diizeyinin diisiik
oldugu piyasalarda faaliyette bulunan firmalar daha istikrarli kaynaklara sahip
olduklarindan dolay1 daha basarili olabilirler. Daha fazla rekabet firma karlarini
ve kar beklentilerini azalttigindan inovasyonu ortaya ¢ikartacak aragtirmalar igin
ayrilmast gereken kaynaklarin ve inovasyon i¢in gerekli tesviklerin azalmasina
neden olmaktadir.

Teknoloji yogunlugunun performansa etkisi ise tek diize degildir. Calisma
bulgular1 orta diizey teknolojinin performansi pozitif, yiliksek teknolojinin ise
negatif yonde etkiledigini gostermektedir. Teknoloji yogunluklarinin performansa
etkisi Oh vd. (2015) tarafindan Kore firmalarina iliskin yapilan g¢alismanin
bulgular ile ortlismektedir. Firma sayisinin ¢ok oldugu diisiik ve orta diizey
teknoloji yogunluguna sahip endiistrilerde teknolojinin performansi artirdigi, buna
karsin yiiksek teknoloji endiistrilerinde azalttigi goriilmiistiir. Burada kritik olan,
ileri teknoloji endiistrilerinin ve bu endiistrilerde faaliyette bulunan firmalarin
agirhiginin son derece diisiik olmasidir. Bunun i¢in, inovatif, yarismaci rekabete
sahip, katma degeri yiiksek olan yiiksek teknolojinin sanayide agirlik kazanacagi
yapisal doniislimiin saglanmasi gerekmektedir. Bu doniisiimle, teknolojinin ¢arpan
etkisinden yararlanilabilir. Bu degisimin hayata gecirilmesinde oncelikle ortak bir
strateji cergevesinde liniversite-sanayi-devlet is birligi saglanmalidir. Bu is birligi
sonucunda, Uretilen bilimsel bilgi ekonomik gelecek vadeden inovasyonlara
objektif ve tarafsiz bigimde yonlendirilmelidir. Tiirkiye’de yeni uygulanmaya
konan teknoloji yogunluklu alanlara verilen destekler, bu doniisiimii saglama
potansiyeline sahiptir. Ancak yine de kurumsal bir is birligi ve koordinasyon
eksikligi hala mevcuttur. Ayrica, inovasyon igerigi ve tiirleri agisindan hem firma
hem de endiistri diizeyinde yapilacak gelecekteki ¢aligmalarla inovasyon, rekabet
ve performans arasindaki iliskilerin dogas1 daha iyi anlasilabilecektir.
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Hisse Senedi Piyasa Fiyatlarimn Sakli Markov Modeli ile Tahmin
Edilmesi: Tiirkiye Ornegi

Cansu DAGLIOGLU?
Giilsen KIRAL?

OZ: Giiniimiizde insanlarin kdr elde etme amaciyla gelecegi tahmin etme ve bu tahminler
sonucunda kazang elde etme istegi finansal yatrim araglarina biiyiik bir talep
olusturmaktadir. Piyasalarda meydana gelen bu canlanma, finansal yatirnm araglarina
ilgisi olan herkesi bilgi arayisina siiriiklemistir. Bu durum ise gelecege yonelik yapilan
tahmin calismalarinda artis ile sonuclanmaktadir. Bu ¢calismada Sakli Markov Modeli
kullamlarak Borsa Istanbul 100 endeks degerinin degisim orani, hisse senedine etki eden
bazi i¢sel faktorler yardimiyla tahmin edilmigtir.Sakli Markov Modeli’'nin ilk ¢6ziim
algoritmasi olan Ileri-Geri Yon algoritmast ile gecmis degerler baz alinarak BIST 100
endeks degisim yiizdesinin ne yonde olacagu ile ilgili olasiliklar tahmin edilmistir. Ikinci
asamada BIST 100 endeksi degigsim orammn, ¢calismada yer alan i¢sel faktorlerden
hangisinin  degisiminden kaynaklandigina dair tahmin yapumistr. Baum-Welch
algoritmast ile de model parametreleri tekrar tahmin edilmis ve sonuglarin olduk¢a etkin
tahminler oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakli Markov Modeli, Sakii Markov Modeli Algoritmalari, Borsa
Istanbul, Finansal Yatirim Araclart
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Prediction of Economical Investment Tool Returns With Hidden
Markov Model for Turkey

ABSTRACT: Nowadays there is a great demand to financial investment tools due to the
desire of profiting from future predictions. The revival in the markets drafted everyone
interested in financial investment to information hunting. This causes an increase in
future prediction studies. In this study BIST 100 index change rate is predicted by the
Hidden Markov Model using the exogenous factors affecting stocks. With the help of
Hidden Markov Model’s first solution algorithms, forward-backward algorithms, BIST
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and results were found out to be very effective.
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Cansu DAGLIOGLU, Giilsen KIRAL

1.Giris

Toplumlar, ge¢misten gliniimiize siirekli gelecegi tahmin etme istegi, tahminleri
sonucunda Oniindeki olaylar1 firsatlara c¢evirme iggilidiisii i¢inde olmuslardir.
Finansal yatirim araglarinin gelecege yonelik tahmini de belirli bir olasilik
dahilinde olmas1 tiim yatirnmcilara iyi bir getiri elde etme konusunda yardim
saglayacaktir. Finansal yatirim araclarinin tahmin edilmesi, finansal yatirima
yonelen tiim kullanic1 ve uygulayicilar i¢in finansal ya da yatirim kararlarinin
alinmasinda 6nemli bir sorun olmaktadir. Ciinkii fiyat diizeyinde alinan yanlis bir
karar biiyiik bir riske yol acabilecekken alinacak dogru karar ise maksimum getiri
saglayacaktir. Bu noktada karar vericinin elde ettigi bilgi, yapacagi yatirim
konusunda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yatirimcilar, karar verme asamasinda ne denli saglikli karar verdigini
ongorebilmek adina cesitli yollarla bilgi arayisina girmislerdir. Bu durum finansal
yatinm araglarina olan ilgiyi arttirmaktadir. Bu dogrultuda toplumda, finans
sektorline dayali tahmin caligsmalar1 artmaktadir. Calismamizda finansal yatirim
araclarinin tahmin edilmesinde etkin yontemler arasinda olan Sakli Markov
Modeli kullanilacaktir.

Sakli Markov Modeli; finansal, medikal, gen tahmini, meteorolojik, ses, el yazisi,
viicut hareketlerini tamima, miizik notasyonu izleme gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir.

Bu tahmin calismasinda, hisse senedi iizerinde direkt etkiye sahip olmalar1 ve veri
elde etme acisindan kolay olmalar1 nedeniyle i¢sel faktorlerden sadece doviz kuru,
faiz orani1 ve para arzi kullanilmigtir.

Finansal verilere Sakli Markov Modeli uygulayarak, elde edilecek tahminlerin
dogru ve giivenilir sonuglari, kullanilan tekniklerin etkin oldugunu gosterirken bu
konuya ilgisi olan herkesin maksimum fayda saglamasinda bir ¢ikis noktasi
olacaktir.

2. Literatir

Finansal verilerin gelecege yonelik tahmini ve Sakli Markov modeli konusu ile
ilgili literatiirde birgok arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmalarda finansal veriler
tizerinde Sakli Markov Modeli ve Markov analizi uygulanarak tahmin yapilirken
farkli uygulama alanlar1 i¢inde Sakli Markov Modeli kullanilmistir. Literatiirde
var olan Sakli Markov Modeli ve Markov analizi ile yapilan ¢aligmalar asagida
Ozetlenmistir.

Xue ve Govindaraju (2006) calismalarinda Saklt Markov Modeli kullanarak
yiiksek seviye yapisal 6zellikler kullanan ¢evrimdisi el yazisi tanima uygulamalari
icin belirgin sembollerin siirekli 6zelliklerle iliskilendirildigi stokastik yapili bir
modelleme sunmaktadir.
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Messina ve Toscani (2007) ¢alismalarinda, finansal zaman serilerini modelleme
problemleri; sirali veri analizi, finansal zaman serileri modelleme ve 6ngérmeye
uygun oldugu goriilen Sakli Markov Modelleri kullanilarak incelenmistir.

Can ve Oz (2009) ¢alismalarinda 1992-2007 yillarinda Tiirkiye’de dolar kuru ve
bu kurlar1 etkileyen ekonomik veriler yardimiyla 2008 yilina ait dolar kuru
degisimi i¢in tahmin yapilmistir. Sakli Markov Modeli ile etkin sonuglar elde
edilmistir.

Oz (2009) ¢alismasinda IMKB’de islem goren hisse senedi degisim oranlarini,

hisse senedini etkileyen ig¢sel faktorler yardimiyla tahminini Sakli Markov Modeli
kullanarak yapmis ve basarili sonuglar elde etmistir.

Can, Ergiin ve Gokgeoglu (2013) calismalarinda Bogazici Universite Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan elde edilen veriler
kullanilarak merkezi Bilecik ve 100 km capindaki yerler de dahil edilerek bu
bolgede meydana gelecek depremlerin yillara gore sikligini tahmin etmek igin
sakli Markov modelini kullanmistir. Gelecege yonelik deprem tehlikesinin
tahminlerinde yillara gore sakli durumlar belirlenmistir.

llarslan (2014) calismasinda IMKB 10 endeksinde yer alan 10 adet hisse
senedinin  02.01.2012-31.12.2012 ddnemine ait glinlik kapanig fiyatlart
kullanilmigtir. Markov zincirlerini kullanarak bir giin 6nceki hisse senedi fiyat
hareketini tahmin etmede basarili olmustur.

Ozdemir ve Demireli (2014) calismalarinda Markov zincirleri ile BIST teknoloji
endeksinde islem goren 16 hisse senedi fiyatlarini 02.05.2012-30.04.2013 dénemi
arasinda giinliik fiyatlar1 kullanarak hisse senedinin uzun dénemli beklenen
getirileri bulunmustur. Markov zinciri ile 3 durum (deger azaligi, aym1 kalma ve
artis) icin durumlar arasi1 gecis olasiliklar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
genellikle azalma egiliminde oldugu gozlenmis artis egiliminde olan dort hisse
senedi belirlenmistir. Ug¢ durumun cok yakin oldugu sadece bir hisse senedi
bulunmustur. Buna ek olarak hisse senetlerinin giinliik degisim oranlar1 (artis ve
azalis) hesaplanarak ortalama giinlik fiyat artis ve azalma yiizdeleri elde
edilmistir. Giinliik degisim oranlar1 incelendiginde, ¢ogu sirketin hissesi igin,
hisse senedi fiyatlarinin artig oraninin deger kaybetme oranlarindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumlar ise karar verici igin karlilik hesabi
yapmasinda yardimci olmustur.

Ozcan (2015) galismasinda stokastik siiregler ile tahmin yapilmada kullanilan bir
yontem olan Sakli Markov Modeli’ne deginmistir. Sakli Markov Modeli ve
algoritmalari tanimlanmistir. Bu tanimlamalar bir uygulama ile desteklenmistir.

Mavruk ve Kiral (2016) calismalarinda 6rnek veri davranislarini tanimlamak ve
Markov analizi kullanarak vergi gelirlerinin gerg¢eklesme oranlarini tahmin
etmiglerdir. Her vergi gelirinin gerceklesme orani i¢in dort ayr1 Markov Modeli
olusturulmustur. Elde edilen Markov modellerinden her model i¢in en iyisi hata
kareler toplami1 hesap edilerek bulunmustur.
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Kiral ve Uzun (2017) calismalarinda Borsa Istanbul 100 endeksinin kapanis
getirilerini tahmin etmek i¢in Bulanik Durum Markov Zincirini kullanmiglardir.
Klasik Markov Modeli ile kiyaslandiginda yatirimcilara daha yiiksek bir tahmin
dogrulugu sagladigi goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismalar goz oniinde tutuldugunda finansal verilerin gelecege yonelik
tahmininde Sakli Markov ve Markov Modellerinin ¢aligmalarda etkin tahmin
ediciler oldugu gozlenmektedir. Ayrica Sakli Markov Modelinin deprem sikliklar1
ve ¢evrimdist el yazisi tanima teknikleri i¢in kullanildigi ve farkli alanlarda da
etkin bir analiz yontemi oldugu sdylenebilir.

3. Sakhh Markov Modeli

Markov analizi bazi1 degiskenlerin gelecekteki davranislarimi tahmin etmek
amactyla mevcut davranisinin analiz edildigi olasilikli bir tekniktir (Gupta ve
Khanna, 2009: 604).

Markov siireclerinin 6zel bir durumu ise Markov zinciridir ve bir olasiliksal
siirecin zaman icinde bulunabilecegi farkli durumlar arasinda yaptig1 hareketlerin
incelenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Oz, 2009: 62). s = (%, %,,...; durum
uzay1 ve t <t, <.. <t icin bir Markov siireci asagidaki esitlikle agiklanir ve bu
esitlige Markovyen Varsayim denir.

P(X, =% X, =X X, =% )=P(X, =%, X, =%,) (1)

Markovyen Varsayimi, siirecin bir sonraki adimdaki durum ge¢misten tamamiyla
bagimsiz olmaktadir ve sadece mevcut duruma bagli olmaktadir (Oz, 2009: 62).

Markov zinciri analizinde, durum, gegis, gecis olasiliklari, gegis olasiliklari
matrisi gibi kavramlar 6nemli noktalardir. Stokastik siirecte, rassal degiskenlerin
aldigi her bir 6zel deger, bir durum olarak adlandirilirken, durumlar arasi
degisimler gec¢is olarak adlandirilmaktadir. Eger sistem bir periyotta i
durumundan gelecek periyotta j durumuna giderse, i’den j’ye gecis olmakta ve
bu nedenle Markov siirecinde yer alan p; olasiliklari gegis olasiliklari olarak

adlandirilmaktadir
P(Xt+1:j|xt:i):pij i,jESZ{O,].,Z,...} (2)

Bu ifade n+1°de X, , ’deyken sistemin kosullu olasiigini gostermektedir. Gegis

olasiliklar1 ¢ogu uygulamada, S durumlarin sayisin1 ifade ederken, SXSgecis
olasiliklar1 matrisi P ile gosterilmektedir. Geg¢is matrisinin elemanlart 0 ve 1
arasinda deger almaktadir. Matrisin her bir satir1 ise 1’e esit olma kosulunu
saglamalidir (Ilarslan, 2014: 6190-6191).

Sakli Markov Modeli, Markov Zincirine es ama Markov Zincirinden daha genel
ve daha esnek yapidadir. Ek olarak Markov Zincirinin modelleyemedigi olaylarin
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modellenmesini saglamaktadir. Bir Sakli Markov Modeli kesikli Markov
Zincirinin ekstra Ozellikler almis durumudur. Buna dahil edilen temel 6zellik,
Markov Zincirinin bir duruma gelmesi halinde, sabit ve zamandan bagimsiz olan
bir olay1 meydana getirmesidir. Her bir meydana gelecek durum zamandan
bagimsiz olmaktadir ve var olan durumun her bir olaya ait olasiligi, dagilim
degerine bagli olmaktadir (Ewens ve Grant, 2005: 409).

Sakli Markov modelinde durumlar dogrudan gozlenmemektedir. Bunun yerine,
her bir durumdan meydana gelen gozlem ¢iktilar1 olusturulur (Steeb vd., 2005:
472). Gozlem ¢iktilarinin bir araya gelmesi ile gdzlem dizisi olusur. Sakli Markov
Modelinde gozlem dizisinin altinda yatan durumlarin bilinmeme durumu modelde
“Sakl1” anlamin1 ortaya ¢ikartir.

Bir SM Modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir:

1. N, modelde yer alan durum sayist: S ={S,,S,,..., Sy }

2. M, durumlara ait elde edilecek gozlem sayisi: V = {Vl, Vo Vy } gozlem
kiimesi ile gosterilmektedir.

3) Az{aij}, durum gecis olasihik matrisidir: a; = P(qt+1 = Sj|qt :Si) ve A,

NxN boyutunda bir matristir, matris satir toplamlar1 1’e esittir.
o B=i000)

V, gozleminin olasiligini vermektedir. B, NXM boyutunda bir matristir ve her

, gbzlem olasilik matrisidir: Bu ifade, taninda j durumunda iken

satirindaki degerlerin toplami ayr1 ayr1 1°e esit olmaktadir.

5 7= {ﬂi}, baslangi¢ durum dagilimidir: 7, =P[q, =S;], 1<i<N (Bicego
ve Murino, 2004: 281-286).

N,M,A;B ve 7z ’nin uygun degerleri i¢in Sakli Markov Modeli O =00,...0;
gozlem dizisini Uretilmektedir. T, gozlem sayisi olarak her bir O, gozlemi

{Vl, Vo Viy } gozlemlerinden biri olmaktadir (Rabiner, 1989: 257-286).

Gozlemler, gozlem aninda sistemin i¢inde oldugu duruma baglh kalmaktadir. Bu
nedenle bir onceki gézlemden bagimsiz olmaktadir ( Schliep vd., 2004: 121-135).

Kolay olmasi amaciyla SM Modelinin parametreler kiimesi A= (A, B, 7z)
seklinde gosterilmektedir.
Sakli Markov Modeli {i¢ farkli amag igin kullanilir. Bunlar:

e Verilen bir model ve gozlemler dizisi i¢in model tarafindan gézlem dizisinin
iiretilme olasiligiin hesaplama problemidir. A verildiginde bu modelin gozlem
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dizisi 0 =0,0,...0;"yi iiretme olasilif1 hesaplanmaktadir (Oz, 2009: 64-66).

Bu islem ileri-Geri Y6n algoritmasi kullanilarak hesaplanmaktadir.
e Modelin sakli kisminin agiga c¢ikarilmasi yani dogru durum dizisinin

bulunmasidir. P(Q|O,/1), A ve O verildiginde, bu gozlem dizisini olusturma

ihtimali en yiiksek olan durum dizisinin Q = 0;,0;.....0; bulunma olasilig:

hesaplanmaktadir (Lou, 1995: 42-52). Gozlemleri en uygun sekilde agiklayan
saklt durumun elde edilmesinde Viterbi algoritmasi kullanilmaktadir.

e Verilen bir gozlem dizisinin nasil meydana geldigini en iyi sekilde
tanimlayabilmek i¢in model parametrelerinin A’nin optimize edilmesidir.
Gelecekte meydana gelecek herhangi bir gozlem olasiliginin maksimum
yapilmasi i¢in baslangic durum olasiliklari, gecis olasiliklar1 ve gozlem
olasiliklar1 matrislerinin yeniden belirlenmesinde Baum-Welch algoritmasi
kullanilmaktadir (Karlsson, 2004: 1-13).

Algoritmalarin  kodlar1 MatlabR2017a kiitiiphanesinde “statistical toolbox™

icerisinde HMM kodu ile hazir olarak bulunmaktadir.

4. Hisse Senetleri ve Hisse Senetlerine Etki Eden Faktorler

Hisse senedi satin alanla ihra¢ eden kurulusa hissedarlik saglayan ve satin alana
kardan pay alma, ihra¢ edene tasfiye zamanina kadar fonlar1 kullanma hakki
saglayan finansal varlik olarak tanimlanir. Ayni zamanda bu finansal varlik

aracty1 ortadan kaldiran bir finansman araci olmaktadir (Canbas ve Dogukanli,
2012: 32).

Hisse senedi borsalarinda, borsanin genel gidisini belirleyen gostergeler endeksler
ile ifade edilmektedir. Sayisal gdsterge olan borsa endeksleri; toplumun ve
ekonominin gelecegine yonelik beklentilerini de yansitmaktadir. Bu dogrultuda
sosyo-ekonomik ve sosyo-psikolojik agidan da dogru bilgiler i¢erebilmektedirler.
Hisse senetleri endekslerinin gdstermis oldugu gidisat, ekonomik gelismelere
karst toplumsal davranis bicimlerinin gidisati olarak da algilanabilmektedir
(Sayilgan, 2004: 43).

BIST hisse senetleri piyasast endeksleri, borsada islem goren hisse senetlerinin
fiyat ve getirilerinin biitiinsel ve sektorel acidan performanslarinin dlgiilmesi i¢in
olusturulmustur. Bu endeksler tiim seans siiresince hesaplanmaktadir. Getiri
endeksleri yalniz seans sonunda hesaplanmakta ve yaymlanmakta olup, BIST
Ulusal 100 Endeksi Ulusal Pazar i¢in temel endeks olarak kullanilmaktadir. Hisse
senetleri piyasalari, iilkenin ekonomisinde biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu piyasa
yolu ile sirketler onemli derecede kendilerine kaynak saglarken, iilkeler de yurt
dis1 piyasalardan doviz saglamaktadirlar (Karan, 2001: 304-305).

Hisse senetleri, sermaye piyasasinda riskli yatirim araglaridir. Bu durum hisse
senetlerini, meydana gelen ekonomik gelismelere karsi duyarli hale getirmektedir.

Bu asamada hisse senedini etkileyen faktorler de biiyiikk 6neme sahip olmaktadir.
Hisse senedini etkileyen faktorler i¢sel ve digsal olmak {izere ikiye ayrilir. Digsal
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faktorler firma ici faktorler olurken, i¢sel faktorler firma disindan kaynaklanan
faktorlerdir.

Dissal faktorler, firmanin yapisindan kaynaklanan faktorlerdir. Bunlar firma igi
faktorler olup, kar durumu ve mali yap1 degisiklikleridir (Tuncer, 1987: 16).

Hisse senedini etkileyen dissal faktorler, firma disindan kaynaklanan faktorlerdir.
Bunlar; kurumlar vergisi oranindaki degisiklikler, hiikiimet harcamalarindaki
degisiklikler, gayri safi milli hasiladaki degisiklikler, fiyatlar genel seviyesindeki
degisiklikler, doviz kurundaki degisiklikler, para arzindaki degisiklikler, faiz
oranlarindaki degisiklikler ve diger faktorlerdir (Oz, 2009: 70).

5. BIST 100 Endeks Degisim Oram icin Sakli Markov Modeli ve Uygulamasi

Doviz kuru, faiz oran1 ve para arzi gibi i¢sel faktorler kullanilarak BIST 100
endeks degeri degisimlerinin tahmini {izerine bir ¢alisma gergeklestirilmistir.

Sakli Markov Modeli uygulanarak yapilan bu ¢alismada modelin ii¢ algoritmasi
kullanilmustir. ilk asama olan ileri-Geri Yén algoritmasi, gdzlem kiimesinde yer
alan gozlemlerin gozlemlenme olasiliklar1 hakkinda bize bilgi vermistir. Ikinci
asama olan Viterbi Algoritmasi, en biiyiik gozlem olasiligina sahip gozlemi
aciklayan saklt durumun bulunmasinda yardimei olmustur.

Tablo 1: Dissal ve I¢sel Faktorler Arast Kullanim Farklari

ICSEL FAKTORLER

DISSAL FAKTORLER

Hisse senedi iizerinde daha belirleyici
bir role sahip olmalari

Veri elde etme agisindan elverigli
olmalar1

Her sirketin kendi biinyesinde
olusacak degisikliklere ulasmanin
kolay olmamasi

Verilerin elde edilmesinin zor

olmast
¢ Yaymlanma

haftalik,  giinlik ve
olabilmeleri

araliklarinin =~ aylik,

dakikalik e Verilerin elde edilse dahi
yaymlanma tarihlerinin  uzun
araliklarda olmasi

Son olarak, Baum-Welch algoritmasi ise BIST 100 endeksindeki degisim oraninin
gerceklesme olasiligini maksimum yapmak i¢in parametreleri tekrar belirleyerek
daha kesin sonuclar elde etmemizi saglamistir.

Tablo 1°de belirtilen nedenlerden dolay1 ¢alismada belirli igsel faktorler baz
alinmus, digsal faktorlere yer verilmemistir. i¢sel faktdrlerin ise tamami modelde
yer almamaktadir. GSMH, kurumlar vergisi, hiikiimet harcamalarinin hisse senedi
tizerinde dolayl bir etkiye sahip olmalar1 ve s6z konusu degiskenler yillik bazda
olup uygulamada kullanilan verilerin aylik bazda olmasindan dolay1 bu faktorler
model dis1 birakilmistir.

Uygulamada kullamlan veriler Merkez Bankasi veri dafitim sisteminden ve
TUIK ten elde edilmistir. BIST 100 endeks degerinin degisim oranlarmin tahmini
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tizerine kurulu olan uygulamada veriler 2005 Aralik aymdan 2017 Kasim ay1
dahil 144 aylik deger kullanilmistir. Hisse senedi verileri, giinliik verilerden yola
cikilarak her ay sonu i¢in ortalama deger alinarak hesaplamaya dahil edilmistir.
Degisim oranlari ise bir ayin, 6nceki aya gore degisim yilizdesi kendisiyle bir
onceki ayin farkinin bir onceki aya boliinmesiyle hesaplanmistir. 143 aya ait
veriler kullanilarak bu degerler hesaplanmistir. Baslangic oran1 2006 yili Ocak
ayidir ve son oran 2017 yil1 Kasim ay1 i¢in hesaplanmaistir.

Dolar kuru verileri 2005 Aralik aymndan 2017 Kasim ay1 dahil 144 aylik degerden
olusmaktadir. BIST 100 endeksine uygulanan degisim araligi dolar kurlar1 iginde
ayni sekilde uygulanmistir. Aylik degisim oranlari, degerlerin bir onceki ay
degerlerine oranlanarak hesaplanmasi ile elde edilir. Toplam 143 aylik degisim
oranlarinin degerleri elde edilmistir.

Bir diger igsel faktorlerden olan faiz oranlari verileri 2005 Aralik ayindan 2017
Kasim ay1 dahil 144 aylik degerden olugmaktadir. Aylik degisim oranlari
degerlerin bir 6nceki ay degerlerine oranlarak hesaplanmistir. Toplam 143 aylik
degisim oranlariin degerleri bulunmaktadir.

Modelde yer alan ve hisse senedi fiyatina etki eden son ig¢sel faktdr ise para
arzidir. Merkez Bankasi tarafindan para arzi genelde M1, M2, M3
tanimlanmaktadir. Uygulamada kullanilan para arzi gostergesi M1 olmaktadir.
M1: Nakitler, Vadesiz Mevduatlar, Diger Cek Yazilabilir Mevduatlardan
olusmaktadir. Para arzi, 2005 Aralik aymdan 2017 Kasim ay1 dahil 144 aylik
degerden olusmaktadir. Ayhk degisim oranlart degerlerin bir Onceki ay
degerlerine oranlanarak hesaplanmistir. Toplam 143 ay i¢in degisim oranlari
hesaplanmustir.

Uygulamada ele alinan hisse senedi degisim oranlar1 bize gozlem degerleri
hakkinda bilgi verirken, hisse senedini etkileyen i¢sel faktorlerden dolar kuru, faiz
orani ve para arzi ise Sakli Markov Modelinin durumlar1 hakkinda bilgi vermistir.
Bu ti¢ faktor ayr1 ayr1 degerlendirilip aralarinda dort gruba ayrilmislardir.

Dolar kuru, faiz orani, para arzi ve BIST 100 endeksinin degisim oranlar
hesaplandiktan sonra bu degerleri gruplandirmak i¢in artma ve azalma degerleri
hesaplanmistir ve her bir degisken i¢in alt gruplar olusturulmustur.

Dolar kuru artma degerleri ortalamasi 0,031 bulunmaktadir. 0 ile 0,031 arasinda
olan artma degeri, birinci seviye pozitif alt durum olup PD1 ile ifade edilmektedir.
0,031°¢ esit ve daha biiylik artma degeri, ikinci seviye pozitif alt durumu olup
PD2 ile ifade edilmektedir. Azalma degerlerinin ortalamast 0,02 olarak elde
edilmistir. Azalma degerinin 0,02°den kiiclik olmasi birinci seviye negatif alt
durum olup NDI ile ifade edilmistir. Azalma degerlerinin 0,02’ye esit ve bliyiik
olmasi ise ikinci seviye negatif alt durumu olup ND2 ile ifade edilmistir.

Faiz oran1 artma degerleri ortalamasi 0,034 bulunmaktadir. 0 ile 0,034 arasinda
olan artma degeri, birinci seviye pozitif alt durum olup PF1 ile ifade edilmektedir.
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0,034’¢ esit ve daha biiyiik artma degeri, ikinci seviye pozitif alt durumu olup PF2
ile ifade edilmektedir. Azalma degerlerinin ortalamasi 0,036 olarak elde
edilmistir. Azalma degerinin 0,036’dan kiiciik olmas1 birinci seviye negatif alt
durum olup NF1 ile ifade edilmistir. Azalma degerlerinin 0,036’ya esit ve biiyiik
olmasi ise ikinci seviye negatif alt durumu olup NF?2 ile ifade edilmistir.

Tablo 2: G6ézlem ve Durum Dizisi i¢in Degisim Oran (D.O) Araliklart ve Durum

Gostergeleri (D.G)

BIST Doviz Kuru Faiz Oram Para Arzi
D.O. 0<D.0.<0,05 0<D.0.<0,031 0<D.0.<0,036 0<D.0.<0,034
D.G. Gl PD1 PF1 PP1
D.O D.0.>0,05 D.0.>0,031 D.0.>0,036 D.0.>0,034
D.G. G2 PD2 PF2 PP2
D.O -0,05<D.0<0 G3 | -0,02<D.0<0 | -0,03<D.0O<0NF1 | 0,02<D.0<0 NP1
D.G. ND1
D.O. D.0.<-0,05 D.0.<-0,02 D.0.<-0,034 D.0.<-0,02
D.G. G4 ND2 NF2 NP2

Para arzi artma degerleri ortalamasi 0,034 bulunmaktadir. 0 ile 0,034 arasinda
olan artma degeri, birinci seviye pozitif alt durum olup PP1 ile ifade edilmektedir.
0,034’¢ esit ve daha biiyiik artma degeri ikinci seviye pozitif alt durumu olup PP2
ile ifade edilmektedir. Azalma degerlerinin ortalamasi 0,02 olarak elde edilmistir.
Azalma degerinin 0,02’den kiiciik olmas1 birinci seviye negatif alt durum olup
NP1 ile ifade edilmistir. Azalma degerlerinin 0,02’ye esit ve biiylik olmasi ise
ikinci seviye negatif alt durumu olup NP2 ile ifade edilmistir.

BIST 100 endeksi artma degerleri ortalamasi 0,05 bulunmaktadir. 0 ile 0,05
arasinda olmasi1 G1 ile ifade edilmektedir. Artma degerinin 0,05°e esit ve daha
biiyiilk olmas1 G2 ile ifade edilmektedir. Azalma degerlerinin ortalamast 0,05
olarak elde edilmistir. Azalma degerinin 0,05’ten kiigiik olmas1 G3 ile ifade
edilmistir. Azalma degerlerinin 0,05’e esit ve biiylik olmasi ise G4 ile ifade
edilmistir

Uygulamada kullanilan igsel faktorlerin degisim yiizdeleri yukarida gosterildigi
gibi gruplandirilarak alt durumlar olusturulmustur. Bu alt durumlarin elemanlar:
ise {PD1,PD2,NDL ND2}, {PFLPF2,NFLNF2}, {PPLPP2,NPLNP2} seklindedir.

Alt durum kiimesi elemanlari birbiri arasinda gegis yapabilmektedir fakat diger alt
kiime elemanlarina gecis s6z konusu degildir.

Doviz kuru, faiz oranmi ya da para arzinin herhangi bir ayda alt durumlarindan biri
meydana geldiginde diger alt durumlardan birisi de meydana gelecektir. Bu
dogrultuda alt durum kiimelerinin birer eleman1 ayn1 anda olusacaktir. Karsilikli



Cansu DAGLIOGLU, Giilsen KIRAL

olusan alt durumlar ifade edilerek verilerin alindig1 aralik ic¢in olusfm olasiliklar
durum olarak ifade edilecek ve D1, D2, ... olarak gosterilecektir. Ug alt durum
ayni anda olusmamigsa bu durumlar “Olugmamis” olarak gdsterilecektir.

2006 yil1 Ocak ay1 ve 2017 Kasim ay1 dahil 143 ay i¢in durumlar elde edilmis ve
her bir ay i¢in olusan durumun yalniz bir 6nceki aya dayanarak gecis olasiliklari
matrisi olusturulmustur. Boylece 49x49 boyutunda bir matris elde edilmigtir.

2006 yili Ocak ay1 ve 2017 Kasim ay1 dahil toplam 143 ay i¢in durumlar elde
edilmis ve bu durumlara karsilik gelen gézlem olasiliklar1 matrisi olusturulmustur.

{Dl, D2,,...., D49}durumlar1ndan herhangi biri meydana geldiginde gozlem
kiimesi {Gl,GZ,G3,G4} elemanlarindan herhangi birisinin olugmasidir. Bu
durumda elde edilen gozlem olasiliklar1 matrisi 49x4 boyutlu bir matristir.

Baslangic durum olasiliklart model parametrelerinden biridir ve bu olasilik her bir
durumun ortaya ¢ikma ihtimalinin ayni olmasindan dolay:r biitiin durumlar igin
olasiliklar esit olarak alinmistir. Cilinkii modelde bulunan herhangi bir durumun
bir diger duruma gore bir iistiinliigl s6z konusu degildir.

Sakli Markov Modeli i¢in olusturulan tiim parametreler kullanilarak BIST 100
endeksi degisim oranini tahmini i¢in {i¢ analiz yapilacaktir. Bu analizler ile ilk
olarak gdzlem olasiliklar1 elde edilecektir. Ikinci olarak gdzlem kiimesi altinda
yatan sakli durumlar belirlenecektir ve son olarak yeniden model parametre
tahmini yapilacaktir.

Sakli Markov Modeli uygulamalar1 MatlabR2017a yazilim programi igerisinde
bulunan Sakli Markov Model algoritmalar1 kullanilarak gergeklestirilmistir.

6. BULGULAR
e 2017 Yili Aralik Ay1 Tahmin Analizi

2017 y1il1 Aralik ay1 BIST 100 endeksinde meydana gelecek degisim oranlari, G1,
G2, G3, G4 gozlemleri ile sembolize edilmis bir orandir. Sakli Markov
Modeli'nin ¢dziim algoritmalarindan ilki olan Ileri-Geri Yon algoritmasi,
gozlemlerin tiretilme olasiligin1 hesaplamaktadir. Bu algoritma ile G1, G2, G3, G4
gozlemlerinden her birinin gézlemlenme olasiliklar elde edilmistir. Elde edilen
olasiliklar Tablo 3°de verilmistir.

2017 Aralik ay1 i¢in tahmin edilen gozlem olasiliklarindan en ytiksek olan1 %57,5
ile G1°dir. Bu dogrultuda 2017 Aralik aym i¢cin BIST 100 Endeksinde %0,05°1
gegmeyen bir artig sdz konusu olacagi sdylenebilmektedir.

Sakli Markov Modeli’nin goézlem kiimesinin altinda yatan sakli durumlarin elde
edilmesinde kullanilan algoritma Viterbi algoritmasidir. Burada amac¢ hangi
gbzlem olursa olsun, ele alinan gdzlemi en iyi sekilde agiklayan sakli durumu
bulmamiza yardimct olmaktir. Sakli durumun ortaya g¢ikmasinda en yiiksek
gbzlem olasiligina sahip durum ele alinmaktadir.
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Tablo3: 2017 yili Aralik Ay1 Gozlemleri i¢in Tahmin Edilen Gézlem Olasiliklari, Durum
Tahminleri ve Alt durumlar

Gozlem Gozlem Durum Alt Durumlar
Olasihig (%) Tahmini

Gl 57,50 D26 PD1,NF2,PP2

G2 22,50 D26 PD1,NF2,PP2

G3 10,00 D35 PD1,PF2,PP1

G4 10,00 D35 PD1,PF2,PP1

2017 yili Aralik ay1 i¢in tahmin edilen gozlem olasiliklarindan en yiiksek degere
sahip olan G1 i¢in Viterbi Algoritmasi kullanilarak durum tahmini yapilmistir ve
sonu¢ D26 (PD1,NF2,PP2) olarak elde edilmistir. Gergekte ise 2017 yili Aralik
ayt i¢in D35 (PDI,PF2,PP1) durumu goézlenmektedir. Bu dogrultuda yapilan
tahminin ¢ok etkili olmadig1 alt durumlara bakilarak yorumlayalim. Dolar
kurundaki tahmin birebir aynidir. Her ikisi de ortalama artma oranindan daha
kiiciik bir artma meydana geldigini gostermektedir. Faiz oranina baktigimizda
ortalama azalma oranindan daha kiiclik bir artma beklenirken (NF2), ortalama
artma oranindan daha biiyiik bir artma meydana gelmistir (PF2). Para arzinda ise
ortalama artma oranindan daha biiyiik bir artma beklenirken (PP2), ortalama
artma oranindan daha kiiciik bir artma meydana gelmistir (PP1). Viterbi
algoritmasi ile elde edilen bu sonuglara baktigimizda tam degerleri bulamasak da
yaklasik sonuclar elde edildigi sdylenebilmektedir.

2017 yilt Aralik ay1 i¢in yapilacak tahminin gegerliligi Baum-Welch Algoritmasi
ile kontrol edilmistir. Baum-Welch Algoritmasi kullanilarak, bir gézlemin olugma
olasiligi maksimum yapilarak model parametrelerinin tahminindeki basari
yiizdesini bize verir. Arastirma sonucu bu yiizde %100 olarak hesaplanmstir.

e 2013 Yih Temmuz Ay1 ve 2016 Yili Ekim Ay1 Tahmin Analizi

2013 yilt Temmuz ay1 ve 2016 yili Ekim ay1 i¢in yapilan tahminde Sakli Markov
Modeli algoritmalarindan ilki olan Ileri-Geri yon algoritmasiyla gdzlemlerin
iiretilme olasilig1 hesaplanmistir. Sonraki asamada Viterbi algoritmasi kullanilarak
gbzlemi en iyi sekilde agiklayan sakli durumlar elde edilmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo4 tedir.

2013 Temmuz ay1 icin Ileri-Geri Y6n algoritmasi ile elde edilen en biiyiik gdzlem
degeri G2’dir ve G2’yi en iyi agiklayan sakli durum ise D24(PD1, NF 2, PPZ)
bulunmustur. 2013 yili Temmuz ay1 gercek degerlerine bakildiginda ise gbzlem
degeri G3 ve sakhi durumu D33 (PD1, PF1, PP2) tiir. Bu dogrultuda sakli durum
degerleri incelendiginde yaklasik degerlerin s6z konusu oldugu soylenebilir.
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2016 Nisan ay1 igin Ileri-Geri Yon algoritmasi ile elde edilen en biiyiik gozlem
degeri G1’dir ve GI’i en iyi agiklayan sakli durum D36 (PD2, NF2,NP1)
bulunmustur.

Tablo 4: 2013 Temmuz ve 2016 Ekim Ay1 Gézlemleri i¢in Tahmin Edilen G6zlem
Olasiliklari, Durum Tahminleri ve Alt durumlar

Aylar Sakh Markov Viterbi ile Gerg¢ek Gercek Degere
Modeli ile Tahmin Elde Edilen Deger Karsilik Gelen
Sakli Durum Tahmini Sakhh Durum
2016 Gl D36 Gl D40
Ekim (0< DY <0,052) (PD2,NF2,NP1) (0,0096) (PD2,NF1, PP1)
2013 Temmuz G2 D24 G3 D33
(DY >0,06) (PDLNF2,PP2) | (-0,026) | (PD1,PF1,PP2)

2016 yil1 Nisan ay1 gergek degerlerine bakildiginda ise gozlem degeri G1 ve saklh
durumu D40 (PD2, NF1, PPl) *tir. Bu durum sonucunda Ileri-Geri Yon algoritmasi

ile elde edilen gozlem degerleri birbiriyle uyum gostermektedir. Sakli durum
degerlerine bakildiginda ise gergek degerlere yakin sonuglar bulunmustur.

7. Sonug¢

BIST 100 endeksi degisim orani, bazi i¢sel faktorler kullanilarak gelecege yonelik
bir tahmin gergeklestirilmistir. Bu tahmin islemi Sakli Markov Modeli
kullanilarak yapilmustir.

BIST 100 endeksi degisim oranini etkileyen igsel faktorler; doviz kuru, faiz orani
ve para arzidir. Modelde bulunan igsel faktorlerin her biri i¢in degisim oranlari
hesaplanmis ve her biri kendi i¢inde artma ve azalma ortalamalarina gore alt dort
gruba ayrilmistir. Her bir grubun alt durumlarina bakarak da “durumlar”
isimlendirilmistir.

BIST 100 endeksi degisim oranlari; gézlem olarak kabul edilip gozlem kiimesi

olusturulmustur. Faktorlerin her birine yapilan alt durum islemleri goézlem
degerleri i¢in de yapilmis olup, kendi i¢inde dort gruba ayrilmastir.

Alt durumlar araciligiyla meydana gelen durumlar Sakli Markov Modeli’nin sakli
durumlarin1 olustururken, BIST 100 endeksi degisim oranlarina bagl olarak da
gbzlem degerleri kiimesi belirlenmistir.

Sakli  Markov  Modeli’nin  ii¢  algoritmas1  kullanilarak  uygulama
gerceklestirilmistir. Sakli Markov modelinin ilki olan Ileri-Geri yon algoritmasi
ile en bilyiik gdzlem olasiligina ait deger G1 bulunmustur. Ikinci ¢dziim
algoritmasi olan Viterbi algoritmasi ile en biiyiik olasiliga sahip G1 degeri igin
saklt durum D26 olarak elde edilmistir. 2017 Aralik aymin gercek degerleri ile
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karsilastirdigimizda bire bir sonug elde etmesek de yakin sonuglar elde edilmistir.
Hisse senedi sadece doviz kuru, para arzi ve faiz orani degisim oranlari
aciklamayabilir o donemde meydana gelen diger faktorlerde hisse senedini
olumlu-olumsuz yonde etkilemektedir. Bu dogrultuda farkli sonuglar ortaya
¢ikmasi olagandir.

Baum-Welch Algoritmast kullanilarak, model parametreleri tahmini sonucu,
parametre diizenlemesinin ardindan goézlem olasilig1 %100 olarak elde edilmistir.
Bu dogrultuda Baum-Welch algoritmasinin model parametrelerinin yeniden
belirlenmesinde etkili oldugu dile getirilebilir.

Son asamada 2013 yili Temmuz ay1 ve 2016 yili Ekim ay1 i¢in Sakli Markov
Modeli algoritmalarindan ilki olan Ileri-Geri yon algoritmasiyla gdzlemlerin
tiretilme olasilig1 hesaplanmistir. Sonraki asamada Viterbi algoritmasi kullanilarak
gbzlemi en iyi sekilde agiklayan sakli durumlar elde edilerek gercek degerleri ile
karsilastirilmistir.

2013 yili Temmuz aymin sonuglar1 gergek degerlerle kiyaslandiginda yaklasik
sonuglar elde edilmistir. 2016 yil1 Ekim ay1 igin Ileri-Geri yon algoritmasiyla elde
edilen sonug ayn1 olup etkili bir tahmin gergeklestirilmistir. Viterbi algoritmasiyla
elde edilen durum ise bire bir ortiismese de yakin sonuglar gozlemlenmistir.

BIST 100 endeksi degisim oranlarmin gelecege yonelik tahmini iizerine yapilan
uygulamada yakin sonuclar elde edilmistir. Literatiirde yer alan calismalara
bakildiginda insan sesinin bilgisayar ile algilanmasi, el yazisi, deprem sikliklari,
marka tercihi gibi alanlarda Sakli Markov Modeli kullanilarak etkin sonuglar elde
edilmistir. Finans alaninda bakildiginda ise Oz (2009), Oz ve Can (2009), Yilmaz
ve Can (2016) sonuglarinda hisse senedi degisim orani, dolar kuru degisim orani
ve yabanci sermaye yatirimlart i¢in yapilan tahminlerde yaklasik sonuglar
bulunmaktadir. Bu uygulamada da yaklasik sonuglarin elde edilmesi literatiirde de
belirtildigi gibi veri sayisinin az olmasindan ya da goézlemlerin sakli durumlar
tarafindan  tam  agiklanmamas1  igsel  faktdér  sayisimin  azlifindan
kaynaklanabilmektedir. Ayrica genel olarak finansal veriler igsel ve dissal
faktorlerden etkilendigi gibi siyasal ve psikolojik gibi diger faktorlerden de
etkilenebilmektedir. Bu baglamda Sakli Markov Modeli uygulayarak elde
ettigimiz degerler finansal ve yatirim kararlarinin alinmasinda karar vericilere
bilgilendirici ve yol gosterici nitelikte olacaktir.
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