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Yagca Zenginlestirilmis Siitten Sodyum Kazeinat ilavesiyle Uretilen Yumusak
Peynirlerin Ozellikleri

Nuray GUZELER? Fazeleh MESGARI* Cagla OZBEK!

Ozet

Bu aragtirmada, siite %1.5, %2.5 ve %3.5 oraninda sodyum kazeinat ilave edilerek siitiin kuru maddesinin
yiikseltilmesi ile Yumusak peynirler elde edilmis, farkli oranlarda sodyum kazeinat kullaniminin peynirlerin
bazi fizikokimyasal duyusal 6zellikleri iizerine etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore ilave edilen
sodyum kazeinat miktar1 arttikga piht1 sertligi degerlerinde azalma meydana gelmistir. Peynirlerin; pH,
titrasyon asitligi, kuru madde, kuru maddede yag, tuz, kuru maddede tuz, SCA’da ¢6ziinen azot, olgunlagsma
derecesi, proteoz-pepton azotu, toplam serbest aminoasit miktar, L, a, b ve piht1 sertligi oranlar1 farkl
miktarlarda sodyum kazeinat ilavesinden etkilenmistir (p<<0.05). Duyusal analizler sonucunda en ¢ok begenilen
peynir %3.5 sodyum kazeinat ilaveli peynir olmustur.

Anahtar kelimeler: Koyulagtirilmas siit, yamusak peynir, sodyum kazeinat

The Properties of Soft Cheeses That Was Produced by Sodium Caseinate
Addition to Fat Enriched Milk

Abstract

In this research, soft cheeses were produced by adding sodium caseinate to milk in 1.5%, 2.5%, 3.5% ratios.
The effects of different sodium caseinate ratios on some physicochemical and sensory properties were
determined. As a result curd firmness was decreased while sodium caseinate amount increased. pH, titration
acidity, dry matter, fat in dry matter, salt, salt in dry matter, water soluble nitrogen, ripening degree, proteose-
peptone nitrogen, total free amino acids, L, a, b and curd firmness of cheeses were affected by sodium caseinate
adding (p<0.05). Additionally, the most liked cheese was selected as cheese with 3.5% sodium caseinate.

Keywords: Condensed milk, soft cheese, sodium caseinate,

Giris Sodyum kazeinat bir siit proteini olarak
Peynirlerde kuru madde genel olarak protein ve  tamimlanmakta, genellikle emiilsifiyer ve
yag iceriklerinden olugsmaktadir. Peynir stabilizér olarak kullanilmaktadir. Sodyum

proteinlerinin ¢ogunlugu kazeinden olusmakta;
kazein yag ve diger bilesenleri tutan bir iskelet
gorevi gormekte ve peynirin randimanini ve
kalite 6zelliklerini onemli 6l¢iide etkilemektedir.
Peynirlerde randiman artisinin saglanmasi igin
protein oraninin artirilmasi tavsiye edilmektedir.
Bu amagla kuru maddesi yiikseltilmis siit, yagsiz
slittozu, peyniraltt suyu tozi, yayikalt1 tozu,
kazein, kazeinat ilavesi, fosfolipaz uygulamasi
veya ultrafiltrasyon ve benzeri islemler
uygulanabilmektedir (Fox, 2004; Giliven ve ark.
2006; Libaek ve ark. 2006; Sheehan ve ark.
2012; Yildirim ve Giizeler, 2013).

kazeinat; su ve yag molekiillerini birbirine
baglar ve yag partikiillerini kiigiilterek gidalarin
gorinimi  olumlu ydnde etkilemektedirler
(Erdogrul ve Ergiin, 2004). Diinya Gida ve
Tarmm Orgiitii (FAO) ve Diinya Saglik Orgiitii
(WHO)  sodyum  kazeinatin  gidalarda
kullanimina herhangi bir siirlama
getirmemigstir.  Gidalarin  protein  igeriginin
arttirllmas1t  amaciyla  yogurt ve  peynir
yapiminda, diyet {irlinlerin hazirlanmasinda
ekmeklerin protein ve lisin bakimindan
zenginlestirilmesinde, sosis ve benzeri et
iiriinlerinin bir arada tutulmasim saglamak
amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Giiven
ve ark. 2006; Anonim, 2016). Sodyum kazeinat
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gida tiriinlerinin raf dmriinii de arttirabilmektedir
(Sarioglu ve Oner, 2006).

Siitiin kuru maddesinin yiikseltilmesi ile
iiretilen peynirin avantajlari:

e  Endiistriyel agidan maliyeti daha az olan
bir sistemle tiretim gerceklestirilmesi,

e  Uretilen peynirin randimanmin diger
peynirle oranla daha yiiksek olmasi,

e Elde edilen peynirin  prosesin
sadeliginden dolay1r diger peynirlere
kiyasla daha hijyenik olmasi,

e Peyniralti suyu olusmadigi igin
peyniralti suyu ile kaybedilen serum
proteinleri ve mineralleri bu yontemde
peynirde kaldigindan peynirin besin
degerinin daha yiiksek olmasi, olarak
siralanabilmektedir (Kelly ve ark. 2008).

Bu arastirmada siite %1.5, %2.5 ve %3.5
oraninda sodyum kazeinat ilave edilerek siitiin
koyulastiritlmast ile yumusak peynirler elde
edilmistir. Farkli oranlarda sodyum kazeinat
kullaniminin peynirlerin pH, titrasyon asitligi,
kuru madde, yag, kuru maddede yag, toplam
azot, protein, kuru maddede protein, tuz, kuru
maddede tuz, piht1 sertligi, suda ¢dziinen azot,
olgunlasma derecesi, %12 TCA’da ¢oziinen
azot, %5 PTA’da ¢oziinen azot, kazein azotu,
proteoz-pepton azotu, toplam serbest aminoasit,
L, a, b ve duyusal ozellikleri lizerine etkileri
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Peynir tiretimi i¢in, Kiiltiirova A.S.’den saglanan
sabah sagimi ¢ig inek siitleri kullanilmustir.
Danisco firmasindan temin edilen Danisco
MA19LYO starter kiiltiiri  kullanilmustir.
Pihtilastirict enzim olarak DSM Food Specialties
(DSM Food Specialties, Selcin, Cedex, France)
firmasindan saglanan mikrobiyal peynir mayasi
(Rhizomucor miehei) kullanilmistir. Uretimde
kullanilan peynir tozu Enka Siit A.S.’den temin
edilmistir. Uretim esnasinda kullanilan sodyum
kazeinat MBH Gida Sanayi firmasindan temin
edilmistir. Unvertuz San. Tic. ve Ltd. Sti.

firmasindan temin edilen ince tuz kullanilmaistir.
IML Cagr1 Ambalaj San. Tic. Ltd. Sti
firmasindan temin edilen 500 gramlik plastik
peynir kaplari kullanilmigtir

Yontem

Peynir {iretimi Kiiltirova A.S. Osmaniye
fabrikasi {iretim boliimiinde gerceklestirilmistir.
Peynir  dretimi ¢  tekerriirlii  olarak
gerceklestirilmis, olgunlagmanin 1., 15., 45. ve
90. giinlerinde peynirlerin fiziksel, kimyasal ve
duyusal 6zellikleri belirlenmistir.

Peynir iiretiminde oncelikle ¢ig inek siitii
yag oran1 %18 olacak sekilde standardize
edilmistir. Bu islem sirasinda yag orani %3.5
olan siite %65 oraninda krema ilavesi yapilarak
yag orani %17-18’¢ getirilmistir.
Standardizasyon iglemi sonrasinda siit 6n 1sitma
islemine alinmis ve 35-45 °C’ye isitilmistir.
Daha sonra siitte kuru madde standardizasyonu
gerceklestirilmistir. Bu agsamada siite %1.5,
%2.5 ve %3.5 olmak {izere ii¢ farkli oranda
sodyum kazeinat, %1.5 oraninda peynir tozu ve
%2 oraninda tuz ilavesi yapilmistir. 65 °C
sicaklikta ve 180 bar basingta homojenizasyon
islemine tabi tutulan siit daha sonra 75 °C’de 10
dakika pastorize edilmistir. Daha sonra
mayalama sicakligi olan 42 °C’ye sogutulmus ve
%1 starter kiiltiir ile 0.15g/100kg maya ilavesi
gerceklestirilmistir. Mayalama islemi sonrasinda
ambalajlanip 42 °C’de, 9-11 saat boyunca, pH
4.7 seviyesine ulasincaya kadar inkiibasyona
birakilmustir. inkiibasyon asamasmin ardindan
elde edilen peynirler 4-8 °C’de 90 giin boyunca
depolanmustir.

Peynirlerin  pH ve titrasyon asitligi
degerleri TSE (2006)’ye, kuru madde oranlar
IDF (1982)’e, yag ve kuru maddede yag oranlari
TSE (1978)’ye, toplam azot, protein ve kuru
maddede protein oranlari IDF (1993)’e, tuz ve
kuru maddede tuz oranlar1 ise TOKB (1983)’e
gore belirlenmistir. Suda ¢oziinen azot (SCA)
degerleri ve olgunlasma dereceleri IDF
(1993)’te, %12 Trikloroasetik asitte (TCA)
¢oOziinen azot degerleri Polychroniadou ve ark.
(1999)’da, %5 Fosfotungustik asitte (PTA)
¢oziinen azot degerleri IDF (1993)’te, kazein
azotu ve proteoz-pepton azotu oranlari
Argumosa ve ark. (1992)’da  belirtilen
yontemlere gore tespit edilmistir. Peynirlerin
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toplam serbest aminoasit miktarlar1 ise Doi ve
ark. (1981) tarafindan belirtilen metodun,
Folkertsma ve Fox (1992) tarafindan uygulanan
yontemine gore saptanmugtir. Peynirlerde renk
analizleri Minolta CR-400 marka renk Olger
kullanillarak ~ L*, a*, b*  degerlerinin
saptanmastyla gerceklestirilmistir. Piht1 sertligi
degerleri Giiven ve Konar (1996) tarafindan
belirtilen yontem ile tespit edilmistir. Peynir

orneklerinin duyusal degerlendirilmeleri
Altug ve Elmaci (2005)’ya gore belirlenmistir.
Elde edilen sonuglarin istatistiksel analizleri
“Tesadiif Parselleri Deneme Plani1”na gore SPSS
paket programi  kullanilarak  yapilmigtir.
Ortalamalarin  karsilastirilmas:  i¢in  Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli oranlarda sodyum kazeinat kullanimiyla
elde edilen peynirlerin bazi kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelgelerde %1.5
sodyum kazeinat ilaveli peynir A, %2.5 sodyum
kazeinat ilaveli peynir B ve %3.5 sodyum
kazeinat ilaveli peynir C olarak tanimlanmustir.

Peynirlerin kimyasal ozellikleri
incelendiginde farkli oranda sodyum kazeinat
ilavesi peynirlerin pH, kuru madde, tuz ve kuru
maddede tuz degerlerini istatistiksel agidan
onemli diizeyde etkilerken (p<0.05), titrasyon
asitligi, yag, kuru maddede yag, toplam azot,
protein ve kuru maddede protein degerlerinde
meydana gelen degisiklikler onemli
bulunmamustir (p>0.05). Arastirma sonucunda
ilave edilen sodyum kazeinat miktar1 arttikca
peynirlerin titrasyon asitligi, kuru madde orani,

Cizelge 1. Peynirlerin bazi kimyasal ozellikleri

toplam azot oran1 ve protein oraninin arttigi; pH
degeri, tuz miktar1 ve kuru maddede tuz
miktariin  ise azaldigi tespit edilmistir.
Peynirlerin yag orani, kuru maddede yag orani
ve kuru maddede protein oranlariyla ilave edilen
sodyum kazeinat miktarlari arasinda ise dogrusal
bir iliskiye rastlanmamistir. Giiven ve ark.
(2006) tarafindan yapilan arastirmada sodyum
kazeinat ilaveli Beyaz peynirlerde ilave edilen
sodyum kazeinat miktar1 arttikca pH degerinin
azaldig1 ve titrasyon asitligi degerlerinin arttig1
bildirilmistir. Supavititpatana ve ark. (2009)
sodyum kazeinat ilavesinin toplam kuru madde
ve protein miktarlarini arttirdigini
bildirmislerdir. Aynm1 ¢aligmada ilave edilen
sodyum kazeinat miktarinin artmastyla titrasyon
asitliginin de arttig1 belirtilmistir. Nategi ve ark.
(2012) tarafindan yapilan c¢alismada protein
oraninin orneklere ilave edilen sodyum kazeinat
miktarinin arttirilmasiyla arttigi bildirilmistir.

Peynirlerde saptanan azot fraksiyonlar1 ve
toplam serbest aminoasit miktarlar1 Cizelge
2.’de gosterilmektedir.

Ozellikler A B C
pH 4.64+0.01° 4.60+£0.01° 4.59+0.01°
Titrasyon Asitligi (% Laktik asit) 1.16+0.072 1.20+0.012 1.22+0.03%
Kuru madde (%) 24.96+0.29° 26.54+0.222 27.03+0.56*
Yag (%) 13.50+0.50% 13.33+0.572 13.83+0.76%
Kuru maddede yag (%) 54.09+1.952 50.23+£2.23% 51.17+2.892
Toplam azot (%) 0.98+0.122 1.02+0.022 1.08+0.03?
Protein (%) 6.25+0.81% 6.51+0.16* 6.89+0.19%
Kuru maddede protein (%) 25.05+3.18?2 24.52+0.66% 25.49+0.652
Tuz (%) 0.84+0.03? 0.78+0.012 0.72 £0.04°
Kuru maddede tuz (%) 3.37+0.12° 2.97+0.01° 2.68+0.12°

a, b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farklidir
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Cizelge 2. Peynirlerin azot fraksiyonlari ve toplam serbest aminoasit miktarlari

Ozellikler A B C
SCA (%) 0.06+0.02° 0.11+0.002 0.12+0.002
Olgunlasma derecesi (%) 4.95+9.00? 8.20+0.852 8.27+0.622
%12 TCA’da ¢6ziinen azot (%) 0.03+0.00? 0.03+0.00? 0.03+0.00?
%35 PTA’da ¢6zilinen azot (%) 0.01+0.00? 0.02+0.002 0.02+0.002
Kazein azotu (%) 1.15+0.13% 1.23+0.00? 1.33+0.00?
Proteoz-pepton azotu (%) 0.41+0.12° 0.54+0.00% 0.59+0.00°
Toplam serbest aminoasit (mg Leu/100 0.43£0.01° 1.1140.01b 1 80£0.012

ml)

a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farklidir.

Cizelgeden de gorildigi gibi farkli
oranlarda sodyum kazeinat ilavesi, peynirlerin
SCA ve proteoz-pepton azotu degerlerinde
istatistiksel olarak dnemli diizeyde degisikliklere
sebep olmustur (p<0.05). Olgunlagma derecesi,
%12 TCA ve %5 PTA’da ¢bziinen azot, kazein
azotu degerlerinde ise istatistiksel anlamda
onemli degisiklikler saptanmamistir (p>0.05).
Toplam serbest aminoasit miktar1 Ldsin
standardi  kullanilarak hesaplanmistir. Elde

edilen sonuglara gore peynirler arasindaki
farklilik istatistiksel agidan énemli bulunmustur
(p<0.05) A peynirinin serbest aminoasit
miktarinin diger peynirlere oranla daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Giiven ve ark. (2006)
tarafindan yapilan arastirmada da peynirlerin
SCA degerleri ve olgunlasma derecesinin ilave
edilen sodyum kazeinat miktar1 arttikca arttig
bildirilmistir. Peynirlerde saptanan renk ve pihti
sertligi degerleri Cizelge 3.’te gosterilmektedir.

Cizelge 3. Peynirlerde renk ve piht1 sertligi degerleri

Ozellikler A B C

L* 96.00+0.262 93.7943.742 94.97+1.022
a* -2.81+0.092 -2.8140.192 -2.6840.152
b* 9.26+0.18? 9.78+0.112 8.51+0.46°

Piht1 sertligi 329.00+3.60%

320.00+5.00% 304.00+22.712

a, b: Ayni satirda farkl: harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farklidir.

Cizelgeden de goriildiigii iizere L* degeri
en ylksek peynir A peyniri iken, en diisiik
parlaklik degerine sahip olan peynir B peyniri
olarak tespit edilmistir. a* degerlerine
bakildiginda peynirlerde bir miktar yesil renk, b*
degerlerine bakildigindaysa peynirlerin sarimsi
beyazlikta oldugu saptanmustir. Farkli oranlarda
sodyum kazeiat ilavesi peynirlerin L* ve a*
Ozelliklerini istatistiksel agidan 6nemli diizeyde
etkilemezken (p>0.05), b* degerlerinde goriilen
farkliliklar  istatistiksel ~ olarak  Onemli
bulunmustur (p<0.05). Supavititpatana ve ark.
(2009) sodyum kazeinat konsantrasyonundaki
artisin ~ yogurt  Orneklerinin  parlakliginin
artmasina ve drneklerdeki sar1 rengin azalmasina
neden oldugunu belirtmislerdir. Hosseini ve ark.
(2014) tarafindan yapilan aragtirmada sodyum

kazienat ilavesinin artmasiyla Orneklerin L*
degerlerinde artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Aym1 aragtirmada b* ve a*
degerlerinin ise azaldig1 saptanmistir. Cizelgede
gorildiigii gibi ilave edilen sodyum kazeinat
orant arttikca pihti sertligi degerleri azalmus,
daha fazla sodyum kazeinat igeren peynirlerin
daha sert yapida oldugu tespit edilmistir.
Peynirlerin piht1 sertligi degerleri arasindaki
farkliliklar ~ istatistiksel — agidan  Onemli
bulunmamustir (p>0.05). Supavititpatana ve ark.
(2009) tarafindan yapilan arastirmada da
sodyum  kazeinat  ilavesinin  artmasiyla
orneklerin sertliklerinin de arttig1 bildirilmistir.
Peynirlerin duyusal o&zelliklerine ait veriler
Cizelge 4.’te gosterilmistir.
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Cizelge 4. Peynirlerin duyusal 6zellikleri

Ilavesiyle Uretilen Yumusak Peynirlerin

Ozellikler A B C
Goriiniis 4.50+0.00 4.574+0.00 5.00+0.00
Kitle ve yap1 3.71+0.00 4.07+0.00 5.00+0.00
Koku ve tat 7.70+0.00 8.50+0.00 9.85+0.00
Toplam puan 15.91 17.14 19.85

Peynirlerin duyusal o6zellikleri genel
olarak degerlendirildiginde goriiniis, kitle ve
yapi, koku ve tat 6zellikleri bakimindan en ¢ok
begenilen peynirin sodyum kazeinat orani en
yiiksek peynir olan (%3.5) C peyniri oldugu ve
bunu sirasiyla B ve A peynirlerinin izledigi tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar peynirlerin taze
tilkketilmesinin tavsiye edilebilir oldugunu ve
sodyum kazeinat ilavesinin peynirin duyusal
ozelliklerini olumlu ydnde etkiledigini ortaya
koymaktadir. Ulasilan sonucun aksine, Giiven ve
ark. (2006) peynirlere ilave edilen sodyum
kazeinat miktar1 arttikca peynirlerin duyusal

ozelliklerinin olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir. Supavititpatana ve
Kongbangkerd (2011) tarafindan yapilan
aragtirmada sodyum kazeinat ilaveli

dondurmalarin renk ve goriiniis, yap1 ve tekstiir,
koku ve tat agisindan degerlendirilen duyusal
Ozelliklerine ait toplam kabul edilebilirlik
puanlarinin sodyum kazeinat ilavesi yapilmayan

dondurmalarin  puanlarindan daha yiiksek
oldugu bildirilmistir.

Sonug¢

Bu aragtirmada, farkli oranlarda sodyum

kazeinat ilavesiyle (%1.5, %2.5 ve %3.5) kuru
maddesi yiikseltilen siitten {i¢ tekerriirlii olarak

iretilen peynirler 4+1°C’de depolanmustir.
Peynirlerin  fiziksel, kimyasal ve duyusal
analizler gergeklestirilmis ve elde edilen

sonuglar iizerinde sodyum kazeinat ilavesinin
etkileri incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore farkli
oranlarda sodyum kazeinat ilavesi peynirlerin,
pH, kuru madde, tuz, kuru maddede tuz, SCA,
proteoz-pepton azotu, toplam serbest aminoasit
ve b* degerlerini istatistiksel anlamda 6nemli
diizeyde degistirmistir (p<0.05). Titrasyon
asitligi, yag, kuru maddede yag, toplam azot,
protein, kuru maddede protein, olgunlasma
derecesi, %12 TCA ve %5 PTA’da ¢oziinen

azot, kazein azotu, L*, a* ve piht1 sertligi
degerlerinde meydana gelen farkliliklar 6nemli
bulunmamustir (p>0.05). Duyusal
degerlendirmeler sonucunda en ¢ok begenilen
peynirin %3.5 oraninda sodyum kazeinat ilaveli
peynir oldugu saptanmustir.

Sodyum kazeinat ilavesiyle yumusak
peynirin iiretimine endiistriyel olarak baslanmis
ve iretimlerden elde edilen sonuglara gore en
ideal peynirin %2.5 oraninda sodyum kazeinat
ilaveli peynir oldugu belirlenmistir. Halen
iretilen peynirler, bu oranin kullanilmasi
sonucunda elde edilmektedir. Literatiirde
konuyla ilgili yeterince arastirmaya
ulasilamamistir. Bu sebeple bu konularda daha
fazla arastirmaya gereksinim duyulmaktadir.
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Okul Siitii Programi: Mersin ili Ornegi

Nuray GUZELER! Cagla OZBEK!

Ozet

Bircok {ilkede c¢ocuklara siit tiiketim aligkanligi kazandirmak amaciyla “Okul siitii” programlari
uygulanmaktadir ve 2011-2012 egitim 6gretim yiliyla birlikte tilkemizde de uygulanmaya baglanmustir. Bu
arastirmada Mersin Pirireis Ilkokulu 2., 3. ve 4. smif dgrencileriyle yapilan yiiz yiize anket calismasiyla
6grencilerinin cinsiyetlerinin ve siniflarmin okul siitii tiikketimi {izerindeki etkileri arastirilmigtir. Ogrencilerin
genel siit tiiketim durumlari ve okul siitii programinda yapilabilecek degisikliklerle ilgili fikirleri
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda okul siitii tiikketiminin cinsiyet ve simif degiskenlerinden 6nemli diizeyde
(p>0.05) etkilenmedigi belirlenmistir.  Ayrica &grencilerin okul siiti programlarmi sevdigi, program
kapsaminda aromal: siitlerin de dagitilabilecegi ve okul siitiiniin her giin dagitilmasi istendigi gibi farkli
sonuglara ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Okul siitii programi, cinsiyet, sinif

School Milk Program: Mersin Case Study
Abstract

School milk programs applied in many countries and in our country since 2011-2012 for drinking milk habit.
In this research, face-to-face survey was applied students at 2", 39, 4™ classes in Mersin Pirireis Primary
School and the gender and class effects on the school milk consumption were investigated. Students’ milk
consumption and some alteration ideas for school milk program were determined. It was determined; gender
and class were not significant (p>0.05) on school milk consumption. Furthermore they were determined that
students like school milk program, flavored milk types may be distributed and school milk should be
distributed every school day.

Keywords: School milk program, gender, class

Giris
Siit ve siit triinleri; oOzellikle biiyime ve genglik yillarn  siit icme aliskanliginin
gelisme donemindeki ¢ocuklarin beslenmesinde  kazandirilmasinda ve  dogru  beslenme

gerekli olan kalsiyumun Onemli bir kismim
karsilayabilmektedir. Bu nedenle biiylime
cagindaki ¢cocuk ve genclerin giinde en az 500 g
(yaklasik iki su bardagi) siit tiiketmesi
onerilmektedir. Cocukluk yillarinda yeterli siit
tiketimi; biiyiime, saglikli beslenme
aligkanliklar1 kazanma ve saghgi gelistirme
acisindan olduk¢a oOnemlidir. Cocukluk ve

davraniglarimin gelistirilmesinde kritik donem
olarak kabul edilmektedir (Nahcivan, 2006).
Cizelge 1.’de ¢ocukluk doneminde okul Gncesi
ve okul ¢agi olmak iizere farkli yas gruplarina
gore gereksinim duyulan elzem amino asit
miktarlar1 ve siitiin bu amino asitleri ne Sl¢iide
icerdigi gosterilmektedir.

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 06.06.2017
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Cizelge 1. Yas gruplarina gore elzem amino asit gereksinimi (mg/g protein) ve siitiin elzem
amino asit igerigi (mg/g protein) (Unal ve Besler, 2008)

Aminoasit Okul 6ncesi Okul ¢ag1 Siitiin a.a icerigi
Histidin 19 19 27
[zoldsin 28 28 47

Losin 66 44 95

Lisin 58 44 78
Metiyonin ve sistin 25 22 33
Fenilalanin ve tirozin 63 22 102
Treonin 34 28 44
Triptofan 11 9 14
Valin 35 25 64
Toplam 320 222 504

Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem
Gormiis Icme Siitleri Tebligi'ne gdre UHT
icme sitli: Cig siitlin kimyasal, fiziksel ve
duyusal ozelliklerinde en az degisiklige yol
acarak bozulma yapabilen tim
mikroorganizmalarin ve bunlarin sporlarinin

UHT islemi ile yok edilerek opak ambalaj veya
paketleme ile opak hale getirilen ambalajlara
aseptik kosullarda dolum yapilmas: ile elde
edilen igme siitii olarak tanimlanmaktadir
(Anonim, 2000). Cizelge 2.’de UHT inek
siitliniin bilesim 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 2. UHT inek siitiiniin bilesimi (Unal ve

Besler, 2008)

Ozellikler Inek Siitii
Protein %3.3
Yag %3.8
Karbonhidrat %4.7
Enerji 65 kkal/100g
Laktoz %4.7
D Vitamini 0.022 ng/100g
Folik asit 5 ug/100g
C Vitamini 1.5 mg/100g
B1 Vitamini 0.04 mg/100g
B2 Vitamini 0.19 mg/100g
Kalsiyum 120 mg/100g
Potasyum 140 mg/100g
Fosfor 95 mg/100g
Demir 0.05g/100g
Cocukluk ve genclik yillarinda siit igme  olusturulmasi, uygulanmasi, izlenmesi ve
aligkanhigimin saglik acisindan onemli oldugu degerlendirmelerin  yapilmasinin  gerektigi

vurgulanan {ilkelerde; beslenme sorunlarina
sebep olan  durumlarin  incelenmesiyle
onceliklerin belirlenmesi, etkin politikalarin

belirlenmistir. Bu amagla iilkemiz dahil birgok
iilkede gerceklestirilen en Onemli uygulama
"Okul Siitii" programlaridir (Nahcivan, 2006).
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Okul siitii program ile gelisme ¢agindaki
cocuklara dogru beslenme aliskanliklarini
kazandirmak, siit ve iriinlerinin g¢ocuk sagligi
acisindan Onemini vurgulamak, c¢ocuklarin
derse katilimi, anlama ve izleme oraninin
artmasint saglamak hedeflenmistir. Cocukluk
doneminde diizenli siit tiiketiminin aliskanlik
haline getirilmesinin yetiskinlik doneminde de
etkili oldugu bildirilmistir (Arslan, 2011).

Diinya’da okul siitii programi ilk olarak
1996 yilinda Isveg’te kiigiik dlcekli bir isletme
tarafindan baslatilmig, 1999 yilinda ise devlet
projesi haline getirilmistir. Bu dénemde proje
finansmanmin  yarisinin  devlet tarafindan
kargilanmasina karar verilirken, projenin {iilke
capinda yayginlagtirilmasi amac¢lanmistir. Bu
program diinya c¢apinda resmi olarak 1999
yilinda baglamistir ve her sene 29 Eyliil Diinya
okul siitii giinii olarak kutlanmaktadir (FAO,
2010).

Tiirkiye’de ise okul siitii programu ilk
olarak 1960 yillarinda ABD destegiyle okullara
siit tozu dagitilmasiyla baslamistir. Daha sonra
giiniimiizdeki uygulamanin benzeri 2000-2003
yillar1 arasinda Sosyal Yardimlasma Fonu ve
Ulusal Siit Konseyinin destegiyle denenmis,
ancak yalnizca 4 ilde uygulanmasi nedeniyle
sinirl1 bir uygulama olarak kabul edilmistir.
Resmi olarak 2011-2012 egitim 6gretim yili ile
iilke genelinde uygulanmaya baslayan okul siitii
programi, bu déonemde gilinlimiizdeki son halini
almistir (Anonim, 2016).

Okul siitii programi uygulama tebligine
gore okul siitii: yurt icinde {iiretilen ¢ig siitten
27/12/2011 tarihli ve 28155 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Hayvansal Gidalar igin
Ozel Hijyen Kurallari Y&énetmeligine uygun
olarak elde edilen ve ambalajinin sekli Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Saglik
Bakanligt ve Milli Egitim Bakanliginca
belirlenen, 14/2/2000 tarihli ve 23964 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Tirk Gida
Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis i¢cme
Siitleri  Tebligi (Teblig No: 2000/6)’nde
tanimlanan 200 ml ambalajli, yagli, sade UHT
icme siitlini ifade etmektedir (Anonim, 2015).
Ulkemizde okul siitleri; haftada ii¢ giin olmak
lizere bagimsiz anaokullarina, uygulama
siniflarina, anasmifi ve ilkokul 6grencilerine
dagitilmaktadir (Anonim, 2016).

Okul siitlerinin alimi, yurt iginden temin
edilen ¢ig siitlerden ve iilke icinde UHT igme
siiti liretimi yapan gida isletmelerinden Kamu
Ihale Kanunu ve ilgili mevzuata gére Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca
yapilmaktadir. Dagitimi yapilacak olan okul
siitli ambalajlarinin sekli ve ilizerinde yer almasi
gereken hususlar Bakanligin koordinasyonunda
Saglik Bakanligi ve Milll Egitim Bakanliginca
belirlenmektedir. Program baglamadan Once
ailelere siit i¢imi sonrasi olusabilecek basit
rahatsizliklar ve bulgularin anlatildigi, bu
bulgularin biiyiik bir boliimiiniin gegici ve hafif
oldugunun  belirtildigi, siitin ~ Oneminin
vurgulandigi egitim programlart Milli Egitim
Bakanlig1 ve Saglik Bakanliginca
diizenlenmektedir. Program i¢in gerekli egitim
ve tanitim materyallerinin temini, yayimi Ve
dagitimi ise Bakanlik koordinasyonunda, Ulusal
Siit Konseyi tarafindan yapilmaktadir (Anonim,
2015).

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Mersin ili Yenisehir ilgesine bagh
Pirireis ilkokulu’ndaki 6grencilere 2015-2016
egitim Ogretim yili icinde gerceklestirilen yiiz
yiize anket caligmalar1 ile elde edilmistir.
Ogrenci sayisiin belirlenmesinde kullanilan
ornekleme formiilii asagidaki gibidir.

NxPx(Qxz?

:[s'hf—l]x:i’+Pxsz’

n

Burada, n &rnek hacmini (¢aligmanin
uygulandigt 6grenci sayisi), N popiilasyon
hacmini (okuldaki toplam 6grenci sayist: 1000),
Z % (1-a)’daki z test degeri, o 6nem seviyesi, d
hata paymi, p arastirilan seyin olma orani, q
arastirilan seyin olmama oranimi (p+q=1) ifade
etmektedir ~ (Newbold,  1995).  Yapilan
hesaplama sonucu % 95 giiven araliginda ve %
5 hata payr ile kisi sayis1 277.74 olarak
hesaplanmis ve buna gore drnek hacmi 278 (n)
olarak belirlenmistir.

Calisma kapsamina Mersin ili Pirireis
Ilkokulu 6grencilerinden en kalabalik gruplar
olan 2., 3. ve 4. smiflar dahil edilmistir. Bu
kapsamda c¢alismaya katilan &grencilerin
siniflara gore dagilimi Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Arastirmaya katilan 6grenci sayisi

Siniflar Ogrenci %
Sayisi

2. Siuf 81 29.1

3. Simf 144 51.8

4. Smf 53 19.1

Toplam 278 100

Calismada 6grencilerin okul siitiinii sevip  2014). Bu analizde test edilen hipotezler

sevmedigi, artan okul sitini  nasil asagidaki gibi kurulur.
degerlendirdikleri, okul siitiinlin  aromali e Hop: Satir ve Siitun Degiskenleri
olmasini tercih edip etmedikleri gibi sorular Bagimsizdir.
sorulmus, elde edilen veriler Ki-Kare testinden e Hi;: Satir ve Siitun Degiskenleri
elde edilen verilere gore yorumlanmustir. Okul Bagimlidir.

siitli tiikketiminin cinsiyet durumuna ve smnif
farkliligina bagli olup olmadigmnin tespit
edilmesi amaglanmustir.

Ki-kare bagimsizlik analizi, isimsel ya da
sirali  Olgekli  tablolastirilmis  verilerde,
bagimsizlik  analizleri yapmaya yarayan
yontemdir. Tablo, iki degiskenle olusturulan ve
frekanslar1 iceren g¢apraz bir tablodur (Colak,

Bulgular ve Tartisma

Yiiz ylize anket c¢alismast ve yapilan
istatistiksel analizler sonucunda Ogrencilerin
cinsiyetlerine ve simiflarma gore okul siitii
tilketme durumu belirlenmis ve Cizelge 4.’te
gosterilmistir.

Cizelge 4. Ogrencilerin cinsiyetlerine ve smiflarina gore okul siitii tiiketme durumu

Cinsiyet Simif Okul siitii icen (%) OKkaul siitii icmeyen

(%)

Kiz 2. Siif 81.3 18.8

3. Smuf 82.2 15.1

4. Sif 72.0 28.0

Erkek 2. Siif 88.1 11.9

3. Smuf 91.4 8.6

4. Simf 89.3 10.7

Toplam 85.2 14.0
Yapilan istatistiki analiz sonucunda Edirmme’de yapilan arastirmada 7-12 yas
cinsiyet ve okul siitii arasindaki iliskinin 6nem  araligindaki ¢ocuklarin kisisel ve ailesel

seviyesi (p) 0.503 olarak bulunmustur. Bu
sebeple Ho kabul edilir. Ho hipotezine gore,
cinsiyet ile okul siitl tiiketimi arasinda bir iligki
yoktur (p>0.05). Smf ve okul siitii tiikketimi
arasindaki iligkinin 6nem seviyesi (p) 0.156
olarak bulunmustur. Bu sebeple Ho kabul edilir
ve Ho hipotezinde, siniflar ile okul siitii tiiketimi
arasinda bir iligski yoktur (p>0.05). Literatiirde
okul siitii tiikketimiyle ilgili aragtirmalar oldukca
sinirhidir. Yapilan arastirmalar genellikle genel
stit titketimi ile ilgilidir. Giiler (2016) tarafindan

10

ozelliklerine gore siit tilketim aligkanliklarinin
degisimi incelenmis ve elde edilen sonuglara
gore yas, cinsiyet, boy, kilo gibi 6zelliklerin siit
tiketiminde anlamli farkliliga neden olmadig
bildirilmistir. Seker ve ark. (2012) tarafindan
Elazig’da gerceklestirilen bir aragtirmada ise
cinsiyet degiskeninin tiiketicinin siit tiiketim
aligkanligim1  istatistiksel anlamda  Onemli
diizeyde etkiledigi  bildirilmistir. ~ Anket
sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 5.’te
gosterilmistir.
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Bu aragtirmada, arastirmaya katilan 278
Ogrencinin evde en c¢ok tlkettigi siit {riini
soruldugunda; %47.6’sinin  siit, %18.5’inin
yogurt, %24’{iniin peynir, %10’unun ayran
tiikkettigi sonucuna varilmistir. Ogrencilerin;
%53.9’u her giin, %15.9’u haftada 4-5 giin,
%16.2’s1 haftada 3 giin, %14’ haftada 1 giin
st tiikettigini  belirtmistir. Baysal (2003)
tarafindan yapilan arastirmada 6zel okula giden
ogrencilerin ¢ogunlugunun her gilin siit ictigi
ancak devlet okulunda okuyan Ogrencilerin
yalnizca %]13’linlin her giin siit tiiketebildigi
bildirilmistir. Tutumlu (2011) tarafindan
yapilan arastirmada ilkdgretim diizeyindeki kiz
ogrencilerin %34.5’inin, erkek ogrencilerin ise,
%31.0’inin her giin siiti tiikettigi belirtilmistir.
Ankete katilan 6grencilerin; %57.2’sinin glinde
bir bardak siit ictigi, %26.9’unun giinde iki
bardak siit ictigi, %12.9’unun giinde iki
bardaktan fazla siit ictigi, %2.6’smin bir glinde
hi¢ siit igmedigi tespit edilmistir. Tarak¢1 ve
ark. (2003) tarafindan yapilan aragtirmada
iiniversite Ogrencilerinin giinliik siit tiikketim
miktarlarinin  ortalama 100 gram oldugu
bildirilmistir. Giiler (2016) tarafindan yapilan
arastirmada 7-12 yas arasindaki cocuklarin
%56’s1nin giinde 1 kez, %28’inin giinde 2 kez,
%9’unun giinde 2 kereden fazla siit igtigi ancak
%7’sinin hig¢ siit igmedigi saptanmistir. Niyaz
ve Inan (2016) yaptiklar1 arastirmada kisi
bagina diigen gilinliik ortalama siit tiikketim
miktarimi 0.136 litre olarak belirtmiglerdir.

278 dgrenciye ebeveynlerinin siit tiiketip
tiketmedigi soruldugunda %53.5’1 Hay1r cevabi
vererek tiiketmediklerini belirtmiglerdir. Seker
ve ark. (2012) tarafindan yapilan arastirmada
Elaz1g’da yasayan ve arasgtirmaya katilan
insanlarin yalnizca %21.4’{iniin her giin diizenli
olarak siit ictigi belirtilmistir. Niyaz ve Inan
(2016) tarafindan yapilan arastirmada ise
Gliney Marmara bolgesinde her giin diizenli
olarak siit icen kigiler yalnizca arastirmaya
katilanlarmm %16’sim1 olugturmaktadir. Ankete
katilan 6grenciler siitii nereden aldiklart ile ilgili
soruya; %40.6 oraninda siit¢li getiriyor, %29.2
oraninda marketten UHT siit alintyor, %29.2
oraninda marketten gilinlik siit alimyor, %0.4

oraninda siit alinmiyor cevaplarini vermislerdir.
Celik  ve ark. (2005) Sanlurfa’da
gerceklestirdikleri arastirma sonucunda bolgede
tiketilen  siitin ~ %46.3’linlin  acik  siit,
%353.7’sinin  ise ambalajli siit oldugunu
bildirmislerdir. Akbay ve Yildiz Tiryaki (2007)
tarafindan yapilan arastirmada
Kahramanmarag’ta yasayan ailelerin %57 sinin
sokak siitii, %38’inin ise ambalajli siit
kullandigr  bildirilmistir. Karakaya (2011)
tarafindan yapilan arastirmada ise Istanbul
ilinde ailelerin %26.5’inin agik siit, %26.2’sinin
pastorize siit ve %87.7°sinin ise sterilize siitii
tercih ettikleri belirtilmigtir. Demircan ve ark.
(2011) tarafindan yapilan bir arastirmada
Isparta’da yasayan ailelerin ambalajli siit ve
acik siit tiiketimi incelenmis ve elde edilen
sonuclara gore kisi basina tiiketilen ortalama
acik silit miktarinin yilda 6.08 litre oldugu,
ambalajli siit miktarinin ise yilda 24.47 litre
oldugu bildirilmistir.

Ogrencilerin siit ile ilgili bilgileri %33.6
oraninda  televizyondan, %2.2  oraninda
gazeteden, %10.3 oraninda internetten, %30.6
oraninda okuldan, %19.9 oraninda ailesinden,
%2.2 oraninda arkadaslarindan, %1.1 oraninda
diger kaynaklardan edindigi tespit edilmistir.
Seker ve ark. (2012) tarafindan yapilan
arastirmada tiiketicilerin siit ile ilgili bilgiyi
%70.9 oramyla radyo ve televizyondan edindigi
bildirilmisgtir.

11



Okul Siitii Program: Mersin ili Ornegi

Cizelge 5. Anket sonucunda elde edilen bulgular
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Anket sorular Cevaplar Ogrenci (%)
Evde en ¢ok tiiketilen siit tiriinii Siit 47.6
Yogurt 18.5
Peynir 24.0
Ayran 10.0
Siit tiiketim siklig1 Her giin 53.9
Haftada 4-5 giin 15.9
Haftada 3 giin 16.2
Haftada 1 giin 14.0
Stit tiiketim miktari Giinde 1 bardak 57.2
Giinde 2 bardak 26.9
Giinde 2 bardaktan fazla 12.9
Hig¢ igmeyen 2.6
Ebeveynlerin siit tiikketim durumu Tiiketen 46.5
Tiiketmeyen 53.5
Siit alim yeri Siit¢iiden 40.6
Marketten UHT siit 29.2
Marketten giinliik siit 29.2
Alimmmiyor 0.4
Siitle ilgili bilgilerin edinildigi kaynak TV 33.6
Gazete 2.2
Internet 10.3
Okul 30.6
Aile 19.9
Arkadaglar 2.2
Diger 11
Okul siitlinlin hemen tiiketilip tiiketilmedigi Hemen 62.0
Daha sonra 38.0
Artan agilmamus paketlerin degerlendirilme  Evde kullanim 18.8
yontemi Arkadaslarla paylasim 12.9
Daha sonra tiiketim 22.1
Aileyle paylasim 4.1
Cope atma 2.2
Sokak hayvanlarini 2.2
besleme
Siitiin artmamast 20.3
Okula iade etme 8.1
Geri doniisiim kutusuna 0.7
atma
Artan agilmig paketlerin degerlendirilme Cope atma 39.5
yontemi Aileyle paylasim 0.7
Evde kullanim 3.3
Geri doniisiim kutusuna 14.4
atma
Sokak hayvanlarin 4.1
besleme
Okula iade etme 7.0
Daha sonra tiiketim 11.1




Okul Siitii Program: Mersin ili Ornegi

Arkadaglarla paylagim 18
Siitiin artmamasi 52
Yeni paketle degisim 0.4
Bos siit kutularinin degerlendirilme Geri doniisiim kutusuna 57.9
yontemi atma
Cope atma 17.7
Oyun 3.0
El isi faaliyetleri 8.5
Evde kullanim 0.7
Okul siitliniin arkadaslarla paylagim Paylasiyor 30.3
Paylagmiyor 69.7
Kiz Erkek
Okul siitii ambalaj1 hakkindaki diisiinceler =~ Daha renkli olmali 20.0 22.9
Daha renksiz olmal1 15 5.0
Daha eglenceli olmali 13.8 20.7
Daha 6gretici olmali 61.5 50.7
Sade siit yerine aromali siit tercih edilmesi  Cilekli siit 17.7 22.1
Muzlu siit 3.8 7.9
Cikolatalr siit 46.2 44.3
Sade siit 32.3 25.7
Okul siitii yerine/ile birlikte farkl siit Yogurt 8.5
tiriinleri dagitim Ayran 151
Yogurt ve ayran 24.0
Stit 524
Okul siitii etkinlikleri Yapilmali 87.5
Yapilmamali 125
Okul siitli programindan daha ¢ok Reklam yapilmali 6.3
yararlanabilmek i¢in yapilabilecekler Farkl tiir siit tirtinleri 1.8
dagitilmali
Aromali siitler dagitiimali 5.2
UHT yerine giinliik siit 11
dagitilmali
Ambalaj1 degistirilmeli 3.7
Az yagli okul siitii 11
dagitilmali
Eglenceli etkinlikler 1.7
diizenlenmeli
Her giin dagitilmali 17.0
Daha erken dagitilmali 0.4
Egitici etkinlikler 16.6
diizenlenmeli
Yapilanlar yeterli 4.8
Denetimler siklagtirilmali 0.4
Ortaokul 6grencilerine de 0.7
dagitilmali
Uzerinde dgretici bilgiler 6.6
yer almali

Ogrencilerin %62’si okul siitiinii hemen  (a¢ilmanus siit paketi) artmasi durumunda
ictigini belirtmistir. Dagitilan okul siitiiniin ~ 6grencilerin; %18.8’1 siitii evde kullandigini,

13
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%12.9’u arkadaslartyla paylastigini, %22.1°1
daha sonra igtigini, %4.1°’1 evde ailesiyle
paylastigini, %2.2’si ¢Ope attigini, %?2.2’°si
sokak hayvanlarini besledigini, %20.3’l siitiin
hi¢ artmadigimi, %8.1°1 okula geri verdigini,
%0.7’si ise geri doniisiim kutusuna attigim
belirtmislerdir. A¢ilmus siit paketlerinden artan
stitleri ise Ogrencilerin; %39.5’1 ¢Ope attigini,
%0.7’si evde ailesiyle paylastigini, %3.3’li evde
kullandigini, %14.4’4 geri donilisiim kutusuna
attigini, %#4.1°1 sokak hayvanlarini besledigini,
%7’si okula geri verdigini, %11.1°i daha sonra
ictigini, %1.8’1 arkadaslariyla paylastigini,
%5.2’si hi¢ artmadigini, %0.4’l ise yeni bir
paket siit ile degistirdigini belirtmislerdir.

Icilmis okul siitlerine ait bos kutulari
ogrencilerin;  %57.9’unun  geri  doniisiim
kutusuna attigi, %]17.7’sinin ¢Ope attifi,
%?3’lintin kutularla oyun oynadigi, %8.5’inin el
isi faaliyetlerinde kullandigi, %0.7’sinin ise
evde kullandigr tespit edilmistir. Ankete katilan
278 ogrencinin - %69.7’sinin  okul  siitiinil
arkadaslariyla paylagsmadig1 saptanmustir.

Okul siitii ambalajmin nasil olmast
konusunda &grencilerin fikri alindiginda, kiz
ogrencilerin  %20’si, erkek Ogrencilerin ise
%22.9’u ambalajlarin daha renkli olmasi
gerektigini, kiz Ogrencilerin %1.5%1, erkek
Ogrencilerin ise %5’i ambalajlarin daha renksiz
olmas1 gerektigini, kiz 6grencilerin %13.8’1,
erkek Ogrencilerin ise %?20.7’si ambalajlarin
daha eglenceli olmasi gerektigini, kiz
ogrencilerin %61.5’1, erkek Ogrencilerin ise
%50.7°si ambalajlarin daha Ogretici olmasi
gerektigini savunmuglardir.

Okul siitiiniin aromali olmasiyla ilgili
ogrencilerin fikri alimdiginda, kiz 6grencilerin
%17.7’s1, erkek 6grencilerin ise %22.1°1 ¢ilekli
siitlerin, kiz ogrencilerin  %3.8’1, erkek
Ogrencilerin ise %7.9’u muzlu siitlerin, kiz
ogrencilerin %46.2°si, erkek Ogrencilerin ise
%44.3’0 ¢ikolatali siitlerin, kiz 06grencilerin
%32.3"1, erkek Ogrencilerin ise %25.7’si sade
stitlerin dagitilmasin istediklerini
belirtmislerdir. Giiler (2016) tarafindan yapilan
arastirmada 7-12 yas arasindaki ¢ocuklar ile
yapilan ankete gore ¢ocuklarin %34 {inlin
kakaolu siit, %11’inin meyveli siit, %13’{inlin
ise sekerli siit tiketmeyi tercih ettigi
bildirilmigtir. Ulkemizde yapilan aragtirmalarda
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her ne kadar tercihler cikolatali ve sekerli
siitlerin tiiketiminden yana olsa da, Amerika ve
Kanada’da bu tip enerji degeri yiiksek siitler
obezite riskini azaltmak amaciyla okul siitii
programlarindan ¢ikarilmistir (Murray ve ark.,
2015). Henry ve ark. (2015)’nin yaptigi
arastirmada cikolatali siitlerin programdan
cikarilmas1 Kanada’da Ogrencilerin toplam siit
tikketimini %12.3 oraninda azaltmustir.

Ogrencilere okul siitii yerine, ayran veya
yogurt dagitilmasiyla ilgili fikirleri
soruldugunda 6grencilerin; %8.5’inin yogurdu,
%15.1’1nin ayrani, %24’iiniin yogurt ve ayrani,
%352.4’1iniin ise siitii tercih ettigi belirlenmistir.
Garipagaoglu ve Ozgiines (2008) tarafindan
yapilan aragtirmada dengeli bir okul moniisiinde
siit, yogurt, peynir gibi protein ve kalsiyum
acisindan zengin besinlerin bulunmasi gerektigi
bildirilmistir. Giiler (2016) arastirmaya katilan
cocuklarm %24’iiniin siit yerine ayran igmeyi,
%22’sinin siitlii tatli ve dondurma yemeyi,
%?21’inin yogurt, %16’smin peynir, %12’sinin
meyveli yogurt ve %5’inin tereyagi tiiketmeyi
tercih  ettigini  belirtmistir. ~ Ogrencilerin
%87.5’inin okul siitii ile ilgili daha ¢ok etkinlik
yapilmasini istedigi saptanmustir.

Ogrencilere  programdan daha  ¢ok
yararlanabilmek i¢in neler yapilabilecegi
soruldugunda ise; %6.3’1 reklam yapilmasini,
%1.8’1 farkl tiir siit tirlinlerinin de dagitilmasi
gerektigini, %5.2’si aromali siitlerin de
dagitilmas1 gerektigini, %1.1’i UHT yerine
ginliik siit dagitilmast gerektigini, %3.7’si
ambalajm degistirilmesi gerektigini, %1.1°1 az
yaglt okul siitii dagitilmas1 gerektigini, %7.7’si
eglenceli etkinlikler diizenlenmesi gerektigini,
%17’si her glin dagitilmas1 gerektigini, 0.4’0
daha erken dagitilmasi gerektigini, %16.6’s1
egitici etkinlikler diizenlenmesi gerektigini,
%4.8’1 yapilanlarin yeterli oldugunu, %0.4’
daha sik denetim yapilmasi gerektigini, %0.7’si
ortaokul ~ Ogrencilerine  de  dagitilmasi
gerektigini, %6.6’s1 lizerinde Ogretici bilgiler
yer almasi gerektigini belirtmislerdir. Giilbaz
(2016) tarafindan yapilan arastirmada okul siitii
programimin daha faydali olabilmesi igin
okullarda soguk hava depolarinin bulunmasi
gerektigi goriisii bildirilmistir. Seker ve ark.
(2012) tarafindan yapilan arastirmada Elazig’da
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yasayan tiiketicilerin %84.6’sinin  okul = siitii
programini “gerekli” buldugu bildirilmistir.

Benzer bir arastirma Min-Sun (2016)
tarafindan Kore’de gerceklestirilmis, okul siitii
programimin gelistirilmesi amaciyla ilkogretim
ve ortadgretim Ogrencilerinin  goriislerine
basvurulmustur.  Ulke  genelinde 1725
ogrenciden toplanan bilgiler dogrultusunda, en
fazla tam yaglh siit tiiketiminin tercih edildigi
ancak aromali siitlerin ve yogurt tiiketiminin de
siit tiikketimine yakin oldugu bildirilmistir. Okul
siti  programi  kapsaminda siit tiiketen
ogrencilerin %30’u ve bu program kapsaminda
olmayan oOgrencilerin  %50’si  okul siitii
programmin gerekligi oldugunu belirtmistir.
Arastirma  sonucunda  {iriin  cesitliliginin
arttirllmasiyla 6grenci memnuniyetinin  de
artacag bildirilmistir.

Altindal ve ark. (2017) Isparta ilinde okul
siiti programina karsi velilerin yaklasimlarini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda ailelerin
genellikle pastorize stit tiikettikleri,
%53.48’inin ayda 50TL’den az siit harcamasi
yaptiklart ve %21.84 oraninda siitiin sicak
tilketildigi  belirtilmigtir. Okul siiti tiikketen
ilkdgretim Ogrencilerinin velilerinin
%82.17’sinin okul siitii programina olumlu
baktig1 ve bu programin ¢ocuklarin siit tiikketim
aliskanligini arttirdigini diisiindiikleri
bildirilmistir. Program hakkinda olumsuz
diisiincelere sahip olan velilerin ise siitlin
icerigine glivenmedikleri tespit edilmistir.
Velilerin %67.97’si dagitilan siitlerin arz fazlasi
oldugunu diistinmemekte, %48.75’1 programin
amacinin ¢ocuklara siitii sevdirmek ve tiiketim

aliskanlig kazandirmak oldugunu
diistinmektedir. Dagitilan  okul siitlerinde
%62.40  oraninda  gilinlik  siit  tercih

edilmektedir. Velilerin %44’ii okul siitlerinin
analiz edildigi yargisina sahiptir. Programdan
daha fazla yararlanabilmek adina, arastirma
sonucunda Milli Egitim Bakanligi ve Saglik
Bakanligiin velileri siitiin 6nemi ve okul siitii
programi hakkinda bilgilendirmenin faydal
olabilecegi bildirilmistir.

Sonug¢

Ozellikle biiyiime cagindaki g¢ocuklarda siit
tiketimini aligkanlik ve davramis haline
getirebilmek, boylelikle siitiin zihinsel ve

fiziksel ~gelisim iizerindeki tiim olumlu
etkilerinden yararlanabilmek ve siit tiikketimini
kayit ve kontrol altina alabilmek i¢in Okul Siitii
programimin uygulanmasit oldukga yararlidir.

Her gecen yil programin gelistirilmesiyle
birlikte, diger iilkeler ile kiyaslandiginda
iilkemizde farkl uygulamalarin da

gerceklestirilebilecegi  distlinlilmistir.  Bu
kapsamda yapilabilecekler icin yiiz ylize anket
uygulamasi ile ¢ocuklarin fikri alinmistir. Ayni
zamanda cinsiyet ve yas farkinin okul siitii
tiketimi ile ilgisinin bulunup bulunmadigi
arastirilmstir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
cocuklarin cinsiyeti ve kaginct sinif olduklartyla
okul siiti tiikketimi arasinda bir iliski
bulunmamustir. Ankete katilan Ogrencilerin
cogunlugunun; okul siitiinii severek tiikettigi,
evde siit drlnleri icerisinde en ¢ok siit
tilketmeyi tercih ettigi, her giin, giinde 1 bardak
siit tiikettigi, ebeveynlerinin siit tiilketmedigi,
stitii stitgtiden aldigy, siitle ilgili bilgileri TV’den
edindigi, dagitilan okul siitiinii hemen igtigi,
artan acilmamis siitleri ise daha sonra igtigi,
acilmig paketlerdeki artan siitleri ¢Ope attigi,
bos paketleri ise geri doniisiim kutusuna attig1,
dagitilan okul stitlinii arkadaglartyla
paylagmadigi, siit ambalajlarinin daha Ggretici
olmasi gerektigini diislindiigii, okul siitii olarak
cikolatal siit dagitilmasi istedigi, okul siitii
yerine farkli bir siit iiriinii tercih etmedikleri,
okul siitiiniin her giin dagitilmas1 gerektigini
diisiindiikleri tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak okul siiti programi
Ogrenciler tarafindan genel olarak sevilen bir
uygulamadir. Uygulanan kosullara ek olarak
aromal1 siit dagitimi, dagitim gilinleri sayisinda
artis, siit ambalajlarinda degisiklik ve okul siitli
ile ilgili daha ¢ok etkinlik yapilmasinin faydali
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica okullarda
denetim eksikligi olabilecegi gbzlenmis ve
uygulama siirecinin daha fazla denetimden
gecebilecegi diistinlilmiistiir.
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Atriplex spp. Cal Bitkilerinin Biiyiikbas-Kiiciikbas Hayvancihkta Hayvan
Yemi Olarak Degerlendirilmesi

Esma PAYDAS! M. Seref SELLI? Resit DEMIR?,
Ozet

Atriplex ¢ali bitkileri chenopodiaceae familyasindan olup, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu-¢alimsi,
dik veya yari dik biiyiime sekline sahip kurakliga ve tuzluluga dayanikli bitkilerdir. Gen merkezi Avustralya
kitasidir.  Atriplexlerin  400’den fazla tiirii tanimlanmigtir. Diinyanin hemen hemen her yerinde Atriplex
tiirlerine rastlanmaktadir. Hayvancilikta o6zellikle A. Nummularia, A. Canescens ve A. halimus en yaygin
olarak kullanilan tiirlerdir. Bu tiirlerden A. Nummularia, ve A. halimus Akdeniz tlkelerinde kaba yem
amaciyla kullanilmaktadirlar. A. Canescens ise daha ¢ok soguk iklimlere adapte olmaktadir.

Atriplex tiirleri halofit bitkiler grubuna girmektedir. Tuzlu topraklarda yasamaya uyum saglamig cins 200-500
mm araligindaki NaCl konsantrasyonlarinda yasamlarini siirdiirebilmektedir. Atriplexlerin bazi yerlerde
kiiltiirleri yapilmakta yaygin olarak meralarda otlatma amaciyla ve tuzlu topraklarin plantasyonu igin
kullanilmaktadir. Atriplex tiirleri mineral igerikleri bakimindan oldukga zengin, yiiksek miktarda ham protein
(%15.3-21.3) ve kiil (%23.11-28.03) icerigine sahiptirler. Bitkinin yem olarak tiiketilen kisimlar1 (taze
stirgiinler, yaprak ve saplar) Ca, P, Na, Mg, Cu, ve Fe agisindan oldukca zengindir. Atriplexle beslenen
hayvanlarin etlerinde giiglii bir antioksidan olan ve etlerin raf dmriinii uzatip goriiniislerine parlaklik veren E
vitamini orani iki katina ¢ikmaktadir.

Tirkiye’nin kurak ve yari1 kurak alanlarda hayvanciliktaki mevcut yem agiginin giderilmesinde tiim yil
yesilligini kaybetmeyen Atriplex’ler kullanilabilir. Bu g¢alisma Atriplex calilarinin biiyiikbas-kiiglikbas
beslemede kullanim olanaklarinin arastirildig1 ¢alismalarin degerlendirmesini kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atriplex spp., ¢ali, hayvan besleme, kaba yem.

Use of Atriplex spp. Treatment Plants in Cattle and Small Head Animal Husbandary
as Animal Feed

Abstract

Atriplex bush plants are from the family chenopodiaceae and are drought- and salt-tolerant plants with a
single-year, two-year or multi-annual herbaceous, steep or semi-straight growth pattern. The gene center is
Australia. More than 400 types of atriplexes are defined. Atriplex species are found almost everywhere in the
world. In animal husbandry, A. Nummularia, A. canescens and A. halimus are the most commonly used
species. A. nummularia and A. halimus are used for roughage in Mediterranean countries. A. Canescens is
more adaptable to cold climates.

Atriplex species fall into halophytic plants group. The species that adapt to life in saline soils can survive at
NaCl concentrations of 200-500 mm. Atriplexes are cultivated in some places and are commonly used for
grazing in merald and for the plantation of saline soils. Atriplex species are rich in mineral contents and have
high content of crude protein (15.3-21.3%) and ash (23.11-28.03%). The parts consumed as feed (fresh
shoots, leaves and stalks) of the plant are quite rich in terms of Ca, P, Na, Mg, Cu, and Fe. Atriplex is a
strong antioxidant in the meat of animals fed animals, and the shelf life of the meats extend the brightness of
the appearance of E vitamins doubles the rate.

Turkey's Atriplexes, which do not lose all year's greenery in the elimination of the existing feed openings in
animal husbandry in arid and semi-arid areas, can be used. This study involves evaluating studies of
Atriplex's work on animal feeding possibilities.

Keywords: Atriplex spp., Bush, animal feed, coarse feed.

Giris kaynaktan iretilmektedir. Bu kaynaklardan
Ulkemizde kaliteli kaba yem, ¢ayir-mera tarimi ~ dogal ¢ayir ve meralarimiz, uzun yillardir
ve yem bitkileri tarimi olmak tizere iki 6nemli  devam eden erken ve asir1 otlatma, geg¢ otlatma

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 05.09.2017
1-2Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, GAP Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Midiirliigii, Haliliye/Sanliurfa-
TURKIYE.
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ve bakim islerinin yapilamamasi nedeni ile
onemli Ol¢iide tahrip olmuslar ve verim
giiclerini kaybetmislerdir. Ulkemizde mevcut
hayvan varligimizin kaba yem ihtiyacim
kargilamak i¢in alternatif yem bitkilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Atriplex ¢ali bitkileri, tariminin
kolay yapilmasi, cayir ve meralarin iizerindeki
asir1 otlatma baskisini hafifletmesi, meralarin
toprak yapisinin  bozulmasimni  durduracak
nitelikte olmasi, maliyetinin diisiik olmasi,
diinya genelinde sorunlu alanlarda (tuzlu,
kurak, egimli, agir metal toksititesi olan vb.)
kullaniliyor olmasi gibi avantajlari nedeniyle
alternatif bir yem bitkisidir.

Bu derleme Atriplex cinsinin biiyiikbas-
kiiciikbas  hayvan  beslemede  kullanim
olanaklarinin arastirildigi calismalarin
degerlendirilmesini kapsamaktadir.

Atriplex bitkisinin 6zellikleri:
Chenopodiaceae familyasindan olan
Atriplex’lerin 400°den fazla tiirii deniz suyunda
dahi yasayabilmektedir (Osman 1996). Atriplex
tirleri 2 m yikseklige ve 2.4 m genislige
ulasabilen dik veya yar1 dik biiyiime formuna
sahiptir. Yapraklar oval ¢ogunlukla yuvarlak gri
renkte 2 cm veya iizeri uzunlukta tim veya
loblu karsilikli veya almagik dizilmis iiggenden
ok ucu sekilliye kadar degisen bigimlerde,
kenarlar1 disli veya diizdiir. Cigekleri kiiciik ve
yesil renkte olup, tepe ¢igek durumunda salkim
formundadir. Meyve her iki taraftan basik
iicgen prizma seklinde 1-2 cm boyundadir.
(Abou EI Nasr ve ark., 1996). Bitkide kiigiik ve
gosterigsiz hem erkek hem de disi ¢igekler
bulunmakta, generatif ve vejetatif olmak tizere
2 yolla ¢ogaltilabilmektedir (Anonim 1999).
Malan ve Rethman (1997) A. nummularia’nin
ilkbaharda stirgiin celikleriyle
cogaltilabilecegini, siirgiin ¢elikleri alirken taze
stirgiinlerin kdk gelisiminin yagh siirgiinlere
kiyasla daha iyi oldugunu ve ¢ogalma isleminin
yaz mevsiminde yapilmasinin patojenlerden
dolay1 basarisiz oldugunu bildirmektedir.

Hayvan beslemede yaygin olarak kullamilan
atriplex tiirleri:

Atriplex canescens (Dort kanath tuz c¢alisi):
Cok yillik polimorfik bir tiir olup, iklime bagh
olarak herdem yesil (sicak iklimlerde) veya
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yaprak doken (soguk iklimlerde) bir 6zellik
sergiler. Boyu 30-250 cm kadar gelebilir.
Yapraklar1 yil boyunca giftlik hayvanlar1 ve
yabani hayvanlar igin yarayish ve besleyici bir
yemdir. Diger tuzculardan farkli olarak soguk
bolgelere uyum saglayabilir. Kisa ve kuraga
dayaniklidir. Su baskilarina dayanamaz drenaji
iyi olan arazileri sever. Genis bir toprak
adaptasyonuna sahiptir.

Dort  kanatli  tuz calist  ilkbaharin
sonundan kis aylarina kadar otlatilmak suretiyle
kullanilabilir. Fakat sadece kis aylarinda
otlatiirsa maksimum performans verir ve
degeri daha yiiksek olur. Bu aylarda yiiksek
karoten ve protein oranina (%18) sahiptir.
Protein, yag ve karbonhidrat seviyesi yoncayla
kiyaslanabilecek ~ durumdadir. Otlatmaya
dayaniklidir. Rotasyon dahilinde otlatildig:
zaman bitkilerin 8 yil boyunca zarar
gormedigini belirlemislerdir (Cibils ve ark.
1998)

Atriplex nummularia (Yash adam tuzgalisi):
Tuzlu alanlarda vejetatif Ortii olusturabilecek
uygun yem bitkisi tiirlerinden birisidir. Cali
formunda 2 m  kadar  boylanabilir.
Yapraklarinda bulunan yiiksek oranda protein
nedeniyle kis aylarinda koyunlar igin iyi bir
yemdir. Ham protein orami %18.2, ham kiil
orani  %22.7 sindirim oran1 ise %70’in
iizerindedir (Aganga ve ark., 2003).

Atriplex halimus (Akdeniz tuzlu ¢ali): Derin
kok sistemi sayesinde toprak stabilizasyonu,
kurak bolgelerde toprak erozyonu azalir. A.
halimus protein bakimindan zengin olmasi
gevis getiren hayvanlarda, ozellikle koyun ve
keciler i¢in 6nemli bir kaba yem tiiriidiir. Bu
cok yonlii bir bitki tiirlerinin potansiyel yeni
kullanim alanlar1 iz elementler ile kirlenmis
topraklarin Fitoremediasyon ve yenilenebilir bir
enerji  kaynagi  olarak  kullanilabilecegi
belirtilmistir(Walker ve ark. 2014).

Yapilan ¢calismalar:

Tunus, G. Afrika ve Ispanya’dan toplanan 6 tiir
ile yapilan  kompozisyon  c¢alismasinda
Tablo:1’deki sonuglar ele alinmistir (Colomer
ve ark., 1990). Tablo 1°de oldugu gibi protein
orani yoncaya yakin , lif ve seliiloz oran1 diisiik
ve mineralleri  yiksektir. Ayrica enerji
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yoniinden zayif bir yem iiretir. Tiirler arasindaki
protein orani %5.6-24.2 arasinda degismistir.

Tablo 1: Atriplex ve yonca kuru otunun

Tablo 3: A.nummalaria’da sodyum (Na),
kalsiyum (Ca), potasyum (K), magnezyum
(Mg), fosfor (P), ve Azotun (N) potasyuma
orani.

kimyasal kompozisyonu (%) Tirler | Ham | Ham ADF | NDF | Lignin | Ham
Tirler | Na | Ca K Mg P [ NaK Kiil | Protein Yag
(9/kg) | (g/kg) | (o/kg) | (g/kg) | (a/kg) | (g/kg) | | 1.Bi¢im | 181 | 92 337 | 497 | 104 22.1

1.Bigim | 64.2 | 4.9 198 |36 2.2 5.5 2.Bigim | 247 | 131 243 | 405 |92 22.2
2.Bi¢im | 75.3 | 6.8 232 |43 2.6 5.5 3.Bi¢im | 220 | 91 317 | 489 |93 19.8
3.Bi¢im | 71.1 | 4.9 204 | 4.6 2.0 5.9 4 Bi¢im | 223 | 85 306 | 472 | 84 22.6

4.Bi¢im | 68.8 | 4.8 174 |49 15 6.7

Tablo 2: A. nummalaria’da Ham kiil, Ham
protein, ADF, NDF, Lignin ve Ham yag
oranlan (g/kg).

Kimyasal analizler | Atriplex | Yonca
Ham protein 17.7 21.3
Ham lif 30.3 41.8
Seliiloz 20.8 27.5
Lignin 175 14.0
Mineral maddeler 16.6 11.0
Enerji 3.9 4.4

Tablo 2°de 4 farkl1 bi¢cim sonucu elde edilen A.
nummalaria yaprak ve saplarinin kiil, ham
protein, asit deterjan fiber, notral deterjan fiber,
lignin, ve ham yag oranlar1 verilmistir.

Atriplex tiirleri yiiksek miktarda ham
protein ve kiil icerigine sahiptir. Atriplex
nummalaria’nin protein orani yiiz gramlik taze
yaprakta 4.70 gr iken kurutulmus materyalde bu
miktar 18.70 gr olmaktadir (De Mucciarelli ve
ark., 1985). A. nummalaria’da protein igerigi
%18.2, kil igerigi %22.7 A. halimus’da ise
%28.3 olmaktadir (El Aich, 1987; Abu-Zanat
ve ark., 2003).

Bitkinin yem olarak tiiketilen kisimlari
Ca, P, Na, Mg, Cu ve Fe a¢isindan zengindir
(Abu-Zanat  2003). Tablo 3°de  A.
nummalaria’nin 4 farkli bicimden elde edilen
materyalin  sodyum (Na), kalsiyum (Ca),
potasyum (K), magnezyum (Mg), fosfor (P), ve
azotun (N) potasyuma orani verilmektedir.

Atriplexlerle  beslenen  hayvanlarin
iirettikleri ette bulunan E vitamini oran1 oldukga
yiiksektir. E vitamini giicli bir (yag ¢oziicii)
antioksidan olup, freticiler igin istenen bir
Ozellik olan raf Omriinii uzatirken tiiketiciler
icin istenen bir Ozellik olan ete parlaklik
kazandirmaktadir.  Atriplexlerle  beslenen
hayvanlarin etlerindeki E vitamini oram 2.5
mg/kg dan 6.5mg/kg ¢ikmaktadir (Wulf ve ark.
1995).

Atriplex tiirleri genel olarak her toprakta,
Ozellikle derin, iyi drene edilmis kumlu
tepelerde, c¢ollerde, yiiksek kayaliklarda ve
egimli yiizeylerde rahatlikla yetisebilir. Tuzlu
topraklarin 1slahinda rahatlikla
kullanilabilecegini, kullanildiginda tatminkar
yem verimi sagladigi saptamistir (Osman ve
Ghassaeli 1997; Hopkins Nicholson 1999).

24 kuzuyu 4 gruba ayirmus, ayrilan
grublara arpa samani, iire ile muamele edilmis
saman , Atriplex Nummularia, arpa-bugday
kepegi ve cactiis (Opuntia ficus-india f.
inermis) yemlerini belirli oranlarda vermis ve
sonug olarak Atriplex N. ve Cactiis bitkilerinin
kurak ve yar1 kurak bolgelerde koyun igin bir
acil yem  olarak kabul edilebilir oldugu
sonucuna varilmistir (Ben Salema ve ark.
2001).

Atriplex halimus’un mera 1slah1 igin
kullanilan 6nemli bir tiir oldugunu, Yaprak ve
dallarinin mevsimlere gére kimyasal bilesimine
bakildigini, Haziran ve Ekim aylarinda kuru
madde miktarinin yiiksek Agustosta ise zirve
yaptigini, Ham protein igerigi ise nisanda
maximuma ulastigini, Ekim —Aralik déoneminde
% 14 distiigiinii, besleme gereksinimini
tamamlamak, yaz ve sonbahar aylarinda tahil
takviyelerine ihtiyaci en aza indirmek igin
proteini yiiksek kurakliga dayamikli alternatif
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bir kaba yem olarak kullanilabilecegini
belirtmistir (Moh’d Khair 2002).
Atriplex  tiirlerinin
ilkbaharda % 59 iken yazin % 46 vya
diismektedir.  Bostwana’nin kurak bdlgeleri
icin yem bitkisi olarak A. Nummularia’nin
potansiyelini  belirlemek  iizere  yapilan
calismada ham selilloz oranini % 20.5, protein
oranimi % 15.5-21.3, ham seliiloz oranim1 %
20.5, sindirilebilirlik oram1 % 39.4-52 olarak
saptanirken  protein sentezi igin  gerekli
karakteristik besin elementleri nitrojen ve
fosforun yliksek diizeylerine sahip bulunmasi,
tuzlu alanlarda yetisebilmesi, besin degerinin
yiiksek olusu gibi sebeplerle iimit verici oldugu
belirlenmistir (Aganga ve ark. 2003).
Atriplexlerin kiil, makro ve mikro besin
elementleri kapsamini arastirdiklar1 ¢aligmada,
A.  Halimus’un  kiil miktarmn = %28.3,
A. Nummularia’minkini  ise %23.11 olarak
bulmuslardir. Her iki atriplex tiiriiniin sonbahar
gelisimi sonucu ortaya ¢ikan yesil aksamdan
elde edilen kiil miktar1 ilkbahar gelisimi sonucu
ortaya ¢ikan yesil aksamdan elde edilen kiil
miktarlarindan fazla olmustur. Her iki tiirde
ilkbaharda yiliksek miktarda P, K ve Mg

sindirilebilirligi

sonbaharda diisik miktarda Ca ve Na
kapsamaktadir. A. Nummularianmin
yapraklarmda Fe, Cu, Mn ve Se oran

A.Halimustan daha yiiksektir. Bigilen galilarin
yapraklarindaki Ca, P, Na, Mg ve Fe
konsantrasyonu azalmigtir. Her iki tiiriinde
mineral madde kapsami koyun ve kegilerin
beslenmesi i¢in uygun bulunmustur (Abu zanat
ve ark. 2003).

A Nummularia ve A. Halimus tiirleri ile
beslenen ivesi koyunlarinin  kanlarindaki
mineral madde konsantrasyonunun degigiminin
saptanmasi  amaciyla yapilan  ¢alismada
koyunlarin kanlarinda P ve Se seviyelerinde
onemli artig tespit edilmistir (Alazzeh ve ark.
2003).

Libnan’da  Atriplexlerin  kimyasal
kompozisyonlarindaki degisimi tespit etmek
istedikleri calismada A. Nummularia’nin
Akdeniz ikliminin hiikkiim siirdiigii bolgede
uzun ve kurak donemlerde yeterli yem
iiretebildigini, o6zellikle yapraklarin ve yeni
sirgiinlerin en fazla kuru maddeyi Temmuz
aymdan Ekim ayma kadar gecen siirede iiretip,
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Agustos aymda tiretimini en {st Seviyesine
¢iktig1, ham protein oraninin yaprakta %17.7 ve
geng siirgiinlerde %21.3 olup, en yiiksek degere
Subat ayinda ulagtigi, ham protein oraninin
Temmuz-Ekim ay1 arasindaki periyotta en
disik seviyede oldugu, yaprak ve geng
stirgtinlerdeki lif oraninin %27.0’1 gegmedigini
belirtmiglerdir (EI-Shatnawi ve ark. 2003).
Pearce ve ark. tarafindan yapilan
calismada koyundaki E vitamininin miktarimni
artirmak ve et kabuk omriinii iyilestirmek igin
Atriplexsin E vitamini agisindan potansiyeli
arastirilmigtir. 50 adet (2*25) 18 aylik ortalama
48 kg canli agirliktaki Merinos koglarinda
denenmistir. Sonu¢ olarak potansiyel bir E

vitamini kaynagi oldugunu belirtmiglerdir
(Pearce ve ark. 2005).
Col  bolgesinde yetistirilen ~ Atriplex

halimus ile yapilan ¢alismada 3 kegi 3 koyun
kullanilmigtir. Kuru madde sindirimi 20.40-
2274 arasinda degismektedir. Atriplex H.
koyun ve kegilerde iyi beslenme sonucu
vermistir.  Hayvan  beslemede  besleyici
degerinin iyi olmasi, pratik kullanimi ve
maliyetinin ucuz olmasi nedeniyle
kullanilabilecegini belirtmislerdir (El-Rahman
ve ark. 2006).

Kurakliga dayanikli Atriplex
Nummularia-Atriplex Canescens ¢ali tiirlerinin
in vitro gas TUretim teknigi kullanilarak
sindirimine bakilmistir. Yenilebilir yem, NDF,
parcalanabilirlik parametreleri ve in vitro gas
iretimini kaydetmek icin 72 saat inkiibe
edilmistir. Sonug¢ olarak kullanilan Atriplex
Tiirleri Cassia Sturtii’e kiyasla gevis getiren
hayvanlarda yem olarak
degerlendirilebilecegini ve kurak mevsimlerde
alternatif yem olarak  kullanilabilecegini
belirtmislerdir (Niekerk ve ark. 2006).

Yapilan galisma Atriplex sp. tuz calisini
iceren bir diyetle beslenen Awassi koyunlarinin
stit verimi ve kuzularin canli agirlik kazanimi
iizerine etkisi arastirmak amaciyla yapilmistir.
Diyette konsantre yeme ek Atriplex ve arpa
samani  kullamldigim,  atriplexlerin  siit
iiretimine, dogum agirlig, siitten kesim agirlig
ve kuzu biiylitme oram iizerinde anlamli bir
etkisi olmadigini, ancak arpa samani yerine
kullaniminin olabilecegi kaba yem maliyetini
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diisiirebilecegini belirtmislerdir (Abu-Zanat ve
ark. 2006).

Sigir, koyun ve keg¢i gibi gevis getiren
hayvanlarda otlama sirasinda ham protein,
fosfor, yemek tuzu ve farkli smif bitkilerin
mineral bilesimi ve degerlerini degerlendirmek
amactyla yapilmistir. Bu calismada Atriplex
Nummularia, Atriplex lentiformis ve Atriplex
halimus kullanilmigtir. Ham protein oran1 %
14.57 olarak bulunmus, Na, Ca, K, Fe, Mn ve
Cu mineral madde igerikleri gevis getiren
hayvanlar i¢in yeterli diizeyde oldugu
belirtilmistir (Sameni ve ark. 2007).

Kochia, Atriplex, Sueda ve Gamanthus
toplanan 6rneklerde Kuru Madde, Ham Protein,
Eter Extract, NDF, ADF, Ca, P, Na, K, Cl, Mg,
Fe, Cu ve Se bakilmistir. Ozellikle Atriplex ve
Kochianin kimyasal kompozisyonunu Sueda ve
Gamanthus gore 6nemli farklilik bulunmustur.
Tuzcul bitkilerde Na, K, ClI, Cu ve Se
konsantrasyonu yiiksek, Ca, P ve Mg ise diisiik
bulunmustur. Kuru Madde ve Ham Protein
degerleri Kochiada sirasiyla 444 ve 517 g/kg
Atriplexte 472 ve 529 g/kg olarak tespit
edilmistir. Sonug olarak Atriplex ve Kochia
Bitkilerinin besleyici bilesenleri ve
sindirilebilirlik degerleri diger bitkilerden daha
faydali bulunmustur (Riasi ve ark. 2008).

Atriplex spp. Hayvanlar icin son derece
lezzetlidir. Meksika’da bitki bazinda yapilan
calisgmada atriplexlerin tercih edip asir
otladiklarini, sigir keg¢i ve  koyunlarin
Atriplexleri esit oranda otladiklarin1 belirtmistir
( Pieper ve Donart 1978; Moh’d ve ark. 2009).

Idaho’da A. canescens’i mera karisimina
sokmanin merada bulunan bugdaygillerin
yogunlugunu ve verimini azaltmadigini tespit
etmistir (Moh’d ve ark. 2009 ).

Kuzey Meksikada ke¢i ve koyunlarda
naylon kese teknigi kullanilarak yapilan
calismada, c¢ali bitkileri kullanmilmustir. Cali
bitkilerinin ham proteini ortalama %14 kuru
madde sindirimi ise %56 oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak calilar besin degeri ve
bitki ¢esitliligi a¢isindan kullanilabilir olucagini
belirtmiglerdir (Guerrero ve ark. 2009).

Asint otlatma, meralarin kotlii yonetimi,
iklim degisikligi, kuraklik ve topraklarin
tuzlanma problemlerini ortadan kaldirmak ve
alternatif yem olarak kullanilabilecek bitkiler

bulmak icin yapilmistir. Kuraklik, toprak
tuzlulugu alternatif hayvan yemi olarak
degerlendirilebilecegi ve kiiciikbas hayvanlarda
tatmin edici biiyiime performanslari oldugunu
hayvan beslemede cal bitkilerinden
faydalanabilicegini belirtmistir (Ben Salema ve
ark. 2010).

Yapilan bu ¢aligmada koyun ve keci eti
iiretiminde  Atriplex gibi halofitik yem
calilarinin  rollerini  incelemistir.  Calisma
sonucunda atriplexlerin koyun ve kegilerde
daha yiiksek canli agirlik kazanim sagladigi ve
ayrica  koyun kaslarinda E  vitamini
diizeylerinde bir yiikselmenin oldugunu tespit
etmislerdir (Pearce ve ark. 2010).

Yapilan c¢alismada koyunlarda mineral
eksikligine  kars1  atriplexlerin  kullanim
olanagini arastirmiglar. On sekiz aylik kaniil
takili merinos koyunlarina 4 diyet uygulanmas,
buna goére rumendeki mineral madde miktarlar
Olgiilmiistiir. Atriplex diyetiyle beslenenlerde
mineral madde dengesinin tam olarak tespitinin
yapilabilmesi i¢in daha fazla arastirma
yapilmast gerektigini belirtmislerdir (Mayberry
ve ark. 2010).

Yapilan c¢aligmada koyunlar tarafindan
tiketilen Atriplex halimus dallarinin  ve
yapraklarmmin kimyasal bilesimi, su alim
miktariin, vuciit agirligt ve kan parametreleri
incelenmigtir. Atriplex halimus yapraklarmin
yiiksek protein (% 16.16) ve mineral (%23.51)
icerdigi, NDF- ADF (sirasiyla %69.28 ve
%40.60)  seviyelerinin  yiiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Atriplex halimusun hayvanlar
tarafindan sevilerek yendigini, vuciit agirlik
degerlerinin  yiiksek oldugunu ve kandaki
minerallerin  istenilen  diizeyde  oldugu
belirtilmistir (Otal ve ark. 2010).

Atriplex spp. cayirlar1  Avustralya’nin
Akdeniz iklim  bolgelerindeki ciftciler
tarafindan sonbahar besleme boslugu boyunca
hayvancilik i¢in yem olarak kullanilmakta
oldugunu, 6zellikle Atriplex nummularia oram
yiiksek olan otlaklarda otlayan koyunlarin iki
haftada bir canli agirlik artigi, yiinlerinin
kalitesi ve  besleyici degerine bakilmustir.
Sonu¢ olarak Atriplex spp. Olan otlaklarda
otlayan hayvanlarin canli agirlik kazanimi
oldugu wve biiyiime f{izerine pozitif etki
yarattigimi, yln kalitesi ve yiliniin uzamasinda
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da olumlu etki yaptigim tespit etmislerdir
(Norman ve ark. 2010).

Atriplex halimus arpa samani, fig samant,
mercimek samani ve kurutulmus zeytin
yapraklari ile yapilan ¢alismada yem degerleri
arastirilmig, test yemlerinde organik madde
690-916, ham protein 43-169 ve lif igerigi 258-
672 olarak tespit edilmistir. Atriplex’in
yapraklart 6zellikle Na bakimindan zengin ve
organik madde  sindirimi en  yiiksek
bulunmustur. Genel olarak fig samani enerji ve
protein oram1 bakimindan en degerli yem
oldugunu, mercimek samani ve zeytin
yapraklari arpa samanina gore biraz daha istiin
oldugunu ve Atriplex halimusun yapraklar1 arpa
samani yerine kullanilabilecegini belirtmislerdir
(Abbeddou ve ark. 2011). Atriplex halimus
kurak akdeniz bolgelerinde kullanilan g¢alimsi
degerli bir yem bitkisidir. Gilineydogu
Ispanyada 3 yillik bir deney yapilmis ve bu
deneyde koyunlar kullanilmigtir.  Atriplex
halimus c¢ali bitkisinin mevsimsel otlatmalar
karsisindaki  etkisini analiz  etmek igin
yapilmistir. Mevsimsel otlatmalara ¢ok olumlu
yanit verdigi belirtilmistir(Ruiz ve ark. 2011).

Yapilan bu ¢aligmada da bitki 6rnekleri:
Meksika da 4 eyaletten yedi yerde 2 yil iist iiste
yaz ve kis mevsiminde toplanmistir. Bu bitkiler
(Atriplex canescens) mineral madde igerigini
tahmin etmek karsilagtirmak igin toplanmustir.
Tim makro mineraller ve elementler her bitki
grubu iginde bitkiler arasinda onemli Olgiide
farkli bulunmustur. Cogu bitkinin Ca, Mg, K,
Fe ve Mn igerigi gereksinimi karsilamak igin
yeterli miktarda oldugu, bununla birlikte P, Na,
Cu ve Zn yetersizlige neden oldugunu tespit
etmislerdir (Guerrero ve ark. 2012).

Tuzcul bitkilerden  Atriplex (Atriplex
Dimorphostegia) ve  Kochia  sindirimi
fermentasyonu ve protein sentezi bakilmistir.
Iki tuzcul bitkinin asetat ve propiyonatlarinda
onemli bir fark bulunamamistir. Kochia tuzcul
bitkisin ise biitirat ve valenat kontrasyonu
Atriplexten 2 kat fazla bulunmustur. Atriplex ve
Kochia bitkilerinin  Kuru Madde ve Ham
Protein sindirimi benzer bulunmustur. Atriplex
Organik Madde ve NDF oranlart yiiksek,
Kochia bitkisin ise Protein sentezi ve ADF daha
yiiksek bulunmustur. (Riasi ve ark. 2012).
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Mevsimsel yem tiirlerini belirlemek
amactyla yapilan bu calismada Atriplex
canescens cal1 bitkisi merada otlayan kecilerde
kullanilmistir.  Ozellikle atriplex gibi otsu
bitkiler hayvan besleme diyetlerinde dnemli bir
bileseni  olusturmaktadir.  Atriplex  ¢ali
bitkilerinin meralar1  yesillendirme amacl
kullanilabilecegi ve hatta yaz aylarinda bile
yesil olmasi keci beslenmesinde kaba yem
olarak degerlendirilme olanagim artirdigini
belirtmislerdir (Melladoa ve ark. 2012).

Meksikada yiiriitiilen bu galigma, 2 yil st
iste dort ilgede bulunan 7 noktadan kuru ve
1slak mevsimlerde toplanan bitki drnekleri
tizerinde yapilmigtir. Tim makromineral ve iz
elementler her grup icindeki bitkiler arasinda
onemli derecede farkli bulunmustur. Kullanilan
yem Orneklerinin Ca, K, Fe, Mn ve Mg icerigi
yetiskin aralig1 gereksinimlerini kargilamak i¢in
yeterli miktarda vardi; Ancak, P, Na, Cu ve Zn
icerigi ise yeterli olmadigimi belirtmislerdir

(Juarez 2013).

Bandirma Koyunculuk arastirma
istasyonu tarafindan yapilan ¢aligmada
calilardan 3  donem  halinde  Grnekler

toplanmistir. Calilarin ilkbahar dénemi besin
madde igerikleri sonbahar ve kis donemlerinden
yiiksek bulunmustur (Hanoglu ve ark. 2014).
Gegit  kusagt  Tarimsal  Aragtirma
Enstitiisii  tarafindan  yapilan  caligmada
mevsimsel olarak yas ve kuru ot verimleri
saptanmis, bazi calimsi bitkilerin koyunlar
tarafindan tercih edilebilirlikleri belirlenmistir.
Bu otlatma c¢alismasinda izlenmek istenen
tercih edilebilirlik degenlendirilmis olup, skala
hazirlanmistir. Bu hazirlanan skalada Atriplex
canescens sik tercih edilenler arasinda ilk sirada
yer aldig1 belirtilmistir (Aygiin ve ark. 2014).
Yapilan ¢alismada musir samani, Atriplex
nummularia ve Acacia saligna karigimi ile barki
kuzularinin 70 giinliik kuzu performansina
bakilmigtir. Otuzaltt kuzuya 4 grup seklinde
besleme yapilmis, 1. Grup kontrol, 2. Grup %70
konsantre + %30 misir samani, 3. Grup
A.nnummularia + Asaligna  ve 4. Grup
A.nummularia + A.saligna 0,5 g/kg kuru madde
hesabina gore beslenmistir. Sonu¢ olarak
islenmemis halofit karisimlar1  performans
iizerinde olumsuz etkiye sahip olmadan musir
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samant yerine kullanilabilecegini belirtmiglerdir
(Ahmed ve ark. 2015).

Yapilan c¢alismada besleme degeri farkli
olan yemler koyun ve keci performansin
ogrenmek icin kullanilmistir. Her gruba ad
libitum tek yem yonca otu veya Atriplex
nummularia verilmistir. Koyunlarda yonca otu
ile beslenenlerin yem alimi ve sindirilebilirligi
kecilere daha yiiksek oldugunu, kecilerde ise
briit enerji alim1 ve organik madde miktar: daha
fazla oldugunu bildirmislerdir. Kegilerin bu tiir
calims1  bitkileri daha iyi tlikettigini
belirtmislerdir (Askar R. Ve ark. 2016).

Sonug:

Ulkemizde asir1 otlatma sonucu zarar gormiis
meralar ile kurak alanlardaki meralarin
islahinda kullamlabilecek olan “ATRIPLEX”
tiirleri ekilebilir alanlarin diginda ¢orak ve
sorunlu topraklarda yetistirilmektedir. Uzun
sire yesil kalabilen, kisin yapraklarim
dokmeyen bu tiir ¢alimsi bitkiler, ayn1 zamanda
rizgar ve  toprak  erozyonuna  karsi
kullanilmaktadir. Riizgar erozyonunu onleyerek
topraktaki nem miktarint korumakta ve boylece
zamanla toprak yapisini  olumlu yonde
degistirerek organik madde miktarin1 ve bitki
cesitliligini artirmaktadir. Asir1 otlatmaya ve
kurakliga karsi toleransli olan bu bitkilerin,
ham protein ve enerji miktarlar1 da yiiksektir.
Gerek bolgemizde gerekse Ulke
hayvanciligindaki kaba yem sorununu bir
nebzede olsa azaltmak igin bu tiir c¢alimsi
bitkilerin  alternatif kaba yem  olarak
kullanilmas1 gereklidir. Hayvan beslemede
alternatif bir kaliteli kaba yem kaynagi olarak
kullanilmasi, yem degeri disiik, seliilozca
zengin sap, saman, kavuz gibi kaba yemlerin
hayvan  beslemede  kullannm  diizeyini
azaltacaktir. Boylelikle birim hayvandan elde
edilen verimlerde iyilesmeler gozlenecek ve
ilkemizin kaba yem sorununa alternatif bir
¢Oziim sunabilecektir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
baglhi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirligii tarafindan yapilan ¢alismalar
devam etmektedir. Ancak Ulkemiz icin
Ozellikle kurak-yar1 kurak alanlarda, ¢orak
topraklarda ve kaybolmaya yiliz tutmus asiri
zarar  gOrmily  meralarda kullanim

yayginlastirtlmali, Orman ve Su isleri Bakanligi
ile ortak caligmalar yapilmalidir.
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Kerpi¢ ve Betonarme Konutlarda Kullanilan Baz1 Yap1 Malzemelerinin
Uretiminde Enerji Gereksinimleri
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Ozet

Refahin artirilmasi galigmalart enerjiye duyulan gereksinimi hizla artirirken, enerjinin elde edildigi fosil
kaynaklar giin gectik¢e azalmakta, bagl olarak da enerji maliyetleri hizla artmaktadir. Enerji konusunda diga
bagimli olan iilkemizde, enerjinin énemli bir boliimii konutlarin insasi i¢in gerekli malzemelerin liretiminde
kullanilmaktadir. Malzeme se¢imine 6zen gosterilerek konutlarin insasi ve kullanimi siireglerinde gereksinim
duyulan enerji miktar1 azaltilabilir. Boylece atmosfere salinan sera gazlarinin miktari da azaltilmis olur. Bu
calismada, kerpi¢ konutlar ile betonarme konutlarda gereksinim duyulan bazi yap: malzemelerinin {iretimi i¢in
ihtiya¢ duyulan enerji miktarlar1 kiyaslanmaya calisilmistir. Degerlendirmeler sonucunda; kerpic yapilarin
ingasinda kullanilan malzemelerin iiretimi i¢in gereksinim duyulan enerji miktarinin ve bagl olarak da sera
gazi miktarlarinin betonarme konutlara oranla oldukga diisiik diizeyde kaldig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Enerji, sera gazi, kerpig, betonarme, 1s1 yalitimi

Energy Requirements for the Production of Some Building Materials Used in

Adobe and Reinforced Concrete Buildings
Abstract

While efforts to enhance prosperity increases the need of energy, fossil resources are depleting and it causes a
rise in the cost of energy. In our country, energy provision is highly foreign-dependent and a great amount of
energy is used in the production process of the materials that are necessary for the construction of the houses.
Itis possible to lessen the energy need by paying attention to selection of the materials that are needed to build
houses. Thus, the amount of greenhouse gases released to the atmosphere will also be reduced. In this study, it
was tried to compare the amount of energy that is needed for the production of some building materials needed
for adobe houses and reinforced concrete houses. As a result of the evaluations; it is found that the amount of
energy that is needed for the production of the materials used in adobe houses, thus the amount of greenhouse
gas generated, is much lower than that of reinforced concrete houses.

Key words: Energy, greenhouse gas, adobe, reinforced concrete, thermal insulation
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Giris
Konut; i¢inde yasanilan, oturulan, dinlenilen, dig
faktorlere karst1 korunulan mekan olarak
tanimlanabilir. Tarihsel olarak oOncelikli islevi
giivenlik olan konutun islevi zamanla degismis
ve giivenlik yaninda, saglik ve konfor ihtiyacim
da karsilamak, diger bir deyisle rahat yasam
kosullarin1  saglamak olarak genislemistir
(Olgun, 2011). Konutlar kirsal ve kentsel olarak
ikiye ayirmak miimkiindiir. Geleneksel kirsal
konutlarda ¢ogunlukla, toprak, tag ve ahsap gibi
yapt malzemelerinin kullanimi s6z konusudur.
Daha yaygin olarak kullanilan toprak doseme,
tavan ve duvarlarin insasinda (tasiyici veya
tamamlayic1  olarak)  kullanilabilmektedir.
Topragin sikistirilmasi ile olusturulan kerpicg,
ekonomik olmak yaninda, farkli 6zellikleri de
bilinyesinde tagimaktadir. Bu 6zelliklerin basinda
yalitim yetenegi gelmektedir. Kerpig¢ bu 6zelligi
ile ¢evre kirligi yaninda, enerji giderlerini de
azaltan bir malzeme 6zelligine sahiptir.
Konutlarin ingast ve iklimlendirilmesi
yaninda, konut i¢in gerekli malzemelerin iiretimi
de ¢ok miktarda enerji gerektirmektedir.
Malzeme iiretiminde enerji giderlerini minimize
edebilmenin yolu malzeme tiiriiniin se¢iminden
gegmektedir. Glinlimiizde iiretiminde,
kullannominda ve doniisimiinde az miktarda
enerji gerektiren geleneksel malzemeler (tas,
ahsap, kerpi¢) ile
kullannominda ve tiikketiminde olduk¢a fazla
miktarda enerji gerektiren g¢agdas malzemeler

toprak, iretiminde,

(beton, betonarme, celik, tugla, ¢imento) soz
konusudur (Acun ve Giirdal, 2003).

Ozellikle kirsal alanlarda yasayan ve
genellikle gelir diizeyi diisiik olan kesimlerin
maliyet, tasima giderleri, ulasilabilirlik, uzman
isgiiclinii nedeniyle
cagdas yap1 malzemeleri kullanmalar1 oldukca
zor goriinmektedir. Buna karsin geleneksel

saglamadaki zorluklar

(yoresel) malzemelerden yararlanmalar1 maliyet,

isgiicli, malzeme nitelikleri ve konfor
kosullarinin saglanmasi agisindan mimkiindiir.

Bu malzemelerin basinda ise ana maddesi toprak
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olan kerpi¢c gelmektedir. Kerpi¢ oOzellikleri
nedeniyle onemli miktarda enerji harcanarak
iiretilen tugla ve briketin alternatifidir. Kerpig
yerine tuglanin kullanilmasi1 daha fazla enerji
anlamima gelirken; kerpic konutlar yerine
betonarme konutlarin tercih edilmesi, yap1
celiklerini ve ¢imentoyu gerektirmektedir ki bu
malzemelerin iiretiminde ¢ok miktarda enerji
harcanmaktadir.

Enerji konusu yap1 malzemelerinin elde
edilisi ile sinirlanamaz. Konutlar servis 6miirleri
boyunca iginde yasayanlara saglikli ortamlar
sunmak  durumundadirlar. Bu  baglamda
konuttan beklenen daha az enerji ile konfor
sartlarini saglayabilmesidir. Bu da ancak yapida
yalitim 6zelligine sahip malzemelerin kullanimi
ile miimkiin olmaktadir ki kerpi¢ ve toprak bu
anlamda istenilen ozellilere sahiptir. Kerpig
kullanimi ile yapinin yalitim yetenegi artirilarak
enerji tasarrufu saglanir. Ayrica, betonarme kiris
yerine ahgap kirig, betonarme ddseme yerine
ahsap veya kamus tizerine toprak kaplama
yapilmasi 1s1 yaliimi Gzellikleri nedeniyle
1sitma-sogutma  maliyetlerini  diislirmenin
yollarindan biridir. Ozetle toprak malzemelerin
kullanimi yapilarin servis Omiirleri boyunca
gereksinim duyduklar1 enerji miktari da
azaltmaktadir.

Glinimiizde enerjinin maliyeti kadar,
enerjinin elde edilmesi sirasinda dogaya salinan
gazlarin ¢evreye verdikleri zarar da tartisma
konusudur. Tiirkiye’de yillik sera gazi emisyonu
2013 il itibar1 ile 459.1 Mt.’dur. Sera gazi
tretiminde ise en biiyiik pay enerji kaynaklidir
(%67.8), aymi sekilde CO; emisyonlarinin
%82.2’si de enerji kaynakhdir (TUIK, 2015).
Sera gazlar1 Tiirkiye’de ve Diinya’da her yil
artma egilimi gosterirken, iklime etkisi, iklim
degisikligi olarak ortaya cikmaktadir. iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma, sicakligin ve deniz
seviyesinin yiikselmesine, buzullarin erimesine
neden olacagi dolayist ile tarim iriinlerini
etkileyecegi tahmin edilmektedir. 1906-2005
yillar1 arasinda yapilan farkli aragtirmalar diinya
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sicakliginin 0.74°C artis gosterdigini, 1961-2003
yillar1 arasinda deniz seviyesinin 1.8 mm
yiikseldigini gostermistir. Bu degerin yillik 3.17
mm oldugu savlar1 da mevcuttur. Dolayisiyla
Enerjinin %40’ tiiketen yapi sektorii iklim
degisikliginde etkili olmaktadir. Japonya’da
Yillik 1.3 milyar ton CO; salinminda yap1
sektoriiniin pay1 %40’lara ulagsmaktadir. Enerji
kullaniminda ise, yapt malzemesinin {iiretimi
%11, yapim evresi %1.3, kullanim evresi %10.2
ve ulagtirma evresi %5 olmak {izere toplam
%27.5 olmaktadir. Ayrica 1 m? yapi i¢in dogaya
0.5 ton CO; salindigin1 ve 5754 MJ (1598 kWh)

enerji tiiketildigi belirtilmektedir. Diinyada
insan  kaynakli CO2 %5  ¢imentonun
hazirlanmas1  sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.

(Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015). Ulkemizdeki
cimento sektorii yillik sera gazi miktarinin
yaklasik %12.6’na neden olmaktadir (Anonim,
2017). Bu veriden ¢imento kullaniminin,
dolayisiyla {iretiminin azaltilmasi emisyonun
azaltilmasinda etkili olacagi goriilmektedir.

teknolojilerindeki hizh
gelismeler 6zellikle kirsal konutlarda maliyetleri

Malzeme

artirmistir. Kirsalda (kdy, mezra, kom, vd.)
ikamet eden ve bilyiikk cogunlugu tarimla
ugrasan dar gelirli bircok aile ekonomik

yapi
fen ve

nedenlerle yeni malzemelerine

ulasamadigindan, saglik acisindan
yetersiz ve giiniin kosullarini karsilamaktan uzak
ilkel ve biylk cogunlugu teknige uygun
olmayan konutlarda yasamlarini siirdiirmek
durumunda kalmaktadir. Yapi giivenligi bir yana
bu konutlar iklimlendirme agisindan da yetersiz
ve ilkeldir. Bu nedenle i1sitilmalarinda ¢ok
miktarda enerji harcamaktadirlar. Buna karsin,
Diinya niifusunun yaklasik %30 kerpi¢ evlerde
oturmakta, Ingiltere’de ¢ogu 20. Yiizyilda insa
edilmis  yaklasitk  500.000 kerpic  yapi
bulunmaktadir. ABD’de kerpi¢ yapilara her yil
1500 konut eklenmektedir (Cavus ve Ark.,
2015). Kerpi¢ Anadolu’da, Orta Asya’da,
Afrika’da, Asya’nin Giineyinde Orta ve Giiney
Amerika’da yaygm olarak kullanilmaktadir.

Ayrica diinyada bir-iki katli yapilar yaninda, ¢ok
katl kerpi¢ yapilara da rastlanilmaktadir (Acun
ve Giirdal, 2003).

Bazi yap1 malzemelerinin iiretimi icin enerji
gereksinimi

Insanlarin temel gereksinimlerinden olan konfor
sartlarina saglanmasi enerji ile ilgilidir. Bu
nedenle toplam enerji tiketiminin %40’ m1
kullanan Avrupa Yap1 Sektorii, bunun %70’ini
konutlarda kullanmaktadir (Cavus ve Ark.,
2015). Enerji kullanimi baglaminda Tiirkiye’nin
durumu Avrupa ile benzerlik gostermektedir.
Tiirkiye’de de harcanan enerjinin %401
konutlarda tiiketilirken, bu enerjinin %3801
1sinma amagli kullanilmaktadir. Devlet Istatistik
Enstitiisii (DIE) verilerine goére Tiirkiye’de
tiketilen enerjinin  %65’ine ithal
edilmektedir.  Ulkede yapilan  yalitimsiz
binalarda m? basma yillik 1sitma harcamamiz
Almanya’nin ii¢ katidir. Daha sert iklime sahip
Almanya’da m? bagma 5-7 It olan fueloil
tiketimi Tirkiye’de 13-18 1t. dolayindadir
(Tanriverdi, 2003).

yakini

Ulkemizde kullanilan enerjinin  %75’i
fosil yakitlardan saglanirken, 1 kWh elektrik
iiretimi i¢in ¢evreye ortalama olarak 0.4 kg CO>
salinmaktadir. Bu deger yerli komiirde 0.59 kg
COy’e ulagsmaktadir. Dogalgazda ise 0.181 kg
COy’dir. Ulkede enerji tiikketiminde en biiyiik
pay1 almasina Kkarsin, iretilen
elektrigin dortte birinin konutlarda tiiketildigi ve
genel olarak bir kWh enerji liretimi igin 0.44-

sanayinin

0.50 kg CO; salinimmin séz konusu oldugu
kabulii yapilmaktadir (Kogu, ve Dereli, 2010).
Konutlar i¢in s6z konusu edilen enerjinin
bir bolimii de yap1 malzemelerinin imalatinda
kullanilmaktadir. Ornegin bir kg tugla iiretimi
icin 486.6 kcal (0.567kWh) enerjiye ihtiyag
duyulurken (Kiigiikada, ve Mahcuhan, 2017),
dik firm tiplerinde ki kire¢ {iretimi tesislerinde
enerji miktar1 950-1750 kcal/kg kireg, maerz
firinlarinda ise, 1s1 verimi daha yiiksek ve 850-
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950 kcal/kg kirectir. ABD’de yaygin olarak
kullanilan déner firinlarda ise yakit tiiketimi
1250-2000 kcal/kg kiregtir. Genelde 1 kg %100
saflikta kirec igin 733 kcal 1s1 enerjisine ihtiyag
vardir (Cicek, 1999). Cimento iiretimi de yogun
enerji gerektiren yapi malzemeleri arasindadir.
Bir ton klinker i¢in 185 kg komiire ihtiyac
duyuldugu ifade edilmektedir (Giilen ve Yalpan,
2003). Buradan yola ¢ikilarak bir ton klinker i¢in
gerekli enerji miktarinin 1075 kWh oldugu
sonucuna varilabilir. Cimento iiretiminde sera
gazlar1 konusunda Engin, (2015) bir ton ¢imento
Akcansa’nin 753 kg;
Cimsa’nin ise 732 kg CO’atmosfere saldigi
belirtmektedir. Giirsel ve Meral (2012)
iretilen CEM-1 tipi ¢imento
tiretiminde atmosfere salinan gaz miktarinin ton
bagma 1.165 CO- kg oldugunu belirtmislerdir.
Yapt celiklerinin iiretimi de ¢ok miktarda
enerjiye ihtiya¢ duymaktadir Bakkaloglu (2002),
bir ton ham c¢elik i¢in 7000-8500 kWh enerjiye
ihtiya¢ duyuldugunu belirtirken; Ertem (1999),
bir ton ham ¢elik iiretimi icin 6001 kWh enerji
gerektigini belirtmistir.

uretimi  sonucunda

Tiirkiye’de

Kerpic

Yapit malzemelerinde aranilan 06zelliklerden
birisi de malzemenin iretimi, kullanimi ve
tilketimi (geriye doniisii) sirasinda daha az
enerjiye  ihtiyag¢  duymasi, yani  enerji
tasarrufudur. Enerji tasarrufu c¢evre kirliliginin
onlenmesi, konfor sartlarinin saglanmasi, yapi
malzemelerinin  fiziksel ¢evre sartlarindan
korunmasi, isletme maliyetlerinin azaltilmasi
gibi pek c¢ok agidan 6nemlidir (Kogu ve Dereli,
2010). Kerpi¢ swralanan ozelliklerin ¢oguna
sahiptir. TS 2514'e gore: iyi bir kerpiCin basing
dayanimi 1N/mm?, ses ve 1s1 yahtim ozelligi
yilksek ve kendisi hafif olmalidir. Yapida
tastyict dig duvarlar 1.5 kerpig boyu, i¢ duvarlar
bir kerpi¢ boyu olacaktir (Kogu ve Korkmaz,
2017). Kerpi¢ Malzemenin ortalama birim
agirhgr 1.2-1.6 g/cm®, basing dayammi 3-20

kgf/cm? 1s1 gegirimlilik kat sayis1 0.4 kcal/mh°C
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ve suda ¢oziilme siiresi 20-45 dakika arasinda
degismektedir (Cavus. M. ve Ark. 2015)

Eski c¢aglardan beri kullanilan kerpic,
maliyetinin diisiik, iretiminin kolay olmasi, tesis
gerektirmemesi, ses ve 1s1 yalitm degerinin
yiikksek ve her mevsimde kullaniciya uygun
yasam kosullar1 sunmasi, yapida ayrica bir 1s1 ve
ses yalitim tabakasina gereksinim duymamasi,
kolaylikla dogaya donebilmesi, ayn1 zamanda
ekolojik bir yap1 malzemesi olmasi onu gekici
kilmaktadir (Acun ve Giirdal, 2003). Kerpig ki
giinlerinde glines enerjisini depolayarak; yazin
i glines  enerjisinin  binaya  girmesini
engelleyerek, binanin enerji gereksinimini
azaltmakta ve kullanicisina saglikli  konut
yaninda, ekonomi de saglayabilmektedir. Yakit

1S€

tasarrufu ayn1 zamanda atmosfere giden gaz ve
attk miktarim1 azaltarak, hava kirliliginin
azalmasini saglar ve g¢evrenin korunmasina
katkida bulunur (Tanriverdi, 2003).

Siralanan 0Ozellikleri nedeniyle kerpig
bir  yap1 malzemesidir.
Siirdiiriilebilirlikte ise, mevcut kosullarin ve
gelecek nesillerin dikkate alinmasi, yenilenebilir

sturdirulebilir

enerji  kaynaklarmin  kullanimina  6ncelik
verilmesi, c¢evre duyarlilifi, enerji, su ve
malzemenin etkin sekilde kullanimi ile

insanlarin  saglik ve konforunun korunmasi
esastir. (Ozorhan, 2013). Orneklemek gerekirse,
1m3 beton iiretmek icin, 300-500 kWh enerji
gerekirken, kerpi¢ iiretmek igin bunun %1'i
yeterlidir. Bu siirdiiriilebilirlik  anlaminda
onemlidir. Tugla iiretiminde ise killi topragin
900 °C’den fazla 1sitilmasi gerekir. Bu islem ¢ok
miktarda enerjiye ihtiya¢ gosterir. Ay sekilde
tugla yiikksek basing altinda sekillendirilirken,
kerpi¢ insan giicii ile sikistirilir ve daha az
enerjiye gereksinim duyar (Cavus ve Ark.,
2015).
Kirsal
kullanimi ile yapilarda 1s1 tasarrufu yapilabildigi
gibi, toprak kokenli malzemelerin kullanim ile

konutlarda kerpi¢ malzemenin

demir, ¢imento ve tugla gibi {retimi ¢ok
miktarda enerji gerektiren malzemelerin yapida
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kullanimi  azaltilarak,  enerji  tasarrufu
saglanabilir (Acun ve Girdal, 2003).
Glintimiizde fosil yakitlarin hizla tiikenmesi,
enerji liretiminde ortaya ¢ikan sera gazlarinin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine etkisi ile
tilkemiz enerji tliketiminin %70’nin digaridan
saglamasi ve enerji maliyetlerinin ekonomiye
yansimast gibi faktorler enerjinin verimli
kullanimini zorunlu kilmaktadir (Yumurtaci ve
Donmez, 2013). Ozetle kerpic kullanim
siralanan sorunlari belli 6l¢iide azaltabilir.

Bu ¢alisma ayni net alana sahip betonarme
karkas yapi ile kerpi¢ yigma yapida kullanilan
bazi malzemelerin {iretimi igin gereksinim
duyulan enerji miktar1 ve iretim sirasinda
dogaya saldiklar1 karbondioksit miktarlarinin
saptanmasina ve kiyaslanmasina yoneliktir.
Calismada geleneksel yapt malzemeleri olarak
kerpi¢, toprak, ahsap, tas; c¢agdas yapi
malzemeleri olarak tugla, yap1 celigi, beton,
betonarme i¢in kullanilan ¢imento dikkate
almmustir.

Materyal

Caligmada Sekil 1 ve 2’de verilen ayni net alana
sahip (94.3 m?) biri betonarme karkas (oturum
alam 105 m?), digeri kerpi¢ yigma yap1 (oturum
alan1 116 m?) olmak iizere iki ayr1 konutun kat
planlarindan yararlanilmigtir. Konutlardan her
ikisinde kullanilabilen ortak malzemeler harig¢
olmak {iizere, betonarme konut igin gerekli
betonarme ¢eligi, ¢imento, tugla, kire¢ ve yigma
konut i¢in gerekli olan ¢imento ve kerpic
miktarlar1 dikkate alinmistir. Konutlarda kat
yiikseklikleri 3m kerpi¢ y1gma binada temel kotu
-0.50m, su basman yiiksekligi 0.50m olarak
alinmigtir. Betonarme karkas binada ise temel
kodu7 -0.80m, su basman kodu 0.50m olup, dis
duvarlar 0.20 m, i¢ duvarlar 0.10m kalinliktadir.
Kerpi¢ yigma binada ise dis duvarlar 0.45m, i¢
duvarlar 0.30m ve temeldeki tas duvar1 0.60m
kalinlikta planlanmigtir. S6z konusu binalarda
kullanilan beton ve harglarda dozaj 300
kg/m*’tiir.

Yontem

Sekil 1 ve 2’de kat planlan verilen net alanlar
esit, oturum alanlar1 farkli olan biri betonarme
karkas, digeri kerpicten insa edilmis iki adet tek
kath konutun yapiminda kullanilan her bir yap1
sistemine 0zgli malzemelerden, ¢imento ve
beton ¢eligi, tugla, miktarinin saptanmasinda
Anonim (2017a)’dan; kerpi¢ yigma yapi i¢in
gerekli tas, ¢imento ve kerpi¢ miktarlarinin
saptanmasinda ise  Anonim  (2017b)’den
yararlanilmistir. Belirlenen malzeme miktarlari,
birim malzeme miktarlari igin gerekli olan enerji
miktarlan ile carpilarak yapilarda kullanilan
malzemeler i¢in gerekli toplam enerji miktarlar
bulunmustur. Bulunan toplam enerji miktarlar
0.4 ile carpilarak iiretilmesinde sirasinda dogaya
salinan CO; miktar1 hesaplanmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Materyal boliimiinde konu edilen ve Sekil 1 ve
Sekil 2’de kat planlart verilen yapilarda ait
malzeme  miktarlarinin,  Uretimleri  igin
gereksinim duyduklart enerji ile iiretimleri
sirasinda dogaya salinan CO; miktarlar1 Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’in  ikinci
siitununda betonarme-karkas ve kerpi¢-yigma
yapilarda  kullanilmast  planlanan  fakh
malzemeler, {iglincli siitununda konutlarda
kullanilacak farkli
dordiincii siitunda ise s6z konusu malzemelerin

malzemelerin miktarlari,

tiretilebilmesi i¢in gerekli enerji miktarlar1 ve
besinci silitunda
tiretimi sirasinda dogaya salinacak olan CO;

s0z konusu malzemelerin

miktarlarin goriilmektedir. Bu verilere gore:
94.00m? net alana sahip betonarme binada
betonarme betonu i¢in gerekli ¢gimento miktari
11 970 kg olup, bu miktarda ¢imentonun iiretimi
icin gerekli enerji miktar1 13 167 kWh; gerekli
yap1 ¢eligi miktar1 3 570 kg ve bu miktarda
celigin tretilebilmesi icin gerekli enerji miktar
24 990 kWh, ihtiyag¢ duyulan tugla miktar1 9 450
kg ve belirtilen miktarda tuglanin {iretimi i¢in
gerekli enerji miktar1 5 339 kWh’dir. Tugla
duvarin ingasinda kullanilacak harg igin gerekli
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cimento miktar1 397 kg, gerekli enerji miktar
436 kWh, siva harcinda kullanilacak ¢imento
miktar1 ise 3 622 kg ve ihtiya¢ duyulan enerji
miktart 3 984 kWh olarak saptanmistir. Buna
karsin, yigma binada ¢imento sadece tag duvarda
s6z konusudur. Bu miktar1 2 950 kg ve bu
miktarda ¢imentonun iiretimi i¢in gerekli enerji
miktar1 3 245 kWh’tir. Toplam 75m® kerpi¢
malzeme tiretiminde gerekli enerji miktar1 255
kWh’tir. Betonarme betonu i¢in gerekli
¢imentonun lretimi silirecinde dogaya salinan
karbondioksit miktar1 5 925 kg; beton ¢eliginin
iretiminde 11 245 kg, duvarlar i¢in gerekli
tuglanin tretiminde 2 402 kg, tugla duvarin
oriilmesinde kullanilacak har¢ icin gerekli
cimentonun tretiminde 196 kg, duvarlarin
sivanmasinda  kullanilacak harca katilacak
¢imentonun tiretimi i¢in 1 1460 kg olmak iizere
toplam 21 561 kg CO’nin atmosfere salindigi;
buna karsin kerpi¢ yigma yapida su basman
duvarinda kullanilacak har¢ igin gerekli
¢imentonun tretimi ile kerpig liretiminde dogaya
salinan CO; miktarinin (1 460+115) 1 575 kg,
oldugu saptanmustir. Bu verilerden BA Karkas
yapinin insasinda kerpi¢ yapiya oranla 13 kat
daha fazla CO>’in s6z konusu oldugu goriiliir.
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Cizelge 1. Betonarme-Karkas Ve Kerpig-Yigma Konutlar igin Gerekli Bazi Malzemelerin Enerji
Gereksinimleri Ve Karbondioksit Salinimlari

Sira

Malzemenin Adi:
No

Malzemenin Miktar1

Mal. Ure Gerek. Ene.
Mik. (kwh)

Atmosfere Salinan
CO; Miktar (kg)

B. A. Betonu (300
1 | doz)
icin ¢gimento

105.00 x 0.38=39.9 m?
39.9 x 300=11.970

11.970 x 1100 =13 167

13 167x0.45=5925

2 | Beton celigi

105.00 x 0.034=3.570

3.570 x 7000 =24990

24990x0.45=11245

3 | Tugla

105.00 x 0.15=15.75 m® x
600=9.450

9.450 x 565 =5339

5339x0.45=2402

Tugla duvar harci

15.75 m® x 25.2 kg 0.397

0.397x1100=436

436x0.45=196

icin ¢imento!

Stva haret icin 12.075 m® x 300

5 cimento* kg=3.622 3.622 x 1100=3984 3984x 0.45=1793
g | L85 duvariin 43.38 m® x 68kg=2.950 | 2.950x1100=3245 3245x0.45=1460
¢imento
7 Kerpig® 75 md 75 x 3.4=255 247.5x0.45=115
B. A. Bina (Biirtit:
3 Toplam emisyon 105.00m?) (Net:94 m?) 47916 21 561kg
miktarlar Kerpi¢ y1gma (Biirtit:
116m?)  (Netodm?) | o0 1575 kg

1 Poz No: 18.0712°den alinmustir.
2 Poz No:17.0122den alinmistir.

3 1m? kerpig igin enerji miktar1 (1 m® tugla i¢in gerekli enerjinin (1/100) 339 kWh/100=3.4 kWh
* 105%(2.4 (ig s1va), +1.3 (dis siva), +0.90 (tavan sivas1)=483 m? x0.025=12.075 m®

Sonuc ve Oneriler

Bu giin diinyamiz, dogaya salinan sera gazlari
nedeniyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
gercegi ile kars1 karstyadir. Ulkemizde dogaya
salian sera gazlarinin dnemli bir bolimi (%7-
10) c¢imento iiretiminden kaynaklanmaktadir.
Aynmi sekilde kireg, tugla ve yapi celiklerinin
iiretiminde de ¢ok miktarda sera gazi saliimi
s0z konusudur. Sera gazlarinin azaltilmasi
konusundaki ¢aligmalar uluslararasi diizeyde
siirdiiriiliirken, (Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi (1992), Kyoto Protokolii (1997))
Tiirkiye bu c¢aligmalara katilmakta ve fosil
yakitlar yerine dogal gaza yonelerek CO>

emisyonu hizini azaltma ¢abalarini
sirdirmektedir.  Bu  baglamda  yapilan
caligmalara, Tirkiye niifusunun yaklagik

%15°nin yasadigi kirsaldaki konutlarin insasinda
yerel malzemelerin 6zellikle kerpicin kullanimi
ozendirilerek destek verilebilir. Boylece:
e Kirsal konutlarin  projelemesinde,
malzeme se¢iminde ve uygulamada

standartlara  uyulmasi  saglanarak,
ekonomi yaninda, yapi giivenligi de
olumlu yonde gelistirilebilir,

Kerpi¢ konutlar yalittm yetenekleri
nedeniyle servis Omiirleri boyunca yakit
ekonomisi ve geriye doniislerinde fazla
miktarda enerjiye gereksinim
duymadiklarindan, aile ve iilke
ekonomisine katki saglanabilir.

Kerpig¢ konut insasi ile yerel isgiicliniin
harekete gegirilmesi ve konutun isgilik
giderlerinin azaltilmasi, bdylece konut
maliyetlerinin diisliriilmesi miimkiindiir.

Konut ig¢in  gerekli malzemenin
tiretilmesinde ve konutun
iklimlendirilmesi  sirasinda  dogaya

salinacak olan sera gazlar1 azaltilarak,
iklim  degisikliginin ~ Onlenmesine
katkida bulunulabilir.
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e Malzeme iiretimi i¢in gerekli olan enerji

miktar1 azaltilabilir. Bdylece konut
maliyeti diisiiriliir.
e Tanimda  siirdiiriilebilirlige  ortam

hazirlanabilir.

e Kisi basmma CO; salinimmi azaltilarak
yaganilabilir bir diinya beklentisine
katki saglanabilir.

e Kerpicin 1s1 iletim katsayisinin (0.4
kcal/mh°C) betonarmenin 1/3’#i; tasin
1/5°1 diizeyinde ve delikli tuglaya esit
olmas1 nedeniyle, kerpicin (duvar
kalinligi nedeniyle) yapinin Servis
omriin boyunca da yakittan tasarrufu
saglayacagi ortadadir.
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Diinya’da ve Tiirkiye’de Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yeri ve Onemi

Veysi ACIBUCAY Dilek BOSTAN BUDAK?

Ozet

Tarimsal faaliyetlerde, insanoglu igin hayati dnem tasiyan beslenme, giyinme, barinma gibi ihtiyaglarin
karsilanmasi i¢in gerekli iiriinlerin tiretimi yapildig1 gibi, insan sagligi i¢in faydali olan iiriinlerin de tiretimi
yapilmaktadir. Insanlik tarihinin baslangicindan beri tedavi edici 6zelligi bulunan bitkilerin, hastaliklarda
kullanildig1 bilinmektedir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore gelismemis olan iilkelerde niifusun % 80’i
tedavi amagli geleneksel ilaglar kullanirken, bu oran gelismis iilkelerde % 40 civarinda olup gelecekte tibbi
bitkilerden yararlanma oranmin tiim diinyada artig gostermesi beklenmektedir. Bu ¢aligmada ulusal ve
uluslararasi kurumlar ile konu ile ilgili daha 6nceden yapilmis calismalardan elde edilen veriler dogrultusunda
tibbi ve aromatik bitkilerin Diinya ve Tiirkiye’deki iiretim durumu ve ticareti incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diinya, Tiirkiye, tibbi bitkiler, aromatik bitkiler

Place and Importance of Medicinal and Aromatic Plants in the World and Turkey

Abstract

In agricultural activities, as well as the production of the necessary products to meet the needs such as nutrition,
dressing, and sheltering which are vital for mankind; there also produced products that are useful for human
health. It is known that plants with therapeutic properties have been used in diseases since the beginning of
human history. According to the World Health Organization data, while 80% of the population uses traditional
medicines for treatment in underdeveloped countries; this proportion is around 40% in developed countries.
And it is expected that the rate of utilization of medical plants in the future will increase all over the world.. In
this study, production and trade of medical and aromatic plants in the world and in Turkey have been examined
in line with the data obtained from national and international institutions and previous studies related to the
subject.

Keywords : World, Turkey, medicinal plants, aromatic plants
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler; gida, ilag, kozmetik
ve baharat gibi birgok kullanim amaglari olan ve
insanlik tarihinin baslangicindan itibaren benzeri
amaglarla kullanildiklar1 bilinen bitkilerdir. S6z
konusu bitkilerin bir kismi dogadan toplanirken
bir kismi da kiiltiire alinmig olup tretimi
yapilmaktadir. Ancak tedavi amacgh kullanilan
bitkilerin  6nemli  bir kistmu  dogadan
toplanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerin en
cok gbze carpan ve arastirmaya konu olan
ozellikleri tedavi amagh  kullanimlaridir.
Bitkilerle tedavi; geleneksel tedavi, tamamlayici
tedavi, dogal tedavi gibi farkli isimlerle,
gelismemis iilkeler basta olmak iizere diinyanin
bircok {ilkesinde kullanilmaktadir. Bitkilerle
tedavi hakkinda ilk kayitlara M.O. 5000’lerde

Mezopotamya uygarliginda rastlanmus,
bitkisel drogun kullanildigi tespit edilmistir
(Demirezer, 2010).

Diinya Saghk Orgiiti (WHO)’ne gore
geleneksel tip; fiziksel ve ruhsal hastaliklardan
korunma, bunlara tan1 koyma, iyilestirme veya
tedavi etmenin  yaninda  sagligin  iyi
sirdiiriilmesinde de kullanilan, farkli kiltiirlere
Ozgli teori, inang ve tecriibelere dayali izahi
yapilabilen veya yapilamayan bilgi, beceri ve
uygulamalarin biitiiniidir (Anonim, 2017a).

Bitkilerin  tedavi amach  kullanim
iilkelerin gelismislik diizeyine gore farklilik
gostermektedir. Gelismekte olan {ilkelerde
niifusun % 80° 1 tedavi amagl bitkisel
triinlerden faydalanmaktadir. Asya, Afrika ve
Orta Dogu gibi bolgelerin baz1 iilkelerinde bu
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oran % 95’¢ kadar cikmaktadir. Gelismis
iilkelerde ise bu oran daha azdir. Almanya’da %
40-50, ABD’de % 42, Avustralya’da % 48 ve
Fransa’da % 49. Ancak tibbi bitkilerin en 6nemli
ticaret merkezleri de Almanya, ABD, Japonya
ve Ingiltere’de bulunmaktadir(Titz, 2004).
Gelecek yillarda tiim diinyada bitkilerle
tedavinin artacagi Diinya Saglik Orgiitiince
ongoriilmektedir.

Diinya Saglik Orgiitiine gore giiniimiizde
kullanilan farmasétik ilaglarmm % 25’1 tibbi
bitkilerden imal edilmektedir. Yine FAO (Gida
ve Tarim Orgiiti)’ya gore Diinya genelinde
satilan ilaglarin % 30’u bitki materyallerinden
tiretilen  bilesikler ihtiva etmektedir(FAO,
2005). Geleneksel tip tedavisi uygulayan
iilkelerde s6z konusu bitkisel ilaglarin kullanimi;
tecriibeler, geleneksel/alternatif tip uygulayan
kisilerin tavsiyeleri ya da kendi edindikleri
tecriibelere gore farklilik gdstermekte olsa da

baz1 tllkelerde tamamlayict tip ile ilgili
{iniversitelerde egitim verilmektedir. Ornegin
Bat1 Afrika Devletleri Ekonomik
Toplulugundaki birgok iilkenin
tiniversitelerinde, Demokratik Kongo

Cumbhuriyeti, Giliney Afrika ve Tanzanya’daki
eczacilik ve tip 6grencilerinin miifredatlarinda
tamamlayict  tip  dersleri  bulunmaktadir
(WHO,2014). Afrika iilkelerinde tamamlayict
tip temel saglik hizmeti olarak goriilmektedir.
Ornegin  geleneksel sifacilarin  Afrika’daki
niifusa oranm1 1/40 000 iken, tip doktorlarinin
orant 1/500°diir (Abdullahi,2011).

Bulgular

Diinya ve Tiirkiye’deki Tibbi ve Aromatik
Bitki Potansiyeli

Bitkilerin dagilisi yeryiiziinde esit olmamakla
birlikte, tropik bolgeler bitki  ¢esitliligi
bakimindan en zengin bdlgelerdir. Kutuplara
dogru gidildikg¢e tiir sayis1 azalmaktadir. Tir
bakimindan en zengin yerler Gliney
Amerika’nin kuzey kesimleri ile Endonezya
takimadalaridir (Anonim, 2016).

Schippmann ve ark. (2006)’nin yaptiklari
bir ¢alismada, Diinyada bilinen ¢igekli bitki tiir
sayisinin 422 000 oldugu ve bunlarm 72 000
tanesinden tibbi amach faydalanildigi belirtilmis
olup, buna gore en fazla bitki tiirii say1si sirasiyla
Cin, ABD ve Hindistan’da bulunmaktadir.
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Diinya capinda popiiler olan tibbi bitki sayis1 4-
6 bin, ticareti yapilan tiir sayist ise 3 bin olarak
belirtilmektedir.

Ulkemiz bulundugu cografi konum ve
iklim ozellikleri nedeniyle ¢ok cesitli bitki
tiirlerine sahiptir. Giiner ve ark. (2012)’nm"ilk
Milli Flora Listemiz" olarak degerlendirdikleri
"Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)"
isimli caligmalarinda Tiirkiye Florasi’nda ismi
gecen fakat yayilis1 itibar1 ile Anadolu’da
bulunmayan, Dogu Ege Adalarinda yayilig
gosteren tiirlerin listeden ¢ikartilmasi ve son
yillarda artan revizyon calismalari sonucunda
bazi taksonlarin sinonim yapilmasit ile
Ulkemizde bulunan toplam tiir ve tiir alt1 takson
sayis1, yabanci kaynakli ve kiiltiir bitkileri dahil
11 707, endemik takson sayist 3 649 ve
endemizm  oranom %  31.82  olarak
belirlemislerdir. Endemik tiirler bakimindan en
zengin bolgelerimiz Akdeniz, Dogu Anadolu ve
I¢c Anadolu bélgeleridir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Uretimi

Tibbi ve aromatik bitkiler dogadan toplananlar
ve Kkiiltiirii yapilanlar olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Dogadan toplanan tibbi ve
aromatik bitkiler; ormanlar, meralar,
kullanilmayan tarim arazileri gibi yerlerde
kendiliginden yetisen bitkilerin meyve, sap,
yaprak, cicek gibi kisimlar1 ile bazen tarimsal
arazilerde yetisen yabanci otlar
olabilmektedir(FAO,2005). Diinya genelinde
ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin
onemli bir kismi dogadan toplanmaktadir. T1bbi
ve aromatik bitkileri 6zel olarak siniflandiran bir
sistem bulunmadigindan diinyadaki iiretim
rakamlarini tespit etmek zordur. Gida ve Tarim
Orgiitii  (FAO)’niin istatistiklerinde de bu
bitkilerin tamami ile ilgili rakamlar ve
siniflandirma bulunmamaktadir. Ayni sekilde
ticareti yapilan triinlerin her birine ayri ayri
GTIB (Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu)
numarast  verilmemis oldugundan ticaret
rakamlarina da tam olarak erismek miimkiin
olmamaktadir.

Diinya ¢apinda ticari amaclarla kiiltiirii
yapilan tibbi ve aromatik bitki sayis1 900
kadardir (Arslan ve ark, 2015). Cizelge 1°de
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin bazi tibbi ve
aromatik bitkilere ait diinya {liretim rakamlar1 ve
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onemli iiretici iilkeleri incelendiginde, liretimde  zengin  olan  ilkelerin  6nde  oldugu
Cin ve Hindistan gibi bitki tiirleri bakimindan  goértilmektedir.
Cizelge 1. Bazi tibbi ve aromatik bitkilere ait diinya tiretim miktarlar1 (FAO,2014)
Uriin Diinya
Adi Uretim Onemli Uretici Ulkeler
Miktari
(1000 Ton)
Anason, Rezene, Kignis 970 | Hindistan(%60), Meksika(%5.5),Cin(%3.7)
Targin 214 | Endonezya(%43),Cin(%33),Vietnam(%14.8)
Sarimsak 24 940 | Cin(%79), Hindistan(%5), Kore Cum.(%1.4)
Zencefil 2 156 | Hindistan(%30), Cin (% 19 ), Nepal (% 13)
Serbetciotu 133 | Almanya(%29), Etyopya(%24), ABD(%24)
Baharatlar(Diger) 2 069 | Hindistan(%73), Banglades(%7.4), Cin(%5)
Haghas Tohumu 84 | CekCum.(%29),Tiirkiye(%19.4),Ispanya(%13)
Ulkemizdeki tiirlerin en az 1 000 yillik {iretim rakamlarina bakildiginda 6zellikle

kadarindan g¢esitli sekillerde yararlanildigi ve
400 kadarinin ticaretinin yapildigr tahmin
edilmektedir (Arslan,2014). Ulkemizde ticareti
yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin énemli bir
kismi dogadan toplanmaktadir. Ancak az da olsa
kiiltiirii yapilan bitkiler de bulunmaktadir.
Cizelge 2’deki 2014/2016 yillar1 arasinda
tarim yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkilere ait
iiretim rakamlar1 incelendiginde, kiiltiirli yapilan
ve dig ticaretimizde 6nemli bir potansiyele sahip
olan bitkiler arasinda kirmizi biber, hashas,
kimyon, kekik, giil(yaglik) ve anason {iriinlerinin
ilk siralarda yer aldigi gorilmektedir. Son 3

kekik ekilis ve tiretim rakamlarinda her yil artig
oldugu goriilmektedir. 2016 yilinda yaklagik 15
bin tonluk kekik tiretimi yapilmustir.

Tirkiye oOzellikle kekik ve hashas
iretiminde diinya iiretiminde ilk sirada yer
almaktadir. Diinya’da hashas ekimi Birlesmis
Milletler Teskilat1 denetiminde yapilmakta olup,
yasal ana iretici Ulkeler Tirkiye, Hindistan,
Avustralya, Fransa, Ispanya ve Macaristan’dir.
Tiirkiye ve Hindistan Birlesmis Milletler
Teskilatinca geleneksel hashas treticisi lilkeler
olarak kabul edilmektedir(TMO, 2015).

Cizelge 2. Tirkiye’de iiretimi yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin ekilis ve tiretim miktarlari

(TUIK,2016)
ngj‘ 2014 2015 2016
Ekilis (da) | Uretim (Ton) | Ekilis (da) | Uretim (Ton) | Ekilis (da) | Uretim (Ton)

Haghag(Kapsiil) 266 212 16 223 615919 30 730 299 217 16 550
Kimyon 224 421 15570 270 247 16 897 268 849 18 586
Kekik 92 959 11752 104 863 12 992 121127 14724
Anason 140 506 9 309 138118 9 050 136 552 9491
Corekotu 1717 140 4681 425 23160 2527
Rezene 15848 2 289 15512 1461 17 503 2 464

Kignis 11 1 150 11 503 42
Siipiirge Otu 14 600 2010 15035 2078 13 850 1883
Serbetgi Otu 3530 1832 3500 1869 3415 1 846

Ogulotu 505 238 512 242 213 108

Adagay1 130 19 536 80 3681 411
Giill(Yaglik) 28 359 10831 28 243 9483 29 753 12 267
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Lavanta 2189 297 3218 400 5700 747
Cemen 1979 218 4 825 491 8 234 914
Semizotu 3552 5797 3 488 5878 3539 5819
Dereotu 4 824 4 603 4777 4 488 4763 4 589
Kirmizi Biber 108 508 186 291 112 887 204 131 122 415 228 531
Maydanoz 50 260 58 351 49 641 57728 49 296 58 190
Nane 10 652 14 700 10 577 14 945 10 921 15 550
Roka 6981 8791 7017 9110 8 303 10 185
Tere 6 359 8732 6 653 9236 5965 6 985

Ulkemizde dogadan toplanan tibbi ve
aromatik bitkiler Orman ve Su isleri Bakanlig
biinyesindeki Orman Genel Miidiirliigiince odun
dist orman trlinleri/orman tali {riinleri olarak
degerlendirilmektedir. Bu friinler arasinda
tiretim programinda bulunmayan ve liretimi 6zel
teknik gerektirmeyen her tiirli orman {iriini,
orman koylii ve kooperatiflerine satilmaktadir.
Defne, kekik, ¢igek soganlari, sumak, thlamur
v.s bu kapsamda degerlendirilmektedir. 2015
yilinda bu iiriinlerden 21 634 ton defneyapragi,
2 119 ton kekik, 758 ton laden, 614 ton
kegiboynuzu, 578 ton adagayi, 490 ton mersin
yapragi, 278 ton kusdili (biberiye), 133 ton
tavsanmemesi, 65 ton orman giilii,48 ton thlamur
toplanarak satilmistir. (Anonim, 2017Db).

Odun dist  orman iiriinleri olarak
degerlendirilen iiriinler hem ekonomiye katkida
bulunmakta hem de kirsal alanlarda yasayan
insanlara alternatif bir gelir olmaktadir. 2014
yilinda odun disi orman irilinlerinin Tiirkiye
ekonomisine katkis1 635 milyon TL olarak
gerceklesmis olup, aym1 donemde orman
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koyliilerine katkist ise 168 milyon TL olmustur
(Anonim, 2017c).

Tiirkiye’de, tibbi ve aromatik bitkilerden
bazilar1  organik tarim kapsaminda da
tiretilmektedir. Ulkemizde 2015 yili igin Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin yayinladig
verilere gore 46 ilde organik tarim kapsaminda
iretim ve/veya dogadan toplama yoluyla
yaklasik 5 300 ton tibbi ve aromatik bitki tiretimi
yapilmis olup, c¢izelge 3’te organik tarim
kapsaminda iiretilen bazi tibbi ve aromatik
bitkilere ait liretim rakamlar1 verilmistir. Buna
gore dogadan toplanan iiriinlerde en biiyiik pay1
Defneyapragi (1 026 ton), Kekik (1 390 ton),
Kusburnu (370 ton) ve Adagayr (255 ton)
almaktadir. Organik tarim kapsaminda dretimi
yapilan tibbi ve aromatik bitkiler Giil (722 ton),
Hasghas (509 ton), Kimyon (240 ton), Rezene (98
ton), Ogul otu (92 ton) ve Kekik (78 ton) 6n
siralarda yer almaktadir. Bu {iriinler disinda
GojiBerry (4 ton), Deve dikeni (2 ton), Hayit (9
ton), Papatya (5 ton), Zahter Otu (5 ton), Karabag
Otu (2 ton) gibi bitkiler de organik tarim
kapsaminda dogadan toplanmustir.



Diinya’da ve Tiirkiye’de Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yeri ve Onemi

Cizelge 3. Tiirkiye’de 2015 yilinda organik tarim kapsaminda iiretilen tibbi ve aromatik bitkilere ait

tiretim rakamlar1 ( GTHB, 2015)

L Organik Dogadan
Bitki Adi .o Toplama Toplam (Ton)
Uretim (Ton)
(Ton)

Defne Yaprag: 0 1026 1026
Kec¢iboynuzu 34 67 101
Haghas 509 0 509
Kekik 78 1390 1468
Adagay1 49 255 304
Kusburnu 70 370 440
Rezene 98 0 98
Giil 722 0 722
Anason 38 0 38
Kimyon 240 0 240
Nane 58 1 59
Melisa 92 1 93
Kapari 30 0 30
Biberiye 4 30 34
Lavanta 9 2 11
Feslegen(Reyhan) 6 0 6

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Ticareti

Tibbi ve aromatik bitkilerin ¢ok farkli alanlarda
ve sanayi kollarinda tiikketimine paralel olarak bu
bitkilerin diinya ticaret hacmi her gegen giin
artmaktadir. Ticaret hacminin biiylimesi ve
talebin artmasiyla s6z konusu bitkilerin iiretim
olanaklarimin arttirilmasima yonelik caligmalar
da hizlanmistir. Ayni sekilde dogadan toplama
oranlarinda da artis olmustur.

Genel olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
en fazla kurutulmus sekilde ticareti yapilmakta
olup, ugucu yag olarak ve az da olsa taze olarak
ticareti de yapilmaktadir. Diinya genelinde her
y1l yaklagik yarim milyon ton kurutulmus tibbi
ve aromatik bitkinin uluslararas: ticareti
yapilmakta olup, yerel ve ulusal pazarlarda da
miktar1 tam olarak bilinmeyen dnemli miktarda
tibbi ve aromatik bitki ticareti de bulunmaktadir
(Traffic International, 2008).

Diinya genelinde 60 bin tiir bitkinin tibbi,
beslenme ve aromatik amach kullamldigi ve
sadece tibbi amagli kullanim igin ticareti yapilan
tirlerin yillik ticaret degerinin 2,5 milyar ABD
dolarinin iizerinde oldugu tahmin edilmektedir
(WHO,2015). Diinyada en fazla tibbi ve
aromatik bitki ihracati yapan iilkeler Cin,
Hindistan, ABD, Giiney Kore, Singapur ve
Almanya'dir. Bitkisel droglar icin baglica ticaret

merkezleri Hamburg (Almanya), New York
(ABD), ve Osaka (Japonya)'dir. Hong-Kong,
Cin droglar1 ve ginseng igin ana ticaret
merkezidir.

Bu calismada tibbi ve aromatik bitkilere
ait ticaret verileri merkezi Cenevre’de bulunan
Uluslararas1 Ticaret Merkezi (UN Comtrade)
bilgi bankasindan alinmigtir. Bilgi bankasindaki
veriler, triinlerin uluslararas1 standart ticaret
siniflamasi koduna (SITC) gore alinmaktadir.
Uluslararas1  Standart Ticaret Siniflamasi
(Standart International Trade Classification:
SITC) Birlesmis Milletler tarafindan 1950
yilindan itibaren kullanilmasi tavsiye edilen
uluslararasi bir mal tasnif sistemidir. Sistem en
son 2007 yilinda olmak ilizere 4 defa revize
edilmis, ancak tibbi ve aromatik tiriinlerin
tamamina ait SITC kodlar1 bulunmadigindan ve
tibbi ve aromatik bitkilerin toplam ticaretine ait
ayrt bir kod bulunmadigindan s6z konusu
iirlinlerin net bir  ticaret rakamina
ulasilamamaktadir.

Diinya ticaretinde 6nemli yeri olan tibbi
ve aromatik bitkilerden cay, kahve, baharatlar,
hashas tohumu, sarimsak ile ilag, parfiim ve
insektisit olarak kullanilan baz1 bitki ve
kisimlarinin 2016 yilindaki diinya ihracati 26
milyar dolar, ayni iiriinlerin ithalat degeri ise
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yaklagik 37 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir.
Tiirkiye’nin s6z konusu iiriinlerde 2016 yilindaki
ihracati ise yaklasik 284 milyon
dolardir(UNComtrade, 2017). Tirkiye; kekik,
defneyapragi, kimyon gibi liriinlerde en 6nemli
ihracatct iilkedir. 2016 yilinda bu iriinlerin
diinya ihracat1 383 milyon dolar, ithalati ise 763
milyon dolar olarak gerceklesmistir. Ulkemiz
s6z konusu iriinlerde 114 milyon dolar
degerinde ihracatla birinci siradadir. Bu oran
toplam ihracat degerinin yaklasik % 30’unu
olusturmaktadir (UNComtrade,2017). Tibbi

bitki ihracati yapan 110 iilke arasinda Tiirkiye
18. sirada bulunmaktadir(Aydin ve ark,2014).

Hashas tohumu ve morfin ticaretinde de
tilkemiz diinyada 6nde gelen tilkeler arasinda yer
almaktadir. 2016 yilinda Tirkiye 20 429 ton
hashas tohumu ihracatindan 56,5 milyon dolar
gelir elde etmistir. Ayrica Afyon alkaloidleri
fabrikasinda iretilen ve haghas bitkisinin
kapsiiliinden elde edilen morfin ve tiirevlerinin
% 98’lik kismi ihra¢ edilmekte olup, 2015
yilinda 91 028 kg morfin ve tlirevleri ihracati
gerceklestirilerek yaklagik 47 milyon dolar doviz
girdisi elde edilmistir (TMO, 2016).

Cizelge 4. Tirkiye’nin bazi tibbi ve aromatik bitkilere ait ihracatt (UNComtrade, 2017).

2014 2015 2016
Uriin Kodu Bitki Ad1 Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
(Ton) (1000 (Ton) (1000 (Ton) (1000
dolar) dolar) dolar)
120791 | Hashas Tohumu 16 597 59 472 12 125 37 688 20 429 56 510
091030 | Zerdegal 13 95 14 66 31 131
091011-12 | Zencefil 7 44 14 100 16 87
091091 | Baharat 126 1170 293 1844 335 1896
Karigimlari
091020 | Safran 3 38 3 66 3 32
0906 | Tar¢in 29 178 25 164 33 203
0905 | Vanilya 217 778 100 257 107 315
0907 | Karanfil 3 111 4 110 10 151
120740 | Susam Tohumlari 3116 11 422 3035 9028 5737 13 490
0909 | Baharat 9891 29729 7183 23031 | 12062 | 35813
Tohumlari
121292 | Ke¢iboynuzu 948 847 543 600 1258 987
070320 | Sarimsak 47 99 25 74 449 368
071490 | Salep 16 4 42 9 73 15
091090 | Diger Baharatlar 30721 104 603 31194 104 638 34 465 111739
090411-12 | Karabiber 149 1679 177 1871 155 1574
090420-21-2 | Kirmiz1 Biber, 1466 | 5776 | 1553 | 5440 | 2011 | 6312
Yenibahar
Ilag parfiim ve
121190 | INsektisit olarak 4 686 15 626 4794 15 676 4673 16 332
kullanilan bitki ve
kisimlari
Tiirkiye’de Tibbi ve Aromatik Bitkilere bitkisel {iretim i¢in verilen alan bazh

Verilen Desteklemeler

Tiirkiye’de ilk defa 2015 yilinda iyi tarm
uygulamalar1 kapsaminda tibbi ve aromatik
bitkiler dogrudan destekleme kapsamina alinmig
olup, bu kapsamdaki destekleme miktar1 100
TL/da olarak belirlenmigtir. Tibbi ve aromatik
bitkilere, 2016 yil1 destekleme miktarlarina gore
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desteklemelerden mazot ve giibre destegi (11
TL/da), isletme biiyiikliigii 5 dekar ve altinda
olan bitkisel iiretim yapan kiigiik aile isletmesi
destegi (100 TL/da), organik tarim kapsaminda
iiretimi yapilan {rlinler igin {irliniin bulundugu
kategoriye gore 10-100 TL/da  destek
bulunmaktadir. Genel olarak organik tarim
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kapsaminda {iretilen tibbi ve aromatik bitkiler
ikinci kategori tirlinler arasinda bulunmakta olup
70 TL/da destek verilmektedir. Ancak birinci
kategoride bulunan nane, semizotu, roka gibi
tiriinlere 100 TL/da ve fgilincli kategoride
bulunan sarimsak(kuru) ve susam iiriinlerine 30
TL/da organik tarim destegi verilmektedir
(Resmi Gazete, 2017).

Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme
Kurumu (TKDK), 42 ilde ¢iftlik Faaliyetlerinin
Cesitlendirilmesi ve Gelistirilmesi alt tedbiri
kapsaminda 71 adet tibbi ve aromatik bitki
iiretiminde depo binalar1 ve makine garajlariin
ingast veya modernizasyonu, bah¢e ve tarla
ekipmanlarinin satin alinmasi, mevcut yetersiz
sulama sistemlerinin su tasarrufu saglayan yeni
sulama teknolojileriyle degistirilmesi veya
modernizasyonu, tibbi ve aromatik 6zelligi olan
bitkilerin depolanmasi, havalandirilmasi,
kurutulmasi, islenmesi ve pazarlanmasi i¢in tesis
ingasinin  ve ekipman satin alinmasi igin
minimum 5 bin Euro, maksimum 250 bin Euro
degerindeki projeler icin % 50 oraninda hibe
destegi saglamaktadir (Anonim, 2017d).

Resmi gazetede yayimlanan 08.03.2017
tarih ve 30001 sayil1 “T.C. Ziraat Bankas1 A.S.
ve Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal
Uretime Dair Diisiik Faizli Yatinm ve Isletme
Kredisi Kullandirilmasina {liskin  Uygulama
Esaslar1 Tebligi” ile tibbi ve aromatik bitkilerden
kekik, biberiye, adacayi, sigla yagi, sumak, kegi
boynuzu, defne, feslegen, likapa, thlamur, safran
ve jojoba friinlerinin {iretiminin arttirilmasi
amactyla diisiik faizli isletme ve yatirim kredisi
verilmektedir (Resmi Gazete, 2017).

Sonug¢ ve Oneriler

Diinya genelinde yillik yaklastk 100 milyar
dolarlik tibbi ve aromatik bitkiler ticareti
yapildigi tahmin edilmekte olup, tibbi ve
aromatik bitkilerle ilgili yapilan arastirmalarda
en 6nemli sorunlardan biri s6z konusu {iriinlerin
iretim ve ticaret rakamlarma tam olarak
ulasilamamasidir. Ulusal ve uluslararasi veri
tabanlarmin bu bitkilerin {iretim ve ticaret
rakamlarina ulasilabilmesini saglayacak sekilde
diizenlenmesi ve ozellikle dis ticarette nemli bir
yere sahip olan iriinlerde uluslararasi standart
ticaret smiflamasi kodlarimin (SITC) tiim

triinlere ayr1 ayr1  verilebilecek
diizenlenmesi faydali olacaktir.

Ozellikle dis ticaretimizde énemli bir yere
sahip olan kekik, adacay1 gibi lirlinlerin iiretim
ve pazarlama yontemleri ile standartlara uygun
sekilde iiretiminin yapilabilmesi amaciyla yayim
calismalarinin  yapilmas1 daha kaliteli ve
dolayistyla ekonomik degeri yiiksek olan
iirlinlerin yetistirilebilmesine imkan
saglayabilecegi gibi iireticilerin daha fazla kar
elde edebilmesi saglanabilecektir.

Ulkemizde iiretim miktar1 az olup dis
ticaret degeri yiiksek olan (safran, lavanta,
karanfil gibi) {riinlerin {retimlerini arttirma
olanaklarmin  arttirilmas1  ve daha ¢ok
desteklenmesi gerekmektedir.

Dogadan toplanan {iriinlerde cesitliligin
ve siirdiiriilebilirliligin korunabilmesi amaciyla
bu iirlinleri toplayan orman koyliilerine {iriinlerin
ozellikleri ve toplama zamanlariyla ilgili bilgi

sekilde

verilmesi ve varsa bu konudaki yasal
zorunluluklarin daha aktif sekilde
uygulanabilmesi iirtin cesitliligi ve

stirdiiriilebilirligi agisindan faydali olabilecektir.

Kaynaklar

Abdullahi, A.A., 2011. Trends And Challenges
Of Traditional Medicine In Africa,
African  Journal Of  Traditional,
Complementary And Alternative
Medicines, 8(5S).

Anonim, 2016. Tibbi Aromatik Bitkiler ve Iyi
Yasam, [zmir Ticaret Borsasi,
http://itb.org.tr/dosya/rapordosya/tibbi-
aromatik-bitkiler-ve-iyi-
yasam.pdf?v=1506816000032
Tarihi : 02.03.2017

Anonim,2017a.WHO,http://who.int/medicines/
areas/traditional/definitions/en/  Erisim
Tarihi : 27.02.2017

Anonim,2017b.https://www.ogm.gov.tr/ekutup
hane/Sayfalar/Istatistikler.aspx  Erisim
Tarihi: 02.03.2017

Anonim, 2017¢c. Orman ve Su Isleri Bakanlig,
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-
d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-
%C3%BCr%C3%BCnlerinin-
ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-
giderek-art%C4%B1yor Erisim
Tarihi:11.03.2017

Erisim

43


http://itb.org.tr/dosya/rapordosya/tibbi-aromatik-bitkiler-ve-iyi-yasam.pdf?v=1506816000032
http://itb.org.tr/dosya/rapordosya/tibbi-aromatik-bitkiler-ve-iyi-yasam.pdf?v=1506816000032
http://itb.org.tr/dosya/rapordosya/tibbi-aromatik-bitkiler-ve-iyi-yasam.pdf?v=1506816000032
http://who.int/medicines/areas/traditional/definitions/en/
http://who.int/medicines/areas/traditional/definitions/en/
https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Sayfalar/Istatistikler.aspx
https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Sayfalar/Istatistikler.aspx
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-%C3%BCr%C3%BCnlerinin-ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-giderek-art%C4%B1yor
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-%C3%BCr%C3%BCnlerinin-ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-giderek-art%C4%B1yor
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-%C3%BCr%C3%BCnlerinin-ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-giderek-art%C4%B1yor
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-%C3%BCr%C3%BCnlerinin-ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-giderek-art%C4%B1yor
http://www.ormansu.gov.tr/haber/odun-d%C4%B1%C5%9F%C4%B1-orman-%C3%BCr%C3%BCnlerinin-ekonomiye-katk%C4%B1s%C4%B1-giderek-art%C4%B1yor

Diinya’da ve Tiirkiye’de Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yeri ve Onemi

Anonim, 2017d. Orta Anadolu Kalkinma Ajansi,
T1ibbi ve Aromatik Bitkiler Sektor Raporu,
http://www.oran.org.tr/ Erisim Tarihi:
19.032017

Arslan, N., 2014. Endemik Tibbi Bitkilerimiz. I1.
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Sempozyumu,
23-25 Eylil 2014 Yalova, Bildiriler
Kitabi, s:9-21.

Arslan, N., Baydar, H., Kizil, S., Karik, U.,
Sekeroglu, N., Glimiiscii, A. 2015. Tibbi
ve  Aromatik  Bitkiler  Uretiminde
Degisimler ve Yeni Arayiglar. VII.
Tirkiye Ziraat Miihendisligi  Teknik
Kong. S:483-507.

Aydm, E.,Yurum, C., Kevseroglu, K., Seyis, F.
2014, Dogadan Yogun Olarak Toplanan
Pazar Pay1 Yiiksek Olan Onemli Tibbi ve
Aromatik Bitkilerin Risk Durumlari, 23—
25 Eyliil 2014, Yalova, Bildiriler Kitab,

s: 281-286.

Demirezer, L.0,2010.  Bitkilerin  Tipta
Kullanilmasi Konusundaki
Sorumluluklarimiz.  Bitkilerle Tedavi
Sempozyumu  5-6  Haziran 2010

Zeytinburnw/Istanbul Bildiri Kitabi, s: 87-
88.

FAO, 2005. Trade in Medicinal Plants,
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/008/af285¢/af
285e00.pdf Erisim Tarihi: 09.03.2017

FAO,2014.http://www.fao.org/faostat/en/#data/
QC Erisim Tarihi: 17.03.2017

GTHB, 2015. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 2015 Organik Tarimsal Uretim
Verileri,http://www.tarim.gov.tr/Konular/
Bitkisel-Uretim/Organik-
Tarim/Istatistikler Erigim
16.03.2017

Giner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Babag,

M.T., 2012. Tirkiye Bitkileri Listesi

(Damarli Bitkiler), Nezahat Gokyigit

Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari

Dernegi Yayin, Istanbul.

Gazete,2017. www.resmigazete.gov.tr

Erisim Tarihi: 20.03.2017

Schippmann, U.W.E., Leaman, D.,
Cunningham, A.B., 2006.A Comparison
Of Cultivation And Wild Collection Of
Medicinal And Aromatic Plants Under
Sustainability Aspects, Frontis, 17, 75-95.

Tarthi:

Resmi

44

Titz, A., 2004. Policy, Research&Development

and Commercialisation Strategies, Scope

for  Diversified and  Sustainable

Extraction, 22-26 July 2004. Bangalore,

India. 72-80

2015. Hashas  Sektor  Raporu,

http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document

/hashassektorraporu2015.pdf Erigim

Tarihi: 28.02.2017

TMO, 2016. Toprak Mahsulleri Ofisi Genel
Midiirliigii 78. Hesap Donemi Faaliyet
Raporu, Mali Isler Daire Bagkanlig:.

Traffic International, 2008.
http://www.traffic.org/home/2008/5/19/th
erapy-for-medicinal-plants.html  Erigim
Tarihi: 29.03.2017

TUIK, 2016. www.tuik.gov.tr Erisim Tarihi
28.02.2017

UNComtrade,2017.https://comtrade.un.org/data
[ Erigim Tarihi: 02.03.2017

WHO, 2014. Traditional Medicine Strategy
2014-2023, www.who.int/en/ Erigim
Tarihi : 09.03.2017

WHO, 2015. Connecting Global Priorities:
Biodiversity And Human Health: A State
Oof Knowledge Review, ISBN
9789241508537.

T™O,



ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/008/af285e/af285e00.pdf
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/008/af285e/af285e00.pdf
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler
http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler
http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler
http://www.resmigazete.gov.tr/
http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/hashassektorraporu2015.pdf
http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/hashassektorraporu2015.pdf
http://www.traffic.org/home/2008/5/19/therapy-for-medicinal-plants.html
http://www.traffic.org/home/2008/5/19/therapy-for-medicinal-plants.html
http://www.tuik.gov.tr/
https://comtrade.un.org/data/
https://comtrade.un.org/data/
http://www.who.int/en/

Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
33(1): 45-56, 2018

Domates Bitkisinde Hastalik Olusturan Pospiviroid Cinsi Viroidler
Rusen KISLAK®  Niiket ONELGE®Y  Orhan BOZAN®

Ozet
Viroidler, bitki yetistiriciliginde goriilen 6nemli enfeksiyoz hastalik patojenleridir. Dogada hem yabani

hem de kiiltiir formundaki tek yilliklar, ¢ok yilliklar, siis bitkileri ve yabanci otlar1 kapsayan genis bir konukcu
dizisine sahiptirler. Molekiiler terimle viroidler dairesel, tek zincirli ve ¢iplak RNA’lar formundaki organizmalar
olarak bilinmektedir. Ayrica bu etmenler protein kodlama kapasitesine sahip degildir. Viroidler, hiicrelerde
yerlestikleri bolgeler, replikasyon sekilleri ve genom yapilarina gore Pospiviroidae ve Avsunviroidae olmak iizere
iki familyaya ayrilmaktadir. Giiniimiize kadar, bu iki familyaya ait 32 viroid tiiriiniin farkli bircok konukeu bitki
tirtinde bulundugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada, Pospiviroid cinsi etmenler kaynakli domates viroid
hastaliklari, diinyanin her tarafindan domates bitkisinde bildirilen viroid hastalik raporlart ve viroidlerin bazi
ozellikleri derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Viroidler, domates, Pospiviroid,

Viroids in Genus Pospiviroid Causing Disease on Tomato Plant

Abstract

Viroids are important infectious disease pathogens seen in plant cultivation. They have a very wide host
range in nature including both wild and cultur forms of annuals, perennials, ornamentals and weeds. In
molecular terms, viroids are known circular, single-stranded and naked RNAs formed organisms. Also they
don’t have any capasity to code proteins. Viroids are divided into two families, Pospiviroidae  and
Avsunviroidae, depending on the regions where they settled in the cells, replication types and genome structures.
Up to now, 32 viroid species are identified on different host plants belong to two families. In this rewiev,
genus Pospiviroid sourced tomato viroid diseases, viroid disease reports on tomato plant from all over the world
and some properties of viroids have been compiled

Keywords: Viroids, tomato, Pospiviroid

1971; Flores ve ark., 2005a).

En kiiciik viriis genomundan daha kiigiik
olan viroidlerin ¢ubuk benzeri ikincil yapilarinin
oldugu ve sadece bitkilerde zarar olusturdugu
belirtilmistir (Sanger ve ark., 1976; Keese ve

Giris

Viroidlerin olusturdugu simptomlar genellikle
virlis simptomlar: ile benzerlik gosterdigi igin
yillardir virtisler ile kanstirilmg ya da gelisim
geriligi olarak nitelendirilmistir. Bazen de hig
simptom  olusturmadan  latent  durumda Symons, 1985; Flores ve ark, 2011).

kalabildikleri i¢in kesifleri olduk¢a ge¢ olmustur Farkli  bitki .familyalarma ait Pirgok
(Hadidi ve ark., 2003). konuk¢uya, mekanik olarak ve c¢ogaltma

materyali ile tagindig1 bildirilen viroidlerin polen,
tohum ve diisiik oranda da olsa vektor boceklerle
taginabildigi de ortaya konulmustur (Diener,
1987; Hull, 2002).

1967 yilinda, patates ig yumru hastaligina
neden olan etmenin virlis olmadig1 ve yeni bir
patojen grubu olan “’viroidler’” tarafindan
olusturuldugu saptanmustir. Arastiricilar hastalikli
patateslerde  yaptiklar1  ¢aligmalarda,  viriis
partikiilleri yerine hiicrede serbest olarak bulunan
ve diisiik molekiiler agirliga sahip RNA’lar izole
etmislerdir.

Boylece ilk defa protein mantoya sahip
olmayan, virlislerden farkli, kiigiilk molekiill,
dairesel ve tek zincirli RNA’lardan olusan
patojenleri tamimlamak i¢in “’viroid’’ terimi
kullanilmigtir (Diener ve Raymer, 1967; Diener,

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 19.12.2017
(1) Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Sarigam/ADANA
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Viroidlerin diinyada yaygin bir sekilde
bulundugu ve Onemli ekonomik kayiplar
olusturdugu bildirilmistir. Ekonomik anlamda
onemli kayiplarin meydana geldigi bitkilerden
bazilar1 patates, asma, turunggiller, Hindistan
cevizi, serbet¢i otu, domates, avokado, seftali,
elma, armut, patlican ve krizantemdir (Randles,
2003).

Viroidlerin simiflandirilmasi, ilk olarak
1989 yilinda yapilmistir. Niikleotid dizilim
benzerliklerine  dayanan son  taksonomik
calismalarda, viroid etmenleri Pospiviroidae ve
Avsunviroidae olmak iizere iki farkli familyaya
ayrilmstir (Koltunow ve Rezaian, 1989; Flores ve
ark., 2005b).

Viroid familyalari, yapisal yonden ve
replikasyon sekilleri yoOniinden cesitli  bazi
farkliliklar ~ gostermektedir. Pospiviroidae
familyasinda yer alan viroidlerin c¢ekirdekte
replike oldugu belirtilirken (Keese ve Symons,
1985; Sano ve ark., 1992), Avsunviroidae
familyasinda yer alan viroid etmenlerinin ise
kloroplastlarda replike oldugu bildirilmistir.
(Symons, 1981; Hutchins ve ark., 1986).

Giiniimiizde bu iki familyaya ait bilinen 32
viroid tiirii bulunmaktadir (ICTV, 2016).

Domates Bitkisinde Goriilen Viroidler
Domates bitkisinde fungal, bakteriyel ve viral
hastalik etmenleri 6nemli {iriin kayiplarina neden
olmaktadir. Bu bitkide hastalik olusturan 6nemli
bir diger patojen grubu da, sub-viral etmenler
olarak bilinen viroidlerdir.

Viroid enfeksiyonlart nedeniyle domates
bitkisinde degisen oranlarda meydana gelen
verim kayiplarinin ve bazen de bitkilerin 6liimil
ile sonuglanan durumlarin ortaya ¢ikabildigi
bilinmektedir.

Viroid etmenlerinin bitkiden bitkiye hizli
ve kolay bir sekilde tasmabilmesi ve bu
etmenlere kars1 kimyasal miicadele yontemlerinin
bulunmamasi, bu etmenlerin 6nemini daha da
arttirmaktadir.

Pospiviroidae familyas: iginde yer alan
Pospiviroid cinsine ait bazi viroid tiirlerinin
benzer simptomlar ve meydana gelen verim
kayiplariyla domates bitkilerinde ¢esitli bazi
enfeksiyonlara sebep olabilecegi bildirilmistir
(Mongera ve ark., 2010). Bu tiirlerden Potato
spindle tuber viroid (PSTVd), (Leontyeva, 1980;
Puchta ve ark., 1990), Tomato apical stunt viroid
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(TASVd), (Walter ve ark., 1980; Walter,
1987), Tomato planta macho viroid (TPMVd),
(Galindo ve ark., 1982), Columnea latent viroid
(CLVd), (Hammond ve ark., 1989; Singh ve
ark., 1992), Citrus exocortis viroid (CEVd),
(Mishra ve ark., 1991; Fagoaga ve Duran-Vila,
1996), Tomato chlorotic dwarf viroid (TCDVd),
(Singh ve ark., 1999), Mexican papita viroid
(MPVd), (Ling ve ark., 2008) ve son olarak da
Pepper chat fruit viroid (PCFVd), (Reanwarakorn
ve ark., 2011) etmenlerinin domates bitkilerinde
hastalik olusturdugu bilinmektedir.

Potato spindle tuber viroid

PSTVd etmeni ilk olarak 1922 yilinda,
ABD’nin  New Jersey eyaletinde patates
bitkilerinde tespit edilmistir (Schultzve Folsom,
1923).

PSTVd etmeninin Amerika’dan diger
kitalara enfekteli yumrularm tasginmasiyla
yayildigi ve boylece kitalar arasi taginmanin
gerceklestigi bildirilmistir (Salazar, 1989).

Etmenin ana konukgusu patates olmakla
birlikte domates, altin ¢ilek, biber, avokado,
patlican, pepino, tatl patates, itiiziimii, Solanum
rantonnetii, Streptosolen jamesonii, Solanum
jasminoides, Brugmansia spp., Cestrum spp.,
Dahlia spp., Datura spp. ve Petunia tiirleri de
bilinen diger konukgulardandir (Owens ve
Verhoeven, 2009; CABI, 2014; EPPO, 2017).

Etmen, 1992 yilinda Giiney Afrika’da
(EPPO, 1992), 2000 yilinda Yeni Zelanda’da
(Lebas ve ark., 2003), 2001 ve 2013 yillarinda
Hollanda’da (NPPO of the Netherlands, 2013),
2003 ve 2011 wyillarinda Birlesik Krallik’ta
(NPPO of the United Kingdom, 2003; 2011),
2004 yilinda Almanya’da (NPPO of Germany,
2004), 2006 yilinda Belgika’da (Verhoeven ve
ark., 2007), 2008 yilinda Avusturya (NPPO of
Austria, 2008), Japonya (Matsushita ve ark.,
2010) ve Italya’da (Silletti ve ark., 2009), 2009
ve 2012 yillarinda ABD’de (Ling ve Sfetcu, 2010;
Ling ve ark., 2013), 2011 yilinda Avustralya’da
(Brunschot ve ark., 2014) ve 2013 yilinda da
Dominik Cumhuriyeti’'nde (Ling ve ark., 2014)
domates bitkilerinde hastalik olusturmustur.

Yapilan cesitli bazi g¢alismalarda ¢evre
kosullarmin hastalik gelisiminde etkili oldugu,
soguk bolgelerde hastalik simptomlarinin
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maskelenirken sicak bolgelerde, daha siddetli
simptomlarin gelisebildigi bildirilmistir. PSTVd
etmeninin 6zellikle yiiksek sicaklik kosullarinda
olustugu ve neden oldugu iiriin kaybmnin ise,
%25’ten  %70’lere  varan oranlara kadar
degisebildigi belirtilmistir (Gross, 1924; Diener,
1987).

PSTVd nedeniyle patates bitkilerinde
gelisen simptomlar genellikle zayif veyasiddetli
bodurluk, yapraklarin yesil renginin griye
doniismesi ve matlagsmasi ile bu yapraklarin ug
kisimlardan  hafifce kivrilmasi  seklindedir.
PSTVd ile enfekteli bitkiler saglikli olanlara
oranla daha fazla dikine dogru gelismekte, daha
fazla yan dal olusturmakta ve yapraklar daha dar
sekilde gelismektedir. Enfekteli patates yumrulari
karakteristik  olarak  uzunlamasina yapilar
gelistirmekte ve yumrular tizerinde ig seklinde
timsek c¢ikintilar  gelismektedir.  Enfekteli
bitkilerin normal olanlara oranla daha fazla g6z
icerdigi de yapilan aragtirmalar sonucunda ortaya
konulmustur. PSTVd’nin patates bitkilerinde
verimi %40-45’lere varan oranlarda azalttig
yapilan bazi c¢aligmalarla tespit  edilmistir
(Diener, 1987; Kryczynski ve ark., 1988).

Genel bodurlasma, yaprak yapilarmin
bozulmasi, yapraklarda kloroz ve dagmik yapilar
seklinde olusan nekrotik lekeler, u¢ yapraklarda
epinasti ve kivrilmalar, bogum aralarinda
kisalma, yapraklarin renginin mora doniigmesi,
meyvelerin boyutlarinda kii¢iilmenin goriilmesi
ile beraber ortaya ¢ikan verim kaybi PSTVd’nin
domates  bitkilerindeki  baslica  hastalik
simptomlarmdandir. PSTVd’nin domates tliriine
ekonomik etkisi belgelenmemistir, ancak domates

bitkilerinin  6liimii  ile sonuglanan ¢iktilar
kaydedilmistir (Jones ve ark., 1991; Mumford ve
ark, 2003).

PSTVd son derece bulasict bir hastalik
olup, cok farkli sekillerde tasimabilmektedir.
Etmenin mekanik baz1 yollarla kolaylikla
tagimabildigi, bunun yaninda konukg¢u bitkiye
bagli olmak iizere tohum, yumru, polen ve
yaprak bitleri ile meydana gelen c¢esitli taginma
sekilleri de bilinmektedir (Diener, 1987; Hull,
2002). PSTVd’nin patates bitkilerinde %210-100,
domates bitkilerinde ise, %0.3-23 araliklarinda
degisebilen oranlarda tohumla tasinabildigi
belirtilmistir (Spence, 2004).

Ana ve baba tohum hatlarinin PSTVd ile
bulasik oldugu bilinen domates bitkilerinde,
yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen
tohumlardan yetistirilen fidelerde %11 oraninda
bulasiklik tespit edilirken, sadece baba hattin
bulasik olmasi durumunda bu oranin %9, sadece
ana hattin bulasik olmast durumunda ise, bu
oranin %6 oldugu ytiriitiilen bir ¢alisma ile ortaya
konulmustur (Singh, 1970).

PSTVd’nin vektorel olarak tagimiminin
arastirtldig1 bir ¢aligmada, Patates yaprak bitinin
(Macrosiphum euphorbiae) PSTVd etmenini
diisiik bir verimlilikle tasidigi gozlemlenirken,
Yesil seftali afidinin (Myzus  persicae) ise, bu
etmeni Potato leafroll luteovirus (PLRV) ve
PSTVd etmeni ile birlikte enfekteli durumda olan
bitkilerden patates, Physalis floridana ve Datura
stramonium bitkilerine tastyabildigi
belirlenmistir. Ek olarak, PLRV ve PSTVd
etmenleri ile birlikte enfekteli durumdaki Physalis
floridana bitkisinden de, M.persicae
vektorliigiinde domates, Physalis floridana ve
Datura  stramonium’a PSTVd  etmeninin
taginiminin gergeklestigi gdzlemlenmistir (Syller
ve ark., 1997).

PSTVd, diinyada 6nemli bir hastalik etmeni
olarak bildirilmis ve c¢ogu iilkede karantina
listelerine alinmigtir. Kuzey Amerika ve Dogu
Avrupa’daki diizenli karantina uygulamalar ile
bu etmenin iiretim alanlarindan 6nemli derecede
azaldig1 bildirilmektedir (Mackie ve Jones, 2009).

EPPO (Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma
Organizasyonu) birimleri tarafindan da 6nemli bir
karantina patojeni olarak bildirilmis olan PSTVd
etmeninin, bu birimin hazirladigi karantina
diizenlemelerinde ’EPPO-A2 List’” kisminda yer
aldig1 goriilmektedir.

Ulkemizdeki diizenlemelere bakildiginda
ise, PSTVd etmeni, “°5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu’na’> dayali hazirlanan ydnetmeligin
“EK-1"" ve “EK-4"’ kisimlarinda 6nemli bir
karantina etmeni olarak belirlenmistir.

Ulkemizde Pospiviroid cinsine giren viroid
tiirlerinden PSTVd etmeni, Solanaceae familyasi
bitkilerinden patates (Onelge ve Bozan 2005;
Bostan ve ark., 2010; Giiner ve ark., 2012) ve altin
cilek (Verhoeven ve ark., 2009) bitkilerinde
bildirilmistir.

a7
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Bostan ve arkadaslarmin 2006 ile 2009
yillar1 arasinda yiiriittiigli calismada, domates
bitkilerine ait 258 adet yaprak o6rnegi PSTVd
acisindan  testlenmis, ancak herhangi bir
bulasiklik durumu tespit edilmemistir (Bostan ve
ark., 2010).

Tomato apical stunt viroid

TASVd etmeni ilk olarak 1980 yilinda, Fildisi
Sahilleri’nde domates bitkisinde tespit edilmistir
(Walter ve ark., 1980).

TASVd etmeninin ana konuk¢usu domates
olmakla birlikte Brugmansia spp., Cestrum spp.,
Solanum jasminoides, Solanum rantonnetii ve
Streptosolen jamesonii bitkileri de bilinen diger
konukgulardandir. Etmen, 2000 yilinda israil
(Antignus ve ark., 2002), 2005 yilinda Tunus
(Verhoeven ve ark., 2006) ve Senegal’de
(Candresse ve ark.,, 2007), 2011 yilinda
Hollanda’da (Verhoeven ve ark., 2012) 2013
yilinda ise, Fransa (NPPO of France, 2013) ve
Italya’da (Parella ve ark, 2014) domates
bitkilerinde cesitli salginlar yapmustir.

TASVd etmeni oOzellikle sera domatesi
yetistiriciliginde énemli bir patojendir. Israil’de
baz1 domates seralarinda TASVd rapor edilmis ve
hastaligin siralar boyunca elle, budama aletleriyle
ve bitkilerin birbirine temasiyla hizli sekilde
yayldigi  belirtilmistir. Hastaligin =~ %100’e
varabilen agir verim kayiplarina neden oldugu
ortaya konulmustur. Domates seralarinda serin
havalarda etmenin yavas ilerledigi ancak sicak
havalarda ise, sera icinde hizlica yayildig1
belirtilmistir (Antignus ve ark., 2002).

Etmenin domateste goriilen simptomlari
apikal biiylimenin durmasi, bogum aralarinin
kisalarak bitkide ¢alimsi ve bodur bir yapinin
olusmasi, yapraklarda kloroz ve yaprak renginin
sartya dogru doniligmesi, yapraklarin yapisinin
bozularak kirilgan bir hal almasi, meyvelerin
boyutlarinda énemli 6l¢iide kii¢lilmeler ile soluk
kirmizzya  benzeyen renk  degisimlerinin
gdzlenmesi, meyve olgunlagmasinin gecikmesi ve
depolama siiresinin de ii¢ haftadan bir haftaya
kadar diigebilmesi seklindedir (Antignus ve ark.,
2002; Verhoeven ve ark., 2006).

TASVd etmeni mekanik olarak, as1 yolu ile
ve tohumlar araciligiyla tasinabilmektedir.
Bombus terrestris’in, polinasyon esnasinda
TASVd’i enfekteli bitkilerden sagliklilara tagidig
bildirilmistir (Antignus ve ark., 2006).
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Genel sera zararlilarindan Yesil seftali afidi
(Myzus persicae) ve Tiitiin beyaz sinegi (Bemisia
tabaci) ile yapilan denemelerde ise, bu
zararlilarm  TASVd  etmenini  tasimadig
gortilmiistiir (Antignus ve ark., 2007).

2003 yilinda EPPO’nun “’Alert List”
diizenlemelerine eklenmis olan TASVd etmeni,
2017 yili Haziran ayinda bu listeden ¢ikarilmistir
(EPPO, 2017).

Tomato chlorotic dwarf viroid

TCDVd etmeni ilk olarak 1996 yilinda,
Kanada’nin Manitoba eyaletindeki bir domates
serasinda tespit edilmistir (Singh ve ark., 1999).
Etmenin  bilinen diger konukgulart
Brugmansia spp., Petunia spp., Verbena spp. ve
Vinca minor bitkileridir. Etmen 2006
yilinda ABD (Ling ve ark., 2009) ve Japonya
(Matsushita ve ark., 2008), 2007 yilinda Fransa
(Candresse ve ark., 2010), 2008 yilinda Meksika
(Ling ve ark., 2009) ve 2011 yilinda da Norveg’te
(Fox wve ark., 2013) seralarda iiretilen
domateslerde hastalik olusturmustur.

Etmenin domates bitkilerinde olusturdugu
simptomlar genel bodurlasma, yapraklarda
kivrilma ve rengi daha sonradan bronz veya
mora donebilen klorozlar, yaprak sap1 ve
damarlarda nekrozlarin  goriilmesi, yaprak
epinastisi, tepede demetlesme, kiiclik ve catlak
meyve olusumlarinin  goriilmesi ile toplam
verimde kayiplar seklindedir (Singh ve ark., 1999;
Ling ve ark., 2009; Fox ve ark., 2013).

TCDVd etmeninin  mekanik olarak ve
domates tohumlar1 araciligiyla tasinabildigi
bildirilmistir. Etmen, yiiksek sicakliklarda daha
aktif davranis gosterdiginden bu etmenin taginma
orani da sicak iklim kosullarinda daha yiiksektir
(Singh ve Dilworth, 2009).

Mekanik inokulasyonla TCDVd etmeni ile
enfektelenmis olan bir seradaki domates
bitkileriyle yapilan bir deneme ¢aligmasinda,
Bombus ignitus tiiriiniin polinasyon aktivitesi
sirasinda bu etmeni saglikli domates bitkilerine
tagidigi gorilmiistiir (Matsuura ve ark., 2010).
Citrus exocortis viroid

CEVd etmeni ilk olarak 1948 yilinda,
ABD’nin Kaliforniya eyaletinde tespit edilmis
olup 1972 yilinda ise bu etmenin viroid oldugu
ortaya konulmustur (Benton ve ark., 1949; 1950;
Semancik ve Weathers, 1972).
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Turunggil yetistiriciligi yapilan birgok
iilkede saptanan etmen iilkemizde de mevcut
durumdadir (Wallace, 1978; Duran-Vila ve ark.,
1988).

CEVd etmeninin Tiirkiye’deki varligi ilk
olarak Norman (1963) ve Moreira (1965)
tarafindan bildirilmistir (Gross ve ark., 1982).

Ulkemizde &zellikle de Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde turung anaci iizerinde yetistirilen
turunggil ¢esitlerinde simptom goriilmemekle
birlikte CEVd etmeni ile yogun bir bulasiklik
saptanmistir (Giillii, 1989; Onelge, 1994).

Hastaligin mevcut simptomlari, daha ¢ok
Ug yaprakli (Poncirus trifoliata) anaci iizerine
asili turunggil tiirlerinde bitkide bodurlagma,
bitkinin ana¢ kisminda kabuk kavlamasi ve
catlamas1 gibi baz1 sekillerde goriilmektedir.
Turung (Citrus aurantium) anacinin ise etmeni
simptomsuz olarak tasidigi belirtilmistir. Etmen
mekanik olarak ve as1 gozii ile taginmaktadir
(Benton ve ark., 1949; 1950; Eiras ve ark., 2009).
CEVd etmeni Rutaceae, Solanaceae,
Compositae, Fabaceae, Brassicaceae, Apiaceae
ve Vitaceae gibi cesitli familyalarda hastalik
olusturmaktadir (Semancik ve Weathers, 1972;
Rivera-Bustamente ve  Semancik, 1986;
Semancik, 1987; Roistacher ve ark., 1988).

Limon (Citrus limon), Greyfurt (Citrus
paradisi), Mandarin (Citrus reticulata), Portakal
(Citrus  sinensis), Cestrum  aurantiacum,
Impatiens walleriana, Solanum rantonnetii,
Solanum jasminoides ve Verbena tiirleri etmenin
bilinen diger konukg¢ularindandir (EPPO, 2017).
Ayrica domates (Solanum lycopersicum), fasulye
(Phaseolus vulgaris), havu¢ (Daucus carota),
salgam (Brassica rapa), bakla (Vicia faba) ve
baz1 lale (Tulipa spp.) tiirlerinde de dogal
enfeksiyonlar gozlenebilmektedir (Fagoaga ve
Duran-Vila, 1996).

CEVd’'nin  domatesdeki  simptomlari
bitkilerin tepe kisimlarinda goriilen kivirciklik ve
kabariklik, yaprak ve meyve boyutlarmin kiigiik
kalmasi, bogum aralarinda kisalmalar  ve
bitkilerde genel gelisim geriligi sonucu ortaya
¢ikan bodurlasma seklinde goriilmektedir.

CEVd etmeninin domates bitkilerinde
dogal olarak hastalik olusturdugu ¢esitli bazi
iilkelerden rapor edilmistir.

1979 yilinda Hindistan’da, domates
bitkilerinde tepe kivircikligi ve tepe kabarikligi
olarak goriilen hastaligin CEVd etmeninin bir
rk1 oldugu belirlenmis ve daha 6nceden “’Indian
bunchy top disease of tomato’> olarak
isimlendirilen hastalik, CEVd’nin domatesteki
k1 anlamina gelen CEVd-tomato ve CEVd-t
olarak adlandirilmistir. Etmen °’Indian bunchy
top viroid*’ ismi ile de CEVd-tomato etmeninin
sinonimi olarak c¢esitli kayitlarda mevcuttur
(Gross ve ark., 1982; Mishra ve ark., 1991).

Aragtiricilar, CEVd-t etmeninin domates
bitkilerinde patojenik olmakla birlikte bilinen
cogu turunggil cesitlerinde patojenik olmadigini,
bu duruma da CEVd-t etmenin niikleotid
dizilimindeki bazi bazlarda meydana gelen
varyasyonlarin sebep oldugunu belirtmislerdir
(Gross ve ark., 1982; Mishra ve ark., 1991).

CEVd etmeni, 1991 ve 2002 yillarinda ise,
Hollanda’da  seralarda yetistirilen domates
bitkilerinde salginlar olusturmus ve kontrol altina
almmugstir (Verhoeven ve ark., 2004).

Columnea latent viroid

CLVd etmeni ilk olarak 1989 yilinda ABD’nin
Maryland adindaki bir eyalette, Columnea
erythrophaea bitkisinde tespit edilmis ve etmenin
bu bitkide simptomsuz bulundugu belirtilmistir
(Hammond ve ark., 1989).

Etmen, Brunfelsia spp., Columnea spp.,
Gloxina spp. ve Nematanthus tiirlerine ait siis
bitkilerini genel olarak simptom gostermeden
(latent) enfekte etmektedir (Singh ve ark., 1992;
Spieker, 1996).

Domates bitkisi de CLVd’nin 6nemli bir
konukgusudur. Etmen, domates bitkisinde 2006
yilinda Belgika’da (NPPO of Belgium, 2014),
2007 yilinda Fransa’da (Steyer ve ark., 2010) ve
Ingiltere’”de (Nixon ve ark., 2010), 2010
yilinda Italya’da (Parella ve ark., 2010) ve 2011
yilinda da Mali’de (Batuman ve ark., 2013)
salginlar yapmus ve sonra kontrol altina alinmustir.

Etmenin domatesteki bazi simptomlari
genel bodurluk, yaprak yapisinin bozulmasi, ince
govdeli bitkilerin olugmasi, yapraklarin
renginde bronzlagma, yapraklarda klorozlar,
yaprak epinastisi, yaprak, govde ve yaprak
saplarinda nekrozlar olarak goriilmektedir. Ayrica
yapraklarda gevreklesme ve govdede de ince yap1
olustugunda, bitki kirilganlagsmaktadir.
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Etmen, go6zlemlenen cesitli simptomlara
bakilinca PSTVd ile ¢ok benzemekte, ancak
CLVd etmeni verimi diisiiriirken meyve kalitesi
tizerinde cok etki gostermemektedir. Bir diger
fark durumu ise, CLVd’nin yayilma hizinin fazla
olmasidir. Diger Pospiviroid tiirlerinde oldugu
gibi CLVd etmeninin de mekanik olarak
tagmabildigi bilinmektedir. Etmenin domates
bitkisinde tohumla taginmasi ve vektorel olarak
tasinmasi heniiz belirsizdir (Hammond, 2003;
FERA, 2010).

Tomato planta macho viroid

TPMVd etmeni ilk olarak 1982 yilinda,
Meksika’nin  Morelos eyaletindeki domates
bitkilerinde tespit edilmistir. Bulasik bitkilere ait
meyveler bilye boyutunda olup tlimiiyle
pazarlanamaz durumda olduklar1 igin ticari agidan
bliyliik zararlar yasanmistir. Baslangicta bu
etmenin virlis kokenli bir hastalik oldugu
diistiniilse de sonralar1 viroid etiyolojisine sahip
oldugu belirlenmistir (Galindo ve Rodriguez,
1978; Galindo ve ark., 1982).

Etmenle bulasik domates bitkilerinde ilk
simptomlar enfeksiyondan 10-15 giin sonra
bliylimenin durmasi seklinde baglamaktadir.
Yapraklarda kloroz, epinasti, burusma, kirigma
goriilmekte ve yapraklar kirilganlagmaktadir.
Daha sonralari ise, yapraklar kiigiiliip sararmakta
ve dik durmaktadir. Asir1 fazla ve erken meyve
olusumu gorilmekle birlikte meyveler kiiglik
boyutlu olarak kalmaktadir. Meyvede tohum
olusmamakta ya da c¢ok az tohumlu meyveler
meydana gelmektedir. Bitkide genel olarak
siddetli bir bodurluk gézlenmekte ve meyveler
pazar degerini yitirebilmektedir. Hiicreler i¢inde
olusan esas simptom floemin ¢okiisiiyle olusan
nekrozlardir (Belalcazar ve Galindo, 1974).

Etmenin mekanik olarak ve Yesil seftali
afidi (Myzus persicae) ile tasinabildigi bilinse de
tohumla tasinma durumu heniiz belirsizdir
(Galindo ve ark., 1989; FERA, 2010).

Mexican papita viroid

MPVd etmeni ilk olarak 1996 yilinda,
Meksika’da ve Solanum cardiophyllum bitkisi
lizerinde tespit edilmistir (Martinez-Soriano ve
ark., 1996). Etmene domates bitkisinde ilk kez
Kanada’da rastlamilmis olup daha sonra ise
Meksika’daki  domateslerde  dogal MPVd
enfeksiyonlarinin olustugu gortilmiistiir (Ling ve
Bledsoe, 2009; Ling ve Zhang, 2009).
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MPVd etmeniyle bulasik bitkilerde genel
bir bodurlukla beraber yapraklarda klorotik ve
morumsu  bazi lekeler belirginlesmektedir.
Enfeksiyonun siddetine gore kiigiik boyutlu
meyve olusumlart goriilmekte ya da meyve hic
olugsmamaktadir. Etmenin nasil tasindigi ise
heniiz belirsizdir (FERA, 2010).

MPVd’in sekans dizilimi TPMVd (%90’a
yakin) ve PSTVd ile ¢ok benzerdir (Martinez-
Soriano ve ark., 1996). MPVd etmeni
TPMVd’den replikasyon sekli ve ¢esitli bazi
konukgularda simptom olusturabilme gibi
ozellikleri ile ayrilabilir.

Pepper chat fruit viroid

PCFVd etmeni ilk olarak 2006 yilinda,
Hollanda’da biber (Capsicum annuum) bitkisinde
tespit edilmistir (Verhoeven ve ark., 2009). Etmen
2009 yilinda ise Kanada’da olmak {izere yine
biber bitkisinde salginlar yapmistir (Verhoeven ve
ark., 2011).

PCFVd’nin bir diger 6nemli konukgusu ise
domates bitkisidir. Etmen 2009 yilinda Tayland
(Reanwarakorn  ve ark, 2011) ve 2012
yilinda ise Avustralya’da (Gibbs ve ark., 2013)
domates bitkilerinde tespit edilmistir.

Enfekteli domateslerde bodur gelisimin,
yapraklarin damar ve saplarinda nekrozlarin,
yaprak yapisiyla govdede de deformasyonlar ve
renk degisimlerinin oldugu kaydedilmistir.
PCFVd mekanik olarak ve biber Dbitkisinin
tohumlartyla tasinmaktadir. Etmenin domates
bitkilerinde de tohum ile tasinabilmekte oldugu
diistintilmektedir (Verhoeven ve ark., 2009).

Sonugclar ve Oneriler

Viroidler, enfeksiy6z hastalik etmenleri olarak en
kiiciik patojen grubunu olusturmalart ve de
ekonomik 6neme sahip olan ¢ok sayida hastaliga
neden olmalar1 agisindan 6nemlidir.

Viroidlerin ¢esitli bazi yollarla tasimnip
yayilabilmesi, {ireticilerin viroidler hakkinda
yeterli diizeyde bilgiye sahip olmamasi ve viroid
etmenlerine karsi etkili bir kimyasal miicadele
yonteminin bulunmamast da bu patojenlerin
Onemini arttirmaktadir.

Viroidlerin kontrolii ve miicadelesi,
konukgularinda bazi enfeksiyonlar olustuktan
sonra olduk¢a giic olmaktadir. Giiniimiizde bu
patojenlere karst herhangi bir tedavi yontemi
gelistirilemedigi i¢in viroid hastaliklaria karsi
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alinabilecek tedbirlerin en Onemlisi, bazi olasi
enfeksiyonlardan korunmaktir. Bu dogrultuda
viroidlerle etkin miicadelede alinabilecek cesitli
onlemler maddeler halinde belirtilmistir.

- Viroid etmenlerine karsi miicadelede
saglikli ve temiz {retim materyallerinin
kullanilmasi, alinabilecek ilk ve en Onemli
onlemlerdendir. Glinlimiizde saglikli ve temiz
tiretim materyallerinin eldesi amaci ile, bazi doku
kiiltiiri  tekniklerinden  yararlanilmaktadir.
Meristem ug kiiltiirii teknigi ve soguk terapi gibi
baz1 yontemler, viroidlere karsi temiz {iretim
materyali elde edilmesinde en fazla bilinen
yontemlerin basinda gelmektedir. Bu gibi ¢esitli
yontemlerin gelistirilerek saglikli ve temiz iiretim
materyallerinin iiretilmesi saglanmali, bununla
birlikte “’viroid etmenlerinden ari olduguna dair
sertifikali”” {iretim materyallerinin kullanimi da
yayginlastiritlmalidir.

- Viroid etmenlerine karsi miicadelede
etkili yontemlerden biri de, dayanikli bitkilerin
kullanilmasidir. Islah galismalari, ¢apraz koruma
(cross protection), ribozim esashi dayaniklilik ve
gen aktarimi ile viroid etmenlerine karsi bazi
dayanikli cesitler elde edilebilmektedir. Bu
cesitlerin gelistirilip pratikte de kullanilabilir
olmasi saglanmalidir.

- Karantina 6nlemleri, viroid etmenleri
ile miicadelede 6nemli hususlardandir. Ulkeler
arasinda gerceklestirilen ticari faaliyetlerle elde
edilen bitkisel materyallerin viroidler ile bulasik
olmasi, bu etmenlerin temiz alanlara tasinip
yayillmasinda 6nemli oldugu icin gerekli tiim
karantina onlemleri alinmahdir. Ithalat yapilan
iilkelerin denetim mekanizmalarinin islerligi ve
sertifikasyon programlarindaki uygulamalara
bagli olarak da, zaman zaman 6nemli derecede
zararlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle de
“Uciincii Diinya Ulkeleri>> olarak tabir edilen
baz1 iilkelerden yapilan bitkisel materyallerin
ithalati konusunda, hassas 6nlemler alinmalidir.
Bu iilkelerdeki karantina faaliyetlerinin yetersiz
ve gelismemis olmasi, bitkisel materyallerin
ithalat1 acisindan biiyiik risk olusturmaktadir.
Viroidlerin ithalat yolu ile tasinabilmelerinin
onlenmesi i¢in, mevcut bu bitkisel materyallerin
ithal edilmeden once viroid etmenleri agisindan
testlenmis ve ayrica sertifikalandirilmis olmasi
gerekmektedir. Ulkemizdeki tiim karantina
kuruluglari, bakanlik birimleri ve sinir kontrol

noktalarindaki gorevlilerin de bu gibi konularda
gereken hassasiyeti gostermeleri gerekmektedir.

- Viroid hastaliklart besin elementi
eksikligi, gelisim geriligi, fizyolojik stres
faktorleri ve virislerin olusturdugu simptomlarla
karistirlldigindan, iireticilerin yazili ve gorsel
materyallerle, viroid etmenleri ve bu etmenlere
karsi1 alinabilecek cesitli Onlemler hakkinda
bilgilendirilmesi saglanmalidir. Boylece viroid
etmenlerinin tespiti daha erken saglanabilecek ve
genis alanlara yayilmalar1 6nlenebilecektir.

- Viroid etmenleri ile bulagiklig1 tespit
edilen alanlarda, etmenlerin mevcut bulundugu
alanlardan saglikli bir sekilde uzaklagtirilmasi
saglanarak bu alanlar diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Gerekli durumlarda ise ekim nobeti
veya nadas sistemi uygulanmalidir.

- Viroid etmenlerinin farkli birgok bitki
familyasinda zarar yapmalari, bazi familyalara ait
bitkilerde ise simptomsuz (latent) olarak bulunup
potansiyel kaynak olusturmalari sebebi ile bitkisel
iiretim faaliyetlerinde polikiiltiir yetistiricilikten
uzak durulmalidir.

- Sera ya da tarla kosullarinda viroid
etmenlerinin mekanik taginmalarina karsi ¢esitli
bazi kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu dogrultuda hasat artiklar1 ve yabanci otlarin
iretim yapilan alanlardan temizlenmesi, bakim
islemleri i¢in kullanilan  g¢esitli  alet ve
ekipmanlarin sodyum hipoklorit ile dezenfekte
edilmesi saglanmalidir.

- Viroid etmenlerinin konukg¢utercihleri
ve vektorel tasinma mekanizmalart hakkindaki
bilgiler smirli diizeydedir. Bu konularm daha
detayli olarak arastirilmasi viroid etmenleriyle
miicadelede yeni yOntemlerin ortaya c¢ikmasi
acisindan dnemlidir.
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Adana, Mersin ve Hatay Illerinde Citrus chlorotic dwarf associated virus
(CCDaV) Hastaliginin Yayginhg
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Ozet

Bu sorvey programi Dogu Akdeniz bolgesi turungil alanlarinda 1980°li yillarin ortalarinda ilk defa
saptanan Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) hastaliginin son yayginlik durumunu ortaya koymak
icin yapilmistir. Hastalik ilk belirlendigi yillardan giiniimiize kadar kadar ¢ok hizli bir sekilde yayilma
gostermis ve bolge icin ¢cok dnemli hastaliklardan biri haline gelmistir. CCDaV hastaligi Tiirkiye turunggil
tariminin yaklasik % 85’ inin yapildig1 Dogu Akdeniz bolgesinde goriilmektedir. Tiirkiye’nin diger turunggil
yetistirilen alanlarinda heniiz rapor edilmemistir. Dogu Akdeniz bdlgesi turunggil alanlarinda yapilan bu sérvey
sonuglarina gore limonlarda %36, mandarinlerde %25,3, portakallarda % 17,6 ve altintoplarda %17,5 oraninda
infeksiyon gbzlenmistir. Sorvey makroskopik gozlemlere gore hastalik simptomlarina bakilarak yapilmistir.
Hastalik oldugu belirlenen bahgelerden 50 adet 6rnek alinmis ve bu 6rnekler PCR yontemi ile analiz edilmistir.
PCR c¢aligmalar1 forward (5'- GTT CTG TGT TTC GAC CCG TT -3') ve reverse (5'- GGG ATT CGC ATG
GAT AGC TCA TCC AA -3') primerleri kullanilarak yapilmis ve agar jel elektroforez caligmalari sonucunda
444 bp seviyesinde bandlar gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: CCDaV, turunggil, sorvey, PCR, Dogu Akdeniz Bolgesi.

The Prevalence of Citrus chlorotic dwarf associated virus Disease
in Adana, Mersin and Hatay Provinces

Abstract

A survey program was conducted to determine the ultimate rate of Citrus chlorotic dwarf associated
virus disease in East Mediterranean Region of Turkey. The disease firstly was observed in the eastern
Mediterranean region of Turkey in the mid- 1980s. The disease has spread pretty much since the eighties in
this region. CCDaV found only in the eastern Mediterranean region of Turkey where 85% of citrus production
in Turkey is carried out in this area. The disease has not yet spread to other citrus production regions. According
to survey results, the infection rates were observed 36 % in lemons, 25,3% in mandarins, 17,6 % of sweet
oranges and 17,5 % in grapefruit in total at the Eastern Mediterranean Region of Turkey. The survey of CCDaV
disease was made with macroscopically of the disease symptoms. Fifty samples were collected from virus
infected orchards and analyzed by using forward (5'- gttctgtgtttcgaccegtt -3') and the reverse (5'-
gggattcgcatggatagctcatccaa -3') primers specific to CCDaV in PCR and 444 bp bands were observed in agarose
gel electrophoresis.

Keywords: CCDaV, citrus, survey, PCR, Eastern Mediterranean region.
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Giris

Turunggiller, Tirkiye tarmm i¢in hem ihracat,
hem de i¢ tiiketimde 6nemli iiriin guruplarindan
birisidir. Cukurova bolgesi, toplam Tiirkiye

Adana
9,75%

Mersin
56,25 %

mandarin ve portakallar ¢esitlerinde de simptom
gostermektedir.  Bazi  portakal  bahgeleri
hastaligin simptomlarin1 daha az gostermekte,

Hatay
5,88%

Sekil 1. Dogu Akdeniz bolgesi, sérveyin yapildigi iller ve infeksiyon oranlari

turunggil tarmminin %85’inin yapildigi Snemli
turunggil iiretim alanmidir. Uygun iklim sartlari,
toprak gilibrelemesi ve sulama ydntemleri
yiizinden  turunggil  tarrmi ¢ok iyl
yapilabilmesine ragmen, bu bdlgede hastalik ve
zararlh  cesitliligi  ¢ok  fazladir.  Viris
hastaliklarindan dolay1 ¢ok fazla iiriin kaybi
olmaktadir. Turunggil ¢esidine, hastaligin ve
hastaligi tasiyan vektoriin bulunma durumuna
gore, hastaligin iriinde meydana getirdigi
kayiplar % 10 ile % 50 arasinda degismektedir.
Bu hastaliklardan birisi olan Citrus chlorotic
dwarf associated virus (CCDaV) hastaligi, as1 ile
taginabilen bir hastaliktir. Bu hastalik ilk defa
Cukurova bolgesinde 1980’li yillarin sonlarina
dogru Mersin ilinde saptanmistir (Cinar et al.,
1993, ; Kersting et al., 1996; Korkmaz et al.,
1994a). Giiniimiizde CCDaV hastaligi Tirkiye
turunggil alanlarinda ¢ok ciddi hastaliklardan
birisidir. CCDaV 2015 yilinda Cin’den de rapor
edilmistir (Guo et al., 2015)

Hastalik Defne beyazsinegi Parabemisia
myricae Kuwana (Homoptera: Aleyrodidae) ile
persistent ~ veya  semipersistent  olarak
tasinmaktadir (Kersting et al., 1996; Korkmaz et
al., 1994a, 1994b,).

Bu  hastalik  6zellikle  limonlar
etkilemektedir. Limonlarin diginda altintop
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baz1 portakal bahgeleri ise, hastaligin hastaligin
simptomsuz tasiyicist olarak bulunmaktadir.
Infekteli olan ama simptom gdstermeyen bu
portakal bahgeleri hastaligin inokulum kaynagi
olarak Onemli goriilmektedir (Korkmaz ve
Garnsey, 2000).

Hastaligin simptomlar1 geng ve yash
yapraklarda, yaprak damar aralarinda renk
acilmalar1 ve klorotik lekelenmeler seklindedir.
Bu simptomlarla birlikte genel olarak
yapraklarda burusukluk, kirisiklik,
carpiklagsmalar, yaprak alanmin kiigiilmesi ve
baz1 yapraklarin ters gondol seklinde gelismesi
en belirgin simptomlar arasindadir. Hastaligi
diger tipik simptomlarindan biriside yaprak
kenarlarinda V seklinde meydana gelen
girintilerdir (Sekil 1, 2, 3, 4).

Materyal ve Yontem

Sorvey ¢aligmasi, Adana, Mersin ve Hatay
illerini kapsayacak sekilde Tiirkiye toplam
turunggil iretiminin yiizde 85’inin yapildigi
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde gerceklestirilmistir
(Sekil 5). Calismada toplam 98 turunggil bahgesi
ziyaret edilmis ve 9.586 turunggil agaci
gbzlenmistir. Bu sorvey programida 4.453
adet turunggil agaci
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Sekil 2. Yapraklarda burusukluk, kirisiklik, Sekil 4. Yapraklarda renk agilmalari
carpiklagmalar. burusukluk, kirigiklik, ¢arpiklagmalar.

B

Sekil 5. Yapraklarda gondol gériintimiiniin

Sekil 3. Yapraklarda renk agilmalari olusmasi ve ters V simptomu
burusukluk, kirigiklik, deformasyonlar.
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Cizelge 1. Dogu Akdeniz bdlgesi turunggil
alanlarinda sorveyi yapilan agag sayilar1 (Adet).

Portakal | Mandarin | Altintop | Limon | Toplam
Adana 922 1.312 1.265 954 4.453
Hatay 198 203 156 173 730
Mersin 1.126 857 548 1.872 4.403
Toplam | 2.246 2.372 1.969 2.999 9.586
Adana’da 730 adet turunggil agact

Hatay’da ve 4.403 turunggil agaci Mersin’de
incelenmistir (Cizelge 1).

PCR g¢aligmalari, forward (5'- GTT CTG
TGT TTC GAC CCG TT -3') ve reverse (5'-
GGG ATTCGC ATG GATAGCTCATCC AA
-3") primer ¢ifti kullanilarak Loconsole ve ark.
(2012)’nin bildirdigi yonteme gore yapilmustir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu c¢alisma sonucunda Turunggil klorotik
clicelesme  hastaligimin =~ Dogu  Akdeniz
bolgesindeki infeksiyon oranlart Mersin’de %
56,25, Adana’da % 9,75 ve Hatay’da % 5,88
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Il bazinda
cesitlerin infeksiyon oranlarina bakildiginda
Mersin’de CCDaV infeksiyon oranlart limonda
% 83, mandarinde % 57, portakallarda % 42 ve
altintopta % 43 olarak belirlenmistir. Bu oranlar
Adana’da limonda % 14, mandarinde % 12,
portakallarda % 6 ve altintopta % 7 olarak
bulunmustur. Hatay’daki infeksiyon oranlari ise,
limonda % 11, mandarinde % 7, portakallarda %
3 ve altintopta % 2,5 olarak saptanmistir. Tiir
bazinda oranlara bakildiginda, ortalama
infeksiyon orani limonda % 36, mandarinde %
25,33, portakalda % 17 ve altintopta % 17,5
olarak bulunmustur.

Tiim tiirlerde en yiiksek infeksiyon orani
Mersin ilinde goriilmiistiir. Hastalik ilk kez
Mersin ilinde goriilmiis ve buradan diger
turunggil yetistirilen alanlara yayilmistir. Bu
sebepten dolay1 infeksiyon oraninin en yiiksek
bu bolgede belirlendigi diisiiniilmektedir. ikinci
en yiiksek infeksiyon orant Adana ve bunu
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Cizelge 2. Dogu Akdeniz bdlgesi turuncgil
alanlarinda iller ve tiirler bazinda infeksiyon
oranlar1 (%)

Ortalama
infeksiyon

Limon Mandarin Portakal | Altintop orani (%)

Mersin 83 57 42 43 56,25
Adana 14 12 6 7 9,75
Hatay 11 7 3 2,5 5,88

Ortalama
infeksiyon 36
Oram (%)

takiben Hatay ilinde gériilmistiir. 1994 yilinda
yapilan bir c¢aligmaya gore turunggil klorotik
ciicelesme  hastaliginin  infeksiyon  oram
Mersin’de % 49 Adana’da % 0.5 ve Hatay’da %
0 olarak belirlenmistir. EFSA (European Food
Safety Authority) 2008 yilinda hastaligin
enfeksiyon oranini Mersin bolgesinde % 60-70,
Adana’da % 12 ve Hatay’da % 5 oraninda
oldugunu rapor etmistir.

Yapilan bu sorvey ¢aligmasi sonuglarina
gore Adana ve Hatay illerinde infeksiyon
oraninda bir artis oldugu goriiliirken, Mersin
ilinde infeksiyon oraninda bir azalis meydana
gelmestir. Mersin ili en fazla infeksiyon oraninin
gortldigi bir ildir, fakat yillar igerisinde bazi
verimsiz, hastalik ile asir1 infekteli bahgelerin
sokiilmesi ile birlikte bunlarin yerine viriisten ari
turunggil fidanlarikullanilarak yeni bahgeler
tesis edilmesi sonucunda, infeksiyon oraninda
bir azalma oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu sorvey calismasi kapsaminda
dolasilan ve infekteli olarak belirlenen
bahcgelerden 50 adet O6rnek alinarak molekiiler
caligmalar yapilmustir. Bahgelerden alinan bu
ornekler PCR yontemiyle analiz edilmis ve PCR
caligmalar1 sonucu, agaroz jelde 444 bp
diizeyinde bantlar gorilmiistir. Boylece,
turunggil bahgelerinde simptomolojik olarak
hastaligin  varoldugu diisliniilen agaclardan
alman Orneklerin hepsinde molekiiler olarak
hastaligin varligi saptanmustir (Sekil 6).

25,33 17 17,5
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Sekil 6. ; Infekteli bahgelerden alian 6rnekler yapilan PCR calismasi sonucu agaroz jelde
444 bp seviyesinde olugan bandlar (M; Marker, 11; Negatif kontrol, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,
13; infeteli drnekler)
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Volatile Compounds of Shade-Dried Tussilago farfara L. Using Purge and
Trap Extraction Technique

A. Salih SONMEZDAG", Onur SEVINDIK?, Songul KESEN?, Gamze GUCLU?, Hasim
KELEBEK?, Serkan SELLI?

Abstract

The leaves and flowers of Coltsfoot (Tussilago farfara L.) have long been used for the therapeutic
purposes, especially for respiratory ailments. Coltsfoot is also considered as a natural food flavoring due its
aroma-rich property. In the present study, aroma compounds of shade-dried leaves and flowers of coltsfoot
were isolated by purge and trap method and analyzed by GC and GC-MS. A total of 30 aroma compounds,
including notably monoterpenes and sesquiterpenes were determined. Results showed that terpenes, such as;
linalool (20.79 %), caryophyllene (16.36 %), a-pinene (9.72%), (E)-S-farnesene (9.07), germacrene (7.78%)
and camphene (4.48%), were the most abundant compounds among overall aroma profile.

Keywords: Tussilago farfara L., Coltsfoot, purge and trap, aroma.

Oksiiriik Otunun (Tussilago farfara L.) Ucucu Bilesiklerinin Tasiyic1 ve Tuzak
Yontemiyle Belirlenmesi

Ozet

Oksiiriik otunun yapraklari ve gigekleri uzun yillardir basta dksiiriik gibi bogaz yolu enfeksiyonlart
olmak iizere, bir¢ok farkl: hastaliga kars1 tedavi amagli kullanilmaktadir. Ayrica, aroma maddelerince zengin
olusu, Oksiiriik otunun gida sektoriinde aroma verici olarak degerlendirilmesine olanak saglamistir. Bu
calismada, golgede kurutulmus Oksiiriik otu yapraklari ve ¢iceklerinin aroma maddeleri tastyici ve tuzak
yontemiyle izole edilmis, GC-MS cihaziyla analiz edilmistir. Calismada elde edilen verilere gore, Oksiiriik
otunda baskin olarak monoterpenler ve sesquiterpenlerin olusturdugu toplamda 30 aroma bilesigi tespit
edilmistir. Bu bilesikler icerisinde Oksiiriik otunda linalool (% 20.79), karyofilen (%16.36), a-pinen (%9.72),
(E)-p-farnesen (%9.07), germakren (%7.78) ve kamfen (%4.48) oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tussilago farfara L., Oksiiriik otu, purge and trap, aroma.
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Introduction

Tussilago farfara L. (coltsfoot), a member of
Asteraceae plant family, is one of the remarkable
perennial medicinal & aromatic plant widely
distributed along Northern Hemisphere. Flowers
and flower buds of this salubrious plant has long
been used as a remedy of several respiratory
ailments, especially in asthma and bronchitis,
and also its leaves are consumed as a vegetable
in Far-Eastern countries as well (Xu et al., 2017).
A number of studies performed to deepen the
knowledge about its phytochemical and
pharmacological properties. Particularly, many
of these works focused on the isolation of
sesquiterpenoids, due to its salubrious effects,
and qualitative analysis by means of several
variations of chromatographic techniques
(Kikuchi and Suzuki, 1992: Wang et al., 2011:
Lietal., 2013: Song et al., 2017). Apart from the
sesquiterpenes, some of the studies were also
performed on its phenolics (Liu et al., 2014:
Chanaj-Kuzmarek et al., 2013), pyrrolizidine
alkoloids (Smyrska-Wieleba et al., 2016) and
chromones (Wu et al, 2008) contents.
Furthermore, some researchers were interested
in metabolomic fingerprinting of Tussilago
farfara L. recently (Li et al., 2013: Xue et al.,
2012). In addition to these researches, there exist
some studies carried out to investigate its anti-

inflammatory (Hwangbo et al.,, 2009),
antioxidant  (Chang-Tian et al.,, 2012),
antimicrobial ~ (Kokoska et al., 2002),

antitubercular (Zhao et al., 2014), insecticidal
effects of this precious herb as well. Among all
of this accumulated knowledge about important
constituents and properties of Tussilago farfara,
an extensive survey on aroma profile of this herb
is still required.

Another important aspect for such
medicinal and aromatic plants is the odour
quality related to aroma compounds which play
a key role to attract consumer’s preferences.
Many of MAPs (medicinal and aromatic plants)
are being utilized as flavoring for food and
beverages. Tussilago farfara is also listed as a
natural food flavoring agent by the Council of
Europe (Ferrer et al., 2016). Although, some of
the studies have focused on the aroma profile of
essential oil extracted from Tussilago farfara
(Ferrer et al., 2016: Judzentiene and Budiene,
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2011) aroma profile of shade dried flowers and
flower buds of Tussilago farfara has not been
deeply investigated yet. In earlier studies, it was
declared that the aroma compounds of Tussilago
farfara mainly constituted by terpenes especially
monoterpenes and sesquiterpenes that are
responsible for the citrus, herbal and floral notes.

Several aroma extraction techniques were
utilized in order to perform better qualitative and
quantitative surveys. As the massive number of
constituents which have various polarities,
volatilities are found in different concentrations
and matrix. Therefore, the most critical steps of
aroma analysis can be counted as the sample
preparation, decision of correct extraction
methodology and its optimization. The present
study was organized to isolate aroma compounds
of Tussilago farfara by purge and trap technique
and investigate the total aroma profile by means
of GC-MS system.

Materials and Methods

Samples and Chemicals

Commercial samples (1 kg) of dried Tussilago
farfara L (origin: Turkey) were obtained from a
local herbalist supplier, in Gaziantep, Turkey in
July, 2016. The herbs were identified by the
Faculty of Agriculture, University of Cukurova.
The moisture content of the herb was 3.7-4.5%
(dry basis). Water used in this study was purified
by a Millipore-Q system (Millipore Corp., Saint-
Quentin, France). The standard volatile
compounds were purchased from Sigma-Aldrich
(Steinheim,  Germany).  Dichloromethane,
sodium sulfate and 4-nonanol were obtained
from Merck (Darmstad, Germany).
Dichloromethane was freshly distilled prior to
use.

Extraction of Volatile Compounds

Volatiles of herb was extracted by purge and trap
system which comprise a flow-meter that control
the nitrogen source and connected to splitter
system to divide the flow in several channels in
order to purge three samples at the same time.
Lichrolut EN tubes obtained from Merck was
used as an adsorbent which is one of the most
appropriate sorbents for volatile compounds
extraction with respect to the previous research
(Sonmezdag et al., 2017a). The herb samples
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was previously mortared and placed into a 20
mL vial, then the sample was pre-incubated at
optimized purging temperature (60 °C) for 10
minutes. The process was applied for 90 minutes
with a nitrogen flow of 500 mL/min. After
purging, the volatiles held in the cartridge were
eluted with dichloromethane. The elute was
dried by anhydrous sodium sulphate, the pooled
organic extract was concentrated to 5 mL in a
Kuderna Danish concentrator fitted with a
Snyder column at 40°C (Supelco, St Quentin,
France) and then to 0.5 mL under a gentle flow
of nitrogen. Extracts were then stored at -20°C in
a glass vial equipped with a Teflon-lined cap
until analysis. Extractions were carried out in
triplicate.

Representativeness test for aromatic extract
Sample preparation and presentation. Tussilago
farfara L. was evaluated using the descriptive
and preference tests according to Poste et al.
(1991). The panel was composed of ten assessors
(seven females and three males between 20 and
45 years old) from Cukurova University, Food
Engineering Department. The assessors were
previously trained in sensory evaluation
techniques. In the present study, we used a
cardboard smelling strip (reference 7140 BPSI,
Granger-Veyron, Lyas, France) for checking
representativeness of the Tussilago farfara L.
aromatic extract obtained with purge and trap
extraction technique. Three grams of fined
samples were placed in 15 mL brown coded flask
as a reference for representativeness tests.
Aromatic extract obtained from
dichloromethane was adsorbed onto a cardboard
smelling strip. After 1 min (the time necessary
for solvent evaporation) the extremities of the
strips were cut off, then placed in dark coded
flasks (15 mL) and presented to the panel after
15 min. All the samples were assessed at room
temperature (20 °C) in neutral conditions.

Similarity and intensity tests were
performed to demonstrate the closeness between
the odour of the extracts and the Tussilago
farfara L. These test procedures were well
documented in our previous study (Sonmezdag
et al., 2016).

GC-FID, GC-MS Analysis of Volatile
Compounds

Agilent 6890 chromatograph interfaced with
flame ionization detector (FID) and Agilent
5973-Network-mass selective detector (MSD)
(Wilmington, USA) constituted the gas
chromatography (GC) system. DB-Wax column
(30 m length x 0.25 mm i.d. x 0.5um thickness,
J&W Scientific Folsom, USA) was used to
separate volatile compounds. 3uL of extract was
injected in pulsed splitless (40 psi; 0.5 min)
mode. Injector and FID detectors were set at
270°C and 280°C, respectively. The flow rate of
carrier gas (helium) was 1.5 mL min™. The
conditions of the oven program of the DB-Wax
column was 50°C to 250°C at 4°C/min, 10 min
hold. As for the mass-selective detector, the
identical oven program was used. The MS
(electronic impact ionization) conditions were as
follows: ionization energy of 70 eV, mass range
m/z of 30-300 a.m.u., scan rate of 2.0 scan s7,
interface temperature of 250 °C, and source
temperature of 180°C. The volatile compounds
were analyzed in full scan mode and assigned
by comparison of their retention index and their
mass spectra on the DB-Wax column with those
of a commercial spectra database (Wiley 6, NBS
75k) and the instrument’s internal library made
through  the  aforementioned laboratory
researches. After identification, internal standard
method with 4-nonanol was used to determine
the mean value of volatile compounds and mean
values (ug/kg dry weight; dw) of the triplicate of
GC analyses were calculated for each sample.
By using n-alkane (Cs—Cs2) series, retention
indices of the compounds were calculated
(Sonmezdag et al., 2016).

Results and Discussion

An aromatic extract of Tussilago farfara
obtained by purge and trap aroma extraction
method displayed an identical aroma to the
original odor of Tussilago farfara, when a drop
of the aromatic extract was assessed on a
cardboard smelling trip (7140 BPSI, Lyas,
France). A certain amount of aromatic extract
was injected into GC-MS system to perform a
sensitive identification and quantification of
each aroma compounds. Identified aroma
compounds and their linear retention indices
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determined on the DB-WAX column are given
in Table 1.

According to results revealed in this
study, several aroma compound groups were
identified in the aromatic extract of Tussilago
farfara herb including terpenes, alcohols, esters
and a volatile phenol. In total, 30 compounds
were identified in the overall aroma profile of
Tussilago farfara. Terpenes were the most
dominant aroma group constituting 94.25% of
the overall aroma concentration. Many plants
and parts of them are well known with their
pleasant odors, spicy tastes or to show
pharmacological activities due to the terpene
compounds. These specialties are formed
predominantly by  terpenes.  However,
production purposes and biological functions of
these compounds have not been completely
inspected. Many herbs generate terpenes so as
to charm insects for pollination or to protect
herbs from being eaten by animals (Breitmaier et
al., 2006). Among terpenes, linalool,
caryophyllene,  a-pinene,  (E)-f-farnesene,
germacrene and camphene were the five most
abundant compounds and their concentrations
were found as 37189ug/kg, 29276ug/kg, 17397
pgkg, 16231 pgkg and 14111 pgkg,
respectively. Similarly to Tussilago farfara,
terpenes were also dominant compounds of
MAPs such as Salvia officinalis, Lavandula
angustifolia, and Mentha asiatica (Sonmezdag
et al., 2017b). Terpene synthases are directly
responsible for the production of these volatile
terpenes. On the other hand, some of them are
formed via modification of the main skeletons of
terpene made by terpene synthases by
hydroxylation, dehydrogenation, acylation, and
other reactions (Dudareva et al., 2004). Number
of investigations on volatile compounds of
Tussilago farfara is very limited. Some studies
on volatile oils only from buds of coltsfoot from
Asia (as a Traditional Chinese Medical plant)
have been reported. However, several new
sesquiterpenoids and triterpenoids were isolated
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in coltsfoot inflorescence buds for the first time
(Kikuchi et al., 2002; Yaoita et al., 1999).

Esters were the other important class of
the aroma compounds in the Tussilago farfara L.
Ester compounds have a very wide range of odor
and flavoring effects and there are over 200 of
these compounds permitted for use in foods.
Moreover, these compounds are widely
distributed in the essential oils and in some
instances represent the major constituent.
Generally, ester compounds are responsible for
the mature and fruity notes (Reinneccius, 2005).
Linalyl acetate and endobornyl acetate were the
identified and quantified ester compounds in the
herb. Linalyl acetate has significance impact
compound in the perfume industry and is found
in large amounts in various plants (Casabianca et
al., 1998).

Another important chemical group of
volatiles was alcohols. These compounds are
formed from fatty acids supplied to excised
tissue, by 8-oxidation followed by reduction in
two step from acetyl-coenzyme A to aldehyde
and aldehyde to alcohol (Knee and Hatfield;
1981). 3-penten-2-ol, 3-octanol, 1-octen-3-ol,
and butoxyethoxy ethanol were the alcohol
compounds with the concentration of 284 ng/kg,
1028 pg/kg, 567 pglkg, 1637 pg/kg, and 2192
ng/kg, respectively.

Conclusions

In the present paper, the aim was to determinate
the aroma compounds of Tussilago farfara L., a
member of Asteraceae plant family, cultivated in
Turkey. Thirthy aroma compounds were
identified in herbs including, alcohols, esters,
phenol and terpenes. Terpene compounds were
determined as the main chemical group among
the identified aroma compounds followed by
alcohols. 23 terpene compounds were identified
in the samples. Linalool, caryophyllene, and a-
pinene were most important terpene compounds
detected in all Tussilago farfara L.
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Table 1. Volatile compounds of Tussilago farfara L.

No LRI* Compounds Concentration(ug/kg) *  Identification$
1 1029 a-Pinene 17397 LRI,MS,std
2 1057 Camphene 8007 LRI,MS,std
3 1116 2-f-pinene 1268 LRI,MS;tent
4 1150 3-Penten-2-ol 284 LRI,MS;std
5 1161 S-Myrcene 7345 LRI,MS,std
6 1176 a-Terpinene 1473 LRI,MS,std
7 1142 4-3-Carene 1896 LRI,MS;tent
8 1204 dl-Limonene 5188 LRI,MS,std
9 1212 S-Phellandrene 2938 LRI,MS,tent
10 1273 p-Cymene 1611 LRI,MS,std
11 1396 3-Octanol 567 LRI,MS,std
12 1429 Acetic acid 120 LRI,MS,std
13 1456 1-Octen-3-ol 1637 LRI,MS,tent
14 1493 Camphor 1847 LRI,MS,std
15 1530 S-Bourbonene 1579 LRI,MS tent
16 1547 Linalool 37189 LRI,MS,std
17 1555 Linalyl acetate 1386 LRI,MS,std
18 1558 Endobornyl acetate 1666 LRI,MS, tent
19 1594 4-Terpineol 807 LRI,MS,tent
20 1606 S-Gurjunene 3074 LRI,MS;tent
21 1625 Caryophyllene 29276 LRI,MS,std
22 1681 a-Amorphene 956 LRI,MS,tent
23 1690 Isoborneol 2919 LRI,MS,std
24 1711 (E)-p-farnesene 16231 LRI,MS,std
25 1716 Germacrene-d 14111 LRI,MS;tent
26 1752 A-Cadinene 2920 LRI,MS,std
27 1758 y-Cadinene 5602 LRI,MS,tent
28 1827 Butoxyethoxy ethanol 2192 LRI,MS,tent
29 2005 Nerolidol 5959 LRI,MS,std
30 2222 Carvacrol 1462 LRI,MS,std
Total 178922

* LRI, linear retention index calculated on DB-WAX capillary column
# Concentration: Results are the means of three repetitions as ug kg dw. Standard deviation of all volatile

compounds was <5 %.

§ Identification: Methods of identification; LRI (linear retention index), MS tent. (Tentatively identified by
MS), Std (chemical standard); When only MS or LRI is available for the identification of a compounds, it must
be considered as an attempt of identification. nd (not detected).
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Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi1 Dayanmikhlik Tesvik Edici
Kimyasallarin Etkilerinin Belirlenmesi

Ali ERKILIC!  Selda KOZAK OZDEMIR'*  Davut Soner AKGUL!

Ozet

Zeytin agacglarinda Verticillium dahliae’nin neden oldugu solgunluk, Akdeniz zeytin yetistiriciliginin en
6nemli hastaligidir. Verticillium dahliae bitkide nekroz, kloroz, vaskiiler renklenme, bodurluk, solgunluk ve
agac Oliimlerine neden olmaktadir. Bu ¢alismada Verticillium dahliae’ya kars1 dayamikliligi tesvik etmek
amaciyla Salisilik asit (SA), DL--amino-n-butyric asit (BABA) ve Acibenzolor S-Methyl (ASM) ve Fosetyl-
Al kullamlmustir. Fosetyl-Al, Verticillium dahliae’nin miseliyal gelismesini 1000 ppm konsantrasyonda
tamamen engellemistir. Diger kimyasallarin misel gelisimine etkisi ya olmamis veya c¢ok az olmustur.
Verticillium dahliae’nin hastalik gelisimini engellemede kimyasallarin toprak uygulamalari daha etkili
olmustur. ASM Verticillium dahliae’nin hastalik siddetini % 80 oraninda engellemistir. Ancak bu kimyasalin
toprak uygulamasi fitotoksik etki gdstermistir. Kimyasallarin gévde badanasi seklinde uygulandiginda hastalik
olusumu {izerine daha az etkili olmustur. Fosetyl-Al ve SA Verticillium dahliae’nin kontroliinde {imit var
bulgular gdostermistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Verticillium dahliae, dayaniklilik tesviki.

Determination of the Effects of Some Resistance Promoting Chemicals Against
Verticillium dahliae in Olive Trees

Abstract

Verticillium wilt caused by Verticillium dahliae on olives is the most important diseases of Mediterranean
Region olive cultivation. Verticillium dahliae cause necrosis, chlorosis, discoloration of vascular system,
dwarf, wilt and tree deaths. In this study, to promoting the resistance against Verticillium dahliae Salisilic acid
(SA), DL-B-amino-n-butyric acid (BABA) and Acibenzolor S-Methyl (ASM) and Fosetyl-Al were used.
Fosetyl-Al at 1000ppm concentration inhibited the mycelia growth of Verticillium dahliae. Other chemicals
had either no effect or very limited effect on mycelia growth. Soil applications of chemicals were more
effective on Verticillium dahliae diseases. ASM was able to inhibit 80% diseases severity of Verticillium
dahliae. However soil application of this chemical cause phytotoxicity. Trunk lime wash shows minimum
efficacy on this diseases occurrence. Fosetyl-Al and SA showed promising evidence of controlling Verticillium
dahliae.

Key words: Olive, Verticillium dahliae, induced resistance.

Giris

Zeytin, gegmisten gliniimiize saglik kaynagi bir
meyve olarak kabul edilmis, sofralik olarak ve
zeytinyagl sanayiinde kullanilmigtir.  Son
yillarda saglikli yasam kurallar1 ve devlet

politikalar1 geregi iilkemizde zeytin ekim
alanlar1 artis gostermistir.  Yeni  kurulan
bahgelerde sulama olanaklarinin  artmasi,

zeytinlerde yeni sorunlarin ortaya c¢ikmasina
neden olmustur. Bunlardan birisi de zeytin

agaclarinda solgunluga neden olan Verticillium
dahliae’dur.

Verticillium dahliae’nin neden oldugu
solgunluk, Akdeniz zeytin yetistiriciliginin en
onemli hastaligidir (Triki ve ark., 2011). Bu
patojen iilkemiz zeytin alanlarinda ilk defa 1972
yilinda Saydam ve Copgii tarafindan tespit
edilmistir. 2003 ve 2008 yillar1 arasinda
ilkemizde zeytin  alanlarindaki  hastalik
yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
caligmada ise, incelenen zeytin bahgelerinin %
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Belirlenmesi

3,’inde bu hastaligin bulundugunu tespit
edilmistir (Dervis ve ark., 2010).

Verticillium dahliae, bitkide nekroz,
kloroz, wvaskiiler renklenme bodurluk ve
solgunluga bagli aga¢ Oliimlerine neden
olmaktadir (Pegg ve Brady, 2002). Bu patojen,
O0lmils veya Olmekte olan konuk¢u dokulari
icinde olusturdugu 10-15 yil canli kalabilen
mikrosklerotlar halinde toprakta yasamaktadir
(Wilhelm, 1955).

Hastalik, bulastk  bitki  materyali
kullanimi, bu hastaliktan etkilenmis bahgelerin
yakininda yeni bahgelerin tesis edilmesi ve
sulanan bahgelerin kurulmasi ile yayilmaktadir
(Levin ve ark., 2003). Bu yayilmay1 engellemek
icin hastalikla miicadelede, saglikli bitki
materyali kullanimi, toprak fumigasyonu,
topraga uygulanan solarizasyon ve agaglara
uygulanan solar kabin adi verilen yontemler
onerilmektedir. Bu yontemler, patojen i¢in etkili
olsa da iireticiler i¢cin maliyeti artirmaktadir. Ote
yandan bitkide dayamikliligin gelistirilmesine
yonelik olarak kullanilan kimyasallar diger

kiiltiir bitkilerinde imitvar ¢Oziimler
sunabilmektedir. ~ Bu bilgiler 1s18inda, bu
calismada  Verticillium  dahliae’ya  karst

dayaniklilig: tesvik etmek amaciyla diger kiiltiir
bitkilerinde c¢alismalar1 yapilip etkili sonuglar
bildirilmis olan Salisilik asit (SA), DL-B-amino-
n-butyric asit (BABA) ve Acibenzolor S-Methyl
(ASM) kimyasallart ve Fosetyl-Al fungisiti
bitkilere uygulanmis ve patojenin geligsmesi
lizerine in vitro ve in vivo etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada kullanilan Verticillium dahliae
izolatlar1 infeksiyon belirtisi gosteren zeytin
agagclarindan izole edilmistir.

Zeytin bitkisinde Verticillium solgunlugu
miicadelesi i¢in testlenmek lizere, bir¢ok bitkide
dayanikliligi tesvik edici 6zelligi bildirilmis olan
Salisilik asit (SA), DL-B-amino-n-butyric asit
(BABA) ve Acibenzolor S-Methyl (ASM)
kimyasallari ve Fosetyl-Al fungisiti
kullanilmstir.

Patojenite testlerinde ve kimyasallarla
yapilan in vivo c¢alismalarda 1 yashi Gemlik
¢esidi zeytin fidanlart kullanilmustir.
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Ayrica mikoloji laboratuarinda kullanilan
besi ortami, aletler, bazi kimyasallar, cam
malzemeler, bakteri gelisimini engellemek
amaciyla kullanilan antibiyotikler ve mikroskop,
bu ¢alismanin ana materyalini olugturmustur.

Yontem

Patojenin Izolasyonu

Calismada kullanilmak lizere zeytin
bahgelerinde solgunluk simptomu gosteren

infekteli agaclardan Verticillium dahliae izole
edilmistir. Bu amagla hasta ve saglikli dokuyu
iceren kok ve govde parcalart % 2’lik sodyum
hipoklorid ¢6zeltisinde 1dk bekletilerek yiizey
sterilizasyonu yapilmis, daha sonra bu dokular
steril destile su ile 3 kez yikanarak steril kurutma
kagitlar1  tlizerinde  kurutulmustur.  Yizey
sterilizasyonu  yapilan  doku  pargalari,
antibiyotik i¢eren Patates Dekstroz Agar (PDA)
besi ortaminda kiiltiire alinmustir. Bu kiilttirler 10
giin 24°C’de inkiibe edildikten sonra dokularin
etrafinda gelisen koloniler saflagtirilmigtir.

izole edilen  Verticillium  dahliae
izolatlarinin patojeniteleri, 1 yash fidanlar
tizerinde  gergeklestirilmistir.  Daha  sonra
solgunluk simptomu gosteren fidanlardan
patojeni dogrulamak amaciyla PDA besi
ortaminda tekrar izolasyon yapilmustir.

Dayaniklilik Tegvik Edici Kimyasallarin in
vitro’da Verticillium dahliae’min  Miseliyal
Gelismesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

SA, BABA, ASM ve Fosetyl- Al’in PDA besi
ortaminda Verticillium dahliae’nin miseliyal
gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla bu
kimyasallarin 0, 1, 10, 30, 100, 300, 600, 1000
ppm konsantrasyonlart denenmistir. Bu amagla,
cam deney tiiplerinde 10 ml hacminde PDA besi
ortami hazirlanmis ve bu besi ortamlari
121°C’de, 1 atm basingta 15 dakika siireyle
otoklavda steril edilmistir. Daha sonra steril
edilen besi ortamlar1 60°C’de ¢aligsan su banyosu
icerisine  konularak  sicakligin  diismesi
saglanmistir. Diger yandan, steril distile su
iceren siselerde SA, BABA, ASM ve Fosetyl-
Al’in stok soliisyonlar1 hazirlanmis ve her bir
deney tiipii icin gereken sollisyon miktari
mikropipet ile 10 m1’lik besi ortamlarina enjekte
edilmistir. Daha sonra, bu tiiplerdeki besi
ortamlar1 vorteks ile karistirilarak 9 cm ¢apli
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pertilere dokiilmils ve besi ortamlar1 katilagip
sogumasinin ardindan Verticillium dahliae’nin
10 giinliik kiiltiirlerinden alinarak 5 mm ¢aplh
miseliyal disklerinden her bir petriye 1 adet
ekilmistir. Petriler 1 hafta siireyle 24°C
sicaklikta inkiibe edildikten sonra gelisen
kolonilerin ¢aplari 6lgiilerek kaydedilmis ve elde
edilen rakamlardan varyans analizi yapilarak,

uygulamalar arasindaki istatistiksel farklar
ortaya konmustur.

Dayamikliik  Tesvik  Edici  Kimyasallarin
Verticillium  dahliae’nmin  Bitkide  Hastalik

Gelisimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Toprak Uygulamalari: SA, BABA, ASM ve
Fosetyl- Al’'un Verticillium dahliae gelisimi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
arazi calismasinda, bu kimyasallarin iki ayri
konsantrasyonu topraga uygulanmistir. Bu
amacla saksida bulunan zeytin fidanlarinin
topragina ASM, BABA, SA ve Fosetyl-Al’un
100 ve 200 mg/kg toprak dozlari, uygulanmus,
daha sonra patojen inokulasyonu yapilmustir.
Yesil Aksam Uygulamalari: Kimyasallarin
govde badanasi seklindeki uygulamalarinin,
farkli  dozlarimin  etkinliginin  belirlenmesi
amaciyla kimyasallarin 1 litre suya 0,5 ve 1 mg
dozlar1 kullanilmustir.
Verticillium dahliae izolatinin petride

PDA besi ortamindaki 10 giinliik kiiltiiriinden,
petri igeriginin '“’i yaralanmis kok bogazi
bolgesine verilmis ve iizeri toprakla ortiilmiistiir.
Bu sekilde kimyasal uygulamalari ve patojen
inokulasyonu yapilan bitkiler, Bitki Koruma
Bolimii  Arastirma Parselindeki cam sera
icerisinde tutulmustur. Ayn1 zamanda bitkilerin
su stresi yasamalarini engellemek amaciyla,
tibli  fidanlar kum  iceren  kasalara
yerlestirilmistir. Kontrol bitkilerde solgunluk
simptomu ortaya ¢iktiktan sonra simptom
degerlendirmesi 0-4 skalasina goére yapilmustir.
Bu skala agagidaki gibidir:

0. Simptom yok

1. Donuk yesil yapraklar

2. Ige dogru kivrilmus yapraklar

3. Nekrotik yapraklar

4. Solmus veya 6li dallar

Skalaya gore hastalik degerlendirmesinin

disinda  ayrica, kok bogazindan kesilen

bitkilerde, patojen infeksiyonunun ne kadar
ilerlemis oldugu Olciilerek simptom
degerlendirmesi yapilmistir. Bunun igin kok
bogazindan itibaren bitki gdvdesinin her 5 cm
uzunlugunda kesitler alinarak, %10’luk NaOH
¢oOzeltisine  batirilarak  iletim  demetlerinde

infeksiyondan  kaynaklanan  renklenmeler
incelenmis ve bdylece patojenin iletim
demetlerinde ilerleme mesafesi cm olarak

kaydedilmistir. Ayrica kimyasallarin bitkilerde
gelismeyi geriletici bir olumsuzluk ortaya
cikarip ¢ikarmadigin belirlemek amaciyla, bitki
boyu ve yesil aksam yas agirligi bilgileri de
Olciilerek kaydedilmis, elde edilen tiim degerler
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dayanmikliik Tegvik Edici Kimyasallarin in
vitro’da  Verticillium dahliae’min  Miseliyal
Gelismesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
Bitkilerde dayaniklilik tesvik edici 6zelligi
bilinen Acibenzolor S-Methyl (ASM), DL-B-
amino-n-butyric asit (BABA), Fosetyl- Al ve
Salisilik asit (SA) kimyasallarinin in vitro’da
Verticillium dahliae’nin miseliyal gelisimine
olan etkilerinin ~ denendigi calismada,
Verticillium dahliae’nin patojenite sonucunda
patojenligi kanitlanan ve infekteli bitkiden tekrar
izole edilen reizolat1 kullanilmistir. Uygulamalar
sonucu elde edilen veriler istatistiksel olarak
analiz edilerek degerlendirilmistir (Cizelge 1).
Caligmada kullanilan Fosetyl-Al disindaki 3
kimyasalin da, beklendigi gibi, Verticillium
dahliae’nin miseliyal gelismesi tizerine onemli
etkileri olmamugtir.

Bitkilerde patojen infeksiyonlarina karsi
dayaniklilik saglayici fitoaleksinleri ve diger
bazi fenolik bilesiklerin tiretimini tesvik eden
kimyasallar in vitro’da patojenler {izerinde
herhangi bir toksik veya letal etkiye genellikle
sahip olamamaktadir.

Bu kimyasallarin  asil  islevi  bitki
bilinyesinde dayaniklilikta rol alan kimyasallarin
iiretimini tetiklemektir. Bitkilerde dayanikliligin
tesvikine yonelik yapilan benzer ¢alismalarda,

Ozgonen  (2004), BABA uygulamasimin
Phytophthora citrophthora miselyal gelisimi
iizerinde  higbir  etkisinin  bulunmadigini

bildirirken; Cinar (2011), bu kimyasalin 1000
ppm dozunda Fusarium oxysporum f. sp. niveum
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tizerinde %25 misel gelisiminde azaltici
etkisinin oldugunu tespit etmistir. Deryaoglu
(2011), Fosetyl-Al’un Phytophthora
citrophthora ‘nin miselyal gelisimi {izerinde 75
ve 300 ppm konsantrasyonlar1 arasinda ortalama
olarak % 80 azaltict etki gosterdigini, bununla
birlikte in vivo ¢alismalarda, % 100 etki oranina
ulasildigin1  bildirmistir. Ozgonen (2004)
tarafindan yapilan c¢aligmada ise bunun tersi
olarak SA, Phytophthora capsici’nin miseliyal
gelisimini konsantrasyon artigina bagli olarak
azalttigi, ayrica 250 ppm degerinde bu etkinin
%100 oldugu belirtilmistir.

Caligmada, ASM uygulama dozlar1 ve
kontrol arasinda istatistiksel olarak bir fark
olugsmamigtir. Farkli konsantrasyonlar patojen
iizerinde % -4,8 ile 7,1 gibi ¢ok kiigiik
miktarlarda azaltici etki gostermistir.

BABA uygulamalarinda, tim dozlar
kontrol uygulamasindan istatistiksel olarak
farkli  bulunmustur. Bununla birlikte bu
kimyasalin Verticillium dahliae’nin miseliyal
gelismesi iizerindeki azaltic1 etkisi % 13- % 19
arasinda degisen oranlarda olmustur.

Fosetyl- Al’un diisiik dozlarinda patojenin
miseliyal gelisimi kiiciik miktarlarda azaltilmas,
fakat 600 ppm’de bu etki % 40’ a ¢ikmis, 1000

ppm’ de ise patojen gelismesi tamamen
engellenmistir.

Verticillium  dahliae’'nin  gelisimini
engellemek icin  SA’min  0-1000 ppm

konsantrasyonlart % 22 ile % 34 arasinda
degisen oranlarda etki gostermistir. Fakat bu
kimyasalin artan dozlarinda etkisi azalma
gostermistir.
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Dayanmikliik  Tesvik  Edici  Kimyasallarin
Verticillium  dahliae’nmin  Bitkide  Hastalik
gelisimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
SA, BABA, ASM ve Fosetyl- Al’in Verticillium
dahliae hastalik gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amactyla yapilan sakst
calismasinda, bu kimyasallarin iki ayn
konsantrasyonu topraga uygulanarak bitkilere
verilmistir. Ayrica kimyasallarin gévde badanasi
seklindeki uygulamalarinin, farkli dozlarinin
etkinligi aragtirilmistir.

Verticillium dahliae izolatinin petride
PDA besi ortamindaki 10 giinliik kiiltiiriinden,
petri igeriginin '’i yaralanmis kok bogazi
bolgesine verilmis ve lizeri toprakla ortiilmiistir.
Uygulamalardan 2 ay kadar sonra bitkilerde
hastalik belirtileri gézlenmeye baslamis ve hem
hastalik olusumu hem de bazi bitki gelismesi
kriterleri agisindan degerlendirilmistir (Cizelge
2).



Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi Dayanikhihk Tesvik Edici Kimyasallarin Etkilerinin

Belirlenmesi

Cizelge 1. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin farkli konsantrasyonlarinda Verticillium
dahliae’nin miseliyal gelisimi iizerine etkisi

Konsantrasyon — A.SM — BABA
(oom) Miseliyal Gelisme % Eiki Miseliyal Gelisme % Eiki
(mm) (mm)
0 33,6 a 39,7¢
1 330a 18 33,7 ab 152
10 320 a 48 34,3 ab 135
30 33,6 a 0,0 320 a 194
100 34,2 a -1.8 347hb 12,7
300 328 a 24 33,7 ab 152
600 352 a -4.8 34,0 ab 144
1000 3l2a 7,1 34,0 ab 144
Konsantrasyon — Fosgtyl- Al — SA
(pm) Miseliyal Gelisme % Etki Miseliyal Gelisme % Eiki
(mm) (mm)
0 43,0 c 424 e
1 430 c 0,0 28,8 ab 32,1
10 40,8 ¢ 51 282 a 33,5
30 394 c 8,4 318 bc 25,0
100 410 c 47 330cC 22,2
300 418 ¢ 2,8 39,6 de 6,6
600 258 b 40 394 de 7,1
1000 0a 100 388d 8,5

ASM bitki boyunu ve agirligini olumsuz
yonde etkileyen tek kimyasal olmustur.
Kontrolde ortalama 97.2 cm olan bitki boyu,
ASM uygulamalarinda 54,6-67,0 cm’ye kadar
azalmistir. Bitki boyundaki azalmaya bagh
olarak yesil aksam agirhigi da 36,6-51,6 g ile
tim uygulamalar icerisinde en diisiik degere
sahip olmustur. ASM’nin toprak uygulamasi
yapilan bitkilerin siirglin gelismesi durmus ve
uygulama yapilan toprakta yabanci ot
gelismesi bile engellenmistir.
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Cizelge 2. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin toprak uygulamalarimin bitki gelismesi ve
Verticillium dahliae’nin hastalik geligimi {izerine etkileri

Bitki Gelismesi Hastalik Olusumu

Dygulamaker Bitki Boyu (cm) | Bitki Ag. (g) Ifjf;k(szq")“ Skala Deg
ASM 100 mg 546 b 366 b 50 ab 0,6 ab
ASM 200 mg 670 b 51,6 b 20 a 04 a
BABA 100 mg 1014 a 87,6 a 12,0 bed 14 bc
BABA 200 mg 1002 a 878 a 10,0 abc 1,2 abc
Fosetyl-Al 100 mg 934 a 718 a 190 cd 16 ¢
Fosetyl-Al 200 mg 99,6 a 87,0 a 7,0 ab 0,8 abc
SA 100 mg 1054 a 874 a 10,0 abc 1,2 abc
SA 200 mg 88,8 a 76,2 a 5,0 ab 1,2 abc
Kontrol 972 a 796 a 210 d 20 ¢
LSD 17,8 19,8 9,6 0,9
CV 6,9 9,3 33,0 25,6

ASM toprak uygulamasi bitki gelismesini
olumsuz etkilerken, aym1 zamanda hastalik
gelismesini de en fazla engelleyen uygulama
olmustur. Kontrol bitkilerde patojen iletim
demetlerinde 21 cm ilerleme ve bitki genel
goriiniimiinde 2,0 skala degeriyle hastalik siddeti
gosterirken, ASM 100 mg ve 200 mg
uygulamalarinda bu degerler sirasiyla, 5,0-0,6 ve
2,0-0,4 olmustur.

BABA, Fosetyl-Al ve SA’nin bitki
gelismesine hicbir olumsuz etkisi olmazken, her
3 kimyasal da kontrolden daha diisiik hastalik
degerleri gostermistir. Ancak ASM’den sonra en
iyi uygulamalar Fosetyl-Al’'un ve SA’nin 200
mg dozlar1 olmustur. Bu uygulamalarda patojen
bitkinin iletim demetlerinde sirasiyla 7,0 ve 5,0
cm ilerleyebilmis ve 0,8 ile 1,2 skala degeri

gostermislerdir.
Kimyasallarin govde badanasi seklindeki
uygulamasinda,  hi¢bir  kimyasal  bitki

gelismesini olumsuz yonde engellememistir.
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Ancak bu uygulamalarda patojenin hastalik
olusturmasini engelleme basarist da diisiik
olmustur. Bu kimyasallarin bitki gelismesi ve
hastalik olusumu iizerine gdsterdigi basari
Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelgelerden de  goriilecegi  gibi
kimyasallarin  govde badanasi  seklindeki
uygulamalari  patojenin  sadece  iletim
demetlerindeki gelisme hizin1  azaltabilmis,
ancak hastalik siddeti skala degerlerine herhangi
bir etkisi olmamustir. Patojenin iletim
demetlerindeki ilerlemesi biitiin uygulamalarda
kontrolden istatistiksel olarak farkli olmus,
ancak hemen hemen kendi aralarinda énemli bir
farklilik gostermemislerdir.

Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin
Verticillium dahliae'nin zeytin fidanlarinda
hastalik olusumunu engelleme oranlar1 agisindan
degerlendirildigi zaman, kontrole gore en
yiiksek etki orani yine kimyasallarin toprak
uygulamalarindan elde edilmistir.
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Cizelge 3. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin gévde badanasi uygulamalarinin bitki gelismesi
ve Verticillium dahliae'nin hastalik olusturmas: tizerine etkileri

Bitki Gelismesi Hastalik Olusumu
Uygulamalar infeksi
o . yon .
Bitki Boyu (cm) | Bitki Ag. (g) Uz, (cm) Skala Deg
ASM 0,5 mg 930 a 734 a 7,0 ab 14 a
ASM 1 mg 89,6 a 66,0 a 7,0 ab 12 a
BABA 0,5 mg 86,2 a 85,2 a 130 bc 16a
BABA 1 mg 88,6 a 824 a 9,0 ab 14 a
Fosetyl-Al 0,5 mg 86,4 a 778 a 8,0 ab 12 a
Fosetyl-Al 1 mg 94,0 a 87,2 a 40 a 0,6 a
SA 05 mg 828 a 654 a 5,0 ab 10a
SA 1mg 83,6 a 854 a 6,0 ab 10 a
Kontrol 97,2 a 79,6 a 210 c 20a
LSD 18,0 29,9 8,8 09
CV 7,0 13,3 344 251
Kimyasallarin  toprak uygulamalari Kimyasallarin govde badanasi
patojenin iletim demetlerindeki gelismesini % seklindeki uygulamalarinin etki oranlari,
90’a kadar engelleyebilmistir. ASM en etkili toprak uygulamasina gore daha disik

uygulama olarak goriiliirken bunu % 76 ile
SA, % 67 ile Fosetyl-Al ve % 52 ile BABA
izlemistir (Cizelge 4). Hastalik siddetini
engelleme oraninda ise ASM’yi izleyen
uygulama Fosetyl-Al olmus, BABA ve SA
benzer etki gostermislerdir.

olmustur. Bu wuygulamada infeksiyonlarin
iletim demetlerindeki gelismesi % 38 ile 81
arasinda degisen oranlarda engellenebilirken,
hastalik siddeti % 30 ile 70 arasinda
engellenebilmistir.

Cizelge 4. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin toprak ve gévde badanasi uygulamalarinin
Verticillium dahliae'nin hastalik olusturmasi tizerine etkileri (%)

Toprak Uygulamasi GOvde Badanasi
Uygulamalar Infeksiyon Hastalk Infeksiyon Hastalk
Uzunlugu Siddeti Uzunlugu Siddeti
ASM 100 mg 76 70 67 30
ASM 200 mg 90 80 67 40
BABA 100 mg 43 30 38 20
BABA 200 mg 52 40 57 30
Fosetyl-Al 100 mg 10 20 62 40
Fosetyl-Al 200 mg 67 60 81 70
SA 100 mg 52 40 76 50
SA 200 mg 76 40 71 50
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Sonug¢

Calisma bulgularindan da goriilecegi gibi, bu
kimyasallarin in vitro’da patojenler {izerindeki
etkisi, hastalilk olusumunun engellenme
basarilarinin  kanitt degildir. Bu c¢aligmada
sadece Fosetyl-Al’'un Verticillium dahliae’nin
miseliyal gelismesini engelleyici etkisi dikkati
¢ekmektedir.

Bu  kimyasallarin  bitkide  Verticillium
dahliae’nin hastalik olusturmasi iizerine etkileri
farklilik gostermistir. En basarili uygulama
ASM’nin toprak uygulamasi olarak goriilmiis;
ancak ASM bitki gelismesini engelleyerek
olumsuz bir etki sergilemistir.

Genellikle kimyasallarin  govde badanasi
seklindeki uygulamalar1 daha diisiik etkinlik
gostermis ve hatta hastalik siddeti iizerine
herhangi bir etkisi dahi gozlenememistir. Fakat
bu uygulamalar degisen diizeylerde patojenin
iletim demetlerindeki gelismesini azaltmislardir.
Sonuglar, Verticillium dahliae miicadelesinde
dayaniklilik tesvik edici kimyasallardan Fosetyl-

Al ve SA’ nmn daha iimitvar oldugunu
gostermistir.  Ancak ASM’nin fitotoksite
sorununun  giderilebilmesi  durumunda bu

patojene karsi basarili sonuglar alinabilecegi de
gorilmiistiir.
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Seralarda Isitma Kazan Kapasitelerinin Belirlenmesi Ve Dikkate Alinacak
Kriterler

A.Nafi BAYTORUN®W” Ozkan GUGERCIN®

Ozet

Seralarda 1sitma sistemlerinin boyutlandirilmasi igin 1s1 giicii belirlenmelidir. Seralarda 1s1 giicii DIN
4701 standartlarina gore hesaplanmaktadir. Is1 giicii gereksinimine iklim etmenleri yaninda sera donanimi etki
etmektedir. Iklim degerlerine ve sera donanmimina gore belirlenen 1s1 giicii en diisiik sicaklik degerlerinde
seranin 1s1 yiikiinii kargilayacak biiyiikliikte olmalidir.

Yapilan bu ¢aligmada son yillarda kurulan modern plastik seralarda 0°C esas alinarak belirlenen referans
1s1 giicii degerinden gidilerek, farkli donanimlar, farkli dig sicaklik ve serada istenen i¢ sicaklik degerlerine
gore gelistirilen nomogramlardan gidilerek 1s1 giiciiniin kolayca belirlenmesi ve 1sitma kazanlarinin
boyutlandirilmasinda dikkate alinacak kriterler verilmistir.

Anahtar kelime: Sera 1sitma, 1s1 giicii, 1sitma kazani, buffer tank

Determination of Heating Boiler Capacities and Criteria to be Considered

Abstract

To design the heating systems in greenhouses, it is a requisite to determine the heat power. Heat power
in greenhouses is calculated conforming to DIN 4701 standards. Along with the climatic influences, the
necessity of heat power is significantly affected by how a greenhouse is equipped. The heat power, which is
determined by the climatic influences and how the greenhouse is equipped, has to counterbalance the heat load
in the lowest temperatures.

In this study, it is aimed to determine the necessary heat power easily and to determine the criteria to be
taken into account in the design of the heating boilers. To do so, the reference temperature power in the recently
built plastic greenhouses, which is determined by taking zero degrees Celsius (0°C), is used as a basis.
Nomograms, which are calculated based on different external and internal temperatures for differently
equipped greenhouses, are taken into account as well.

Keyword: Greenhouse heating, heat power, heating boiler, buffer tank

Giris iklimlendirme ve alternatif enerji
Tirkiye'de seracilik 1940 yillarinda ilk kaynaklarmdan . faydalanma, kontrollii
defa Akdeniz bolgesinde dzellikle Antalya'da kosullarda  tretim,  topraksiz  tarimn

baglamis, buradan ekolojik kosullara bagiml1 bir
gelisme gostererek, Ege ve Marmara bolgelerine
yayilmstir. Biiyiik yatirimer gruplarin da sektore
girmesiyle hizli bir gelisim gosteren modern
seractltk, son on yillik silireci géz Oniine
aldigimizda biiylik bir gelisme gostererek
giiniimiizde 1000 ha seviyelerine ulagsmistir.
Giliniimiizde sera alanlarimizin % 3'tinde modern
seracilik yapilmaktadir. Oniimiizdeki on yillik
siiregte bu payin % 15 seviyelerine ulagmasi
hedeflenmektedir (Eker, 2012).

Seraciliktaki yeni gelismeler bu sektorde
siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik gayretler ile
paralel olarak ortaya c¢ikmaktadir. Seralarin
yapisal ozelliklerinin iyilestirilmesi,

yayginlastirillmasi, entegre hastalik ve zararl
yonetimi, sertifikali giivenli ve izlenebilir gida
iretimi seklinde Ozetlenebilir. Bitkisel tiretimde
uygun kosullarin saglanmasi (sicaklik, nem,
COz) igin, seralarin  soguk mevsimlerde
1sitilmasi, sicak donemlerde ise havalandirilmasi
ve/veya sogutulmasini gerektirmektedir
(Baytorun vd., 2016).

Tiirkiye’de en yogun seracilik Akdeniz
bolgesinde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesinde
ginlik ortalama sicaklik 7°C'min altina
diismediginden, kiiciik aile isletmeleri soguk
seracilig1 tercih etmekte, ekstrem giinlerde ise
basit Onlemlerle serada iretimin devamini
saglamaktadirlar (Baytorun ve Ark., 1994;
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2000). Ancak giinliik ortalama sicakligin 7°C -
12°C arasinda bulunmas: durumunda, kaliteli ve
yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in seralarin
gece saatlerinde 1sitilmasi gereklidir (Nisen ve
ark., 1988; Zabeltitz 1992).

Diizenli olarak 1sitilmayan seralarda
diisiik verim ve kalitesiz liretim yaninda, yiliksek
nem nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklara karsi
asirt kimyasallar kullanilmaktadir. Engindeniz
ve ark. (2010), Tirkiye'de seralarda 2850 g/da
ila¢ kullanildiginm1 belirlerken, Karaman ve ark.
(2006) Bambus arilarinin  kullanilmadigi
seralarda 35.7 kg/da ilag kullamildigin
belirlemislerdir. Bu miktar seralarda kullanilan
ortalama degerlerin ¢ok stiindedir. Isitilmayan
seralarda asir1 ilag kullanimu tiiketici sagligini ve
cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Yukarida agiklanan sakincalarin ortadan
kaldirilmasi, Kaliteli ve yiiksek verim elde
edilebilmesi i¢in seralarin diizenli 1sitilmasi
gereklidir.  Ancak seralarin  1sitilmasinda
oncelikle 1sitma sisteminin dogru segilmesi,
boyutlandirilmast  ve  projelenmesi  enerji
tasarrufu ve yatirim agisindan biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Seralarda 1sitma sistemleri
serada yapilacak liretim sekline ve mevcut enerji
kaynaklarina bagli olarak dogru segilmelidir.
Isitma sisteminin se¢imi ve projelenmesinde, her
seyden oOnce sera kurulacak yerin iklim
kosullarina, seranin tipine ve donanimina (1s1
perdesi, ¢ift kathh Ortli, 1sitma sistemi ve
otomasyon) bagli olarak 1s1  giiciiniin
belirlenmesi gereklidir.

Bu calismanin amaci, seralarda gerek
duyulan 1s1 giiciinii etkileyen faktorleri goz
Online alarak  gelistirilen nomogramlarla
maksimum 1s1 giiciiniin belirlenmesi ve 1sitma
sisteminin  kurulusunda  dikkate alinacak
kriterlerin belirlenmesidir.

Seralarda gereksinilen 1s1 giicii ve 1s1
giiciinii etkileyen etmenler

Seralarda 1s1 gereksinimi, sera tipine, ortii
yilizey alanina ve serayla dig ortam arasindaki
sicaklik  farkina bagli olup, DIN 4701
standartlarinda  belirlenen  esaslara  gore
hesaplanmaktadir. Seralarda 1s1 kayiplar1 ortii
malzemesinden transmisyonla ve istenmeyen
acikliklardan havalandirma ile meydana gelen
kayiplardan olusur (Sekil 1).
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Sekil 1.Sera enerji dengesi hesaplamalarinda
kazanilan ve kaybedilen 1s1 akilar

Transmisyon 181 kayiplari ortii
malzemesinin 1s1 iletimine karsi gosterdigi
dirence bagli olarak degisir (Tantau, 1983).
Malzemenin 1s1 iletimi kiiciildiik¢e transmisyon
1s1 iletimi azalmaktadir. Sera Ortli ylizeyinde
bulunan istenmeyen agikliklar stirekli olarak dig
havayla degisimin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Is1 enerjisinin bir kismi istenmeyen agikliklardan
seraya ulasan taze havanin 1sitilmasinda
kullanilir. Bu da 1s1 enerjisinin yaklasik %
20’sini  olusturmaktadir  (Buderus, 2003).
Havalandirma 1s1 kayiplar sera ortii yiizeyindeki
acikliklarin biiyiikliigline ve dis sicakliga baglh
olarak degisir. Serada ¢ift katli 6rtii kullanilmasi
veya sera yiizeyinin iyi yalitilmasi durumunda
bu deger azalir.

Seralarda 1sitma sistemleri 1s1 tretegleri
(1sitma  kazani), 1s1 iletim ve dagitim
tinitelerinden olusmaktadir. Isitma kazani serada
istenilen i¢  sicaklik  degerlerini  hizla
kargilayacak bir sekilde tasarlanmali ayni
zamanda 1sitma borulari, baglant1 pargalari ve
sera ortii ylizeyinden ortaya cikan 1s1 kayiplarini
hizli karsilayabilecek sekilde planlanmalidir.
Seralarda 1sitma kazanlarinin boyutlandirilmasi
ve dizaym saglikli bir yetistiricilik yaninda,
iretim maliyeti agisindan da Onem arz
etmektedir. Enerji fiyatlarindaki artis ve 1sitma
kazanlarinin  atmosfere verdigi emisyonlar
nedeniyle sera iireticileri igletmelerindeki 1sitma
sistemlerini elden gegirme zorunlulugunu
duymaya baslamislardir. Federal Almanya’da 50
kW’dan biiyilk 1sitma kazanlarinin egzoz
gazindaki 1s1 kayiplart maksimum % 9 ile
stirlanmigtir (Buderus, 2003).

Seralarda 1sitma kazanlarinin
boyutlandirilmasi i¢in iiretim periyodu boyunca
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ortaya ¢ikan maksimum 1s1 giicii gereksiniminin
bilinmesi gereklidir. Is1 giicii gereksinimi, belirli
bir dis sicaklik degerinde serada istenen sicaklik
degerinin saglanmasi igin, 1sitma sistemi
tarafindan iiretilmesi gerekli olan 1s1 ytikii olarak
tanimlanir. Isitma sisteminin projelenmesi i¢in
gerekli olan bu deger projeleme kriteri olarak
degerlendirilmektedir. Is1 giicli gereksinimi Watt
(W), Kilowatt (kW) veya Megawatt (MW)
olarak ifade edilir.

Seralarda gerekli 1s1 giiciiniin belirlenmesi
enerji dengesi yonteminden gidilerek gelistirilen
basit esitlikler yardimu ile belirlenebilmektedir.
Sekil 1’de serada kazanilan ve kaybedilen 1s1
akilar1 verilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi
serada ortaya cikan 1s1 akilari, 1sitma kazani
tarafindan iiretilen 1s1 enerjisi Qp, Seramn
herhangi bir sekilde ek olarak kazandigi 1si
enerjisi  (giines enerjisi  v.b) Qpy, Ortii
malzemesinden transmisyonla kaybolan 1s1 (Qr)
ve havalandirma (Q,) ile dis ortama tasinan 1s1
akilarindan olusmaktadir. Kazan kapasitelerinin
belirlenmesinde 1sitma kazanindan (gg), 1sitma
boru ve armatiirlerinden kaybolan 1s1 (gg)
miktarlar1 da g6z Oniine alinmalidir.

Sera  Ortiisinden  transmisyon  ve
istenmeyen agikliklardan meydana gelen 1s1
kayiplar1 dikkate alindiginda, seralarda 1s1 giicii
gereksinimi DIN 4701 standartlarma gore (1)
nolu esitlik yardimi ile hesaplanmaktadir
(Tantau, 1983; Zabeltitz 1986).

Q = Ay * Ugs * (& — tg) [1]
Esitlikte:
Q~=Is1 giicii gereksinimi [W]
Ap=Sera dis yiizey 6rtii alan1 [m?]
U.s=Toplam Is1 gereksinim katsayis1 [W/ m? K]
t;=Serada arzulanan i¢ sicaklik degeri [°C]
t,=En diisiik ortalama dis sicaklik degeri [°C]

1 nolu esitlikte t; serada arzulanan ig
sicaklik olup, serada yetistirilecek bitkiye bagl
belirlenmelidir. Bu deger sicak iklim bitkileri
icin 17°C, salon bitkileri i¢in 10°C, kishik
sebzeler igin 5°C alinmalidir (Buderus, 2003).
Dis sicaklik degeri (t,) sera kurulacak yerde
uzun yillar (en az 10 yil) iki yil arka arkaya
ortaya ¢ikan en diisiik sicaklik ortalamasi olarak
kabul edilmektedir (Zabeltitz 1986).

Esitlik 1°deki 1s1 gereksinim katsayisi

(Ugs), seramin  tipine, kullanilan  ortd

malzemesine, dis iklim kosullarina, seradaki
1sitma ve sulama sisteminin tipine bagli olarak
degismektedir. Cizelge 1’de yapilan ¢alismada
ortll malzemesi ve sera donamimina baglh
hesaplamalarda  kullamilan U,  degerleri
verilmistir (Haase vd. 2014).

Cizelge 1.Is1 giicli gereksinimi hesaplanmasinda
kullanilan toplam 1s1 gereksinim katsayilari
(Haase vd., 2014).
Ortii malzemesi ve 1s1 koruma Ugs
amagli malzeme (W/m2K)
Tek kat PE plastik + Is1 perdesi 4.5

Tek kat PE plastik 7.0
8 mm aralikl ¢ift katli PC 4.6
Cift kath PE plastik 51

Farkh i¢ sicaklik ve sera donamimina
bagl 1s1 giiciiniin belirlenmesi

Yapilan calismada Tiirkiye’de son
yillarda insa edilen gotik catili modern plastik
sera boyutlar1 esas alinarak farkli sera
donanimlar1 ve farkli biiyiikliikler igin referans
1st gictt  gereksinimi hesaplanmustir.
Hesaplamalarda dikkate alinan sera boyutlar
Cizelge 2°de verilmistir.

Is1 perdeli ve perdesiz gotik catili PE
plastik seralarda 0°C dis sicaklik ve farkli ig
sicaklik degerleri i¢in hesaplanan referans isi
giicii (Qr¢r) degerleri nomogram halinde Sekil
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Is1 giicii hesaplanmalarinda
kullanilan seranin teknik ol¢iileri.

Seranin teknik 6l¢iileri Birim (m)
Yan duvar Yiiksekligi 5.0
Cati yiiksekligi 2.5
Mabhya yiiksekligi 7.5
Bolme agikligt 9.6

Gelistirilen nomogram yardimiyla farkli
bliytikliiklere sahip gotik c¢atili PE plastik
seralarin referans 1s1 giicti (Qy¢5) gereksinimleri
kolayca belirlenebilmektedir. Sekil 2’den de
goriilecegi gibi taban alan1 12000 m? olan tek kat
PE plastikle kapli 1s1 perdesiz serada, i¢
sicakligin ~ 16°C’de  tutulmak  istenmesi
durumunda gerekli olan referans 1s1 giicii degeri
1880 kW olurken, ayni serada 1s1 perdesinin
kullanilmasi durumunda bu deger 1200 kW’ye
diismektedir. Gelistirilen bu nomogram yardimi
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ile farkli biiyiikliikklere sahip 1s1 perdeli ve

perdesiz PE seralarm  0°C dis sicaklik
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degerlerinde gereksinilen referans 1s1 giicii
(Qrep) kolaylikla elde edilebilmektedir.

—o-Isi Perdesiz
—-Isi Perdeli /-

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Referans Isi Giicii (Q,) (kW)

Sekil 2. Gotik ¢atili 1s1 perdeli ve perdesiz PE plastik seralarda farkli i¢ sicaklik degerleri icin

gereksinilen referans 1s1 giicti degerleri.

Soguk bdlgelerdeki seralarda {iretimin
yapilmamasi durumunda 1sitma sisteminin
donmamasi igin (3°C) gerekli olan 1s1 giicii
degerleri de hesaplanarak verilmistir.

Dis sicakligin 0°C’den farkli oldugu
bolgelerde  bulunan seralarin  1s1  giici
gereksinimlerinin belirlenmesinde dis sicakliga
baghh  diizeltme faktoriiniin  kullanilmasi
gereklidir. Bu amagla yapilan c¢alismada dis
sicakligin -8°C ve +8°C arasinda degistigi yerler
icin dis sicaklik diizeltme faktorii hesaplanarak
Sekil 3’te verilmistir.
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Bir bolgedeki sicakligin 0°C’den farkli
olmasi durumunda o bolgede bulunan seranin 1s1
giicii gereksinimi Sekil 2 ve Sekil 3'ten elde
edilen degerlerden gidilerek 2 no.lu esitlik
yardimi ile belirlenmektedir.

Q= Qref * fi [2]
Esitlikte;
Q:Serann 151 giicii gereksinimi (kW)
Qrer:Referans 1s1 giicli gereksinimi:(0°C) (KW)
f1:D1s sicaklik diizeltme faktorii
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Sekil 3. Farkli sicaklik degerleri igin dig sicakliga bagl diizeltme faktorii

Ornek olarak 12000 m? biiyiikliigiinde 1s1
perdeli PE plastik seranin kuruldugu yerde dis
sicaklik + 4°C alindiginda Sekil 2'den 16°C ig
sicaklik icin referans 1s1 giicii gereksinimi 1200
kW olarak belirlenirken, Sekil 3'ten dis sicaklik
diizeltme faktorii (f;) 0.74 olarak bulunmaktadir.
Bu kosullarda seranin gergek 1s1  giicii
gereksinimi;

Q =1200=+0.74 = 888 kW
olmaktadir.

Seranin catisinda ve yan duvarlarinda
farkli ~ orti  malzemesinin  kullanilmasi
durumunda  gereksinilen 11 giciiniin
belirlenmesinde ikinci bir diizeltme faktoriine
ihtiyag vardir. Sekil 4’te sera alanina bagli olarak
yan duvarlarda 1s1 yalitimi igin ¢ok katli oOrtii
malzemesinin kullanilmas1 durumunda
gelistirilen Ortii diizeltme faktorii (f,) verilmistir.
Sekilden de goriilecegi gibi sera alannin
bliylimesine bagli olarak yan duvar ve
cephelerde kullanilan cift katli ortiiye bagh
olarak tasarruf edilecek 1s1 enerjisi miktar
azalmaktadir. Yapilan hesaplamalarla Sekil 4’te
elde edilen egriden de goriilecegi gibi 1000 -

5000 m? arasindaki biiyiikliiklere sahip serada
degisim egimi daha fazla iken 5000 — 20000 m?
arasindaki dogrunun egimi azalmaktadir.
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Sekil 4. Seranin yan duvarlarinda ¢ift kath orti
malzemesinin kullanilmasi durumunda
hesaplamalarda kullanilacak diizeltme faktorii
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Geligtirilen nomogramlardan gidilerek
bulunan f; ve f, faktorlerinin dikkate alinmasi
durumunda, farkli donanim ve sicaklik degerleri
icin gereksinilen 1s1 giicii 3 nolu esitlikle
belirlenebilmektedir. Verilen 6rnekteki 12000
m? biiyiikliigiinde 1s1 perdeli PE plastik seramin
yan duvarlar c¢ift kath Orti malzemesi ile
kaplandiginda gerekli 1s1 giicli gereksinimi;

Q= Qref*fl*fz [3]
Q = 1200+0.74 x 0945 = 839.2 kW

Isitma  sistemlerinde  kullamilacak
kazan giiciiniin belirlenmesi

Isitma sistemleri tiiketilen 1s1 enerjisine
etki ederler (Tantau, 1983; Zabeltitz 1986). Sera
isitmasinda isgletme giderlerinin azaltilmasi
amactyla bircok teknik Onlem alinabilir. Her
seyden Once sera 1sitmasinda kullanilan modern
1sitma kazanlart siirekli olarak yiiksek sicaklik
degerlerinde tutulmak zorunda degildirler. Sera
1sitma sistemlerinde sicak su hacmi biiylik olan
1sitma  kazanlar1 tercih edilmektedir. Isitma
kazaninin sahip oldugu su hacmi serada ortaya
¢ikacak ani sicaklik diisiislerine karsi 1sitma
zamanini kisa tutabilmeli ve serada ortaya ¢ikan
ani sicaklik diistislerinde 1sitma kazanindaki
sicak su 2-3 dakikada seraya gonderilmelidir
(Buderus Planungs unterlage, 2003). Isitma
kazan1 su hacminin, sistemdeki toplam su
hacmine oran1 1/10 oldugu disiiniiliirse,
kazandan gdnderilen sicak suyun sera
sicakligina ¢ok kiiglik bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Kazan su kapasitesinin iki katina
cikarilmast aym1 zamanda sicak suyun
hazirlanmasi ig¢in gecen zamam iki katina
cikarmaktadir. Bu nedenle, 1sitma sistemlerinde
hakim olan konseptin aksine, kiigiik miktarda su
hacmi ve yiiksek kazan giici belirleyici
parametreler olarak ele alinmalidir.

Seralarda 1s1tma kazanlarinin
boyutlandirilmasinda maksimum 1s1  giicii
gereksinimi esas aliir. Modern seralarda
maksimum 1s1 giicii 1s1 perdelerinin agildig1
sabah saatlerinde ve havanin agik oldugu
giinlerde giinesin batimindan hemen sonra
ortaya ¢ikmaktadir. Bu kosullarda 1sitma
kazanlar1 serada ihtiya¢ duyulan 1s1 yiikiinii
hemen karsilayabilecek nitelikte olmali veya
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serada kullanilan denetim sistemleri su
sicakligini 6nceden yavas yavas ylikseltmelidir.

Sera isletmelerinde kurulan 1sitma
merkezlerinde tek veya g¢oklu 1sitma kazanlari
kullanilmaktadir. Her iki sistemin kendine gore
avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ancak
son yillarda kurulan modern seralarda
kazanlarda ortaya c¢ikabilecek arizlar nedeniyle
cift 1sitma kazani kullanimi tavsiye edilmektedir.
Ancak kurulan tim yeni sistemlerde sera 1s1
yiikiiniin tamamim karsilayan ana kazan ve ayni
kapasitede yedek kazan kullanilmaktadir. Bu
durum yatirim giderlerinin artmasina neden
oldugu gibi enerji kayiplarina da neden
olmaktadir.

Tek veya coklu 1sitma kazan sistemleri
Seralarda 1sitma sistemleri planlanirken
1sitma  sisteminde tek veya ¢ift kazan
kullanilacagina, ayrica Sistemde tek kazanin

kullanilmas1  durumunda, seradaki 1sitma
dinamiginin iyilestirilmesi amaciyla 1sitma
kazaninin hesaplanandan daha biiyiik boyutlarda
segilip secilmemesine onceden karar

verilmelidir. Bu durum ¢oklu kazan sisteminde
de dikkate alinmalidir. Teorik olarak i1sitma
kazan1 veya kazanlar1 sera igin hesaplanan 1s1
giiciinii tamamen karsilamak zorundadirlar.
Uygulamada serada istenen sicaklik degerlerini

saglamak  amaciyla  emniyet acisindan
hesaplanan 1s1 giicii degerleri belirli bir oranda
(1.2-1.3) artinlmalidir  (Buderus Planungs

unterlage, 2003). Emniyet katsayisinin 1.3
olarak se¢ilmesi durumunda 1sitma merkezinde
kullanilacak temel 1sitma kazan1 kapasitesi
(Qrk) 4 nolu esitlik yardimi ile belirlenir.

Qrg =Q*13 [4]

Baslangicta tek sonraki yillarda
gelismeye bagh ikinci kazan secenegi

Bu secenegin planlamasinda temel 1sitma
kazan1 kurulu seranin maksimum 1s1 giiciinii
karsilayacak sekilde boyutlandirilirken,
gelecekte  sera  isletmesinin  bilyliyecegi
varsayilarak ikinci 1sitma kazani da planlamada
dikkate almir. Bu tiir planlamada hidrolik
baglantilar temel kazanla birlikte gelecekteki
ikinci kazan i¢inde diisiiniilmelidir. Sekil 5’te
isletmenin gelecekteki biliylimesi de dikkate
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almarak yapilan planlama semasi verilmistir.
Isitma sisteminde kurulan temel isitma kazani
emniyet faktorii 1.2 veya 1.3 katsayisi esas
alinarak belirlenir. Isletmenin bilyiimesine baglh
olarak kurulacak seranin Ozellikleri dikkate
alinarak sisteme eklenecek ikinci kazan her iki
sera kompleksini dona karsi (3°C) koruyacak
kapasitede ve her iki 1sitma kazaninin birlikte

caligmasi durumunda tiim igletmenin 1s1 yiikiinii
karsilayacak giicte olmalidirlar.
Bu segenegin ozellikleri;
e Yiiksek giivenilirlik
e Farkli calisma siireleri
e Gerektiginden biiyiik boyutlandirma
seklinde 6zetlenebilir (Buderus, 2003)

Gelecekteki
genislemeye T
bagli eklenecek
11 kazani
A
o e e u U— —tp

Tul T4l
u‘@ F TH;

- { n
——

Quc =700 KW Qg = 1300 KW

Sekil 5. Gelecekte biiyiime potansiyeli olan seralarda 1sitma kazanlar1 ve hidrolik baglanti semas1

Bu segenekte 1sitma sisteminde ikinci
kazanin kullanimindan vazgecildiginde ilgili
hidrolik sistemden de vazgegilir, ancak bu
durumda kazan oldugundan biiyiik boyutlarda
tasarlanmis olur. Bir ornek verilecek olursa;
Herhangi bir yerde serada sicakligin 12°C’de
tutulmak istenmesi durumunda mevcut seralar
icin hesaplanan 1s1 giicii Qg; = 1 000 kW, sera
isletmesinin genisletilmesi durumunda ikinci
iinite seralar igin gerekli olan 1s1 giicii
gereksinimi Qg, = 500 kW ve isletmedeki tiim
seralarin dondan korunmasi amaciyla (3°C)
gereksinilen toplam 1s1 giicii Qp,, = 700 KW
olsun (Sekil 5). Bu durumda isletmede kurulacak
1sitma sisteminde temel kazan giicii (emniyet
faktorii dikkate alinarak)

Qrx =1000*1.3=1300kW

Ikinci kazan ise tiim isletmedeki seralari
dona kars1 koruyacak kapasitede olmalidir. Bu
durumda;

Qix = Qpon = 700 kW olmalidir.

Cift kazan secenegi

Bu secenekte 1sitma merkezine kurulan
her iki kazanin da giicii esittir. Her bir kazanin
giicti serada bitkileri dondan koruyacak (3°C)

kapasitede olmalidir. Isitma sisteminde iki
kazanin kullanilmasi durumunda gerekli hidrolik
baglantilarin semasi sekil 6’da verilmistir.

Bu segenegin ozellikleri;

e Yiiksek isletme giivenligi,

e Kazanlarin ayni1 ¢alisma siireleri ile
miiteakip doniisiime tabi tutulmast,

e Bakim caligmalari sirasinda ayni
bilesenler,

e Denge vanalar1 olmadan
basitlestirilmis hidrolik baglanti,

e Bir kazanin devre dis1 kalmasi
durumunda bitkilerin diger kazan
yardim ile dona kars1 korunmasi,

e (ok kazanli sistemlerde, daha yiiksek
isletme giivenligi nedeniyle hasar
sigortasinda ilave prim avantajlari.
(Buderus, 2003)

Ornek: Seranin 1s1 giicii gereksinimi Qg =

1 000 kW ve seralarin dondan korunmasi igin
hesaplanan 1s1 giicli Qp,, = 600 kW olsun. Bu
durumda

Temel kazanin giicii Qrx= 600 kW

Ikinci kazan giicii Qj,= 600 KW
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Sekil 6. Seralarda ¢ift 1sitma kazani kullanimi1 ve hidrolik baglanti semasi

Kat
Yakrt
Kazani

Ekstrem
kosul

kazani

BUFFER
TANK

Sekil 7. Hidrolik dengeleyici olarak buffer tankinin baglanti semas1 (Daniel, 2011)

Buffer tank secenegi

Kat1 yakacak kazanlarinin veya alternatif
enerji kaynaklarin (Jeotermal, Kojenerasyon)
kullanildig1 1sitma sistemlere buffer tanklarinin
eklenmesi kagmilmaz olmustur. Buffer tanki,
odun ve komiir gibi kat1 yakacak tiiketen 1sitma
kazanlar1 ve yenilenebilir enerji sistemlerinin
uygulamalarinda verimliligi arttirmak ve birden
fazla 1s1 kaynagini tek bir sistemde toplamak i¢in
kullanilan igleri su dolu haznelerdir.

Buffer tanki yardimiyla temel 1s1
kazanindan daha etkin yararlanma, enerji
tasarrufu ve ekstrem kosullardaki 1s1 enerjisinin
kargilanmas1 miimkiindiir. Buffer tanki ayni
zamanda kat1 yakacak kazanlarmin kullanildig
isletmelerde  yanmaya  bagli  emisyonun
diizelmesine olanak saglarken, kazan etki
derecesinide arttirmakta, daha Onemlisi Kkati
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yakacak kazaninin irettigi ve 0 anda serada
ihtiya¢ duyulmayan atik 1sinin depolanmasina da
olanak saglamaktadir. Sekil 7'de serada iki kazan
ve buffer tankinin baglanti semasi verilmistir.
Buffer tanki kullanmanin avantajlar1 asagida
verildigi gibi 6zetlenebilir (Daniel, 2011):

e Kat1 yakacak kazanlarinda yanma ve
dinlenme siirelerini uzatarak kazan
veriminin yiikselmesine olanak saglar.

e Icerisinde 1sitilmis su bulunduran buffer
tanki, sistemde ani ihtiya¢ dogrultusunda
kullanilabilecek sicak su oldugu anlamina
gelir. Bu sayede herhangi bir 1s1
kaynagmin suyu 1sitmasimi beklemek
gerekmez.

Sera  1sitma  sistemlerinde
tanklarinin boyutlandirilmasi

buffer
sistemde
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kullanilan 1sitma kazan veya kazanlarmin giicii
dikkate almarak o6zel programlarla (ISIGER-
SERA) belirlenebilmektedir (Baytorun vd.
2016).

Sonuc ve Degerlendirme

Seralarda 1s1tma sistemlerinin
projelenmesi icin sera kurulacak yerin iklim
ozellikleri ve sera donanmimina bagli olarak
maksimum 1s1 giicii gereksiniminin belirlenmesi
gereklidir. Is1 giicii hesaplamalarinda serada
yapilacak bitkisel tiretime bagli olarak i¢ sicaklik
degerleri dikkate alinirken; dis sicaklik degerleri
uzun yillik iklim degerlerinden (en az 10 yil)
arka arkaya iki y1l ortaya ¢ikan en diistik sicaklik
ortalamasi alinmalidir. Yapilan bu c¢aligmada
farkli i¢ sicaklik degerleri icin referans 1s1 giicii
gereksinimi (Qy¢5) hesaplanmus, gergek 1s1 giicii
gereksinimi disg sicaklik ve oOrtii malzemesi
diizeltme faktorlerinden yararlanarak
belirlenmistir.

Seralarda 1s1  giicii  gereksiniminin
belirlenmesinde saatlik iklim degerlerinden
yararlanarak  hesaplama yapan modellerin
kullanilmas1 daha uygun sonuglarin elde
edilmesine olanak saglamaktadir. Bu modellerle
yapilan hesaplamalarda gercek 1s1  giicii
gereksinimi yaninda, aym1 zamanda bu 1s1
giictine yilin ka¢ saatinde ihtiyag duyuldugu
belirlenebilmektedir. Bu degerden giderek
serada secilecek 1sitma kazaninin
boyutlandirilmas1 daha saglikli olmaktadir.
Ancak bu modellerin kullanilmasi  i¢in
bilgisayarlara ihtiya¢ duyuldugu gibi modellere
yiiksek iicret ddenmektedir.

Tirkiye'de diizenli 1sitilan seralarda
komiir kazanlar1 kullanilmaktadir. Ancak 1sitma
kazanlar1 gerekenden biiyiik boyutlandirildig
gibi, yedek 1s1 kazanlarn temel kazan
kapasitesinde secilmektedirler. Bu durum ilk
yatirim giderlerini yiikselttigi gibi, ana kazanin

tam kapasite ile uzun siire ¢alismamasi
nedeniyle kazan verimleri olduk¢a diisiik
olmaktadir. Belirtilen  nedenlerle sera

isletmelerinde kurulacak 1sitma sistemlerinde
temel 1s1tma kazani 1s1 giiciiniin en az % 70'ini
karsilarken, yedek 1sitma kazaninin giicii seralari
dondan koruyacak biiyiikliikte olmalidir. Ayni
sekilde modern seralarda sabahin erken
saatlerinde 1s1 perdelerinin agildig1r kosullarda
ortaya ¢ikacak 1s1 yiikiinii hemen karsilayacak

buffer sisteminin eklenmesi en uygun ¢dziim
olacaktir.
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Erken Siitten Kesim Uygulamasinin Holstayn Diivelerde Siit ve D6l Verim
Ozelliklerine Etkileri

Serap GONCU! Gokhan GOKCE™ fbrahim EREZ!

Ozet

Bu ¢aligma 35 giinde siitten kesilen buzagilar ile 70 giinde siitten kesilen buzagilarin ilkine tohumlanma yaslari,
ilkine buzagilama yaslari, gebelik basina asim sayist ile ilk agim ile ilk gebe kaldiklar1 zaman kadar gecen siire
gibi dol verim ozellikleri ile ilk laktasyon siit verim Ozelliklerinin karsilastirmali olarak analiz edilerek
degerlendirme yapilmasi amactyla yiiriitilmistiir. Birinci 6nemli sonug, 35. giin ile 70. giinde siitten kesme
uygulamasinin ilk laktasyon 305 giin verimi bakimindan gruplar arasi farklar istatistiki olarak énemsizdir.
Ancak ilkine tohumlama ve ilk buzagisin1 verme yas1 ve gruplar arasi gebelik bagina agim sayisi degerleri
bakimindan gruplar arasinda farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu anlasilmistir. Sonug olarak entansif siit
sigirciligl isletmelerinde 35 giinde erken siitten kesme uygulamasinin siit verimi bakimindan fark olmadig:
ancak diivelernin siiriiye katilma yasinda 6nemli bir fark olustugu anlagilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siit Verimi, D6l Verimi, Diive, Erken Siitten Kesim,

The Effects of Early Weaning on Milk Production and Some Reproductive
Paremeters of Holstayn Heifer

Abstract

In this study, it was aiming that the comparisons of the effect of early weaning aplication on first lactation
milk yields, age at first service age at first calving and number of inseminations per pregnancy parameters
analyzed and evaluated. The first important result is to not stistically significant differences between the groups
in terms of the 305 days first lactation yield. However, it was understood that the differences between the
groups were statistically significant in terms of the age at first service age at first calving and number of
inseminations per pregnancy (PIl) parameters between the groups. As a result, it is understood that the
application of early weaning at early 35 days in intensive dairy cattle farms is not different in terms of milk
yield but there is delay in reach the milking herd.

Key words: Early Weaning, Milk production, Reproductive Paremeters, Heifer

Giris

Siit sigireiligy isletmelerinde satilabilir siit miktarini
artirmak ve damuzlik satist karlilikta esastir. Bu
nedenle buzagi doneminde buzagilarin igtigi siit
miktarin1  azaltarak veya ikame edici yemler
kullanarak bilyiitme yapma yoniinde ¢alismalara
agirlik verilmistir. Bu ¢aligmalara ek olarak yapilacak
uygulamalardan biri de buzagilarin sagliklarim

buzagilarin biiyiitilmesi icin verilen sivi besleme
asamasinda yeterli miktarda sivi temini ile isletme
karliligina katkida bulunmaktir. Bu uygulamay1
yaparken buzagilarm sagliginin  bozulmamasina,
normal biiyiime ve gelisimlerini gosterebilmesine ve
ileriki donemlerde verimliligini olumsuz
etkilememesine  dikkat edilecek sekilde sivi

bozmadan ve gelisimlerini geriletmeden giinliik
icecekleri siit miktarim1 ve silit igirme siiresini
azaltmaktir. Bu uygulamanin amaci, siit verimi
yiiksek hayvanlarin bulundugu siit isletmelerinde
yavru buzagilarin dogumdan sonra almak zorunda
olduklar1 kolostrum siitlerinden sonraki zamanda

tiiketiminin ayarlanmas1 gerekmektedir. Bu konulara
dikkat edilerek isletmenin satabilecegi siit miktarini
arttirmak isletmenin karlilig1 i¢in ¢ok Onemlidir.
Isletmenin satilacak siit miktarmni arttirirken buzagi
sayisina ve bu buzagilarin saglikli bir sekilde
biiylimelerini saglayacak siit miktarin1 ayarlamaya da
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dikkat etmelidir. Amerika’da buzagilarin siitten
kesim yas1 8-10 haftalik (USDA, 2002) olmasina
ragmen Tirkiye’de ise bu durum 180 giin ile
isletmenin durumuna gore 70 giin arasinda degistigi
bildirmektedir (Arpacik ve ark., 1977; Erez ve
Goncii, 2011). 4 haftalik yasta katt yemlere erken
gecis yapabilen buzagilarin siitten kesilebilecekleri
bildirilmistir. Siitten kesim zamanimi belirlemede en
Onemli gostergeler buzagi baglangic yemlerinin
tilketiminde artigin olmas1 ve kan ugucu yag asitleri
icerigine bakilmasidir (Quigley ve ark., 1991). 3
haftalik yasta kati yemlere erken gecen buzagilarin
rumenlerinde bulunan bakteri populasyonunun
gelismeye basladigi da bazi aragtirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Perston, 1956; Quayle, 1958; Anderson
ve ark., 1987; Goncii ve ark. 2014). Ancak buzagi sivi
besleme doneminde yapilan ¢aligsmalarin uzun dénem
etkilerini bildiren ¢alisma sayisi1 smmrlhidir. Oysa
o6nemli olan disi buzagilarin verimli déneme gegis
zamani ve verimli dénemde isletmeye verdigi siit
miktaridir. Diivelerin verimli dénem performanslari
yasamlarinin  ilk  donemlerinde  geregi  gibi
bakilmalarma baglhidir (Altchison, 1984). Ozellikle
ilkine tohumlama yasinin kalittim derecesi 0.05 ile
0.74 araliginda olmasi (Moore ve ark, 1990) diivelere
uygulanan bakim, besleme ve idari uygulamalarin
etkisini vurgulamaktadir. Diivelerde pubertas donemi
oncesi gelisme diizeyinin yiiksek olmasi canli agirlik
geligimini, hayvanin viicut Olgiilerini  ve  siit
salgilarinin meydana geldigi meme bezlerinin uygun
bir sekilde gelisimini de etkilemektedir (Sejrsen ve
ark. 1982; Peticlerc ve ark. 1984; Valentine ve
ark.1987; Sejrsen ve ark 1983). Ayrica diivelerin, 90
ile 300 kg arasinda gecirdigi siirecin olumsuz olarak
etkilenebilecekleri bir donem oldugu bildirilmektedir
(Sejrsen ve ark. 1983; Foldager ve Haarbo, 1994;
Sejrsen ve ark.1982; Sejrsen ve ark., 1978). Bu
konuda yapilan diger ¢alismalarda (Harrison, 1983;
Peticlerc ve ark. 1984) pubertas oncesi diivelerin
meme bezi gelisimini yavaslatan oranda giinliik canli
agirhk kazanci saglamamaya dikkat edilmesi
gerektigi bildirmektedir. Isletmede bulunan ergin
canli agirligi 800 kg olan irklarin diiveleri pubertas
Oncesi giinliik canli agirhigi 800 g/g olacak sekilde
beslendiginde diivelerin bu giinliik canli agirlik
oranmin  Ust limit olarak  kabul edilmesi
gerekmektedir (NRC, 1989). Wiltbank ve ark (1969)
yaptiklart ¢alismada Angus ve melezlerinde ve
Hereford wki  yiiksek besleme  diizeyindeki
hayvanlarda siitten kesim sonrasi canli agirlik artiglar
820 ve 730 g; diisiik besleme diizeyindekilerin ise 300
ve 360 g diivelerin giinliik canli agirlik kazandiklari
bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda yiiksek besleme
grubunda 381 giin, diisiik besleme grubunda ise
capraz uygulanan melez hayvanlarda 424 giin, grupta
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¢apraz yapilmadan bulunan melezlerde ise 572 giin
cinsi olgunluga ulasma yasi olarak tespit edildigi
bildirmektedirler. Pirlo ve ark (1996) pubertas
donemi Oncesinde Yyiiksek protein ve enerji
diizeylerinde beslenmesi saglanan diivelerde gelisme
ve siit verim 6zelikleri baglikli galigmalarinda 100 kg
ile 300 kg arasi canli agirlikta olan donemdeki
hayvanlarim yemlerine %90 ve %110 oraninda verilen
NRC’nin giinliik olarak ortalama 800 g canli agirlik
artis1 saglayacak diizeyde beslendiklerinde olumsuz
bir etki olmadan 6zellikle siit iretiminde gelisme
sagladiklarini bildirmektedirler. Ayrica Pirlo ve ark.
(1996) diivelerin 300 kg canli agirlik Oncesi
beslemelerine dikkat edilmesi buzagilamaya kadar
olan donem araliginda giinliik canli agirliklarinin
beklenenden daha yiiksek oldugunu
bildirmektedirler. Bu ¢alisma 35 giinde siitten kesilen
buzagilar ile 70 giinde siitten kesilen Siyah Alaca
buzagilarin ilkine tohumlanma yaslari, ilkine
buzagilama yaslar1 ve gebelik basina asim sayisi ile
ilk asim ile gebe kaldiklari siire arasi gibi dol verim
oOzellikleri ile ilk laktasyon siit verim o&zellikleri
karsilagtirmali olarak analiz edilerek degerlendirme
yapilmasi amaciyla yiirtitilmiistiir.

Materyal Metod

Bu c¢alismada, C.U.ZF. Arastirma Uygulama
Ciftliginde buzagi kuliibelerinde 35 ve 70 giinliik siit
icirme programi sonrast siitten kesilmis diivelerin siit
verim ve dol verim kayitlar1 kullanilmistir. Buzagilar
dogum sonrasi ilk yarim saat i¢inde anneden sagilan
agiz siitiinii biberonla i¢mislerdir. Dogum sonrasi1 4
giin annelerinin bulundugu dogum bdlmesinin
karsisinda annesini gorebildigi bireysel buzagi
bolmelerinde tutulmuglardir. Bu siire igerisinde
giinde 3 defa annelerinin yanina gegmelerine izin
verilerek annelerini emerek kolostrum almaya devam
etmeleri saglanmigtir. Dogumdan sonraki 5-60.
giinlerde biitiin gruplardaki buzagilar 2 kere giinde
olmak iizere toplam 4 L/glin tam yagh siit alacak
sekilde kovadan siit igmeye alistirilarak kova ile
beslenmislerdir. Deneme gruplar1 4. giinden itibaren
bireysel bolmelere alinarak buzagi biiylitme yemi ve
buzagilara ogiitiilerek kiigiiltiilmiis yonca Kuru otu
ayr kaplarda ve serbest olarak verilmistir. Buzagilara
baslangic doéneminde % 18 protein ve 2800 enerji
icerikli bilyiitme doneminde ise %17 protein ve 2600
kecal/kg enerji igerikli yemlerle beslenmislerdir. Bu
donemde kullanilan yonca protein igerigi ise igerigi
%13'diir. Temiz su buzagilarin 6niinde her zaman
serbest olarak bulundurulmustur.

Buzagilar siitten kesimden sonra deneme
gruplarindan ¢ikarilarak isletmenin normal diive
biliylitme bdlmelerine alinmislar ve ayni besleme
programiyla beslenmislerdir. Isletmede 10 kg musir
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silaji veya tritikale ve fig silaji, 3 kg diive yemi, 1 kg
yonca ve 1 kg samandan olusan TMR kullanilarak
verilen normal diive biiylitme programi diivelerin
beslemesinde kullanilmaktadir. Diivelere verilen bu
yemlemeye, gebeligin son 2 ayma kadar devam
edilmektedir. Gebeligin son 1 ayinda ise siit yemine
gecis yapilarak beslemeye devam edilmektedir.
Gebeligin son 1 ayinda ise 10 kg tritikale ve fig silaji
veya misir, ve 1 kg saman ve yonca ve 5-6 kg siit
yeminden olusan TMR kullamilarak yemleme
yapilmaktadir. Siitten kesim sonrasi buzagilar istii
kapali yar1 acik serbest ve topraktan olusan zeminli
bolmelerde  tutulmaktadirlar.  Isletme  biiyiitme
programina gore diiveler 360 kg sonrast ilk
kizgmlikta tohumlanmaktadir. Hayvanlarin yapilan
tartimlarda 360 kg’a ulastiklar1 tartimdan sonraki ilk
kizginliklarinda tohumlanacak diiveler grubuna
almmuslardir.

Diiveler buzagilama tarihinden 1 hafta 6nce
dogum bolmesine alinmis ve buzagilamadan 7 giin
sonrada siirlide merkezi sagim yerinde sagim
makinesi ile sagilmaya baglamislardir. Diiveler sabah
4 ve aksam 16 olmak iizere giinde 2 kez otomatik
sagim sisteminde sagima alinmiglar ve siit verimleri
giinliik olarak kaydedilmistir. 305 giin siit verimi ise
giinliik olarak kaydedilen 305 giinliik siit veriminin
toplanmasi yoluyla hesaplanmustir.

Diivelere ait elde edilen veriler tesadif
parselleri deneme deseninde tek yonli varyans analizi
kullanilarak SPSS istatistiki paket programinda
yapilmigtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1’de 35 giinde siitten kesilen buzagilar ile 70
giinde siitten kesilen Siyah Alaca buzagilarin ilkine
tohumlanma yaslari, ilkine buzagilama yaslar1 ve
gebelik bagina agim sayilari ile ilk laktasyon 305 giin
siit verim miktarlart analiz sonuglar1 6zetlenmistir.

Cizelge 1. 35.giinde siitten kesilen buzagilar ile 70
giinde siitten kesilen Siyah Alaca buzagilarin dol ve
ireme parametreleri.

35. giinde 70. glinde

Ozellikler Siitten siitten ;?."8”1
kesilenler kesilenler eyt
0,58
Dogum (Erez ve
agirhigi (kg) 38.08 87.10 Goncti,
2011)
35.giin canlt (E?gzzve
agirliklar 51.96 52.33 Goncil
(kg) 2011)
0,19
70.giin canlt !
agirliklar 84.20 87.13 (Ef.ez Ye
(ko) Gonct,
2011)
Tk
tohumlama 614.20+9.85 556.22+10.97 .00**
yas1(Giin)

ilkine
buzagilama 924.16+12.61 834.77+10.33 .00**
yas1(Giin)
Gebelik
bagina agim 2.52+0.42 1.18+0.08 .00**
sayis1 (aded)
Ik laktasyon
305 giin sit | 6709.32£219.81 fggg'gf 86
verimi(kg) T

Cizelge 1 genel olarak degerlendirildiginde 35

giinde siitten kesilen buzagilar ile 70 giinde siitten
kesilen Siyah Alaca buzagilarin ilk laktasyon 305
giin siit verim miktarlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli (P>0,01) bir fark yoktur. Ancak ilkine
tohumlanma yaslari, ilkine buzagilama yaslar1 ve
gebelik basina agim sayilar1 arasinda istatistiki olarak
onemli (P<0,01) fark tespit edilmistir.
Genel olarak dol verim 6zeliklerine bakildiginda 70.
giinde siitten kesilen grubun 556,22+10,97 giin ile 35.
giinde siitten kesilen grubun 614,20+9,85 giin olan ilk
tohumlama yag1 arasi farkin istatistiki olarak
onemlidir. Ayni etkinin ilkine dogurma yas1 ve
gebelik bagina asim sayist degerleri bakimindan da
6nemli oldugu goriilmektedir.

Gebelik basina asim sayisi, bakildiginda 70.
giinde siitten kesilen grubun 1,18+0,08 aded ile 35.
giinde siitten kesilen grubun ise 2.52+0.42 aded ile
gebelik gruplar arasi farkin istatistiki olarak (P<
0,01) o6nemli oldugu tespit edilmistir. Erken siitten
kesilen grup i¢in ineklere ait gebelik basina
tohumlama sayisinin genel olarak 2’den kiigiik olmasi
gerektigi ilkesi ile ¢elismektedir. Bu ¢calismada erken
stitten kesilen grubun 2.52+0.42 olan gebelik bagina
asim sayist birgok arastirma soncunda (Bilgic ve
Yener, 1999; Boztepe ve ark., 1999; Ozbeyaz ve ark.
1996; Ataman ve ark. 1997; Cekgiil, E., 1980;
Vurgan, H., 1994.) verilen gebelik bagina agim sayisi
ortalama  degerlerinden daha yiiksek olarak
gergeklesmistir.

Damizlikta kullanma ¢agina gelen gruplar
dikkate alindiginda (ilk tohumla yaslary), ilk
buzagilama ve ilk tohumlama yaslar1 arasindaki
farklilik 32 giin [(924-614)-(834-556)] gibi bir
farkliliga sebep olmakta bu durumda erken siitten
kesilen gruba gebelik basina agim sayisini artirarak ek
maliyet getirdigi anlasilmaktadir. Ayrica erken siitten
kesilen grubun ilk buzagilama yasindaki bu ytikseklik
ileride  uzun  Omirlilliklerini  kisaltacagindan
baglangigtaki siit tasarrufunu da elemine edebilir.

Kumuk ve ark. (1999) Holstayn irki ineklerle
calisma yapmislar ve bu ineklerin ilkine buzagilama
yasinda 1 aylik bir gecikmenin yasa gore diizeltilmis
305 giinliik siit veriminde 73 litrelik bir azalmaya
neden oldugunu bildirmektedirler. Ineklerde ilkine
buzagilama yasinda meydana gelen degisikliklere
bagli olarak siit verimlerinde artma veya azalma
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meydana gelmesi bu verimin hayvanlar igin
gerekliligini daha da arttirmaktadir.  Yapilan
aragtirmalarda 23.-25. aylarda ilk buzagisini veren
ineklerin  siit verimlerine bakildiginda birinci
laktasyonda en yliksek miktarda siit elde edildigi ve
isletme i¢in en ekonomik dénem oldugu, buna bagh
olarak yagam siireleri boyunca siit verimlerinin
olumlu bir sekilde arttigi belirlenmistir (Savas ve
ark.,1999; Kumuk ve ark.1999). ilk buzagilama
yasinin daha ge¢ olmasi durumunda siit veriminin
azalmasindan dolay1 isletmede inek bagina diisen
maliyet yiikselmektedir (Yalgin, 2000; Kumuk ve
ark.,1999).

Cinsi olgunluk yasi, hayvanin yasindan ziyade
canli agirligi ve ciissesine baglidir. Ancak ayni irktan
olusan Siyah Alaca siiriisii i¢inde bile cinsi olgunluk
ve dolayisiyla ilkine tohumlama yaglarinda dnemli
varyasyonlar soz konusudur (Goncii ve Gorgiili,
2015). Hayvanlarin cinsi olgunluga ulasmasinda
yastan ¢ok viicut gelisimi etkili olup (McDowell,
1972; Boyd, 1977; McDonald, 1980; Sorensen ve
ark., 1959) ilkine damizlikta kullanma yas1
bakimindan irklar ve siiriiler arasinda da farkliliklar
vardir. Yapilan arastirmalarda kiiltiir irklariyla
karsilagtirildiginda Zebu wrklarinin 6-12 ay giger
iklara goére daha ge¢ pubertasa ulastiklari
belirtilmistir (Wiltbank ve ark, 1969; Warnick, 1965).
Etopya’da bulunan Boran Zebu irki diger Zebu irklart
ile karsilagtirildiginda ergin canli agirliginin %60’ na
ulasan hayvanlarmn cinsi olgunluga ulastiklar1 ve bu
stirenin geleneksel kosullarda yetistirilen sigirlarda
daha da uzun oldugu bildirilmektedir (Hafez, 1980).
Moseley ve ark., (1982) yaptiklari ¢alisma sonucunda
Holstayn 1rki hayvanlarin diivelerinde 42.3 haftalik
yasta ilk ovulasyonun gerceklestigini
bildirmektedirler. Young ve ark (1978) bu konuyla
ilgili yaptiklari c¢aligmada ise Holstayn melezi
hayvanlarin diivelerinde ilk ovulasyon yasinin 53,8
hafta oldugu bildirilmektedir. Holstayn melezi
diiveler igin Pritchard ve ark. (1972) ve DesJardins ve
Hafs (1968) yaptiklari c¢alismalar sonucunda bu
hayvanlarin cinsi olgunluk yasinin 225 ve 208 giin

arasinda degisen bir slireye sahip oldugunu
bildirmektedirler.
Tiirkiye’de bu konuyla ilgili yapilan

aragtirmada Siyah Alaca irki ile ¢alisma yiiriitilmiis
ve bu hayvanlarin ilkine damizlikta kullanma
yaslarinin 498 ile 669 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen aragtirma
sonuglart  Cizelge 4’de belirtilmistir. Arastirma
sonuglarma gore elde edilen verilere bakildiginda
ilkine tohumlama yasimin (18-21 ay) smurlar
icerisinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4. Tiirkiye’de Siyah Alaca irki ile yiiriitiilen
ilkine damizlikta kullanma yasi konulu
caligma sonuglari

Ilkine
damizlikta
Aragtiricilar kullanma yas1
Yillar giin ay

Alpan ve Aritan 1970 >578.5 19,0
Sekerden ve Pekel 1982 >669.0 21,9
Kumuk 1989 <536.1 17,6
Akbas ve Tiirkmut 1990 <514.2 16,9
Aslan ve Altinel 1992 <559,9 18,4
Sekerden ve Aydin 1992 <544.0 17,8
Ipek 1993 <531,0 17,4
Kaygisiz 1995 >584,2 19,2
Ozcan ve Altinel | 1995 <542,9 17,8
Tuna 1997 <498.4 16,3
Duru ve Tuncel 2002 <552,0 18,1
Bakir ve Cetin 2003 >587,8 19,3
Sehar ve Ozbeyaz 2005 <542,3 17,8
Erdem ve ark. 2007 <538,4 17,7
Tuna ve ark. 2007 569,4 18,7

Ineklerde pubertasa ulasma yast ile ilgili en
onemli oOlgiitler, viicut gelisimi ile ilgili olarak
viicudun sekillenmesi (Little ve ark. 1981; Reid ve
ark. 1964; Moore ve ark., 1990), sabit bir gebelik
stiresine sahip olmasi, cinsi olgunluk yasi, ilkine
buzagilama yas1 ile gebeligin  gergeklestigi
tohumlama tarihine bagli olarak gerceklesmektedir.
Hawk ve ark. (1954) ile Menge ve ark. (1960)’da
Holstayn diiveler ile yaptiklart c¢alismalarda bu
hayvanlarin cinsi olgunluga ulasma yasimin 345 ve
397 giin arasinda degistigini bildirmektedirler. Ayrica
Siyah Alaca 1rki igin yapilan galismalar sonucunda
aragtiricilar bu hayvanlarin pubertas yasinin 6 ile 13
ay arasinda oldugunu bildirmektedirler. Kumuk ve
ark. (1999) Tirkiye’de Siyah Alaca irki ile yaptiklar
caligmada ilkine buzagilama yaginin 28,1 ile 30,2 ay
arasinda degistigini  belirtmislerdir. Buzagilama
araligl igin en ideal stirenin 12 ay olarak kabul
edilmesine ragmen aragtirma sonuglarinda elde edilen
bulgulara gore kabul edilen wuzaklik degeri
ortalamalarin 4 ile 5,3 ay, ideal degerden uzak olup
kabul edilebilir degerlerin ise 1,6 ile 2,7 ay arasinda
degisim gostermekte oldugu belirlenmistir (Kumuk
ve ark. 1999). Kopuzlu ve ark (1997) ¢alismalarinda
Esmer ve Siyah Alaca wki kullanmislar ve bu
hayvanlarin damizlikta kullanma yagmin ortalama
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olarak sirasiyla 796,9 ve 664.3giin, ilkine buzagilama
yasimin 1083.4ve 936,7 giin arasinda degistigini
bildirmektedirler. Tuna ve ark., (2007) ineklerin
ilkine damizlikta kullanma yasim belirlemeye
yonelik yaptiklari ¢aligmada genel ortalamanin 18.98
ay (569.4 giin) oldugu ve bu siirenin siit sigirt
yetistiriciliginde tiim isletmeler i¢in istenilen 15-18
ay vyani 450-540 giinlik siirenin  asildigim
bildirmektedir.

Sonuc¢
Erken siitten kesmenin ilk laktasyon siit verimi
iizerine etkisi konulu bu g¢alismada birinci 6nemli
sonug, 35. giin ile 70. giinde siitten kesme
uygulamasimin ilk laktasyon 305 giin verimi
bakimindan gruplar arasi farklarin istatistiki olarak
O6nemsiz oldugudur. Ancak ilkine tohumlama ve ilk
buzagilama yas1 ve gruplar arasi gebelik bagina agim
say1st degerleri bakimindan gruplar arasinda farklarin
istatistiki olarak 6nemli oldugu anlagilmistir.
Calismada ilk tohumla yaglari dikkate
alindiginda, ilk buzagilama ve ilk tohumlama yaslar1
arasindaki farklilk 32 giin [(924-614)-(834-556)]
gibi bir farkliligin ortaya ¢iktigi ve bu durumda erken
siitten kesilen gruba gebelik basma asim sayisini
artirdigt sonucu ¢ikmaktadir. Ayrica erken siitten
kesilen grubun ilk buzagilama yasindaki bu yiikseklik
ileride uzun Omirliiliiklerini kisaltabileceginden
baslangigtaki siit tasarrufunu da elemine edebilir.
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Ozet

Siit sig1r1 yetistiriciliginde standart uygulama dogumdan hemen sonra disi ve erkek buzagilari ayirmak ve siitle
besleme doneminde bireysel bolmelerde barindirmaktir. Dogada ve biiyiik yetistirme sistemlerinde, yavrular
karmagik bir sosyal ortamda yasarlar. Dogumdan hemen sonraki dénemde yavrularin sosyal izolasyonu, gesitli
tirlerde anormal davranig ve gelisimsel sorunlar dahil olmak iizere olumsuz etkilerle iliskilendirilmistir. Bu
derlemede amag buzagi barindirma yontemlerinin buzagilarin biiylime, davranig ve saglifina olan etkileri
konusunda yapilan ¢alismalarin incelenmesi, elde edilen bulgularin gelecek arastirmalar ve pratik uygulama

alanlarina aktarilmasinin saglanmasi olarak 6ngoriillmiistiir.
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is to investigate studies on the effects of calf housing methods on the growth, behavior and health of the calves,

and to transfer the findings to future research and practical application areas.
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Giris

Memelilerde dogum sonrasi yavrularin ilk
donemi cevreyle birlikte 6nemli bir rol oynayan
gelismenin en Onemli periyodlarindan biridir.
Anneden ayrilmanin ve sosyal izolasyonun
bebeklik doneminde zararli etkileri kemirgenler,
primatlar ve insanlar da dahil olmak tizere bir

dizi sosyal yapiya sahip tir {zerinde
incelenmistir.  Yasamin  bagindaki  sosyal
yoksullugun olumsuz etkilerinin (annenin

ilgisizligi, artan saldirganlik ve sosyal iligkilerde
bozulma seklinde) yetiskinlikte ortaya ¢iktigi
gosterilmistir.

Ciftlik hayvanlar1 igerisinde en g¢ok
yetistiriciligi yapilan koyun, kegi ve et sigirlart
gibi tiirler genellikle siitten kesime kadarki
donemde disili erkekli barindirilirlar ve genglik
doneminde akranlariyla temas halindedirler.
Ancak siit sigirciligr yetistiriciliginde bu durum
farkli olup, isletmelerdeki standart uygulama
buzagilar1 dogumdan sonra siitten kesime kadar
bireysel bolmelerde yetistirmektir. Bu uygulama
dogal kosullarin aksine gergeklesen bir durum
olup sosyal temasi etkilemektedir.

Buzagilarda Sosyal Gelisim

Dogumdan kisa bir siire 6nce, inekler kendilerini
siiriden ayirma ve tenha bir bdlgede dogum
yapma egilimindedirler. Buzag dogduktan
sonra bir dizi anasal davranig gozlemlenir,
bunlar buzagiyr yalama ve spesifik sesler
¢ikarmadir. Anne ilk birka¢ giin boyunca
buzagilar1 genellikle calilar veya uzun ¢imler
altinda saklar ve kendisi hemen yakinindaki
otlarla beslenir (von Keyserling ve Weary,
2007). Yeni dogan buzagi, anasi tarafindan
saglanan siite tamamen bagimlidir ve yasamin
ilk haftasinda giinde yaklasik 8 ila 12 kez anasini
emer ve her bir emme yaklasik 10 dakika siirer
(Lidfors, 1996).

Birkag giin sonra, buzagi ve anasi siiriiye
yeniden katilirlar (Bouissou ve ark., 2001).
Hayatinin ikinci haftasinda buzagi, anasindan
uzaklagmaya baglar, akranlariyla etkilesime
gecer ve diger buzagilarla kiigiik gruplar
olusturabilir. Bu buzag gruplarn daha yash
hayvanlarla da etkilesime girmeye baslarlar. Bu
0zel davranis ve karakter rengeyigi ve Amerikan
geyikleri  gibi  diger toynaklilarda da
gbzlenmektedir.
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Dogal veya yar1 dogal kosullar altinda
otlayan ruminantlar besin madde igerigi
bakimindan farkli olan c¢ok c¢esitli bitkilerden
diyetlerini (rasyonlarini) segerler. Analari ve
tiirdesleri ile yetistirilen buzagilar, yaklagik 3
haftalik yasta otlama ve gevis getirmeye baslar
ve bulunduklan siirii ile beraber 3-6 aylik yasa
kadar diizenli olarak otlaklarda beslenirler. Geng
buzagilar sosyal etkilesim yoluyla birbirlerinden
ve yaslilardan kendileri i¢cin uygun olan yemleri
ve yasam alanlarmi &grenmeyle baglarlar. Bu
yasitlarini ve digerlerini taklit etme yoluyla
gerceklesir. Anadan ayrilma ile bagimsizlik
arasindaki  periyot gen¢ hayvanlar igin
O0grenmenin 6nemli bir donemidir ve anadan
ayrilamadan sonra olusturulan sosyal ¢evrenin
yem se¢imi lizerinde 6nemli etkileri vardir.

Sosyal 6grenme, bireylerin bagka bir birey
iizerinden olumlu veya olumsuz etkilerden ders
almasina olanak tanir; bu tiir 6grenmenin bir¢ok
ciftik hayvaninda beslenme davranisinin
gelistirilmesinde onemli oldugu
disiiniilmektedir. Deneyimli hayvanlarla ayni
ortamda bulundurulan diivelerin daha hizli bir
sekilde otlamaya basladiklar1  goriilmiistiir
(Costa ve ark., 2016). Sosyal 6grenme teorisi, €n
etkin sosyal modellerin ana ve baskin akranlar
oldugunu ileri siirer. Yas¢a biiyikli kiigtkli

gruplarda  yasayan  hayvanlar  beslenme
hakkindaki bilgileri, deneyimli olanlardan
tecriibesiz olanlara aktarmak ig¢in sosyal

o6grenmeyi kullanabilirler.

Gida neofobisi (yeni seylere duyulan
korku) gevis getiren hayvanlarda iyi bilinir ve
bilinmeyen gidalar1 tatmaktan kag¢inma ve
isteksizlik olarak tanimlanir (Cooke ve ark.,
2006). Ornegin, gida neofobisinin kuzularda
siri  iginde  bulunuldugunda  azaldig
bilinmektedir (Nolte ve ark., 1990). Dogada,
gen¢ ruminantlarm uygun gidalart nasil segip
yemeyi Ogrenmesi  gerekmektedir; sosyal
Ogrenme, tecriibesiz bir hayvanin her bir yeni
besini test etme riskini ortadan kaldirir ¢linkii
"deneme yanilma" stratejisi zehirli yem alimina
neden olabilir (Nicol, 2006).



Buzagilarda Grup Barindirmanin Davrams, Performans ve Saghk Uzerine Etkisi

Ozetle, gen¢ gevis getirenler dogada
dogumdan sonraki ilk haftalarda anadan baslayip
sonra diger bireylerle sosyal iliskiler kurarlar.
Siitle beslenme donemi boyunca buzaginin
davranis gelisimi anast ve gruptaki diger
hayvanlardan gelen sosyal ipuglarina dayanir.
Cogu siit buzagilarinin dogumda analarindan
ayrildiklar1 ve bireysel olarak yetistirildigi géz
online alindiginda, toplumsal ve beslenme
davranislar1 ve gelisimin diger yonleri {izerine
sosyal izolasyonun olumsuz etkileri konusunda
birgok soru ortaya c¢ikmaktadir. Yukarida
Ozetlenen etkilere ek olarak, bir¢ok tiirde
gozlenen sonuglar sosyal izolasyonun, asagida
aciklandig1 gibi biligsel geligim lizerinde 6nemli
etkileri olabilecegini diislindiirmektedir.

Sosyal izolasyonun Buzagilara Etkisi
Buzagilar dogumdan sonraki ikinci giin
analarindan  ayrilirlarsa  diger buzagilarla
etkilesime gecemeye baslayacaklardir. Bir arada
biiyiitiilen buzagilarin yasaminin ilk 8 haftasinda
ortalama olarak yalnizca % 2 oraninda sosyal
temas kurarlarken, buzagilarin bu temasi
baglatma konusunda olduk¢a motive oldugu
goriilmektedir (Chua ve ark., 2002). Buzagilar
bir engelle ayrilmis diger buzag ile temas
kurmak icin harcadigt cabadan fazlasim
herhangi bir engel olmadan birlikte tutulan diger
buzagilar ile sosyal temas kurmak icin harcar.
Grup olarak barindirilan buzagilar iizerinde
yapilan bir test ile buzagilarin tamidik olan
akranlaria tanidik olmayan bir akranindan daha
cok ilgi gosterdigi ve onunla temasa gecmek i¢in
caba sarf ettigi gosterilmistir (Duve ve Jensen,
2011). Bu test ile buzagilarin ¢ok erken
yaslardan itibaren bir birleri ile sosyal
baglantilar kurdugu ortaya konmustur. Diger
bazi ¢aligmalara ile hayatin basinda olusan
sosyal iligkilerin uzun siirdiigli belirlenmistir
(Raussi ve ark., 2010).

Davranis Problemleri

Bir¢ok calismada biiyiiyen buzagilarda sosyal
¢evre ve davranig arasindaki iligki incelenmistir.
Bu caligmalar sosyal ortamda yetistirilen
buzagilarin, izole olarak yetistirilen buzagilara
kiyasla hayatin ilerleyen donemlerinde daha az
korku duydugu ve daha baskin olduguna isaret
etmektedir. Sosyal davramig gelisiminde ilk

temas yasi ve temas yogunlugu gibi cesitli
faktorler rol oynamaktadir. Ornegin baska bir
buzagi ile tam bir sosyal temasa izin verilen
buzagilar, yalnizca diger buzagilarla gorsel ya da
isitsel temasla yetistirilen buzagilara kiyasla
birbirleri ile daha giiclii bir bag olustururlar.
Bireysel bolmelerde veya smirli  temasla
barmdirilan buzagilar, ¢ift olarak barindirilan
buzagilara gore daha fazla korkak olurlar
(Jensen ve Larsen, 2014). Ozetlenen bu
caligmalarin  toplami1  bize erken c¢agda
akranlariyla tam bir sosyal temasin buzaginin
normal davramig paterni acgisindan Onem
tagidigini géstermektedir.

Sosyal Destek
Sosyal destek bir bireyin tiirdesleri ile birlikte
bulunmasindan saglayacag yararl etkiler olarak
tanimlanabilir.

Sosyal tamponlama, sosyal partnerlerin
(gruptaki diger tiirdeslerin) bir zorluk sirasinda
stres etkilerini azaltma yetenegidir. Siganlar
iizerindeki bir ¢alismada oOzellikle Onceden
tanidig1 bireylerin bulundugu ortamlarda olugan
stres  etkenlerinin  azaldigi  gosterilmistir
(Kiyokawa ve ark., 2014). Sosyal tamponlama
ciftlik hayvanlarinda kanitlanmistir (Rault,
2012).

Sigirlarda  tiirdeslerin - varligi  gruptan
ayrilma siireclerinde istenmeyen bazi davranis
reaksiyonlarini azalttigi bilinmektedir. Ornek
olarak, buzagilar 6nceden tanidiklar1 buzagilar
ile birlikte alistk olmadiklart bir alana
konduklarinda 6nceden tanimadiklar1 buzagilar
ile beraber konmalarindan daha az ses ¢ikarilar.

Yenilikle Bas Etmek

Siit sigirlar1 genellikle rasyon, bélme, sosyal
partner, grup ve sagim prosediirleri degisiklikleri
gibi yeni olaylara maruz kalmaktadir. Bireysel
olarak yetistirilen buzagilarin sosyal olarak
yetistirilen hayvanlara kiyasla ¢evresel yenilige
kars1 daha fazla tepki verdikleri goriilmektedir.

Dogumlarindan sonraki 1{i¢ ay bireysel
bolmelerde biiyiitiilen buzagilar yine ayni siire
grup olarak barindirilan buzagilarla

karsilagtirildiginda gevresel ve sosyal yeniliklere
kars1 daha fazla tepki vermektedirler (Jensen ve
ark., 1997).
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Kavrama-Idrak

Yasamin erken doneminde sosyal izolasyon, bir
cok hayvan tiirlinde kavrama yetenegini
zayiflatabilir. Sosyal olarak izole edilmis
hayvanlar tersine ogrenme eksikligi
gostermektedir. Tersine Ogrenme yontemi
genellikle hayvanlarda davranigsal esnekligi
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Yakin
tarihli bir calismada ikili ve bireysel olarak
barindirilan  buzagilarda tersine &grenme
incelenmis ve Dbireysel olarak yerlestirilen
buzagilarin, tersine 6grenme asamasinda daha
fazla hata yaptigimi ve davranis esnekliginin
bozuldugunu tespit edilmistir (Gaillard ve ark.,
2014).

Yalniz yetistirilen buzagilarin yetersiz
sosyal beceriler, yeni durumlarla bas etmede
glicliikler ve yetersiz Ogrenme yetenekleri
sergiledigini ve bunlarin hepsinin hayvanin
ciftlikteki degisken c¢evre sartlarina uyum
saglama kabiliyetini azaltabilecegi
bildirilmektedir (Costa ve ark., 2016).

Buzagilarda Grup Barindirma

Buzagilart gruplar halinde barindirmanin
yararlarindan biri hayvan basina diisen is giicii
gereksinimini azaltmasidir. Son donemde Giiney
Brezilya’da yapilan bir ¢caligma isgiicli ve zaman
tasarrufu nedeniyle yetistiricilerin buzagilari
grup barindirmayr tercih ettiklerini ortaya
koymustur. (Hotzel ve ark., 2014). Buzagilar
igin otomatik besleme sistemlerinin
gelistirilmesi, Ozellikle biyiik siit sigircilig
ciftlikleri icin buzagilarin grup barindirilma
yontemini  benimsemelerini  hizlandirmustir.
Ayni zamanda hem siit {ireticilerinde hem de
halkta hayvan refahi konusunda farkindalik
artmistir ve buzagilar i¢in Onemli bir refah
kaygis1 da izole bigimde bireysel bdlmelerde
barindirilmalaridir.  Ancak  bu  yetistirme
sisteminde kendine gore buzagilarin daha fazla
yatma davraniginda bulunmalar1 ve daha az yem
tiketme gibi baz1  dezavantajlart  da
bulunmaktadir.
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Grup barindwrmada yem tiiketimi ve giinliik
canli agirlik kazanci

Grup  barindirilan  buzagilarda  bireysel
barmdirilan buzagilara gére daha fazla canh
agirhik artigt goriiliir, muhtemel nedeni kuru
madde alimindaki artigtir.  Yasamuin ilk
haftalarinda anasiyla veya diger yash
hayvanlarla birlikte bulunmanin geng¢ yasta kati
yemlere alismayr ve yem tiiketimini artirdigi
bilinmektedir. Warnick ve ark. (1977)’nin
yetistirme sistemi olarak grup, bireysel ve izole
barindirilan buzagilarda yaptiklart caligmada
siitten kesim sonrasinda grup olarak yetistirilen
buzagilarin izole yetistirilenlerden daha fazla
canli agirhk kazancia sahip olduklarim
bildirmislerdir.

Gruplar halinde yetistirilen buzagilar,
onceden bireysel olarak yetistirilmis olsa bile,
daha yiiksek konsantre yem  tiiketme
egilimindedirler.

Diger buzagilari emme

Diger buzagilart emme, bir buzaginin diger bir
buzagiyr emmesi olarak tanimlanir ve bir siiri
yonetim problemi olarak kabul edilir. Bu durum
erken donemde gobek enfeksiyonu ve testis
problemlerine, ileriki donemlerde ise disilerde
meme deformasyonlari, mastitis ve siit kaybina,
erkeklerde ise testis problemlerine neden
olabilir.

Bazi ¢aligmalarda grup olarak biiyiitiilen
buzagilarda yiiksek diizeyde emme davranisi
oldugu bildirilirken (Lidfors ve Isberg, 2003)
diger bazi1 calismalarda grup barindirmanin
etkisinden bahsedilmemektedir (Chua ve ark.,
2002) ancak ortak kani bunun bir siirii yonetim
problemi oldugu yoniindedir.

Buzagilar analar1 ile biyiitildiigiinde
emme davramist nadir olarak  goriiliir
(Margerison ve ark., 2003).
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Birgok c¢alisma buzagilara siitii kova
yerine emzikli kovalarda vermenin giinde sadece
1 veya 2 besleme yerine giiniin bir¢ok saatinde
siite  erismesine olanak verdiginden ve
buzagilarin emmesi i¢in kuru bir meme basi
sagladigindan  diger buzagilari emmeyi
azaltabildigini gostermistir (Veissier ve ark.,
2002; Lidfors ve Isberg, 2003). Buzagilar
emmek icin olduk¢ca motivedirler ancak bu
davranig siit igme motivasyonu ile yakindan
iligkilidir (de Passillé, 2001). Emzik kullanilan
sistemler ve zenginlestirilmig siitle besleme
programlari, buzagilarin dogal davranislarini
ifade etmelerine izin vererek diger buzagilar
emme oranini en aza indirir. Ayrica iyi
kurutulmus ve yiiksek kaliteli kaba yemler ile
beslenen buzagilarda emme davramisi daha az
olasidir (Keil ve Langhans, 2001).

Bireysel boélmelerde barindirilan
buzagilarda emme davranisi Onlense de bu
seferde kendi bedenlerini, duvarlar1 ve bolme
yapilarim1 asirt derecede yalama gibi diger
anormal davranis bicimlerine girmektedir
(Bokkers ve Koene, 2001).

Bazi arastiricilar (Veissier ve ark., 1997,

Jensen, 2003) anormal davraniglarin
muhtemelen yetersiz siitle besleme
uygulamalarindan  (yetersiz  miktarda  siit

verilmesi, kovadan besleme, ani siitten kesme)
kaynaklandigini ileri siirmiistiir. Arastirmacilar
bu uygulamalar diizeltildiginde, anormal emme
davraniglariin nadir olacagini bildirmislerdir.

Saghk

Buzagi 6liimleri siirli sagligi durumunun 6nemli
gostergelerinden biridir (Ortiz-Pelaez ve ark.,
2008). Buzagi oOliim oranlart  genellikle
yiiksektir: Kore'deki biiyiik ¢iftliklerdeki bir
caligma yasamin ilk yilinda 6liim oranin1 % 10.7
olarak bildirmistir (Hur ve ark., 2013), Birlesik
Krallik'ta yapilan bir ¢alismada ilk dogumlarda
O0lim oranim1i % 14.5 olarak bildirilmistir
(Brickell ve ark., 2009) ve Fransa'da o6lim
oranlart1 3 giinlik buzagilar ile 1-6 aylik
buzagilar igin sirasiyla % 4.4 ve % 3.2'dir
(Raboisson ve ark., 2013). Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki diivelerin yillik mortalitesinin
sirastyla buzagi ciftlikleri (Walker ve ark., 2012)
ve siit ¢iftliklerinde (USDA, 2008) sirasiyla%
6.9 ve% 7.8 oldugu bildirilmistir.

Bagirsak kokenli (enterik) ve solunum
yolu hastaliklar1 buzagilarin birbiri ile dogrudan
temasi ile ve 6zellikle digkinin agiza temasi veya
burun buruna temas yoluyla yayilmaktadir. Bu
durum bireysel bolmelerde en aza indirilebilir
(Steenkamer, 1982; Maatje ve ark., 1993).
Bireysel boélmeler ayrica buzagilar
gozlemlemeyi kolaylastirabilir ve dolayisiyla
hastaligin daha iyi bir sekilde tedavi edilmesine
neden olabilir.

Bazi ¢aligmalar (Webster ve ark., 1985;
Gulliksen ve ark., 2009) gergekten de grupta
yetistirilen buzagilarda daha fazla saglik sorunu
rapor etmiglerdir, ancak diger ampirik
caligmalar, kiigiik gruplarla karsilastirildiginda
bireysel bolmelerin hi¢bir avantaj saglamadigini
gostermistir (Johnson ve ark., 2011). Bununla
birlikte bazi c¢aligmalarda da solunum yolu
hastalik sikliginda bireysel veya gruplar halinde
yetistirilen buzagilar arasinda fark olmadigi

gosterilmistir  (Hanninen ve ark., 2003;
Hanekamp ve ark., 1994).
Ancak siitle besleme programlari,

kullanilan altlik tipi ve grup biyiikligi gibi
farkli faktorler hastalik riskini etkileyebilir ve
sistemler arasinda herhangi bir karsilastirmada
dikkate alinmalidir.

Ozet olarak, ishal ve solunum yolu
hastaliklart gen¢ buzagilarda en sik goriilen
hastaliklardir. Siirekli olarak grup barinmasiyla
iliskili degildirler. Hastalik yayilimi karmagiktir
ve diger bircok yonetim uygulamasi (kolostrum
kalitesi, siit besleme programi, barinak, hijyen,
havalandirma, rasyon ve saghik koruma
yontemleri) bu hastalik riskini etkiler.

Sonu¢

Sosyal izolasyonun zararli etkileri giiniimiizde
cesitli tiirlerde bilinmektedir ve siit sigirlar
iizerine yapilan yeni g¢alismalar, izolasyonda
yetistirilen hayvanlarin yetersiz sosyal beceriler,
yeni durumlarla basa ¢ikmada zorluklar ve daha
kot O0grenme yetenekleri oldugunu
gostermektedir. Sosyal izolasyonun biligsel ve
davranigsal esneklik lizerindeki olumsuz
etkilerinin ve bu etkilerin tersine ¢evrilebilecegi
kritik ~ donemlerin  stirekliligi  konusunda
gelecekteki ¢alismalarin  sayisinin  artirilmasi
gerekmektedir. Ayrica sosyal yetistirmenin,
diive ve inek davranislari, saglik ve iretim
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tizerindeki uzun vadeli etkileri iizerine yeni
calismalarin yapilmasi 6nemlidir.
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Imamoglu — Kirmit (Cukurova) Ovasi Sulama Projesi
Alanina Giren Tarim Isletmelerinde Optimum Uriin Bilesiminin
Dogrusal Programlama Yontemiyle Planlanmas:®

Cahit GUNGOR*

Ozet

Bu calismanin amaci yakin bir gelecekte sulamaya gececek olan imamoglu-Kirmit (Cukurova)
Ovasi’nda yer alan tarim igletmelerinin sulama sonrasi ig¢in optimum iiriin bilesiminin belirlenmesidir.
Isletmelerin optimum {iriin bilesimlerinin belirlenmesinde dogrusal programlama yéntemi kullanilmistir.
Isletmelerin briit karlarmin maksimize edilmesi ydntemin amag fonksiyonunu olusturmustur. Isletmeler,
isletme arazisi genisliklerine gore alt1 grup altinda ele alinmistir. Optimizasyon iglemi isletme gruplarinin her
birine ayr1 ayr1 uygulandiktan sonra, ¢alisma alani geneli i¢in agirlikli ortalama degerleri hesaplanmistir.
Calismada isletmelerin degisen masraflar sermayesi diizeylerinin farkli olmasi durumunda, optimum iriin
bilesimlerinin ve ortalama briit karlarinin nasil bir degisim gosterecegi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢iftlik planlama, optimum {irlin bilegsimi, dogrusal programlama

Determination of Optimal Crop Patterns
by Linear Programming Method in the Farms,
Located in Imamoglu—Kirmit (Cukurova) Plainlrrigation Project Area

Abstract

The objective of this study is the determination of optimal crop patterns for farms, which are located
in Imamoglu-Kirmit (Cukurova) plain and will be irrigated in the near future, for the conditions after
irrigation project application. The linear programming method has been used in order to maximization of the
gross profit of the farms. The maximization of gross profits of the farms is the major function of the method.
The farms have been considered in six groups depending on their land sizes. After the application of the
optimization procedure to each of this farm size groups separately, the weighted average values have been
calculated for the study area. The way how the optimal crop patterns and average gross profits will change
has been examined in this study, in case of the differences in the levels of farm variable costs.

Keywords: farm planning, optimal crop pattern, linear programming

Giris
Ulkemizin milli geliri, niifusu ve ihracat
gelirleri sektorlere gore incelendiginde, tarim
sektoriiniin genel ekonomik yap1 igerisindeki
Oéneminin devam etmekte oldugu
anlagilmaktadir. Niifusumuzun yaklasik %50’si
kirsal ~ kesimde oturmakta ve tarimla
ugragsmaktadirlar. 1987 yili rakamlarma gore
milli gelirin %18,4’li, ihracat gelirlerinin
%18,1’1 tarim sektoriinden saglanmaktadir
(DIE, 1988).

Ulkemizde 27.7 milyon hektar olan tarim
arazisinin 3.7 milyon hektar1 yeralt1 ve yeristii
kaynaklar1  ile  sulanmaktadir.  Bugiinkii

kosullarda biiyiik ve kii¢iik sulamalar, yeralt1 ve
yerlistii sulamalar1 ile teknik ve ekonomik
olarak sulanabilecek tarim arazisi 8.5 milyon
hektardir (DSI, 1987). Buna gére, sulanmakta
olan arazinin teknik ve ekonomik olarak
sulanabilecek arazi igerisindeki pay1 %43.5dir.

Tiirkiye’de tarim alanlarmin  6zellikle
1950’1 yillarda goriilen hizli genisleme 1960’1
yillardan itibaren c¢ok yavaglamis ve artik
genisleme olanag kalmamistir (Tekinel ve
Yurdakul, 1989). Bu nedenle iiretim ve gelirin
artirllabilmesi i¢in kaynak kullanim etkinliginin
artirllarak,verimliliginartiritlmas1 gerekmektedir.
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Bu ise, tarim isletmelerinin faaliyetlerini belirli
plan dahilinde yiiriitmeleri ile olasidir.
Bir plandan yoksun olarak calisan tarim

isletmelerinde, c¢esitli iiretim faktorlerinin
tasarruflu kullanilamadig1 veya 1yl
degerlendirilemedigi  bilinmektedir. Isletme

faaliyetlerine yon veren iyi bir plan, isletme
bilinyesinde yer alan iiretim subelerinin en iyi
sekilde kombine edilmesini ve iiretim
faktorlerinin ekonomik sekilde kullanilmasim
saglar. Planlama ile igletmeden daha fazla gelir
elde edilmesi ve ¢iftgi ailesinin daha iyi
yasamasi miimkiin olabilir (Ozgelik, 1988).

Tarim kesimine gétiiriilen yatirimlardan
en Onemlilerinden biri tarimsal sulamaya
yonelik yatirimlardir. Ulkemizde Su ve toprak
kaynaklarinin gelistirilmesi ve 1slah1 gorevi
6200 sayili yasa ile Devlet Su isleri Genel
Miidiirliigii’'ne  verilmistir. DSI bu gorevi
yiirtitebilmek icin kendi bilinyesinde
orgiitlenmis ve kendine 0Ozgili bir calisma
sistemi gelistirerek kirsal kalkinma igin gesitli
programlar olusturmustur. Sulama ile elde
edilecek faydanin maksimize edilmesi bu
programlar arasinda yer almaktadir.

Sulama projelerinin ekonomik analizinin
gelirler kisminda yer alan sulamadan elde
edilecek olan fayda, sulama sonrasi igin
belirlenen {iriin bilesimine biiyiikk 0Slgiide
bagimhidir. Diger taraftan sulama alaninin bitki
su  gereksinimi  driin  bilesimine  gore
hesaplandigindan, sulama projesi Oncesi
belirlenen {irtin bilesimi barajin su tutma
kapasitesinin hesaplanabilmesi i¢in 6nemli bir
veri durumundadir. Bu nedenle, proje sonrasi
icin belirlenen iiriin bilesimi projenin ekonomik
analizinin gelirler kismimi etkiledigi gibi,
masraflar kismini da etkilemektedir. Bu durum
sulama projelerinde proje sonrasi iriin
bilesiminin saglikli olarak belirlenmesindeki
onemi daha da artirmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, yakin bir gelecekte
sulamaya gegecek olan, Cukurova’nin Asagi
Seyhan ve Asag1 Ceyhan Ovalarindan sonra en
biiyiik ovas1 konumunda olan imamoglu-Kirmit
Ovast’nda yer alan tarim isletmelerinin sulama
projesi sonrasinda kit iiretim kaynaklarimi en
etkin sekilde kullanabilecekleri iirlin
bilesiminin tahmin edilmesidir.
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Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini aragtirma alaninda
Oornege c¢ikan tarim isletmelerinden anket
yontemi  ile  toplanan  birincil  veriler
olusturmustur. Ayrica, DSI Genel Miidiirliigii
Etlid ve Plan Daire Baskanlig1 tarafindan 1979
yilinda hazirlanmig olan “Catalan Projesi—
Kirmit ve imamoglu Ovalar1 Cazibe Sulamas1”
adli ve DSI VI. Bélge Miidiirliigii Planlama
Subesi tarafindan 1988 yilinda hazirlanmis olan
“Catalan II. Merhale Projesi Kirmit-Imamoglu
Sulamasi Tarimsal Ekonomi Planlama Raporu”

adli caligmalar arastirma materyali olarak
kullanilmugtir.
Uriin fiyatlarinin ~ belirlenmesinde,

anketler yoluyla alman bilgilerin yaninda,
Adana Belediyesi Meyve ve Sebze Toptanci
Hali'nden alinan 1988 ve 1989 yili meyve ve
sebze toptan fiyatlar, "DSI Sulama ve
Kurutmalarin  Mahsul ~ Sayimi  Sonuglart”
yayminin 1986, 1987, 1988 yillarinda ¢ikan
sayilarindaki iiriin verim ve fiyatlarindan
yararlanilmigtir. Bu aragtirmada 1989 yih
fiyatlar1 kullanilmustir.

Arastirma alanmi olusturan Imamoglu—
Kirmit Ovasi, Cukurova’nin Asagi Seyhan ve
Asagl Ceyhan Ovalarindan sonra en biiyilik
ovasidir. Sulama projesi alan1 Adana’nin 20 km
dogusunda bulunan Yakapinar’dan (Misis)
baslayip kuzeye dogru uzanmakta ve Kozan
flgesine yaklagmaktadir. Doguda Aslantas sag
sahil sulama ile sinir olan alan, batida 140
kotlarina kadar yiikselmektedir. Proje alaninda
52 kdy merkezi, Imamoglu ilgesi ve Sagkaya
bucak merkezi bulunmaktadir. Bu yerlesim
birimlerinin toplam niifusu 67602 dir (DIE,
1985).

Arastirma  alanina  giren  kOylerin
ortalama isletme arazileri genislikleri kriter
olarak kabul edilip, Neyman Yontemiyle
tabakali  ornekleme  yapilmustir.  Yapilan
ornekleme sonucuna gore, %90 giiven sinir1 ve
%10 hata pay1 ile toplam 7 kdyde c¢alisiimasi
gerektigi saptanmustir. Tabakalara gore sayisal
olarak belirlenen koylerin se¢imi, kdylerdeki
tarim isletmelerinin yapilar1 dikkate alinarak,
gayeli 6rnekleme yoluyla yapilmustir.

Omek koylerin  se¢imi  asamasinda
belirlenmis olan kdylerin tamami ¢alismanin
gerceve  verilerini  olusturmustur.  Anket
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uygulanacak olan isletmelerin belirlenmesi
amactyla, cergevede yer alan isletmelerin
tamami Neyman Y ontemiyle %90 giiven araligi
ve %10 hata payiyla degerlendirilerek, tabakali
ornekleme yapilmustir. Ornek isletme sayis1 50
adet olarak belirlenmistir. Isletme genislik
gruplaria gore Ornek isletme sayilar1 Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ornek Isletmelerin isletme Genislik
Gruplarina Gore Dagilimi

Isletme Genislik Ornek Isletme
Gruplar (da) Sayis1 (Adet)
1-20 4
21 - 50 11
51 -100 11
101 - 200 13
201 - 500 9
501 + 2
Toplam 50

Arastirma verileri, tablolama yapilarak,
klasik isletme analizi yontemiyle incelendikten
sonra,  dogrusal programlama yonteminin
uygulanmasi yoluyla optimum isletme planlari
hazirlanmigtir. Dogrusal planlama modelleri
isletmelerin  briit karlarmin smirli  kosullar
altinda maksimize edilmesi esasmna gore
hazirlanmistir. Isletme genislik gruplarina gore
belirlenmis olan 6 grup isletme genisliginin her
biri i¢in dogrusal programlama modeli ayr1 ayri
uygulanmistir. Tiim isletmelerin ortalamasini
bulmak icin isletme genislik gruplarina gore

belirlenmis olan agirhik katsayilar1
kullanilmustir.

Sulama projesinin tam olarak
uygulamaya girmesinden sonraki ddnemde,
ciftci  egitim  servisinin de  etkisiyle,
uygulanacak tarim teknolojisinde gelisme

olacag1 kabul edilmis ve hesaplamalar bu esasa
gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Mevcut Durumda Isletmelerin  Ekonomik
Yapist

Arastirma alani i¢inde ortalama igletme arazisi
genisligi 85.5 dekardir. Isletmelerin isletme
arazisi genisliklerine gore dagilimi Cizelge 2’de

verilmistir. Isletmelerin %12.5’inde sulu tarim
yapilmaktadir. Sulama suyu yeralti suyundan
pompajla veya calisma alam ile smur
durumunda olan  sulama  projelerinden
saglanmaktadir. Ortalama igletme genisligi
bliylidiikkce sulanan alanin isletme genisligi
icindeki paymnin yiikseldigi goriilmiistiir.

Cizelge 2. Arastirma Alanindaki Isletmelerin
Isletme Arazisi Genisliklerine Gére Dagilimi

Isletme Kapladigi|isletme [ Kapladig
Genisligi | isletme | Alan | Adedi | Alan
(da) | Adedi | (da) | (@) | (%)
1-20 1440 21950 20.3 3.6
21-50 2535 92510 35.6 15.2
51-100 1710 133850 | 24.0 22.0
101-200 905 139990 | 12.7 23.0
201-500 440 139510 6.2 22.9
501+ 86 80610 1.2 13.3
Toplam | 7166 608420 | 100.0 100.0

Calisma alan1 genelinde %354.3 lik bir
oranla en fazla bugday yetistirilmekte, bunu
%33.8 orani ile kuru pamuk, %7.8 orani ile sulu
pamuk izlemektedir. Ikinci {iriin ekiminin
isletme arazisi 100 ile 500 dekar arasinda
olanlarda yapildig1 goriilmektedir (Cizelge3).
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Cizelge 3. Mevcut Duruda Uriin Bilesimi (%)

Uriinler Isletme Arazisi Genislik Gruplari (dekar) Agirhkh
1-20 | 21-50 | 51-100 |101-200|201-500| 501+ | Ortalama (da)
Bugday 59.1 60.4 55.1 52.0 51.2 54.2 54.3
Pamuk (Kuru) 37.3 34.0 34.8 37.9 32.6 25.9 33.8
Pamuk (Sulu) - 0.7 0.8 8.3 13.6 18.8 7.8
Yerfistigi 2.3 1.6 0.8 - - - 0.5
Karpuz (Ortii Altr) 13 0.3 0.4 1.0 2.3 1.1 1.1
Muisir (2.Uriin) - - - 1.7 - - 0.4
Soya (2.Uriin) - - - 0.4 0.5 - 0.2
Turunggiller - 3.0 7.5 - - - 21
Seftali - - 0.6 0.8 0.3 - 0.4
Toplam 100.0 | 100.0 | 100.0 | 102.1 | 100.5 | 100.0 100.6
Incelenen isletmelerde genelde aile

gereksinimine yonelik siit inegi beslenmektedir.
Ortalama siit inegi sayis1 1.7 dir. Isletme
genisligi yiikseldik¢e genelde isletmenin sahip
oldugu siit inegi sayisinda artig goriilmektedir.
Isletmelerin ortalama traktdr sayist 0.4
adettir. Isletme genisligi biiyiidiikce isletmelerin

sahip oldugu ortalama traktor sayilari
artmaktadir.
Arastirma alanindaki ¢iftgiler Ziraat

Bankasi, Tarim Kredi Kooperatifleri veya 6zel
sahislardan kredi almaktadir. Ziraat Bankasi
tasinmaz mallarin ipotegi veya ¢ift¢inin
kefilinin bulunmasi kosuluyla kredi
vermektedir. Krediler vadesine gore iki gruba
ayrilmaktadir. Birincisi kisa vadeli krediler,
digeri ise orta ve uzun vadeli kredilerdir. Kisa
vadeli kredilerin vade siiresi 1 yildir. Uzun
vadelilerin ise 7 yila kadar c¢ikabilmektedir.
Ciftginin giibre almasi i¢in verilen kredinin faiz
orani yillik %34, diger degisen masraflar igin
acilan kredi yillik %43 faizlidir. Orta ve uzun
vadeli kredilerin faiz oram1 ise yillik %55
oraninda  uygulanmaktadir. Kisa  vadeli
kredilerde kredi iist limiti ¢ift¢inin yetistirecegi
iirline gore belirlenmektedir.

Mevcut durumda, igletme genisliklerine
gore briit kar degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
Isletme genisligi biiyiidiikge kullanilan yabanci
isgiicliniin dekara diisen paymin artmasi briit
kar artig1 iizerine negatif yonde etki yaparken,
sulanan alan oraninin isletme genisligi
biiylidiikce yiikselmesi briit kar iizerine pozitif
yonde etki etmektedir.
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Cizelge 4. Mevcut Durumda Briit Kar

isletme
Arazisi | Degisen | Degisen
Gruplan |Masraflar|Masraflar | Briit Kar | Briit Kar
(da) [(1000TL)| (TL/da) |(1000 TL)| (TL/da)
1-20 807 53110 1225 80600
21-50 2112 57870 3691 101130
51-100 5538 70730 10539 134590
101-200| 11946 77220 11862 76680
201-500| 28422 89630 26224 82700
500 + 89503 95490 76943 82090
Ortalama| 6598 77260 8148 95370

Sulama Projesi Sonrast Planlama Modeli
Modelin Amac Fonksiyonu

Briit karin maksimize edilmesi modelin amag
fonksiyonunu olusturmustur. Uriinlere gore
belirlenmis olan gayrisafi iiretim degerinden
yabanci isgiiciine 6denen iicret disinda kalan
degisen masraflar ¢ikartilmistir.  Bulunan
degerler {iriin ekim alan1 degiskenleri ile carpim
halinde pozitif olarak, aylara gore kiralanan
isgiicii degiskenleri ise isgiicii iicreti ile ¢arpim
halinde negatif olarak amag¢ fonksiyonuna
girmistir (Cizelge 5).




i__mamoglu — Kirmat (Cukurova) Ovasi Sulama Projesi Alanina Giren Tarim Isletmelerinde Optimum
Uriin Bilesiminin Dogrusal Programlama Yoéntemiyle Planlanmasi

Cizelge 5. Planlanan Modeldeki Uriinlerin Gayrisafi Uretim Degerleri ve Degisen Masraflar

iscilik
Gayri Safi Disinda Toplam Degisen
Uretim Degisen Isgiicii Masraflar
} Verim Fiyat Degeri Masraflar | Gereksinimi Toplam
Uriinler (kg/da) | (TL/kg) | (TL/da) (TL/da) (TL/da) (TL/da)
Pamuk 300 1380 414 000 154010 70620 224630
Bugday 450 340 153 000 49230 1940 51170
Misir 850 310 263 500 72570 15140 87710
Soya 300 630 189 000 74770 14200 88970
Karpuz (Ortii Alt1) 2000 400 800 000 276480 124690 401170
Karpuz (Agikta) 2000 155 310 000 133190 25440 158630
Yerfistigi 270 1200 324 000 95530 93660 189190
Sebze (Domates) 3000 190 570 000 142480 106190 248670
Celtik 500 800 400 000 124190 75290 199480
Yonca 1300 150 195 000 77650 33610 111260
Misir (2. Uriin) 650 310 201500 64290 14550 78840
Soya (2. iiriin) 250 630 157500 63200 13650 76850
Susam (2. Uriin) 90 1500 135000 41940 30350 72290
Turuncgiller 3000 380 1140000 244820 138300 383120
Seftali 1600 280 448000 152360 100480 252840
Modelin Kisitlari sinirlarina ulasmislardir. Seftali bahgesi isletme

Isletme genislik gruplarma gore ortalama
isletme arazisi genislikleri, ikinci {iriin alaninin
bugday ekim alanin1 gegemeyecegi, aylara gore
aile isgiliciiniin bitkisel {iretime ayrilabilecek
miktarlari, her bir {irliniin aylara gore isgiicii
gereksinimleri, degisen masraflar sermayesi,
mevcut tesisler ve ekim nobeti dikkate alinarak
belirlenen {iriin alt ve iist sinirlari modelin
kisitlarini olugturmustur.

Makine ve yabanci isgiicii kisit olarak
almmamistir. Degisen masraflar sermayesi
alternatifli olarak modele dahil edilmistir.
Degisen masraflar sermayesinin sinirsiz oldugu
alternatif model dahil toplam 5 farkli degisen
masraflar  sermayesi  dilizeyinde  ¢dziim
yapilmstir. Her bir degisen masraflar sermayesi
diizeyi i¢in isletme genislik gruplarinin her
birinde ayr1 ayrn ¢O6ziim yapildiktan sonra
agirlikli ortalamalar hesaplanmustir.

Sulama Projesi Sonrast Planlama Sonucglar

Degisen masraflar sermayesinin sinirli olmadigi
durumda; birinci Uriin misir, birinci iiriin soya,
acikta karpuz, yerfistigi ve ikinci {irlin susam
{iriin bilesimine girmemistir. Ortii alt1 karpuz,
sebze, ¢eltik ve turunggiller plandaki azami

genisligi 100 dekardan kiiciik olan isletmelerde
azami sinirtyla {iriin bilesimine girerken, arazisi
100 dekardan biiyiilk olan isletmelerde iiriin
bilesimine ¢ok diisiik oranlarda girmistir.
Isletme genisliklerine gore bugday ve pamugun

bilesimden aldiklar1 paylar incelendiginde,
isletme  genisligi  biyilidik¢e  pamugun
bilesimden aldig1 pay azalirken bugdayin ve
bugdaydan sonraki ikinci {irliniin  pay1

artmaktadir. Bunun nedeni, isgiicii gereksinimi
bugday, ikinci iiriin misir ve ikinci {iriin soyaya
gore yiiksek olan pamugu biiyilik isletmelerin
yabanci  isgiicii  kiralayarak  yetistirmesi
durumunda elde edilecek briit karn diger
alternatiflere gore daha diisik olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Degisen Masraflar Sermayesinin Sinirsiz Oldugu Planda Uriin Bilesimi (%)

. < |z _ =
Arazi = | B = = |=B
. € o = = = =
Genislik © | < | _ S S ==
Gruplan o . N S | B o i d &
(da) = S | a 2 2l&| 9| 2| S| = | 7 |El S 5
E | 2|28 5|5/5|2 £ |5|2|¢%|3 5| %
a & |ZB| ¥ [¥|=]| & o | > = % |&a| = *
1-20 58.00 - |-110.00| - - | 5.00|5.00 | 2.00 - - - 110.00| 10.00
21-50 |58.40 - - |-110.00| - - | 5.0015.00| 160 - - - 110.00| 10.00
51-100 |34.48|24.52| - |-|10.00| - - | 500]5.00|100|12.26|12.26|- |10.00| 10.00
101-200 | 2253 (4597 - | - [10.00| - - | 5.00|5.00|0.70 |{22.98|22.98 | - |10.00| 0.80
201-500 | 13.64 |55.87| - | - |10.00| - - | 5.00]|5.00|0.20|27.93|27.93|-(10.00| 0.30
500 + 250 |67.31| - | - |10.00| - - | 5.00 | 5.00 | 0.20 | 33.66 |33.66 | - | 10.00 -
Ortalama | 27.19 | 37.72| - | - |10.00| - - | 5.00 | 5.00 | 0.77 | 18.86|18.86| - [10.00| 4.33

Degisen masraflar sermayesinin sinirl
olmadig1 alternatif  ¢dziimde, isletme
genigliklerine gore birim alana diigen degisen
masraflarda  genelde  isletme  genisligi
biiyiidiik¢e artma olurken, briit kar diismektedir.
Bu durum isletme genislikleri biiyiidiikce
isletmenin toplam isgiicii gereksinimi iginde
aile igsgliclinlin ~ paymin  azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Isletme genisligi kiigiik
olan igletmelerin isgiicii gereksinimi yiiksek
olan {irlinlere bilesimlerinde daha fazla oranda
yer vermeleri durumunda briit karlan
yiikselmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Degisen Masraflar Sermayesinin
Sinirsiz Oldugu Planda Briit Kar

Arazi
Genislik | Degisen | Degisen
Gruplan | Masraflar [Masraflar| Briit Kar | Briit Kar
(da) (BinTL) | (TL/da) | (BinTL)| (TL/da)
1-20 2608 171580 | 5468 | 359740
21-50 6537 179090 | 12889 | 353110
51-100| 14585 | 186280 | 25624 | 327250
101-200| 27812 | 179780 | 48544 | 313800
201 -500| 57780 | 182210 | 96470 | 304230
500 + 175154 | 186870 | 271946 | 290140
Ortalama| 15573 | 182300 | 27258 | 319050
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Diger kisitlar sabit tutularak, degisen
masraflar sermayesi simirlandirilarak asamalar
halinde artirildiginda iirlin  bilesimindeki
degisimin  agirlikli  ortalamasi  alinmig
durumdaki sonuglart Cizelge8’de, briit kar
degerleri ise Cizelge9’da verilmistir. Degisen
masraflar sermayesi diizeyinin yiiksek olmasi
halinde bilesime girmeyen birinci {irlin misir,
yerfistig1 ve ikinci iriin susam diisiik degisen
masraf  sermayesi  diizeylerinde  bilesime
girmekte ve sermaye diizeyi yiikseldikce
bilesimdeki oranlar1 azalmaktadir.

Grafikl’de {iretimi sinirlayan diger
faktorler sabit tutularak yalnizca degisen
masraflarin artirilmasi ile briit karda nasil bir
degisimin  olacagi incelenmistir. Degisen
masraflar sermayesi artirildiginda birim alandan
elde edilen briit kar giderek azalan oranda artis
gostermekte ve tepe noktasina ulastiktan sonra
azalma egilimi gostermektedir.
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Cizelge 8. Alternatif Degisen Masraflar Sermayesi Sinirlarinda Optimum Uriin Bilesimi (%)
= |z - 3
Degisen ‘E é :E | ':E =
Masraflar Q| & 5 =) > 2 =
E | 2| 2|8 5|55/ 8| 5|52 2|2 5| %
o @ | 2|3 ¥ || =| | S| > 2| &| & & | &
110000 | - [43.96|33.00| - | 1.60 | - |3.53| 3.48 | 3.29 | 0.77 |21.42| - |3.64 |10.00] 0.38
130000 - |42.67129.88| - | 3.85| - |3.51|4.73|3.19 | 0.77 |21.34|15.73| 4.27 |10.00| 1.39
150000 | 4.19 |57.64| 8.21 | - | 6.82 | - [1.90]| 5.00 | 3.22 | 0.77 |28.82|23.06| 5.76 |10.00| 2.26
170000 |17.83|47.69| 3.48 | - [10.00| - |0.10| 5.00 | 2.88 | 0.77 [23.84|22.88| 0.96 |10.00| 2.26
190000 |27.19|37.72| - - [10.00| - - | 5.00 |5.00]|0.77 |18.86/18.86| - [10.00| 4.33
Cizelge 9 Alternatif Degisen Masraf sermayesi sinirlarina Gore Briit Kar Degerleri
Degisen Masraflar
Sermayesi Sinir1 Briit Kar
(TL/da) (TL/da)
110000 266690
130000 291230
150000 307020
170000 317290
190000 319050
330
320 v =-0,00917 + 3,5903% + 4,236 TR L]
- A== 0,2997
o 510
I o
= 300
% 200 {‘_-9'"-‘
5 2a0 ’
270 .
L J
260
100 120 140 160 180 200

Degisen Masraflar(1l000TL/da)

Grafik 1. Degisen Masraflar Seviyesine Bagli Olarak Briit Kar Degerleri

Mevcut Durumla Sulama Projesi Sonrast
Planlama Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Mevcut durumda calisma alaninin % 12.5°1
sulanmaktadir. Sulama projesi sonrasi1 durumda
ise, caligma alaninin tamamma yakininin
sulanacagi kabul edilmistir. Mevcut durumda
sulamanin genelde yeralti suyundan pompajla
yapilmasi sulu kosullarda yetistirilen {riinlerin

degisen masraflarmi yiikseltmektedir. Pompajla
sulamadaki masraflarin ytiksekligi ¢iftcilerin
genelde yetersiz sulama yapmalarina neden
olmaktadir. Bundan dolayr mevcut durumda
sulu kosullarda yetistirilen tirlinlerin verimleri
genelde yeterli sulama yapilmasi durumunda
elde edilecek verim diizeylerine gore diisiiktiir.
Mevcut durumda 95370 TL/da olan ortalama
briit karin, sulama projesi sonrast planlama
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sonuglarina gore yaklastk 3.35 kat artarak
319050TL/da olacaktir. Isgiicii kullaniminda
ise, 2.7 katlik bir artis saglanabilecektir. Bu
artislar  sulanan alanin  artmasi, sulama
masraflarmin  diismesi ve isletmelerin planl
caligmalart durumunda gerceklesebilecektir.
Mevcut durumda birim alandan elde edilen briit
kar ile isletme genislikleri arasinda 6nemli bir
iliski kurulamazken, sulama projesi sonrasi i¢in
yapilan planlama sonuclarina gore isletme
biiyiikliigi arttikga briit kar diigmektedir.
Mevcut durumda isletme biiyiikligi
yiikseldikge birim alan i¢in gerekli isgiicii
gereksinimi artarken, sulama projesi sonrasi
icin yapilan planlama sonuglarina gore isletme
biiytikliigli yiikseldik¢e birim alan i¢in gerekli
isglicli gereksinimi azalmaktadir. Bu durum,
isletme genisligi biiylidiikge, isletmelerin iiriin
bilesimlerinde isgiicii gereksinimi daha az olan
iirlinlerin payinin yiikseldigini gostermektedir.

Sonug¢

Planlama modelleri olusturulurken gelecekle
ilgilibaz1 kabullerde bulunmak gerekmektedir.
Ozellikle  tarim  sektdriinde  risk  ve
belirsizliklerin ~ fazla  olmast  planlama
caligmalarindaki giigliigii artirmaktadir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore,
Sulama projesinin tamamlanmasindan sonra
isletmelerin planl caligmalar1 halinde, mevcut
duruma gore ortalama 3.35 katlikonemli bir
briit kar artiginin ger¢eklesmesi beklenmektedir.

Sulama  projesi  sonrast  durumda,
isletmelerin  degisen masraflar sermayesi
yoniinden sikint1 i¢cinde olmamalar1 halinde,
meyveciligin bilesimden alacagi paymn %14.3
diizeyinde olacagi, bunun yaninda pamuk, ortii
alt1 karpuz, bugday ve bugdaydan sonra ikinci
iiriin olarak misir ve soya tariminin 6nemli
diizeylerde yapilacagi tahmin edilmistir.

Isletmelerin degisen masraflar sermayesi
yoniinden sikinti iginde olmalart halindeise,
pamuk, Orti alt1 karpuz ve meyve bahgesinin
bilesimden alacag1 paylar azalirken, bugday,
birinci triin musir, yerfistigt ve ikinci {iriin
susamin bilesimden alacagi paylarin yiikselmesi
isletmelerin briit karlarin1 maksimize etmelerini

saglayacaktir.
Diger kisitlar sabit tutularak, degisen
masraflar ~ sermayesi kademeli olarak
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yiikseltildiginde, birim alandan elde edilen briit
kar giderek azalan oranda artig gostermekte ve
tepe noktasina ulastiktan sonra azalma egilimi
gostermektedir.

Sulama projesi sonrasi icin yapilan
planlama sonuglarina gore, gelir artis1 yaninda
onemli diizeyde istihdam artis1 olacak ve isgiicii
kullaniminin y11 boyunca dengeli dagilimi
saglanabilecektir.
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Pathicanda Fusarium Solgunluguna Dayanmkhlik ve Miicadele Calismalar

Aysel Ozgiil KORAL! Mine TURKTAS?

Ozet

Patlican (Solanum melongena L.), lilkemizde agikta yazlik sebze olarak, ortii altinda ise kis ve bahar
aylarinda yetistirilen ve tiiketilen dnemli sebzelerimizdendir. diger bir¢ok bitkide oldugu gibi patlican
bitkisinde de tiretimi kisitlayan birgok hastalik vardir. Bu hastaliklardan en 6nemlisi ve en zararli olani ise
toprak kokenli hastalik olan solgunluk hastaligidir. Agirlikli olarak Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp.
melongenae' nin sebep oldugu Fusarium Solgunlugu patlican yetistiriciliginde ekonomik olarak verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bu derleme makale ile patlican bitkisinde ki Fusarium Solgunlugu ile ilgili bu
zamana kadar yapilan miicadele g¢aligmalari incelenmis ve bundan sonra ki yapilacak g¢alismalar igin
miicadelede ki eksik yonlerin ortaya ¢ikarilmasi ve yeni yaklagimlarin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Patlican, Fusarium Solgunlugu

Resistance and Biological Control of Fusarium Wilt Disease in Eggplant

Abstract

Eggplant (Solanum melongena L.) is an important vegetable grown and consumed outdoor in summer,
and under cover in winter and spring in our country. As in many other plants, there are various diseases limiting
the production of eggplants. The most important and the most harmful of these diseases is wilt disease, which
is an earth-based disease. Fusarium wilt disease (mainly caused by Fusarium oxysporum Schlecht fsp.
melongenae) causes economical yield losses in eggplant cultivation. In this review article the studies on
biological control of the wild disease on the aubergine plant until this time have been reviewed, and it is aimed
to reveal the incomplete aspects of biological control and to assess new developments for future studies.

Keywords: Eggplant, Fusarium Wilt Disease

Giris tiretimle diinya iilkeleri arasinda Cin, Hindistan
Patlican (Solanum melongena L.) iilkemizde ve Misir’dan sonra dordiincii sirada yer almustir
yetistiriciligi yapilan onemli kiiltir ~ (Anonim, 2009).

bitkilerindendir. Tiirkiye’nin sahip oldugu iklim
ve toprak yapisindan dolay1 birgok sebze tiirii
iiretilebilmektedir. Tirkiye’de patlican {iretimi
hem tarlada hem de serada yapilmakta, ancak
iklim ve toprak istegi yaninda bakim sartlar1 ve
ekim nobeti tercihinden dolayr her bolgede
yetigtirilememektedir. Ancak basta Akdeniz
olmak tizere Ege, Marmara, Karadeniz ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi’nde ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilabilmektedir (Altinok ve ark.,
2014a). 2009 yilinda Tiirkiye’de 31.000 hektar
alandan 813.686 tonluk tiretimi yapilmis olup bu

Patlican yetistiriciliginde ireticiler iiretimi
kisitlayan bir¢ok sorunla karsilasmaktadir. Bu
sorunlardan biri olan Fusarium Solgunlugu
ilkemizde %50’ye varan {riin kaybma yol
acmaktadir (Altmok, 2005). Patlican bitkisi,
Fusarium spp. gibi bir gok patojene ve boceklere
karst ya direng gosterememekte (Sihachakr ve
ark., 1994; Magioli, 2005) yada yetersiz
seviyede kismi bir direng olusturabilmektedir
(Dhawan ve Sethi, 1976; Nothman ve Yephet,
1979; Yamakawa ve Mochizuki, 1979;
Messiaen, 1989; Daunay ve ark., 1991).
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Ulkemiz genelinde yapilan bir sorvey
caligmasinda, acik tarla alanlarinda patlican
bitkisinde Fusarium Solgungunun yaygin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, cografi olarak farkl
tiretim alanlarindan elde edilen Fusarium
oxysporum Schlecht. f. sp. melongenae (Fomg)
izolatlarinin ortalama %75’inin viriilens oldugu
belirtilmigtir ~ (Altinok, 2005). Patlicanda
Fusarium Solgunlugunun sadece {ilkemizde
degil ayn1 zamanda diinya c¢apinda patlican
yetistiriciligini olumsuz bir sekilde etkiledigi
bildirilmistir (Altinok ve Dikilitag, 2014b).

Solgunluk hastaligt hem acik alanda
tretim yapilan alanlarda hem de sera
yetistiriciliginde O6nemli verim kaybina neden
olmaktadir (Urrutia Herrada ve ark., 2004).
Patlican bitkisinde Fusarium Solgunluguna
Fomg (Altinok, 2006) F. oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici (Rowe, 1980) ve Fusarium
solani (Chakraborty ve Chatterjee, 2008) olmak
tizere ti¢ fungus sebep olmaktadir. Fusarium
tiirleri patlican yetistiriciliginin her asamasinda
bitkiyi enfekte edebilmektedir (Miller ve ark.,
1996). Fusarium tiirleri klamidospor formunda
toprakta uzun siire canliligini koruyabilmektedir
(Nelson, 1994).

Patlicanda solgunluk hastaligi bu kadar
yaygin olmasina ragmen, heniiz etkili bir
miicadele yontemi belirlenememistir. Solgunluk
hastaliginin kontroliinde toprak fumigasyonu ve
ekim nobeti Onerilmektedir. Ancak toprak
fumigasyonu hem ekonomik olmayip hem de
toprakta ki yararli mikroflorayr da olumsuz
etkilediginden dolay1 kullanimi sinirlidir (Yiicel,
1994; Elmer ve Ferrandino, 1994; Mishra ve
Rath, 1986). Miinavebe ekimde de hastalikla
bulagik alanlarda sonraki yillarda rotasyon
yapilarak hastaliga duyarli olmayan tiir ekilse
bile hastalik etmeni fungus canliligini uzun yillar
stirdiirebilmektedir (Gordon ve Martyn, 1997;
Altinok, , 2006). Diger bir uygulanan yontemde
toprak kokenli patojenlere karsi etkili oldugu
bilen solarizasyon uygulamasidir.  Ancak
solarizasyon uygulamasi da biyiik yetigtirme
alanlarinda  pratikte  uygulanamamaktadir
(Gullino ve ark., 2002; Mandhare ve Patil,
1993). Solgunluk hastaligin1 kontrol altina
almak i¢in dayanikl ¢esit kullanimi ve topragin
bulasik olmamasi gerekmektedir. Fusarium
Solgunlugu miicadelesine yonelik yapilan
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caligmalarda bu nedenle dayanikli gesitlerin
gelistirilerek iiretime sokulmasi yonteminin,
iriin  kayiplari1  6nemli Ol¢lide azaltacagi
belirtilmektedir (Anonim, 2007; Miller, 1996;
Rizza ve ark., 2002).

Bu derleme makale ile bu zamana kadar
patlican bitkisinde yapilan solgunluk hastalig1 ile
ilgili caligmalar incelenmis ve bitkinin hastaliga
kars1 gelistirmis oldugu diren¢ mekanizmalar1 da
derlenerek, Fusarium  Solgunlugu ile
miicadelede yardimci olmasi amaciyla konunun
farkli yonleriyle ele alinarak ortaya konulmasi
amaclanmustir.

Fusarium Solgunlugu ile miicadelede bugiine
kadar yapilan calismalar;

Patojenin viriilenslik diizeyi ve hastalik
siddetinin belirlenmesi ile ilgili yapilan
calismalar: Patlican bitkisinde solgunluk
hastaligina neden olan Fomg' a ait 74 izolatin
patlican bitkisinde patojenitesi serada test
edilmistir (Altinok, 2005). Tirkiye’de patlican
bitkisinde gorillen Fomg’un sebep oldugu
Fusarium Solgunluk hastaliginin agik tarla
alanlarinda  yayginliginin  belirlenmesi  ve
izolatlariin viriilenslik diizeylerinin
belirlenmesi ile ilgili calismalar yapilmistir
(Altnok ve ark., 2014a; Baykal ve ark., 2010).
Baykal ve ark. (2010), Tirkiye’nin giineyinde
bulunan patlican bitkilerinde ki Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae’nin ISSR (Inter
Simple Sequence Repeat) ve RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA) markorleri
kullanilarak molekiiler olarak tanimlanmasi
yapmislardir. Fomg' un genetik farkliliklariin
viriilens iizerindeki etkisinin aragtirilmasi ile
ilgili olarak, Tiirkiye’de Adana, Mersin illeri ve
cevresinde patlican yetistiriciliginin yapildig
acik alan, sera ve yliksek tiinellerde bulunan
izolatlar degerlendirilmistir (Altinok, 2006). Bu
konu iizerine yapilan bir diger ¢aligmada, farkli
bolgelerden alman 20 Fomg izolatinin
patojenitesi; vejatatif uyum gruplar1 (Vegatative
Compability Grouping; VCG) ve RAPD
metodlar1 kullanilarak polimorfizmi test edilmis
ve viriilens ile genetik olarak bir baglanti
kurulamamistir (Baykal ve ark., 2010). Bu
alanda yapilan c¢alismalar yaygin patlican
iiretimi yapilan yerlerde solgunluk hastaliginin
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sorun boyutunun ortaya konulmasi, ileride bu
hastaliklarin yol acabilecegi daha biiyiik risklere
karsi ilgili kurumlarin  hizli  reaksiyon
verebilmesini ve miicadelesine yonelik bazi
tedbirlerin zamaninda alinmasimi saglayan
calismalardir (Altinok ve ark., 2014a).

Kimyasal ve fiziksel miicadele ¢alismalari:
Fusarium Solgunluguna kars1 kimyasallar
miicadeleye yonelik ¢aligmalar fungisit olarak
bitkiye = ve  fumigant olarak  topraga
uygulamalarin  etkisi ile ilgili caligmalardir.
Bunlara ilave olarak uygun gelisme kosullari
bulan Fusarium oxysporum’un hava koékenli
sporlarmin sera topraginda yeniden kolonize
olabilmesinin, bu patojenin neden oldugu
hastaligin toprak sterilizanti olarak
kimyasallarin kullanimindaki basarty1
etkilemektedir (Yiicel, 1989).

Fumigant olarak topraga uygulanan
kimyasal yontemlerden en yaygin olarak
kullanilan1 metil bromid (MeBr) uygulamasidir
(Filiz Boyac1 Doktora tezi, 2007). Ancak MeBr
uygulamasit ozon tabakasinda hasara yol
acmakta ve toprakta bromid kalintilari
birakmaktadir. MeBr uygulamsi yapilan
topraklarda ki yiiksek bromid seviyesi,
sebzelerde ve bircok bitkide fitotoksik ozellik
gosterdigi ve bu uygulanin ayrica mikorizal
fungus ve bitki biiyiimesini ilerleten yararh
mikroorganizmalarinda yok olmasina sebep
oldugu belirtilmistir (Malathrakis, 1999). MeBr
uygulamasimin bu zararh etkilerinden dolay1
Monteral Protokolii ile MeBr kullanimini
sonlandirma caligsmalari yiirttilmistiir
(Anonymous, 2000). Bu nedenle toprak kokenli
hastaliklar ile miicadelede MeBr kullanimina
alternatif ¢ozlimlere ihtiyag duyulmaktadir.
MeBr alternatif olarak toprak solarizasyonu,
Dazomet (Basamid) uygulanmasi ve Metam
Sodyum uygulamalar1  yapilmaktadir. Bu
alternatif  yontemlerden biri olan toprak
solarizasyonu, solar enerji ile toprak sicakligini
artirmak  suretiyle sterilizasyon saglayan,
kimyasal olmayan ve hidrotermal bir yontemdir.
Ancak tek basina uygulandigi zaman toprak
kokenli patojenleri kontrol etmede siirekli etkili
olmamaktadir. Bu durumda etkiyi artirmak igin
kiilttirel, biyolojik ya da kimyasal yontemlerle

kombine  etmenin  gerekmekte
belirtilmistir (Yiicel ve ark., 2000).

oldugu

MeBr’e alternatif yontemlerden ikincisi
olan Basamid uygulamasi toprak kdkenli patojen
ve zararlilarina karsi genis bir etkiye sahip olup
diger kimyasal alternatiflere nazaran daha
giivenilir ve ekonomiktir (Anonymous, 2000;
Braun ve Supkoff, 1994). Yapilan bir ¢alismada
patlicanda solgunluga neden olan Fusarium
oxysporum’un kontroliinde solarizasyon +
Basamid 400 ve solarizasyon + Basamid 500
uygulamalarinin MeBr uygulamasi ile benzer
sonuglar verdigini bildirmislerdir (Yiicel ve ark.,
2002). Toprak kokenli olan bu hastaligin
seradaki patlican yetistiriciliginde daha etkili
olabilecek miicadelesine yonelik fumigasyon
yapiminda kullanmilan kloropikrin ve basamid
etkili ama bir o kadar da pahali bir yontem
oldugu belirtilmistir (Yiicel ve ark., 2007).

MeBr’e alternatif yontemlerden bir digeri
metam sodyum uygulamasidir. Metam sodyum
uygulamas: sera kosullarinda ki Fusarium
Solgunlugu etmeni Fomg’a kars1 toprakta
metham sodium ile toprak fumigasyonunun
birlikte kullanilmasinin ve patlicanda asilama
birlikte kullanilmasinin hastalik iizerinde ki
etkisinin belirlemek maksadi ile yapilan ¢alisma
sonucunda hem metham sodyum kullanilarak
yapilan fumigasyon hem de asilama yapilmis
olan bitkiler kontrol grublarina gore iirtinlerde Ki
Fomg’un etki yogunlugu iizerinde Onemli bir
azalma oldugunu gézlemlemislerdir (Bogoescu
ve ark., 2014).

Ancak, bu tiir ¢aligmalar her ne kadar
miicadelede etkili bir yontem olsada hem
fungisit kullaniminin, ¢evreye zararli olmasi,
toprakta yasayan ve yararli diger
organizmalarinda Olmesine neden olmasinin
(Chakraborty ve ark., 2008) yan1 sira pahali bir
yontem oldugu belirtilmektedir (Rizza, 2002;
Yiicel ve ark., 2007).

Son zamanlarda bu alanda yapilan bazi
caligmalarda dogal bitki oOziitleri
kullanilmaktadir (Mabhlo ve ark.,2010; Mdee ve
ark., 2009; Park ve ark., 2017). Bu ¢aligsmalardan
Mahlo ve arkadaglarinin 2010 yilinda yaptigi
arastirmada ¢esitli agaclarin bazi  yaprak
Oziitlerinin ~ Fusarium  oxysporum’un  da
aralarinda bulundugu yedi farkl: fungal patojene
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kargi antifungal aktiviteye sahip oldugu
bildirilmistir. Mahlo ve arkadaslar1 2013 yilinda
bu antifungal 6ziitlerden bir tanesinin ursolic asit
oldugu belirtilmistir. Mdee ve arkadaslar1 2009
yilinda antifungal aktiviteye sahip oldugunu
belirttikleri aceton bitki 6ziitiinii farkli oranlarda
Fusarium oxysporum’un da bulundugu ¢esitli
patojenlere karsi test etmisler ve hastaligin
engellenmesinde orta dereceden iyi dereceye
kadar etkili oldugunu belirtmislerdir.

Bitki esensiyel yaglari da bu dogal
oziitlerden biridir. Bitki esensiyel yaglari bircok
sebzede bakteriyel ve fungal hastaliklarin
kontrol altina alinmasinda genis spektrumlu bir
aktiviteye sahiptir. Bu sebeple esensiyel yaglar
yesil pestisitler olarak zararli ile miicadele
programlarinda kullanilmaktadir (Bajpai ve ark.,
2011; Sivakumar ve Bautista-Banos, 2014; Park,
2017). Bitkilere ait olan bu dogal bilesenlerin
uygulanmasinin  tarla  kosullarinda  hasat
oncesinde bitkilere uygulanan kimyasallarin
daha az miktarda ve daha giivenli bir seviyeye
getirilmesinde O6nemli bir rol oynayacagi
belirtilmigtir (Shuping ve Eloff, 2017). Bu
nedenle bitkilerden elde edilen bu 6ziitlerin
patlicanda solgunluk etmeni olan FOMG, F.
oxysporum f. sp. lycopersici ve F. solani’ye
karsida nasil bir etkiye sahip oldugu
arastirilmalidir.

Biyolojik kontrol: Toprak kokenli olan
Fusarium Solgunluk’ una karsi yapilan bir diger
miicadele yontemi de fungusun topraktaki
yogunlugunu azaltmaya yonelik biyolojik
miicadele calismalaridir. Biyolojik miicadele
caligmalari, hastalik etmeni olan fungus ile
antogonistik bir etki gosteren
mikroorganizmalar ile yapilmaktadir.

Patlican bitkisinde Fusarium Solgunlugu
ile miicadelede, Chakraborty ve arkadaslarinin
2008 yilinda fungal hiicre duvarini pargalayarak
hastalik etmeni fungusun 6lmesini saglayan bir
caligma yapmislardir. Bu ¢aligmada fungal hiicre
duvar1 pargalayict enzim (Kitinaz ve f 1-3
Glukanaz) bulunduran 5 Trichoderma tiirii T.
harzianum, T. viride, T. lignorum, T. hamatum
ve T. reesei ile patlican bitkisinde Fusarium
Solgunluk hastaliginin kontroliinii saglanmaya
caligilmustir. In vitro' da hepsi %100 Fusarium
Solgunlugu iizerinde etkili olabilmisken tarla
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kosullarinda sadece T. harzianum ve T. viride
tirlerinin toprakta bulunan Fusarium solani

patojen popiilasyonunu azaltabilmistir
(Chakraborty ve ark., 2008).

Baska  bir  calismada, Fusarium
Solgunlugu etmenlerinden olan Fusarium

solani’yi kontrol altina almak ig¢in, fungal
antogonistlerden olan T. harzianum ve T. viride
hastalik goriilme sikligr in vivo ve in vitro' da
degerlendirilmis sirasi ile %86 ve %83 oraninda
Azadirachta indica ve Allium sativum
biopestisitlerinin de hastalik yogunlugunu
Oonemli oranda azalttigim1 bildirmislerdir. Ayni
zamanda toprak solarizasyonu ve T. harzianum,
Bavistin (carbendazim) birlikte uygulanmasinin
hastalif1 en etkili bir sekilde kontrol edebilme
yolu oldugunu belirtmistir (Chakraborty, 2009).

Yapilan biyolojik miicadele
caligsmalarindan biriside Jarl’mm 1999 yilinda
yaptigr calismadir. Bu c¢aligma kapsaminda
Bacillus ve Pseudomonas bitki biiyiime
diizenleyici  rhizobacteria  (plant  growth
promoting rhizobacteria - PGPR) Rhizosphere
izolatlar1 patlican koklerinden izole edilmis ve
hiicre  duvart  yikici  enzimlerden  olan
siderophore, proteaz ve cyanide enzim iiretimi
test edilmis ve Fomg’a karst bu bakterilerin
antogonistik etki gostererek hastalik siddetini
azalttigini belirtilmistir.

Soha ve arkadaslarinin (2012) yapmus
olduklar1 aragtirmada, Fusarium Solgunluguna
neden olan Fusarium solani tizerine antagonistik
bir etki gostermekte olan Bacillus subtilis
wklarinin 141 izolat1 in vitro ortamda fungal
gelisimi  sinirlandirdigini ~ tespit  etmislerdir.
Ancak steril edilmis sera topraginda bu
bakterinin etkinliginin %75 oldugu ve steril
edilmemis sera topraginda ise bu etkinligin
kayip oldugu belirtilmistir. Buna dayanarak
Bacillus subtilis irklarinin kimyasal fungisitlere
nazaran daha etkin ve gilivenilir bir yontem
oldugunu belirtmislerdir. Bu yapilan ¢alisma ile
sadece Fusarium solani’nin sebep oldugu
Fusarium Solgunluguna karst fungal gelisimi
sinirladigi belirlenmis olup, tilkemizde patlican
bitkisi tizerinde ki asil Fusarium Solgunlugu
etmeni olan Fomg'a karst nasil bir etki yaptig
arastirilmamugtir.

Baska bir ¢alismada, Fusarium solgunluk
hastaligina kars1t basarili sonuglar veren bitki



Pathcanda Fusarium Solgunluguna Dayamklilik ve Miicadele Calismalari

aktivatorleri (Actigard 50 WG; Acibenzolar-S-
methyl; ASM) ile patlicanda patojen olmayan bir
Fusarium oxysporum izolati (F. oxysporum f. sp.
melonis; FOM), yiiksek tiinel kosullarinda
denenmis ve ASM ve FOM uygulamasinin
%37,7 sirastyla %50,6 oranlarinda azaltarak
patlican bitkilerinde dayaniklilig1 belirli diizeyde
tesvik ettigi ancak hastaligi Onleyemedigi
belirtilmistir (Altinok, 2007).

Altmok ve Dikilitas (2014) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada abiyotik uyarici olarak
Acidobenzolar S methyl bitki aktivatorii ve
biyotik uyarici olarak (patlicanda hastalik
olusturmayan) FOM’un birlikte uygulanmasinin
FOMG patojeninin patlican bitkisinde sebep
oldugu fusarium solgunluk hastaligina karsi
direnci artirdig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan
bu uygulamanin patlican bitkisinde hipersensitif
reaksiyonu etkileyerek yapisal bariyerde yer alan
kalloz ve hidrojen peroksit birikimine neden
oldugu belirtilmistir.

Patlican bitkisinde Fusarium Solgunlugu
etmeni Fomg’a karst yapilan bir diger
aragtirmada Kara Tutar ve Erkilig’m 2016
yilinda yaptig1 ¢alismadir. Caligma kapsaminda
Gigaspora margarita (GIM), Glomus
etunicatum (GE), Glomus fasciculatus (GF),
Glomus intradices (GI) ve Glomus mosseae
(GM) mikorizal funguslarinin saksi kosullarinda
solgunluk patojeninin hastalik  olusumu
tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugu
aragtirllmis ve c¢alisma sonucunda Fomg’un
patlican bitkilerinde olusturdugu solgunlugu GE
%79 oraninda engelledigi belirtilmistir.

Baska bitki tiirlerinde de Fusarium
Solgunluk etmeni olan funguslara kars1 farkli
bakteri ve rklar1 kullanilarak  solgunluk
hastaliginin engellenebildigi belirtilmistir. Bu
caligmalar g6z Oniine alinarak baska bitkilerde
kullanilan bakteri ve wrklarinin patlican bitkisi
lizerinde  hastalik  olusturan Fusarium
Solgunluguna karsi nasil  bir etkilesim
olusturacaginin tespit edecek caligmalara ihtiyag
vardir.

Sebze ve meyve hastaliklari ile biyolojik
miicadelede kullanilmak tizere Agrobacterium
radiobacter, Bacillus spp., Burkholderia
cepacia, Pseudomonas spp., Serratia spp. ve
Streptomyces spp. bazi bakterilerin preparatlari
yapilmig  bulunmaktadir  (Janisiewicz  ve

Korsten, 2002). Bunlardan toprakta yaygin
olarak bulunan Pseudomonas irklarindan (P.
aeruginosa, P. putida, P. fluorescent ve P.
syringae) bazilarmin toprak kokenli fungal
patojenleri baski altina alma 6zelligine sahiptir
(Aksoy, 2006).

Yapilan g¢esitli arastirmalarda ayrica
Pseudomonas putida trevisan’nin irettigi
sideroforlarin, solgunluk etmeni olan Fusarium
tiirlerinin mikrokonidilerin ¢im borucugunun
uzamasini veya klamidosporlarinin
cimlenmesini engelledigini (Scher ve Baker,
1982; Elad ve Baker, 1985) ve bu sayede patojen
gelisemediginden bitkide hastalik
olusturamadig belirtilmistir (Ozaktan ve ark.,
2010).

Cesitli bitkilerde Fusarium patojeni ile
miicadelede kullanilmasi i¢in bazi biyolojik
preparatlar  gelistirilmistir. ~ Gelistirilen bu
biyolojik preparatlarin listesi Cizelge 1°de
verilmistir. Gelistirilmis olan bu preparatlarinda
patlican bitkisinde ki etkinligi tespit edilmelidir.

Cizelge 1 Fusarium Solgunluguna kars1 ticari
olarak fretilen ve kullanilan biyolojik
preparatlar  (Bora ve Ozaktan, 1998;
http://www.epa.gov/pesticides/biopesticides,
http://ppis.ceris.purdue.edu/npublic.htm)

Etkili
Oldugu | Uyguland:
Antagonist | Preparatin | Patojen g1/
in ismi Ticari ismi / Onerildigi
Hastal Uriin
k
Pamuk,
Bacillus Kodiak,Q400 Baklagiller,
subtilis 0, System 3, Fusariu Soya
MBI 600 Subtilex, ms Fasulyesi,
izolati Pro-Mix, Pp- Yerfistigi,
Histick N/T Bugday,
Arpa
Bacillus Pamuk
subtilis Kodiak, Fusariu L
) . | Baklagiller,
GBO3 Companion | msolani
. Tahillar
izolati
Bacillus
pumilus . . Fusariu .
GB 34 Yield Shield m solani Baklagiller
izolati
Pseudomon Blightban Badem,
as . Elma,
A506, Fusariu !
fluorescens Biocure ms Seftali,
A506 Da er’ Pp. Kayisi,
izolat1 9 Kiraz,
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Armut,
Patates,
Cilek,
Domates
Pseudomon Fusariu Cesitli
as Dagger-G 3
fluorescens M SPp- Sebzeler
Sebzeler,
Meyve
Agaglart,
Sert
Streptqmyc . Kabuklular,
es lydicus Actinovate Fusariu Asma
WYEC 108 m spp. Pamuk,
izolati .
Turunggille
r, Patates,
Siis
Bitkileri
Streptomyc Tarla
s Fusariu Bitkieri,
griseoviridi Mycostop ms Sebzeler Ve
s K61 Pp- Siis
izolati Bitkileri
Meyve
Agaglari,
Trichoderm T%ZZT;TE © Fide ve
a Planter Box, | Fusariu F'daf"a“
harzianum Rootshield m spp Siis
Rifai KRL- Plant Shield ' Bitkileri,
AG?2 izolati L Kabakgillle
Supresivit
r, Domates,
Lahana
Biyolojik miicadelede etkili bulunan
irklari preparatlari yapilirken diger

mikroorganizmalarla karistirilarak uygulanmasi
ve alternatif yontemlerle kombineli olarak
uygulanmasi, miicadele c¢aligmalarinda fayda
saglayabilecek alternatifler olarak sunulabilir.

Melezleme ve 1slah: Dikii ve Neklyudova
(1975), Sukhanberdina ve arkadaslar1 (1986),
Abdullaheva ve Shifman (1988), Swarup (1995)
ve Mwaniki ve arkadaslarinin (2016) yaptiklari
caligmalarda patlicanin kiiltiir formlar1 arasinda
Fusarium Solgunluguna dayanikli genotiplerin
var olup olmadigina dair ¢aligmalar yapmislar ve
dayanikli genotiplerin varligini kayit edilmistir.
Yukaridaki ¢caligmalara ek olarak yabani patlican
tirlerindeki dayanmiklilligin kiiltiir bitkilerine
aktarilarak, patlican gen havuzunda Ki
dayanikliligin ~ artirilmaya c¢alisildigr  gesitli
aragtirmalar da yapilmistir (Yamakawa ve ark.,
1979; Stravato ve ark., 1993; Monma ve ark.,
1996; Monma ve ark.,1997; Rotino ve ark.,
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2001; Okada ve ark., 2002; Collonnier ve ark.,
2003; Tophino, 2008).

Swarup’un 1995 yilinda yapmis oldugu
arastrmada  Fusarium  Solgunluguna (F.
oxysporum) S. integrifolium gibi akraba tiirleri
ile K-61, K-72 Kkiiltiir ¢esitleri ve Ghana
yerelpopulasyonlarinin, Kopek ve Black Beauty
cesitlerinin ve son olarak ta Japonya’dan Nihon
Nassu ¢esidinin dayanikli oldugunu bildirmistir.
Ayrica, patlicanin yabani tiirlerinin hastaliklara
dayaniklilik i¢in iyi bir kaynak oldugunu ancak
halen etkili yararlanilabilecek dayanikli gesitler
gelistirilemedigi icin gelecekte calisilacak
onemli konulardan birisi olarak goériindiigiinii
belirtmistir.

Yapilan bagka bir aragtirmada Daitarou
genotipi  pathican  (Solanum  melongena)
cesitlerinden WCGR 112-8 ve Fusarium
Solgunluguna (Fusarium oxysporum) dayanikli
bir ¢esit olan LS1934’{in melezlenmesiyle elde
edilen bir F1 melezinin (LS1934 ¢esidi
denemede baba olarak kullanilmistir) Fusarium
Solgunluguna yiiksek derecede dayanikli
bulundugu ve ana¢ olarak gelistirildigi
bildirilmistir (Yine Monma ve ark., 1997).
Rotino ve arkadaslar1 tarafindan 2002 yilinda
yapilan bir ¢alismada potansiyel 1slah degeri
tagiyan materyal elde etmenin yaninda S.
integrifolium ile S. aethiopicum gr. gilo’dan
doganFOMG’a dayaniklilik kaynaginin da elde
edildigi bildirilmistir. Solanum aethiopicum ve
Solanum melongena arasinda yapilan somatik
melezlemeden elde edilen bitkilerden anter
kiiltiirii yolu ile dihaploid bitkiler gelistirmisler
gelisen bitkilerde morfolojik farkliliklarin
oldugunu bildiren arastiricilar, S. aethiopicum ve
somatik hibritlerin  Fomg’un neden oldugu
fungal  solgunluga  tamamen  dayanikli
oldugunun gozlendigini de bildirmislerdir (Riza
ve ark., 2002).

Abdullaheva ve Shifman (1988), 1978’de
bagladiklar1  c¢alismalarinda 80  patlican
materyalini Fusarium oxysporum’a dayaniklilik
icin suni enfeksiyonla test ettiklerini, bu
hibritlerden 42 (Dnestrovets X Stoikii 740),
43(5) (Dnestrovets X Erevanskii 3), 51 (Stoikii
740 X Poludlinny (yar1 uzun) ve 48 (Erevanskii
X Violetta) numaralilarin yiiksek derecede
dayanikli oldugunu ve 42 numarali hibritin
Zakhra olarak isimlendirildigini bildirmislerdir.
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Yapilan bir bagka ¢alismada, S. integrifolium ve
S. melongena cv. Dingaras Multiple Purple
arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen
hibritlerin anag¢ olarak kullanilma olanaklari
arastirilmis ve tiirler arasi F1 hibritin Fusarium’a
S. integrifolium’dan daha iyi dayaniklilik
gosterdigi bildirilmistir (Sakai, 1984).

Topppino ve arkadaslarimin  (2004)
yaptiklar1 arastirmalar sonucunda patlicanin
FOMG’a dayanikli akraba tiirleri olan S.
integrifolium (+) S. melongena line 1F5(9) ve S.
aethiopicum gr. gilo, (+) S. melongena cv
Dourga ile somatik melezlenmesi yapilmis ve
bununla birlikte tiirler aras1 melezleme sirasinda
dollenme olmamasindan kaynaklanan sorunlarin
uistesinden gelindigi bildirilmektedir. Her iki
melezlemenin aradindan elde edilen bireyler
tetraploid ve diploid (anter kiiltlirlinden sonra)
diizeyde S. melongena 1slah hatlari ile hem anne
hem de baba olarak kullanilmis basarili bir
sekilde melezlendigi bildirilmistir. Elde edilen
bireyler Fomg’a karsi Italyan izolati ile
testlenmis ve dayanikli olduklar1 gézlenmistir.

Ayrica lilkemizde yapilan bir ¢aligmalarda
Fusarium’a dayanikli oldugu tespit edilmis
olan25 hat ve 2 cesit gelistirilmistir. Bunlar
Fusarium patojenine direngli uzun hibrit gesit
olan ‘Yildinm’ (Boyaci ve ark., 2013) ve oval
meyveli P350 ile uzun meyveli P599 ebeveynleri
ebeveyn olarak kullanilarak gelistirilen oval
hibrit gesit ‘Batem Filizi’ gelistirilmistir (Boyaci
ve Topcu, 2014).

Bu  sebeple ilerideki  yapilacak
calismalarda yukarida ki melezleme
caligmalarinda gelistirilmis oldugu belirtilen bu
cesitlerin gerek tarla gerekse Ortli alti ve sera
kosullarinda ki Fusarium Solgunluk Hastaligina
nedenli dayaniklilik gosterdiginin ve istenilen
agronomik &zellikleri tasiylp tasimadiginin
tespit edilmesi gerekmektedir.

Molekiiler Cahismalar: Fusarium Solgunluk
Hastalig1 ile molekiiler olarak miicadelesine
yonelik  yapilan  molekiiler  caligmalarda
hastaliga dayanikliligin kalitimimnin nasil oldugu
ve dayanikli ¢esit ve tiirlerin segiminde
kullanilabilecek markor gelistirmeye yonelik
caligmalar yapilmstir.
Molekiiler diizeyde
incelenmesi  i¢cin  yapilan

dayanikliligin
caligmalarda

dayanikliligin tek bir gene bagl oldugu
anlasilmistir (Mochizuki ve ark., 1997; Rotino
ve ark., 2004; Toppino ve ark., 2004; Boyac1 ve
Abak, 2008; Mutlu ve ark., 2008; Boyaci, 2011;
Ganopoulos ve ark., 2015; Ganopoulos ve ark.,
2016) ve dayanikliligin tespitine yonelik olarak
yapilan calismlarda da c¢esitli markorlarin
gelistirildigi belirtilmistir (Toppino ve ark.,
2004;. Mutlu ve ark., 2008; Toppino ve ark.,
2008; Ganopoulos ve ark., 2015; Ganopoulos ve
ark., 2016).

Patlicanin yabani bir atasi olan Solanum
torvum’un F. oxysporum f. sp. melongena nin
sebep oldugu solgunluk hastaligina karsi
hassasiyet gostermekte olan patlican bitkisine
genetik olarak iyi bir kaynak olacagi yapilan
morfolojik ve genetik taramalar ile test edilmistir
(Gousseta ve ark., 2005).

Miyatake ve arkadaslar1 2016 yilinda,
daha oOnceki yapilan c¢alismalarda Fusarium
Solgunluk Hastaligina kars1 dayanikli oldugu
belirtilmis olan LS1934, LS174 ve LS2436 ii¢
patlican  hattinin ~ dayaniklilik  bdlgesini
haritalamak  maksadi ile bir c¢alisma
yapmislardir. Bu ¢alismada, QTL (Quantitative
Trait Locus) analizi ile F2:3 populasyonlarinda
dayaniklilik lokusu FM1’i 2. kromozomun
sonunda 2 allelli (Fm1L ve Fm1E) olarak tespit
edilirken LS2436’den Fusarium Solgunluguna
diren¢ lokusunu 4. kromozomun ortasinda tespit
etmislerdir.

Dayanikliligin test edilmesinin diginda da
yapilan birka¢ gen aktarimi ¢alismasi mevcuttur.
Singh ve arkadaglarinin 2014 yilinda yaptiklar
calismada, patlican bitkisinin Pusa Purple Long
(PPL) ¢esidinde Fusarium oxysporum’a karsi
diren¢ olusturmak i¢in ‘alfa alfa gluconase’
genini  kotiledon ve yaprak eksplantlarina
aktarimi yapilmistir. Bu aktarim sonucunda
olusturulan transgenik hatlar patojene karsi
dayaniklilikta bir artis gézlemlenmis ancak bu
dayaniklilik 5-7 giin hastaligi erteleyebildigi
belirtilmistir.

Patlican bitkisinin Pusa Purple Long
(PPL) cesidinde Fusarium oxysporum’a karsi
diren¢  olusturmak i¢in ‘Class [ rice
endokitinase’ genini kotiledon ve yaprak
eksplantlarina aktarimi yapilmigtir. Bu aktarim
sonucunda transformant bitkilerin transgenik
olmayanlara nazaran daha yiiksek bir kitinaz
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aktivitesi gosterdigi Fusariuma kars1
dayaniklilikta bir artis gézlemlenmis ancak bu
dayanikliligin 5-7 giin hastalig1 ertelemede etkili
oldugu belirtilmistir (Singh ve ark., 2015).

Ancak molekiiler diizeyde yapilan
calismalar bununla sinirli kalmustir. Bu sebeple
bundan sonra ki yapilacak ¢alismalarda bu
markorlerin  dayaniklilik i¢in kullanighliginin
test edilmesi gerekmektedir. Ayrica hastaliga
dayaniklilik ile iliskili olarak savunma yanitinin
olusmasinda etkili olan mekanizmalarin nasil bir
etkilesime sahip oldugu anlamaya yonelik
yapilacak c¢alismalar hastalik ile miicadelede
onemli bir yol kaydedilmesine yarayacaktir
(Koral ve Tiirktag, 2017). Bu sebeple hastaliga
dayanikliligi saglayan mekanizmalarin iyi bir
savunma saglanmasi agisindan tespit edilmesi
gerekmektedir.

Asillama: Genetik olarak  direngli  bitki
kullanilmasinin Fusarium Solgunlugunu kontrol
altina almada asil unsur oldugu belirtilmistir
(Franc ve ark., 2001). Ancak, bir¢ok ticari
patlican c¢esidi Fomg’a karsi hassas olmasi
sebebi ile Fusarium Solgunluk Hastaligini
kontrol altina alabilmek ig¢in ticari patlican
cesitleri dayanikli anaclar ilizerine
agilanmaktadir (Gisbert ve ark., 2011; Sato ve
ark., 2004; Farug, 2006). Patlican bitkisinin
hastaliga dayanikl anaglar lizerine
astlanmasinin Fusarium Solgunlugu gibi toprak
kaynakl1 hastaliklara karsi direng saglanmasinda
onemli oldugu belirtilmistir (Bogoescu ve ark.,
2005). Hastaliga karsi dayanikliligi saglamak
amaci ile hastalik ve boceklere direngli anag
bitkiler lizerine asilanan gesitler daha kaliteli ve
daha verimli oldugu yillardir bilinmektedir.
Asilama caligmalarinin hem is giici hem de
maliyet agisindan zor olmasma ragmen bu
Ozelliklerinden dolay1 son yillarda da giderek
yayginlagsmaktadir.

Bu nedenle sera kosullarinda yapilan bir
calismada Romanya’da ki bir ¢aligmada anag
bitkilerin asilama perfomanslart agilanmis olan
patlican fidelerinin bilylimesi degerlendirilerek
test edilmistir (Bogoescu, 2015). Yapilan bagka
bir caligmada baz1 anaglar iizerine agilamanin
Fomg' un sebep oldugu solgunluk hastaligina
kars1 pazarlanabilir {irlinde bir artis meydana
getirdigi ve aym zamanda da hastalik
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yogunlugunda da 6nemli bir azalma meydana
getirdigini belirtmislerdir (Bogoescu ve Doltu,
2015).

Farug (2006) yaptigi calismada patlican
bitkisindeki solgunluk hastaligi etmeni Fomg’u
kontrol altina almak icin yabani Solanum
(Solanum  sisymbriifolium) {izerine asilama
yontemininde i¢inde bulunlugu Furadan 5G,
Cupravit 50 WP, Bavistin 50WP, Trichoderma
harzianum T22, Sawdust ve Khudepana (Azzola
pinnata) uygulamalarina bagvurmustur. Bu
uygulamalarin sonucunda agilamada Sawdust,
Trichoderma harzianum T22, Furadan 5G’nin
topraga uygulanmasmin bitki gelisimini ve
meyve iiretimini kontrol bitkisine gore sirasiyla
%622,08, %605,54, %526,25 ve %501,67,
artirdigin1 gézlemlemislerdir (Faruq, 2006).

Asilama teknolojisinin yaninda
fumigasyon  uygulamasinin  yapilmamasi
durumunda dayanikli ana¢ bitkilerin iizerine
astlamanin mindr patojenleri major patojenlere
donistiirebilecegi  belirtilmistir. Bunlara ek
olarak asilamanin bitkilerde fizyolojik olan
hasarlara yol agabilecegi de belirtilmistir
(Bogoescu ve Doltu, 2015).

Bu makalede Fusarium Solgunlugu ile
miicadelede patlican bitkisinde ki yapilan
caligmalar heryonii ile irdelenerek miicadelede
mevcut durum ortaya konulmus ve farkli
bitkilerde Fusarium Solgunlugu ile miicadelede
kullanilan y6ntemler sunularak miicadeledeki
eksik yonler ortaya konulmaya calisilmistir.
Patlican  bitkisinde  yapilan  miicadele
calismalarindan en etkilisinin asilama ile birlikte
toprak fumigasyonu uygulanmasimin hastalig
onemli oranda azaltan yontem oldugu
goriilmektedir. Ancak bu uygulamalarda toprak
fumigasyonunun zararli etkisinden dolay1
uygulanmasi pek uygun degildir. Ancak farkli
bitkilerde yapilan ¢alismlar dikkate alindiginda
biyolojik  miicadelede  kullanilan  dogal
biopreparatlarin ve dogal {irtinlerin kullaniminin
etkisinin azimsanmayacak kadar etkili olduklar
goriilmektedir. Bu sebeple patlican bitkisinde de
bu preparatlarin ve dogal friinlerin Fusarium
Solgunlugunda (tiim fusarium irklarina karsi)
nasil bir etki gosterdiginin belirlenmesi
gerekmektedir. Ayrica patlican bitkisinde
dayanikli oldugu belirtilen tescilli gesitlerinde
Fusarium Solgunluguna kars1 etkinliginin ve
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triin  kalitesinin ~ degerlendirilip  ardindan
kullaniminin yayginlastirilmasi gerekmektedir.
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