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From the Editors

Sevqgili Aricilar,

2011 yilinin ikinci sayisi ile yine dnemli gelismeleri
sizlere ulastirmaya calisacagiz. Gecen sayinin ilk
makalesinde sizlere IV. Marmara Aricilik Kongre-
sindeki gelismeleri aktarmis ve kongreye katillama-
yan aricillarimizi haberdar etmistik. Bu sayimizda
da sizlere yine benzer bir makale ile bu sefer ¢ok
daha uzaklardan aricilik konusunda neler olup bitti-
gini aktaracagiz.

Dergimiz editér yardimcilarindan Dog.Dr. irfan
KANDEMIR, 6 aylik Amerika Birlesik Devletleri’nde
yaptigi aricihk calismalarindan sonra llkemize
donmis ve bu sirecte neler yaptigini ve katildigi
toplantilari kapsamli olarak aricilara aktarmaya
calismisgtir. Bunun yaninda diger bir calisma Turki-
ye ve Israil arasindaki ariciliktaki bilimsel igbirliginin
gorulmesi acisindan son derece 6nemlidir. |. Tarki-
ye-israil Aricilik toplantisinin ardindan bu yil ikincisi
israil’de gergeklesmistir.

Bunlar digindaki yazilara bakacak olursak birisi
Antalya Aricilar Birliginin gerceklestirdigi toplantidir.
Bu toplantilar aricilarimizin biraraya gelmesi ve
iletsimin guclenmesi agisindan son derece dnemli-
dir. Ancak su unutulmamalidir bu toplantilar bir
sekilde aricilarimiz icin yararli olmasi ve Uretime
katki saglamasi gerekir. Son yillarda ¢ok fazla arici-
ik faaliyeti gerceklesmekte olmasina ragmen hala
ulkemiz istatistiklerine bakildiginda aricilik faaliyet-
lerindeki Uretimimiz istenilen dizeyde olmadigi
asikardir.

Tam bu konuda hem uretimi arttirmada énemli olan
bir konu bal6zt akimi hem de zamanlama acisin-
dan son derece yerinde bir sayida aktarilmaktadir.
Bence aricilarimiz icin en 6nemli makalenin bu
oldugunu disinmekteyim. Konu detaylari ile son
derece guzel bir sekilde sunulmustur. Burada alin-
mas! gereken ders dogru zamanda dogru kovan
sayisi ile bu akimi karsilamaktir. Ancak bu durumu
geregi gibi yaptigimiz sorgulanilacak bir olaydir.
Bal6zu akimini zamaninda karsilayan aricilar eger
yeteri kadar tarlaci ari ile akimi kargilarsa ¢ik kisa
bir surede ballik doldurulacaktir. Makale bu kisa
Ozet disinda detaylar icermekte ve basta belirttigim
Uzere aricilarimizin begenerek okuyacaklari dnemli
bir yazi oldugunu disindyorum.

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2011 / Uludag Bee Journal M

Diger 6nemli bir yazi ise ilkemiz biyolojik cesitliligini
gozler énine koyan Prof. Dr. Hikmet OZBEK'IN
yazisidir ki tek bir bitki (Korunga) Erzurum yoresin-
de 200'den fazla an tiri tarafindan ziyaret edilmek-
te ve aldiklari nektar, polen ddilleri kargisinda bu
arilar tozlasma ile geri 6demesini gerceklestirmek-
tedir.

Bu konuya geri dénecedim ama tam burada ilk
okuyacaginiz makaleye donerek cok fazla tzerine
basiimayan tozlasma olayina parmak basmak isti-
yorum. Makalede okuyacaginiz gibi ABD’'de gecir-
digim 6 aylik slrec icerisinde katilldigim ¢cok sayida
aricilik kongresinde ne bal, ne polen ne propolis ne
de ari sitinden bahsedildigini duydum. Yapilan
konusmalarda yegane bahsedilen Uretim ari servisi
saglama ya da tozlagsma saglanmasi idi. O acgidan
Prof. Dr. Hikmet OZBEK'IN calismasi gercekten
son derece 6nemlidir. Ozellikle de son yillardaki
tozlastiricilarin sayisinda bir azalma s6z konusu
oldugu disunilduginde tozlastiricilar konu alan bu
calisma cok yerinde bir calismadir. Ayrica s6zu
edilirken tlkemiz entomolojisine yaptigi katkilarin-
dan dolayr Prof. Dr. Hikmet OZBEK'E tesekkiir
ederim.

Bu calismalar yaninda her zaman dergimizde yer
alan ve aricilarimiza tanittigimiz bitki cesitliligimiz
kisminda bu kez Acem Borusunu bulabilirsiniz.
Egzotik bir bitki olan bu tir her yerde olmamasina
ragmen nektar dreten bitkilerden biri oldugu ve
ulkemize iran’dan geldigini 6grenebiliriz.

Son yillarda artan ar kayiplari ve varroa buasikhk
seviyesini belirlemede pudra sekeri makelesi nu-
mune alinirken ari 6lmeden yapildigi icin énemlidir.
Kisaca Ozetlemeye calistigim 2011 Mayis sayimizi
ilgi ile okuyacaginizi umuyor aricilarimizin bilgi
dagarcigina katkilar saglayacagini dasinidyorum.
Bol bal6zt akimh bir yil diler bir sonraki sayimizda
bulusmak Uzere saygilar sunarim.

Dog. Dr. irfan KANDEMIR

Editor Yardimcisi
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ABD'DE KATILDI GIM ARICILIK TOPLANTILARI
Beekeeping Meetings Participated in the USA

2010 Eylal-2011 Mart dénemi arasinda Fulbright
burslusu olarak ABD’nde “Tirkiye ve diger Orta
dogu ulkelerindeki balarilarinda Nosema belirlen-
mesi ve yayginhgi lzerine caligmalar yaptigim si-
rada dizenlenen cok sayida aricihk toplantisina
gerek konusmaci gerekse dinleyici olarak katildim.
Bu toplantilarda anlatilan calismalari sizlerle pay-
lasmak istiyorum. Son yillarda ABD basta olmak
Uzere, bircok Avrupa ulkesi ve Ulkemizde aricilik
calismalari inanilmaz bir ivme kazanmistir. Dergi-
mizin daha onceki sayilarinda yazdigim yazilarda
belirttigim tzere gecen yil sadece Turkiye'de 5 adet
uluslararasi diizeyde aricilik toplantisi diizenlen-
mistir. Bu toplantilari sirasi ile isimleriyle anmak
gerekirse |. Turkiye-israil Aricilik Toplantisi,
COLOSS-koloni  kayiplari  toplantisi, EURBEE-
Avrupa Aricilik Kongresi, 1. Mugla Aricilik ve Cam
Bali Kongresi ve son olarak 2010 yilinin son ayinda
dizenlenen IV. Marmara Aricilik Kongresi'dir. Bun-
lar yaninda daha kiculk seviye ve yerelde diizenle-
nen diger aricilik toplantilari da olmustur. Bu toplan-
tilarda gerek bilim insanlari gerekse aricilar aricilik
diinyasinda neler olup bittigini 6grenmis ve ayrica
bilgi aligverisinde bulunmuslardir.

Bu makalede sizlere Atlantik Okyanusunun diger
tarafinda bulunan yeni dinyada yapilan aricilik
calismalari hakkinda gézlemlediklerimi ve yapilan
calismalardan bdélimleri aktarmaya calisacagim.
Bunlardan ilki tarafimdan Washington Eyalet Uni-
versitesi, Entomoloji Bolimunde verilen seminer
olmustur. Bu seminerde son tamamladigimiz TU-
BITAK projesinde tim dinya balarisi alttirlerinin
yeni bir metodolojiye gére analizi sonucunda elde
ettiklerimizi aktardim. Bélimde bu metodu kullanan
olmamasindan dolayr son derece ilgi ¢ceken bir
seminer oldu ve bu yilin ilk giinlerinde ise bu konu-
da yazdigimiz makalenin Apidologie dergisinde
kabul edildigi haberini aldik.

Daha sonra katildigim seminer Dr.W.S.SHEPPARD
ve S. COBEY tarafindan Snohomish Aricilar Birligi
toplantisinda verdikleri calisma olmustur. Bu toplan-
tida anlatilan konu ise balarisi genetik cesitliliginin
6nemi ve ABD’ne bugline kadar getirilen balarisi
genetik kaynaklari ve bu kaynaklarin ya da popi-
lasyonlarin giincel durumlari aktariimistir. Burada
okuyuculara sunu belirtmek gerekir balarilari dogal
olarak ABD’'nde bulunmamaktadir ve ilk defa bu
kitaya gelen insanlar tarafindan getirilmistir. Daha
sonra 1800’10 yillarin baslarindan sonuna kadar

U.Ar Drg. Mayis 2011 / U.Bee J. May 2011

yaklasik 10 adet balarisi alttiriic ABD’'ne sokulmus-
tur.

Resim 1. Dr. Jeff PETTIS Oregon Hood Riverda diizen-
lenen WSBA-OSBA toplantisinda konugmasini yaparken.
Fakat 1900'lu yillarin baginda Ozellikle trake akari
nedeniyle ¢cok blyik koloni kayiplari yasanmasin-
dan dolay! yapilan bir kanun ile 1921'den sonra
balarisi girisi yasaklanmis ve sadece yetkili birim-
lerce sokulmasina izin verilmistir. Bundan dolayi
balarisi genetik kaynaklarinin sokulmasi 6nem
kazanmis ve son yillarda 2009-2011 arasinda ali-
nan izin ile daha 6énce bu ulkeye sokulan irklardan
bazilari yeniden sokulmustur. Bu seminerde de bu
irklarin ne oldugu ve hangi asamalardan gectikleri
anlatimistir.  Bu bahsedilen irklar Avusturya
karniyol (Apis mellifera carnica) arisi, italyan (A. m.
ligustica) arisi ve Kafkas (A. m. caucasica) arisidir.
Bu arilardan karniyol arisi Almanya’dan, italyan
arisi italya’dan 2 farkli yerden ve Kafkas arisi da
Gurcistan’dan temin edilmigtir. Burada Ulkemizi
ilgilendiren durum Kafkas arisinin Turkiye'den goéti-
rilme olayidir ki maalesef yetkili makamlarin izin
vermemesi sonucu bu durum gerceklesememistir.
Tam burada bir yanlis bilgiyi aktarmakta yarar var-
dir. Kafkas arisi bazi insanlarin bildiginin aksine
Turkiye'ye 6zgi bir ari degildir. Bu arinin tanimlan-
mas! zamanin Rusya’sinda gergeklesmis gini-
muizde ise Gdurcistan sinirlarinda bulunmaktadir.
Kafkas arisinin gercek dagiim vyeri olan Gircis-
tan’dan toplandigi Azeri gezisi aktarilmistir. Burada
sunu da belirtmekte yarar vardir, artik ABD’ne bala-
risi girmesi, 6zellikle de son zamanlardaki dlumler-
den dolayi, zorlastirilmig, sadece sperm ya da yu-
murta girisi olmustur. Toplanan genetik kaynaklar
bu anlatilan ¢calismada sperm olarak toplanmis ve
gotirulmastir. Gircistan'dan yapilan arazi ¢alisma-
lari hakkinda bir makaleyi Dr. W.S. SHEPPARD
ileriki sayllarda yazma s6zl verdi, eger bu stz tutu-
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lursa ben de bu calismay sizlere Turkceye cevire-
cegim.

, ]
Resim 2. Washington State Universitesi'nden toplantiya
katilanlar toplu halde. Yakindan uzaga dogru Dr. Steve
SHEPPARD, Dr. irfan KANDEMIR, Lise 6grencisi CC,
Yiksek lisans 6grencisi Natalie BOYLE, Teknisyen
Kirsten NORTHFIELD, ve doktora 6grencisi Brandon
HOPKINS.

Daha sonra S. COBEY arazi ¢calismasi akabinde ne
gibi caligmalar yapildigi 6zellikle toplanan spermle-
rin suni tohumlamada kullaniimasi ve uretilen ana-
lardan daha sonra yeni kralice arilarin Gretilmesi ve
aricilara dagitilarak izleme c¢alismasinin nasil yapil-
digindan bahsetti. Bu agsamada arici birliklerinin ne
kadar 6nemli bir safhada yer aldigi gercekten son
derece onemli. Uretilen analarin tamaminin ayni
yerde test edilmesinden yana kuzeyde (Washington
eyaleti), orta (Idaho eyaleti) ve giineyde (Kaliforniya
eyaleti) test edilip sonuclarin karsilastiriimasinin ne
kadar 6nemli oldugu asikardir. Bu testler hala de-
vam etmekte ve sonuglar tek bir yerde toplanmak-
tadir. Ayrica tim bu test kolonilerinden ari érnekleri
toplanmakta ve varroa, trake akari ve nosema var-
g1 acisindan aricilik teshis laboratuarinda test
edilmektedir.

iste bu bursu gecirmek icin daha énce geldigim yeri
secmis olmamin nedeni, bu teshis laboratuarinin
olmasi ve Ulkemizde de bircok yerde kurulu bulu-
nan aricilik arastirma laboratuarlarina bilgi aktarimi
yapabilme sansi bulunmasidir. Bu laboratuar Ame-
rika Aricillik Dergisi'nde, 2008 Eylil sayisinda
(Hicks, 2008) yer almis ve ¢alisma sistemini burada
kisaca acikladigim bilgiler detayiyla yer almistir.

Bu bilgilerin, yani laboratuarin ¢alisma esaslarinin,
prensiplerinin ve ydntemlerinin dgrenilmesi ve Ul-
kemizdeki benzer laboratuarlara aktarilip bu labora-
tuarlarin daha ust dizeylere gelmesine yardimci
olacaktir.

Bunlarin yaninda en dénemli olarak goérdiugim olay
teshis laboratuarinin tamamen arici ve diger birlik-
ler (Kaliforniya Badem Kurulu, Tohum Ureticiler
Birligi) tarafindan finanse edilmesiydi. Laboratuarda

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2011 / Uludag Bee Journal M

bir tam zamanli teknisyen ve 2'de yari zamanh kisi
teshisleri yapmaktadir.

Resim 3. Dr.Steve SHEPPARD Oregon Hood River'da
dizenlenen WSBA-OSBA toplantisinda konusmasini
yaparken.

Daha oOnce belirttigim gibi laboratuarda sadece
varroa, trake akari ve nosema teshisi yapiimakta,
tedavi ile ilgili herhangi bir calisma yapiimamakta-
dir. Teshisler de kovanin bu etmenler tarafindan ne
kadar bulasik oldugunun belirlenmesidir. Kovanda
varroa var diyebiliriz ama her arida varroa olmasi
gerekmez, ayni sekilde trake akari kovanda mevcut
olabilir ama kovan icerisinde % kaclik bir bulasiklik
oldugu tedavide son derece 6nemlidir. Ayni durum
Nosema icin de gecerlidir, benim de yer aldigim bir
calismada kovandaki Nosema degil kac arinin ne
kadar spora sahip oldugu cok daha 6nemlidir.
Nosema’da bir bagka problem hangi tip sporun
oldugudur. Bilindigi izere son zamanlarda bagka bir
Nosema sporu (Nosema ceranae) yaygin bir sekil-
de bulunmaya baslamis ve tim balarilarinda bu-
lunmaya baslamistir. Spordan tespiti zor olan bu iki
farkli sporu ayirt etme sadece molekiler metotlarla
belirlenmektedir. Ulkemizden de bu konuda bircok
calisma 2 sporun varligini goéstermektedir. Bu ca-
lismalardan 2 tanesi basiimis (Muz et. al., 2010;
Utiik ve ark., 2010) bir tanesi de basiimay bekle-
mektedir (Whitaker et al., 2011).

Daha sonra katildigim toplanti Washington Eyaleti
ile Oregon Eyaleti Arcilar Birliginin ortaklagsa diizen-
ledigi “Northwest Corner Beekeeping Conference-
Kuzeybati Aricilik Konferansi”dir. 150-200 civarinda
katilimci sayisi ve oldukca st dizey bilimselligi ile
son derece yararl bir toplanti olmustur. 28-30 Ekim
2010 tarihleri arasinda Oregon, Hood River'da ger-
ceklestirilen toplantida 20 bilimsel calisma katihmci-
lara aktariimistir.

Ben de bu toplantida ABD’ne getirilmis alttirler ve
bunlarin dogal dagilim yerleri ve diger balarisi alt-
turlerinden bahsettim. Bunlar yaninda balarisi altttr
ve popllasyonlari ile yaptigim genetik calismalar-
dan da bahsettim.
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Resim 4. Oregon Hood River'da diizenlenen WSBA-
OSBA toplantisinda sergilenen daha cok Afrika’da kulla-
nilan ancak modernize edilmis kovanlardan biri.

Kongre benim icin ABD'nde yapilan calismalar
dinlemek ve aricilarin genel sorunlarinin neler ol-
dugunu 6grenmek acisindan son derece faydali
olmustur. Simdi sizlere kisa kisa hangi konusmala-
rin yapildigi hakkinda bilgi vermek istiyorum. Boy-
lece ABD’nde ne gibi aricilik ¢alismalari yapildigi
hakkinda fikir sahibi olmanizi saglamaya calisaca-
gim.

Resim 5. Oregon Hood River'da diizenlenen WSBA-
OSBA toplantisina katilan arr malzemeleri satan Ruhl
Aricilik Firmasinin masasindan bir goériinim.

Bu arada konusmalara gegmeden once genel an-
lamda bir sonu¢ cikarmak gerekirse, bu toplanti ve
katildigim diger toplantilardan artik bilim insanlari-
nin CCD’den uzaklastigi ve bu konuyu fazla ciddiye
almadigi, CCD’ye neden aramaktan ziyade (ki son
yildaki calismalara bakildiginda bir yaris icerisinde
bilim insanlari surekli bir neden bulmaya calismigtir)
koloni saghgi ve pestisitlerle daha fazla cahstiklari-
na sahit oldum. Sizlerin de asagida bu durumu
anlayacaginizi saniyorum.

ilk konugsma Dr. Jeff PETTIS tarafindan Uzak Do-
gu'daki yeni bir balarisi paraziti olan Tropilaelaps
hakkinda olmustur. Hentiz ABD’'ne gelmedigi dusu-
nulen bu parazit hem Uzak Dogu'da hem de
ABD’nde taranmistir. Bu yapilan calismanin tim
asamalari daha ¢ok gorsel arazi calismalari aricila-
ra aktariimis ve dikkatli olmalari konusunda uyaril-
mislardir.

U.Ari Drg. Mayis 2011 / U.Bee J. May 2011

Daha sonra “Carl Hayden Bee Research Center-
Karl Hayden Arn Arastirma Merkezi” Tuscon-
Arizona  Eyaletinden Dr.Gloria De Grandi
HOFFMAN ve ekibi koloni saghgini konu alan bir
dizi calisma sunmuslardir. Bu caligmalar genelde
ari saghgi konusunda bakteriler ve funguslari konu
alan calismalar olmustur. Kirk E. ANDERSON bal
arisi kolonisinde mikrop ekolojisini anlatti ve yaptigi
calismada yararli mikroplarin balarisi kolonisi sagli-
gindaki 6neminden bahsetti. Burada vurguladidi en
onemli konu dikkatsizce kullanilan pestisit ve antibi-
yotiklerin aslinda balarilarinda yararli bakteri ve
fungus florasini yok ettigi ve ari kolonisine ne kadar
zarar verdigi olmustur. Slaytlar arasinda ¢ok gizel
bir s6z dikkatimi ¢ekti burada sizlere aktarmak iste-
rim: “Take care of the small things and the big
things take care of themselves-Emily Elizabeth
DICKENSON?" cevirisini yaparsak sdylemek isteni-
len olay kicik seylere bakar ilgilenirsek, biyik
seyler icin ugrasmamiza gerek kalmayacaktir.

[ - = | l =

Resim 6. Oregon Hood River'da dizenlenen WSBA-
OSBA toplantisinda sergideki aricilik kitaplari.

Bu calismada son yillarda yapilan “metagenom”
calismalarindan da bahsedildi. Balarisinda bulunan
yararh bakteri ve funguslarin neler oldugunun
metagenom caligmasi ile tespit edildigi bildirildi.
Bundan sonraki ¢calisma Dr. Mark CARROLL tara-
findan sunulan koloni sagliginda besinlerin 6ne-
minden bahseden calisma olmustur. Bu calismada
sadece nektar ve polenin degil bakterilerin bu iki
besine katkilarindan bahsedildi. Laboratuar calig-
malarindan sonra John JACOB seleksiyon ve ki-
cuk o6lcekte ana ari Uretiminden bahsetti. Bu konu
Ulkemizde neredeyse her arici tarafindan bilinir ve
kendi arihginda aricinin mutlaka bir favorisi vardir
ve ana arilarini bu favorisinden elde eder ya da
Uretir. Ana ari Uretimi de tUlkemizde neredeyse her
arici tarafindan bilinen bir gercektir. Her ne kadar
hepsi Uretmese de. ABD'nde maalesef profesyonel
ana ureticileri bu isi yapmaktadir. Bundan dolay! da
genetik varyasyon gun gectikce azalmaktadir. Bu
konu Dr. Steve SHEPPARD ve Susan COBEY
tarafindan aktarilmigtir. Daha 6nce bu konuya de-
gindigimden yeniden ayni soézleri sarf etmenin bir
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anlami yoktur. Genel anlamda benzer bir konu an-
latim1 gerceklestirmislerdir. Ancak burada degisik
bir 6rnek ve genetik cesitliligin esey alelleri acisin-
dan nasil ele alindigini bir deneyle aciklamaya
calismiglardir ki sanirim bu konu gercekten énemli-
dir. Yavru yasamasini 6lcen bir testten bahsediyo-
rum Ingilizcesi “brood viability” eger kolonilerinizde
yeterince esey alelleri varsa, yani genetik cesitlilik,
0 zaman 2 tane ayni alelin yan yana gelme olasiligi
da zor olacaktir. iki alel yan yana ayni bireyde
meydana geldiginde o birey bu karakter agisindan
homozigot durumda olacak ve maalesef bakici
aricilar tarafindan tespit edilip daha yumurta safha-
sinda kovandan atilacaktir. iste bu durumu belirle-
mek icin ana arinin yeni yumurta attigi cerceve
Uzerinde 10x10’luk bir hiicre grubu belirleyip isaret-
leyin ve yavrular ¢ikana kadar ya da larva blyuyin-
ceye (4 gun) kadar bekleyin bakallm ka¢ tanesi
gelisimine devam edecek ka¢ tanesi devam etme-
yecek. Bu durum basit de olsa size genetik acidan
arithginizin % olarak bir godstergesini sunacaktir.
Esey alelleri acisindan homozigot yani ayni olan
yumurtalar bakici arilar tarafindan ortadan kaldirila-
caktir.

Daha sonra ise Fabiana AHUMADA daha uygula-
mal bir calisma sunmus ve ilk defa uygulamada
olan bir Urtindin varroa Uzerindeki etkileri anlatiimis-
tir. HopGuard adll ve serbetci otundan yapilan al-
ternatif bir varroa ilaci anlatiimis ve yapilan deney
sonuglari aktariimistir. Serbetci otundan elde edilen
bu ilacin zararll olmadigi ve kartona emdiriimis
ilacin glvenli bir sekilde cerceveler arasina konula-
rak uygulandigindan bahsedilmistir. Bu yeni ilacin
diger ilaclar gibi arilara zarar vermedigi besin aci-
sindan da balda kalinti yapmadigi tespit edilmistir.
Bal akisi sirasinda dahi kullanilan ilacin daha sonra
testi yapildiginda balda herhangi bir kalinti birak-
madigi ayrica diger varroa ilaclari ile karsilastirildi-
ginda cok daha az zaman alici ve hem ari hem de
arici acgisindan ¢ok daha givenli oldugu vurgulan-
mistir. Bu calismadan sonra Dr.Dewey CARON
ABD Ulusal Arl Kayiplari Anketi ve Degerlendirme-
sini konu alan bir calisma sunmustur. Anketin nasil
hazirlandigi, nasil yapildigi ve elde edilen sonuclar
aktarilmistir. Bundan sonra 2 adet Yiksek Lisans
ogrencisi yaptiklar calismalari aktarmistir. Bu ca-
lismalar Washington Eyalet Universitesi, Entomoloji
Boliimiinden gelmistir. ilk caismada Yiiksek Lisans
Ogrencisi Natalie BOYLE pestisitlerin éldiriicu etki-
lerini koloni saghgi Uzerinde test etmis ve 6n bulgu-
lari sunmustur. Pestisitin yogun olarak bulundugu
koloniler ile kontrol kolonileri arasindaki farklari
arastirmistir. Ayrica her iki gruptan aldigi mum
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orneklerini 170 farkll pestisit agisindan incelenmek
Uzere ABD Tarim Bakanhgi laboratuarina goénder-
mis ancak sonuclar daha ulasmamistir. Daha sonra
yine ayni Universiteden doktora 6drencisi Brandon
HOPKINS bagka 6nemli bir konuyu “Balarisi sper-
minin dondurularak saklanmasi”’ni anlatmistir. Bu
calismada spermin toplandiktan sonra dondurulma
asamalari ve daha sonra dondurulan spermin ¢6z-
IUp suni tohumlamada kullaniimasi aktarilmigtir. Bu
sekilde yapilan calismada ¢6zulen sperm ile kralice
tohumlanmig daha sonra kraliceler elde edilip ayni
donmus sperm ile tohumlanmigs bu tohumlanan yeni
kraliceden elde edilen kraliceler tekrar Ug¢lncu kez
ayni donmus sperm ile tohumlanarak yavrular elde
edilmistir. Kolonide erkeklerin sinirh dénemde bu-
lundugu gercedi géz 6nune alindigindan bu konu-
nun erken kralice Uretiminde ne kadar énemli bir
konu oldugu son derece aciktir. Daha sonra yapilan
konugmalar ise Oregon Eyalet Universitesi'nden
Dr.Ramesh SAGILI ve ayni Universiteden emekli
Prof. Dr. Michael BURGETT olmustur. Dr. Ramesh
SAGILI'de yine balarisi sagligi ve besinleri konu
alan bir konusma yapmis, Dr. BURGETT ise toz-
lasma Uzerinde durmustur. Son yapilan konugsma
ise yine bir Urlin Uzerine olmus ve sentetik olarak
uretilen yavru feromonunun koloni gelisimine olan
faydasi anlatiimistir. Dr. John BORDEN 5 hafta
sure ile kolonide cerceveler arasinda kalan bu sen-
tetik koku (180 mg) larvalarin sanki kovan icerisinde
surekli yavru varmiscasina davranmalarina neden
olmus ve tarlaciigin ¢cok daha fazla artmasina,
ilkbahar biyimesi sirasinda daha fazla polen tiike-
timine ve yavru yapimina etkisi olmustur.
“SuperBoost” adi verilen bu sentetik feromonun bal
Uretimini %84 arttirdigr ve 1 yil boyunca 6 defa
kullanilan bu feromunun koloni sayisinda %89 artis
saglarken kontrol kolonileri yani bu feromonun kul-
laniimadigi koloniler sadece %34 artis gostermistir.

Bu toplanti gercekten son derece verimli ve son
yillarda aricilik dinyasinda hangi konularin calisil-
diginin izlenmesi agisindan son derece yararli ol-
mustur. Daha sonra katildigim aricilik toplantisi
Spokane-Washington'da Inland Empire Beekeepers
tarafindan diizenlenmistir. Bu toplantida Dr.Steve
SHEPPARD Giircistan’da gerceklestirdigi aricilik
arazi gezisinden bahsetmigstir. Farklh toplantilarda
ara sira yer verdigi bu konuyu detaylari ile anlatmis
ve nasil Kafkas arisi erkekleri aradiklari, geceleri
spermleri toplayip bir sonraki arihda gittikleri ve
ayrica bu surecte ilgi ceken aricilik uygulamalarin-
dan bahsetmistir.

Bir baska konusmaci olarak katildigim genis kap-
saml toplanti 1-3 Aralik 2010’da idaho Eyaleti Bal
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Endustrisi Birligi Konferansi “ldaho Honey Industry
Association Conference” olmustur. Bu toplanti eya-
letin baskenti olan Boise'de gerceklesmistir. Top-
lantiya ben dahil Dr. Steve SHEPPARD, Dr. Franck
EISCHEN ve Dr.Eric MUSSEN katiimistir. Ben
yaptigim konusmada daha cok ABD’ne getirilen
balarisi cesitliliginden ve 6zellikle de Orta Dogu’dan
getirilen balarisi alttirlerinden bahsettim. Yaptigim
calismalar ile oOzellikle Kibris balarilari hakkinda
1800°'lu yillara ait gec¢mise ait bulgulardan Suri-
ye'den Kibris’a Frank BENTON tarafindan ana ari
sevkiyati ve buradan da Kanada ve ABD’ne ana
arilarin nasil gonderildiginden ve genel olarak da
diger ABD’'nde fazla bilinmeyen alttirlerden bahset-
tim. Ayrica Tanzanya'daki arazi calismalarimdan
edindigim bazi tecrubeleri de aktardim. Apis
mellifera scutellata isin icerisinde oldugundan ve
ayrica Afrika kokenli arilarin yarisinin soyu bu ari
alttiriinden geldiginden aricilar konuya ilgi gosterdi.
Dr.Steve SHEPPARD, Washington State Universi-
tesi'ndeki aricilik caligmalarindan bahsetti. Ozellikle
genetik cesitliligin arttirllmasi icin Susan COBEY ile
beraber yaptiklari calismalari ve bu cercevede elde
edilen ana arilarin arici birlikleri ile test edilmesin-
den ve son olarak da Ari Hastaliklari Teshis labora-
tuari calisma prensiplerinden bahsetti. Toplantinin
baska bir béliminde ise ana ar Uretimi konusun-
daki uygulamalardan bahseden Dr.SHEPPARD
Idaho Eyaletinde de isteyen aricilar oldugunda
farkli cevre kosullarini denemek icin buradaki arici-
lara da Uretilen ana arilardan génderebileceklerin-
den bahsetti.

Daha sonraki konusmaci ise Dr. Eric MUSSEN
olmustur. Kendisi ile 2005 yilinda baska bir toplan-
tida tanismis idim yeniden gorismek gercekten
glzel oldu ve yaptigi 2 konusmasinda da Badem ve
Kaliforniya’da ariciliktan bahsetti. Bu toplantida
dikkatimi ¢ceken bir olay bilimsellik yaninda yapilan
konusmalarin ve calismalarin direk aricilik uygula-
masi ve aricilarin istegi dogrultusunda yapilan ¢a-
lismalar olmasiydi.

Dr. Eric MUSSEN’nin sundugu ilk calisma da
fungisitlerin badem cicek acmasina olan etkileriydi.
Aslinda burada badem ciceklerinden ziyade arilara
olan etkilerinden bahsetti. Konugsmasinda hem ari-
larin hem de “Badem”in Kaliforniya icin éneminden
bahsetti ve son derece giizel slaytlar esliginde be-
nim acimdan daha ©6nce gormedigim gercekten
glzel bilgiler verdi. G6z alabildigince uzanan ba-
dem bahceleri ve cicek agma déneminde sanki kar
yagmis izlenimi uyandiran o gizel agaclari gérme-
mistim. Ulkemizde de 6zellikle Datga-Mugla’da ¢ok
fazla Badem bahcesi bulunmakta ancak parcalan-
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mis bahceler ya da engebeli cografyadan dolayi
ulkemizde bu kadar ugsuz bucaksiz bahcelere rast-
lamak son derece zordur.

Diger konusmasinda ise Dr.Eric MUSSEN koloni
sagligi ve KCB-Koloni Cékme Bozuklugu (CCD-
Colony Colapse Disorder)'ndan bahsetti. Konusma-
sI gergekten aricilari cok yakindan ilgilendiren sade
ve carpici idi. ilk énce saglikli bir koloninin ne de-
mek oldugu ve hangi faktorlerin saglkli bir koloni
olusturdugundan, daha sonra ise hangi faktorlerin
koloni sagligini tehdit ettiginden bahsetti. Bu betim-
leme ve aciklamalar gercekten arici i¢in son derce
anlasilirdi. Ozellikle son zamanlarda yapilan ko-
nusmalarda kullanilan terminolojinin aricilar tarafin-
dan anlasiimadidi bir zaman diliminde bu konugsma
gercekten guzeldi.

Daha sonra konu CCD’ye geldi ve bu konunun da
abartildi§i vurgusunu yapti. Bu tir olimlerin yeni
olmadigir 1800'Iu yillardan beri periyodik olarak
meydana geldigi ama farkh sekillerde isimlendirildi-
ginden bahsetti. Daha sonra bu olayin mikrobiyal
bir hastalik oldugu ve glasiyel asetik asite maruz
birakilan CCD’li cergevelerin tekrar kullanildigindan
etmenin ortadan kalktigi ve daha sonra yapilan
calismalar ile Avrupa’da CCD’li kolonilerde 20'ye
yakin RNA ve DNA virlist bulundugundan bahsetti.

Son yapilan ve ABD’'nde askeri teknolojinin kulla-
nildigi ve bircok gorsel medyaya kapak olan Dr.
Jerry BROMENSHENK'in makalesine atifta buluna-
rak daha o©nce bilinmeyen baska virlislerden
(Iridosent DNA ve 2 de daha 6nce bilinmeyen) bah-
setti. Ayrica hentiz kabul edilen bir calismaya gore
Dr. Joe DERISI'nin de yeni RNA virist buldugun-
dan bahsetti.

Konusmasinin son boéliminde ise bazi kendisini
unutturan sorulara degindi ve CCD’nin yok olup
olmayacagindan bahsetti. Burada vurguladigi ve
sorguladidi bazi durumlar gercekten igneleyiciydi.
Ornegin cep telefonlarinin yaydi§i dalgalara ne
olmustu? Neonikotinoit ilaglar neredeydi yoksa
kullanimi mi1 yasaklanmisti? Genetigi Degistirilmis
Bitki polenlerine ne olmustu yoksa artik bu polenler
Uretiimemekte miydi? Burada deginmek istedigi
konu bilim insanlarinin ya da bazilarinin bu konuyu
tamamen bir virise baglamis olmasindan dolayi
duydugu endiseyi dile getirmesinden dolay! diger
konularin tamamen unutulmasindan duydugu kay-
gidan dolayidir ki bana gore de dogrudur.

Son yillarda literatirt taradiginizda 6zellikle CCD
ortaya ciktiktan sonra Nosema ceranae’den tutun
elektromanyetik dalgalara, pestisitlere ve en so-
nunda virlslere yaklasik 60'a yakin sebep ortaya
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atimis ancak son zamanlarda sadece virlslere
baglanmistir. Diger sebeplere ne olmustur? Dr.Eric
MUSSEN'’in vurgulamak istedigi konu budur ve
bana gore de dogrudur.

Resim 7. Idaho HIAC toplantisinda konugmasini yapan
Teksas-Weslaco'daki Aricilik Arastirma Laboratuarindan
Dr. Franck EISCHEN.

Daha sonra konusmalar yapan kisi ise Dr. Franck
EISCHEN olmustur. Kendisi Teksas-Weslaco
USDA-ARS Laboratuvarlari’nda calismakta olup
bircok farkh aricilik uygulamasi konusunda yaptigi
arastirma bulgularindan bahsetmistir. ik yaptigi
konusmasinda balarisi kolonilerinde beslenme,
varroa ve nosema arasindaki iliskilerin arastiriimasi
olmustur. Basit calismalar gibi gérinmesine rag-
men son derece yorucu ve emek isteyen calismalar
yapmis ve inanilmaz veriler Uretmistir. Kisaca elde
ettiklerini 6zetlemek gerekirse beslemenin son de-
rece yararl oldugu ve 6zellikle cok fazla nosema ve
varroa bulasmis kovanlarda besleme, fumagillin ve
apistan uygulamasinin sonuglari degerlendirilmistir.
Burada aricilarimiz bazi kimyasallarin Ulkemizde
uygulanmadigindan bahsedebilir ve dogrudur da
ben ABD’nde yapilan calismalardan ve sonuglarin-
dan bahsetmekteyim. Ayrica balarilari ABD’ne disa-
ridan getirilmis ve dogal olarak bulunmadigini da
unutmamak gerekir. Ulkemizde kullaniimayan bir-
¢ok kimyasal burada kullaniimakta ya da tersi s6z
konusudur. Diger konusmasinda da yine Dr.Franck
EISCHEN badem tozlagmasina giden ari kolonileri-
nin beslenmesinin 6nemine dikkat c¢cekmigstir. Bir
onceki konusmasi ile benzer sonuclar buldugu ve
yavru sayisinin besleme ile artis gosterdigini belirt-
mistir. Kisa bir konugsmadan sonra daha ¢ok aricila-
rin sorularina cevaplar vermistir. Bir baska bolimde
tim konusmacilar bir panelde bir araya gelmis ve
katilimcilar her bir konusmaciya sorular ydneltmis-
tir. Burada ilgi ceken ise yine tarafima yoneltilen
Turkiye aricih@i ve propolis konulari olmustur. Bu iki
konuda Ulkemizde neler yapildigi bildigim kadar ile
aricilarin dzellikle propolisle nasil ugrastiklart ABD
aricilari tarafindan ilgi ile dinlenmisgtir.
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Resim 8. ldaho HIAC toplantisi sergi salonunda katilim-
cilar aricilik firmalarini incelerken.

Son katildigim iki toplantida ise Dr.Steve
SHEPPARD arazi, arilik, laboratuar calismalarin-
dan ornekler vererek son zamanlardaki ilgi alanlari-
ni dile getirmistir. Bu toplantilardan ilki Washington
Eyaleti'nin kuzeyinde yer alan Mosses Lake'te di-
zenlenen Tohum Ureticileri Birligi toplantisi ve
Palouse Aricilar Birligi toplantisi olmustur. ik top-
lantida genel konular yaninda daha cok tozlasma
Uzerinde bilgiler vermis ikinci toplantida ise yapilan-
lari 6zetledikten sonra daha cok aricilarin sorulari-
na cevaplar vermistir. Bir ay sonraki Palouse Arici-
lar Birligi toplantisinda Turkiye ariciligi hakkinda bir
konusma yapmam dile getirilmistir ki sanirim Ulke-
miz ariciligini anlatmak son derece guzel olacaktir.
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[I. ANTALYA ARICILIK KONFERANSI 1 Mart 2011
2" Antalya Beekeeping Conference, March 1, 2011

Antalya ili Ari Yetistiricileri Birligi (AYBIR) tarafindan
duzenlenen 2. ANTALYA ARICILIK KONFERANSI
1 Mart 2011 tarihinde Antalya Tarim il Mudurligan-
de gerceklestirildi. Uyelerimizin ve bélgede konak-
layan aricilarimizin yogun ilgi gosterdigi konferansa
katilim 700 kisi civarindaydi. Konferans, tyelerimi-
zin birbirleriyle iletisim kurmalarina, tecribelerini
aktarmalarina imkan saglamistir. Ayrica farkli birim-
lerden akademisyenlerin yaptigi sunum ve aktarim-
lar aricilar tarafindan gin boyu dikkatle takip edil-
mistir Sonugta her yodnuyle faydali bir konferans
gerceklesmistir.

Resimler: ibrahim YAVUZ
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Antalya ili Ari Yetistiricileri Birligi Bagkani Sn. Ha-
san YAVUZ baskanhginda Sn. Bahri YILMAZ (Tr-
kiye Ari Yetigtiricileri Merkez Birligi Bagkani), Sn.
Bedrullah ERCIN (Tarim il Mudiri), Sn. Recep
KASAN (Orman Bélge Miadart), Prof. Dr. Muhar-
rem CERTEL (Akdeniz Universitesi Rektor Yardim-
cist) ve Sn. Dr. Ahmet ALTIPARMAK (Antalya Vali-
si) konusmalarindan sonra Antalya'da Ariciligin
Durumu, Sorunlari ve Coziim Onerileri; Prof. Dr.
Fehmi GUREL (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Zootekni Hayvan Yetigtirme A.D.), Bal Arilarinin
Yasamimizdaki Onemi; Prof. Dr. Kadriye SORKUN
(Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Uygulamali
Biyoloji A.D Baskani), Turkiye'de Varroa ve
Nosema’nin Cézum Yollari; Prof. Dr. Levent AYDIN
(Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji
A. D.), Arl Uruinleri ve Saglik; Dog. Dr. Sevgi KO-
LAYLI (Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyokimya A.D.), Amerikan ve Avrupa Yavru Cu-
rikliigi Tehdidi. Yard. Dog. Dr. Asli OZKIRIM (Ha-
cettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Uygulamali Biyo-
loji A.D.), Kovandan Gelen Saglik; Bal, Polen,
Propolis Ars Gor. Omiir GENCAY (Hacettepe Uni-
versitesi Fen Fakiltesi Uygulamali Biyoloji A.D.) ve
Aricilik kredileri konularinda bilgiler verildi.

Toplantinin sonunda Bedrullah ERCIN, Bahri YIL-
MAZ, Prof.Dr. Kadriye SORKUN, Prof.Dr. Levent
AYDIN, T.C. Ziraat Bankasl Temsilcisi ve Hasan
YAVUZ tarafindan sorular cevaplanmis ve deger-
lendirmeler yapilmigtir.

Prof.Dr. Levent AYDIN

U.U. ARICILIK GELISTIRME-UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI (AGAM) - BURSA
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AYILARA KAR S| ELEKTRIKLI TEL CIT SISTEMI
Electric Fencing for Bears

Doc.Dr. ibrahim CAKMAK
U.U. Aricilik Geligtirme-Uygulama ve Aragtirma Merkezi (AGAM) — BURSA

Aricilikta énemli sorunlardan biri 6zellikle ormanlik
bolgelerde bal arisi kolonilerinin ayilara karsi ko-
runmasidir. Hepimizin bildigi gibi ayilari vurmak
veya zarar vermek yasaktir ve ayilar koruma altin-
dadir. Bu durumda ayilari dldirmeden veya ciddi
zarar vermeden bal arisi kolonilerini nasil koruyabi-
liriz?

Son zamanlarda tarim, sanayi ve surekli zehirli
kimyasallardan kagmak isteyen aricilarimizin or-
manlik bélgelere daha cok ihtiyaci oldugunu biliyo-
ruz. Bu durumda;

Ayilara karsi bir ¢ozim Uretmek gerekiyor. Aslinda
bu sorun ABD ve Kanada gibi tlkelerde yillar 6nce
¢6zilmis bir sorun. Ayilara kargi elektrikli ¢it siste-
mi. Bu sistem dogada piknik yapmak ve tatil yap-
mak isteyenler, gida maddelerini korumak ve diger
hayvan ciftliklerinde ay1 ve diger yabani hayvanlara
karsi koruma icin giderek artan dlcide kullaniimak-
tadir.

Foto: S. Seven-Cakmak

Bu yizden bizde sistemi kurup deneyip aricilarimiz-
la paylagsmak istedik. Bunun i¢in Uludag'da yaklasik
1000 m rakimda 7 ari kolonisinin etrafinin giines
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panelinden saglanan enerji ile elektrik vererek ce-
virdik. Bu sistemi cok kisa sureli olarak 2010-
Haziran- 2011-Haziran arasinda 1 yil denemis ol-
duk. Bu zamana kadar yani bu yaziyl yazana kadar
heniiz bir hasar gérmedik. Fakat gecen hafta ko-
vanlari ayi tarafindan Uludad eteklerinde zarar
goren aricilarimiz oldugunu 6grendik. Bu sistem
sadece ayi i¢in degil tel araliklarini daraltilarak tilki,
sansar, domuz gibi diger hayvanlar i¢inde etkili bir
sekilde kullanilabilir. Eger tellerin gelikten yapilmasi
durumunda fiziksel olarak hizla gelmekte olan bir
domuz icin iyi bir koruma saglayabilir. Bu durumda
kalin ve gucli celik tellerin ¢it sisteminde kullanil-
masinda yarar gortlmektedir.

Foto: S. Seven-Cakmak

Buradaki elektrik yuksek voltaja sahip (6000 volt)
fakat disuk amperle ve 2 saniye aralikli olarak
geldiginden dldirmez sadece kisa sireli sok etkisi
yapar. Bu elektrik sehir elektrigi gibi yiiksek ampere
sahip degildir ve caydirici olarak kullaniimaktadir.

Bu sistemin elektrik aksami Uludag Universitesi
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, BURSA Ogr.
Gorv. Basri Kul tarafindan kurulmus olup ihtiyac
oldugunda kendisinden destek alinmaktadir.
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BALOZU AKIMINA HAZIRLIK
Getting Ready for Nectar Flow
Zir.Muh. Mir sid KORKUT

Bal6zu akim dénemi, hepimizin tmitle verimli olma-
sini bekledigi sayili guinlerdendir. Bahar aylari ¢ok
istenildigi gibi gecmese de; hastaliklar gérilmeden
saglikli kolonilerle bal6zt akim dénemine ulasiima-
si iyi bir teselli kaynagi olacaktir. Bunun yaninda
aricilar icin yasanmasi gerekli olan bir balézi akim
mevsimi vardir. Kimileri birka¢ balézi akimini takip
ederken bazi aricilarimiz bir bal6zlii akimina hazirhk
yaparak buradan riziklarini almaya calismaktadir-
lar.

Bal6ztu akiminin verimli olmasi icin gerekli bircok
kosulun (iyi meranin ve verimli bitki drtisu, uygun
yagis durumu, gunin guneslilik orani vb.) yerinde
olmasi gereklidir. Ancak aricinin bazi kriterleri kont-
rol altinda tutmasi da blylk 6nem tasimaktadir.
Ornegin aricinin bolgesindeki en verimli bitkilerin
acls donemleri hakkinda bilgili olmasi, ari kolonile-
rinin bal depo edebilecek giicte olmasi, kolonilerin
hastaliklardan aritiimis olmasi gibi kosullarin yerine
getiriimesine dikkat edilmelidir.

Bircok aricimiz bahar donemlerinde bal6zi akim
doénemine hazirlk olarak bal depolanacak petekle-
rin bir kisminin sisirilmesini saglamaktadirlar. Bu-
nun yaninda 6nceki senelerde hasatta kullaniimis
olan peteklerin saglkli bir sekilde muhafaza edil-
mesi de daha fazla bal depolanmasina yardimci
olmaktadir. 1-2 yavru cikariimis peteklerin daha
mukavemetli olmalarindan dolari Suizme makine-
sinde zarar gérmeleri daha zor olacaktir.

Koloni sikismadan kat konulmasinin yaninda, kat
konulan koloninin de kati kullanacak giicte olmasi-
nin iyi tespit edilmesi gereklidir. Arilarin kovan iceri-
sinde ki peteklerin hepsini faal olarak kullandiklari-
na emin olunmaldir. Bitin ¢ercevelerin kullanildi-
gina karar verildikten sonra kat konulmasi daha
saglikli olacaktir. Tum koloni uygulamalarin da
yavruluk alaninda ortasinda bos petek veya petek-
ler konulmasi énemli sorunlara yol acabilmektedir.
Bu uygulama yerine yavru alani tespit edilerek bu
alanin sag veya sol tarafina petek konulmasi daha
saglikli olacaktir. Yavru alaninin butinlaginin bo-
zulmamasina dikkat edilmeli, ayni titizlik kat konul-
dugu zaman da gosterilmelidir. Kat konulmasina
ragmen arilarin kati kullanmadiklari tespit edilmis-
se; bu yeterli gida akiminin olmamasindan kaynak-
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lanabildigi gibi gerek duyulmayan bir koloniye kat
konulmasindan da kaynaklanabilmektedir.

Kat konulma donemini birgok aricimizin bal6zi
akim doénemine denk getirmesinin yaninda; birgcok
kaynak bal6zi akimina girilebilecek en verimli ari
nifusunu 80.000 olarak belirtmektedir. Bu nifus
yogunlugu da iki kath kolonilerde saglanmaktadir.
Tabi aricilarin bulunduklari bdlgenin balézii akim
stresini de g6z 6nunde bulundurmalar gereklidir.
Uzun doénemde nektar verimliligi saglanabiliyorsa;
kolonilerin bu zaman zarfi icinde kalabaliklagsarak
gerekli nufusu tamamladiklari gérulecektir.

Resim 1: Kat konulmasi disintlen kolonilerin kont-
rolleri yapilarak, bos kat hazir bir sekilde ulasilabi-
lecek yere konulur.

Resim 2: Cerceveler kontrol edilerek, pupa déne-
minde kapatilmis ve beslenme gereksinimi kalma-
mis yavrularin bulundugu cercevelerden tercih edi-
lenler kat icerisine yerlestirilir. Secilecek cerceve
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saylisl koloninin giicine ve bal6zi verimine gore
arttinlabilir. Amac¢ koloninin gelisim dizenini boz-
madan kat konulmasini saglamaktir.

Resim 3, 4: Yukari kata yeteri kadar cerceve konul-
duktan sonra, kalan yavrulu cerceveler bir araya
toplanir. Sag ve sol tarafta kalan kisimlara yeni
cerceveler konularak kulucka alaninin genisletilme-
sine devam edilir.

Bal6zu akimi déneminin kisa sireli olan bolgelerde
kolonilerde ¢ok yavru yapilmasi kolonide depolanan
bal oraninin daha az olmasina neden olacaktir.
Cunka getirilen gidanin buyuk bir cogunlugu yavru-
larin beslenmesi icin kullaniimaktadir. Bu sebeple
hasat miktarl da daha az olacaktir. Ana ari 1zgarasi
veya ana ari hapis aparatlarinin kullanilmasinin
gayesi; ana arinin yumurtlayabilecegi alanin daral-
tilmasidir. Bu sayede yavru gelistiriimesinde kulla-
nilacak bal miktarinin da depolanmasi saglanacak-
tir. Fakat 1 ayin Uzerinde ana arinin belirli bir alana
hapsedilmesi kolonilerin 6nemli miktarlarda kigcul-
mesine neden olabilir. Arici tarafindan bunun iyi
planlanmasi gereklidir.

Bdlgenin nektar akim dénemine gelinmeden kat
konulmasi distndliyorsa; erken doénemde ana
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arinin yukari kata ¢ikmasinin engellenmesi icin ana
ari 1zgarasinin konulmasi verimli bir koloni i¢in ku-
lugka alaninda daralmaya sebep olacaktir. Ana ari
1zgarasinin bal akiminin baslamasi ile konulmasi
daha saglikh bir uygulama olacaktir.

Resim 5: Aciklama: Kat kuluckaligin tGzerine konu-
larak cerceveler ortada birlestirilir.

Resim 6: Aciklama: Yukari ¢ikarilan yavru cerceve-
lerinin asagida kalan yavru cerceveleri ile ayni hi-
zada olmalari saglanir. Yan taraflara birer yeni cer-
¢eve konulur.

Kat konulan kolonilerin besin durumlar hakkinda
kontrollerin yapilmasinda da biyuk 6énem vardir.
Zayif bir koloni ile katli bir koloninin besin gereksi-
nimleri ayni degildir. Kolonideki nifusun artmasi
ihtiyaclarin da artmasina neden olacaktir. 3-4 cer-
ceve koloni 1 cerceve kulugcka alanini 1 haftada
kullanamazken, katli bir koloni haftada 3-4 cerceve-
lik bir alani kulugka ve depolama alani olarak rahat-
likla kullanabilir. Bu durumda alan gereksiniminde
onemli bir artis gorilmektedir. Alanin arttiriimasinin
yaninda koti hava sartlarinda kolonilerin besin
gereksinimleri de farkli olacaktir. Katl kolonilerin
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¢cok tuketebilecekleri ve karsihginda gerek yavru
verimi gerekse mum igleme oraninin daha fazla
olacag! aciktir.

Resim 7: Bal akiminin bagladigi déneme denk kat
konulmussa; ana arinin alt katta kaldigindan emin
olunarak ana ar 1zgaras! yerlestirilebilir. Aksi du-
rumda arilar cercevelere calistikca yeni cercevele-
rin konulmasi saglanir.

Peteklerde arilar tarafindan bir sisiriime veya yeni
mum Uretilerek beyazlatma gértlmiyorsa koloniye
gelen besin maddesinde bir yetersizlik sz konusu
olabilir. Kovan kontrol edilmeli, gida miktari hakkin-
da bilgi edinilmelidir. Sert gecen bahar dénemlerin-
de tarlaya calisan bir ariya karsilik 3-4 arinin tike-
tim gerceklestirdigi ve gelen besinin yavrulara yedi-
rilerek ardindan da i1sinma icin kullaniimasindan
sonra artan miktarla balmumu Uretiminin saglandigi
unutulmamalidir. Petek islemeyen bir kolonide gi-
danin artmadigi hatta yetersiz oldugu kanisina
varilabilir.
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Kat konulan kolonilerde balliga cerceveler birer
birer konulmasi gereklidir. Buttin cerceveler konula-
rak arilarin yayllmasi daha gec¢ petek sisiriimesine
neden olacagd gibi tamamlanamayan peteklerin bir
sonraki seneye bos bekletiimesi ve depolanmasina
neden olacaktir.

Bal6zi akim donemine girilirken; kath kolonilerin
kuluckalik alanlarinda mevcut durum hakkinda bilgi
edinilmesi maksadi ile kontrollerin yapilmasi ge-
rekmektedir. Kuluckalik alanda haddinden fazla bal
ve polen depolanmasi bal déneminde kullanilama-
yacak bir kuluckalikla bu déneme girilmesine neden
olacaktir. Bu alanda duzenlemeler yapilmasi kolo-
ninin daha verimli calismasini saglayacaktir. Bura-
dan elde edilen fazla polen ve balli cerceveler diger
zayif kolonilerin beslenmesinde kullanilabilir. Alinan
kovanda gida rezervlerinin de tiketiimemesine
dikkat edilmelidir.

Arillardan daha cok bal alinmasi hususunda bir¢ok
farkli yéntem ve teknik giinimiz imkéanlari ile ¢ok
hizli yayilmaktadir. Arici tarafindan yeni uygulana-
cak ve c¢ok verimli gorulen her uygulama butin
kovanlar yerine birka¢c deneme kovani olusturularak
uygulanmalidir. Dikkatten kacirilacak bir nokta ve-
rim dusukligine neden olabilecedi gibi daha ko6t
sonuglar da dogurabilir.

lyi bir sezon arici tarafindan géz ardi edilen bazi
uygulamalarin ve hatalarin eksikliklerini giderecek-
tir. Tim aricilarimiz icin verimli ve bereketli bir tre-
tim sezonu olmasi dileklerimle...
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EGZOTIK BAL B ITKISIi ACEM BORUSU
(Campsis radicans (L.) Seem.)
Selami SELV i

Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiiksekokulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi, 10870 Altino-

luk/Edremit-BALIKESIR

GIRIS

Dinyada 100 cins ve yaklasik 800 tirle temsil edi-
len Bignoniaceae Juss. familyasi nektar kaynagi
bakimindan zengin olan bireyler icermektedir
(Cronquist 1988, Elias & Gelband 1976). Bunlardan
birisi de Campsis cinsine ait olan turlerdir. Bu cinsin
dinyada yetisen 2 turl bulunmaktadir. Bu tirlerden
Acem borusu (Campsis radicans), ciceklerinin gos-
terigli olmasindan dolayi, park ve bahcelerde deko-
ratif olarak kullanilan sarilici ve tirmanici egzotik bir
bitkidir. Bitkinin anavatani Guneydogu Amerika
olmasina ragmen ulkemize iran'dan geldigi icin
Acem Borusu ismi verilmistir (Atamov ve ark. 2004).
Bitkinin ciceklerinin seklinden dolayl halk arasinda
“Boru cicegi” ya da “Borazan cicegi” isimleriyle de
bilinmektedir. Park ve bahce dizenlemelerinde
Ortlicii veya cit bitkisi olarak tercih edilir (Acartiirk
1997). Uretimi tohum ve celikle olur. Acem borusu
koklerinin alternatif tipta terletici ve yara iyi edici
olarak kullanildigi belirtilmistir (Usher 1974, Duke &
Ayensu 1985).

Botanik Ozellikleri

8-10 m.'ye kadar hava kokleri sayesinde tirmanabi-
len, kisin yapragini doken, cok yillik, odunsu bir
sarmasiktir (Resim 1). Yapraklar tek tlysu, 9-11
yaprakciktan meydana gelir. Kisa sapli ve genellikle
eliptik yapida olan yapraklarin kenarlari disli, uclari
sivridir. Borazan seklinde olan ciceklerin dis yuzi
portakal-kirmizi, icerisi sari renktedir. Cicekler,
terminal durumlu, tepesi 5 loblu, 14 cicege kadar
bilesik salkim halinde kurullar olusturur (Resim 2).
Erkek organlar 5 adettir fakat 4 U gelisir, ayrica
erkek organlar disi organa gére daha erken olgun-
lasma gosterir. Eylil ayinin sonuna dogru olusan
meyveleri kapsil seklinde ve icerisinde sayisiz
tohum bulundurur. Ciceklenme zamani temmuz
ayinda baslar ve eylil ayinin sonuna kadar devam
eder (Bertin & Peters 1992, Acartiirk 1997, Atamov
ve ark. 2004).
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Selvi)

Resim 2. Acem borusunun cicekleri (Foto S. Selvi)
Nektar Deposu Cicekler

Acem  borusu ciceklerinin  nektar  Uretimi
Bignoniaceae familyasinin diger turlerine goére ol-
dukca yiksektir (Kolodziejska & Zych, 2006). Ci-
ceklerin ic kisminda (Floral nektaryum) ve cicek
disinda (Ekstrafloral nektaryum) olmak (zere iki
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nektar tipi bulunmaktadir. Ayrica cicegin i¢ kismin-
da bulunan ovaryumun tabani ile petiyol, kaliks,
korolla ve meyve Uzerinde 5 farkli nektar kaynagi
gozlenmektedir (Elias & Gelband 1976, Rivera
2000). Nektarlari yaklasik %20 sikroz ve
fruktozdan daha fazla glikoz icerir. Ayrica cicek disi
nektarlar aminoasitler icermektedir (Galetto 1995).
Kolodziejska & Zych (2006)’ in Polonya'da yapmis
oldugu calismalarinda Acem borusunu en fazla
ziyaret eden zar kanatlinin Apis mellifera (Bal arisi)
oldugunu belirtmiglerdir.

Resim 3. Acem borusunu ziyaret eden ari (Foto
S.Selvi)

Acem borusunun cicekleri kokusuz olmasina rag-
men, ciceklerin i¢ ksiminda ve disinda bulunan
nektardan dolayi arilar basta olmak Uzere pek cok
canli tirinu kendisine ¢ekmeyi basarir (Resim 3).
Bu nektardan dolayi arilarin siklikla ziyaret ettigi
egzotik bitkilerin basinda gelmektedir. Ayrica arilar
disinda cesitli bocek turlerinin, karincalarin, kele-
beklerin, yarasalarin ve kuslarin (6zellikle sinekkus-
lari) ugrak yeri olarak bilinmektedir. (Gentry 1990).
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ABSTRACT

A collaborative study was achieved to determine the
and honey samples collected from hives in different
were analyzed by Gas Chromatography / Mass Spectrom

samples were contaminated over Maximum Residue Limi
beeswaxes and in Israel 91.6% of positive beeswaxes

INTRODUCTION

Contamination of bee products with chemicals,
which are originated from environmental sources or
apicultural treatments, has been widely docu-
mented for many years. Most of the time, acaricide
treatments such as coumaphos, amitraz and flu-
valinate leave residues in hives. Acaricides are
hydrophobic therefore they contaminate mostly the
beeswax rather than the honey (Martin, 2004). In
honey, residue levels are low, but accumulation of
several pesticides in beeswax could lead to syner-
gistic toxic effects on bees, also, the persistence of
acaricides in beehive wax favor the appearance of
acaricide resistant mites (Wallner, 1999b). The
contamination of recycled beeswax during acaricide
treatment is fast and it takes long time for residues
to disappear. This brings economical damage to
bee products, which should maintain the image of
being natural, healthy and clean substances. Sig-
nificant acaricide levels in wax and propolis dam-
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distribution of coumaphos residues in beeswax
parts of Turkey and Israel. Totally 170 samples
etry (GC/MS). In Turkey and Israel no honey

t (MRL=100 ppb) but in Turkey 100 % of
were over MRL.

age their quality in view of their use in pharmacy
and medicine (Kochansky, 2001).

Cleaning of recycled beeswax is very important on
the process of decreasing the residue levels on
beeswax. Chemical concentration does not de-
crease during regular beeswax recycling process of
producing new wax from old combs. On the con-
trary, recycling of old beeswax during time in-
creases the contaminants level. In order to reduce
the contamination we need to develop efficient
cleaning methods and tools for cleaning of the re-
cycled beeswax (Martel, 2007).

Beekeepers have been putting acaricides in their
hives for Varroa mite control for over a decade
(Walner, 1999b; Martel et al., 2007; EPA, 2007;
Karazafiris et al., 2008). Due to their non-polar na-
ture, coumaphos and other acaricides mostly con-
taminate beeswax, while honey remains relatively
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free of contaminants (PMRL 2008). The objective of
this research was to determine the coumaphos
residues of Turkish and Israeli beeswax and honey.

MATERIAL AND METHODS

This research was carried out in year 2009 and all
samples were obtained from different parts of Tur-
key and Israel. They were analyzed in National
Residue Control Laboratory in Beit-Dagan, Israel.
Distribution of coumaphos in the contamination of
honey and beeswax in hives were examined.

Sampling

Honey and beeswax samples from different
sources in Turkey and Israel were analyzed for
coumaphos residues. Totally 55 honey samples
from Turkey, 38 honey samples from Israel and 10
beeswax samples from Turkey and 67 beeswax
samples from Israel were analyzed.

Determination by gas chromatography

All samples were analyzed with Gas Chromatogra-
phy/Mass Spectrometry (GC/MS). Coumaphos was
extracted from 10 g of sample (honey or beeswax
with 20 ml Acetonitril or Ethyl acetate correspon-

dently), 1 pl honey or wax extract were injected by
auto sampler in 30 m DB 1, J+W, 0.25 mm id, 0.25
pm film thickness. The GC analysis and quantifica-
tion was done with an Agilent 7890A GC System
equipped with a flame photometric detector (FPD).

The recoveries were between 80-100% and the
detection limits were 0.005 mg/kg in honey and
0.25 mg/kg in wax for coumaphos.

Confirmation was done by 6890N gas chromato-
graph (GC) and configured with a 5975 inert mass-
selective detector (MSD).

RESULTS

The counts of samples and the levels of residues
are shown in Table 1.

In Turkey ; 89.09 % (49/55) of honey samples are
positive about coumaphos residue but none of them
are over MRL. 100 % (10/10) of beeswax samples
are positive and all of them are over MRL.

In_Israel; 86.84 % (33/38) of honey samples are
positive but none of them are over MRL. 89.55 %
(60/67) of beeswax samples are positive and 91.66
% (55/60) of positive ones are over MRL.

Table 1. Counts of samples and levels of coumaphos residues in both countries

Number of
Country Sample n positivity
Honey 55 49
ke Beeswax 10 10
Israel Honey 38 =
Beeswax 67 60

Difference of the concentration of coumaphos resi-
dues between honey and beeswax can be seen in
table. Mean level of coumaphos concentration in
beeswax is obviously higher than honey samples.

Collaborative study between Israel and Turkey on
residues in beeswax caused by acaricides such as
coumaphos showed that there is a similar couma-
phos contamination levels on both countries '
beeswax. However, all the beeswax samples from
Turkey were over MRL. This should be taken in
consideration that Turkish beeswax samples were
less than Israeli ones.

DISCUSSION

The great majorities of synthetic acaricides, like
coumaphos, are lipophilic and accumulate in bees-

Number of over Mean concentration of
MRL (100 ppb) samples (ppb)

0 30.89

10 21395.90

0 46.10

55 3076.41

wax, while honey residues are relatively low and
mostly below the fixed maximum residue limit
(MRL). As these acaricide is used for a long-term
Varroa control, it is important to study the couma-
phos (as representative acaricide) distribution in
hive as well as the level in honey and beeswax
after repeated use of the varroacides (Karazafiris et
al., 2008). Beside the danger of residues of couma-
phos for peoples, the resistance of Varroas to
chemicals is important too. Resistance to chemical
acaricides such as organophosphorous coumaphos
(Checkmite® and Perizin®) has been reported in
some European countries and U.S.A. (Martin, 2004;
Pettis 2004).

Due to a previous research, results show that sig-
nificant coumaphos residues were remain for a long
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time in wax (Efrat et al 2009). All these residues fall
within the "tolerance” (Kochansky et al 2001) set by
the EU (MRL=100 ppb), according to USDA/ARS
program using coumaphos, research results also
requiring precautions to prevent contact of couma-
phos with combs used for extracted honey (EPA,
2007). This finding is important to beekeepers using
coumaphos to control hive pests. Concentrations in
honey were similar to those in syrup for higher con-
centrations of coumaphos in wax, reaching 430 ppb
after 26 weeks, but could not be determined in ho-
ney in contact with wax containing only 10 ppm
(PMRL 2008).

In our point of view, most likely, coumaphos residue
of honey is contaminated by combs and Wallner's
(1999a) data support our outcomes. Because of the
contamination of combs is higher than from honey,
it is very important to not to use old combs and to
change them with new ones at least every two
years. As a prevention of unhealthy situations, con-
sumers should prefer liquid honey from markets.

There is a need to improve preventive methods to
reduce or avoid accumulation of contaminants in
the apiary infrastructure in aim to produce clean
honey and apiary products. Studying residues in
beeswax is relevant to several apicultural issues:
colony health, economic reasons as well as scien-
tific and ecological purposes.
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GENISLETILMIS OZET

Cevresel etkilerin ve zirai ila¢ kullaniminin ari trin-
lerinde kimyasal kalintilara yol actigi uzun yillardan
beri bilinmektedir. Cogu zaman ‘coumaphos'
(Checkmite, Perizin), 'amitraz' ve ‘fluvalinate' ile
yapilan akarisit tedavileri kovanda kalintilara yol
acmaktadir. Akarisitler hidrofobik yapiya sahip ol-
duklari icin bal disinda petekte birikme 6zelligi gos-
terirler. Balda kalinti miktari diisiik diizeyde olmasi-
na ragmen, petekte kalinti miktarinin yiksek olmasi
arilar tzerinde sinerjik toksik etkiye sebep olmakta
ve akarisitlere dayanikli akarlarin gelismesine yol
acmaktadir. Geri doénusimi yapilarak kullanilan
peteklerde kalinti orani ¢ok hizli bir sekilde artmak-
ta ve bu kalintilarin yok olmasi ¢ok uzun zaman
almaktadir. Bu olay, dogal, saf, temiz ve yenmesi
son derece saglikll olarak bilinen bal ve diger ari
drinlerine ekonomik zararlar vermektedir. Eski
peteklerin geri donisturilmesiyle yeni petek elde
etme islemleri, kumafos kalintilarinin seviyesini
azaltmaya yardimci olmamakta, tam aksine eski
peteklerin strekli geri donlsturilmesi peteklerde
kumafos seviyesinin artmasina neden olmaktadir.

Peteklerde ve ballarda kumafos kalinti miktarinin
belirlenmesine yonelik Tirkiye ve israil arasinda
ortak gerceklestirilen bu ¢alismada, her iki tlkenin
cesitli yerlerinden toplanan bal ve petek drnekleri
israi’de bulunan Tarm Bakanligina bagl Kimron
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Veteriner Enstitisi Ulusal Kalinti Kontrol Laboratu-
arina getirilmistir. Toplam 170 6rnek burada bulu-
nan Gaz Kromatografi/Kutle Spektrometri (GC/MS)
cihazinda analiz edilmistir. Bdylece bal ve balmumu
orneklerindeki milyarda bir (ppb) kumafos miktari
belirlenmistir. Avrupa Birligi'ne bagh Cevre Koruma
Ajansi (EPA), ar urinlerindeki kumafosun en fazla
kalinti sinirini (MRL) milyarda 100 birim (MRL=100
ppb) olarak belirlemistir. Bu sinira gére analiz so-
nuclari degerlendirildiginde Turkiye'den toplanan
peteklerin tamaminin, israil’den toplanan peteklerde

kumafos pozitif olanlarin % 91,6'sinin kumafos ile
yuksek oranda bulasik oldugu gérilmustur. Her iki
Ulkeden toplanan ballarda ise sinir deger tzerinde
kalinti bulunmamstir. iki Ulkeye ait peteklerdeki
yuksek orandaki kalinti miktarlari ve ballardaki di-
stk miktarlar Tablo 1'de gorulmektedir. Bu durum
bize ballardaki kumafos kalintisinin peteklerden
bala gectigini, baldaki kuclk petek parcalarinin
balin kumafos kalinti degerini yukselttigi kanisini
uyandirmaktadir.

Tablo 1. Her iki tlkeden toplanan érneklerin sayilari ve kumafos kalinti miktarlari

Olke Arnek n Pozitif 6rnek

sayIs|
" Bal 55 49

IR E Petek 10 10
. Bal 38 33
e Petek 67 60

Hem saglkl bal-ari drtnleri elde etmek hem de
ekonomik olarak kazang¢ saglamak icin petekleri
kumafos kalintisiz, en azindan maksimum sevi-
yenin altinda bir kalinti dederinde tutmak gerek-
mektedir. Bu amagcla akar micadelesinde kullani-

MRL’nin Gzerindeki 6r-

Ortalama kalinti

nek sayisi (100 ppb) miktarlari (ppb)

0 30.89
10 21395.90
0 46.10
55 3076.41

lacak kumafos ve diger ilaclar, uygun dozda, be-
lirli strelerde ve tekrarlarda kullaniimali, eskiyen
petekler en az iki senede bir yenisiyle degistiril-
melidir. Bir saghk onlemi olarak da, tiketiciler
stizme bali petek bala tercih etmelidirler.
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KORUNGA (Onobrychis viciifolia SCOP.): ONEMLI BiR ARI BiTKISI

Sainfoin, Onobrychis viciifolia Scop. : An Important Bee Plant

(Extended Summary in English can be found at the end of the article)
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ABSTRACT

Erzurum ve cevre illerde korunga ( Onobrychis viciifolia Scop.) bitkisini ziyaret eden ari trlerinin

belirlenmesine yonelik bu makalede; balarisi (

masina neden olan korunga, biyolojik ce
likleri olan bir bitkidir.

GIRIS

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop., O. viciaefolia
Scop., O. sativa Lam.) (Fabaceae), cok dnemli bir
yem bitkisi oldugu kadar, iyi de bir ar bitkisi olma
Ozelligini tasimaktadir. Orta ve Guney Avrupa ile
Asya’nin ihman iklim alanlarinin yerli bitkisi olan
korunga, yuzyillardan buyana Akdeniz tlkeleri, Orta
Avrupa ve ingiltere’de cayir mera ve yem bitkisi
olarak Uretiimektedir (Tosun, 1971). Korunga,
1900°'lu yillarda Kuzey Amerika'ya ithal edilmis ve
burada degisik cesitleri gelistirilerek, ozellikle Ame-
rika’nin bati eyaletlerinde ve Kanada'da ekimi ya-
pilmaktadir (Tosun, 1971; Richards ve Edwards,
1988; Welsh ve ark., 2003). Korunga llkemiz ekolo-
jik kosullarina ¢ok iyi uyum saglamis, sulu ve kirag
arazide yetistiriimekte, kuru ve yesil ot olarak tuketi-
lebilmektedir. Elci ark. (1987) korunganin dnemini
vurgularken bu bitkinin Glkemizde tek basina cayir,
mera ve yem ihtiyacini karsilayabilecek guc¢ ve
potansiyele sahip oldugunu belirtmektedirler. Yetig-
tiriciler, korunga bitkisini daha ¢ok yem bitkisi olarak
Uretmekte iseler de bal bitkisi veya ari bitkisi olarak
da biyik 6énem tasimaktadir (Madoc, 1934; Pellet,

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2011 / Uludag Bee Journal M

Apis mellifera L.) diginda 200'den fazla yaban ari tiri-
nin korunga ciceklerinden nektar ve polen topladikl
olduklari Gizerinde durulmu stur. Korunga ¢ok iyi bir yem bitkisi oldu
bir polen ve nektar kayna @idir. Korunga, bal arilari ve yaban arilari yani si
bagh cok sayida, bilhassa parazitoit tirlerin besin k
Ekolojik sistemde do @al polinatdrlere uygun besin kayna
sitlili gin devamina blylk katki sa glayan kombine verim 6zel-

ari ve tozla smanin gercekle smesine yardimci
gu kadar, arilar icin cok dnemli

ra Hymenoptera takimina
aynaklarindan énemli birisini olu  sturmaktadir.
g1 olarak popilasyon yo g@unluklarinin art-

1940; Rozov, 1952; Dubbs, 1967; 1968). Ancak
sunu vurgulamak gerekir ki bircok utlkede oldugu
gibi Turkiye’de de korunga bal bitkisi degil, yem
bitkisi olarak bilinmektedir. Hentiz bilingli bir korun-
ga tohumculugu yapiimadigi icin de bal arisi ve
yaban arilarinin korunganin tozlasmasindaki dnemi
yeterince bilinmemekte, bu yizden de tohumluk
temininde guclikler cekildigi yillar olabilmektedir.

Ulkemizde korunga daha cok i¢c Anadolu ve Dogu
Anadolu Bdlgeleri'nde ekilmektedir. Zararli ve has-
taliklar yoéntnden ciddi zorluklar olmamakla birlikte
korunganin kok bogazinda zararli olan Bembecia
scopigera (scopoli) (Hym. Sesiidae) tiri korunga
tarimini i¢ Anadolu’da kimi yillar énemli derecede
olumsuz yonde etkilemektedir (Ozbek ve Hayat,
2003).

Korungada Tozla sma

Korunga bitkisinin ¢icekleri pembe veya gulkurusu
renkte, bitki sapinin nihayetinde salkim seklinde yer
almaktadir. Kayikcik icerisinde bulunan disicik or-
gani (stigma) ve erkek organlar (anther) cicege
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konan arinin agirligi ile disari ¢ikmakta, ari uzaklas-
tiginda tekrar eski halini almaktadir. Disicik organi-
nin erkek organlardan daha uzun olmasi, kendine
tozlasmayl adeta olanaksiz kilmakta ve capraz
tozlagsmay (cross-pollination) zorunlu hale getir-
mektedir. Diger taraftan, kaliks borucugunun 2-3
mm derinlikte olmasi, bircok ar tirlerinin korunga
ciceklerinden polen ve nektar almasini kolaylastir-
maktadir. Korunga cicekleri genelde sabah saatle-
rinde acilmakta ise de giin boyunca devam ettigi de
olmaktadir. Ciceklenme salkimin tabanindan bas-
lamakta ve tepeye kadar acilma 2—3 hafta sirmek-
te, acilan bir cgicek bir giin kadar normal durumunu
devam ettirebilmektedir. Bogoyavlenskii (1955) bir
cicek salkimindaki ciceklerin en fazla %50'sinin
tohum baglayabildigini belirtmektedir. Korunganin
kendine kisir oldugu, ciceklerde tohum baglamanin
olabilmesinin yabanci tozlagsmaya (cross-
pollination) bagh oldugu ve tozlasmanin arilar tara-
findan gerceklestirildigi yillar énce belirlenmistir
(Knuth, 1906-1909). Daha sonra degisik arastirici-
lar bu konudaki calismalarini surdirmugler ve ko-
rungada tohum baglamanin ari faaliyetine bagh
oldugunu vurgularken bir cicekteki birden fazla ari
ziyaretinin 6nemli oldugunu da ortaya koymuslardir
(Thomson, 1938; Bosca ve ark., 1963; Kropacova
ve Haslbachova, 1970; Bogoyavlenskii, 1975; Oz-
bek, 1979a; Ricciardelli d’Albore, 1985; Fearn,
1987; Richards ve Edwards, 1988). Thomson
(1938) korunga ciceklerinin ari faaliyetinden tecrit
edildiginde tohum tutma oranini % 0,98 olarak belir-
lemis, cicekler yapay tozlasmaya tabi tutulduklarin-
da bu oranin % 5,11, ari faaliyetlerinin serbest bira-
kildigr alanlarda ise %51,6 olarak bildirmistir. Degi-
sik (6zellikle Rus) arastiricilar, tarafindan surduri-
len calismalarda; arilardan tecrit edilmis kafeslerde
kendine tozlagsma oranini % 0-3, yapay tozlasmada
% 5,1-13,2 ve dogal kosullarda ise bu degerlerin %
20-54 araliklarinda degistigini  saptamiglardir
(Tereshchenko, 1949; Bogoyavlenskii, 1955;
Kropacova, 1969; Kropacova ve Haslbachova,
1970; Bogoyavlenskii ve ark., 1976). Knipe ve
Carleton (1972) korungadan elde ettikleri tohumla-
rin % 90'inin yabanci tozlagsma sonucu olustugunu
belirtirken, kafesler icerisine alinan korunga bitkisi-
ne salinan bal arilarinin % 8-28 oraninda yabanci
tozlasma gerceklestirdiklerini saptamislardir.
Kropacova ve Haslbachova (1970) ari ziyaretine
serbest birakilan parsellerdeki tohum veriminin
(179,13 g/m?)) ve arilardan tecrit edilmis parseller-
dekinin (9,75 g/m?) olarak gerceklestigini ve yaban-
cl tozlagsma ile tohum Uretiminin 10-20 kati arttigini
tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Tereshchenko

(1949), kafes icinde ve acik alanda tohum baglama
oranlarini sirasi ile % 3,2 ve % 42,2 olarak sapta-
mistir. Ulkemizde korungada tozlagma ilgili ilk ca-
ismayi El¢i (1954) Ankara’da yapmis ve kendine
tozlamadaki tohum tutma oraninin % 0-0,03 arali-
ginda degistigini tespit etmis olup ar ziyaretine
serbest birakilan parsellerde tohum baglama orani-
nin korunga tirlerine gére %16-58 oranlarinda
degistigini bildirmigtir. Ozbek (1979a) Erzurum ko-
sullarinda yaptigi calismada; kafes icerisine alinan
parsellerde meyve baglama oranini % 2,14, ari
ziyaretine serbest birakilan parsellerde ise % 49,78
olarak saptamistir.

Korunganin Balarisi

mellifera L.)

Tozla smasinda ( Apis

Arilar, Hymenoptera takiminda Apoidea st famil-
yasinin Apiformes gurubunu olusturan bdceklerdir
(Brothers, 1975). Michener (2007), arilari
Colletidae, Halictidae, Andrenidae, Melittidae,
Megachilidae ve Apidae olmak (zere alti familyaya
ayirmistir. Apidae familyasinin Apini tribls’t iceri-
sinde yer alan Apis Linnaeus cinsine giren ari tirle-
rine balarilari adi verilmektedir. Apis cinsi, 11 tir-
den olusmaktadir (Otis 1997). Dinyada en yaygin
olan balarisi turii, Apis mellifera L. olup Avrupa ve
Bati Asya kokenli iken insanlarin yardimi ile diinya-
nin hemen her tarafina yayilmis durumdadir. Degi-
sik altttr ve irklari bulunmaktadir.

Balarisi, yabanci tozlasmaya gereksinim duyan ¢ok
sayidaki bitki tarinin tozlagsmasinda etkili olan ari
turlerinin ~ basinda  gelmektedir (Morse ve
Calderone, 2000). Ancak vurgulamak gerekir ki
balarisi hi¢cbir zaman bir veya birkac¢ bitki tirintn
ziyaretine Ozellesmemis, genel bir ziyaretci ve
tozlayicidir. Basta balarisi olmak Uzere arlarin
cicekler Gizerindeki faaliyetlerini etkileyen bazi fak-
torler vardir. Bunlar: a) cicekteki polen veya nekta-
rin kalitesi, b) cicedin yapisinda polen ve nektarin
arilar tarafindan alinabilme kolayhgi, c) arinin bu-
lundugu yerin kaynaga olan uzakhgi, d) hava kosul-
lari, €) arilarin birbirleri ile olan rekabetleri. Balarila-
ri, koloniden 13,5 km uzak mesafeye kadar ucarak
polen veya nektar toplayabilmekte ve her ucus
seferi 15-106 dakika surmektedir (Richards ve
Keven, 2002). Balarilari hava kosullarina karsi ¢ok
daha fazla hassasiyet goOstermekte; sicakliktaki
dususler, bulutlanma ve rizgér arilarin araziyi terk
edip kovanlarina dénmelerine neden olmaktadir.

Degisik familya ve cinslere bagli ¢cok sayida ari
turld, korunga ciceklerini ziyaret etmekte ise de
bunlar arasinda balarisi korungayl c¢ok yuksek
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oranda ziyaret etmektedir (McGregor,1976; Ozbek,
1979; Free, 1993). Kropacova ve Haslbachova
(1970) bir korunga sahasinda hektar basina 32,8—
130,3 kg nektar dretildigini belirtmektedir. Rozov
(1952), korunga ¢iceklerinin 14-30°C arasinda nek-
tar salgilayabildigini, ancak maksimum salginin 22-
24°C’de oldugunu vurgulamaktadir. Siiphesiz diger
cevre faktorleri ve bitki cesidi de nektar salgisini
etkilemektedir. Degisik arastiricilara atfen Free
(1993), korunga nektarinin % 39-50 oraninda seker
icerdigini, bir cicegin 0,06-0,89 mg nektar ve 0,01—
0,34 mg seker salgiladigini, hektar basina 33-174
kg nektar ve 2-62 kg seker elde edildigini belirt-
mektedir. Kropacova ve Haslbachova (1970), nek-
tar icerisindeki seker yogunlugunun %40-50'ye
yikselmesinin balarisinin korunga ciceklerini ziya-
retini ¢cok belirgin sekilde artirdigini vurgularken,
Dubbs (1968), Montana’da (ABD) korunga tarlasi-
nin kenarina yerlestirdigi ari kovanlarindan kovan
basina 44 kg bal aldigini belirtmekte ve korunga
balinin ¢ok kaliteli olduguna deginmektedir. Stiphe-
siz balarilari korunga bitkisinden nektar aldigi gibi
polen de toplamaktadir. Korunga ciceklerindeki
nektar ve polen zenginligi ve bunlarin kolay alinabi-
lir durumda olmasi, 6zellikle balarilar icin korunga
ciceklerini oldukca cekici killmaktadir. Balarisi, ko-
rungay! ziyaret eden ar tirleri arasinda ilk sirada
yer almaktadir. Bu durum bal verimini yuksek kildigi
gibi, tozlasmanin da optimum dizeyde olmasina
olanak saglamakta ve tohum verimi de yiksek ve
kaliteli olmaktadir. Dubbs (1968), korunga cicekleri-
ni ziyaret eden arilarin %90'in1 balarisinin olustur-
dugunu belirtmektedir. Ricciardelli d’Albore (1985)
genis korunga alanlarinda surdurdigd calismasin-
da bu orani %99 olarak vermekte, yaban arilarinin
cevredeki daha cok tercih edilebilir durumdaki diger
bitkilere yoneldiklerini vurgulamaktadir. Kropacova
(1969) ve Kropacova ve Haslbachova (1970), sir-
dirdukleri arastirmalarda; balarisinin korunganin
tozlagsmasindaki 6nemine deginmekte ve balarisi-
nin dakikada 8-13 cicegi ziyaret ettigini belirtmek-
tedirler. Ozbek (1979a) Erzurum Kkosullarinda
1972-1974 yillarinda yaptigi calismada; balarilari-
nin korungay! ziyaret eden ari tirlerinin basinda
geldigini, dakikada 14—18 cicegdi ziyaret ettigini sap-
tamistir. Ayni calismada; bal arilarinin korunga
plantasyonunda bir giin icerisindeki faaliyeti izlen-
mis, ar faaliyetinin 06°°-18°° saatleri arasinda ari
yogunlugu yéninden bir can egrisi olusturarak sir-
digunu belirlemistir. Saat 06°°da ¢cok az olan ari
sayisinin giderek arttigini, saat 08°°de belirgin bir
artis gosterdigini, 6gdle saatlerinde en yiiksek sevi-
yelere ulastigini, saat 15°° sularindan itibaren inise
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gectigini ve saat 18°°de faaliyetin bitme noktasina
geldigini tespit etmistir. Bu durumda Erzurum kosul-
larinda (serin iklim, 1850 m rakim) dahi bal arisinin
10-11 saat korunga bitkisinde faaliyet gdsterdigi
anlagiimaktadir. Ozbek (1979c), bir bagka makale-
sinde balarisinin korunga ve diger bazi kultir bitki-
lerinin tozlagsmasindaki énemini vurgulamaktadir.

Korunganin tozlagsmasinda bir ¢icegin birden fazla
ziyaret edilmesinin énemi Gzerinde de durulmakta-
dir. Rus arastirici Bogoyavlenskii (1955), bir ¢icegin
21 defa ziyaret edildigini ancak 8'den fazla ziyaretin
artik olumlu bir etkisinin olmadigini belirtmektedir.
Kropacova ve Haslbachova (1970), bir korunga
ciceginin en az 5-6 defa ziyaret edilmesinin geregi-
ni vurgulamaktadir. Bogoyavlenskii ve ark., (1976)
hektar basina 2 koloninin korungada tozlagmay
yeterince gerceklestirebilecegini bildirirken, Cek
arastirici Kropacova (1969), bir cicekte 5-6 ari
ziyaretinin olabilmesi i¢in hektar basina 2-3 koloni-
nin gerektigini belirtmektedir. Diger taraftan Rus
arastirici Yakovleva (1975), bu degerleri 3—4 kolo-
ni/hektar olarak vermektedir. Ozellikle ABD ve Ka-
nada gibi Ulkelerde ari kolonileri bircok kiltir bitkile-
rinin tozlasmasinda kullaniimak amaciyla yogun bir
sekilde kiralanmakta (Kremen et al., 2002; Burget,
2004) ve badem gibi bazi bitkilerde giderek daha da
artis gostermektedir (Burget, 2004). Ancak korunga
ve diger bazi yem bitkilerinde kovan kiralamanin
sinirl oldugu belirtiimektedir (Richards and Keven,
2002). Ulkemizde bal arilarindan korunga bitkisinin
tozlagsmasinda daha fazla yararlanmak ve daha
fazla verim alabilmek icin ar1 kolonilerinin tozlasma-
da kullaniimasi amacina yonelik bir girisim mevcut
degildir. Ancak aricilarimizin korunganin iyi bir bal
bitkisi oldugunun bilincinde oldugu gozlenmistir.

Korunganin tozla smasinda yaban arilari

Michener (2007), yerytziinde tanimi yapilan 18.000
kadar yaban ari tiriinin bulundugunu belirtmekte,
her yil yeni tirlerin ilave edildigine dedinmekte ve
bu rakamin 20.000 veya daha fazla olabilecegine
isaret etmektedir. O'Toole ve Raw (1991) ise
25.000 ari tdrandn bulundugunu belirtmektedirler.
Apis cinsini olusturan ve balarilari olarak bilinen ari
turlerinin disinda kalan ve yaban arilarn olarak
tanimladigimiz turler arasinda ¢ok sayidaki ari tura,
korunga ciceklerini ziyaret ederek polen ve nektar
toplamakta ve bu esnada tozlasmayi gerceklestir-
mektedirler. Yaban arilarinin bircok kiltir ve yabani
bitkilerin tozlagsmasindaki 6nemine deginen arastiri-
cilar, modern tarimda tozlasmanin tamamen balari-
larina bagl olmasinin uygun olamayacagina isaret
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etmekte ve bu konuda yaban arilarindan da yarar-
laniimasinin gerektigini vurgulamaktadirlar
(Westerkamp ve Gottsberger, 2000; Cunningham
ve ark., 2002 ve bunlar icerisindeki kaynaklar).
Tarimda gelismis Ulkeler, bir taraftan bal arisindan
bitkilerin tozlagsmasinda azami derecede yararlan-
ma cihetine giderken, diger yandan da ozellikle
1950'li yillardan baglayarak yaban arilarinin toz-
lasmadaki 6nemleri ve etkileri izerinde arastirmalar
yarutmuslerdir (Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-
Makowski ve Philogene, 1985; Parker ve ark.,
1987; Scott-Dupree ve Winston,1987; O'Toole,
1993). Genel olarak polen toplayan arilar, nektar
toplayanlara oranla bitkilerin tozlasmasinda daha
etkili olmaktadir. Yaban arilari, bal yapmadiklari
(Bombus spp. harig) i¢in cicekler tGzerinde butin
ugrasilarini polen toplama Uzerinde yogunlastir-
maktadirlar. Nitekim Danforth (1990), bazi bireysel
(soliter) yasama sahip ar tirlerinin yavrularini yetis-
tirdikleri stire boyunca her gin vicut agirliklarinin
dort kati veya daha fazla polen veya nektar tasidik-
larini belirtmektedir. Yaban arlarinin bitkilerin toz-
lasmasindaki énemlerini ortaya koyan hususlardan
birisi de bunlardan bir¢ok tirlerin sicakligin kismen
dusik, bulutlu ve hafif yagmurlu havalarda dahi
faaliyetlerini sturduruyor olmalaridir. Bu durum, Er-
zurum kosullarinda tarafimdan 6zellikle gdzlenmis-
tir. Benzer sekilde Anthidium, Anthophora, Eucera
ve Bombus tiirlerinin saat 18°°-19° saatleri arasin-
da dahi faaliyet gosterdikleri dikkati cekmisgtir.

Knuth (1906-1909), yizyih agkin bir sire o6nce
sirdirdugl calismalarda; 52 bécek tirinin Orta
Avrupa’da korunga bitkisinin ciceklerini ziyaret etti-
gini saptamis, bunlardan 41 tirin Hymenoptera
takimina ait oldugunu belirlemistir. Fomina (1961),
Bogoyavlenskii ve ark. (1976) ve Ricciardelli
d’Albore ve Roscioni (1990) gibi arastiricilar,
Andrena, Anthophora, Anthidium, Bombus,
Halictus, Osmia ve Xylocopa cinslerine mensup
bircok yaban ari tiriiniin korunganin tozlagsmasinda
onem arz ettiklerini belirtmektedirler. Ricciardelli
d’Albore and Roscioni (1990) 1450 m rakimdaki
korunga alanlarinda Colletidae (1), Andrenidae (7),
Halictidae (6), Megachilidae (3), Anthophoridae (4),
Xylocopidae (1) ve Apidae (19) familyalarina ait 41
ari tirintn korunga ciceklerini ziyaret ettigini sap-
tamistir. Tarkiye'de bu konudaki calismalar son
derece sinirlidir. Elgi (1954), muhtemelen korunga-
nin tozlagsmasinda arilarin 6nemine deginen ilk
arastirici olup bal arisi yaninda Bombus zonatus ve
Rhophites canus gibi yaban arilarinin da korunga-
nin tozlasmasinda énemli oldugunu belirtmistir. Bu

konuda ayrintili calismalar Ozbek (1979a) tarafin-
dan Erzurum’da yapilmig, balarisina ek olarak de-
gisik familyalara mensup 26 yaban ari tiriiniin yon-
ca ve korunga ciceklerini ziyaret ettigi tespit edilmis-
tir. Ozbek bu ar tirlerinin ginlik ve ciceklenme
suresince faaliyetlerini ve dakikada ziyaret ettikleri
cicek sayisini da saptamistir. Bu konudaki ¢alisma-
lar devam ettirilmis ve 200’Un Uzerinde yaban ari
turdnin korunga ciceklerini ziyaret ettigi belirlenmis-
tir (Ozbek, 1996; Ozbek ve Yildirim, 1996). Erzu-
rum ve cevre illerde korunga ciceklerini ziyaret
eden ari tirleri tablo halinde verilmistir (Tablo 1). Bu
turlerden 6nemli olan kimi tdrlerle ilgili bazi tespitle-
re asagida yer verilmigtir.

Andrena labialis (Kirby) (Andrenidae), korunga
ciceklerindeki faaliyetini saat 07°°-18°° arasinda
korunganin cicekli oldugu dénem boyunca strdir-
mistir. Dakikada 5-8 cicedi ziyaret etmektedir.
Korunga sahasinda yapilan gdzlemler ve alinan
orneklerde; bircok bireylerin tibial scope (arka tibial
sepet), trochanter floccus (arka bacagin trochanter
kisminda bulunan polen tasima sepet)) ve
propodeal corbicula (propodeum’un iki yanindaki
polen tasima sepeti)’'nin sari renkteki korunga po-
lenleri ile dolu oldugu gorulmistir. Andrena ovatula
(Kirby) ve A. ispida Warncke turleri de énemli olup
birincisi dakikada 4-6, ikincisi 5-7 cicegdi ziyaret
etmektedir. Her ikisi de 07°°-17°° arasinda korun-
ganin ciceklenme siresince aktif olan tirlerdir.

Melitturga praestans Giraud, M. pictipes Morawitz
ve M. clavicornis Latreilla (Andrenidae) korunganin
en onemli polinatorleri arasinda yer
almaktadirlarlar. Birincisi saat 06°°-17°° arasinda
faaliyet gostermekte ve dakikada 10-12 cicegi ziya-
ret etmektedir. Melitturga pictipes daha erken arazi-
ye cikmakta, saat 05°°-18° arasinda faaliyetini
surdirmekte ve dakikada 10-14 cicedi ziyaret et-
mektedir. Melitturga clavicornis (Sekil. 1)'in araziye
cikisl biraz daha ge¢ olmakta ve 07°°-18%° saatle-
rinde faaliyetini gostermekte ve dakikadaki ziyareti
10-14 olmaktadir. Her ¢ tur de ciceklenmenin
baslangici ve sonu arasinda faaliyet gostermekte-
dirler. Topladiklari polenleri nektarla karistirarak
dagiimasi kolay olmayan topaklar halinde tibial
scopa’ya yerlestirmektedirler. Oldukca sakin tirler
olduklari icin arazideki faaliyetlerini ¢cok kolay ve
zevkle izlemek mumkin olabilmektedir.

Melitta dimidiata Morawitz (Melittidae) (Sekil 2)
korunga sahasinda olusturdugu yogunluk ydnun-
den ilk sirada yer almakta, dakikada 13-15 cicegi
ziyaret etmekte ve 06°°-18° saatleri arasinda aktivi-
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tesini surdirmektedir. Bu tur de oldukc¢a sakin olup
cicekleri ziyaretini izlemek kolay olmaktadir. Korun-
ganin en oOnemli polinatori olarak kabul etmek
mumkuindur.

Sekil 2. Melitta dimidiata Mor.

Megachilidae familyasina baglh Anthocopa, Hoplitis,
Osmia, Chalicodoma ve Megachile cinslerine bagli
¢cok sayida tir korunga ciceklerini  ziyaret
etmaktedir.

Anthophora aestivalis (Panzer) (Apidae) korunga-
nin tozlagsmasinda ¢ok dnemli olan bir diger tirddr.
Ozbek (1979a) hatali teshis nedeniyle bu tiiri
Anthophora kaufmannii Fedtschenko olarak vermis-
tir. Saat 06°°-18°° arasinda aktif olan A. aestivalis,
dakikada 16-20 cicegi ziyaret etmektedir. Saat
18°°den sonra, hatta 19° sularina kadar aktivitesini
surdirdugu, hafif ciseli havalarda dahi cicekler Gize-
rinde dolastigi izlenmistir. Bu tiriin 6nemli bir 6zel-
ligi de sabah saatleri ve aksama dogru yogunlugu
0gle saatlerine oranla daha fazla olmaktadir.

Uluda g Aricilik Dergisi Mayis 2011 / Uludag Bee Journal M

Sekl 3. Megachile montenegrensis Dours

Korunga bitkisinin tozlayicilari olarak zerinde du-
rulmasi gereken bir diger grubu da Eucera ve
Tetralonia (Apidae) cislerine giren tirler olustur-
maktadir. Eucera cinerea Lep. ve E. helvole Mocs.
diger Eucera tirlerine oranla daha fazla yogunluk
olusturmaktadirlar. Oldukca sakin hareket eden bu
turler dakikada 6-13 gicegi ziyaret etmektedir. Faa-
liyetleri incelendiginde tibial korbikulalarinin sari
renkte korunga polenleri ile yukli oldugu dikkati
cekmektedir. Tetralonia hungarica Fr. korunga bit-
kisini ziyaret eden arilar arasinda énemli olan bir
diger turd olusturmaktadir. Taban arazide oldugu
kadar yiksek rakimlarda da gériilmektedir. iri ce-
sametli olan T. hungarica dakikada 18-20 cicegi
ziyaret etmektedir. Hele tibial korbikula ve basitarsi
(tarsusun birinci segmenti) sar1 korunga polenleri ile
dolu oldugunda dikkat cekici bir goérinim arz et-
mektedir. Tetralonia dentata Klug da olduk¢ca 6nem-
li olan bir bagka turdur.

Megachilidae familyasina bagdh ¢ok sayida turin
korunga ciceklerini ziyaret ettigi belirlenmistir (Tablo
1 ve 2). Bunlardan Megachile montenegrensis
Dours Sekil 3’ te gorilmektedir. Genel olarak
Megachilidae tirleri oldukca dusik yogunlukta go-
rilmektedirler.

Bambul arilari (Bombini: Apidae) basta balarilari
olmak uUzere birgok ari turlerinin aktif olamadigi
uygun olmayan hava kosullarinda (dusuk sicaklik,
kapali ve ruzgarli hava) dahi faaliyat gosterdikleri
icin korungay! ziyaret eden ari tirleri arasinda ayri
bir dneme sahiptir. Bombus niveatus Kriechbaumer,
B. incertus Morawitz, B. sylvarum daghestanicus
Radoskowski, B. armeniacus Radoskowski ve B.
argillaceus Scop. korunga giceklerini ziyaret ederek
tozlagsmayi gerceklestiren dnemli tirlerdir. Cicekler
Uzerinde oldukca sakin hareket ederler, turlere gore
degismekle beraber dakikada 10-18 cicegi ziyaret
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etmektedirler. Genelde 06°°-18” arasinda faaliyet
gostermekte iseler de kimi turlerin giinesin dogusu
ile baslayip, battiktan sora dahi cicekleri ziyaret
ettikleri gézlenmistir. Bombus terrestris (L.) Erzu-
rum ve cevre illerde yaklasik 1200 m ve daha altin-
da, 6zellikle Coruh nehri ve kollarinin olustudugu
dar vadilerde gorilir ve varsa korunga ciceklerini
ziyarat eder. Ancak B. terrestris i¢ Anadolu’'da daha
yaygindir. Richards and Edwards (1988), Kana-
da’'da bambul tirlerinin korunga ciceklerini bal ari-
sina oranla daha fazla ziyaret ettiklerini ve tozlas-
mada daha etkili olduklarini  belirtmektedir.
Ricciardelli d’Albore (1990) ise italya’da 6zellikle
rakimin 1450 m oldugu korunga alanlarinda dusuk
sicakliklarda ve havanin ¢ok elverigli olmadigi or-
tamlarda tozlasmay bal arilarindan ziyade bambul
arilarinin yaptigini vurgulamaktadir. Nitekim Erzu-
rum kosullarinda tarafimdan yapilan tespitlerde
2000 m’nin Ustlndeki korunga sahalarinda korunga
ciceklerini ziyaret eden ari tirlerinin genelde bam-
bul arilari oldugu belirlenmistir (Tablo 2.) Hatta
Dogu Anadolu’da baz ciftciler, muhtemelen hasta-
lik ve zararlilarin az olacagi distncesi ile tohumluk
Uretimini daha c¢ok yuksek yerlerdeki tarlalarinda
yapmaktadirlar. Kells (2001), makalesinde her ne
kadar daha 6nce yapilan ¢alismalarda bal arisinin
korunganin tozlagsmasindaki 6nemi Uzerinde durul-
makta ise de bambul arilarinin korunganin tozlas-
masinda ¢ok daha etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Tarimda gelismis Ulkelerde kultlr bitkilerinin toz-
lasmasinda énemli olan birgcok yaban ari turd kilti-
re alinmis ve ticari olarak tarla ve kapall alanlarda
degisik bitkilerin tozlasmasinda kullaniimaktadir
(Free, 1993). Ancak, 6zellikle son yillarda, kulttre
almaya temel teskil edecek yaban arilarinin yuva
yapisi ve biyolojileri ile ilgili bazi calismalar tlke-
mizde de yiritilmektedir. Ozbek (1979b) korunga
ve yoncanin ©6nemli polinatérlerinden olan
Chalicoma parietina nestorea Brulle (Megachilidae)'
da yuva yapisini incelemistir. Yine Ozbek yabanci
arastiricilarla  birlikte sdrdirdukleri  calismalarda

yonca, korunga ve diger bazi baklagillerin tozlas-
masinda etkili olan Rophites canus Eversman
(Halictidae) ve diger bazi Rophites tirlerinin yuvala-
rinin yapisini ve gen¢ dénemlerini incelemiglerdir
(Rozen and Ozbek, 2008). Rozen ve ark. (2009)
korunganin ciceklerini ziyaret eden ve tip lokalitesi
Erzurum olan Hoplitis (Hoplitis) mostrabilis Tkalcu
turdndin yuvasinin yapisi, yumurta ve larva dénem-
lerini tanimlamislardir. Ayni calismada yavru hiicre-
lerine yerlestirilen polenlerin incelenmesinde bunla-
rin korunga bitkisine ait oldugu ortaya konmustur.
Benzer sekilde uluslar arasi dizeyde yuritilen bir
diger calismada; yine tip lokalitesi Erzurum olan
Osmia (Ozbekosmia) avosetta Warncke'nin yuvasi-
nin 6zellikleri, yavru hicrelerin yapisi ve kullanilan
petal yapraklar ve gen¢ dénemleri tanimlanmis,
tibial scopadaki polenlerin analizinden korunga
ciceklerini tercih ettigi saptanmistir (Rozen et al.,
2010).

Sonug olarak; korunga Ulkemizin yerli bitkisi olmasi
nedeniyle ekolojik kosullara ¢ok iyi uyum saglamis,
sulu ve kira¢ alanlarda yetisebilen, énemli bir yem
bitkisi olmanin yaninda, ¢ok degerli de bir ari bitki-
sidir. Diger taraftan, cok sayida ari tiriiniin polen ve
nektar kaynagl olmasina ilaveten kolay alinabilir
nektarindan yararlanan binlerce boécek tdrinun,
ozellikle de faydal turlerin (Hymenoptera), beslen-
mesine olanak sagladigl icin biyolojik cesitliligin
devamina buyitk katkisi olmaktadir. Cok yillik bir
bitki oldugu icin de meyilli arazilere ekildiginde top-
rak erozyonunu dogrudan ve dolayl olarak engel-
lemektedir (Bu durumu Dogu Anadolo Bolgesi'nde
gérmek mumkun). Yukarida deginildigi gibi her ne
kadar bal arisi disinda ¢ok sayida yaban ari tirleri
korungayi ziyaret etmekte iseler de bunlarin popu-
lasyonlari ¢ok blyik dalgalanmalar gostermektedir.
Ozellikle taban arazide genis alanlarda korunga
tohumculugu yapilmak istendiginde yonetilebilir
durumda olan bal arisindan tozlagsmada yararlan-
mak zorunlu olmaktadir. Bu konuda yetistiricilerimi-
zin egitilmeleri ve yonlendiriimeleri gerekmektedir.

Tablo 1. Erzurum ve cevre illerde korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) ciceklerini ziyaret eden ari tirleri.
(Bees visiting sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) flowers in Erzurum and neighboring provinces)

Andrenidae
A. ovatula (Kr.)

Colletidae

Colletes pallescens Nosk.
Hylaeus rugicollis Mor.

H. variegata (F.)
Halictidae

Rhophites canus Ev.
Lasioglossum albipes (F.)
L. bicallosum (Mor.)

A. scita Ev.
A. soror Dr.

M. pictipes Mor.
M. praestans Gr.

A.panurgimorpha Mavr.

Melitturga clavicornis Latr.

Vegachilidae
Protosmia monstrosa (Pz.)
Anthidiellum strigatum luteum (Fr.)
Icteranthidium cimbiciforme (Sm.)
. limbiferum (Mor.)
Pseuduanthidium lituratum (Pz.)
P. retculatum (Mocs.)
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. fahringeri Fr.

. fallax Mor.

. leucozonius (Kr.)

. interruptum Pz.

. quadrinotatum Kr.

. sexnotatum (Kr.)

. xanthopus (Kr.)
Evylaeus laticeps (Sch.)

. malachurus (Kr.)
marginatus Br.

.. nigripes Lep.

. nitidiusculus (Kr.)

. pauxillus (Sch.)

. pygmaeus (F.)
tricinctus maganicus (Ebm.)
. calceatus (Scop.)
alictus annulipes Mor.

. caspicus Mor.

. dinstictus patulus Kohl.
. quadricinctus (F.)

. quadrisignatus (Sch.)

. morbillosus Kriechb.

. scabiosae (Ros.)

. simplex BlI.

. subauratus meridionalis
or.

H. tetrazonianellus Str.

H. tetrazonius pentheri Bl
H. sexcinctus albohispidus Bl.
H. viridiaenesus BI.
Seladonia pollinosus (Sch.)
Shecodes ephippius (L.)
S. marginatus Haag
Andrenidae

Andrena bimaculata (Kr.)
. dorsata (Kr.)

. flavipes Pz

. forsteralle (War.)

. ispida War.

. labialis (Kr.)

. labiata regina Fr.

. humida Lep.

. ocreata (Christ)
Apidae

T. nana Mor.

T. tricincta (Erichs.)
Anthophora aestivalis (Pz.)
. atroalba Lep.

. biciliata Lep.

. mucida Grib.

. parietina (F.)

. pedata Ev.

. retusa (L.)

. robusta Klug.
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Panurgus sculpturatus Mor.
P. punctiventris Mor.
Melittidae

Melitta bicollaris War.

M. leporina (Pz.)

M. dimidiata Mor.
Megachilidae

Hoplitis acuticornis (Du.& Per.)
. cainata (Stan.)

. caucasica (Fr.)

. brevispina (Tk.)

. erzurumensis (Tk.)

. fulva (Ev.)

. heinrichi Zan.

. leucomelana (Kr.)

. libanensis (Morice)

. mollice Tk.

. ozbeki Tk.

H. tridentata (D. et P.)
Osmia amathusica Mavr.
. aurulanta (Pz)

. bischoffi Atan.

. caerulensces (L.)

. cyanoxantha Per.

. cypricola Mavr.

I IIT T I T T IT I

. difficilis Mor.

. livida Tk.

. melanura Mor.

. parietina Curtis

. rufohirta Latr.

. rhodoesis Zan.

. tergestensis Ducke

. thoracica Rodoszk
Anthidium cingulatum Latr.

. eximium Gir.

. florentinum (F.)

. interriptum (F.)

. manicatum (L.)

. oblongatum (lll.)

. punctatum (Latr.)
Protosmia glutinosa (Gir.)

P. longiceps (Fr.)

Bombus lucorum (L.)

. terrestris (L.)

. argillaceus Scop.

. armeniacus Rad.

. fragrans Pallas

. humilis insipidus Rad.

. laesus Mor.

. mesomelas alboleuteus Vogt
. persicus eversmanniellus Fr.
. ruderarius simulatilis Rad.

. subterraneus latreillellus Kr.

> > > > > > >0 0000000 00000
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Chalicoma parietina nestorea

Ch. flavipes (Spin.)
Ch. hugarica Mocs.
Ch. monstrifica (Mor.)

Ch. parietina nestorea (Br.)

Ch. saussueri (Rad.)
Megachile analis Nyl.
M. anatolica Reb.

M. apicalis Spin.
M.centuncularis (L.)

. circumcincta ozbeki Tk.
. genalis tortumensis Tk.
. giraudi erzurumensis Tk.

. leachella Curtis
motenegrensis Dours
. pilidens Alf.

. picicornis Mor.

. rotundata F.

. willugbiella (Kr.)

. versicolor Sm.
Coelioxys afra Lep.
C. rufescens Lep.
Dioxys cincta (Jurine)
Apidae

zzzzzzzlz =

Eucera caerulescens Fr.
. Cineraria Ev.

. dalmatica Lep.

. nitidiventris Mocs.
. excisa Mocs.

. helvola Klug.

. interrupta Boes.

. longicornis (L.)

. pollinosa Sm.

. seminuda Sm.

. similis Lep.

E. vestita Mor.
Tetralonia compacta Mor
. dentata Klug.

. graja (Ev.)

. hungarica Fr.

. macroglossa Ill.

. barbutellus K.

. maxillosus Klug

. rupestris F.

. sylvestris Lep.

. vestalis Fourc.

mmmmimmmimimm
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Amegilla quadrifaciata Vill.
Paramegilla fulvipes Ev.
P. preshewalski (Mor.)
Habropoda tarsata Spin.
Ceratina chalcite Latr.
Xylocopa iris (Christ)

X. oliveri Br.

X. valga Gerst

X. violacea (L.)

oeifiveliiveAochivellveRivedivelivs]

. sylvarum daghestanicus Rad.
. zonatus Sm.

. erzurumensis Ozb.

. incertus Mor.

. cullumanus apollineus Scor.

. niveatus Kriech.

. soroensis F.

. apollineus Skor.

. brodmannicus Vogt

Tablo 2: 2000 m ve daha yukarilarda korungay! ziyaret eden ari tirleri. (Bees visiting sainfoin at 2000 m and above this

altitude.)

Apis mellifera

Halictus quadricinctus (F.)
H. patellatus Mor.

Xylocopa violacea (L.)

Bombus cryptarum F.
Bombus lucorum (L.)

Shecodes gibbus (L.) . handlirschianus Vogt
Andrena flavipes Pz . shaposhnikovi Skor.
A. labialis (Kr.) . argillaceus Scop.

A. ovatula (Kr.) . eversmanniellus Skor.
A. soror Dr. . armeniacus Rad.

Melitta dimidiata Mor.
Chalicodoma monstrifica (Mor.)
Ch. parietina nestorea (Br.)
Megachile analis Nyl.

M. circumcincta ozbeki Tk.
Tetralonia hungarica Fr.
Xylocopa iris (Christ)

. hortorum L.

. melanurus Lep.

. pomorum canus Schm.

. portschinsky Rad.

B. ruderarius simulatilis Rad.
B. subterraneus latreillellus Kr.

[selivaivvaiveayuelioshiveaiiveaioshiov)

. mesomelas alboleuteus Vogt

. sylvarum citrinofasciatus Vogt
. sylvarum daghestanicus Rad.
. velox Skor

. alagesianus Reinig

. cazurroi Vogt

. hiveatus Kriech.

. erzurumensis Ozbek

. cullumanus apollineus Scor.

. incertus Mor.

. brodmannicus Vogt

. hiveatus Kriech.

. vorticosus Gers.

. campestris Pz.

. bohemicus Seidl.

. maxillosus Klug
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of the present review is to
summaries pollination requirements of sainfoin,
Onobrychis viciifolia Scop., for seed production,
give knowledge on pollinator bees and emphasize
importance of it as bee or honey plant as well as
hay plant.

Discussion: Sainfoin, Onobrychis viciifolia Scop. is
a perennial legume native to central and southeast-
ern Europe and temperate Asia. Several species of
Onobrychis may be found growing in the wild and
under cultivation. The most widely cultivated spe-
cies of sainfoin is Onobrychis viciifolia (O. sativa
Lam.). Sainfoin shows little sensitivity in its re-
quirements of soil and climate, in that it produces
well under a wide range of climatic and edaphic
conditions. Of course, it makes an excellent growth
on deep, porous, well-drained soils, which contain a
fair proportion of calcium. It shows good perform-
ance on low fertility calcareous soils under arid and
semi-arid conditions in Central Anatolia and in high
altitudes in East Anatolia.

Sainfoin is a valuable pasture crop, a hay crop and
a honey or bee crop and is of particular interest for
grazing because it does not cause bloat in livestock
and has few serious pest of forage and seed. Bem-
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becia scopigera (Scopoli) (Lepidoptera: Sesiidae)
occures all over the country, but in Central Anatolia
is a distructive pest. Sainfoin has a large growing
area in Turkey, in particular, central and eastern
parts of the country. Although it is slightly self fertile
but it is a cross-pollinated plant. Sainfoin blossoms
secret nectar excessively and highly attractive to
bees. Pollen is also produced in abundance. The
weight of a bee on the flower causes the stigma
and anthers to protrude from the keel, and then
return after the weight is removed. The stigma pro-
jects beyond the anthers so that cross-pollination is
assured should the bee visit occur. The calyx tube
is only 2-3 mm deep, so most melliferous insects
can reach the nectar and pollen. Flowers of sainfoin
may open throughout the day but mostly in the
morning. They remain open only one day and flow-
ering begins at the base of the raceme and takes 2-
3 weeks to reach the tips.

Pollination studies on sainfoin were very restricted
in Turkey. Elci (1954) probably is the first re-
searcher noted that sainfoin was a cross-pollinated
crop and bees, particularly honey bees, were valu-
able pollinators of this plant. He also added that
besides the honey bee, Bombus zonatus Sm. and
Rhophites canus Ev. visited sainfoin in Central
Anatolia. Ozbek (1979a) conducted a study in Erzu-
rum Province (East Anatolia) during 1972 and 1974
to determine the pollinator bees of sainfoin, their
daily activities from 06°° to 18° throughout the
flowering period and number of flowers visited per
minute. Self-pollination of plants caged to exclude
bees resulted in only 2.14% of the flowers setting
seed, whereas plants exposed to bee visit seed
setting was 49.78%. Ozbek (1979) listed 26 bee
species as visitors to sainfoin flowers in Erzurum
Province, of which some of them were very good
pollinators. Honey bee, Apis mellifera L. was the
most abundant species visiting sainfoin flowers.
Ozbek observed that a honey bee visited 14-18
flowers per minute in the research area and was
active 06°°-18°° hours, however, in the morning till
08°° and after 17°° density was very low, it foraged
actively about 10 hours per day by making a bell
curve. Studies on bees visiting sainfoin in Erzurum
and neighboring provinces were continued (Ozbek,
1996; Ozbek ve Yildirm, 1996) and listed more
than 200 species (Table 1.) as pollinators of sain-
foin. Among the bees visiting sainfoin there were
some species that were more abundant and impor-
tant. Andrena labialis (Kirby), A. ovatula (Kirby) and
A. ispida Warncke (Andrenidae) were high popu-
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lated spcies they visited sainfoin flowers along the
flowering pariod, from 07° to 18 and visited 5-8,
4-6 and 5-7 flowers per minute respectively. How-
ever, A. labialis was more active than the others;
most of the individuals were observed carrying
pollens in their propodeal corbicula, trochanter floc-
cus and tibial scopae. Melitturga praestans Giraud,
M. pictipes Morawitz and M. clavicornis Latreilla
(Andrenidae) were also valuable pollinators, the
first one was active 06°°-17° hours and visited 12—
12 flowers per minute. Melitturga pictipes started
foraging earlier, was active 05°°-18°° hours and
visited 10-14 flowers per minute. Melitturga clavi-
cornis was late than the other two species, it was
active 07°°-18°° hours, and visited 10-14 flowers
per minute. Three of these species visited sainfoin
flowers along the flowering period; collected pollens
were mixed with nectar and carried on scopal tibiae
as pallets. They are calm bees; therefore it is easy
to trace their activities in the field. In the family Me-
littidae, Melitta dimidiata Morawitz was the most
abundant bee after honey bees, visited 13-15 flow-
ers per minute and foraged 06°°-18°° hours. It could
be accepted the best pollinator of sainfoin in Erzu-
rum ecological conditions.

Anthophora aestivalis (Panzer) (Apidae) one of the
most important pollinator of sainfoin, it started for-
aging earlier and returned to the nest late, it was
active from 06°° almost to 19°° and visited 16-20
flowers per minute. Unlike of most of the other bees
population of A. aestivalis was lover about noon
time. In genera Eucera and Tetralonia (Apidae)
there are good bees as pollinators of sainfoin: Eu-
cera cinerea Lep. and E. helvole Mocs. were more
abundant than other Eucera species. Both of them
visited 6-13 flowers per minute, most of the indi-
viduals were observed their tibial corbiculae full of
sainfoin pollens. The population of Tetralonia hun-
garica Fr. was not high but it was active both in low
land and mountainous areas (Table 2) and visited
18-20 flowers per minute. Tetralonia dentata Klug
also could be accepted a good pollinator.

Bumble bees were one of the most important
groups in the pollination of sainfoin. Among them
Bombus niveatus Kriechbaumer, B. incertus Mora-
witz, B. sylvarum daghestanicus Radoskowski, B.
armeniacus Radoskowski ve B. argillaceus Scop.
were very abundant species visiting this plant. In
general, they visited 10-18 flowers per minute and
foraged on sainfoin at 06°°-18°° hours, even some
individuals were observed foraging after sun set. It
should be emphasized that due to their abundance
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and large altitudinal ranges Bombus niveatus, B.
incertus, B. sylvarum daghestanicus, B. armenia-
cus, and B. argillaceus are among the major con-
tributors to pollination of some important crops (Oz-
bek 2008a, 2008b) including sainfoin in Turkey.
Furthermore, bumble bees were main pollinators of
sainfoin at the altitutes about 2000 m or above (Ta-
ble 2). They were active at low temperatures and
unfavorible whether conditions. They visited sain-
foin flowers at a much greater rate than honey bees
and other wild bees. Growing sainfoin for seed
production in higher altitudes is preferable by some
growers, because of the less problem in some
pests and diseases due to low humidity in the soil.

Additionally, some biological studies have been
conducted on bees visiting sainfoin in Turkey: Oz-
bek (1979b) described the nest of Chalicoma pa-
rietina nestorea Brulle (Megachilidae), which is a
pollinator of sainfoin and alfalfa. Rozen at al. (2009)
described the nesting biology of the solitary ground-
nesting bee Hoplitis (Hoplitis) mostrabilis Tkalcu,
which is an important sainfoin pollinator in Erzurum,
eastrn Turkey. In another study the nest (including
construction, closure, orientation, and depth of
cells) of the Osmia (Ozbekosmia) avosetta
Warncke found nesting near Antalya was de-
scribed. Analyses of pollens taken from scopal

hairs of the specimens were identified as sloly sain-
foin (Rozen ve ark. 2010).

Conclusion

It should be noted that almost all of the bee spe-
cies, including honey bee are able to provide effec-
tive pollination, but their foraging behavior and pol-
lination effect differed significantly in terms of their
working timing and visiting frequency, temperature,
kinds and the location of flowers. For adequate
pollination of crops in Turkey from one side honey
bee colonies should be supplied for crop pollination,
from other side sustainable agricultural practices
should be applied whenever possible to protect wild
bee species.

As in other parts of the world, in Turkey, declines in
pollinator bees are an important poroblem. Declines
in numbers or species constitutes a significant
threat both the biological diversity and to whole
economies. However, | observed that bumble bees
were in very good conditions, in particularly, east-
ern Anatolia in the summer of 2010. The densities
of almost all bumble bee species encountered in
sainfoin fields and in other habitats were close to
before 1980s. After such a long time, observing
diversities and densities of bumble bees in such
good level cause me to think that 2010 can be ac-
cepted a “Bumble Bee year in Turkey”.
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ABSTRACT

Bu call sma; bal arisi kolonilerinde Varroa bula  siklik oranini belirlemede pudra  sekeri ve deterjan yon-
temlerinin kar silastirnimasi amaci ile yapiimi stir. Cali gmada toplam 1 koloniden ortalama 304.72+16.56
adet i sci arl numunesi silkeleme yontemi ile alinarak pudr  a sekeri ilavesi ile plastik kutularda 5 daki-
ka calkalanmi g ve arilar Uzerinden di sen varroa sayilari tespit edilmi  stir. Yontemin etkinli gini tespit
icin Varroa sayilari belirlenen 6rnek arilar deterj  anli su igerisinde 5 dakika calkalanarak kalan varr  oa
sayllari tespit edilmi stir. Sonu¢ olarak pudra sekeri kullanimi ile ergin arilar Gzerinde bulunan
varroalarin % 94’Unin tespit edilebildi  gi belirlenmi stir. Pudra sekeri yontemi ile i sci arilarin élduril-
meden kolonilere geri verilmesi, 6zellikle erken il kbahar ve gec¢ sonbahar bula siklik seviyelerinin
belirlenmesinde aricilar ve ara stirmacilar tarafindan uygulamada tercih edilebilece  gini di stindirmek-
tedir. Yéntemin Varroa bula siklik oranlarinin belirlenmesinde, saha ilag deneme lerinde ve islah c¢a-
lismalarinda yararli olaca @i 6nerilmektedir.

GIRIS direnc kazanmasi nedeni ile etkinligini arttirarak
koloni kayiplarini artirdigi  belirtimektedir (van

Son yillarda yapilan ¢alismalar ve gozlemler gide- Engelsdorp ve dig. 2010 Neumann ve Carreck

rek artan ari kayiplarinin en énemli nedeni olarak
Varroa parazitini gostermektedir. Bu konuda birgok
etken; ari virtsleri, tarim ilaclari, GDO gibi 6nerilse
de son yapilan degerlendirmeler Varroa’nin ana
etken oldugunu gdstermektedir. Ayrica Varroa icin
kullanilan bir¢ok ila¢ ve kimyasallarin Varroa tze-
rinde eskisi kadar etkili olmadigi ve Varroa'nin hizla
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2010).

Varroa; bal arilarini zayiflatarak bir¢cok ikincil parazit
ve hastalik etkeni icin zemin hazirlamakta, isci ari-
larin kanini emerek yasam surelerini azaltmaktadir
(Cakmak ve dig. 2009). Varroa icin yillardir ¢ok
sayida arastirma ve calisma yapilmis ve yapiimakta
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olmasina ragmen henliz uzun vadeli etkili bir ¢6zim
bulunamamistir. Bugiin kullanilan birgok kimyasalin
¢ogunlugu Varroa'yl éldurirken arilara zarar ver-
mekte, ari Urdnlerinde kalinti birakmakta, insan
saglhigini olumsuz etkilemekte ve bu kimyasallara
kars! parazitte kisa zamanda diren¢ olusumu belir-
lendiginden kimyasal micadele gecici ¢ozim gibi
gorinmekte ve etkileri kisa vadeli olmaktadir
(Johnson ve dig. 2010).

Gelismis ve refah seviyesi yiuksek olan ilkelerde
organik-ekolojik-biyolojik tarim-hayvancilik yontem-
leri tercih edilmektedir. Bal arilari i¢cin bu konu daha
da 6nemli hale gelmektedir. Ekolojik aricilik uygu-
lamasinin 6ntndeki en 6nemli engellerin basinda
Varroa paraziti gelmektedir. Her ne kadar organik
asitler ve esansiyel yaglar ekolojik aricilikta Varroa
micadelesinde kullanilabilir olmasina ragmen bazi
zorluklarr bulunmaktadir. Organik asitlerin kullanil-
masinda hem kullanicinin dikkati, hem de kullanim
zamani ve iklim kosullari 6nemli rol oynamaktadir.
Formik asit oldukca yakici oldugundan ve sicaklik
ile etkisi yakin iligki icinde olmasindan dolayi kulla-
nimi kolay degildir. Oksalik asit kolonide yavru ol-
madi§i zamanlarda ve buhar olarak kullanilacagi
zaman dumani olduk¢a yakici oldugundan c¢ok
dikkatli kullaniimasi gerekmektedir. Dozu ve zama-
ni iyi ayarlanmaldir. Bu durumda en énemli ¢6zim
olarak Varroa'ya toleransl kolonilerin secilmesi ve
aricilar tarafindan kullaniimasi onerilmektedir. Bu
durumda organik asitler ve esansiyel yaglarin kulla-
niminin en aza indirgenmesi ile daha iyi bir ¢6zim
distnilmektedir. Fakat arzu edilen bu tip bir ¢éziim
icin arilarda genetik varyasyonun yiksek oldugu
ulke veya bolgeler daha avantajli durumdadir. Ul-
kemiz bu acidan eskisi kadar ideal olmasa da hala
en avantajli tlkelerin basinda gelmektedir.

Son yillarda koloni 6lum nedenlerinin en dnemlisi
olarak Varroa hem ABD ve hem de AB ulkelerinde
on plana cikmaya bagslamistir. Bu durumda her
koloni icin Varroa bulasikhiginin dogru olarak tespit
edilmesi dnemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir
(van Engelsdorp ve dig. 2010; Neumann ve
Carreck 2010).

Bal arisi kolonilerinde ergin arilar Gzerinde bulunan
Varroa sayllarinin belirlenmesinde eter, benzin,
sicak su, % 70'lik alkol ve deterjan gibi bircok kim-
yasal ve yontem kullaniimaktadir (Shimunaki ve
Knox 2000; Akyol ve dig. 2006; Kar ve dig. 2006;
Aydin ve dig. 2007; Girisgin ve dig. 2007; Azizi ve
dig. 2008). Bal arisi kolonilerinde Varroa bulasikhk
oranlarinin belirlenmesinde yaygin olarak kullani-

lan, etkili ve dogru sonuglar alinan ydntemlerden
birisi de kayganligi ile Varroa’'nin bal arisina tutun-
masini zorlastiran deterjanli su yontemidir (Fuchs
1985; Branco ve dig. 2006). Eter, alkol ve diger
aromatik kokulu kimyasallarin kullanildigi uygula-
malarda; yodun ve keskin koku ari davraniglarini
degistirmektedir. Hircinlik ve savunma davranisin-
da go6zlenen artiglar; arilikta numune alma iglemini
oldukca zorlastirmaktadir. Pudra sekeri uygulama-
sinda uygulamanin yapildidi isci arillarda blyik bir
sorun yasanmaz iken tam aksine arilar pudra seke-
rini tatmaya calisirlar. Pudra sekeri ve eter uygula-
masinda benzer sonuclar elde edilse de pudra se-
keri uygulamasi ile daha iyi sonuglar rapor edilmistir
(Macedo ve Ellis 2002). isci arilari 6ldirmeden
Varroa’nin arilara tutunmasini énleyecek bir madde
kullanimi ile bulasiklik seviyelerinin belirlenmesi
ideal bir hedef olusturmaktadir. Fakimzade (2001)
pudra sekeri ile yaptigi calismalardan olumlu so-
nuclar aldigini rapor etmistir. Pudra sekeri ydnte-
minde uygulamada kullanilan is¢i arilarin lmemesi,
uygulama kolayligi, bulunabilirligi, ucuzlugu ve yan
etkilerinin bulunmamasi gibi nedenlerle pudra seke-
ri ydontemi tavsiye edilmektedir.

Eter, benzin, sicak su, % 70'lik alkol ve deterjan gibi
cesitli kimyasal maddelerin kullanildig1 farkh yoén-
temlerin hepsinde pudra sekeri haric alinan ari
numunelerinin tamami 6lmektedir. Dogru sekilde
her kovan icin Varroa sayisinin belirlenebilmesi icin
her koloniden drnek olarak en az 200 adet ergin isci
ari alinmalidir. Bu sayinin fazla olmasi daha dogru
sonuglar vermektedir (Shimunaki ve Knox 2000).
Her kovandan 6zellikle de ar populasyonunun az
oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar déneminde
300-400 ariy1 feda etmek aricilar icin énemli bir
kayip olusturmaktadir. Bu ¢calismada Varroa sayilari
tespit edildikten sonra her kovandan alinan ari nu-
muneleri ayni kovana geri verilir. Pudra sekeri yon-
teminin dogru kullanilmasi durumunda bu sorunun
¢cozilecegdi ve 6zellikle varroa toleransli ari kolonile-
rinin secimi ve ilac saha denemeleri calismalarinda
tercih edilecegi dustinilmektedir.

GEREC VE YONTEM

Bu calisma 2010 yilh Agustos ayinda Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca) ile Marmara adasinda
yapilmigtir. Ayrica pudra sekeri uygulamasi ilkbahar
ve sonhahar dénemlerinde de ekibimiz tarafindan
rutin olarak uygulanmakta olup benzer sonuclar
alinmaktadir (hava yagmurlu veya nisbi nem
%90’ Inin  (izerinde degilse). Pudra sekeri olarak
piyasada 250 gr paketler halinde icerisinde %3
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nisasta iceren ticari drtnler kullanilmigtir. Arastir-
mada toplam 10 adet bal arisi kolonisinden alinan
farkli sayida ergin isci arilar kullaniimigtir. Ortalama
her koloniden 30 gr yani 305 ari numunesi alinmig-
tir.

Arastirmada kolonilerden alinan ergin isci ari érnek-
leri; polietilen kavanoz icerisine yeteri kadar pudra
sekerinin ilavesinden sonra 5 dk dairesel olarak elle
calkalanarak isci arilar Uzerindeki Varroa'larin ay-
riimasi saglanmistir. Uygulama sonrasi tim icerik;
ic ice gecmis, arasi i1zgarall plastik kaplar icine ali-
narak Varroa+pudra sekerinin arilardan ayrilmasi
saglanmistir (Sekil 1,2). Pudra sekerini arn ve
Varroa’lardan ayiran 1zgara 2x3 mm ve daha sonra
pudra sekeri ve Varroa'lari ayiran 1zgara aralklari
0.5x0.5 mm boyutlarindadir (Sekil 1,2,3,4).

=

Sekil 1. Yavrulu alandan ari numunesi alinmasi

Izgara altinda toplanan pudra sekeri+Varroa kari-
simi daha kicuk aralikli bir elekten gecirilerek altta
sadece pudra sekeri Ust kisimda ise Varrao’larin
kalmasi saglanmistir. Elek Gistiinde kalan varroa’lar
sayllarak (Sekil 3, 4) kolonilerin % Varroa bulasiklik
oranlari asagidaki formule gore belirlenmistir. Ayri-
ca alinan 2 numunede her bir ar Uzerinde Varroa
kalip kalmadigini gérmek icin incelenmistir.

toplam varroa sayis

Sekil 3. Pudra sekeri ve Varroa'larin 1zgaradan
disirilmesi

Sekil 4. ince 1zgarada pudra sekerinin elenip
Varroa'larin sayllmasi

0y Bulasikhk Oram = (

Yontemin etkinligini test etmek icin uygulama son-
rasi polietilen kavanoz icerisinde bekletilen ergin
isci arilar icerisinde deterjanh su bulunan kavanoz-
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toplam izci ar sayis

J*1uu

lara alinarak 5 dk calkalandiktan sonra arilar tze-
rinde kalan Varroa'lar tekrardan sayilarak asagidaki

formile yore ydntemin % etkinligi hesap edilmistir.
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Deterjon wygulamasi sonras] varroa sayisl

04 Ethki = (1

BULGULAR

Varroa bulasiklik seviyesinin belirlenmesinde pudra
sekeri uygulamasinin etkinligi % 93.67+0.02 edilmis
olup uygulamada kullanilan koloni sayilari, ortala-
mazS.H. isci arl sayilari, Varroa sayilari, deterjan
uygulamasi sonrasi Varroa sayilari ve % etkinlikleri

B Toplam varroa sayisi (Pudra Sekeri + Deterjan)

]*mn

tablo 1'de verilmistir. Arastirmada nemli pudra se-
kerinin kullanilmasinin yéntemin etkinligini oldukca
disurdugu ve ortalama etkinin ancak % 31 seviye-
sinde kaldig1 gbzlenmistir.

Tablo 1: Pudra sekeri uygulamasi yapilan bal arisi kolonilerinde ortalama+S.H. is¢i ari sayilari, Varroa sayi-
lari, deterjan uygulamasi sonrasi Varroa sayilari ve % etkinlikleri.

Pudra Sekeri Uygulamasi

N Ort. Isci Ari Sayisi Ort. Varroa Sayis|
(X £5%) (X £5%)

10 304.72 +16.56 14,81 +£2,14

Pudra sekeri ile ortalama 300-400 ergin is¢i arinin
uygun bir kapali kap icerisinde 5 dakika calkalan-
masi sonrasli arilar Gzerine tutunan Varroa'larin %
94’Gnln Gzerinde tutundugu isci aridan ayrildigi
saptanmis olup toplam Varroa’nin % 6'sinin ise
arilarin Gzerinde kaldigi belirlenmistir (Tablo 1).

istatistiki olarak yapilan sayimlar degerlendirildigin-
de kuru ve ince taneli pudra sekeri ile yapilan sa-
yimlarin daha guvenilir oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUGC

Bal arisi kolonilerinde Varroa sayisinin tespit edil-
mesi icin c¢esitli kimyasallar ve farkli yéntemler kul-
laniimistir. Sayimlarin en ¢ok yapildig erken ilkba-
har ve ge¢ sonbahar déneminde uygulama sirasin-
da cok sayida isci arinin 6lmesi 6nemli bir sorun
olarak ortaya cikmaktadir. Uygulamada isci arilar
oldirmeden dogru sonuclar verecek pratik ydntem
arayislari baslamigtir. Fakimzade (2001)'nin pudra
sekeri yontemi ile yaptigi calismalar dikkat cekmis-
tir. Bu calismada oldugu gibi farkli sallama kaplari
kullanilarak yapilan uygulamalar dogru sonuclar
verdigi distunulen deterjan yontemi ile karsilastiril-
didinda % 6’lik hata payi ile bu yontemin dogru ve
guvenilir sonuglar verdigini gostermektedir. Bu yon-
temle paralel uygulamalarda drnek olarak koloniler-
den alinan arilarin 6lmedigi, uygulamadan sonra
olim veya hareketsizlik gibi durumlar ile anormal
ari davranislari gézlenmemistir (Sekil 5).

Deterjanli Su Uygulamasi %Etkinlik
Ort. Varroa Sayisi
(X £5%) (X £5%)
1,00 + 0,38 93.67 £0.02

Sekil 5. Numune arilarin tekrar kendi kovanlari-
na geri verilmesi

Sonug olarak ince taneli, kuru, kiicik paketlerde
kullanilan pudra sekeri ydntemi ile bal arisi kolonile-
rinde Varroa bulasiklik oranlari dogru olarak tespit
edilebilmekte olup diger yontemlerdeki ari kaybi
sorunu olmadan uygulanmakta oldugundan diger
yontemlerden daha avantajli olmasi nedeni ile hem
arastirmacilara ve hemde aricilara dnerilmektedir.

Kolonilerden alinan isci ar1 érnekleri ile pudra sekeri
uygulamasinin ariliktan biraz uzakta yapiimasinda
fayda godzlenmektedir. Sallama sirasinda olusan
titresimler arihktaki diger arilarin hirginlagsmasina
neden olmaktadir. Plastik oval kaplarda sallamanin
dairesel olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu du-
rumda sallamanin arilara zarar vermesi engellen-
mis olur.
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Pudra sekeri yonteminde ¢ok titiz ve hassas davra-
nilmadigi durumlarda, bu yéntem beklenen sonucu
vermeyebilmektedir. Uygulamada kullanilacak pud-
ra sekeri ¢cok kuru ve ince taneli olmaldir. Bu yén-
temle titiz bir sekilde her koloni icin Varroa bulasik-
ik oranlari kabul edilebilir hata payina sahip olarak
dogruya en yakin olarak tespit edilebilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The determination of Varroa mite infestation levels
in honey bee colonies is a standard requirement to
assess the colony endangerment or the effect of
treatments. Analysing bee sampes has been shown
to be more reliable than brood samples, and wash-
ing of approximately 30g bees in detergent water is
and established method of high reliability (Fuchs
1985). Here we investigate the reliability of shaking
bee samples with powder sugar, where bees are
not killed in the process and which can easily per-
formed at the beeyard.

Materials and Methods

About 30 g bees (average 305 bees, N=11) were
shaken from a brood comb from the middle of the
colony through a wide funnel into a 500 ml plastic
jar containing about 100 g dry powder sugar taken
from standard 250 g commercial packages, and
were gently shaken by hand over 5 min. Then the
bees were separated from the powder sugar with
the mites using separate jar with a 2x3 mm gauze
sieve attached to the bottom. Next, the mites were
separated from the sugar with a common house-
hold sieve (0.5x0.5 mm mesh width). To evaluate
the efficacy, bee samples were then additionally
washed with detergent water in jars with a sieve
bottom insert. In 2 cases, bees were inspected
individually for remaining mites. However, in a nor-
mal procedure these bees would have returned to
their colonies alive. In a further set, 10 colonies
were tested with used powder sugar.

Results

The results of the shaking procedure are shown in
Table 1. In total of the 10 bee samples, 174 mites
were found on 3352 bees (average 15.8+7.2 and
304.7+455.0, respectively). Of these 163 mites were
found by powder sugar shaking (average 14.8+7.1),

which resuts in an total efficay of 94% (average
9449 %). After detergent water washing, no mites
were found in 3 samples inspected manually. Using
pre-used powder sugar collected in a bucket and
stored over 4 month gave a considerable lower
powder sugar recovery rate. Here, in a total of 196
Varroa mites in the 10 bee samples containing
4584 bhees only 46 (23%) were recovered by pow-
der sugar shaking (Averages: 458.5+95.3,
19,649.7, 4.6+2.3 and 31+2%, repectively).

Conclusion

According to this results powder sugar shaking can
be regarded to be a sufficiently reliable method to
determine the degree honey bee worker infestation
with Varroa mites for any practical purpose. If com-
pared with standard detergent water shaking known
to be reliable (Fuchs 1985), more than 90% of the
mites were recovered in 7 out of 11 samples (aver-
age 94%). However, our results also show that the
efficacy drastically reduced by humidity in the pow-
der sugar. Thus it is recommended that only
sealed-packaged fresh powder sugar is used. Also,
as bees may regurgitate some stomach content
during shaking, it also underlines the necessity to
use a fair amount of sugar in relation to the bee
samople size to absorb some moisture still without
getting sticky.

Considering the advantages that sample analysis
can be performed directly at the bee yard within
approximately 10 min per hive with immediate re-
sults and saving the labelling, storing, transporting
and laboratory shaking of the samples powder sug-
ar shaking is preferable to washing from a practical
viewpoint. Moreover, that bees do survive the pro-
cedure without apparent damages does allow to
sample even on small colonies without depleting it
of bees, which makes the method considerably
more acceptable to beekeepers.

Table 1: Average no. of worker bees and varroa mite no. with S.E., taken for powder sugar and detergent
applications and efficacy of powder sugar method to determine Varroa level.

Powder sugar application
N Average no. of worker

taken counted
(X £5%) (X £5%)
10 304.72 £16.56 14,81 + 2,14

Average no. of Varroa

Detergent water application %Efficacy
Average no. of Varroa
counted (X £5%)
(X £5%)
1,00 £ 0,38 93.67 £0.02
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