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Determination of The Best Non-Linear Model for Describing Growth of Scrotal
Circumference in Karakas Male Lambs

Kadir KARAKusi, Ecevit EYDURANZ, Turgut AYGUN 2

1Gevas Vocational High School. Ytiztincii Yil University. Gevas. Van. Turkey
2Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Y‘Liziincti YII University. 65080. Van. Turkey

Abstract :This study was conducted to determine the most appropriate non-linear function for describing growth of scrotal
circumference in Karakas male lambs and to examine the effects of age and body weight on scrotal circumferences. For
this aim. research data were obtained from 16 Karakas male lambs born in Agricultural Farm of Yuzuncu Yil University.
Van. Turkey. Scrotal circumference at 90, 110. 130. 150. 170. and 190 days of age for all the lambs were measured. Four
non-linear functions (Monomolecular. Logistic. Gompertz. and Richard's) were used to explain the relationship between
the scrotal circumference and age.
Consequently, the best non-linear model explaining scrotal circumference-age relationship in Karakas lambs was
Richard's non-linear model with approximately 0.95815 (R2). Also. it was determined that 65.07 ‘70 of total variation in
scrotal circumference was explained by age (P<0.001) and body weight (P<0.001) factors in multiple regression analysis.
Key Words: Growth models. Scrotal circumference. Karakas lamb

Karakas Erkek Kuzuiarlnda Skrotum gevresinin Biiyiimesini Tammlayan En Uygun Non-Linear
Modelin Belirlenmesi

ézet :Bu caltsma. Karakas erkek kuzuiannda skrotum cevresinin latiytimesini tanimlayan en uygun non—linear fonksiyonu

belirlemek ve skrotum cevresi .tizerine yas ve canli agirligin etkisini incelemek amaciyla ytir‘ut‘ulm'tisttir. Bu amac icin.
arastirma verileri Y'Liziincil Yil Universitesi, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde dogan 16 has Karakas erkek kuzulardan
elde edilmistir. Ttim kuzularin skrotum cevresl dictileri 90. 110. 130. 150. 170 vs 190 giinliik yasta alinmistir. Skrotum
cevresi ile yas arasmdaki iliskiyi acrklamak icin dbrt dogrusal olmayan model (Monomolekiiler. Logistik, Gompertz ve
Richard's) kullanllmistlr.
Sonuc olarak. Karakas erkek kuzulannda. skrotum cevresi ile yas arasrndaki illskiyi en iyi aciklayan dogrusal olmayan
modelin Richard's (0.95815. R2) oldugu tespit ediimistir. Ayni zamanda. goklu regresyon analizinde skrotum cevresindeki
varyasyonun % 65.07'sinin yas (P<0.001) ve canli agirliktan (P<0.001) kaynaklandigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Btiyt'ime modelleri. Skrotum cevresi. Karakas kuzu

Introduction
Testis traits such as testis diameter. testis length.

scrotum circumference. and scrotum length have been used
as indirect selection criteria in fertility improvement (Oztilrk
et al.. 1996) as the highly genetic correlation between scrotal
circumference and spermatologic characteristics were
determined (Rege et at, 2000). Also. these traits that can be
measured in early stages of growth periods are important
traits having high heritability (Rege ef al.. 2000; Bilgin et at.
2004).lt was reported that testis characteristics had highly
correlations with each other (Salhab et al.. 2001). There are
several factors (breed, rearing systems. season. age. body
weight. etc.) affecting development of testis characteristics
(Ley et al.. 1990; Aral and Tekin. 1996; Aygiin et at, 1999;
Gundogan et at. 2002). Of these factors. age and body
weight were reported to have significant effects on scrotal
circumference (Ozdemir and Altin. 2002; Yilmaz and Ayg'Lin
2002). There were few studies on comparison of growth
models for describing development of scrotal circumference
in sheep (Bilgin et at, 2004) and bulls (Terawaki et at. 1994;
Quirino et at, 1999). However, there was no reported
information on using non-linear models to describe growth of
scrotal circumference in Karakas male lambs.

The first aim of this study was to determine the most
appropriate non-linear model for describing growth of scrotal
circumference in Karakas male lambs and the second aim
was to examine the effects of age and body weight on
scrotal circumference.

Materials and Methods
The data were recorded from 16 Karakas male lambs

born in Agricultural Farm of Yuzuncu Yil University. Van.
Turkey. Scrotal circumference at 90. 110. 130. 150. 170. and
190 days of age for each lamb were measured as described
by Sdnmez and Kaymakci (1987).

Non-linear models for describing "growth of scrotal
circumference —age" relationship in Karakas male lambs
were given below:

:w(t)= A*(1—~B* exp(—1<*t))1
Logistic with 3 parameters: W(t) = A * (1+ B * exp(— k * t))_1
Gompertz: W(t) = A * exp(—B * exp(—k * t»
Richards: W(t) = A *[1— b * exp(— k * 0]”

Moncmolecular



Where, W(t): observed scrotal circumference at t age,
A: asymptotic limit of scrotal circumference when age
approaches infinity; 8: integration constant; k: maturity
constant; M: the shape parameter connecting inflection point
in Richards's growth function, which become where the
predictable growth rate varies from an increasing to a
decreasing function (Quirino ela131999; Bilgin et al. 2004).

Determination coefficient (R) and Mean Square Error
(MSE) were used to determine the most appropriate non-
linear function.

The data on growth of scrotal circumference were
evaluated using Levenberg-Marquardt non-linear least-
squares algorithm in NCSS statistical package program
(Anonymous 2001).

in order to account for the variation in scrotal
circumference of Karakas male lambs, age and body weight
were used as independent variables in multiple regression
analysis (SAS.1998).

Scrotal Circumference= a + b1*age + b2 *body weight+e
Where, "a" is constant, “b1" and “b2" are regression

coefficient and e is random error.
ViF (Variance inflation factor) are used as an indicator

of multicollinearity. The VIF is an index which measures how
much the variance of a coefficient (square of the standard
deviation) is increased because of collinearity. VIF for each
independent variable should be less than 10.

Results and Discussion
Parameter estimations. determinations coefficient (R2)

and Mean Square Errors (MSE) for different non—linear
models are presented in Table 1. When determination
coefficients (R2) for all non-linear models were taken into
consideration, the best one to explain "scrotal
circumference—age" relationship was found as Richard's
models, followed by Logistic with 3 parameters, Gompertz,
and Monomolecuiar models. As considering MSE values, it
was determined that model with the least MSE value was
Richard's model, followed by Logistic with 3 parameters.
Gompertz, and Monomolecular models. Because, Richard's
growth model is the most ideal model that had the highest
determination coefficient (R2) value and the lowest MSE
value.

In a study conducted by Bilgin etal. (2004), it was found
that the most appropriate non-linear model for explaining the
relationship between scrotal circumference and age (days)
for Awassi male lambs was Tanaka model (0.9995. R2),
followed by Logistic with 3 parameters (0.9668, R2),
Gompertz (0.9561, R2), and Bertalanffy models (0.9521, R2),
respectively.

R2 values reported by Bilgin et al. (2004) were R2
values higher than in Table 1.

Table 1. Parameter estimations, determination coefficients (R2) and Mean Square Errors (MSE) for the non-linearfunctions in
Karakas male lambs

Models A B k M R2 MSE
Monomolecular 22.95 0.0074 -1.17

Logistic 19.61 3.5900 0.017

Gompertz 20.73 0.012 50.74

Richards 17.01 419.34 2.27

- 0.920849
- 0.927400
- 0.924139

163.85 0.958148

0.8216782
0.7536706
0.7875276
0.6517095

Coefficient of determination (R2)and regression equation
for scrotal circumference in Karakas male lambs were given
in Table 2. It was determined that 65.0? % of totai variation
in scrotal circumference was explained by age and body
weight factors (Table 2). Besides, VIF values were found as
1.34. This means that no multicollinearity in multiple
regression analysis was found.

As seen from Table 2, significant effects of age
(P<0.001) and body weight (P<0.001) on scrotal
circumference were found. That is. the regression of scrotal

circumference on age was found as 0.041 (P<0.001).
holding body weight constant. Similarly, the regression of
scrotal circumference on body weight was found as 0.341
(P<0.001), holding age constant. Our findings on significant
effects of age and body weight on scrotal circumference
were agreement with those reported by many authors
(Ayg‘tinuand Karaca, 1995; Rage of al., 2000; Sathab et al.,
2001; Ozdemir and Altin, 2002; Yilmaz and Aygiin 2002;
Karakus and Cengiz 2007).

Table 2. Coefficient of determination (R2) and regression equation for scrotal circumference in Karakas male lambs

Regression Equation R2 MSE VIF
sit.

Scrotal Circumference
2 ya U85 0 age an y welg I

in a similar study carried out by Salhab et al. (2001),
determination coefficient (R2) for scrotal circumference was
found as 0.90 (R2) higher than 0.6507 (R2) in the present
study. The difference between two studies may be due to
different management and environmental factors.

SC = -1.18 + 0.041 age +0.341 body weight

fit

0.6507 4.75 1.34“

Conclusion
As a result, it was found that the most appropriate

model for describing growth of scrotal circumference in
Karakas male lambs was Richard's non-linear model. It was
determined that 65.07 % of total variation in scrotal
circumference was explained by age (P<0.001) and body
weight (P<0.001) factors in multiple regression analysis.
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Aflatoksin ve Fumonisin B1 iceren Rasyonlara Timol ilavesinin Japon
Blldlrcmlarlnln (Coturnix Coturnix Japonica) Performans Ozelliklerine

Etkileri

Sinan Sefa PARLAT‘, iskender YlLDIRllW, Rabia GOQMENT, M. Fatih QELEN2

1Selouk Universitesi._Ziraat Faktiitesi, Zootekni Boliimii, 42075 Kampus /Konya
2Ytiziincti Yll Universitesi, Ziraat Faktiltesi. Zootekni Boliimti/Van

ézet: Bu calisma. aflatoksin (AF) ve fumonisin B1 (FB1) iceren rasyonlara
belirlemek icin yiirtitiilmiisttir. Denemede. 10 giinliik yasta —blldircmlarlnm performans ozelliklerine etkilerini

timol (T) ilavesinin Japon

karisik cinsiyette — 320 adet Japon brldircml - d'ort tekerriirden olusan her bir deneme grubuna rastlantlsal olarak
dagltllmistlr (4 deneme grubu x 4 tekerriir x 20 bildlrcm = 320 adet bridlrcm). Deneme gruplarl; (i) Kontrol (K) —
bazal rasyon, (II) K + 2 ppm AF + 200 ppm FBi. (III) K +1500 ppm T. (IV) K + 2 ppm AF + 200 ppm FBt +1500

ppm T seklinde diizenlenmis olup; canli agirllk kazanm (CAK), yem tiiketimi (YT) ve yem degerlendirme katsayisi

(YDK) haftallk olarak belirlenmist‘lr. Deneme sonu itlbariyle i|.gruptaki blldircmlar CAK ve YDK baklmindan diger

deneme gruplarindan c'nemli seviyede dtisiik bulunmustur (P<0.05). YT bakimlndan gruplar arasmdaki farkllliklar
onemsiz bulunmustur. AF + FB1 iceren rasyonlara T ilavesi CAK ve YDK’yI olumlu ytinde etkilemis. ancak AF + FB1
icermeyen gruba T ilavesi besi performansma her hangi bir katkl saglamamlstlr. Bu deneme bulgularina gore. 2
ppm AF + 200 ppm FB1 iceren blldli‘Cln rasyoniarlna 1500 ppm T ilavesi AF + FB1’den kaynaklanan

olumsuzluklann giderilmesinde etkili olmustur.
Anahtar kelimeler : Aflatoksin. Fumonisin B1. Japon biidirclnl. Timol

The Effects of Inclusion of Thymol to Diet Containing Aflatoxin and Fumonisin B1 on
Performance Traits of Japanese Quails (Cotumix Coturnix Japonica)

Abstract:This study was carried out to determine the effects of inclusion of thymol to diet containing aflatoxin (AF)

and fumonisin B1 (FB1) on performance traits of Japanese quails. In the present study, a total of 320 10-d—old
Japanese quails (Cotumix cofurnix japonica) were randomly distributed into four experimental groups (4 replicates

with 20 quails) and fed following diets for experimental periods: l) Control group (C): basal diet: It) 0+2 ppm AF +
200 ppm FB1 ; III) C+1500 ppm thymcl (T); IV) C+2 ppm AF + 200 ppm FB1+1500 ppm T of diet. Performance
parameters were determined weekly. Feed were given ad iibitum. The results showed that fading alone AF + FB1-

containing significantly decreased body weight gain and feed conversion ratio during the experimental period. The
inclusion ofT to an AF + FB1-containing diet significantly (P<0.05) reduced the deleterious effects of AF + FB1 on
body weight gain and feed conversion ratio. There were no statistically differences for feed consumption among all
groups. inclusion of T to the control diet did not improve in performance traits. These results sugested that the
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet effectively diminished the detrimental effects of AF + FB1 on
performance traits of Japanese quails.
Key words: Aflatoxin. Fumonisin B1. Japanese quail. Thymol

Girls
Aflatoksinler (AF). yaygm olarak Aspergr’l/us fiavus ve

Aspergi/Ius parasitucus tiJriJ mantarlarca sentezlenen
mikotoksinler olup. kanatll rasyonlarlnda snklikla kullanilan
bazr yem hammaddelerinde gortilebiien toksik
metabolitlerdir (Tedesko ve ark. 2004). Aflatoksikosiz,
tiiketilen aflatoksin miktarrna bagll olarak akut veya kronik
olarak etkisini gosterebilmektedir (Venna ve ark. 2004).
Aflatoksikoziste asrl hedef organ karaciger olup.
kanatlllarda depresyon. istahsrzllk, kansazllk. burun
akmtusr. kanama, halsizlik, solunum g'ucliigi}, ttiylenme
bozuklugu, kanII ishal ve yiiksek olilm orani gibi etkileri
bulunmaktadir (Ogido ve ark. 2004). Aflatoksinler bu
olumsuz etkilerinden dolayi kanatli sektoriinde ook ciddi
ekonomik kaylplara sebep olmaktadlrlar. Genel olarak
kontamine olmus yem hammaddelerinden AF'ierin
inaktivasyonu konusunda fiziksel. kimyasal veya biyolojik
yontemler iizerinde durulmaktadlr (Leeson ve ark. 1995).

Fumonisin B1 (FB1). Fusarium verticiltioides
taraflndan sentezlenen bir mikotoksinclir. FB1 gticlu bir
kanserojen olup, baglsikllk sistemini baskl altlna
almaktadlr. FB1sfingolipid metabolizmasml bozmakta,
aynl zamanda karaciger ve b‘obrek fonksiyonlarlnl da
olumsuz yonde etkilemektedir. FBi. keza sinir sistemi
dejenerasyonlarlna, akciger odemlerine ve yemek borusu
kanserlerine yol acabilen son derece tehlikeli bir toksindir
(Hascbek ve ark. 2001). FB1 yiiksek srcakllga ve giines
Islglna son derece direncli bir mikotoksindir (Chowdhury
ve Smith 2005). Son zamanlarda mikotoksinlere karsi
baharat ve bazr tlbbl bitkilerden yararlanllmaya
callsllmaktadir. Kekik bu konuda iizerinde Siklikla durulan
bitkilerden bir tanesidir (Juglal ve ark.2002; Velluti ve ark.
2003; Marin ve ark. 2004; Rassoli ve Abyenah 2004;
Chowdhury ve Smith 2005; Parlat ve ark. 2005).

Bu calismanin amacr. aflatoksin ve fumonisin B1
iceren rasyonlara bir kekik ucucu yagl bileseni olan timol
ilavesinin Japon blldell‘llal‘lnln (Coturnix Coturnix
Japonica) performans ozelliklerine etkilerini belirlemektir.



Materyal ve Yfintem
Aragtm‘nanln hayvan materyalini, kaneik cinsiyette 10

giinliik yaeta 320 adet Japon bIIdIrcmi (Coturnix coturnix
japonica) olugturmuetur. Bildircmiar db‘r’t tekerrflrden

_7_7olu5an her bir deneme gmbuna rastlantlsal olarak
Uaglilimielardir (fI_deneme grubu x 4 tekerr‘ur x 20 biidrrcm
= 320 adet blldlrcr’n).’Deneme gruplari; (I) Kontrolr(K).—
bazal rasyon. (II) K + 2 ppm aflatoksin (AF) + 200 ppm
Fumonisin B1 (FB1). (III) K + 1500 ppm timol (T). (IV) K +
2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500 ppm T eeklinde
diizenlenmie oiup; canII aglrllk kazanCI (CAK), yem
tUketimi (YT) ve yem degerlendinne katsayISI (YDK)
haftallk olarak belirlenmietir. Denemede ’23 seat |§lk - 1
seat karanllk' aydlniatma programi uygulanmietlr.
Deneme siiresince bIIdIrcmlar ad libitum yemlenmi§lerdir.
Denemede, hammadde biieeimi ve besin madde igerigi
Tabio 1'de sunuimue olan bazai rasyon kuilanllmletlr.
Denemede kulianllan fumonisin B1 Amerika Birleeik
Devletlerindeki bzel bir laboratuardan sagianmtetlr.
Denemede kullanllan timol ise %99 safllkta olup. Merck
firmasmdan satin aiinmletzr. Aflatoxin, Shotweli ve
ark.(1996)’nrn bildirdigi yénteme gbre Aspergillus
parasiticus NRRL 2999 kiiit'Lir‘LiniJn (USDA.Agricultural
Research Service, Reoria, IL) sterilize edilmie pirince
aellanmaSIyIa Uretilmietir. Kiiltiir geiieimi tamamlanan
piringler, otokiavdan gegirilerek mantarlar éldiirtilmiie,
daha sonra kurutulup 6g0t0len materyalin AF igerigi
kromatografik olarak belirlenmietir (Shotwell ve ark. 1996).
Timol rasyoniara %10'Iuk propilen glikoI gbzeltisi seklinde.
fumonisin B1 %50‘Iik su gazeltisi §eklinde ve aflatoksin ise
rasyonda 2.5 mg/kg AF saglayacak sekilde 6§0t0lmii§
piring unu formunda dogrudan bazai rasyona ilave
ediimi§tin

Deneme tesadiif parselieri deneme planina gtire
dijrzenlenmie oiup. denemeden elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmletlr (Zar 1999). Grup
ortalamaian arasmdaki farklllikiar ise Duncan testiyle
belirienmi§tir (Duncan 1955).

7 Dikalsiyum fosfat

Table 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun hammadde
bile§imi ve besin madde igerigi

Hammadde “lo
Sari MISII’ 53.00
Soya Kiispesi 35.80

. _B_itkisel Yag 6.75
1 .50
1 .50
0.25
0.35
0.20
0.15

Kalsiyum karbonat
Vitamin-mineral 6n
karmasr‘
Tuz
DL-Metiyonin
L-Lizin
Hesaplanmig Degerler
Ham Protein. %
M. E., kcaI/kg
Kaisiyum. %
Kul. Fosfor. %
Metiyonin. %
Met.+Sis., % 0.89
Lizin. % 1.42

1Rasyonun 1 kg'l: 12.000 IU A vitamini; 1.500 lU,Vitamin D3; 30
mg E vitaminf: 5.0 mg K vitamini: 3.0 mg BTvitamini; 6.0 mg
B;vitamini;5 mg Ba vitamini:0.03 mg Bu vitamini; 40 mg
nikotinamid; 10 mg Ca-D Pantotenat; 0.75 mg fotik asit; 0.075 mg
D-biyotin;375 mg Kolinklorid: 10 mg antiokdidant; 100
mgManganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg
Iyot; 0.15 mg Selenyum igermektedir.

21.42
3188
0.96
0.42
0.58

BnuIar
Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol

ilavesinin Japon bIIdIrcarinm (Coturnix coturnix
japonica) perfonnans ézellikierine etkilerine iligkin
sonuglar Tabio 2‘de sunuimuetur.

Tabio 2. Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyoniara timol ilavesinin Japon blldircrnlannln (Cotumix cotumixjaponica)
ormans ézellikierine etkiieri

CAK
139 31 i1
109 8214 1
134 1 111 14
140

I Kontrol'
II K+Aflatoksin + Fumonisin B1-
||| K+
IV K+AFB1+

299 17:1 0
324

1

'Aa siitunda farkii harflerie gésterilen grup ortaiamalan arasrndaki farklilikiar anemlidir (P<0.05).‘Canll agirllk kazancr; zYem tiiketimi;
3Yem degeriendirme katsayJSI

Muamele gruplari arasrnda canll aginlk kazancu (OAK)
ve yem degerlendirme katsaylsr (YDK) bakimindan
gézlemlenen grup ortalamalarl arasrndaki farkliliklar
6nemli. ancak yem tuketimi (YT) bakimrndan grup
ortaiamaiarl arasmda gfiziemlenen farkliliklar ise finemsiz
bulunmU§tur (P<0.05).

CAK bakrmlndan en dii§EJk deger 2 ppm aflatoksin +
200 ppm fumonisin B1 (FB1) igeren rasyonla yemlenen
Il.grup bildlrcmiarda gergekleemie olup (109,82 9); bu
grupia diger deneme gruplan arasrndaki farkiilikiar
finemlidir (P<0.05). Ancak, I, III ve |V.gruplarin kendi grup
ortalamalari arasmdaki farkiillklar ise 6nemsiz
bulunmuetur. Deneme bulguiarina gijre; 2 ppm aflatoksin
+ 200 ppm FB1 igeren rasyoniarla yemlenen Japon
bIIdIrcmlanmn CAK 6nemli derecede dflgerken (P<0.05).
2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren rasyona 1500
ppm diizeyinde iiave edilen timol (T), CAK'ni bir miktar
amn‘metlr. Oyle ki, bu uygulama sonucu $62 konusu bu

grupla (IV. Grup) aflatoksin ve fumonisin igermeyen diger
iki deneme grubu (I ve I||. Grupiar) arasmdaki farkllliklar
istatistiksei olarak énemsiz bulunmuetur.

YT baklmlndan grup ortalamalan arasmda
gézlemlenen farklllrklar 6nemsiz qp. yem t'Liketimleri I, II,
III ve IV. gruplar igin srraSIyla 299,17 9, 324,38 9. 300.14
9 ve 325.87 9 olarak gergekleemietir. Gruplarln YT
degerieri subjektif olarak irdelenecek olursa, gruplar
arasrnda yem tiiketimi bakrmindan biiyiik farkllilklar
oldugu gérfllecektir. Ancak. grup ortalamalarma ait
standart hatalar inceiendiginde. grupiar arasmdaki
degieimin oidukga biiy'uk oldugu aniagrlacaktir. Konuya
agrkllk getirmesi bakrmindan, anllan gerekgeden delayi,
yem tiiketimi baklmindan grup ortalamaiari bakimmdan
gézlemlenen farkllllklar istatistiksei olarak anemli
bulunmamletir.

YDK baklmrndan grup ortalamalan
géziemienen farkllllklar istatistiksel olarak

arasrnda
6nemii



bulunmustur (P<0.05). Gruplar arasmda en yiiksek YDK
2,95 lie 2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren ||.grupta
gerceklesmis. bunu 2,42. 2.24 ve 2,15 degerleriyle
snraSIyla IV. [I vs I. gruplar takip etmislerdir. ||. gmp
disindaki diger deneme gruplarinm kendi aralarlndaki
farklillklar ise onemsiz buiunmustur. Actkca gozlemlendigi
gibi, 2 ppm aflatoksin + 200 ppm duzeyinde FB1 iceren
rasyona 1500 ppm dtizeyinde timol ilavesi hem YDK
degerini gelistirrnis hem de aflatoksin ve fumonisin B1
icermeyen I vs III. grupiarla olan farkliligin giderilmesine
yol acmlstir.

Tartisma ve Sonug
Mevcut callsmadan elde edilen buigular. ne yaZik ki.

aflatoksin ve fumonisin B1 kombinasyonunun
detoksifikasyonlarina iliskin herhangi bir bilimsel literatiire
rastlanamadlglndan detayli olarak tartlsllamamistir.
Ancak. bu deneme sonuclarl. tekli olarak aflatoksin veya
fumonisin Bt’in detoksifikasyonlarl loin bitkisel
ekstraktlann kullanllabilecegine iliskin bazr bilimsel
calisma sonuclari ile ortiismektedir (Velluti ve ark.2003;
Rassoli ve Abyenah 2004; Chowdhury ve Smith 2005;
Pariat ve ark. 2005).

Kekik ucucu yaglnln onemli bilesenlerinden olan
timol. bu calismadan elde edilen buigular dogrultusunda.
onemli mikotoksinlerden olan aflatoksin ve fumonisin B1'e
karsl son derece etkili bulunmustur. Bu sonuclar. timoliin
bilinen antimikrobiyal ve antioksidan ozelliklerinin yam Sira
dogal bir mikotoksin detoksifiye edici bir bilesik oldugunu
da ortaya koymustur. Timolijn laboratuar sartlarlnda
ortaya konulan bu antimikotik etkisi, pratik olarak bu
galisma ile de teyit edilmis olmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetismekte clan kekik bitkisinden heniiz yeterince
yarananiiamadlgi gorijlmektedir. Ancak. konuya iliskin
olarak. gelecekte timol. karvakrol gibi kekik ucucu yagl
bilesenleriyle yiJrttJlecek daha detayll ve kapsamll
bilimsel calismalarla bu degerll kaynagimlzdan daha fazla
yararlanilabilecegi umulmaktadlr.
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Besi Uygulamalarl ve Irk Tercihlerine Yetistirilen Irkln Etkisi

Gaiip BAK|R1 Yavuz HAN2
1W0 Ziraat Fakiiltesi, Zootekni boltimii, Van.

2Ergani llge Tarlm Miidiirliigii, Diyarbakir
ézet: ézel besi Sigircihgl isletmelerinin besi faaliyeti ve yemleme uygulamalanna. isletmeierde yetistirilen irklann
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Gayeli olarak secilen 24 kbyde 167 isletmede anket callsmasi yapllmistlr.
isletmelerde yetistirilen Irklarln. isletmecilerin besi ve yemleme uygulamalarml etkiiedigi. yetistirdikleri irklara gore besi
uygulamaiarina bnem verdikleri belirlenmistir.
Genet olarak, isletmelerin %54.5'i besi materyali olarak melez Irklarl tercih ederken, yerli Irk yetistiren isletmelerin
%84.6‘SI beside yerli irkl tercih etmistir. Besi programl. yerli Irk yetistiren isletmelerde mera+kesif yem (%92.3) olup.
melez ve diger grupta bu oran %632 ve %22.2'e gerilemistir. Melez irk ve diger gruptaki isletmelerde kaba yem+besi
yemi (ahirda) programl uygulanmaktadir. Besi siiresi. yerli (%86.5) vs melez irk (%64.7) yetistiren istetmelerde orta.
diger grupta orta+uzun stireli (%60) tespit ediimistir.
Karkas agtrhgi. yerli irk yetistiren isletmelerde 100—200 ve 150-300 arallgtnda, melez grupta 100-200 ve 200-300
araliginda yogunlasmistir. Besi sonunu belirlemede kesim yasi onemli bir kriter olmustur. Besicilikten memnuniyet yerli
Irk yetistiren isletmelerde %32.? iken. diger gruplarda %68.7 vs %93.3 olarak buiunmustur. Besicilikten memnuniyet
yetistirilen irkln genetik diizeyine bagli olarak artmistlr. Yerii irk yetistiren isletmeler samana dayall besleme yaparken.
diger grupiarda saman kuilanimi %66.2 ve %24.4‘e geriiemistir. Sonuc olarak. isletmelen'n yetistirdikleri irklann bakim
ve besleme isteklerinin besicilik faaliyetierlni ve islemielerin irk tercihlerini etkiledigi sonuouna varilmlstir.
Anahtar kelimeler: Besi Sigirciligi. irk. besi uygulamaSI, Ergani.

Effect of Raised Breed on Fattening Practices and Breed Preferences

Summary: In this study. it was aimed to determine the effect of raised breed on fattening activities and feeding
practices in private beef fattening farms. A survey was applied on 167 farm in 24 intentionally chosen villages. It was
determined that breeds raised in the farms affected fattening and feeding practices, i.e, farmers directed their fattening
practices according to raised breeds. Accordingly, %53.9 of the farms preferred crossbreeds. whereas
Fattening program formed follows: 61.2% of native breeds raising farms utilized range+concentrate This ratio happened
to be 63.2 % and 22.2% in other farms. Crossbreeds and other breeds raising farms utilized range+concentrate (in
barn) program. Fattening period was mid term in native and crossbreeds raising farms at the ratio of %865 and %64.7,
whereas this was mid+ long term in other group (60.0%).
Carcass weight intensed between 100-200 and 150-300 kg in native breeds raising farms; this was between 100-200
and 200-300 in crossbreeds raisin farms. Slaughter age was important criterion to decide ending the fattening.
Satisfaction ratio for doing fatteningjob was 32.7% in native breeds raising farms. This was 88.7% and 93.3% in other
groups. Satisfaction increased depending on the genetics of raised breed. As roughage. native breeds raising farms
utilizes straw. whereas use of straw tended to decrease as low as 66.2% and 24.4% in other groups. It is concluded that
maintenance and feeding requirements of raised breeds are affecting the fattening activities and breed preference of me
farms.
Key words: Beef farming, breed, fattening activities. Ergani.

Afyon ili ve ilcelerinde besi isletmelerinde yapllan
Giris
Son yillarda hayvancrlik ve ozelllkle Siglr besiciligi

niifus artisina paralel olarak zaman icinde onemli
gelismeier kaydetmis ise de heniiz' istenilen seviyede
oldugunu soylemek oldukoa gijictiir. lc ve dl§ pazarlarin
taleplerini et randimani ve kalifesi y'Liksek hayvanlarla
karsilayabilmek tamamen besi hayvanCIlln gellstin‘neye
baglidlr. Oysa iilkemizde yilllk kimtizi et Uretlmi 800-900
bin ton arasmda degismekte oiup, mevcut n'L'rfusumuzun
yeterIi-dengeli beslenmesi aclsmdan onemli oloiide agik
bulunmaktadlr. Agigin kapatilabilmesi icin en onemli bir
arag olan Sigir besiciliginin gelistirilmesi amacryla yeni
arastirmalarla elde edilecek saglikli verilere ihtiyac
duyulmaktadir (Ozkan, 2003).

Giresun ilinde 373 isletmede yapllan arastrn‘nada.
isletmelerde en yogun kullanllan kaba yem kombinasyonu
cayirotu-kuru mISlr otu (%20.6) ve gaylrotu-kmisw otu-
saman (%28.4) oldugur geneilikle fabrika yemi kullaniidlgl.
isletmeien‘n Sigirlarinl nisan (%20), mayis (%78.8) ayinda
meraya cikardiklarl bildirilmektedir (Tugay ve Bakir
2004a). isletmelerin %1.6'SI yerli, %25.2'si melez %73.2‘si
kUItiir irklni tercih ettiklerini ve yerli irkl tercih edenlerin
%83.3'i.iniin bize yetiyor, melezi tercih edenlerin
%58.8'inin yetistirme sartlannl ve kiilttir ll'klnl tercih
edenlerin %90.5'nin veriminin yiiksek olmasrni dikkate
aldigi bildin‘lmektedir (Tugay ve Bakir 2004b)

calismada, besi siJresi. 208, 200 ve 198 giin; fabrika yemi
kulianlml, 2-30 basllk grupta (%90.5), 31+ grupta (%84),
yemlere katki maddest (vitamin vb) kullanimi 2-30 baslik
gruplarda %47.88 evet, %52.2 hayir. 81+ baslik gruplarda
%88 evet, %12 hayir olarak bildirilmektedir (Koknarogiu ve
ark. 2006). Besi sonu canli aglrlik 487-519 kg. giinltik canll
agirlik artist, 1.13-1.32 kg. karkas agirligi 27521-30238
kg arallginda bildirilmektedlr (K'oknaroglu ve ark. 2007).

Goksun ilcesinde besi sugIrCIlIgI yapan isletmeierde.
hayvanlarin kesime g'onderilme kriterleri. agirlik (%542).
pazar (7022.9), yas (%16.7), goriiniis (%4.2) ve diger
(%2.1). elglriarm besi mitddetinoe merada kalma siJresi
ortalama 60.12 g'Lin olarak ortaya konmustur. Besi
sonunda ortalama canli agirlik 504 kg, karkas 302 kg.
giiniiik can]: aglrllk 1.23 kg, besi basl canii aglrlik 251 kg.
besi silresi 206.11 gtin olarak bildirilmektedir (Eren 2006).

Isletmeciler yetistirdikleri Irklarin cevre isteklerini
dikkate alarak. isletmelen'ni yapisai ydnden
sekillendirdikleri ve bakim besleme uygulamalarlna yon
verdikleri bilinmektedir. Bu arastlrmada, ozel besi
isletmeierinde yetistirilmekte olan Irklarln. isletmelerin besi
uygulamalari ve Irk tercihlerine etkisini belirlemek
amacianmistir.



Materyal ve Y6ntem
Ara§t|rmanln materyalini Diyarbaklr ili Ergani ilgesinde

besi SIQIrCIIIQI i5letmelerinden anket yoluyla toplanan
birl‘ncil veriier olugturmaktadsr. Anketler; karglllkh
gérflgmeler ve gézlem sonucu doldurulmug olup. 2005
ylllna ait verileri igermektedir.

Aragtlrrna 80 k0y ve bir beldeden oIU§an ilgede. ana
kitleyi temsil edecek §ekilde gayeli ol'arak segilen 24 kby
ve ilge merkezinde yflrfltfllmflgtflr. Omek hacmini. besi
SIQIrCIlIQI yapan 1670 adet i$|etmenin (www.turkvet.gov.tr;
Anonim 2006) %10‘u allnarak 167 igletme olugtunnustur.
Bu tiJr hesaplamalarda 0rnek hacminin en az %3 (Yamane
2006) veya %10'un (Cochran 1977; Lane 2003) ahnmaSI
yeterii olacagl bildirilmia, ancak brnek hacminin birim
sayISI arttlkga ana kitleyi daha iyi tems‘ll etme yetenegini
de yflkseltecegi bildirilmektedir (SUmbUIlu ve
SUmtgflloglu 2007).

Ornek sayISI, segilen kéylerdeki tarlmsal igletme
sayilarlna gbre oransal olarak dagltllm1$tlr (Cochran
1977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket programl
kullanllarak analiz edilmig ve ki kare testi uygulanarak ikili
iligkiler belirlenmigti. Bulgularda yer darllémdan dolayl kimi
tablolarln kendisi verilmeden bilgilerine yer verilmi§tir.
Anketlerde bir kISlm sorulara i$letmelerden cevap
allnmadlgl igin tablolarda i§letme sayISI farkll oimu8tur.

_Bulgu|ar ve Tartlgma
I§letmecilerin Sosyal Yapllan: Igletmecilerin sosyal

yapzlarlnl belirlemek igin eQ'It‘Im dazeyi, yas, deneyim ve
birey sayilarl incelenmigtir. Genel olarak bakzIdIQInda.
isletmecilerin profili egitimi dUzeyi ilkokul (%58.1), 18-39
ya§ arallcjlnda (ort. 40.8) ve 1-7 yIl deneyime sah‘lp (ort.
9.8) bir kitleden olu8maktadlr. lgletmelerdeki-ailelerin
ortalama birey sayISI yaklaglk 9 ki§i, grupsal daglhmda
yoéunluk 7-9 ki§i (7038.3) olup, igletmelen'n is c0 aile
igl'nden kar§llanmaktadlr (Qizelge 1). |§|etmecilerin egitim

dflzeyi ve ya§l diéer gallgmalarda. tahsili olmayan (%19.3),
ilkokul (%54, %59. %9). oriaokul (%17.4.%11,%26), lise
(%9.1,%15,%21) (Tugay ve Baklr 2004; Soyak vd. 2007,
KaygiSlZ vd. 2009); Baylndlr ve Demirel (2009)
igletmecilerin 0rgfln e§itim seviyelerinin oldukga dU§UK
oldut‘junu bildirmektedir. Ya§ onalamasml ise Sahin vd.
(2001) 48.4. Koyubenbe (2005) 46.83 olarak
bildinpektedir.

ogrenim dUzeyinin ya§a bagll olarak de§i$ti§i,
okuryazar ve olmayan yetigtiriciler gene] olarak 50-80
yaslarlnda, orta ve |ise+ olgnlarm 18-30 ya$ dfizeylerinde
oldugu tespit edilmigtir. Oérenim dflzeyinin artmasma
paralel olarak ya§ dUzeyler'Inin genglere dogru kaydlgl ve
deneyim sUresinin de egitim dflzeyi ile benzer degigim
gbsten‘nektedir. Buna gr'jre egjitim dflzeyi dflguk olanlarln
deneyimlerinin fazla oldugu ve ayrlca egitim dUzeyi arttlkga
deneyim sUresinin geriledigi belirlenmi5tir.

Okuryazar olmayan grubu olugturan yetigtiricilerin
gogunlugunu 50-80 ya§ arasmdakiler olugturmakta ve
digerlerine nazaran daha yagll yetigtiricilerden meydana
gelmektedir. Buna karsm okuryazar yeti§tiricilerin %75’ni
en deneyimliler olu5tururken, bu grubun yag daglhml 40 ile
80 ya$|| yetistiricilerden meydana gelmektedir.
HayvanCIllkla uzun yillar ugrasan en deneyimli
yetistiricilerin en ya§hlardan o1u5mad|§| tespit edilmektedir
(Qizelge 1). Egitimi |ise+ olan yetigtiricilerin ‘Ise genellikle
18-30 yaglannda geng yetigtin‘cilerden olu$tu§u ve buna
paralel olarak da hayvancmk deneyimlerinin ise a2 oldugu
gbrfllmektedir. Geng yetigtiricilerden olu5an igletmelerdeki
birey sayllari 2—6 arasmda iken, yaglllarda ise 10 ve Uzefl
olduéu tespit ediImistir.

[gletmedeki birey sayllarlnln ya§a baglt o1arak artmaSI,
bu kitleyi olu8turan i§letmecilefin hem ya$ll hem de egitim
dflzeylerinin dflsfik olmasxyla aglklanabilir. isletmelerde
genellikie dlgarldan 150i gallatlrrlmadlél. aile i3 cUnden
yararlanlld|§1 tespit edilmigtir (Qizelge 2).

Cizelge 1. 1$Ietmecilerin egitim dfizeyleri ile deneyim ve yaglan arasmdaki iligki

|$letme Deneyim‘
Egitim dijzeyi sayISI 5-7 8-13 14+
Okuryazar Adet 5 9 10 9
degil % 27.3 30.3 27.3

Adet 0 1 2 8
Okuryazar % .o 8.3 15.7 75.0

Adet 20 33 26 18
% 20.6 84.0 26.8 18.5

Adet 3 3 3 3
% 25.0 25.0 25.0 25.0

. Adet 5 5 1 2
“59+ % 38.5 38.5 7.7 15.4
Toplam Adet 33 51 42 41

% 18.8 30.5 25.1 24.5
* P<0.05 “P<0.01

Ilkokul

Ortaokul

YES“

18-30 31—39 40-49 50-80 Top1am
33 1 2 9 21 33

100.0 3.0 6.1 27.3 63.6 100.0
12 1 2 4 5 12

100.0 8.3 16.7 33.3 41.7 100.0
97 20 30 3B 9 97

100.0 20.6 30.9 39.2 9.3 100.0
12 5 3 4 0 12

100.0 41.7 25.0 33.3 .0 100.0
13 11 0 2 0 13

100.0 84.6 .0 15.4 .0 100.0
167 38 37 57 35 167

100.0 22.8 22.2 34.1 21.0 100.0

Toplam



Qizelge 2. igletmecilerin ya51 ile deneyim ve birey saynlarl arasmdakl' iliski

Deneyim’ (a)

5-7 8-13
18 5

47.4 13.2
14 11

37.8 29.7

f§letme
SayISI 1—4
Adet 13

% 34.2
Adet 7

% 18.9
Adet 8 10 15

“In 14.0 17.5 26.3
Adet 5 9 1 1

% 14.3 25.7 31.4
Adet 33 51 42

% 19.8 30.5 25.1

Yag (yll)

18-30

31-39

40-49

50-80

Toplam

‘P<0.01

Qizelge 3. Igletmelerin Irk tercih]

14+
Birey sayISI" (ad)

7-9 10+
24 6 8

63.2 15.8 21.1
5 37 13 19 5

13.5 100.0 35.1 51.4 13.5
24 57 8 28 21

42.1 100.0 14.0 49.1 36.8
10 35 2 11 22

28.6 100.0 5.7 31.4 62.9
41 167 47 64 56

24.6 100.0 28.1 38.3 33.5

2-6 Toplam
38

100.0
37

100.0
57

100.0
35

100.0
167

100.0

Toplam
2 38

5.3 100.0

Yerli Melez
44 7

13.5
49

72.1
34

75.5
90

54.5

ifiletme sayisn
Adet
% 84.5
Adet 4
% 5.9
Adet 2
°/o 4.4

Adet 50

% 30.3

lrk

Yerli

Melez

Yerli+Melez+Kfiltflr

Toplam

‘P<0.01

Besi Uygulamalan: igletmelerin gogunlugu (%54.5)
melez Irklan tercih ederken. bunu %30.3 i1e yerli Irk takip
etmektedir. Yerii IrkI bulunan yetigtiriciler beside yine
b‘L'Jy'L‘Ik oranda yerli Irklarl az miktarda da melez Irklarl
tercih etmi§lerdir. Melez ve kEJlt'L'Ir ll'kl bulunan gruptaki
yetigtiriciler benzer oranlarda melez Irkl tercih etmietir
(Qizelge 3). Buna gére yetigtiricinin elinde hangl' Irk varsa
onu tercih ettigi. tanldlgl ve performansml bfldigi Irkla
gallgmak istedigi. birmedigi Irka kart}! mesafeli durducju
gérflfmflgtilr. YerIi Irklarln. yetersiz bak1m ve besleme
gartlarlna dayanlkll ve fokal hastallklara direngli olmalan,
yerli Irk yetigtiren i$retmeterin kUitUr Irklm tercih
etmemelerine ve fincelikli olarak yerli. sonrada melez
Irkiarl tercih etmelerine neden olu5turdu§u
dflgflnfllmektedir. Benzer gallgmada :rk dagmml %1.6 yerli
%25.2 melez. %732 kfiltfir olarak bildirilmistir (Tugay ve
Bakrr 2004).

Yetigtiricilerin (%81.8) suglrlan 10-18 ay arasmda

Qizelge 4. Besf basIama ya§| ve besi sonu canh a§1rl1§|

Beside Irk tercihi’
Kijltl'ir Ne bulursa Yerti+melez

0 0 1
.0 .0 1.9
5 5 5

7.4 7.4 7.4
1 2 6

2.2 4.4 13.3
6 7 12

3.6 4.2 7.3

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

besiye almaktadlr. Yerli IrkI bqnan yeti§tiricilerin tamaml
genel eéilime uyum gésterirken. melez ve kUItflr Irkl da
bulunan yetigtiricilerin bIr klsml 18+ ve diger segenekleri
de dikkate almaktadlr (Qizelge 4).

Besiye baglama ya§I 10-18 ay arasmda degfgmekle
birlikte ve yetigtiricilerin geneilikle yerli Irklarl 18 ay
civarlnda. melezleri 1 ya§lndan sonra ve kUJtUr Irklarml ise
daha erken dénemlerde besiye aldlklarl kanaati
olugmugtur. Buna gfire kflItflr IrkI yetigtiren igletmelerin
besi materyali olarak, hem daha geng olmaSI hem de
materyati ucuza almaSI baklmmdan, uygulamada ll‘k
farkhllglm ortaya koymaktadlr. igletmecilerin %49.1’i
hayvanlann besi sonu canll aglrhgml 400—500 kg olarak
tahmin etmektedir. Besi sonu can]: aglrhgl yerli ve melez
Irkl olan igletmelerde 400-500 kg iken, k'ultiJr Irklnda
bulunduéu grupta %35.6 400-500 kg ve %31.1 400-600
arasmda yogunlagtlgl tespit editmistir.

Bafilama ya§1 (ay)'
10-18 18+ 1+2

48 4 0
92.3 7.7 .0

54 8 3
79.4 11.8 4.4

33 4 8
73.3 8.9 17.8

135 16 11
81.8 9.7 6.7

Isletme
sayISI 1
Adet 0
% .0
Adet 3
% 4. 4

Yer|i+ Adet 0
Melez+Kfilt0r % ,0

3
.8

[rk 6- 0

YerIi

Melez

Adet
Toplam 0/ 1

0

*P<0.01

Canll aglrllk (kg)*

300-400 400-500 500-500 1+2
52 15 35 o 2

100.0 28.8 57.3 .o 3.3 .0
68 9 so 23 a

100.0 13.2 ‘44.1 33.3 4.4
45 o 15 5 14

100.0 .0 35.5 11.1 31.1
155 24 81 25 19

100.0 14.5 49.1 17.0 11.5

Diger Toplam
52

100.0
68

100.0
45

100.0
165

100.0

Toplam

O
(.10

4.4
10

22.2
13

7.9



ieletmeler besi sfiresince genel olarak “mera+kesif
yem" (%61.2) geklinde besleme program: uygulamaktadlr.
lrk bazmda bu program farklllrk gbsten’nektedir. Yerli Irki
olan yetietiriciler yem masraflnl azaltmak amamyla %92.3
gibi yflksek oranda bu programl uygularken, melez ll’k
bulunan igtetmelerde oran %632'ye. diger grupta ise
%22.2'ye gerilemietir. Igletmes‘lnde kult'L‘xr Irklnl da
bulunduran gruptaki yetigtiriciler kaba yem kaynagl olarak
hem meradan yararlanmakta hem de yem bitkisi ekimi
yaparak veya satin alarak kaba yemi ahlrda hayvana
vermektedir. Bu nedenle bu grup yeti§tiricilerin beslemeye
bnem vererek %55.6 oramnda her iki programl
uyguladnklarl geImektedir (Qizelge 5).

Besi sEJresi olarak igletmelerin %57.5'i orta sflreli
(120-220 gfln) besiyi tercih etmektedir. Yerli ve melez Irkl
bulunan isletmeler genel egilime uygunluk gésterirken,
kUItflr lrkl da bulunan grup yetietiriciler ise %60 oranmda
orta ve uzun sfireli besi uygulamaktadlr (Qizelge 5).

Yerli ve melez IrkI bulunan isletmeler orta sUreli besiyi
tercih ederken, kflitflr H'Kl da bulunan grup orta ve uzun

Qizeige 5. Besi program: ve besi sUresi

s'Lireli besi uygulamaktadlr. KUltUr Irklnln da bulundugu
grupta, kiJlt‘Llr Irkl gent; hayvanlarln genetik kapasiteler‘rnin
uygun olmaSI nedeniyle, uzun sflreli besi uygulanmaktadlr.
Yerli lrklarln genetik yapllarl dikkate ahndlglnda, hem besi
performanslarmln d0§flk olmasn hem de yaglanmaya daha
mey‘llli olduklarlndan orta sflreli besinin isabetli bir segim
oldugu d0§0nfllmektedin Bu baglamda, igletmecilerin besi
sUresi uygulamasmda rrk faktérflniin etkin bir rol oynadlgl
anlaellmaktadlr. Yetietir‘lcilerle yapllan gérfiemelerde, yerli
Irklarl 15 ayllkken merada 2-3 ay otlattlktan sonra ahlrda
besiye aIdIklan. 5-6 ay ahlrda besi yaptlktan sonra fazla et
tutmadlklarl igfn kesime génderdikleri, melezleri ise uzun
besi programma tabi tuttuklarl (8-10 ay) anlasllmaktadlr.

Benzer gallgmalarda. ortalama besi sflresi,
Kahramanmarag'ta yapllan gallemada 206.11 gEJn
(mera+ahlr) (Eren 2006). Afyon ilinde Kéknaroglu ve ark.
(2007) taraflndan yapllan gallgmada besi sUresi geeitli
gruplarda Slrayla 208 gm. 200 gm ve 198 giln. diger
gallgmada (Kéknaroglu ve ark. 2006) ise 227 g0n. 198 gfln
ve 180 gfln olarak bildirilmekted‘lr.

Bes‘l programl" Besi suresi*

ieletme
sayrsn

Adet
%
Adet
0/0

Adet
D/D

Adet
%
1: Mera+kesif yem

Mera+kesif Kesif+ kaba yem
yem1 (ahzrda)2

48 1
92.3 1.9

43 23
63.2 33.8

10 10
22.2 22.2
101 34

61.2 20.6

lrk

Yerli

Melez

Yer|i+
Melez+K0lt0r

Topiam

*P<0.01

igletmelerin %73.1’inde gijnl'uk canll aglrhk amen
takibi yamlmadlgr. bununda tekn‘lk alt yaplnln yeterli
oimaylgl ve bu durumun gok 6nemsenmediginden.
kaynaklandlgl d0$0nfllmekted1n Bununla birlikte.
yetietiriciler‘ln besi bael ile besi sonu aglrllklarl arasmdaki
farktan hesap ettikler'l beyan edilmietir. Gflnlflk aglrhk
arttglm igletmecilerin %29.1'si 600-700 g. %14.5‘i 800-
1000 g olarak bildirirken. l§letmecilerin %436'5Inm ise
bilmedikleri tespit edilmigtir. lgletmelerde randlman %45-
50 arasmda beyan edilirken. baZI igietmeler‘rn az oranlarda
%50-55 vs %60—65 olarak bild‘lnhe1eri. farkll Irklarl
yetigtirmeleri ve bunlar iginde kUIt‘L'Ir Irklarlnln
bulunmasmdan kaynaklanmaktadlr.

Benzer araeturmalarda gUnlflk canll aglrllk artl§r 1130
g. 1180 9 ve 1320 g; diger gallemada 1160 we 1130 gr ve
diger gall§mada %56-58 arasunda bildirilmektedir
(Kbknaroglu ve ark. 2006, 2007).

Besi sonunu belidemede kesim yaei aglrllél (%71.5)
etkin olmuetur. Bu uygulamaya a‘It oran yerii Irk bulunan
i§|etmelerde %67.3 iken, kUItUr IrkInIn da bulundugu
1§letmelerde %91.1'e Qlkml§tlh Buna gbre k0|t0r1rk|n1n da
bulundugu gruptaki yetigtiricilerin besi sonunu beiirlemede

1+2

5.8

2.9

55.6

18.2
2: Kesif+ kaba yem (ahlrda)

1O

Orta Uzun Orta+
(120-220) (220+) uzun

45 6 1
86.5 1 1 .5 1.9

2 68 44 19 5
100.0 64.7 27.9 7.4

45 6 12 27
100.0 13.3 26.7 60.0

165 95 37 33
100.0 57.6 22.4 20.0

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

Toplam
3 52

100.0

25

30

kesim yaglna daha 6nem verdikleri anlaellmaktadir. Yerii
ve melez Irkl bulunan igletmelerin besi sonunu belirlemede
etkin faktér olarak pazar fiyatlnl da dikkate aldlklarl
gbrfllmektedir (Qizelge 6).

Yetietiriciler yerli Irklan kesim ya§1 aglrhgma
geldiginde fazla beside tutamadlklanm hayvanlarln besi
performanslannln hlzla d0§t0§0n0 belirtmektedirler.
Sermayesi 909m. deneyimli ve melez Irklarla besi yapanlar
ise b‘Ir sflre daha pazar fiyatlarma gére hayvanlarl
ellen‘nde tutabildiklerini belirtmektedirler. Eren (2006).
besiyi sonlandlmadaki etkili faktfirleri. aglrhk (%54.2) ve
pazar (%22.9) olarak bildirmektedir.

leletmeler hayvanlarln karkas aglrllglnl genellikie 100-
200 kg (%28.5) ve 200-300 kg (%22.4) aralrgmda tahmin
ettikleri tespit edilmigtir (Qizelge 6). Yerli Irkr bulunan
ieletmelerde karkas agnrhgl yogunlugu 100-200 kg ve 150-
300 kg araiiglnda iken, k'ult‘L‘Jr ll’kl da bulunduran
i$letmelerde ise 200 kg 02erinde olmasr. Irkln 62e1lik
fizerindeki etkisini gfistermektedir. Karkas agirllgl diger
gallgmalarda. ortalama 302 kg, 286 kg ve 275 kg, diger bir
gallemada 269 kg, 291 kg ve 302 kg olarak bildiri1mektedir
(Kéknaroglu ve ark. 2006. 2007).



selge 6. Besi sonunu belirieme ve karkas aglrhgmln daglllmt

Besi sonunu belirleme’
Kesim
yagl2 lhtiyag 1+2

35 3 1
67.3 5.8 1.9

42 4 1
61.8 1.5

41 0 3
91.1 .0 6.7
118 7 5

71.5 3.0
2: Kesim yagl

Pazar
fiyatl1

1 3
25.0

Adet 21
% 30.9
Adet 1
% 2.2
Adet 35
% 21 .2

1: Pazar fiyatl

Isletme
sayrsu
Adet
%

lrk

Yerii

Melez

Yerli+
Merez+KiiltiJr

Toplam

*P<0.01

Genel olarak i§letmelerin %64.0'i.'1 besicilikten
memnun oIduéunu. bu oran yerli, melez ve diger grup
igletmelerde SlraSIyla %32.7. %68.7 ve %93.3 olarak
bqnmU§tun Buna gbre memnuniyet oram igletmelerde
yetigtirilen Irkln genetik degerinin artmasma paralel olarak
art|§ géstermfgtir. Kflltflr Irklnm da bulundugu gruptaki
yetigtin‘cilerin egitim d'L'Jzeyi nispeten yflksek ve gent;
olmalarlnln bunda etkili oldugu dflgflnflimektedir.

Besicilikten memnun olma nedeni olarak %81.9
oranlyla 6nde gelen faktb'r yetigtiricirerin yapacak bagka
igleri olmamaSIdIr. Bu oran, Irk bazmda yerli Irk
bulunduran i$1etmelerde %97.8 iken. kflltflr Irkl da
bqnduran i§letmelere dogru azalan bir egjilim
géstenni§tin Bu dumm yerfi ll’k yetigtiren i§1etmecilerin
ilkokul alt: eéitim dflzeyinde ve 40 mg Uzeri bir sosyal
yaplya sahip olmalarlndan kaynaklanmaktadlr.

Bununla biriikte. yeti$tiricilerin %55.2'sinin besicilikten
bagka igle u§ra§madlklan, :rk bazmda bu oranm deéistigi
gérfilmektedir. Besicilikten en gok memnun olanlann kUItUr
ll'klnln da oldugu grup oldugu hatlrlanlrsa, en az bagka
iale ugraganlannda bu grup olmasu sflrpriz olmayacaktlr.
Besicitikten bagka ilave i5 yapanlarm gogunluéunun
besicTIiQin yanlnda silt suglrcrllél da (%32.3) yaptlklarl. Irk
bazmda en fazla (%45.6) ilave i5 yapanlarm melez Irkl
otan isletmeciler oldugu belidenmi§tir (selge 7).

Benzer gallgmalarda besicilikten memnuniyet oranlan
'Giresun. Burdur ve Diyarbaklr ilinde yaplian gallgmalarda
%96, %85.8, %485 oranlannda biidirilmigtir (Tugay ve
Baklr 2004a; Ozen ve Olué 1997; Tutkun 1998).
Yeti§tirici1ikten memnun olma nedeni, ev ihtiyaCI (%14).

Gizelge 7. Besicflikten memnuniyet ve bafika hayvanCIllk kolu

Toplam

Karkas aglrllgl (kg)*
150- 200- 200-
300 300 400

24 23 4
46.2 44.2 7.7

68 21 3 25
100.0 30.9 4.4 36.8 7

45 2 7 8
100.0 4.4 15.6 17.8

165 47 33 37
100.0 28.5 20.0 22.4

300—
400

100—
200 Diger

1 0
1.9 1 .0

0
.0
5 7 7

.4
9

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

52
100.0

10.3 10.3
9 10

22.2
17

10.3

20.0
14
8.5

20.0
17

10.3

ahgkanhk (%1.7), gegime katkl (%9.8), gegim kaynagl
(%73.7). bagka i§i olmama31 (%0.8) §eklinde
bildirilmektedir (Tugay ve Baktr 2004a).

Yemleme ve Kullanllan Yem Karlglmlarl:
1§Ietmelerde kaba yem olarak, saman, gaylr otu, pancar
posaSI, kuru mISIr otu, kesif yem olarak kUspe. besi yemi
ve kepek kullamlmaktadlr. i§letmecilerin %61.2'si kaba
yem olarak sadece saman kullanlrken. digerleri samana
ilaveten pancar posasu ve gaylr otu kullanmaktadtr. Saman
kulianlml. yerfi Irk yeti§tiren i§letmelerde %86.5 iken,
melez ve diéer grup igletmelerde ise azalan bI'r etjilim Ile.
%662 ve %24.4'e gerilemektedir. Yerli Irk yetigtiren
i§letmelerin bilgisizlik ve maddi yetersizlik nedeniyle
samana dayall' besleme yapttklan anla§|1m1§tln Kesif yem
olarak Igletmelen‘n gogunlugu (%64.1) hem besi yemi hem
de kUspe kullanlrken. %35.3'fl sadece besi yemi
kullanmaktadlr. Yerli Irk: olan i$letmeler sadece besi yemi
kultanlrken. diger iki grup i§|etmecfler kflspe+besi yemi
aélrllkh besleme yapmaktadlr (Qizelge 8).

igletmeterde beslemede en gok (%61.8)
"saman+kepek+besi yem"inden olusan karlglmm
kullanlldlgl, %35.8 oranrnda ise her iki karI§1mm birIikte
kuIlandlgl tespit edilmi$tir (Qizelge 9). Yerli ve melez Irkl
olan igletmeler "saman+kepek+besi yemi" a§lrllkll karl§|m
kuilanmaktadlr. Kflitflr lrkl da bulunan i§tetmecilerin, her ikf
karlglml kuHanarak besleme yaptikiarl gérfllmektedir.
1§Ietmelerde kaba yem olarak, saman, gaylr otu, pancar
posasn, kuru misnr otu, kesif yem olarak kflspe, besi yemi
ve kepek kullamlmaktadJr.

Mem nuniyet“ Memnuniyet nedeni" Ba§ka hayvancmk kolu"
|§letme Baska
sayISI
Adet

%

Adet

%

Adet

%

Adet

%
“P<0.01 1: Silt inegi

Evet
1 7

32.7

lrk
44

97.8

54

91.5

24

53.3

122

81.9

35

67.3

46 21

68.7 31.3

42 3

93.3 6.7

105 59 164

64.0 36.0 100.0
2: Kflgflkbag

52

100.0

67

100.0

45

100.0

Yerii

Melez

Yer|i+
Melez+Kflllflr

Toplam

Hayrr Toplam isiyok Seviyor
sm Kflgfik

1+2 Toplaminegi1 has2 1+2 Haylr Toplam
1 0 45

2.2 .0 100.0

2 3 59

3.4 5.1 100.0

3 18 45

6.6 40.0 100.0

6 21 149

4.0 14.1 100.0

11

14

26.9

31

45.6

8

17.8

53

32.1

5

9.6
1

1.5

3

6.6

9

5.4

3

5.8

8

11.8

1

2.2

12

7.3

30

57.7

28

41.2

33

73.3

91

55.2

52

100.0

68

100.0

45

100.0

165

100.0



Qizelge 8. Kesifve kaba yem karlslmlan

lrk

Yerli

Melez

Yerl1+
Melez+KfiItflr

Toplam

i$letme
sayls:

Adet
%
Adet
%
Adet

%
Adet

Yogun yem“

Besi yemi
42

80.8
16

23.5
0

.0
58

Kfispe+besi yem
10

19.2
52

76.5
45

100.0
107

64.8

Kaba yem“

Toplam
52

100.0
68

100.0
45

100.0
165

100.0

Saman
45

86.5
45

66.2
11

24.4
101

61.2

Saman+ Qaylr
otu

2
3.8

8
11.8

2
4.4
12

7.3

Saman+P.
posaSI

5
9.6
15

22.1
32

71.1
52

31.5

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0"/0 35.2

"P<0.01

Literatilr bildiriglerinde kaba yem olarak. saman
(°/o84.8) (Tutkun 1998); saman (%84). kuru at (%72.1),
kes (%15.3) ve pancar posaSI (%12.8) (YuJafCI ve Pul
1996); gaylrotu (%94.9). yonca (%30.8). korunga (%3.5).
silaj (%1.3). saman (%75.9) ve fig (%30) (Tugay ve Baklr
2004a); “/1366. %79 saman (Yulafcn ve Pul 1996)
kullanlldlgl bildirilmektedir. Igletmeterde kesif yem olarak.
kepek (%71.5), silt yemi (%69.3) (Baklr ve Demir912001);
kesif yem kullanma oranl %45.75. %59.89. %74.33
(Kéknaroglu ve ark. 2006) olarak bildirmektedir.

Benzer gall$malarda i§letmelerde en yogun kullanllan
kaba yem kombinasyonu, gaylrotu—kuru mlSlr' otu (%20.6)
ve gaylrotu-kuru mISIr otu-saman (%28.4) (Tugay ve Baklr
2004a) ve silt yemi-kepek-kuru ot—saman (%25.6). silt
yemi- kepek-saman (°/n62.5) ve sUt yemi-kuru ot-saman
(%10.3) olarak (Baklr ve Dem'lrel 2001) bildirilmektedir.

igletmelerin %69.7'si kaba yem] dl$arldan satin
allrken. sadece "/o4.8'i kendisi Uretmektedir. Kesif yemi
igletmelerin %59.4'£.'I bayiden. %33.3'U yem fabrikasmdan
temin etmektedir. Kesif yemi yerli ll'k yetigtiren f§letme1erin
tamamtna yaklm. melez Irk yeti§tirenlerin ise %52.9'u
bayiden allrken, diéer grup yetistiriciler ise °/u68.9 oranmda
yem fabrikasmdan a1maktad:r(Qizelge 10).

Igletmelerin yanya yakmr yem katkl maddesi

Qizelge 9. Yemleme gekli ve kullamlan yem kombinasyonu

kullanlrken. °/o2.4"L'I devamll ve °/a3.6'SI araSIra hormon
kullanmaktadlr. Katkl maddesi kullamml yerli zrk yetigtiren
igletmelerde %34.6 iken. bu oran kflltflr Irk: da bulunduran
i§letmelerde %88.9'a glkmaktadlr. Yine bu grupta vitamin
ve tabletten olugan ilag kullanlml gibi y‘L‘Iksek (%91.1) b‘Ir
oranda tespit edilmigtir (Qizelge 11). Benzer arastlrmada
yem katk: maddesi kullanlm oranlarl %47.8. %88 ve %56
olarak biirilmektedir (Eren 2006; Kése 2006).

Yeti$tiricilerin beside maliyeti d0§0rmek ve
imkanlarlnln yetersiz olugundan dolayl meradan azaml'
oranda yararlanmayl d0$0nd0kleri belirlenmistir.
Igletmeterin goguniugu (%68.7) hayvanlarl meraya mart
aylnda glkarmakta ve 2 ay otlatma yapmaktadlr. Meraya
glkarma. glklg ayl ve merada otlatma sflresi Irk bazmda
farkhllk géstermektedir. Yerli Irkl olan igletmelerfn
tamamlna yaklm hayvanlarml meraya Qlkarlrken, bu egilim
diger gruplarda azalml§tlr. Meraya 9|k|§ ayl yerli Irkl olan
igletmelerde mart ve nisan ayIartnda. diger grup
i§letmelerde mart aylnda yogunIa§ml$tlr (Qizeige 12).

Benzer gall$malarda, meraya gtklg ay: nisan. mayls ve
haziran (%20, %78.8, %1.2); otiatma sUresi, 1. 2 ve 3 ay
(%1.1, °/::6.4. %4) ve ortalama 60.12 gfln olarak
bildirilmektedir (Tugay ve Baklr 2004a; Eren 2006).

Yemlerne 5ek|i*
lsletme

Yem kombinasyonu“
Saman+kepek Pancar posas:+

lrk

Yerli

Melez

Yerli+
Melez+Kflltfir

Toplam

*P<0.01

sayISI
Adet
%
Adet
%
Adet

%
Adet
%

1: Saman+kepek +besi yemi 2: Pancar posa5I+ saman+kepek

Toplu

50
96.2

53
77.9

45
100.0

148
89.7

Ferdi
2

3.8
15

22.1
0
.0

17
10.3

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

12

+besi yemi‘
46

88.5
50

73.5
6

13.3
102

61.8

saman+kepek2
0
.0
2

2.9
2

4.4
4

2.4

1+2

1 1.5
16

23.5
37

82.2
59

35.8

Top1am

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0



Qizelge 1D. Kaba ve kesif yem temin yeri

Irk

Yeri i

Melez

Yerli-1-
Melez+K0 Itiir

isletme
saws:

Adet

%

Adet

%

Adet

%

Kaba yem temin yeri'

Isletme
2

3.8

4

5.9
2 .

4.4

Satin
aima

46

38.5

36

52.9

33

73.3

isletme-i-

0

.0

isletme+
kiraflk arazi satin aima Toptam fabrika51

52

100.07
4

.7

19

27.9

10

22.2

68

100.0

45

100.0

Kesif yem temin yeri*

Yam

4

7.7

20

29.4

31

68.9

Bayii

48

92.3

36

52.9

14

31.1

Kendi Uretimi
+bayii

12

17.6

Topiam
52

100.0
68

100.0
45

100.0

Toplarn
Adel

%

8

4.8

1 15

69.7 5.4

33

20.0

165

100.0

55

33.3

98

59.4

12

7.3

165

100.0
'P<0.01

Qizelge 11. Yem katkl maddesi. hormon ve ilac; kulianlml

Irk

Yerli

Melez

Yer|i+
Melez+Kiiltiir

Toplam

*P<0.01

Qizeige 12. Meraya glkarma ve Qikl§ ayi ile merada otlatma siiresi

leletme
sayISI

Adet
%
Adet
%
Adet
%
Adet
%

Katkl maddesi‘ hag"
Evet

18
34.6

27
39.7

40
88.9

85
51.5

Haylr
34

65.4
41

60.3
5

11.1
80

48.5

Toptam Vitamin
52

100.0
68

100.0
45

100.0
165

100.0

23

44.2
16

23.5
4

8.9

43
26.1

Tablet
~q

N h
b

b
O

N
-
h

Hepsi

25
48.1

52
76.5

41
91.1
118

71.5

Topiam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

Evet

4.4
o

.o
4

2.4

Hormon’
Haylr

45
86.5

85
95.6

45
100.0

155
93.9

Mama

6
11.5

b
a

m
b

o
b

0

Toplam
52

100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

Irk

Yerli

Melez

Yerii+
Melez+K0|tiir

Toplam

Isletme
sayISI
Adet
%
Adet
%
Adet
%
Adet
%

Evet
51

98.1

45
66.2

33
73.3

129
78.2

Meraya glkarma”
Haylr

1
1.9
23

33.8
12

26.7

36
21.8

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

Mart
22

43.1
36

80.0
32

91.4

90
68.7

29
56.9

9
20.0

3
8.6
41

31.3

Meraya glkls ay1*

Nisan

Meralama siiresi (ay)*
Toplam

51
100.0

45
100.0

35
100.0

131
100.0

.0

1
0

4
8.9

1

2.9

5

3.8

2
49

96.1
38

84.4
16

45.7
103

78.6

3
2

3.9
3

6.7
18

51.4
23

17.6

Toplam
51

100.0
45

100.0
35

100.0
131

100.0
‘F’<0.01

Sonug
Y6redeki isletmeler genellikie KUQUK kapasiteli aile

igletmesi yaplsmda olup. bu ieletmelerde geieneksel
yetistiriciligjin yaygm oldugu tespit ediimietir. lsletmelerde
Slg'lr materyali oiarak geneliikle yerli Irk kulianlimaktadir.
Ancak. geng ve dinamik yetietiricilerin sahada varllginin
artmaSI ile teknik alt yapmln gegmi§e orania daha iyi
olmasmln da etkisiyle yérede yerii Irktan melez ve kiiltiir
Irkina do§ru bir yéjnelim tespit edilmietir. Aragtirmamlzda
ele aldlglmlz fizelliklerin incelenmesi neticesinde. beside
Irk tercihi, besiye baglama yael, besi programi ve besi
suresi. yemleme ve kulianllan yem karlelmlarlna kadar
tflm uygulamalarda igletmede yetietirilen Irkln etkisi
gtiriilmii§t0n

Bu baglamda ieietmelerde beside materyali tercihinde
isletmeler arasmda farkialrk gbriilmiia yerli 11k yetistiren
igletmeler yine biiyiik oranda yerli li'klai'l az miktarda da

melez Irklari tercih etmislerdir. Bunda, bu grup
yetistiricilerin sosyal yapllarlnln ve teknik imkanlarlnln
etkin olduéu dfiefinfllmektedir. Aynca. yefii Irklartn.
yetersiz baklm ve besleme eartlanna dayanlkll ve iokal
hastaiiklara direngli olmalannl da ekiemek gerekir.

Besiye basiama yagl ve besi siiresi hususunda gene!
egiiime uyan ve sapan durumlar belirlenmigtir.
Yeti§tiricilerin genellikle yerii Irkiarl 18 ay civarinda.
melezieri 1 ya§lndan sonra ve kiiitfir irklarinl ise daha
erken d5nemierde besiye aidlklarl kanaati olugmugtur.
Buna gifire kiiltiir :rkl yetietiren igletmelerin besi materyali
olarak, hem daha geng olmasu hem de materyali ucuza
almaSI baklmlndan. uygulamada Irk farkllhgtnl ortaya
koymaktadlr.

Yerli irkl olan yetigtiriciier yem masrafml azaltmak
amaCIyia meraya dayall besleme program uyguiarken,
kiJItiir :rklnl da bulunduran gruptaki yetietiriciler kaba yem
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kaynaél olarak hem meradan yararlanmakta hem de yem
bitkisi ekimi yaparak veya satin alarak kaba yemi ahlrda
hayvana vermektedir.

Yerli ve meiez Irk yetigtiren ieletmeler one sUreIi
besiyi tercih ederken, kUItUr ll'kl da bulunan grup kflitiir ”kl
gene hayvanlarln genetik kapasiteierinln uygun OlmaSl
nedeniyle, 011a ve uzun sfireli besi uygulamaktadlr.

K‘LiItLir Irklmn da bulundugu gruptaki yetistiricilen‘n
egitim dflzeyi nispeten yfiksek ve gent; olmalarl nedeniyle
besicilikte memnuniyet yerli Irk yeti§tiren ieletmelerde
%32.7 iken %93.3 gibi yflksek degere ula§m|$t1r. Buna
gére memnuniyet oranl isleimelerde yetietirilen Irkln
genetik degerinin artmasma paralel olarak art1§
gbstermietir. Bununla birlikte. yetietiricilerin besicilikten
bagka iele ugrasmaiarl noktasmda da benzer durum
gérUImUe. besicilikten bagka alanda en az i§ yapanlann da
killtiir Irkl da yetietiren grup oldugu tespit ediimietir.

ieletmeler besleme hususunda farkll uygulamalar
yaptlgt. yerli Irk yetigtiren ieletmelerin bilgisizlik ve maddi
yetersizlik nedeniyle samana dayall besleme yaptiklan
aniaeilmletlr. Yerli ve melez lrki olan ieletmeler
“saman+kepek+besi yemi" aglrlikil karlelm kulianlrken.
kUItiir ll'kl da bulunan i§|etmecilerin, her iki kanglmi
kullanarak besleme yaptiklar: gijriilmektedir.

GeneI olarak, E§Ietmeierin yarlya yakml yem katkl
maddesi kullanlrken. bu oran yerli Irk yetietiren
igletmelerde %34.6 Iken. kult'Lir Irkl da bulunduran
Iaietmelerde %88.9'a QIKmaktadIr. Yine bu grupta vitamin
ve tabletten oluean ilag kullanlml %91.1 gibi yUksek bir
oranda tespit edilmietir.

Sonug olarak, ieletmelerin besicilik faaliyetlerinde
yetietirdikleri Irklann baklm ve besleme isteklerinin etkiii
oldugu ve yetigtiricilerin irklann temel isteklerini 962
énflnde bulundurarak. irk tercihi yapttklari. besleme
programl uygulad1klar1 sonucuna varllmlgtlr.
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ézel Besi isletmelerinin Yaplsal ézellikierine Yetistirilen Irkln Etkisi
Galip BAKIR1 Yavuz HAN2

1YYU Ziraat Faktiltesi. Zootekni bdliJmii, Van.
2Ergani lice Tanm MUdiirltigti, Diyarbaktr

52st: ézel besi srfilrcmgl isletmelerinin yaplsal ozelliklerine. isletmelerde yetistirilen Irklarln etkilerinin belirlenmesi
amactanmlstlr. Gayeli olarak secilen 24 k‘oyde 167 isletrnede anket callsmaSI yapllmlstlr. Yerli ve melez Irk yetistiren
isletmecilen'n tahsil diizeyleri ilkokul (%59.6. %66.2) iken, kiJitiir Irkl da bulunan lsletmecilerde ilkokul mezunlarr %44.4'e
gen'lemekte. %11.1 ve %17.8 oranlartnda orta ve lise+ mezunlarl da bulunmaktadlr. Yerli Irk yetistiren lsletmecilerln yes!
5080 arallglnda yogunlaslrken, melez Irk yetistiren lle diger grupta yas srmrl 18-30’a dogru kaymaktadlr. isletmelerde ic-
dls parazit uygulamasr yerli Irk yetistiren isletmelerde %51.9 iken, digerlerlnde artan bir egillmle %86.8 vs %100 olmustur.
Hayvanlarln tohumlanmasrn da suni tohumlama uygulama oranlarl yerEi. metez ve diger isletmelerde straSIyla. %11.5.
%29.4 ve %75.6 olarak tespit edllmistir. Isletmelerde hastaliklarln gbrtllme oranlarl genis daglllm gbsterirken. ayak-tirnak-
sap giiriilme oranl yerli lrk yetistiren isletmelerde %44.2 iken digerierinde azalan bir oranla %8.8 ve %2.3 olmustur. Yerli
Irk yetistiren isletmeler veterlner hizmetini arasrra allrken (%65.4), ktiltiir irki da buiunan isletmeier %93.3 oranmda
hastalrk giiriiltince almaktadlr. Barmak yaplminda yerli rrk yetistiren isletmeler tas (%80.8) kultanmakta ve cevreyi (%78.8)
timek almaktadlr. Meiez Irk yetistirenler hem tas (%45.6) hem de briket (%44.1) kulianmakta ve barmagl tecriihesine gr'jre
yapmaktadtr. Sonuc olarak. isletmelerin yetistirdikleri Irklarln baklm ve besleme isteklerinln beslcilik faaliyetlerini ve
isletmeierin yaplsal ozelliklerini etkiledigi sonucuna varllmlstrr.
Anahtar siizctikler: Besi Stglrcmgl. Irk. Yapl. Barlnak. Ergani

The Effects of Raised Breeds on Structural Properties of Private Beef Fattening Farms

Summary: Determining the effects of raised breeds on structural properties of private beef fattening farms was aimed. A
survey was applied on 167 farm in 24 intentionally chosen villages. Farmers raising native and crossbreeds were first
school educated (59.6%. 66.2%). The ratio of first school educated farmers in native. crossbreeds and culture breeds
decreased to 44.4%. In these farms the ratio of middle school an high school+ educated farmers were 11.1% and 17.8%.
respectively. The age of farmers raising native breeds intensified between 50 and 80. The shift to 18-30 in farms having
crossbreed and culture breeds. Ecto-parasite treatment was 51.9% in native breeds raising farms. this happened to be
86.8% and 100% in other farms.
Artificial insemination practice ratios in native. crossbreed and culture breed raising farms were 11.5%. 29.4% and 75.6%.
respectively. Incidence of disease showed a wide range. Incidence of foot-nails problems-alum in native breeds raising
farms was 44.2% whereas this happened to be 8.8% and 2.3% in other farms. Native breed raising farms received
veterinary service occasionally. (64.5%). Culture breeds raising farms received this service when disease was seen. As
barn construct material, native breeds raising farms used stone 80.8%. These farms use other farms around as example
78.8%. Crossbreeds raising farms used both stone (45.6%) and brick (44.1%). These farmers build their barns according
to their experiences. It is concluded that maintenance and feeding requirements of raised breeds are affecting the
fattening activities and structural properties of the farms.
Keywords: Beef farming. Breed. Farm structure, Barn. Ergani

Giris
Hayvansal tiretimin arthrllmasmda besleme ve

genetik iyilestirmelerie hayvanlarln verim potansiyellerinin
arttmtmasr yanrnda. yasama ve bartnma ortamlarlndaki
cevre kosullannln da iyilestirilmesi ve optimum dLizeye
getiriimesi esastlr. Hayvanlarln yasadlklan ortamlarda
cevresel faktorler. fiziksei, kimyasal. sosyal ve
mikrobiyolojik olabilir ve barmaklarm projelenmesinde bu
cevresel faktcrlerin 90k iyi degenendin‘lmesi gerekir.
Qiinkii cevre kosullan hayvanlarln sagllgl ve verimlerinin
yam srra, bannaklarln yaplsal 62e||iklen‘ ve maliyeti
flzerinde de etkili olabilmektedir (Kocaman ve Ytiksel
2001).

Van yoresinde yapllan arastlrmada, yoredeki
isletrnelerin cogunlugunu ahlr kosullarl kétii (%I5.9), orta
(%68.4) iyi (%15.6) durumda oldugu, isletmelerde. yeterli
miktarda altllk kullanimlnln sadece %10.3 oldugu ve giibre
temizlicjinin yaygln olarak elle yaplldtgl bildin'lmektedir.
Y6rede karsrlasrlan hastallklarln %85’i ahrr sartlar: orta
kijtii isletmelerde. %15'i ise ahlr durumu yeterli
istetmelerde gfiriilmiisttir. Ahldarln isletme sahiplerinin
bilgi ve deneytmleri ile belli bir plana uyulmadan genelde
cevreye bakllarak yapildigl ve ahtdarln hi9 birinde
duraklarda yanllk demiri bulunmadlgl bildirilmektedir
(Bakrr 2002).

Qanakkale tlinde 90 isletmede yapllan callsmada,
isletmelerde yogun olarak 5-15 bas srglrln bulundugu ve
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isletmelerin %19.2'sinin hayvan pazarlarlnda kendileri,
%63.8'inin celepler araCIIIgI ile. iiye olmayan isletmelerin
tamamlnln ise iiriinlerini celepler aracrlrgr ile pazarlandrgr
bildin‘lmektedir (Savran 2003).

Giresun ybresindeki silt Sigrrcrllgt isletmelerinde,
isletme baslna diisen ortalama Sign sayISI 7.98. Siglrlarln
%23.6’SI yerli. %71.1'i melez ve %5.3'iinl'jn kiiltiir Irkr
oldugu ve tsletmecilerin %54’0n‘dn ilkokul, %19.3'I‘.intin
tahsili olmadlgl bildirilmektedir. Isletmelerde koruyucu
asllama yaplldtgl (%99.2). %90.9'unun d‘Lizenli veten‘ner
hizmeti almamakta oldugu. isletmecilerin %96'smln
Slglrcmktan memnun olduklan bildirilmektedir (Tugay ve
Baktr 2004).

Aynl arastmcrlann diger callsmalarlnda.
barrnaklann%35.7'sinin miistakil. %62.2'sinin ev altl.
%2.1'inin ise ev aItI-miistakil birlikte olduklarl
bildirimektedir. Barmak malzemesi olarak tsletmelerin
%62.3 tas. %27.9 briket. %8.6 ahsap vs %1.1 kerpic
kullandrgl, barmak tabanrnln ise %47.5'i beton, %42.4'ti
tahta, %9.7'si toprak ve %0.5'i tas malzemeden olustugu
bildirilmektedir. Bannaklarm %49.3'iinde durak bulundugu.
altllk olarak gazeI-frndrk patos artrgl, saman, kuru giibre
(%92) kullanrldrgl bildirilmektedir (Tugay ve Baklr 2004b).

Usak iii ve ilgelerindeki damlzllk Slglr yetistiricileri
birligine kayltli 50 isletmede yapllan arastlrmada.
isletmlen‘n %62'sinde hayvan saylsrnin 10-40 has, ve



i§letmelerin %92'sinde hayvanlar iofn duraklarda yatakllk
malzemenin kullanltmadlgl bildirilmektedir(Kése 2006).

Konya ilinde 36 adet besi srglrl i§letmesinde yapllan
bir aragtlnnada. i$letmelerdeki ortaiama Slglr sayISI 36.2.
Slglr Irklannq gore dagmmm ise yogun olarak Holstein
(%51) we lsvigre esmeri lrklnda (%23) oldugunu
bildirilmektedir (Eran 2006).

l§|etmecilerin yeti§tirdik|eri Irklarm gevre isteklerin‘l
dikkate alarak, i§letmeler1ni yaplsal yénden
§ekiliendirdikleri ve bakIm besleme uygulamalarma yén
verdikleri bilinmektedir. Bu aragtlrma, ozel besi SIQIrCIIIQI
yapan isletmelerde yetigtirilen lrklarm, igletmeler‘ln yaplsal
bzelliklerine ve i$letmecilerin Slélrcmk uygulamalarlna
etkl’sini belirlemek {gin yUrUtfllmU§t0n

Materyal ve Yfintem
Arastlrmanln materyalini Diyarbaklr I'li Ergan‘l ilgesinde

besi Sl§lr0||l§l igletmelen‘nden anket ouyIa toplanan
birincil veriler olugturmaktadlr. Anketler; karslllkll
gérflgmeler ve gbzlem sonucu doldurulmug olup. 2005
yIlIna ait verileri igermektedir.

Aragtlrma 80 kdy ve bir beldeden olugan ilgede, ana
kitleyi temsil edecek gekilde gayeli o_[ara|< segilen 24 kby
ve ilge merkezinde yflrUtfltmfigtflr. Ornek hacmini, bes‘l
s1§IrCIIIQI yapan 1670 adet i§letmenin (www.tur1<vet.gov.tr;
Anonim 2008) %10'u allnarak 167 i§letme OIU§turmu$tun
Bu tflr hesaplamalarda 6rnek hacminin en az %3 (Yamane
2006) veya %10'unun (Cochran 1977; Lane 2003)
allnmaSI yeterii olacagl bitdirifmig, ancak ornek hacminin
birim sayusn arttlkga ana kitleyi daha iyi temsil etme
yetenegini de yfikseIteceQ] bildirilmektedir (Sflmbmoélu ve
SUmpflloglu 2007).

Ornek sayISI, segilen koylerdeki tarlmsal i§letme
sayllarlna gére oransal olarak daéltllml§tlr (Cochran
1977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket programl
kullanllarak analiz edilmls ve ki kare testi uygulanarak ikili
iii§kiler belirlenmigtir. Makalede yer darllglndan doIayI kimi
bulgular verilmeden bilgilerine yer verilmiatir. Anketlerde
bir llm sorulara i§letmelerden cevap almmadlgl igin
gizetgelerde igletme sayISI farkh olmU§tur.

Bulgular ve Tartl§ma
igletmecilerin Sosyal Yaptlarl:
i§letmecilerin sosyal yapllarml belirlemek ioin egjitim

dUZey‘I, yag. deneyim ve birey sayllarl incelenmi$tir. Genel
olarak baklldlélnda, igletmecilerin profiti egitimi dUZeyi
ilkokul (%58.1), 18-39 ya§ arallgjlnda (ort. 40.8) ve 1—7 yIl

deneyime sahip (ort. 9.8) bir kitleden oIU§maktadIn
I§Ietmelerdeki-ailelerin ortalama birey sayISI yakla51k 9 ki§i,
grupsal daglhmda yogunluk 7-9 ki§i (%38.3) olup,
i§letmelefin i§ cu aile iginden kar$|lanmaktad|r (QizeIge
1). igletmecilerin egjitim dUzeyi ile deneyim (P<0.05) ve
yaglarl (P<0.01) arasmdaki ili§ki Ememl] bulunmu5tur.

Benzer 9al1$malarda i§letmecilerin e§itim dflzeyi
(%19.3), ilkokul (%54. %59. %9). ortaoku!
(%17,4.°/o11,%26), Iise (%9.1,%15.%21) (Tugay ve Baklr
2004; Soyak vd. 2007, KayQISIZ vd. 2009). yas
ortalamasml ise Adana'da $ahin vd. (2001) 48.4. l'zmir‘de
Koyubenbe (2005) 46.83 olarak bild‘lrmektedir.

Giresun’da yapllan gall§mada yetf§tiricilerin %63'n0n
26-30 yll deneyime ve i§letmelerin %42.6's: 3-5 ve %36.5’J’
6-9 %14.2'si 2< ve %6.7's‘| 10+ bireye sahip olduklarl
bildirilmektedir (Tugay ve Baklr. 2004).

Ogrenim dijzeyinin ya$a bagll olarak degistigi.
okuryazar ve olmayan yeti§tiriciler genel olarak 50-80
ya$lannda, orta ve lise+ olanlarln 18-30 yag dflzeylerinde
oldugu ve yaglulann eéitim dUzeylerinin du$ijk oldugu
tespit edilmigtir. O§renim dfizeyinin artmasma parale!
olarak ya§ d'L‘Jzeylerinin genglere dogru kaydlgl ve egiflm
diJzeyi deneyim sflresiyle de benzer degigim
gostermektedir. Buna gore egitim dijzey‘l dfl§0k olanlarm
deneyimlerinin fazla oldugu ve aynca egitim dfizeyi arttlkga
deneyim sflresinin gerilediéi gérfilmektedir.

Okuryazar olanlarln daha ya§ll (50-80) ve deneyimleri
daha fazla oldugu ve bunlarln hayvancmkla uzun ylllar
ugra$tlgi anlagllmaktadlr. Sonut; olarak, i§letmecilerin
ya$lnln artmaSIyla eéitim dflzeyler‘lnin geriledigi ve
deneyimin azaldlgjl anlagllmaktadlr (Qizelge 1). Eé‘ltimi
Jise+ olan yetigtiricilerin ise genellikle 18-30 ya$1armda
geng yetigtiricilerden olugtugu ve buna paralel olarak da
hayvancmk deneyimlerinin ise az oldugu gérfllmektedir.
Geno yetistiricilerden olugan isletmelerdeki birey sayllarl
2-6 arasmda iken, yasll ve 8-13 ytlhk deneyimli
yetigtiricilerin ise birey sayHarmIn 10 ve 02eri olduéu tespit
edilmi5tir.

[gletmedeki birey sayllarlnm yaga bagjll olarak artmaSI.
bu kitleyi olugturan i§1etmecilerin hem ya§ll hem de egitim
dUzeylerinin dflgfik olmaSIyla aglklanabilir. Igletmelerde
genellikle d|$arldan i§gi 98l|§tlrllmadl§h aile is gflcL'Inden
yararlamldlgl tespit edilmi1§t1r (Qizelge 2). lsletmecilerin
yaglarl ile deneyim ve birey sayalarl arasmdak‘l ili§ki
6nemli (P<0.05) bulunm0§tur.

Qizelge 1. I§Ietmecilerin eQitim dEJzeyleri ile deneyim ve ya5larl arasmdaki I'ligki

[$letme Deneyim*
Egitim dflzeyi sayISI 1-4 5-7 8-13 14+

Okuryazar Adet 5 9 10 9
degil ' ”lo 27.3 30.3 27.3

Adet 0 1 2 9
% .0 8.3 16.7 75.0

Adet 2O 33 26 18
% 20.6 34.0 26.8 18.6

Adet 3 3 3 3
% 25.0 25.0 25.0 25.0

Adel 5 5 1 2
°/a 38.5 38.5 7.7 15.4

Adet 33 51 42 41
°/o 19.8 30.5 25.1 24.6

Okuryazar

[lkokul

Ortaokul

Lise+

Toplam

" P<0.05 “P<0.01
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Yasti

18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam
33 1 2 9 21 33

100.0 3.0 6.1 27.3 63.6 100.0
12 1 2 4 5 12

100.0 8.3 16.7 33.3 41.7 100.0
97 20 3O 38 9 97

100.0 20.6 30.9 39.2 9.3 100.0
12 5 3 4 0 12

100.0 41.7 25.0 33.3 .0 100.0
13 11 0 2 0 13

100.0 84.6 .0 15.4 .0 100.0
167 3B 37 57 35 167

100.0 22.8 22.2 34.1 21.0 100.0

Topiam



l$letmelerdeki Irk daglllml ile igletmecilerin eéit‘lm ve
ya$ d'L'JZeyleri arasmdaki iligki Qizelge 3‘te verilmigtir. Buna
gbre. yerIi ve melez Irk] clan yetigtiricilerin eéitim dfizeyleri
iIk ve ortaokul iken. killtfir Irklmn da bulunduéu diéer
grupta egitim dflzeyi orta ve lise+ clan igletmecilerin
oranlarmda ams gérfilmfl§tfln Yerli Irk yetigtiren
I§letmelerde |ise+ Uzeri eéitime sahip I§|etmecinin
bulunmamasn dikkat gekmistir. Lise+ ve Elzeri egitime
sahip igletmeci oranl melez Irk yetigtiren i§letmelerde %7.4
iken bu oran kflltflr Irklnln da bulundugu grupta %17.8'e
9|kmlstlr.

Yedi Irka sahip i§letmecilerin gogunlugunu 40 yag
02eri olugturmaktadlr. J§letmelerde yetigtirilen lrkm genetik
dflzey arttlkga nispeten daha gang yetigtirticilerin oranlnln
arttlél ve bu grupta 40 ya§ altl yeti$tiricilerin oranl, kflltUr

Irkmln da bulunduéu grupta %57.8 olarak tespit edflmi§tir.
18-30 yag arallglnda olan geng igletmeci oranl yerli Irk
yetigt‘lren isletmelerde %15.4 iken bu oran melez ll'k
yetistiren i§|etmelerde %25'e. kultUr Irkman da bulundugu
grupta ise %28.9'a glkmlgtlr. Gene! ofarak bakIJdlgInda,
yerli Irk yetigtiren Igletmecilerin egitim d02eyleri en fazla
ilkokul ve yaglan 40 ve 02eri, melez Irk yeti$t1ren
igletmeciierin egitim dfizeyleri en fazla ilkokul ve ya§|ar1 40
ve altl olarak tespit edilmi§tin Buna kar$m kUItUr Irkl da
bulunan diéer grup yetigtiricileri egitim dflzeyleri ilkokul
dan liseye ve ya§larl ise geng ve orta gem; arasmda
degigim gfistemi§t1r. Irk dflzeylefi ile yetigt‘lricilerin egitim
ve yas d02eyleri arasmdaki iliski 6nemli bulunmU§tur
(P<0.01).

Cizelge 2. Isletmecilerin yagl i[e deneyfm ve birey sayllarl arasmdaki iliski

|$Ietme Deneyim' (yll) Birey sayISI" (ad)
Saws:
Adet

%
Adet

%
Adet

%
Adet

%
Adet

%

Yas (VII)
18-30

31 -39

40-49

50-80

Toplam

1-4
13

34.2
7

18.9
s

14.0
5

14.3
33

19.8

5-7
18

47.4
14

37.8
10

17.5
9

25.7
51

30.5

8-13
5

13.2
11

29.7
15

26.3
11

31.4
42

25.1

14+
2

5.3
5

13.5
24

42.1
10

28.6
41

24.6

Toplam
38

100.0
37

100.0
57

100.0
35

100.0
167

100.0

2-6
24

63.2
13

35.1
8

14.0
2

5.7
47

28.1

7-9
6

15.8
19

51.4
28

49.1
11

31.4
64

38.3

10+
8

21.1
5

13.5
21

36.8
22

62.9
56

33.5

Toplam
38

100.0
37

100.0
57

100.0
35

100.0
167

100.0
‘P<0.01

Qizelge 3. Yetigtin‘cilerin egitim dl’JZeyi ve yag durumu

Egit‘lm dijzeyi" Yag‘
Isletme Okuryazar Okur

Irk sayISI degil yazar [lkokul

Adet 15 5 31

% 28.8 9.6 59.6
Adet 5 7 45
“la 7.4 10.3 66.2

Yer|i+ Adet 12 0 20
Melez+KfiltiJr % 26.7 .0 44.4

Adet 32 12 96
% 19.4 7.3 58.2

Yerli

Melez

Toplam

*P<0.01

Hayvan Mevcudu ve Melez Irk Daglllmlz I§Ietme
baglna d0§en ortalama SIQIr sayISI 23.9 bag, min. 3. mak.
98 olup, Irkiara gbre ortalama daélllm ise yerli 17.1. melez
10.3 ve k0lt0r 5.6 ba§ geklindedir. igletmelerde mevcut
best hayvam 335115: 22-40 ba$ta (%36.4) yogun1a§m|§ olup
yaptlél i§e ek bir ig yapmamak kaydnyla ortalama bir
ailenin gegimini saélayacak hayvan sayusu 41-60 bag arasu
(%29.8) olarak belirlenmistir (Qizelge 4).

Yerli ve melez Irk bulunan i§letmelerde hayvan sayI51
22-40 ba§ta yoéunlaswken (%50, %30.9), kfiltflr Irklnln da
bulundugu i§letmelerde ise en fazla hayvan sayISI %35.6
oranlyla 1-10 bagta bulunmugtur. KUltUr Irkmm bulunduéu
igietmelerde hayvan saylsmm 1-10 ba§ta yoéunlaamaSI,
kUItEIr Irklnln etkisiyle Isletmede yetigtirilen hayvan
saylsmln nispi olarak azaldlél anlagllmlfitlr. |§ietmeciler
hayvansal firetimi daha a2 sayida kfllt‘L'Jr Irkl Slglrla yapma
yoluna gitmigtir.

Ortaokul Lise+ Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam
1 0 52 8 11 15 18 54

1.9 0 100.0 15.4 21.2 28.8 34.6 100.0
6 5 68 17 13 28 10 68

8.8 7.4 100.0 25.0 19.1 41.2 14.7 100.0
5 8 45 13 13 13 6 45

11.1 17.8 100.0 28.9 28.9 28.9 13.3 100.0
12 13 165 38 37 56 34 165

7.3 7.9 100.0 23.0 22.4 33.9 20.6 100.0

Gegim saélayacak hayvan sayISI yerli ve melez Irk
yeti§tiren i§1etmelerde 31-40 ba$ ve 41-60 bagta
yogunlaglrken, kfiltflr Irklnln da buiundugu isletmelerde ise
[0m gruplarda benzer oranlar tespit edilmi§tir. Kfiltflr
nklmn da bulunduéu gruptaki i§letmecilerin eéitimlerin'ln
|ise+ ve yaglarlnln da diéerierine nispeten geng olduklarl
dikkate allndlglnda. bu i§letmecilerin k0|t0r ll'kl ve daha az
saylda hayvanla tekn‘lk hayvancmk yapma egilimde
olduklarl kanaatine varllmlgtlr. 1§letmelerin Irk daglllml ile
hayvan mevcudu ve melez Irk arasmdaki i|1§ki 5nemli
bulunmustur (P<0.01).

Difier aragtlrmalarda i§letme ba§lna d0§en ortalama
hayvan sayISI 8.05, 10.9. 7.98, . 2.96. 7.98. 5-15, 19.38
bag olarak bildirilmigtir (Ozen ve OluQ 1997; Tutkun 1998;
Baklr 2001; Tugay ve Baktr 2004: Kése 2006; Kéknaroglu
ve ark. 2007).

Igletmelerde yerli Irklann yanlnda. yerli Irklarm kUItUr
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Irklarlndan OIU§an melez Irklar 6nemli yer tutmaktadlr.
Yetigtiriciler taraflndan en fazla talep edilen melez Irklar
snrasuyla, simental. siyah alaca ve esmer melezi olarak
belirlenmi§tir (Qizelge 5). Ancak. igletmelerin %35.1'de her
09 Irkm melezlerinin yeti$tirildi§i tespit edilmigtir. Buna
yetigtiricilerin melez Irk konusunda kesin bir tercihleri
olmamasu; buna ilaveten pazarda istenilen lrkll‘l yeteri
Radar bufunmamaSI ve yetigtiricinin her ['19 lTkl da deneme
isteéi neden olabilir. Bilindigi gibi hayvancmk riski yfiksek
olan. bilgi ve semaye isteyen bir sektér oldugjundan, yeni
ba§layanlarln daha az hayvanla ve mevcut i§letme

Qizelge 4. [gletmelerde mevcut ve gegim saglayacak hawan sayISI

ganlarlna daha uyumlu yerli [rklarta gallstlklarl ve
deneyimin artmaSIyla birlikte melez hayvanlara
yéneldikleri d0$0nfllmektedin Besicilikte, simental Irkmm
kombine verimli ve et ybnfln‘dn daha iyi oldugu bilindigi
igin, igletmelerin bu Irkla besi yapmalarl dogru bir karardlr
(Yulafgl ve Pul 1996). Benzer gallgmalarda, i§letmelerde
yeti§tirilen Slglr varhgmln Irklara gére daglllmlarl, %61.1
simental, % 33.5 siyah alaca ve %5.4 esmer Irk (Savran
2003); %43, %65.1 yerli, %45, %297 melez, %12, %5.11
kfiltfir Irkl olarak bildirilmigtir (Yulafgl ve Pul 1996; Erkmen
ve ark. 2000).

isletme Mevcut hayvan sayISI* Geqim sag1ayacak hayvan sayISI"

3-10 1 1-21 22-40
13 26

25.0 50.0
17 21

25.0 30.9
10 13

22.2 28.9
40 60

24.2 36.4

[rk says: 41
Adet
%
Ad et
%
Adet
”In
Adet
%

8
15.4

19
27.9

16
35.6

43
26.1

Yerli

Meiez

Yerli+
Melez+KUltfir

Toplam

P<0.01

Qizelge 5. Melez Irkln daglllml

+

5
9.6
11

16.2
6

13.3
22

13.3

10-20 ‘ 21-30 31 -40 41-60
8 11 19 13

15.7 21.6 37.3 25.5
20 14 11 22

29.9 20.9 16.4 32.8
10 10 10 13

23.3 23.3 23.3 30.2
38 35 40 48

23.6 21.7 24.8 29.8

Topla‘m

. 52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

Toplam

51
100.0

67
100.0

43
100.0

161
100.0

|§Ietme Melez n'k‘
saylm

Esmer Simental Holstayn Esmer+Sim Esmer+Hol$tayn Simental+Esmer Esmer+Simental+Holstayn Toplam

Adet

%

Adet

%

Adet

%

7

10.3

4

9.3 .0

11

9.9

16

23.5

0

11

16.2

2

4.7

13

11.7

3

4.4

9

20.9

12

10.8

Melez

Yerli+
Melez+Kfiltflr

16
Toplam

14.4

’P<0.01

Sagllk ve Tohumlama. 1§letmelerde 1:; ve d|§ parazit
macadelesi gogunlukla (%79.4) yapnmaktadlr.
igletmelerde Irk diizeyleri iyilegtikge. it; ve dl§ parazit
macadelesine ait oran %51.9'dan %100‘e glkmaktadlr.
i§letmeye ge1en hayvanlara karantina uygulanmaSI. yerli
Irkl olan i§letmelerde %47.1 iken kijltflr ll'kl bulunan grupta
bu oran %86.7'ye glkml§tm Melez Irk1 olan i§letmelerde
karantina uygulamasma pek (inem verilmedigi (%72.1)
gérfllmektedir (Qizelge 6). lgletmelerde Slglriarln
tohumlanmasmda genellikle (%63.6) tabii a$lm yaplllrken,
bu oran yerli Irkl olan igletmelerde %88.5 iken, melezi
olanlarda °/n70.6'ya ve kUItUr lrkl da bulunan isletmelerde
ise %24.4'e d0§m0§t0n Suni tohumIama kullanlml kfiltflr
lrkl bulunduran igletmelerde %75.6 iken. diéerlerinde
%11.5 ve %29.4 olarak tespit ediimi§tin Benzer
aragtlrmalarda, tUm tegviklere ragmen ézellikle kflgflk
kapas'lteli igletmelerde suni tohumlama yapttrma oranl
$ahin (1994) %46.6, Baklr (2001) %65, Tugay ve Baklr
(2004c) %38.9 ve Koyubenbe (2005) %53,olarak
bildirmigtir.

Toplam i§letmelerin %97.5'i koruyucu amagh $ap.
garbon ve theilerosis agilarl yaptlrmaktadlr. Yerli, melez ve
diger i§letmelerde en fazla uygulanan a$|, gap-theilerosis
(%49.7) ve gap (%26.1) a$ISld|r (Cizetge 7).

18

20

29.4

19

44.2

39

35.1

68

100.0

43

100.0

111

100.0

3

4.4

6

14.0

9

8.1

8

11.8

3

7.0

‘ 11

9.9

Igletmelerde en fazla gérfilen hastatar. gap-
theilerosis (%29.9) olup. bunu ayak tlmak-gap- theilerosis
(%22.6) ve ayak tlrnak-aap (%18.3) izlemektedir (Qizelge
4). Erk bazmda hastalaklarln daglllml, yerli Irk: olan
i§letmelerde ayak tlrnak—gap, melez olanlarda ayak tlrnak-
gap- theilerosis ve killtilr Irkl da olan isletmelerde ise sap-
theilerosis yaygm olarak gérfllmektedir.

Benzer aragtlrmalarda, i§letmelerin %99.2’sinde
koruyucu agllama yaplldlél (Tugay ve Baklr 2004c), yine
igletmelerde yapllan agllama gap (%46.6) veba (%41.1) ve
§arbon (%122); g‘drUIen hastallklar, §ap (%70.5) veba
(%10.0), mastitis (%82), garbon (%5.3). ayak arazu (%3.5)
ve pnémoni (%1.2) olarak bildirilmektedir (Bakrr 2001).

lgletmelerde agl oranlarl ile hastallk oranlarl arasmda
iligki o1du§u dikkat gekmi§tir. Buna gére i§|etmelerde
%26.1 oranmda §ap agaSI yaplllrken. §ap hastahélnln
gérfllme oranl %13.4 de kalm1§t|r. Yine §ap- theilerosis
a§|SI yaptlran igletmelerin oranl ”/0497 iken, bu
hastallklarln géjriilme oran: %29.9 olarak tespit edilmi§tir.

igletmecilerin dozenli olarak veteriner hizmetinl
armadlklan, gogunlukla (%576) hastallk gérfllflnce
almakla birlikte finemli bir klsmlmn da arassra (°/a32.1)
aldlklarl tespit edilmi§tir (Qizelge 8). Veteriner hizmet‘lni



yerli Jrk yetigtiren igletmeler genellikle araSJra allrken,
melez Irk olan i§letmeler ile kUItUr lrkl da bulunduran
gruptaki igletmeier hastalzk gérfllflnce almaktadJrlar. Buna
gére, yerli Irk yetigtiren igletmeterin hayvanlarm sagllglna
digerlerine gére daha az duyarh olduéu, yetistirilen Irkln
genetik dflzeyinin iyilegmesine paralel olarak duyarllllém
arttrg'gl gérfllmektedir. Dflzenfi olarak en fazla veteriner
hizmeti alanlarln melez Irk_a sahfp 1§letmeler olmasn. bunun
diger bir géstergedir. l§letmelerin %90.9’u veteriner
hizmetini bzel kiiniklerden almaktadlr. Benzer gallgmada
Tugay ve Baklr (2004c) i§fetmelerin %90.9‘u dUZenIi
veteriner hizmeti almadlklarlnl bildirmektedir.

l'gletmelerde Irk di‘Jzeyleri iyilegtikge, igletmecilerin

Qizelge 6. lag-dug parazit. karantina uygulama ve tohumlama sekli

sagllk ve Ureme konusuna daha 90k (inem verdikleri
belirlenmigtir. Ig ve dag parazit mUcadelesi. karantina ve
agitama uygulama51 ile hastallklarm gérulme Slkhklarl
igletmeler arasmda farkllllk géstermektedir. Yerli Irk: oran
igletmeciIer, yerli Irkm ézellikle Jokal hastallklara kargl
dfrengli ve yetersiz baklm ve besteme gartlarlna kar§1
dayanlkll olmasmdan dolayl rahat davranmaktadlrlar.
Buna kargln genetik dflzeyi yflksek Irk yeti§tiren
I§Ietmecilerin ise bu konularda daha hassas davranma
durumunda olduklan, aksi halde verimde dflgme ve
hayvanl kaybetme korkusu yagamaktadlrlar.

ig—dl$ parazit
Evet Haylr

27 25

51.9 48.1
59 9

86.8 13.2
45 0

100.0 .0

131 34

79.4 20.6

i$letme
saws:
Adet
%
Adet
%
Adet

%
Adet
%

Irk

Yerli

Melez

Yerfi+
Melez+K01tUr

Toplam

P<0.01

Qizelge 7. A§l uygulamasn ve hastalrklann dagmml
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100.0

165
100.0

Karantina
uygulama

Evet Haylr
24 27

47.1 52.9
19 49

27.9 72.1
39 6

86.7 13.3
82 82

50.0 50.0

Tohumlama sekli
Toplam Suni Tabii

51 6 46
100.0 11.5 88.5

68 20 48
100.0 29.4 70.6

45 34 11
100.0 75.6 24.4
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Cizelge 8. Veteriner hizmet‘l allmr ve hizmet allm yeri

Veteriner hiz. ahm yeri
lsletme
saynsr
Adet
%
Adet
%
Adet

%
Adet

%

Ozel1 DevletZ
51 1 0

98.1 1.9 .0
55 2 11

80.9 2.9 16.2

44 1 0
97.8 2.2 .0

150 4 11

90.9 2.4 6.7
2: Devlet 3: Arasn‘a

lrk 1+2 Toplam
52

100.0
68

100.0

45
100.0

165

100.0

Yerli

Me1ez

Yerli+
Melez+KflltUr

Toplam

P<0.01 1: Ozel

Barmak Malzemesi ve Yaplm Modeli: Yéredeki
barlnaklarln geneli SIelarln ya§am kalitesi aglsmdan
istendigi gibi mfistakil olarak yapllml$ oiup, tapanl betonla
kapll ve idrar kanah bulunmaktadlr. l$|etmelerde
barmakiann tamammm kapall oldugu ve kapah
yapltmasma da hirSlZIlk, tecrflbe ve gevre gibi faktz'jrlerin
gegitli oranlarda etkili oldugu belirlenmiatir. Yerli Irk
yetigtiren i$letmeler barlnak yaprmlnda gevreyi dikkate
allrken. melez ve k0lt0r lrklmn da bulundugu diger iki grup
i§|etmelérin "/0735 ve %93.3 oranlarlnda bannaklan
tecrflbelerine gt'jre yaptlklarl belirlenmi§tir Projeye gbre
barmak yaplml yerli Irk yetigtiren Igletmeferde
bulunmazken, digerlerinde ise yok denecek kadar az
(%5.9 ve %44) oldugju tespit edilmigtir. Yerli Irk yetigtiren
i§letmecilerin genellikle 40 ya§ ve 02erinde olmalarl, diger
gruptak‘llerin ise 40 ya§ ve al’unda yogunla§tlklan géz
(inane allndlglnda, yerli Irk yetigtirenler harig diger
yetigtiricilerin projell' barlnak yapmalarl anlamll
bulunmugtur.

Barlnak yaplmlnda malzeme olarak yerli ve k0lt0r Irkl
karlglml oian igletmelerde goéunlukla tag kullanlllrken,
melez :rkl olan igletmeler tag yanlnda briket de
kullanml§lard|r (Qizelge 9). Yijredeki yetigtiriciler yeni
barlnak yaplmlnda ve mevcut barlnaklarln
genigletilmesinde iggiligi daha ucuz ve kullanlm: daha
kolay olan briketi terc‘lh etmektedirler.

Barlnaklarm yapllariyla ilgili olarak Giresun'da yapslan
gallgmada bannaklarm %35.7'si mflstakil. %622‘31 ev altl.
%2.1'i ise ev altI-mfistakil oldugju ve barlnak yaplmlnda
kullanllan malzemeierin ta$ (%62.5). briket (%27.9). ahgap
(%6.9) ve kerpigten (%1.1) ol0§tu§u bildirilmektedir (Tugay
ve Baklr (2006). Diger gallgmalarda ise barlnak malzemesi
olarak ta§ (%62.3, %692, %66.9), kerpig (%1.1), briket
(%27.9) kullanlldlél bildirilmi§tir (Erkmen ve ark. 2000;
Baklr 2006; Kbse 2006; Uzal ve Ugurlu 2006;).

Qizelge 9. Barlnak yapl malzemesi ve bannak modeli

Hizmet aIImI

Hastallk
garmence‘

16
30.8

19 37
27.9 54.4 1

0 42
.0 93.3 2.

53 95 2
32.1 57.6 1.2

4: Hastallk gfirfllfince

3+4 TopEam
2 0 52

3.8 .0 100.0

7 4 68
10.3 5.9 100.0

1 1 45

2.2 2.2 100.0

10 5 165
6.1 3.0 100.0

Arasnraa A1rmyor Dflzenli
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65.4
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Gfibre Temizligi ve Deéerlendirme: I$letmelerde
gUbre temizligi genellikle (%83.6) gflnde 09 kez
yapllmaktadlr. Bununla birlikte i§letmede Irkln genetik
diirzeyi arttlkga gflnde 09 defa temizleme oranl da
y‘L‘JkseImektedir (Qizelge 10). Melez ve kUItUr Irkl yetigtiren
i§letmecilerin yerli Irk yeti$tirenlere gére. daha gent; ve
eQit'Imli olduklarl gr‘jz tintine allndlgmda. isletmelerde
yetigtirilen Irkln genetik degerinin artmasma paralel oiarak,
yetigtiricilerin hayvanlarln bakiml konusundaki
hassasiyetlerinde azda olsa anma gézlenmektedir. Van
yéresinde Baklr (2002) taraflndan yapllan gahgmada. gok
a2 igletmede g'L'Ibre temizliginin g'L'mI'L'Jk yaplldlglm
bildimlektedir.

Elde edilen g‘dbrenin degerlendirilmesinde,
i§tetmelerin %52.1'i gflbreyi yakacak olarak. %352'si ise
gUbre olarak kullanmaktadlr. Yerli ve melez Irkl olan
igletmecilerin gogunlugu gflbreyi yakacak olarak
degerlendirirken, k'L'IltUr Irktnln da bulundugu diéer grup
i§letmeciler ise daha 90k tarlmsal amagll gfibre (%68.9)
olarak kullanmaktadlr. Buna gére igletmelerde yeti§tirilen
Irklarm genetik d02eyleri arttlkga igletmecilerin daha bilingli
davrandlgl ve gflbrenin tarlmsal alanda kullanlmmln da
amlgl tespit edilmi§tir.

Yetigtiric‘llerin gogunluéu, aitllk kullanlml hakklnda
biIgiIerinfn olmadlglnl, buna ilge ikliminin de etkisi olduéu
ve ézellikle yazm Slcak olmasmdan delay: gerek
duymadlklarl belirlenmigtir. Aynca yetigtiriciler.
hayvanlarda altllk kullanmamadan kaynakIanan 6nemli bir
sagllk problemi yagamadlklarml ifade etmektedirler. Diéer
gali§malarda altllk kullanlml ise, Baklr (2002). Van
ybresinde altllk kullanlmlnln %52.5 oldugunu ve
i§letmelerde yeterli miktarda altllk kullananlarln ise sadece
%10.3 oldugunu bildirmektedir. Giresun ybresindeki
igletmelerde althk kullanlmln %92 oldugun bildirmektedir
(Tugay ve Baklr 2006).

l§letme Malzeme‘ Barlnak modeli"

lrk Ta$ Kerpig Briket
42 1 9

80.8 1.9 17.3
31 2 30

45.6 2.9 44.1
30 9 5

66.7 20.0 1 1 ,1

103 12 44
62.4 7.3 26.7

saylSI
Adet
%
Adet
%
Adet
%
Adet

%

Yerfi

Melez

Yer|i+
Meiez+Kfilt0r

Toplam

P<0.01

Ta$+briket Tecrflbe

11
21.2

Qevre Proje
41 0

78.8 .0

50 14 4

73.5 20.6 5.9

42 1 2
93.3 2.2 4.4
103 56 6

62.4 33.9 3.6

Toplam
52

100.0
68

100.0
45

100.0
165

100.0

Toplam
0 52

.0 100.0

5 68
7.4 100.0

1 45
2.2 100.0

6 165

3.6 100.0
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Cizelge 10. Giibre temizligi ve degeriendirme

Temizlik saw
2 3 Toplam

9 43 52
17.3 82.7 100.0

18 50 68
26.5 73.5 100.0

0 45 45
.0 100.0 100.0

27 138 165
16.4 83.6 100.0

islelme
sayusu
Adet
°/o
Adet

%
Adet
%
Adet
%

Irk

Yerli

Melez

Yer|i+
Melez+KijltLir

Toplam

*P<0.01

Sonug
Yoredeki i§ietmeler geneliikle kilgiik kapasiteli aile

ieletmesi yapismda olup, bu ieletmelerde geieneksel
yetigtiriciiigin yaygln oidugu tespit edilmi§tir. ieletmeierde
SIQIF materyali olarak genellikle yerli Irk kullanilmaktadrr.
Ancak, gent; ve dinamik yetistiricilerin varligi ve sosyal ve
teknik yapmln etkisiyie yérede yerli Irktan melez ve kiiltiir
Irklna dogru bir yéneiim tespit ediimietir. Araetmnamlzda
ele aidlglmlz ézeliiklerin incelenmesi neticesinde.
igletmelerde mevcut hayvan sayismdan, besleme. barlnak
yapiSI ve sagllk konusuna kadar tiim uygulamaiarda
igietmede yetietirilen Irkln etkisi gorfllmflstflr. Bu baélamda
i§letme|erde mevcut hayvan sayr5| degieim gostermie.
yerli irk yetigtiren igletmeler daha fazia hayvanla
gallelrken. kiiitiir Irktnln da buiundugu grupta hayvan
saylsmln azaldlg‘jl ve daha az hayvania galletiklarl tespit
edilrni§tir.

leletmelerin saéllk konusunda farkil hassasiyet
gésterdikleri izlenmigtir. Bu baglamda. asliama. it; dl$

.parazit ve karantina uyguiamasma yerli Irk yetietiren
ieietmeier fazla dikkat etmezken. k‘Liltiir IrkInIn da
bulundugu grupta hassasiyet en fist noktaya glkmletir.
Yine Slélrlarln iiremesi hususunda. yerli il'k yetietiren
i§letmeler geneliikle gevrede ve kendi siiriisflnde bulunan
boéadan yararlanarak tabii a§rm yaparken, diger gruplar
daha yiiksek verim aimak amaCIyia kijlt‘Lir II'kln boéalara
ait spermalar kullanarak suni tohumlama yaptlnnaktadir.

ieletmeierdeki bu uygulama farkllllgi i§|etmelerin
yaplsal ézeiliklerinde de 9629 garpmaktadir. Yerli Irk
yetietiren i§letmeler barlnaklannl gevreye bakarak
yaparken, melez H'k yetigtiren ve diéer grupta tecriibe b'n
piana gikmaktadlr. Proje gére bannak yaplml yérede a2
oranda oimakla biriikte, proje gore bannak yaplminln yerli
Irk yetietiren ieletmelerde olmadIQI tespit ediimigtir.
i§letmelerde elde ediien giibrenin kuilamml hususunda da
i§letme|erde farkiilrk gbzlenmigtir. Yerli Irk yetietiren
ieletmeler eide edilen giibreyi yakacak oiarak kullanlrken.
diger grup i$ietmeierin ise daha 90k tarlmsal amagil olarak
kullandiklan belirlenmi§tir.

Sonug olarak, igletmelerin besiciiik faaliyetlerinde
yetietirdikleri Irklarin baklrn ve besieme isteklerinin etkili
oldugu ve yetietiricilerin de bu istekieri goz finiinde
buiundurarak iglemeierin yaplsal ézelliklerini etkilediéi
sonucuna varilmigtir.

Giibre

33.8

68.9

35.2

21

Giibre deéerlendirme‘
Satarak Yakarak Gflbre+yakarak

4 2 44 2
7.7 3.8 84.6 3.8
23 0 37 8

.0 54.4 11.8
2 5 7

4.4 11.1 15.6

4 86 17
2.4 52.1 10.3

Toplam

52
100.0

68
100.0

45
100.0

165
100.0

31

58
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Dflsfik Dflzeyde Kullanllabilir Fosfor igeren Etci Pilig Rasyonlarma Probiyotik
(Pediococcus Acidilactici) ve Mikrobiyal Fitaz Katkismln Besi Performansu ve

BaZI Minerallerin Kullanlml Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

N.Tugba BiNGt'JL1 M.AkifKARSLl1 Duran BOLAT1 lsmaiIAKQA1

1Yiiziincti Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Van

ézet: Bu calismanln amacr. dilsiik dtizeyde kullanrlabllir fosfor ioeren etci pilic rasyonlarlna Pediococcus acidilactici
katkismm fitaz enzimi ile birllkte veya enzim kullanmadan tek basma katilmasmin etci pilicierde besi performansn, karkas.
barsak ve i9 organ agirliklari, bazu kan paramen'eleri ve bazu minerallerin kullanimi iizerine ektisini belirlemektir.
Arastirmada hayvan materyali olarak. yumurtadan yeni clkmls 240 adet Ross 308 etci civciv kullanildi. Calismada
kullamlan kontrol rasyonu haznlanirken, rasyonda bulunan kullamlabilir fosfor (P) dl'izeyinin etci piliclerin lhtiyacrnln %70'i
dtizeyinde, ancak total fosfor diizeyinin ise ihtiyacm bir miktar tizerinde olmasma dikkat edildi. Deneme rasyonlarim
kontrol rasyonuna katrlan 500 gl‘ton mikrobiyal fitaz (MF). 500 g/ton Pedi'ococcus acidifactr’ci (PA) ve 500 g/ton mikrobiyal
fitaz + 500 g/ton Pediococcus acidilactici (MF+PA) gruplan olusturdu. Hayvanlar toplam 42 gtin siireyle yukarlda belirtilen
yemlerle katkill veya katkrsrz olarak beslendi. Hayvanlarin haftalik yem ttiketimleri ve canli aglrllk artlslan ve bu degerler
Isiginda yemden yararlanma degerlen haftallk olarak hesaplandi. Bunlara ek olarak, etci piliclerin karkas. barsak, ic organ
ve abdominal yag agirllklarl. kemik. plazma ve diskl Ca ve P dtizeyleri cie belirlendi. Rasyona probiyotik katrlmasu. etgi
piliclerde canll agirlik artlsl. yem ttiketimi ve karkas agirliglni onemli diizeyde azaittigl. yemden yararlanmayl ise
iyilestirdigi gdrtildti (P<0.05). Rasyona fitaz iiavesi. etci piliglerde diskl ile atllan P dtizeyini kontrol grubuna oranla onemli
dtizeyde diistirdiigii belirlendi (P<0.05). Sonuc olarak. diisiik diizeyde kullanilabilir fosfor iceren etci pilic rasyonlarlna
mikrobiyal fitaz katkisr etci pilig performanst tizerine belirgin bir iyilesme saglamazken, disk: ile atilan fosfor miktanm
onemli dtizeyde azaltmlstlr. Pediococcus acidilactici katkiSI ise canll aglrllk artisl ve yem ttiketimi fizerine negatif. yemden
yararlanma orant tizerine pozitif etki go’stermistir.
Anahtar Kelimeler: Etci pilic. Fitaz. Pedi'ococcus acidilactici. Besi perforrnans:

Determining the Effects of Probiotic (Pediococcus Acidilactici) and Microbial Phytase
Supplementation into Broiler Diet Containing Low Available Phosphorus on Performance

and Utilization of Some Minerals

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of probiotic (Pediococcus acidiiactici) supplementation with
and without microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus on performance, carcass, intestinal,
internal organ weights, some blood parameters and utilization of some minerals. A totai of 240 Ross 308 broiler chicks
were utilized as animal material in the study. When control diet was prepared, it was calculated so that available P level of
diet met 70% of requirement but total P was a little above the requirement of broiler. By addition of 500 gfton phytase
(MF), 500 g/ton Pediococcus acidi/actici (PA) and 500 g/ton phytase+500 glton Pediococcus acidilectici (MF+PA) into
control diet. experimental diets were created. Animals were fed with above diets with or without supplementation for 42
days. Feed intake. live weight gain and feed conversion ratios were determined weekly. Moreover, carcass, intestinal and
abdominal fat weightsi bone. plasma and manure Ca and P levels were also determined. Addition of probiotic into control
diet significantly decreased feed intake, live weight gain and carcass weights but improved feed conversion ration
(P<0.05). Addition of phytase into control diet significantly decreased the amount of P excreted compared with that of
control diet (P<0.05). In conclusion, addition of microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus did
not significantly improved animal performance but decreased the amount of P excreted. Pediococcus acidi’lacticl
supplementation have a negative effect on feed intake and live weight gain. and have positive effect on feed conversion
ration.
Keywords: Broiler. Phytase, Pediococcus acidiiactici. Fattening performance.

Giris
Etlik piliclerde gerek verim performansmin

artlrllmaSI ve gerekse hayvanlann sagllklarinl
desteklemek amaCIyla. antibiyotikler uzun ylllar yem katkl
maddesi olarak kullanrlmlstir (Ergiin ve ark. 2002). Ancak,
diisiik dozlarda yem katki maddesi olarak kullanilan
antibiyotiklen‘n insan sagligl tizerine oiumsuz etkileri
hakkinda artan endiseler sonucu. Avrupa Birligi'ne tiye
ttim Lilkelerde 2006 yili itibariyle yem katkl maddesi olarak
antibiyotik kullanilmayacagi bildirilmistir (Shane 2001).
Antlbiyotikierin yasaklanmasr ve biyoteknoloji alanlndaki
gelismelere paralel olarak. subklinik enfeksiyonlari
dnlemeleri, hayvan peformansml artlrmalan ve insan
sagligi icin herhangi bir tehdit olusturrnarnalan nedeniyle
probiyotikler antibiyotiklere altematif olarak kanatll
rasyonlarinda kullanimi giderek yaygln bir hal almaktadir

23

(Veldhman ve Vahl 1994). Probiyotikler, hayvanlarda
mevcut olan mikrofloranln gelisimini olumlu yonde
etkileyerek. hayvanlarda faydall etkiler olusturan canli
mikroorganizma igeren yem katkilar: olarak
tanlmlanmaktadlr (Fuller 1989). Kanatlllarda probiyotikler.
normal barsak mikroflorasmln siirekliligini saglayarak,
bakteriyel enzim ve amonyak Uretimini azaltarak. sindirim
enzimi aktivitesinl ve yem tiiketimini artin'naktadlr (Jin ve
ark.1997; Guillot 2000). Etgi pilic rasyonlarmda probiyotik
kullanimlnln yemden yararlanma ve perfonnans fizerine
olumlu ektilerinin oldugu bildirilmektedir (Jin ve ark. 1997).

Bitkisel orijinli fosforun onemli bir klsmi fitik asitle
kompleks olustunnus fitat fonnundadlr. Normal sartlar
altinda bu fonnda bulunan fosfor sindirim sisteminden
Salinan fitaz enzimi ile yeterli diizeyde sindirilemez
(Langhout 2000). Bu nedenle. rasyona ya ilave inorganik



P (Waldroup ve ark. 2003) veya fitaz enzimi katulmasn
gerekir. Rasyonda bulunan fosforun yeterince iyi
degerlendin'lmemesi, yalnizca maliyeti artlrmakla kalmaz,
aym zamanda sindirilmeyen fitat fonnundaki fosforun
dleklyla attimasr ciddi bir qevre sorununun da olwmasma
neden olur. Bu nedenle. rasyonda fosforu minimum
diizeyde tutarak ve fosfor sindirimini maksimum diJzeye
glkararak, bu sorunun Ustesinden gelmek m‘Limk‘Lin olabiiir.
Fitazm probiyotik etkili Pedioccocus acidilactici ile kombine
oiarak kullaniminln, yemin degeriendirilebiiirliligi ve
dolayISI ile hayvan performansml pozitif yonde
etkileyecegi dilaflntllmektedir.

Bu bilgiler iglglnda, bu gallemada dflgflk diJzeyde
kulianllabilir fosfor igeren etgi pilig rasyonlarina

Pediococcus acidilactici katktsmm fitaz enzimi ile birlikte
veya enzim kullanmadan tek baglna besi perfon'nanSI,
karkas, barsak ve i9 organ agirliklarl, bazi kan
parametreieri ve bazn minerallerin kullammi tizerine
ektisinin belirlenmesi amaglanmi§tin

Materyal ve Metot
Aragtlnnada hayvan materyali oiarak,

yumurtadan yeni Qlkml$ 240 adet Ross 308 etgi civciv
kullanlldl. Gallamamn baslangicmda ttim civcivler
tartllarak baglangio aglrllklar: belirlendi. Daha sonra
civcivler geligi gflzel olarak 4‘er alt gruptan olusan, 4
deneme grubuna dagitlldi.

Table 1. Deneme rasyonlannm bilkisel ve kimyasal kompozisyonu.

icerik (kg/100 kg)
Mussr
Soya Kiispesi
Arpa
Dikalsiyumfosfat
Kiregtasi
Aygigek yagl
Vitamin-Mineral Premix‘
Metiyonin +Sistin

Bitirme
45.00
30.01
15.00
0.68
1.83
6.90
0.39
0.10

Baslanglc
36.00
38.20
14.00
1.01
1.83
8.50
0.27
0.19

Rasyonlann hesaplanan kimyasal kompozisyoniarl
Ham Protein
Metabolize olabilir enerji(Kca|/kg)
Kalsiyum
Total Fosfor
Kullanllabilir fosfor

20.00
3200
0.90
0.50

0.245

23.00
3200
1.00
0.57

0.315
Analizle belirlenen kimyasal kompozisyon

Kuru Madde
Ham Protein
Ham Yag
Ham Selfiloz
Ham Kill ..
Azotsuz Oz Maddeler
Kalsiyum
Total Fosfor
Metabolik Enerji.(Kcal/kg)“’

92.83
22.67
8.56
7.69
8.31

45.60
1.20
0.44
3228

91.90
19.23
8.35
8.07
8.19

48.06
0.66
0.42
3187

‘Vitamin-Mineral premiks (lU veya rng/kg rasyon): vitamin A. 12000 IU : vitamin D3,1500 IU: vitamin E. 30 mg ; vitamin M5 mg=

vitamin 81,3 mg ; vitamin 52. 6 mg: vitamin Bs_5 mg : vitamin 1312, 0.03 mg ; nikotin amid. 40 mg ; kalsiyum-D-pantotenat. 10 mg ;

folik asit, 0.075 mg ; kolin klorit. 375 mg: antioksidan. 10 mg manganez, 80 mg ; demir. 80 mg : ginko, 60 mg ; baklr, 8 mg ;
iyodin 0.5 mg :kobalt. 0.2 mg ; selenyum. 0.15 mg.
Fitaz : Rovaphoss 500 000 FTU/kg: Peniophora lycii‘ den izole edilmistir
Rovabio® : Endo-1. 4-iL-ksilanaz‘. 22,000 visco. Ulg (equivalent 1.400 AXC UIg) Endo -1. 3 (4) ls-glukanaz: 2.000 AGL U/g
Bactocellw: Pediococcus acidilactici MA18/5M ihtiva eder.
**: Titus ve Frilz'e (1971) g'dre hesaplanmlatlr.

Qal|§mada kullanilan yem, bileaimi verilerek ‘ozel
bir yem fabrikasmda (Bagianglg ve Bitirme Rasyonu)
haZIrlandi. Bu rasyonlar hazrrlanirken rasyonda bulunan
kullanllabilir fosfor (P) diJzeyinin etgi piliglerin ihtiyacrmn
%70'i dillzeyinde (NRC, 1994), ancak total fosfor dtizeyinin
ise ihtiyacm bir miktar Uzerinde olmasma dikkat edildi.
HaZIrlanan bu kontrol rasyonu %14 arpa igerdiginden,
rasyonun sindirilebilirliginin artmlmasn igin enzim (Rovabio)
katildi. Bu enzim katkili rasyon gali§mada kontrol rasyonu
olarak kullamldi. Kon’trol rasyonuna deneme gruplarini
oluaturmak Uzere mikrobiyal fitaz (Rovaphos) ve
Pediococcus acidiiacticii (Bactoceli) katlldl. Denemede
kuilamlan Rovaphos ve Rovabio Trouw Nutrition TR
firmasmdan, Bactocell ise Lallemand Animal Nutrition,
France fin'nasrndan temin edildi. Deneme rasyonlarlnl
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (ME),
500 g/ton Pediococcus acidi/actici (PA) ve 500 g/ton
mikrobiyal fitaz+500 g/ton Pediococcus acidilactici
(MF+PA) gruplarl olueturdu. Qahamada kullanilan
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rasyonlarm bitkisel ve kimyasal kompozisyonlari Table
1'de verilmigtir. Hayvanlar toplam 42 giin sflreyle yukanda
beiirtilen yemlerle katklli veya ka’tkISIz olarak beslendi.
Hayvanlara deneme siJresince temiz su saglandi ve 23
saat |§|k 1 seat karanlik uygulandi.

Hayvanlarm haftalik yem tiiketimleri ve canll
aglrllk artialar: ve bu degerler [eiglnda yemden yararlanma
degerleri haftallk olarak hesaplandl. Qaliamanm sonunda
(42.9fm) tiJm etgi piliglerin karkas aglrligl belirlendikten
sonra etgi piliqlerin barsak. i9 organ ve abdominal yaglari
glkartllarak tartlldi. Bu aekilde bog karkas agirllgl
hesaplandi. Her gruptan 4 hayvanln tibialan allnarak
kemik kalsiyum (Ca) ve P degenerinin belirlenmesinde
kullamldi. Callama sonunda her gruptan 4'er etgi pilicin
kesim oncesi kan orneklen' V. Subcutenea'dan allnarak,
kan glikoz. total protein. fire. Ca ve P degerleri belirlendi.

Yine gallemanin son iki haftasmda, hayvanlarin
altina naylon poset serilerek 3'er giin araliklaria glkarmn§
olduklari dl§kl toplanarak, d1$klda Ca ve P dfizeyleri
belirlendi.



Qallgmada kullanilan rasyonlann besin madde
igen'kleri AOAC (1990). rasyon. kemik. ve d|§k| Ca ve P
diizeyieri ise Combs ve ark. (2003)' a gére beliriendi. Kan
glikoz. total protein. Lire. Ca ve P ise oto analizér (Hitachi
912. Boehringer Mannheim) yardlmiyia belinenmigtir.

Elde ediien veriler SAS bilgisayar paket program!
(2005) ile varyans analizine tabi tutuldu ve odalamalar
arasrndaki farklllléin belirlenmesi 19in Duncan testi (Steel
ve Torrie 1980) uygulandl.

Bulgular
Callgmada elde edilen canli aélrilk ven‘ieri Tablo

2'de. canll a§irllk artrg veriieri Tabio 3'de. yem tfiketim
degerieri Tablo 4’de. yemden yaralanma degerleri Tablo
5'de. karkas ve i9 organ aglrliklan Tablo 6'de. kemik ve
dI§kI Ca ile P degerleri Tablo 7'de ve gagitli kan
parametreleri ise Tablo B’de sunulmustur.

Table 2. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen canh adirlik verileri. g
1.Hafta
161.30 "
166.925
152.13 °

2.Hafla
340.10 '
345.13 '
317.35 "

Gruplar
Kontrol
Kontr0|+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA 67.53 158.60 “ 328.33“b
SEM 0.16 2.27 6.64

M:: Ayn: siituuda {‘81k barf tasiyan degerier farkli bulunmugtur (P<0.05)

lng
67.40
67.47
67.50

Table 3. Park“ muameleli rasyoniarla beslenen etci piliclerden elde edilen eklemeii canll aglrilk artis ven‘leri. g
3.Hafta
492.72
497.71
458.55
496.32

10.74

1.Hafta
93.90 b
99.45“
84.63 °

2.Hafla
272.70 “
277.66 “
249.85h

Gruplar
Kontroi
Kontro|+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA 91.07 b 267.80 ““
8 EM 1 .51 5.31

"": Aym siitunda farkll barf ta§1yan degerler farkh bulunmustur (P<0.05)

3.Hafta
560.12
565.18
526.05
563.85

12.20

4.Hafla
886.40 “
898.20 '
804.43 ”°
876.30“h

23.34

4.Hafta
819,00“
830,73“
736.93be
808.77“b

21.57

1 5.Hafta
1221.10“
1274.10“
1082,78b
1248.00“

29.98

5.Hafta
1153.70“
1206.63'
1020.28“
1179.40“

23.48

Table 4. Park“ muameleli rasyoniarla beslenen etci piliglerden elde edilen eklemeii yem tiiketimi verileri. g
1.Hafta
171.20“
172.14“
175.40“
176.47“

3.07

2.Hafta
564.17“
577.01“
423.17“
436.90“

9.45

Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontrol+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

1166
3.Hafta

.235
1177.16“
842.31 “
840.17”

19.08
" c: Aym sfitunda farkh harfmlyan degerler farkh bulunmusl'ur (P<0.05)

4.Hafta
1788.10'
1851.06“
1455.37“
1556.00“

29.25

5.Hafta
2450.13“
2548.12'
2118.48 °
2283.60 "

43.40

Table 5. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen yemden yararlanma oranian
1.Hafta
1.97“
1.67“
2.08'

2.Hafla
2.06 a
2.095‘
1 .77 "

Gruplar
Kontroi
Kontrol+ MF
Kontro|+ PA
Kontrol+MF+PA 1.94 “ 1.68 b
8 EM 0.05 0.04

‘l’: Aym siitunda farkll harftaslyzm degerler farkh bulunmu5tur (P<0.05)

3.Hafta
2.38“
2.37“
1.84b
1.77"
0.04

4.Hafta
2.17“
2,23‘
1.97 '“
1.93“
0.05

5.Hafta
2.13“
2.13“b
2.09““
1.94b
0.06

Table 6. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etci piliqlerden elde edilen karkas ve ic organ agirllkiarl. g
KarkasGrupiar Canll Agtrllk
Agirngu
1458.51 "
1494.52 '
1314.50 “
1572.33 5‘

65.05

Kontrol
K0ntrol+ MF
K0ntroi+ PA
Kontroi+MF+PA
SEM

1888.20 “
1812.12'
1603.00“
1891.30“

73.99

B05 Karkas

1228.25“
1285.13“b
1137.33“
1338.50'

60.62
" b: Aym siitunda farkll harftaglyan degerler farkh bulunmustur (P<0.05)

Barsaklar

111.17
107.07
107.02
109.70

5.32

it; Organiar

80.19“
79.19“
66.80b
74.72“b

3.12

6.Hafta
1600.18 “
1645.20 ‘
1323.40 “
1602.88 '

58.20

6.Hafta
1532.78 “
1577.72“
1257.90‘1
1535.35“

55.73

6.Hafia
3214.3055—
3849.15“
2808.34“
3116.31”

55.05

Abdominal
Yag‘;
19.38
19.69
23.19
27.44
3.53

Table 7. Farkii muameleli rasyonlarla beslenen etci piliclerden elde edilen kemik ve dl§kliarln P ve Ca iqerikleri. %
Kemik Fosfor

14.75
13.46
14.47
13.41
0.49

Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

Kernik Kalsiyum
23.94 “
25.65 '“
23.90 b
28.13 '

0.65
" b: Aym siitunda farkh harftasiyan degerler farkh bulimmusmr (P<0.05)
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DI§kI Fosfor
1.18“
1.02“

1.08 '“
1.08 “b
0.03

Disk] Kalsiyum
1.45“T
1.07b
1.75 '
1.71 “b
0.21



Tablo 8. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piiiqlerden elde edilen kan total protein(g/dl). glukoz. total fosfor. kalsiyum ve
lire degerleri. mg/dl
Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontrol+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

Glukoz
204,75
212.00
207,50
189.25

5.45

Total Protein
2,92
2,66
2,70
2.78
0,15

‘ b: Aym sfirunda farkh harf taslyzm degerler farlch bulunmustur (P<0.05)

Tartlgma ve Sonug
Di1§iJk d'Lizeyde kullanilabillr fosfor igeren etgi pilig:

rasyonlarlna Pediococcus acidilactici katklsnnln mikrobiyal
fitaz enzimi ile birlikte veya tek bagina etgi piliglerde besi
performansr ile baZI minerailerin kullanlml iizerine
etkllerinin ara$tinld1§| bu gallgmada. hayvanlarln canli
aglnlgina alt veriler Tablo 2'de, canll aglrllk artl§lna alt
veriler Tablo 3'de ise sunulmU§tur. 862 konusu tablolar
lncelendiginde, deneme boyunca. PA igeren rasyonlarl
tiiketen etgi piliglerin canll agirllk artlglarlnin kontrol ve
yalnlz fitaz igeren rasyon tUketen etgi piliglere oranla
onemli derecede d0§0k olduéu gozlemlenmistir (P<0.05).
PA katklsma ek olarak rasyona fitaz ilavesi canll aglrllk
artl§lnda belirgin bir iyilegmeye neden olmugtur. Nitekim
deneme sonunda bu gruptaki canll agrrllk amgi kontrol ve
yalnlz MF ilaveli grupla benzer bulunmU§tur (P>0.05). Bu
gah§mayla benzer gekilde. bu t'Lir perfon‘nans artIrICI yem
katkl maddelerinin oanll aglrllk artl§i Uzerine olumlu
etkilerinin olmadlginl bildiren birgok gallgma mevcuttur
(Eren ve ark. 1999; Radfar ve Farhoomand 2008). PA
igeren rasyonlarda goriilen bu diigijk canll aélrhk artl§inin
temel nedeni, hayvanlarln yem tiiketimlerinin onemli
diizeyde dU§Uk olugundan kaynaklandlgl gbriilmektedir.

Yeme katllan PA etgi piliglerde yem t‘Liketiminin
onemli derecede azalmasma neden olmug.tur. Denemenin
ikinci haftasmdan deneme sonuna kadar PA igeren
gruplann yem tiJketimleri gerek kontrol ve gerekse
kontroI+MF gruplarma gore onemli dflzeyde diigiik
bulunmugur (P<0.05). PA 19eren rasyona MF katkisr yem
tilketimini denemenin ilerleyen haftalannda bnemli
derecede artirml§ ancak bu am§ srnrrll kalm|$tlr. Buna
benzer yapllan gala§malarda. PA katklsmln etgi piliglerde
yem tuketimi Uzerine herhangi bir pozitif etkisinin
olmadlgln: bildiren birgok gallgmaya rastlamak
milmkiindflr (Gohain ve Sapcota 1998; Eren ve ark. 1999).
Ancak bu gallgmada gozlemlenen PA katklsmln yem
tilketimi ijzerine olumsuz etkisinin nedeni
aglklanamamaktadlr.

PA katklsmln yemden yararlanma degeri 02erine
olumlu etkisi oldugu goriilmiigtflr. Yemden yaralanma
deéerleri gerek PA ve gerekse MF+PA katkili gruplarda.
denemenin ikinci haftasmdan beginci haftasma kadar.
kontrol ve kontrol+MF gruplarlna oranla onemli derecede
daha diJgiik bulunmugtur (P<0.05). Deneme sonunda
sadece MF+PA kombinasyonunun diéer gruplara gore
daha dii$0k yemden yararlanma degerine sahip oldugu
gozlemlenmigtir (P<0.05). Benzer performans artmcr
maddelerle yapilan galigmalarda, kimi aragtlrmacrlar bu
gallsmada elde edilen gallsmalara paralel $ekilde.
probiyotik katkismln yemden yararlanmayl olumlu yonde
etkiledigini bildirirken (Shane 2001). kimi aragtirICIlar ise
olumlu bir etki gorememigtir (Waldroup ve ark. 2003; Eren
ve ark. 1999). Bu gallgmada genel olarak. en olumlu
yemden yaralanma degeri MF+PA katklll grupta
gijriilmiigiir. Daha once yapllan galigmalarda.
prebiyotik+probiyotik kombinasyonun yemden

Ure
4,28“
6.40“”
7.493
5.71 “b
0.85

Total Fosfor
3.26
3.19
2.36
3.03
0.51

Kalsiyum
15.07 Eb—
15.03“
16.68“
14.19:1
0.56

yaralanmayl en List diizeye gikar’mgi bildirilmi§tir (Bozkurt
ve ark. 2005).

Yalmz PA igeren yemleri tiiketen etgi piliglerin
karkas ve bo5 karkas aglrllklarlnin diéer gruplara oranla
belirgin bir §ekilde diigiik oldugu gozlemlenmigtir (P<0.05).
Bununda nedeni yukarlda bahsedildigi uzere. bu grubun
diJ$iJk yem tiiketimine bagli olarak dii§iik canll aglrlik
arti§lna sahip olugundan kaynaklanml§tln PA igeren
rasyonlarl tiJketen etgi piliolerin ig: organ aQIrllklarI diéer
gruplara oranla diiaiik bulunmugtur. Benzer gekilde
Bozkurt ve ark. (2005)'lar1. performans al‘tlrICI yem katkl
maddelerinin etgi piliglerde karaciger aglrllgjlni azalttlglnl
bildirmi§lerdir. PA katklsr saylsal olarak barsak aglrlléln:
azal’urken, abdominal yaé aglrllglni da saylsal olarak
artirmlgtlr. Buna benzer yapllan gahgmalarda. performans
artrncu maddelerin (prebiyotik. probiyotik veya organik asit)
kesim bzellikleri iizerine belirgin bir etkisi goriilmemektedir
(Iji ve ark. 2001; Waldroup ve ark. 2003; Bozkurt ve ark.
2005). Pre ve probiyotik gibi performans artIrICI
maddelerin baglrsakta meydana gelebilecek yangi
olaylannl azaltmak suretiyle bagirsak agirllglm azaltmaSI
beklenmekle birlikte. bu etki hayvanln sagllgini direk veya
dolayli etkileyebilecek kilmes hijyeni. yemin mikrobiyolojik
ézellikler‘l. sahada seyreden sub-klinik hastallk durumu
gibi birgok faktére baéll olarak degigir (Bozkurt ve ark.
2005)

Yemlere PA ve MF katulmasr kemik fosfor diJzeyi
‘Lizerine herhangi bir pozitif etki saélamazken. kemik
kalsiyum dUzeyini amrdlgi ve dl§kl ile atllan P miktannda
azalmaya neden oldugu gorUlmU§tUL En yiiksek kemik
Ca dflzeyi MF+PA igeren grupta gézlenirken (P<0.05). en
diigiik d|§k1 Ca ve P dflzeylerine ise yalnlzca MF igeren
rasyon tiiketen etgi piliglerde rastlanmlgtlr (P<0.05).
Benzer bir gallamada. Midilli ve ark. (2003) etgi pilig
rasyonlarlna fitaz katkismln tibia Ca ve P igeriklerini
amrdlgim bildirmektedir. Rasyona fitaz katilmasmln dl$kl
ile atllan fosfor miktarlmn %42-60 azalmasuna neden
olduéu bildirilmektedir (Simons ve ark. 1990‘. Plumstead
ve ark. 2007). Bu gall§mada benzer §ekilde fitaz katkrsr
dl§k| ile atzlan P diizeyini onemli derece azaltmls. ancak
PA katk:sr bu etkiyi artmc: bir etki saglamam|§tln

Plazma glukoz. total protein ve P diizeyleri
gruplar arasunda istatistiksel olarak benzer bulunurken.
rasyona PA katkISI plazma Ca ve iire diizeylerinde artl§a
neden olmugtur (P<0.05). Brenes ve ark. (2003) yemlere
katllan fitaz katkismin plazma Ca (%4). P (%12) ve total
protein (%7) diizeylerini artlrdlgjinl bildirmektedirler. Bu
denemede fitaz katkusu plazma Ca diizeyini belirgin bir
gekilde arttrmasu itibariyle Brenes ve ark. (2003)'|arln|n
bulgulariyla uyugmaktadlr.

Sonug olarak. diJg'l diJzeyde kullanllabilir fosfor
igeren e191 pilig rasyonlanna mikrobiyal fitaz katKISI etgi
pilig performanSI iizerine belirgin bir iyilegme
saélamazken, dl§kl ile atllan fosfor miktanni onemli
diizeyde azaltml§tlr. Pediococcus acidilactici katknsu ise
canli aQII'lik amgi ve yem tUketimi Uzen‘ne negatif. yemden
yararlanma orani Lizerine pozitif etki gtistermiStir.
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Using Simulations to Approximate the Power Function of
the One-tailed T-test
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Abstract: The power function of the one-tailed T—test is characterized by a rapid rise from close to zero for I“ < #0 to one

as )u becomes larger than #0. The larger the number of elements in a simulated sample. the faster the power rises to
one, apparently until the mean value theorem takes effect and the sample averages begin to take on a normal distribution
themselves which gives a limiting power function where all of the assumptions of the test are satisfied by default.
Key words: power function. simuiation. T-test.

Simiilasyonlaria Tek-Yonlti T-testi’nin Gtic Fonksiyonunun
Elde Edilmesi

Ozet: Tek yt'mlti .11 < #0 T—testinin gilt; fonksiyonu Slftra yaktnken .11 degeri #0 degerini asttkca bire hizla yaklasan bir
fonksiyon olarak karakterize edilebilir. Simulasyondaki birim saytsm arttlkca. gut; bire daha htt yaklastr. Bu durum
ortalama deger teoremi etkisini gosterinceye ve ornek ortalamaiart normal dagiltm seklini alincaya kadar devam eder ki
bunun 6tesinde zaten test icin gerekli varsayimlar otomotik olarak saglanm IS olur.
Anahtar keiimeler: gtig fonksiyonu. simtilasyon. T-testi.

Introduction
In this study, the power of the one sample T-test is

analyzed using simulations for a generating distribution
where the assumptions of the test are satisfied. for
distributions where the assumption about the mean are
relaxed, and for where the assumptions about the
underlying distribution are relaxed. The statistical software
package Minitab is used to generate the simulations of the
data for the underlying distributions used in this study
(Ryan, Joiner and Cryer, 2005). Different sample sizes are
used for analyses of the power of the T-test.
The highlights of this study are the usefulness of
simulations and some of their properties, as well as
defining what the power of a statistical test.

Theoretical Background
The one-sample T-test is a statistical test of the

assumption that a sample mean is equal to the mean of
the assumed normal distribution underlying the data
(Wackerly et at. 2002). Based on the presumption that the
mean of the sample data taken is distributed according to
the t- distribution, comparison values for chosen type I
error probabilities. a . can be calculated numerically or
taken from a table for certain values of a . The T—statistic:

“(E—Vim)
has a t—distribution with (n — 1) degrees of freedom.

For the one-tailed Heat. the null hypothesis (
H0 : ,u = #0) is rejected if the sample T-statistic is larger
than the table value for a given a. This would indicate
that there is a probability of 1— a that the two means are
not the same as assumed in the null hypothesis. The
assumptions of the T—test are that the sampled data are
independently and identically distributed with a non-nai
distribution having a mean of ,u and standard deviation 0' .
The null hypothesis then assumes that the unknown
population mean is equal to the hypothesized value of pi.
This study focuses on the power of the one-tailed T-test
where the assumptions are satisfied and where the
assumption that the means are equal is relaxed and where
the underlying distribution is not normal, separately.

The power of a statistical test is simply the probability
that the test will reject the null hypothesis when it is false
(Navidi, 2006). To find an approximate power function for
the T-test for a normal underlying distribution with varying



it, and for an exponential distribution with varying 0,
simulations have to be used to test at different sample
sizes. The number of rejected simulations divided by the
total number of repetitions gives an approximate value for
the power of the test for each sample size and underlying
distributions of the data.

Study Design and Procedures
in this study. the approximate power function of the

one—tailed T-test for varying it with an underlying normal
distribution with 0:1, and for varying 6 with an
exponential underlying distribution are considered. Minitab
macros for both underlying distributions are created (see
Table 1). The T-statistic varies with the average value of
the sample, the sample standard deviation. and the
number of elements in the sample. The computer macro
for approximating the power of the T—test has to account
for this. The assigned value of 6 for the T-test is taken as
0.05. The samples are tested against the null hypothesis
that u is qual to yo (i.e. H0 :# =yo ). and the alternative
hypothesis thaty is greater than ,uo (i.e. Ha .‘ ,u > #0).
The null hypothesis is then rejected at the assigned a
value where the T—statistic is greater than the tabulated T-
vaiue for given a, and n—1 degrees of freedom (the
parameter of the t-distribution).

An initial indexing value has to be assigned outside of
the macro in Minitab. The number of repetitions for the
simulation (R) and the number of elements (n) in each
sample also has to be assigned outside of the macro for
efficient computing. A column of values for y and for t9
has to be defined for each underlying distribution to find an
approximate value of the power at each value of ,u or 9
for that distribution. The rest of the computation, including
simulating data for each underlying distribution, running a
T-test on each sample, and finding an approximate value
for the power of the T-test for each value of the mean for
both the normal and the exponential distributions is done
within the macros.

The power value for each given value of the mean of
the underlying distribution is stored in a column in Minitab
so that it can be graphed against its corresponding
underlying mean. The error in these approximate values
can be approximated using the calculated power values as
the approximate p-values of a binomial distribution. The
null hypothesis is rejected for each data sample from a
given underlying distribution with an approximate
probability equal to the value of the power. The standard
deviation for the approximate values for power is then;

s=1/p(1—p)/n and error=i1.96*s.

Table 1. Minitab macro used to generate the data for the various sample sizes for the normal underlying distribution:

SET 099
LET K1 = index number (1 to start)
LET K2 = number of elements. n
LET K3 = number of repetitions, R

EXECUTE ‘power' m

‘Powermtb'
LET K8 = K2-1
LET K9 = K2+1
LET K10 = K2+2
LET K11 = K2+3
LET K12 = K2+4
INVCDF 0.95 K6;
t K8.
LET K5 = 899(K1)
RANDOM K3 C1—CK2:
NORMAL K5, 1.
RMEAN C1-CK2 CK9
RSTD C‘i-CKZ CK10
LET CK11 = SQRT(K2)'CK9/CK10
LET CK12 = CK11>K6
MEAN CK12 = K4
LET C100(K1) = K4
LET K1 = K1+1
END

Data in C99 is values of ,Lt to be tested

Where ‘m' was the number of# values tested



The output values for the power at given M are the
corresponding elements of C100. To simulate the data
for the exponential distribution, to do the T-test on each
sample. and to calculate the approximate values of the
power at given values of (9. a new column C99 is
created with respect to the fact that 6 is greater than
zero for the exponential distribution. The only line in the
macro given in Table 1 that needs to be changed than
is that:

NORMAL K5, '1. was changed to EXPONENTIAL K5.
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These macros are run for sample sizes of 5. 10. 15, 25, 35
and 50 for each of the distributions. The plots of the
simulation results are presented in Figure 1 for normal
distribution and in Figure 2 for exponential distribution case.
The comparison of the two cases where the null and the
alternative hypotheses, respectively, are H0 = ,u = #0 =1

and Ha 3,11 > #0 with the sample size of n = 50 is shown
in Figure 3.
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Figure 1, Power of T—test for H0 = fl = #0 = 0 vs. Ha = p > #0 where sample data is it'd ~ N041); for sample size n.
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olu Dogrusal Regresyonda Uygun Model Segiminde Genetik
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ézet: Cokiu dogrusai regresyon modelinde bagimsiz degisken sayismln fazla olmasr dummunda. bagimli
degiskeni en iyi aciklayan bagimSIZ degiskenlerin segilmesl oldukca onemli bir asamadir. Uygun modelin
olusturulmasinda birgok yontem kullanilmaktadir. Degisken sayismin 90k fazia olmaSI durumunda klasik
yontemler yetersiz kaiabilmektedir. Klaslk yontemler yerine genetik algoritma ytintemi kullanilarak uygun model
seoimi yapilabilir. Bu calismada. beden egitim ve spor alaninda elde edilen gercek bir veri kfimesinde. genetik
algoritma yaklaslmi kullanilarak en iyi model secimi yapilmzstir. Sinav mekik sayisml en iyi aclklayan bagimslz
degiskenlerin smav oncesi mekik sayiSI ile smava hazurlanma silresinin oldugu saptanmletlr.
Anahtar Kelimeler: Optimizasyon, Genetik Algoritma. En iyi Dogrusal Model

Using Genetic Algorithm Approach for Select Swtable Model in Multiple Linear
Regression

Abstract: The selection of independent variables is an important stage fort he best expression of dependent
variable in case of more independent variable in multiple linear regression. A lot of methods have been used for
the formation of suitable models. The conventional methods have been insufficient in case of much more
variables. The suitable model selection can be made using genetic algorithm instead of conventional methods.
In the present study, the best model selection was made using genetic algorithm approach in real data cluster
provided from physical education and Sport area. The best independent variables expressing the number of
shuttle are determined to be the preexam shuttle number and the period of the preparation for exam.
Key Words: Optimization. Genetic Algorithm, Best linear model

Giris
Regresyon yontemleri, baglmll degisken ile

baglmSIZ degiskenler arasmdaki fonksiyonel iliskiyi
modellemek ioin kullanlllr. Coklu dogrusal regresyon
modeli, bagimli degiskendeki toplam degisimi birden
fazla baglmslz degisken ile aclklamak icin kumlur.
Bagimsiz degisken saylnin gok olmaSI durumunda
hangi degiskenlerin modele dahil edilecegi cogu
zaman problem olmaktadlr. Uygun modelin
kurulmasmda kat; degiskenin veya hangi
degiskenlerin olgtilmesi gerektigine karar vermek
geleneksel yontemlerle miimkiin degildir. Olgiilen
tiim degiskenlerle olusturulan modeller gogu zaman
gesitli problemlere neden olmaktadir. Bu yiizden
bagimll degiskeni en iyi agiklayan bagimSIZ
degiskenlen'n segilmesi onem kazanmaktadlr
(Draper ve Smith. 1989).

Degisken sayismin artmasryla olusturulabiiecek
model sayISI Ustel olarak artmaktadir. Ornegin
degisken sayinin n=20 veya n=200 olmaSI
durumunda 220-1106 ve 2"'°°--1020 kadar model
olustumlabilmektedir (Andrew ve Dan, 2000). Elde
edilen ttim degiskenler bizim 19in onemli olmayabilir.
Bagimli degiskeni en iyi agiklayan degiskenlerin
segilmesi gerekir.

Uygun degiskenlerin segilmesi regresyon
analizinin onemii asamalanndan biridir. En iyi
regresyon yakiasimi. veri setinde ti‘im bagimSIZ
degiskenlerle baglmli degisken arasrnda
kurulabilecek tiim oIaSI kombinasyonlara iliskin
regresyon denklemlerini bellrtmektedir (Miller.
1990). Degisken segimi ile baglmll degiskene
katKISi olan bagImSIz degiskenler segilerek daha
dogru tahminler yapilir. Degisken segiminde gok
saylda yontem kullantlmaktadir. Genelde asamali

yontemler (Fonivard, Backward, Stepwise) veya kriter
olcutler (AIC, BIC, Beiirieme katsayI51=R2,

Diizeltilmis Beiirieme KatsayISI=Rgap CP Mallow
istatisti§i=Cp ve Hata Kareler OrtalamaSI=HKO)
kullanilmaktadlr (Draper ve Smith. 1998). Asamali
yontemlerde tahmin edilen esitlik bulunana kadar, her
adlmda modele bir degisken eklenir ya da modelden bir
degisken gikarillr. Asamali yontemlerin bazHannda
degiskenler arasmdaki etkilesimler dikkate
alinmamaktadir (Yeniay ve Goktes. 2003). Oysa
bagimsrz degiskenlerin birlikte etkilesimlen‘ ile bagimli
degisken iizerinde onemli bilgi ven'nesi OlaSldlr. Tek
baslna onemsiz clan degiskenler birlikte etkiiesimleri
onemli olmasr 562 konusu olabilir. Degisken saylsmln gok
olmasi durumunda en iyi modelin oiusturulmasmda olasr
tiim kombinasyonlarin olusturulmasr oldukga zaman
almaktadir. Bu durumda Genetik Algoritma (GA) en iyi
modeli olusturulmasmda farkll bir yaklasim oiarak
kullanilabilir (Wassennan ve Sudjianto, 1994; Wallet ve
ark., 1996; Trevino ve Falciani, 2006).

bazli

Materyal
Bu callsmada kullanilan veri seti. 2005 yilinda

Yiiztincii Yil Universitesi Egitim Fakiiitesi Beden Egitimi
ve Spor Bollimiji Ozel Yetenek Sinavma giren 156
ogrenciden elde edilen baZl fiziksel fizelliklerden
olusmaktadir. Sinav oncesi yaptlan élctimlere gore
deneklerin yas, boy. agirllk. cinsiyet. ayak btiyiikltigii,
spor bransi, spor gegmisi, el kullanlml. sigara kullanlmi,
smav oncesi mekik sayISI. smava hazrrlanma siiresi,
srnava kaomcr kez girdigi ve smav mekik sayilan glbi
ozellikler elde edilmistir. Elde edilen ozellikler ve
kodlanmis sonuclarl asagldaki gibidir.
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Table 1: Call$mada kuilanllan de§i§kenler ve
kodlanmla sonuolarl.

. KOD Degizjken
S1 Yes
82 Boy
83 Kilo
S4 Ayak No
85 Spor Bransl
86 Spor Gegmigi
S7 E| Kullanlml
88 Sigara Kullanlml
89 Sinav Oncesi Mekik SayISI

Sinava HaZIrlanma Siiresi
Sinava Giri§ SayISI
Sinav Mekik SayISI

Sinav mekik sayISI (S12) bagimll degjigken.
diger ézellikler ise bafymsnz deéigken olarak
modellenmigtlr. Uygun modelin oIU§turulma31 igin
gerekli analizler R istatistik yaZIIImI kullamlm|§tlr.

Yontem
Genetik Algoritmalar: Evrim teorisine gore

kaynaklann kiSItlI oldugu degigken bir ortamda. farkll
genetik bilgilere sahip canlllar bunlar loin yari§lrlar ve
kabaca gUglii (FITNESS) olanlar hayatta kallp
goQalarak/Lireyerek genetik bilgilerini bir sonraki
kugaga (GENERATION) gegirme sansml yakalarlar
(Goldberg, 1989). Genetik Algoritma. evrimsel
hesaplama yéntemi kullanan yapay zeka
uygulamalarmdan biri olarak nitelendirilebilir. Adindan
cla anla§llaca§| iizere Darwini'nin evrim teorisinden
ilham ailnarak modellenmig olup. doéal seleksiyon ve
doéal genetik mekanizmaya dayanan aragtlrma
metodu kullamr. En iyi goziimii elde edebilmek igin.
zayif gbzilmleri evrimsel bir igleyige gore eleme yoluna
gider. En iyi obziim, yapllan gevrimler
(iterationfyineleme) sonucunda hala hayatta
kalabilmeyi baaaran en iyi gbziimdiir (Goldberg. 1989;
Kivijarvl ve arki, 2003).

GA, ya da daha genig kapsamiyla Evrimsel
Algoritmalar (EA). dogadaki evrimsel siireglen‘ model
olarak kullanan bilgisayara dayall problem gozme
teknikleridir. Geleneksel programlama teknikleriyle
ooziilmesi giig olan, ozellikle smlflandirma ve gok
boyutlu optimizasyon problemleri, bunlann yardlmiyla
daha kolay ve hIZIl gbzfllebilmektedir (Franti ve ark..
1997; Cowgill ve ark.. 1999).

“I

Genetik Algoritmay agamalarl: OIU§turulan
GA'nIn kaba kodu a§agldaki gibi yaZIlabilir (Hsiang ve
Chorng, 2008; Trevino ve Falciani. 2006).

IiAgama: [=0
21A§ama: ilk populasyonu olugtur P0!)
31A5ama:P(t) populasyomm uygunluk degerini hesapla
41A§amas t=t+1
51A5ama:e§er bitirme kn'teri saglamyorsa 10.adtma git.
61A§amasfinceki populasyondan Pfl) ‘den P0) ‘yi sec.
71A§ama:P(t) fpin Caprazlama 1';l'emleri
81A§ama:P(t) loin mumsyon iflemlerz’
91A5ama: 3,adzma gil.
10.A§ama En iyi sanucu ekrana go'ster ve bitir.

[kill sayl gosterimi regresyonda baQImSIz
deéiskenlerin kodlanmasmda uygun bir yontemdir.
Eéer Xi(i=1....,n). degigkeni modele dahil edilmigse
1. modele dahil edilmemesi durumunda lse 0 (SIM) ile
gosterilir. N de§i§ken igin model .

y=flo+fllX1+ ....... +,6a+8 (1)

ile gosterilir. Burada y cevap degigkeni, X. isel

baQImSIz vektérfidiir. fit
katsayllarldir. Bu modelin 2’li sayl gosterimi modelde
de§i$kenin yer almasn durumunda 1, modelde yer
almamasu ise 0 ile gésterilir ve a§a§|daki gibi
yaZIlabilir.

degigken regresyon

1 0 1 1 0 1 1 l
I.bit 2.bit 3.bit 4.bit5.bit 6.bit 7.bit li.bit

Yukandaki ikili dizinin. gallsmada kullanllan gosterimi.

y=flo +161X1 +flsX3 +fl4X4 +186X6 +
(2)fl7X7....+fl“Xu+8

bigiminde yaZIlabilir.

GA'Iar bir ba§langig ooziimler (kromozomlar)
populasyonu ile ba§iar. ilk populasyon bizim baslanglo
neslimizi (initial population) ifade eder. Sayet en baata
elimizde varolan bir bagsianglo nesli yoksa. populasyon
degerleri (kromozomlar) gansa baéll Uretilebilir. Daha
sonra dogjal seleksiyon s'Lirecini ba$latabilmek 19in
gaprazlama ve mutasyon operat'cirleri kullanllarak yeni
nesiller (populasyonlar) t'Liretilir. Populasyondaki
Uyelerin her biri kodlanml§ (binary) birer genetik sayl
dizisi ile temsil edilir. Bu sayl dizilerine kromozom
denir. Dizideki her haneye(0.1) gen denilir.

Olugturulan ttim modeller binary (ikili) kod ile
g'osterilmektedir. Her bir modele kromozom denilmekte
ve 11 genden olugmaktadlr. . Daha iyi sflmler 19in
GA'nIn segim élgiitlerinin, yani doéal seleksiyonun
yeterince iyi olmasma baglldlr (Golberg. 1989). En
uygun kromozomlarinln segilebilmesi loin "uygunlugun"
ne oldugunu iyi tanimlanmalldlr. Diéer bir ifadeyle bizi
en iyiye (optimal) gotiirecek olan uygunluk fonksiyonun
zaylf obziimleri eleyecek. kuwetli gozflmleri ise
yagatacak gekilde modellenmesi gerekmektedir.

GA’nIn her gevriminde (iteration). elde edilen
kromozomlar, uygunluk fonksiyonuna tabi tutulalarak
uygunluk degeneri hesaplanlr. Daha sonra yiiksek
uyuma sahip olanlar segillr. ($en. 2004). Bu gall§mada
uygunluk fonksiyonu olarak e§itlik 3’teki fonksiyon
kullanlimigtir.

__” yt*_.f’i(m)m”)— gl—(qflwj (3)
e§itlik 3'te )7}. (m) : m modelindeki i. goziemin tahmin
de§erini. q: kurulan modeldeki de§i§ken saylsml
belirtir. (Zhu ve Chipman, 2006)



Genetik Algoritmamn Sonlandlrllmasn GA
ile yapllan optimizasyon gézflmfl. istenilen hata
sunlrlan dahilinde kalmaSI veya énceden tespit edilen
iterasyon saylsma ula§maSI ile elde edilir. Belifii bir
iterasyondan sonra kromozomlar ve bunlarln uygunluk
deéerleri birbirine yakln olur. Sonlandlrma élg‘Ut‘u
olarak kromozomiann uzunluguna bagll olan "entropy"
blgfltfl (Zhu ve Chipman, 2006),

entropy = —%irj 10g2(")+ (1— rj)log2“_") (4)
j=l

bigiminde yaZIIabilir. Egitlik 4'te p: kromozon
bflyflklugfinu (kromozon uzunluéundak‘l bit SEyISI), rj :

kromozomdaki bitlerden 1'Ierin saylsml belirtir.
Kromzomdaki bitlerin tflmUnUn ‘1 veya 0 olmasn entropy
degen'nin 0 91kmasma neden olur (Zhu ve Chipman,

2006)

Genetik Operatérler
Caprazlama: Mevcut neslin segilmi§

kromozomtanndan yeni bireyler olugturmak 02ere
gaprazlama iglevi yfirfitfllflr. Ebeveynlen‘n gaprazlama
oranl farkll olabilir. CaprazIama operatérilnden
kromozomlarm iyi ézellikleri birle§tirerek daha iyi
kromozomlar olugturmasu beklenir. B‘dylece arzu edilen
en iyi bireye yani gézflme ulagmr ($en. 2004; Rachel
ve ark.. 2008).

Mutasyon: Kromozom Uzerindeki baZI
dizilerin yerleri ile oynayarak deéigiklikler yapllmaSIdIr.

Ozeliikle, problemin gb‘zflm uzayl dar ise mutasyon
oldukga anem taglr. Zira dar topluluklarda olugan bir
mutasyonun sonraki nesiller flzer‘lndeki ektis'l de
yiiksek olacaktlr. Nesiller araSI gegitliligin azalmaSI
durumunda mutasyon iyi bir etkf yaratabilir. GA igindeki
temel iglevi, fingbruyfi zorla$tlrsa da nes‘lller arasmdaki
farkllla§maya katklda bulunarak sonuoa daha hIZII
ulasmayl saglamaktlr. Kromozomlar Uzerindeki
mutasyon olaSIllgl genelde dfl§0k bir deéere sahiptir.
Mutasyonlar. kromozom flzerindeki ‘1 degerini 0; 0
degerini ise 1 yaparlar (Hsiang ve Chorng. 2008;
Rachel ve ark.. 2008).

GA modeli olarak populasyon boyutu 20
kromozomla ile ba§|anmI§tIn Mutasyon oranl 1/m
=1/20 =0.5 dir.
Mutasyon deéeri GA igin finemli bir parametredir. Bu
degerin yuksek olmaSI yakmsama (konverge) 1§|emini
uza’ur.

Bulgular
Genetik algon‘tmalar kullanllarak gézfime

birbirinden baézmsm birden fazla yoldan ulagllmaya
ga||$llmaktadln Birden fazla baglanglg nes‘ll ile
baglanarak en iyi Qézilm bu1unur. Oysa gézfim
uzayIa tek genetik algoritma ile taranmasu
durumunda, baglangtg parametrelerin (mutasyon.
gaprazlama) dikkatl‘l segilmesi gerektirmektedir.
Paralel genetik algoritmalar ile gézfime daha hIzll
ulaslllr. Bu gallgmada birb‘lrinden ba§|m5|z paralel 10
farkll genetik algoritma ile sfime gidilmi$ ve elde
edilen sonuglar Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2: Paralel birbirinden bag1m51z 10 farkh genetik algoritma sonuclan
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Table 2'de birbirinden baQImSIz ‘10 farkll
genetik sflrecin 100 kez gall§tlrllma5| sonucu baQnmsuz
deéigkenleriq populasyonda bulunma frekanslan
verilmi§tin Ornegin 1'inci genetik silreg 100 kez
Qa||§tlrllml$ ve S1. 82. 83, S4. 85, 86. 88. S11
de§i§kenleri hi9 gézlenmezken, S7 de§i$keni %5
oranlnda. SQ ve S10 deéigkenleri %100 oranlnda
gbzIenmigtir. Her iterasyonda modeIde SQ ve S10
de§i§kenleri bulunmaktadlr. Modele allnmayan
defflgkenlerin, degerlerinin birbirine 90k yakm
olmalanndan dolayl bu deéigkenlerin baglmll degigken
“smav mekik saylSI" flzerinde etkilerinin olmadlgl
saptanmlgttr.

Tablo 2'de gbrflldugfl gibi paralel ga||§tlrllan
10 farkll genetik sflreglerin sonuglarlna gére, SQ (Slnav
Oncesi Mekik Saytsu) ve S10 (Slnava hazurlanma
s'L'JresI) deéigkenlerin modelde bulunmaSI gereken
degigkenler olduéu saptanml$tln
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TUm genetik algoritmalarda en iyi modelin kromozom
yap|s1 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘1 1 0 olarak bulunmu$tun
Kromozomdaki genler regresyon katsayllarlnt
belirtmektedir. Kromozom yaplsma g'dre
OIU§turuIabilecek en uygun modei

y=fl9X9 +;BIOX10 +5

bigiminde yaZIIabilir. En iyi modelin kromozom
yaplsmda gérflldugu gibi modelde "Slnav 6ncesi Mekik
Sayusn" ve “Smava haZIrlanma sfiresi” de§i$kenlerin
modelde olmaSI beklenir.

TUm deéigkenlen‘n GA'nln 100 kez
gattgtlnlmaSI sonucunda elde edilen de§i§kenlerin
gézlenen frekans defierlerine gére grafigi $ek‘ll 1'de
verilmi§tir.
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$ekil 1. Degiekenlerin 100 iterasyon boyunca gbzlenme frekanslarma gbre dagllrml.

Sekii 1'de gérflld'ugfi gibi tflm baglmSIZ
degiekenler igerislnde, snnav Emcesi mekik SayISI (89)
ve Smava haZIrlanma sflresi (S10) degigkenlerinin
smav mekik sayISI (bagjtmll deg‘jiekeni) ile en iyi modeli
oluetum'luetur. DolayJSIyla Smav mekik sayISI Uzerinde
smav bncesi mekik sayllan ve smava haZIrIanma
sijresl etkili oldufgu saptanmletlr.

Stepwise regresyon ybntemine gére de en iyi
modelln olueturulmasu igin analiz yaplldl. Olueturulan
her model 19in Akaike bllgl 619mb degerlerl Tablo 3'te
verilmietir. Regresyon modelleri igin en kflgflk AIC
deéerine sahip olan model an uygun model olarak
kabul edilmektedir.

Tablo 3: Stepwise yéntemine gére olu$turulan modeller ve AIC degerleri
Model
Y~Sl+SZ+SB+S4+SS+Sé+ST+SS+S9+SlO+Sll
Y~Sz+s3+S4+SS+SG+S7+SS+S9+SIO+SII
Y~Sz+ss+s4+ss+Sé+S7+S9+SlO+Sll
Y~Sz+ss+S4+SS+S7+S9+SIU+511
Y~SZ+S3+SS+S7+S9+SIO+SII
Y~83+SS+S7+S9+SIO+SII
Y~SS+S7+S9+SIO+811
Y~SS+S9+SIO+Sll
Y~S9+SIO+Sll
Y~S9+SIO

Tablo a'te gbrfildfigu glbi en kUg'L'Ik AIC degeri
847.21 dir. DolayISIyla en uygun modelin Y ~ SQ + 810
oldugu saptanmletlr.

Sonug
Genetlk algoritma geleneksel yr'jntemlerle

gbzflmlj zor veya imkanSIZ olan problemlerin
gézflmflnde kullamlmaktadlr. o genel anlamda
genetik algoritmanln 09 uygulama alam bulunmaktadir
(Franti, 1997; $en. 2004). Bunlar deneysel
gallemalarda optimizasyon. pratik endUstriyel
uygulamalar ve smuflandmna sistemleridir. Bu
problemlen'n hemen hemen hepsi 90k genie blr 96mm
alanlnln taranmasml gerektlnnektedir. Bu g‘dzUm
alanlnln geleneksel yt’mtemlerle taranmaSI 90k uzun
sfirmekte, genetik algorltmayla lse klsa bir sflrede
kabul edilebllir bir sonug allnabllmektedir. Genetik
Algoritma. problemin ele allndlgl ortamda (dogada) yer
alan uygun ve 91'1q gbzflmlerin (bireylerin) yaeatilarak,
iyiler arasmdan daha da iyileetirilmie gézUmIer
Uretmeyi amag eden bir ybntemdir (Golberg. 1989;
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AIC
860.62
858.62
856.66
854.98
853.73
852.34
851.10
849.82
848.47
847.21

$en, 2004). Ancak her problem igin en optimum
sonucu buldugunu garanti edilemez ($en, 2004).
GA'nm igleyieinde en temel unsur "uygunlugun"
(fitness) ne oldugunun tariflnde yatmaktadlr.
Matematiksel anlamda bu modellenmesi ve muhtemel
her gézUm Uzerinde uygulanmaSI gereken bir
fonksiyondur.

Biyolojlk evrim teon'sinden esinlenerek ortaya
konulmue GA ybntemi, gézUm alanlnl rasgele bigimde
ele alarak en iyi gézflmfl arayan bir yéntemdir. GA.
gézilme ulasmak 19in énce karar degiekeni uzaylnda
rasgele olarak noktalar toplulugu ele ahr. daha sonra
gésterilecek kurallarm I$l§l altlnda bu noktalar
arasunda e§|e§tirmeler yapllarak kitlenin baZI [lyeleri
yok olurken onlarln yerine yenileri gelir (Golberg.
1989). Yeni gelenlerin kitleye katllmaSI ile daha saéllkll
ve gbzflme yakln olmasu saglanmle olur. Kitlenin
Uyeleri arasmda gerekli genetik ielemler yaplldlktan
sonra daha zinde ve hedefe yakln yeni blr model elcle
edilir.



Bu calismada ooklu dogrusal regresyonda.
uygun modelin (degisken seciminde) elde edilmesinde
genetik algoritma yaklaslmi kullanrlmlstlr. GA bagImSIZ
degisken saylsma bakmaksrzm en iyi cdziimii bulmaya
callsmaktadlr. Degisken saylsmda herhangi bir
kISItlama olmadlglndan dolayl GA'nin kullanilmasmln
uygun oldugu saptanmlstrr.

Yapllan denemelerde, islemin 100 iterasyon
sonucunda yaklnsadlgl ve her denemede uygun
bagImSIZ degiskenler olarak "Sinav Oncesi Mekik
SaylSI (89)" ve “Slnava HaZIrlanma Siiresi (810)" yer
almlstlr. Yani sznav mekik sayISI tizerinde smav oncesi
mekik sayISi ve smava hazurianma stirelerin etkili
oldugu gortilmiistiir. Bunun yanl srra Stepwise y'ontemi
kullanllarak en iyi modelin secimi yapllmlstlr. Elde
edilen sonuclar baklmindan GA ve Stepwise
ydntemlerinin benzer sonugiar verdigi saptanmistlr.
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Tarkrom Ye§il 3G Boyarmaddesinin Qanklrr Bentoniti ile Renk Giderimi

Menderes KOYUNCU1

1 Ytiztinct] Yll Universitesi. Van Meslek Y0ksekokulu, Tekstil Program, 65080 Van.

ézet: Yiinlii sanayide kullamlan. Tarkrom yesil 3G'boyarmaddesinin. aym biiytikliikte ve farkll miktarlarda bentonit
kullaniiarak renk giderimi incelenmistir. Adsorpsiyona srcakllgm etkisini ve optimum sacakligi belirlemek igin 09 farkli
sacaklikta oallsllmlstrr. 30 ”C de. pH 5.6 de vs 480 dakika stire ile yapllan adsorpsiyonda % 80 renk giderildigi
gériilmiistflr. Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermleri analiz edilmis, analiz sonuclannin her iki izoterm de uygun
bulundugu tespit edilmis. Fakat Langmuir izoterminin. Freundlich izotermine gore daha uygun oldugunu gbrfllmtistiir.
Langmuir adsorpsiyon kapasitesi. 25 °C. 30°C. ve 35 °C sscakllkta snasr ile qm. 20.648. 18.844 ve 17.579 mg/g olarak
bulunmustur. Aym zamanda. adsorpsiyon prosesi denge oozeltisinde. adsorpsiyonun etkinligini denetlemek amacnyla.
adsorpsiyondan once ve sonraki ornekierin CIE L’ a‘ b‘ uzay sistemi kullanllarak L‘ a’ b' degerleri biotilmiis ve her iki
olgijm degerleri birbiri ile karsilastlnlmlstlr.
Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon: Boyarmadde: Bentonit; lzoterm; L'a'b' uzay sistemi; Tekstil Atlk Sularl

The Removal of Tar-chromium green 36 dyes onto Bentonite

AbstractzThe wool lndusrty using of Tar- chromium green 3G was removed from the wastewater using low-cost bentonite
in batch. In batch system. same sizes and five different amount of sorbent were used. %800f the Tar-chromium green 3G
was removed from the wastewater in conditions of using at 30 °C temperature for 480 min and kept at 5.6 pH. The
equilibrium adsorption isotherms have been analyzed by Langmuir and Freundlich models. Langmuir. The equilibrium
data fitted both the Langmuir and Freundlich models. But Langmuir model better fit of the experimental data than the
Freundlich model. adsorption capacity. q... were found to be 20.648. 18.844 and 17.579 mg/g at 25. 30 and 35 ”C.
respectively. Also, colorimetric studies. the CIE L' a‘ b' system was used and L’ a‘ b‘ values were evaulated.
Keywords :Adsorption; Bentonite; Dyes; Isotherms; L‘ a' b‘ space system: Textile wastewater

Giris
Tekstil sanayide ozellikle apre- bitim Unitesinde bEJytik

miktarlarda boyalar. su ve kimyasallar kullanilmaktadir.
Boyamada kullamlan organik ve inorganik yapidaki
bilesiklerin oesitliligine bagll olarak ortaya oikan atrk
sularin ozellikleri de gok farkllllk gostermektedir.

AIICI sulara verilen renkli boya flottesinin direk
gt‘mderilmesi. toksik. kanserojenik ve aromatik aminlerin
olusmaSI gibi oevresel etkisi, esas etmen olmakla beraber
estetik acldan da zarar verrnesi bir baska etmendir.

Tekstil atik sularln igerisinde belli konsantrasyonda
boyarmadde, BOI (biyokimyasai oksijen ihtiyaCI. KOi
(kimyasal oksijen ihtiyaCI). AKM (askida katl madde) QKM
(gozfllmt‘is katl madde) ve TOK (Toplam organik madde)
gibi maddeier ioerrnektedir. Bu maddeler; farkli boyalann
kullantldigl farkli elyaf ve ipliklerin boyancllgl boyahane
atik sulanmn kareklerisyonuda farklilrklar gostermektedir.
Bu amaola da renk giderimi ve kimyasallarln atlk sulardan
aritlmi oldukga zorlasmaktadlr (Kocaer ve Alkan. 2002).

Atlk sulardan renk giderimi ioin; oksidasyon (Stickiand
ve Perkins, 1995). adsorpsiyon (Dogan ve ark., 2006;
Kestioglu ve Yallll. 2006). biosorpsiyon (Basibiiytik ve
Forster, 2003; Kapdan ve Kargi, 2000). membran (Rozzi
ve ark.. 1999) gibi tekstil attk sulann antilmasmda
kimyasal ve fiziksel yontemler kullanllmaktadlr. Birook
arastlrmalarda, atik sularin arltrlmasmda adsorpsiyon
tekniginin ytiksek performans gdsleren. etkin yontemlerin
baslnda geldigi bilinmektedir. Ancak adsorpsiyonda ilk
yatirlm maliyeti yflksektir ve adsorbanm periyodik olarak
yenilenmesi gerekmektedir[6]. Bu nedenle, adsorpslyonla
boyali atik sularln renk giderimin. adsorban olarak pek ook
arastrrmacu ucuz ve kolay bulunabilen degisik adsorbanlar
denemislerdir. Silika (Blitz ve ark.. 2007), aktlf karbon
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(YlidIZ ve ark.. 2004). Chitosan (Yoshida ve ark.. 1993),
kil ve kil mineralleri (Rytwo ve ark.. 2002; Ghosh ve
Bhattacharwa, 2002). Bunlarln yanlnda. muz ve portakal
kabuklarl (Robinson ve ark.. 2002) ve mlSlr kooan:
(Annadurai ve ark.. 2003) gibi zirai Urtinlerde adsorban
olarak kullamlmaktadlr. Son ylllarda. boyali atlk sulardan
dustik Ucretle boyalartn giderilmesinde kilin en uygun bir
adsorban oldugu kabul edilmektedir. Killer ile yapllan
oalismalarda silikatlar. montmorillonitler. adsorban olarak
oldukga yaygin bir sekilde kabul gormektedir (Cheng-Cai
ve ark.. 2004).

Bu gallsmalar géstermis ki kil ve kil mineralleri
adsorsiyonda ticari adsorbanlarda daha ucuz ve
adsorpsiyonda etkili olduklan gdrtilmflsttir (Qian Li ve ark..
2008). Ulkemizde 90k yaygm bir sekilde ve oldukga bol
miktarlarda bulunan bentonit. aglr metallerin ve radioaktif
atlklarln depolanmasmda da kullanllmaktadlr (Eren,
2008). Bentonit diJnyanrn birook yerinde bulunabilen dogal
bir kildir. Volkanlk orijinli kilin igeriginde montmorillonit
vardlr ve bu bentonit olarak ifade edilmektedir. Qevreye
zarar veren organik kirliligin giderilmesinde bentonit
mflkemmel bir adsorbandlr (Cheng-Cai ve ark.. 2004).

Bu nedenlerle, tilkemizde oldukga ucuz ve bol
miktarlarda bulunmasmdan ott'JrILi. Bu gallsmada. Qankirl
bolgesinden temin edilen bentonit kullanilmistir.

Materyal ve Metot
Tar-krom yesil 8G boyarmaddesi y‘Lin ipligi

fabrikasmdan temin edilmistir. Adsorbans olarak kullamlan
bentonit, Qanklrl bentonit fabrikasrndan saglanmistlr.
Tablo 1'de Qanklrl bentonitin kimyasal bilesimi
gorfllmektedir.



Cizelge1. Canklrl Bentonitinln Kimyasal analizi[18].

Bilegikler % Aglrllgl

SiOz
A'203
F5203

030
M90
N320

K20
80;;
CI'

K1zdirma kaybl

57.52
14.51
5.65
4,36
2.05
2,67

1 ,8
0,00
0.00
10.9

Deneysel gallgmalar: 5ppm, 50 ml boya gézeltileri
kullanllarak 25. 30 ve 35 °c srcakllkta ve sabit pH 5.6
adsorpsiyon deneyleri gergekle§tirilmi§tin Ba§langlgta be§
farkll miktarlarda sorbent mlktarl. 250 ml 'lik erlen mayer
igerisine konularak iizerlerine 50pm konsantrasyonunda.
50 ml boya gbzeltisl ilave edilmigtir. Numuneler, 30 00 de
20 rpm 09 480 dk New Bounswick scientific G-25. marka
galkayICIda karl§tlrlldL Daha sonra 10.000 devir/dk 20 dk.
santriflijlendi ve berrak kISIm 480 nm dalga boyunda
Cintra 202 Duble Beam Uv-Visible adsorpsiyon
spektrometresinde analiz edildi.

Yijzde renk giderme verimi ve adsorplanml$ miktar
mglL a§agjldaki fom'liillerle hesaplanml§tlr (Eren ve Acar.
2006). ‘ _ -

% Renk giderme = Eo—C—iX 100 1
0

. C0—C3
Adsorplanmlg mlktar q; =—— 2

M

Bu esitlikte Cg ve Ce snraSIyla baglanglg ve denge
anlndaki boya konsantrasyonunu ve M ise adsorbent
miktarmi gésten'r.

Bu deneyler. uygun kontak s'Lirelerinin adsorpsiyona
etkisini beliriemek igin 15,30,60,180 ve '300 dakika
sflrdeflnde, 20 rpn1 gmkabnarak 25, 30 ve 35 °c
srcakllklarda ayrl ayrl gail§l|ml§tlh Her bir deneyin
sonunda 0rnekler, 10.000 devir/dk ve 20 °C oda
sucakllglnda santriffljlenerek spektrofotometrede analizleri
yapllml§tln

Sonug ve Tartlgma
Adsorpsiyon deneyleri: Denge adsorpsiyon

gall§ma31 sonunda 5 ppm konsantrasyondaki boya
gbzeltisinin 1.06 ppm boya miktarl bentonit 02erine
tutulmug ve ba§|anglg boya konsantrasyonuna gére %
21.2 adsorplanm|§tln

$eki| 1'de Tarkrom yegil 3G boya gézeltisinin artan
bentonit miktarlna gére gézeltiden boya renginin azaldlgr,
yani adsorplandlgl gérfilmektedir.

Bu deney sonuglarlna gére aynl k0§ullarda; gbzeltiden
boya miktarmln giderllmesinde 0.59 bentonit
kullanllmasmda °/020 renk giderillrken. 5.09. bentonit
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%84 oranmda rengin giderildiéi
gérfilmiisttlr. De§i§ik literatilr gallgmalarlnda, benzer
$ekilde. adsorbent dozall amkqa % adsorbsiyonun
ar’nrdlél belirlenmigtir (Eren ve Acar, 2006; Gilrii ve ark.,
2008)

kullamldtélnda

220 O

n 2 4 6
Benton“ miktan (9.)

$eki| 1. Boya g'dzeltisi renginin giderilmesinde. sorbent miktarmln
etkisi: (30 DC; 20 rpm ve 8 saat sfire ile)

5.0 g bentonitin aynl deney k0§ullarlnda sabit 30 °C
sncakllkta ve 20 rpm galkalama hlzmda farkli zamanlarda
adsorpsiyona etkinllgji aragtlrlldl. $ekil 2'de gbri‘ildflgfl gibi.
ilk 15 dakika da keskin bir §eki|de adsorpsiyon anm1§ fakat
daha sonra artan zamanlara gijre adsorpsiyonun etkinligi
azalml$t|r. 30-60 dakikalar arasmda adsorpsiyonun
etkinligi tamamlanml$ gériilmektedir.

A
w

iy
m

i‘z
i)

D
3

3
3

3
S

180 300

7mm imam
1530 60

$el<il 2. 5 g bentonit 'lerinde adsorpsiyona farkli sflrelerin etkisi.
(30 UC sucakllkta ve 20 rpm' de)

Kolorimetrik gamma: K0l0rimetrik galismada. CIE L’
a‘ b“ renk uzay sistemi kullanlldl. Bu sistemde L“
Lightness (agkllk) veya brightness (parlakllk), a‘ ve b'
kromatlk deéerleri gésten'r. Burada + a' direkt kIrrnIZI, -a‘
yegil. + b’ direkt sari ve - b‘ direkt mavi renk
koordinatlarml belirtir. dE‘ab=

1/(AL)2 +-J(Aa)2 + (Ab)2renk
gésterir[21]. ilk bnce ba§langlg Tarkrom 3G boya
gézeltislnin kolorimetrlk degerleri 0l§0|dil Daha sonra 15
ile 300 dk arasrnda 5 g bentonit ile adsorpsiyon iglemi
yaplldlktan sonra silziintiiden yine L' a‘ bf degerleri
konica minolta CM-36000 spectrofometresinde blgflmleri
yaplldl. L‘a‘b’blgflm degerlen‘ (Tablo 2'de)verilmi§tir.

Qizelgeden de gérfllebileceél gibi, adsorpsiyondan
sonra L‘ degerleri artml§tlr. Bu artlg deéeri kadar. denge
gézeitisindeki rengin giderildigini gésterir (Koyuncu, 2009).
Ba§ka blr ifade ile bu durum. gézelti renginin,
baglanglgtaki renkliligine gére daha berrakla§t|§| ve rengin
aglldlélnl géstermektedlr.

farkliliklarlnl
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Cizelge 2. Koiorimetrik degerler

Siire (dk) Kolorimetrik degerler

a' b' dL'
Adsorpsiyondan

bnce boya
gdzeltisinin

kolorimetrik degerleri
22.76 2.94 4.17

15
30

27.85
26.32
26.77
32.68
38.81

Adsorpsiyondan
sonra boya
Qézeltisinin

kolorimetrik degerleri 180
300

4,41
-4.86
~4.86
-5.29
>809

509
3.56
6.01

-O.25
0.26
—O.35
-4.41
—O.92

Adsorpsiyon izotermleri: Adsorpsiyon izotermleri,
molek'L'Jlerin katl ve SIVI faz arasmda naSIl daglldlgi,
adsorplandlglnx ve adsorpsiyon prosesinin ne zaman
denge durumuna geldigini gbsterir. izoterm verilerinin
analizide, onlann hangi izoterm modellerine uydugu ile
agiklanlr. Bu amagla modeller kurulmaktadlr (DOQan ve
ark.,2006).

Buradaki aragnrmada, adsorpsiyon denge verileri
kuilaniiarak, Langmuirve Freundiich denklemlerine uyumu
kontrol edilmi§tir. Langmuir ve Freundlich izotermlerini
veren e§itiikier aaagidaki gibi yaZIlabilir (Dogan ve ark,,
2006; Kumarve ark., 2004).

Langmuir

_ (1/)! KC"(C, _
1‘ 1+KC,.

Freundlich

qempcfl” 4

Burada, q, maximum adsorpsiyon miktari (mg/g), K, K,
ve n adsorpsiyon sabitleri, C” denge durumunda
gdzeltideki adsorplanmamis boya konsantrasyonunu, q,
(mg/g) adsorplanmla miktarl gbsterir. Bu e§itlikler dogru
denklemi verecek forma sokuidugunda asagidaki
e§itliklerelde ediiir.

C , I C ,. Z + . 5
a]. (MK 6/...

In qe, In K. + (1/n)in C“ 6

Langmuir izoterminde Ce/qu karal Ce dogrusal grafigi
Qiziidiginde dogrunun egiminden qm ve kaymadan da K
hesaplamr.
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$ekil

Langmuir l/ulcnn

m'k‘
:(‘('

(‘c
qc I

3. Tarkrom ye$il 3G boyarmaddesinin 25, 30 ve 35 CD deki
Bentonit Uzerinde adsorpsiyonunun Iangmuir graflgi

arc“

,/ ' m'i'
Frcundlwh I/ulcnn

/' ’ 7 “‘1‘

0K ' /,/ ' ,1a

D4 ' ,/‘

[I4 ”3“ 1 s

lnt'c

$eki| 4. Tarkrom yegil 3G boyarmaddesinin 25, 30, 35 C“ deki .
Bentonit Uzerinde adsorpsiyonunun Freundlich grafigi

Sekil 4‘te; 25, 30 ve 35 “C sxcakhklar igin gizilen dogru
denklerinden Freundlich modeline uygunlugu ve
Freundlich model sabitleri ve regrasyon katsayISI
bulunarak sorpsiyon prosesinin bu modelle de
agikianabilecegi gésteriimig ve regrasyon katsayiiarl 25,
3O ve 35 OC S|Cak|lk igin SlraSI ile 0.852, 0.863 ve 0.894
olarak hesaplanmiatlr. Bu regrasyon katsayilan, Langmuir
modelin regrasyon katsayisma gére oldukga diigiik
bulunmuatur.

Qizelge 3'e bakildiglnda, 9ah§ilan (in; farkli sncaklik igin
maximum adsorpsiyon kapasitesinin 25 “C sncakllk da elde



edildigi goriilmektedir. Bu durum, fiziksel adsorpsiyonun
artan Sicaklikla azaldigi sekilde aciklanmaktadir (Giin'J' ve
ark.. 2008).

Cizelge 3. Tarkrom yesil 3G boya cbzeltisinin bentonit iizerinde adsorpsiyon parametreleri

Langmuir izoterm Freundlich izoterm

Kri/g) R2 K;{mg/g)(l/mg) 1’" n R2

1 .402
1 .267
1 .046

qm (mg/g)

1.315
1.409
1.211

1.118
2.415
1.328

0.852
0.863
0.894

25 “c
30°C
35 “0

20.648
18.844
17.579

0.987
0.999
0.998

Sonug
Bu galismada, 0.5 ve 5 g arasmda degisen bentonit

miktarlarinin boyarmadde cozeltisinden renk gidermeye
etkisine bakilmis ve en uygun sorbent miktarinin 59
oldugu gorijimiisttir. 0.5 g adsorbent miktarinda % 20
adsorplama yaparken ayni kosullarda 59 icin % 80
civarinda oldugu tespit edilmistir. Adsorpsiyona farkli
Slcakliklarin etkisi incelenmis ve calisilan srcaklik
araliklarinda en uygun Slcaklik belirlenmistir. Deney
sonuclanna gore, 25 °C Sicaklikta yapilan sorpsiyon
isleminin diger sicaklik araliklarlna gore biraz daha etkin
oldugu gériilmiisttir. Buna ragmen 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarin hemen hemen ayni derece sorpsiyona etkin
oldugu soylenebilir. Bu durum; "tekstil sanayi
boyahanelerinde boya flottesinin. bu Slcaklik araliklarinda
adsorplanarak giivenli bir sekilde allot sulara tahliye
edilebilecegi" seklinde degerlendirilebilir. Qm. adsorbanin
maximum adsorpsiyon kapasitesi srrasiile 20.648, 18.844
ve17.579 mg/g olarak bulunmustur. ' _' ‘ '

Kolorimetrik calismada gbste'r'mistir ki'adsorpsiyondan
once boya cozeltisinin L' aciklik degeri 22.76 jken, yani
renk koyu, bir baska‘ifade ile cozelti renkli iken,
adsorpsiyondan sonra bu 38.81 degerine ytikselmistir. Bu
iki deger arasrrldaki fark, cczelti renginin giderildigini
sayisal olarak ifade etmektedir.

Denge sorpsiyon verileri, Langmuir ve Freundlich
izoten’nleri ile analiz edilmistir. Sonuclarin. her iki modele.
de uydugu, ancak regresyon katsayisina gore Langmuir
izoterm modelinin, Freundlich modeline gore daha uygun
oldugu gériilmiistiir.
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1Ytlzi‘inct'j YII Universitesi, Fen Edebiyat Faku'ltesi, Biyoloji BoIUmu, 65080 Van

Ozet: Donemec (Engil) Deltasn, Van Golii ekosistemi icinde bulunan sazlik, bataklik ve kumul karakterli bir sulak alandir.
Engil Qayi'nin Van Géiu‘ne doku'ldug‘u yerde olusmustur. Besin bollugu ve barinma olanaklanndan dolayi bircok kus tiiru
alani tercih etmektedir, Bu callsma. on yildan beri deitada sUrdUrUlmekte olan ornitolojik gozlemler Sirasmda kayit
alinan, alan tahribatina yonelik bulgulara dayanmaktadir. Arastirmada olumsuz etkiierin genelinin antropojenik k'okenli
oldugu saptandi. Bu etkilerden dolayi. sazligin cok onemli bir kismimn tamamen tahrip oldugu gozlendi, Drenaj, saz
kesimi, yumurta toplanmaSi, asirl otlatma, aVCIIlk ve erozyon onemli problemler olarak belirlendi. Ancak en onernli
problemin, daha fazla tarim arazisi eide etmek amact ile 2000'Ii yillarda acilan drenaj kanali oldugu izlendi. Bu kanal,
sazlikta bu'yijk oranda kurumaya neden oldu.
Sonucta, yeni tarima acilan arazilerde tuz birikiminden dolayi yeterince verim almamadigi gozlendi. Yakin clvardaki koy
cesmeierinde su azalmasr. tarlalarda taban suyu dUsmesi, gbliin daha fazla kirlenmesi ve biyocesitliligin zayrtlamast
problemleri ortaya cikti. Halkin bilinclendirilmesi, yem bitkileri konusunda farkli cbziimlerin uygulanmaSI ve drenaj
kanallarlnin eski durumuna getirilmesi coziim olacaktir. Ayrica, yasal bir zorunluluk olarak, sulak alanlari korumamiz
geregide unutulmamalidir.
Anahtar kelimeler: Sulak alan, Drenaj, Kus, Donemec DeltaSi. Van Golu', Van.

Investigation of Marshy Area Destruction in Donemeg (Engil) Delta, Van (as a) Model

AbstractzThe Donemec delta located in Lake Van ecosystem is a marshy with rushy, swamp and dune limestone area.
The delta is formed in the place where Engil stream joins to the Lake Van. The area is attractive for lots of bird species
because offood abundances and boardinghouse facilities.
This investigation is based on area destruction data recorded during the ornithological investigation for ten years. in the
investigation, the negative effects were determined to be antropogenic origins. Due to these effects the most area ofdelta
was observed to be completely damaged. The important problems are determined as drainage, cutting rushes, collecting
bird eggs, overgrazing, hunting and erosion. However, the most important problem is the drainage canal excavated in the
year of2000 for gaining more agricultural field. The canal is caused drought in the delta.
As a result. salt is accumulated in the area resulted in low yield. The freshwater source ofsurrounding villages and base
water of the yield is lowered. The pollution ofthe Lake Van increased and biodiversity is decreased. The solution for the
problems are suggested as follows; to make the inhabitants conscious on the problems, to find different solution for
fodder plants, to reserve the drainage canal to previous state moreover, it was to be kept in mind that protecting marshy
area is a legal obligations.
Keywords: Wetlands, Drainage, Bird, Donemec Delta, Lake Van, Van

Girls
Sulak alanlar, ormanlarla birlikte en fazla yaban canlrsr

barindiran habitatlardir. Sahip olduklari beslenme ve
barinma olanaklanndan dolayi canlllari cezb ederler.
GUnUmtizde hem ormanlar hem de sulak alanlar hizla yok
olmaktadir. Buna paralel olarak, bu alanlarda yasayan
canlilarda yok olmaktadir (Anonim 2005; Desrocherve ark.
2008; Lefeuvre ve ark. 2003).

Ozellikle orman bulunmayan bolgelerde, biocesitliligin
en yogun oidugu kesimler sulak alanlardir. Bu durumdaki
sulak alanlar ormaninda gorevini yiiklenmis durumdadirlar
(Adizel ve ark. 2004a;b).

Yeryiiziinde bircok yerde bulunan ve canlilar icin hayati
enemde olan sulak alanlarin faydalari saymakia bitmez.
Sulak alanlar, hem su hem de kara canlilarini barindiran
onemli ekoton habitatlardir. Suyun hizmi keserek taskinlan
onler. Su icindeki partikiilleri stizerek devamindaki
kaynagin temiz kalmasrni saglar. Akifertabakasmi ve icme
suyu kaynaklarini besler. Yakinindaki tarim alanlarinin
taban suyunu besler. Canlilar icin besin depolar. Erozyonu
azaltir. Biikliigiine bagli olarak iklime etki eder (Dugan
1990).

D'Onemeg; (Engil) Deltasr, Van Golu ekosistemi icinde
yeralir. Sazlik, bataklik ve yeryerkumul karakterli birsuiak
alandir (Sekil 1). Engil Qayi‘nin Van GoIU'ne
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dokiildugu yerde olusmustur (Adizel ve Akin 1994). Besin
bollugu ve barinma olanaklanndan dolayi bircok kus tiirii
alani tercih etmektedir (Adizel 1998; Adizel ve Durmus
2005; Adizel ve Kiziroglu 1995). Ancak yanlis uygulamalar
sonucu, bu sulak alan da dflnyadaki bircok ornegi gibi hlzla
tahrip olrnaktadlr.
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$ekil1. Donemec (Engil) Deltast'nln 1/25000 lik haritasr
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Materyal ve Yéntem
Aragtlrmanln materyali; Van 6610 ekosistemi iginde

bulunan ve ba$ta kU$ tUrleri olmak Uzere birgok canhya ev
sahipligi yapan Dénemeg (Engil) DeltaSI sulak alanldlr.
Bu gall§ma, on ylldan beri deltada sUrdUrUlmekte olan
ornitolojik g'ozlemler snrasmda kaylt allnan, alan
tahribatlna y'c'melik bulgularln derlenmesine
dayanmaktadlr. Alanda yéntem olarak noktasal gézlem
metodu kullamlmlgtIMBibby ve Burgess 1992).

Bulgular ve Tartlgma
Dijnyada ve Ulkemizin genelinde oldugu gibi, yérede

de sulak alanlara gereksiz, hatta hastalik yayICI alanlar
9620 ile bakllmaktadlr. Bu hususta yére insanl ve kamu
yetkilileri ile yapllan ge$melerde sulak alan -
biyoge§it|i|ik bilincinin henUz olu5madlgl gijzlendi.

Kamu kurumlarl arasmdaki ileti§im ve yetki
problemlerinin sulak alana 90k bUyUkzararverdigi izlendi.
2000'“ ylllarln basmda resmi makamlarca agllan drenaj
kanalmln, deltaya §imdiye kadarki en bUyflk darbeyi
vurdugu gérUldU (Sekil 2). Agllan kanalln yUzeye
yayllmaSI gereken suyu toplayarak, hlzla géle de§arj
ettigi tespitedildi. Bu durum, sazllklarln tamamma yaklmn
kurumasma neden olmU§tur.

Sekil 2. Dénemeg DeltaSI'mn ortasmdan agllmlg derin drenaj
kanall.

Su drenaj kanalmdan hll akarak, ta§ld|§| toprak ve diger
materyalleri dogrudan g'dle taslmakta ve kirlenmeye
neden olmaktadlr. Bu durum ézellikie ilkbaharya§|$lar| ile
anadrom bir ballk tUrU olan inci kefalinin (Cha/calburnus
tar/Chi) 96g: dénemi ile gakl§abi|mekte ve solungaglara
dolan partikUller bahklarl éldUrerek zarar verebilmektedir.
Avcmk, yumurta toplanmaSI ve a§1rl otlatma alandaki diger
énemlisorunlarolaraktespit edilmi§tir($eki13,4).

43

Sekil 3. Drenaj ancesi deltadan gérflntfl.

Geriye kalan 90k az miktardaki sazlar da bigilerek, alan
tamamen glplakla$t|r|lmaktadm 2004-2006 ylllan araSI
ybre halklnln, daha fazla tanm alam ve mera elde etmek
igin sazhgl kuruttugu belirlendi. Yeni agllan tarlalarda tuz
birikiminden dolayl verimin gok dU$Uk oldugu ve yakm
civardakitarlalarmtaban suyunun dU§tUgU geldUAyrlca
kéy gegmelerinde dikkate deger bir su azalmasmm
ya§andlgl izlendi. Kurutulan alanlarda daha fince 'c‘memli
saylda Uredigi tespit edilen; Hazar sumrusu (Sterna
caspia), Van Gélfl martISI (Larus michahellis), Paspa§
pakta (Aythya nyroca),Uzun bacak (Himantopus
himantopus) Ka§lkgaga (Anas clypeata), Yegilba§ (Anas
platyrhynchos)ve Elmabag (Ayhthya ferina) tijrlerinin
alanda artlk Urememesi ve alam terk etmek zorunda
blrakllmaSI ula§llan en trajik bulgu olmustur (Adlzel ve
ark.,2004a;2004b).

$eki| 4. Drenaj sonrasu de|tamn durumu.



Sonug
Donemeo (Engil) Deltas: sulak alaninin yaban canlrlari

igin onemli oldugu asikardlr. Alan] tahrip eden fakt'orlerin
hemen hemen tamami antropojenik kokenlidir. Bu nedenle
alanin korunabilmesi loin, insanin agitimi dncelikli kosul
olarak on plane gikmaktadir.

Yetki karmasasrnin ortadan kaldirllmasn ve mevcut
yasalarin uygulanmaSI. alanin korunmasmda son derece
onemli olacaktlr. Bu nedenle yasal diizenlemelere acil
ihtiyag duyulmaktadrr. Deltada drenaj kanallarinm

.kapatilmaSI ve su akisinin eski. dogal durumuna
kavusturulmaSI biyogesitliligi yeniden canlandiracaktir.
Alan loin bir sulak alan ydnetim planinin gelistirilmesi ve
uygulanmasn gerekmektedir. Ayrica. yorede modern zirai
yontemlerinin uygulanmaSI alinacak tedbirlerin
stirdflrtilebiiirligine onemli katkl saglayacaktlr.
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iki Eksenli Robot Kolun Paralelport Uzerinden Kontrolfi

Sabir RUSTEMLi‘ Murat YlLMAZ‘ Nihat iNANc1

1Yiiziincti YIl Unlversitesi. Milhendislik Mimarllk Fakfiltesi, Elektrik Elektronik Mtihendisligi Boltimti, Van.

62st: insanlar fiziksel yapilartndan doiayi bedensel olarak biit'Lin isleri yapma imkanma sahip olmadlklarl
loin, gtlctiniJn yetmedigi yerlerde kullamlmak Lizere degisik makineler gelistirmisler. ilk bnceleri insan
yardimiyla calisan bu makineler; zamanla gelistirilerek ve gesitli cevre birimlerini de beraberinde
kullanllarak insana ihtiyac duymadan otomatik olarak calisir hale getirilmistir. Gilniimtizde robotlar
laboratuar uygulamalarindan uzay callsmalanna. endiistriden hizmet sektoriine kadar pek cok alanda
kullaniimaktadlr. Endfistri sektbrtinde kullanilmak icin tasarlanmis. kaynak yapma. cistm tutma. dokUm,
yUkleme, kalite kontrol ve boyama islemlerini yapan birgok robot bulunmaktadir. Yapllan callsmada; giin
gectikge kullanim alani artan robot kollunun. step motorlarl kullanilarak paralelport fizerinden kontrolti
hakklnda genel bilgiler verilmistir. Robot kolun hareketini saglayan step motorlar icin sfirtlctl devreleri
yapilmistlr. Bilgisayarda hazuianan program yardlmiyla iki eksenli robot kolun paralelport Uzerinden
kontroll'l saglanmistlr. -
Ahahtar Kelimeier: Mekatronik. Robot kol, Step motor, Paralelport.

Two Axis Robot Arm Control Over Paralelport

Abstract: Since people cannot perform all tasks physically due to their physical structure, they have
devised various robots to be used where people are not strong enough. These machines, once running
with the help of man, came to be used automatically. without help of man, being developed and used with
various environmental units. Today robots are used in many fields from laboratory practices to space
studies, from industry to service sector. In industry there are many robots devised to be used in such
works as welding, holding items. casting. loading. quality control, and painting. In this study, general
information about the control of robotic arm, which came to be used increasingly. over parallelport using
stepper motors. Driver cycles have been devised for stepper motors which make robotic arm move. With
the help of programs prepared on computers the control of robotic arm over parallelport has been
Succeded.
Keywords: Mechatronics. Robotic arm. Stepper motor. Paralelport.

Girls oldugu anlasllmistir. Robot kullanimi ile birlikte bircok is kolu
Giin'Lim‘Lizde robotlar taboratuar uygulamalarindan tUremis ve issizlik daha 90k azalmistir (Qengelci ve

uzay calismalarina. endtlstriden hizmet sekt'drtine kadar Qimen.2005). 3Q;
pek cok alanda kullanllmaktadir. Endtistri sektortinde . ‘3 "*4
kullanilmak icin tasarianmis. kaynak yapma, cisim lki Eksenli Robot Kol
tutma. dbktim, yiikleme, kalite kontrol ve boyama Olusturulan robot kolu iki eklemli ve iki serbestlik
islemlerini yapan bircok robot bulunmaktadir. Robotlar derecesine sahiptir. Robot kol tabanda demirden yapilmis bir
genellikle. tiretim maliyetini dtistinnek ve daha kaliteli dikdbrtgen prizma Uzerine yerlestirilmistir. Buradaki amac
Uretim yapmak icin kullanilmaktadir. Ayrlca insan tabanin daha agir olmaSI ve calismalarda beli bir sabitlik
sagligmin zarar gtjrme riskinin oldugu islerde ve insan saglanmaSidir. Yapilan mekanik kolun genel yapisi $ekil
elinin ulasamayacagi yerlerde de kullanilmaktadlr. i’deverilmistir.
Robot. cesitli isleri yerine getirmek tizere, malzeme,
parca veya ozel aletleri degisken programlanabilir
hareketlerle taslmak Uzere tasarlanmis. yeniden
programlanabilir. cok fonksiyonlu bir aygittir. Robot
uygulamalari endtistrinin hemen hemen her alanmda
goriilebilir.

Yeniden programlanabilme yetenegi bir robotun en
onemli ozelliklerinden biridir. Bundan dolayi belirli bir
prosesin gerceklestirilmesinin ardindan bu prosesten
cok farkll yeni bir prosesin gerceklestirilmesi igin
gececek hazarlik zamam ve maliyetler minimums
indirilmis olur. Bu adaptasyon islemi. sabit
otomasyonda oldukca bLiy'Lik maliyetler getirebiiecegi
gibi Uretimin de onemli blct’tde aksamasuna yol acacaktir
(Durmusoglu ve Kéker, 2007).

Ilk robot kullanma fikrinin ortaya atilmas: issizlik
olusturacag: endisesine neden olmustur. Ama robotlar
kullanilmaya baslandiktan sonra kaygilarin yersiz

$ekil 1. lki Eksenli robot kolun genel yaplsl
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Sekil 1‘deki dUzenekte iki adet step motor
kullamlmlstir. Birinci eklemde unipolartipinde 6Vgeri|imle
galisan sargr direngleri 5.6 Ohm olan1.8°adim aolsma ve
Hybrid tip ozelliklerine sahip step motor vardir. Bu
motorun mili yukari dogru dik olacak sekilde
yerlestirilmistir. Milih ucuna, bagll bulunacagi kolu
eklemek ioin daire seklinde kesilmis bir dtizlem
yerlestirilmistir. DUzIemin yaplmlnda ahsap malzemenin
seoilmesindeki amao hafif olmasr ve motor miline
montede kolaylik saglamaSIdir. Bu dUzlemin Uzerine
diger step motoru barmdiran ikinci eksen kolu
yerlestirilmistir, Ikinci eksen kolunun hareket etmesi ioin
kullanilan step motor Unipolar tipinde 24 Volt gerilimle
galisan sargl direngleri 70 ohm olan 1,8o adlm aglsma ve
Hybird tip ozelliklerine sahiptir. Bu motor mili yatay olarak
yerlestirilmistir. Ikinci kolun yapimlnda da hafif olmasr
nedeniyle ahsap malzeme kullanilmistir. Robot kol ucuna
bir tutucu tasarlanmisti, ahcak ilimizdeki toma ve sanayi
sektortinde uygun Uretim yapllamadigindan up eleman
olarak matkap dUsUnUImt‘istUr. Matkap loin bipolar tipinde
12 V gerilimle oalrsan sargi direngleri 50 Ohm olan 1,8“
adim agisma ve Hybird tip ozelliklerine sahip olan step
motor kullamlmistrr. Tasarlanan iki eksenli robot kol ve
kontrol paneli Sekil 2‘de verilmistir.

Sekil 2. lki eksenli bir robot kol ve kontrol paheli

Sekil 2'deki robot kolun hareket mekanizmasrnda
kullanilah step motorun kontrolUnde PIC ile kontrol ve PC
ile paralelport Uzerihden kontrol olmak Uzere iki kontrol
yontemi kullamlmistir. Birihci motor ioin PIC16F84A
microdenetliyicisi kullahilarak bir sUrUcU devresi
tasarlanmis ve bilgisayar ortaminda MPLAB ve IVIPASM
programlari kullahilarak PIC16F84A ioin PIC
ASSEMBLY dilihde programlar hazrrlanmrstlr,
Hazrrlanan her program, ICprog yazrlimi ile devresi
kullamlarak PIC16F84A Igerisine ytjklenmistir. Diger iki
motorun; bilgisayarda Visual Basic programlama dili
kullahilarak paralelport Uzerinden kontroILi saglanmistir.
Daha sonra yihe PC ile iki motorun ardislk galrsmasmi
saglayan birprogram hazrrlanarak uygulahmlstir.

Step motorlar belirli adimlarla hareket ettikleri loin bu
adlmlar, step motorun sargilarina uygun sinyaller
gonderilerek kontrol edilir. Herhangi bir uyartimda,
motorun yapacagi hareketin he kadar olacagi, motorun
adrm agisma baglidir.Ad1m aQISI motorun yapisina bagli
olarak 90° , 45° , 18° , 7,5° , 1,8“ veya daha degisik
agilarda olabilir. Motora uygulanacak sihyallerin frekansr
degistirilerek motorun hIZI kontrol edilebilir. Step
motorlarinin dbntis yonti uygulanan sinyallerin
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srraSI degistirilerek saat ibresi yonu (CW) veya saat ibresinin
tersi ydm’inde (CCW) olabilir (Ba|,1994).

Step Motorlarln SUrUcU Devreleri
Robot kolun kontrolu aslirida kullanrlan step motorlarln

kontrolij anlamlna gelmektedir. Robot kolda kullanrlan 3
motor igin ayri ayri sUrUctiIer hazrrlanmistir. Robot kolun
stirtjlmesi loin kurulan dUzenekte iki ayri kontrol denehmistir.
Birihci yontemde bir joistik ile kontrol kulianilmistir, Ikinci
yohtemde ise paralelport Uzerinden bilgisayar ile kontrol
saglanmlstlr. Her iki yontemde motorlar igin sUrtJCLi devreleri
olusturulmustur. U9 elemanda kullamlari Step motorun
stirtimti igin PIC 16F84 kullanilarak yapllah bir sUriicU
devresi kullamlmistir. s konusu stiriict'i devresi sekil 3.'te
verilmistir.

Sekil 3. P|016F84A ile yapilan step motor sUrUcU devresi

Robot kolun paralelport [izerinden kontroIUnU saglamak
loin her iki motorigin ayri ayri transistorgruplarmdari olusan
bir sUrU'c'Li devresi tasarlahmistir. Robot kolun paralelport
Uzerihden kontrolii igin tasarlanan sUrUcU devresi sekil 4'te
verilmistir.

«in hannlil u «mmnmiu

Sekil 4 Paralelpon Uzerihdeh robot kolun kontroiu icih tasarlanah
sUrUCt‘i devresr

PIC assembly dill ile program yazmak ioin microchip
firmasrnin iicretsiz olarak dagittigi IVIPLAB programi
kullamlmaktadir. MPLAB programi ioerisinde, yazrlan PIC
programmm derienmesi loin gerekli olan MPASM programi
da birlikte gelmektedir. Ayrica birtext editormtde de program
yazrlabilmektedir. Not defteri text editbrti ile PIC assembly
kodlarlnih yazrlmasr sekil 5‘te verilmistir.
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Sekil 5. Not Defieri Text editoru Ile PIC assembly
kodIarInm yazrlmasr

Asembly dilInde yazrlan kodIar ASM uzantlll dosya
olarak kaydedilir. Bu dosya daha sonra MPASM programl
ilederlenir.

Derleyici; PIC ioin yaZIIan ASM uzantllr programIarIn
PIC ioerisine yaznlabilecek formata daetUren
programdlr. Microchip firmasmln MPASM adInI verdigi
program bu i§i yapmaktadlr. MPASM programl, ASM
uzantIII PIC programlnl PIC‘ in anlayabilecegi HEX
uzantIII programa oevirmektedir. MPASM programr
aglllnca karelmrza eekil 6'daki ekran gelecektir.

Q“: MPASM v4 07 Microchip Icthnnlogy. Inc

Source File Name

E\sl-ASM
V Ophons

' Rude:
5 Deiwn
r‘ Haxadeamal
f‘ Deumal
" can!

Erma“.

Generated Fulas
9' EnorFula
W LISIFIIe
I“ Cross RaIemnce Fule
F ObwaFIIa

Wammg Level
I‘ Default
3 All Messagu
C Wemrnqs and Errors
f‘ Errors ow

Hexomput
F Delauh
('— INI'WM
I“ IND-0GB
F lM-OCJ?

ocsssul Delaun v

[— Emnded Mode

MocroEmansIon
3’3 Defeun
f‘ 0n
F 011

Fr Case Sensmva

TahSIze 3 :

Extra Opbons I

X Exit {.7 Save Seflmgs on Em ? flelp

$ekiI 6. MPASM derleyicisinin gérUnUmU

Gerekli ayarlamalar yaplldlktan sonra, “Browse"
tuwndan daha bnceden haZIrlanan dOSYayI segip,
“Assemble” tusuna basmak yeterIi olmaktadlr. Bu i$Iem
eekil 7'deki pencerenin aQIImasml saglar.

MPASM v4,02

Ann-by Swen“
S'IEPIDTORMSII

Sekil 7. MPASM programlnln derleme ielemini IamamlamaSI
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AQIIan penceredeki “Assembly Successful“ mesajl
ielemin baearlyla tamamlandlgml beIirIir ve %100 yazan
bolge yeeil renkli gijrl'jnl'lr. Aksi durumda kIrmIZI rengi
alacak ve pencerede “Errors Found” hata mesajl
gorUnecektir. Bu durumda programdaki hatalar (bugs)
incelenmelidir.

Not Defteri Text editorU iIe haznrlanarak derlenen
STEPMOTOR2.HEX programm bilgisayar ortammdan
PIC ioine aktarllmaSI igin donammlar ve yazmmlar
bulunmaktadlr. Yapllan galremada PIC programlanmas:
igin Mazhar ZorIu EndUstri Meslek Lisesinin haZIrladIgl
PIC programlama devresi kuIIamlmletlr. YaZIIIm olarak ta
internetten Ucretsiz edinilen IC-Prog programl
kullanllmletlr. IC-Prog programlnln genel genUmU Sekil
8'deverilmi5tir4
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SekiI 84 IC-Prog Programmm gb‘rUnUmfi

Bu program Windows 98 versiyonunda sorunsuz
oallemakla birlikte Wind‘ows XP versiyonunda sistem
dosyasma IC-prog. sys dosyasmln atrImaSI
gerekmektedir. Programln dilinin T‘Lirkoe oImas: igin
aragIar menUsUnden lenguce klsmlndan Tflrkge
segenegisegilmelidir.

Programlaylcmln kullanllmaSI esnasmda bilgisayar,
PIC ve devrenin 5at aglsmdan bazr noktalara dikkat
etmek gerekmektedir. Bu noktalar $6e ozetlenebilir:
(Turgutlu,2002).

o PIC'in devreye dogru takIIdIglndan emin olmak,
KlrmIZI LED yanarken PIC‘i sokUp takmaya
oahemamak,

ProgramlayICI devrede gerilim varken ve PC
aglkkenportbaglantlsmltaklpolkarmamak,
PIC bacaklarml ve devre elemanIanm klsa devre
etmemek

Tasarlanan robot kolun iki kontrol seklinin gbsterilmesi
dU$UnUIerek gekil 9'da eemaSI verilen kontrol paneII
tasarlanml$trr



Sekil 9. Tasarlanah robot kolun kontrol paneli

Paralelport
Paralelportlar bilindigi Uzere bilgisayara gevre

birimleri baglamak ve bu gevre birimleri ile veri iletisimini
saglamak igin tasarlanmistir. Paralelport bilgisayarm en
kolay programlanabilir portudur, Paralelport yapi itibariyle
25 tane iletisim pin'i (bacak) igerir. iki Sll’a halinde dizilen
pinler, iistte 13 tahe alita 12 tanedir. Bu pinler Uzerinde
DATA, STATUS ve KONTROL adinda 3 Lame port vardirl
Bu pinlerden her hangi bir tanesinin "1” yani YUKSEK
olmaSI durumu, o pinden okunacak gerilimin +5 Volt
olmaSI anlamiha gelir. ”O" olmasu ise DUSUK durumunu
yani 0 Volt olmas: anlamina gelir. Paralelporiun uolari
sekil10'da verilmistir.

lo 0 o o 6

Sekil 10. Paralelport uolari

Paralelport Uzerinde DATA portuna ait 8 adet (DO—D7)
pin vardir. Bu port paralelportunuzun taban adresini
kullanir. 8 tane DATA pini oldugundan 8 Bitlik veri Qlli
almak mUmkUndb’rt Yani bu 8 time pinin “1” ya da "0"
degerlerini almaSI ile veri all saglanmis oluyor. DATA
portu normalde veri gikisi igin kullanilmaktadiri Fakat baZI
dzel ayarlaryaparak veri girisi yapmakta mUkJn olabilir.
DATA portuna higbir veri gohdermedigimiz zaman ki
degeri "00000000“ dir. DATA portuna 25 degerini ornek
olarak gonderecek olursak, bu durumda ikilik sayi
sisteminde 25 degerinih karsiligi "00011001" olacaktir.
Bu durumda D4, D3 ve DO pinlerine karsilik gelen Iojik
degerler "1" oldugundan o pinler +5 Volt olacaktir. DATA
pinine gbnderileh baZI degerler ile hangi pinlerin “1"
olacagi Qizelge1'De verilmistir.

Qizelge.1 Paralelport data pinleri omek verlleri gosterme glzelgesi

D2 D1
0

VER] DO
1
4
18
25
70

D7 D6 D5 D4 D3
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0
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0
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O
—

k
—

X
O

O

O
—

‘O
O

O

A
O

O
O

O

4
0

0
4

0
4

0
0

4
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DATA pinine istedigimiz degerleri Visual Basic ya da
QBASIC altindaki OUT komutunu kullanarak gondermemiz
m'L'Jmku'ndl'jr. Komutun kullanim sekli asagidaki gibidir.

“OUT Adres, Veri”

Adres degiskeni DATA portumuzun adresidir. Omegin
(&h0378). Veri degiskeni ise gdhderilmesi gereken verinin
1O tabahiha gére saylsal degerini igermelidir. Ornegin tijm
DATA pinlerini +5 Volt yapmak igin porta "11111111"
degerine karsillk gelen 128 degerini gondermek yeterli
olaoaktir, Bu komutu Visual Basic altlrida kullanabilmek igin
inpout32.d|l dosyasmm proje ile ayni klasorde bulunmaSI
gerekmektedir. Paralelportun 2 numarall bacagimn yani
DATA portunun O. pininih Iojik degerini “1" yapmak igin
kullanllmaSI gereken OUT komutu asagidaki parametreleri
ioermelidir.

“OUT &h378,1"
STATUS portu sayesinde, 15 - 13 - 12 — 11— 10 numarali

pinlerden, 5 bit sayisal giris yapllabilir. STATUS portu
paralelportun taban adresihin +1 fazlasmda bulunmaktadir.
Veri paralelportun S7‘ 86, S5, S4, SB pinlerihden
yapilacaktir. Bu pinlerden herhangi bir mtidahale
bulunmadan okunacak Iojik deger "1" olacaktir. Yani bu
pinlere karsilik gelen Iojik degerler “1"oldugundan o pinler
+5 Volt olacaktir. Bu pinlere bagjlanacak butonlar ile plnleri
topraklayarak Iojik degerlerihi “O" yaparak bir nevi veri girisi
gergeklestirmek mUmkUndUr. Fakat bu pinlerden 57,
donamm taraflndan terslenmistir‘ Bunun anlami o pinin
topraga oektigimiz zamanki degerihin "1" olacagidlr.
STATUS portundaki veriyi okumak igih Visual Basic ve
QBASIC 'teki INP komutunun kullanlm sekli asagidaki
gibidir.

“inp(taban_adres+1)”

KONTROL portunu hem girls hem de olkls loin
kullanmak mUmkUndUr. Paralelport Uzerinde KONTROL
portuna ait 4 tane pin vardir. Bu pinlerden (30,01,03 pinleri
tersinmistir. Yani tersinmis olan bu pinlere veri
gdnderilmedigi zaman durumu ”1" dir. Bu pinlerden bir
tanesine veri gohderildiginde o pinin degeri ”O" olacaktir.
DATA ve STATUS pinlerinin yetmedigi zamanda KONTROL
portlarl ile olkis yada giris almak mUmkiJ'ndUr. Programlama
sekli STATUS ve DATA portlari ile aynidir.

Yazullm
Yapllan robot kolun bilgisayardan kontrolU loin Visual

Basic dilinde olusturulan programin akis diyagrami sekil
11’de verilmistirl

WIMCAK ISE
KAN-Ml VERME

POZISYONLA
KARAR VERME

i PROGRAMI
VAZMA

Ponsvouwu
06mm:

L "mam
ETTIRME

Sekil 11, Programin akis diyagrami

TI

HaZIrlanan program iki ana kiSimdan olusmaktadir.
Birinci kiSim; motorlarm bagImSIz ve tUm hareketleyinde
kullanICI onayi ile hareketlerin basladigi llmdll’. Ikihci
llm ise is tanlmlama olarak belirtilen kISimdir. Programin
genel gorUnUsU sekil12'de verilmistir.
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Sekil 12. Programm genel gor‘L‘mUsU

Programrn giri§ klsmrnda robot kolun her iki ekseni
ayrI ayrr galletlrllabilir. 1 step motor kol igin 2 step motor
ise govde 19m hareket saglamaktadlr. Her motor ioin sUrUe
ybntemini, hIZInI, yonUnU ve donfle miktarlnl belirtmek
gerekmektedir. Programda dag miktarl derece veya
adrmolarakverilebilmektedir.

Ornegin 1. motorun yani kolun 90 derece saga dogru
yarlm adlm metodu ile saniyede 50 adlm hrzla dbnmesini
istedigimizde, programda eekil 13'te gorUIdUgU gibi
gerekli seoimleryapllarak baela dugmesine basrllr.
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Sekil 13. Programm kullanlg. $9i

1. motorun yanlndaki kutucuklarda; verilen komutun
toplam tamamlanma stjresi ve bir adrm 19in gegen strre
gosterilmietir. Ayrlca program penceresinin alt krsmlndaki
durum oubugunun solunda derece olarak verilen hareket
miktarlnln adlm kar§|1|§| yazrlmaktadrr.

Programln ie tammlama klsmmda her iki eksenin ard
arda bir is; yapmasr igin hareketlerin programlanmaSI
dU$UnUImU$tUr Bunun igin programrn ana ekranlndaki 1S
TANIMLA dugmesine trklandlglnda karglmrza eekil 14'te
g'o'rUlen fie tanlmla penceresi glkar.
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Sekil 14. Programda is tammlama krsmr

ie tanlmla penceresinde 1&1, iS-Z otarak tanlmlanan
sekmelerin Emtmdeki kutucuk iearetlenir ve her ie igin
motor tipi, denme miktarl, donU§ yonU ve isler arasr
bekleme sUresi igin degerler girilerek baelat dugmesine
basrlrr. Boylece sistem kodlanan ieleri ard arda yapar.

Sonug ve Oneriler
Yaprlan oahemada gUn geetikge kullanlm alanl artan

robot kolun step motorlar kullanrlarak paralelport
Uzerinden kontroIL'J hakkrnda genel bilgiler verilmietir. iki
eksenli robot kolun hareketini saglayan step motorlar ioin
sUrUcU devreleri yaprlmretar. Bilgisayarda hazrrlanan
program yardlmlyla iki eksenli robot kolun paralelport
Uzerinden kontrolU saglanmletlr. Qalrema belgesine
uygun momentlerde gallerlmamaSI durumunda adlm
atlama yani pozisyon hatasr yapabilirler. Ancak gallema
belgesine uygun yUklerde geri beslemeye ihtiyao
olmadan hassas pozisyon kontrolU yapabilirler. Robot
kollarda kolun en az 3 eksenli olmasr daha iyi bir gallema
alanlna sahip olmasrnl saglayacaktlr. Ayrlca elde edilen
bilgilerin sanayide uygulama atanlarmda kullanllarak
oah§malarrn getiemesi ve yaygrnlaetmlmasr
planlanmaktadlr. Ozellikle bilgisayarda yaprlan oizimlerin
katl modellere aktarrlmasr teleminde yaprlan prototipin
gokverimliolacagldileUnUlmektedir.
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iletim Merkezlerinin Topraklama Aglarlnln Tasarlmlnda Lojistik Haritall
Genetik Algoritmalar Yardlmryla Don Etkisinin Belirlenmesi

Bans GURSU1 Melih Cevdet iNCE2

1Tel/ts 13.lletim Tesis ve isletme Grup Mildtlrltigii — Elazrg
2 Firat Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bdlflmu — Elae

Ozet: iletim Merkezleri. elektrik enerjisinin firetildigi noktadan tiiketildigi noktaya kadar iletim hatlan vasrtasryla
tasrnmasmda. farkli gerilim seviyelerinin olusmasrnda. enterkonekte sistem zincirinin en 6nemli halkasrnl
clusturmaktadlr. lletim merkezi kurulmadan once yapilmasr gereken en 'onemli ve en ilk islemlerden biri de topraklama
aglarinin tasarimidir. Topraklama agr. iletim merkezinin yillarca faaliyetini stirdiirecegi her anda. kendisinden beklenen
gorevlerini eksiksiz yerine getirmelidir. Aksi taktirde telafisi 909. can ve maddi kayiplarin olusmaSI kacrnilmazdir. Bu
nedenle. bu calismada. topraklama aglarlnrn tasanminda dikkat edilmesi gereken hususlar igerisinden, don olayimn
etkileri ortaya konulmustur. Baslangrcta emniyeti saglayacak sekilde dizayn edilen topraklama sistemi. sonradan don
olayina bagli olarak canlilarrn ve gtig sisteminin gflvenligi yo'ntinden biiyiik tehlikeler arz edebilir. Bu calisma. Lojistik
Haritali Genetik Algoritmalar (LHGA) metoduyla topraklama sisteminin emniyetinde don olayrm sistematik olarak tartlslr.
Topraklama agi tasanminda don olayrnm etkisi hem LHGA hem de Rassal Genetik Algoritmalara (RGA) dayali Matlab‘
ta hazrrlanan programlar ile belirlenmistir. dlece. bir yandan don tutmus topragln topraklama agl tasarimindaki etkisi
belirlenirken. diger yandan LHGA' In don etkili topraklama agr tasanml problemindeki performansr da izlenmistir.
Anahtar Kelimeler: lletim Merkezi. Topraklama Agi. Mevsimsel Faktdrler. Don Tutrnus Toprak. Lojistik Haritall Genetik
Algoritmalar. Rassal Genetik Algoritmalar.

The Determination of Freezing Effect for the Design of Grounding Grid via
Logistic Mapping Genetic Algorithms for Power Transmission Substations

Abstract: Power transmission substations are the most important part of the interconnected system for the transfer of
the electrical energy from the power plant to the consumption point , and for the the developing of different voltage
levels. Before the construction of a substation. the first important and top priority operation is the design of the
grounding grid. A grounding grid should be full operational during the lifetime of the power transmission system.
Otherwise. unavoidable loss of lives or financial loss are arise. For this reason. this work deals with the freezing effect
for the design of grounding grid. which is an important consideration factor. Initially. a secured designed grounding
system will be dangerous for the lives and power system because of the freezing effect. This work discuss the effect of
freezing for the system safety with the Logistic Mapped Genetic Algorithms (LHGA) method. systematically. The effect
of freezing for the design of ground network is specicified by the programs written in MATLAB both LHGA and Random
Genetic Algorithms (RGA) . Then. on the one hand. the effect of the frozen soil on the design of grounding network is
determined. and on the other hand, the performance of the LHGA on the design problem of the grounding grid with
freezing effect.
Key words: Substation. Grounding Grid. Seasonal Factors. Frozen Soil. Logistic Mapping Genetic Algorithms. Random
Genetic Algorithms.

Girls
o biiytik yatirimlar ve emeklerle kurulan rve

sonrasrnda yIilarca isletilen elektrik iletim sisteminin can
daman iletim merkezleridir. iletim merkezlerindeki galisan
her bir fonksiyonun elbette ki kendine gore onemi olmakla
beraber. can damarl topraklama aglaridrr. lletim
merkezlerinde topraklama aglari. normal hallerde
calistiginr belli etmeyen bir tesis gibi gdrt’mse de. arrza
hallerinde etkisini gosteren ve gorevlerini yerine getiren
cok onemli bir tesistir. Topraklama aglarrnin kendisinden
beklenen en genel g'orevi, elektrik iletim stirekliligini
saglamaktlr. Bunun icin de kesintisiz. can kaybl olmayan.
ekonomik iletim arzu edilmektedir. Dolayrsryla topraklama
aglarinin, hem canlIlarI hem de calisan techizatlari ariza
hallerinde olusabilecek tehlikeli gerilim
ytikselmelerinden(ground potential rise) korumak ve
techizatlann isletilmesi icin gereken toprak potansiyelini
saglamak gibi gorevleri vardlr.

Yildirim. krsa devreler. devreye alma-devreden
cikarma manevralari. elektro statik desarjlar ytiksek
gerilimli iletim merkezlerinde 90k yUksek akimlarln
akmasrna ve dolayrsryla 90k ytiksek gerilimlerin
olusmasrna sebebiyet verir. Ortaya oikan bu gerilimler
canlilar icin hayati tehlikeler olusturabilecegi gibi.
elektriksel techizatiar icin de oldukca yllksek maddi
kayiplarin olusmasma neden olabilir. Elektriksel
techizatlann zarar gormesi de sistemde enerji kesintilerine
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neden olacaktrr. Cyleyse topraklama aglarlnm
g'orevlerinin, en pasta insan ve canli emniyetini saglamak.
enerji kesintilerini onleyerek sistem devamlrligml
saglamak. techizatlarrn zarar gormesini engelleyerek
kesintisiz ve ekonomik iletim saglamak ve rolelerin
arizalari algilayabilmelerine imkan verecek ya da isletme
esnasrnda techizatlar icin gereken toprak potansiyelini
saglamaktir.

Ytiksek gerilimli bir iletim merkezi kurulduktan ve
isletmeye aiindrktan sonra. topraklama agiyla ilgili bir
sorunu telafi edebilmek cok zor oldugu kadar ook da
tehlikelidir. iletim merkezindeki ttim techizatlar topraklama
agi Uzerine yerlestirilmis ve topraklama agiyla
irtibatlanmrstir. Topraklama agrndan kaynaklanan bir
hatayr isletme esnasrnda ve enerjili sistemde dtizeltmeye
cairsmak son derece tehlikelidir. Hata dUzeltimi srrasinda
olusacak bir faz-toprak arizasmda ariza akimr topraklama
agiyla topraga iletileceginden. ag Lizerinde calisanlar icin
oliimct‘rl kazalara neden olabilir, Bu nedenle topraklama
agr Uzerinde yapllacak callsmalarrn enerjisiz durumda
yapllmasi zorunludur. Ancak elektrik talebinin yogunlugu
nedeniyle, iletim merkezinin gtinlerce enerjisiz birakilmaSI
istegi de TElA$(Tt}rkiye Elektrik iletim Anonim $irketi) YUk
Tevzi isletmecileri taraflndan kabul gorecek bir durum
degildir. Oyleyse daha, bos bir arazi durumundayken
tasarimi baslayan topraklama aginin en bastan itibaren



titizlikle ve tutarli olarak ele almmasr zaruridir, Topraklama
agi tasarimina etki edecek tUm parametreler, dikkatlice ve
etraflica irdelenmelidir. Bu oaliemada bu parametrelerden
biriolan,dontutmuetopraglnetkisitartleilacaktlr.

Topraklama agi konusu iizerinde literatUrde birqok
galisma mevcut (Ma ve Dawalibi 2009), (Coa 2006), (930
ve ark. 2008), (Puttarach Ve ark. 2007),. (Giirsu ve Ince
2008), (Gijrsu ve Ince 2007), (Gijrsu ve Ince 2008) iken
topraklama agina mevsim sartlarinin etkisi Uzerinde gok az
galiema vardlr (He ve ark. 2003). Callemamizdaki
amaglarimizdan biri, topraklama agi tasarimmda don
tutmue topragin etkisini gostermek ve bu hususu dikkatlere
sunmaktir. Bir baeka amaCImiz, tijm iletim sistemi igletme
birimlerinde galleanlarin, ozellikle sebebi bilinmeyen ya da
tiim araetirmalara ragmen bulunamayan arizalarda akla
getirilmesi gereken bir ariza kaynaglnin don tutmue toprak
ve don tutmue toprak iginde kalan topraklama aginin
olabilecegini gostermektir. Nihai olarak da amacrmiz,
topragin don derinliginin belirlenip don derinliginin altlndaki
bir derinlige topraklama aginin dogenmesi ya da don
durumuna gore tasarlanmasr gerektigi olgusunu
yerlestirmektir. Bahsedilen bu amaglar, hem LHGA hem
RGAyardlmla gergeklegtirilmietir.

Emniyet Kriteri
IEEE Std.80—2000 topraklama aglarinin tasariminda en

bagta dikkate alinmaSI gereken emniyet sartinin
GPR<Edukunmu oldugunu gostermietir. GPR(ground potential
rise), toprak potansiyel artieidir. Bir klsa devre aninda
topraklama agiyla topraga iletilen ariza akimi, tehlikeli
olabilecek gerilim yiikselmelerine neden olabilir. IEEE
Std.80-2000, tehlikeli gerilim yiikselmelerini srnirlandlrarak
topraklama aglnin tasarlanmaSI gerektigini ifade etmietir.
Gerilim artielarinin gijvenli srnirda kalmasr igin, dokunma
gerilimi limit degerinden kiigiik olmasr gerekmektedir.
Emma, dokunma geriliminin mUSaade edilebilir maksimum
degeri olup, 50 kg agirligindakiinsan vUCudu igin denklem
(1 )' deki gibi hesaplanir.

50:(1000+1'5Csps)'0‘116/\‘ts (1)dokunma 7

Denklem (1)‘ de p5 yUzey tabakasmda kullanilan
malzemenin ozdirenci, tg kisa devre sUresi iken CS de yUzey
tabakasn diizeltme katsaynsr olup Denklem (2)‘ deki gibi
hesaplanir.

0.09- 1”"
ps, (2)S 12/75 + 0.09

Denklem (2)' de p topraklama aglnln kurulacagi alanln
uniform toprak ozdirenci, ha de yiizey tabakasmda kullanilan
malzemenin kalinligidir.

Normal eartlar altinda, topraklanan elektriksel cihazlar 0
Volt toprak potansiyelinde QaIISIF. Yani, topraklanan n6tr
iletkenin potansiyeli, referans toprak olarak adlandirilan ve
potansiyel degerinin yaklaeik 0 Volt olarak kabul edildigi,
topraklaiIdan yaklaglk 20 metre uzakliktaki toprak
potansiyeline neredeyse eeittir. Birtoprak anzasr sflresince,
trafo merkezi topraklama agiyla topraga iletilen hata
aklminin bir boIUmu, referans toprak potansiyeline bagll
olarak, ag potansiyelinin yiikselmesine neden olur. Bu
yu'kselen ag potansiyelinin olabilecek maksimum degeri
GPR' yi ifade eder. Bir trafo merkezi topraklama agjlnln
maksimum elektrik potansiyeli, referans topragin
potansiyelinde varsayilan uzak bir topraklama noktasma
bagll olarak ulaeabilir(GUrsuve ince 2008). Bu gerilim, IEEE
Std.80-2000' de agagidaki (4) denklemi ile verilen

agin topraklama direnci R1 ile maksimum ag akimi IG' nin
garpimina eeittir.

IG=Dr‘Sr'Ir (3)

GPR = /G . Rt (4)
bir veya iki

(3) denkleminde D,, t arlza sUresinde azaltma faktorUdiir
ve uygulamalarimizda 1 alinmletlr. Sf, ariza aklm dagilim
fakt'oriinij ifade eder ve uygulamalarimizda 0.1 olarak
alinmietir. If, simetrik toprak arlza akiminin rms degeri
olup, her uygulama igin iletim merkezi verilerine gore farkli
olur.

Mevsimsel
Hesaplamalar
GPR<EdWm emniyet eartindaki tiim hesaplamalar,

yani denklem (1), (2) ve de (4)' deki Rl hesabi mevsimsel
faktorlerin etkisiyle degiemektedir. QUnku mevsimsel
faktbrlerin etkileri nedeniyle uniform toprak modeli
degi§erek iki katmanli toprak modeline d'oniJemektedir.
Denklem (1) ve (2), toprak modeli uniform oldugunda
kullanilmaktadir. Denklem (4)' de de Rl hesabr uniform
toprak modeli loin baeka, iki katmanli toprak modeli igin
baeka eekillerde hesaplanmaktadir.

Faktorlerin Etkisiyle Degi§en

Toprak Modelinin De§i§mesi ve Topraklama
Direnci Hesabl
Uniform toprak modelinde toprak, hem yatayina hem

de derinlemesine homojen kabul edilmietir. Toprak ozgijl
direnci olgiimleri, farkli istikametlerde yapilmle ve
hepsinin ortalamasr alinarak o alanin toprak ozgiil direnoi
tek birdegerolaraktespitedilmietir.

in s in

"b
V

II = n . normal
toprak (p)

\

Sekil 1.Mevsimsel Faktorlerin Etkisinin Olmadlgi
Toprak Modeli(Uniform Toprak Modeli)

Ancak mevsimsel faktorlerin etkisiyle toprak modeli
artlk uniform olmamaktadir. Mevsimsel etkilerle toprak, iki
katmanli toprak modeline doniiemektedir. Derinlemesine
iki farkli toprak katmani oluemaktadir. ................1p.«——in:

W

1, Don tumm
“toprak kalmam

(P1)

b

.........‘1 I.

$ekil 2.Mevsimse| Etkili Toprak Modeli
(lki Katmanli Toprak Modeli)



Ust katman, mevsim gartlannm etki yaptigi katman. alt
katman da mevsim gartlarinin etki yapmadlgi normal
toprak katmanldlr. DolayISIyla mevsimsel gartiarin
etkisiyle. toprak modeii onceden uniform iken iki katmanli
toprak modeli haiine don0§mektedir.

GPR hesabinda kuilanilan topraklama direnci
r , mevsimsel faktorlere gore hesaplanir.

bir veyaiki

Orneéin,
aimmadlginda

dikkate
R:or

hesapianlrken, mevsimsel fakt'orlerin etkisi dikkate
allndiélnda Rf“. hesaplanmaiidir. Yani toprak modeli, artik

I

etkisi
yani

faktérlerin
toprak modeli

mevsimsei
uniform

iki katmanii hale gelmi§tir. Toprakiama agl don tutmus
topraga dogenirse, hesaplamalarda don tutmug toprak
katmanmln ozdirenoi kulianlimaiidlr.

Uniform yani bir katmanli toprak modeli igin Denklem
(5)' deki Sverak' in form‘difi kulianilmaktadlr (iEEE Std.80-
2000)

RFD- 1 =1“ 1 (5)mr (Lc+n,-I,) J20-A 1+hb-J20/A

Mevsimsel faktorlerin etkisi ele aiindiginda uniform
toprak modeii iki katmanli hale d6nU§ecek ve Denklem(6)'
daki formfll ile topraklama direnci hesapianacaktlr.

(5)

Denklem (6)’ da Rc topraklama aél iletken direnci. Rr
topraklama agi gubuk direncidir. Bunlarln hesaplanmaSI
da iletken ve oubukiarin iki katmanli topragin
yerie§tiriiece§i katmana gore deéismektedir. iietken ve
gubuklar Ust katmanda olursa List katman toprak ozdirenci.
alt katmanda olursa alt katman toprak ézdirenci
hesapiamalarda kuiianilmaktadir. Bu gallgmada
mevsimsei don etkisi gosteriieceginden. toprakiama agi
iletken ve gubuklarmln iki katmanii topragln Ust, yani don
tutmu$ katmanlnda oidugu fomI'Lilleri (Denklem 7 ve 8)
kuliamiacaktir.

1 (1.,” M1
21:

TC

R9 ”WEE
_ In(1—K)

p1 2n.(h1+h0)
=P1'90'F0 P1+—--¢

Lr 'nr hf

0.061AI
d

1 2.256-hb
+........ .—

LC J2

(7)

Rr (8)

A!

[A
ho =Cf' 2—TEHIn(1—K)

ln2
‘ + (4/n2)-hb1+“:—

1'

AIX PA/y (9)

K—f
2K (10)

(11)

]_

52

(12)

F=1+ (13)

(14)

(15)

(15)

E§itliklerde tek bir x

dogrultusu uzunlu§u(m), AlyzAédaki tek bir gozijn y
kullanilan; Aix :Agjdaki gézfln

dogruitusu uzunlu§u(m), A :AQ aiam(m2), dzAQ iletkeni
gapi(m), cAQ iletkeni toplam uzunlu§u(m). Cf:Alan §ekil
faktor0(~0.9), nr:Toprakiama oubugu sayISI, a:Topraklama
gubuk yarigap|(m), hb ag gémfilme derinligini ifade
etmektedir(Salama ve ark. 1995), (Chow ve ark. 1996).

Mfisaade Edilebilir Maksimum Dokunma
Geriliminin Hesabmdaki Degi§im
Denklem (1), uniform toprak modeii igin mfisaade

ediiebilir maksimum dokunma geriliminin hesablnl
gostermektedir. Uniform toprak modelinde, yiJzey tabakaSI
kullanilmazsa Cs 1’ 9. p5 de 9' ya egittir.
Mevsimsel faktorierin etkisiyle uniform toprak modeli iki
katmanli toprak modeline d6n0§tugi1nde, mfisaade
edilebilir maksimum dokunma geriliminin hesabinda
kullanilan Cs. Denklem (17)‘ deki gibi hesaplanir. MLisaade
edilebiiir maksimum dokunma geriiimi de yine denklem (1)‘
deki gibidir (Tommasini ve Pertusio 2003).

PsC _

2hs + 0.09s — (17)

Topragln ézdirencindeki De§i§im
Donlu mevsimde. ézdirenci arian don tutmug bir toprak

katmani vardir. Bu mevsimde, donun etkisine baéli olarak
don tutmu$ hq kallnligmdaki topraéin ozdirenci belirgin
§ekilde artar.
Qairgmamizda normalde 100 Q-m olan topragln bzdirenci,
don tuttugunda 700 Q-m olacagi varsayilm|$tir. (He, J. ve
ark. 2003)’ deki gali§masmda normaide 200 Q'rn ézgfll
dirence sahip olan topraéln, don tuttugunda 200-5000 Q-m
arasmda olduéu belirlenmi§tir. Yani donun etkisine bagll
olarak, don tutmug topragln 'ozdirenci normal topragin
ézdirencinden ~25 kata kadar fazla olabilmektedir.
Qailgmamlzda don tutmu5 topragin ozdirenci. don etkisiz



normal topragin dzdirencinden sadece 7 kat fazia
alinmiatir.

Tfirkiye’ De Mevsimlerve DonAnalizi
Topragin yiizeysel katiarinin 6290i direnci mevsimiere

gore gok b‘LiyUk degigiklikler gbsterir. Ornegin don tutmug
topragin ozdirenci normal duruma nazaran artar. Topragin
dontutmaSItoprak modelinindegi§mesinenedenolur.

Farkii mevsimlerde toprak yiizey katmaninin
bzdirencinin degjigmesi, topraklama sisteminin emniyetine
etki eder. Donlu mevsimde GPR, adim ve dokunma
gerilimieri gLivenii bCSIgeden tehlike bblgesine dogru
hareket eder. Bu gaiigma, don tutmug topragin tehlike
etkisi yapmadan topraklama sistemini tasarlamayi
amaglar.

GUnlUk minimum Sicakiigin 0“ C' ye e§itve daha d0§0k
oidugu gUnler don olayll gl'jn olarak kabul edilmi§tir. $eki| 3'
te 2008—2009 kl§ mevsimi Tijrkiye minimum Slcaklik
haritasn goriiimektedir.

E 2009 YlLl SONBAHAR MEvsIMI MNlMUM SICAKLIK HARITASI
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$eki| 3. TUrkiye 2008-2009 K|§ Mevsimi Minimum Slcakllk
Haritasn

Sekil 3' te geIdUQU gibi Tl'jrkiye‘ de kig mevsiminde
don olayinin gérfllmedigi yerler 90k azdir. Ege ve Akdeniz
klyilarl hario hemen hemen 10m bélgelerde don olayi
gbriilmektedir, Don olayi T’Lirkiye' nin baZl bolgelerinde yil
igerisindeQOgUnU gegebilmektedir.

K|$ mevsiminde Akdeniz, Ege ve Karadeniz klyllari
boyunca don olayli gUn sayISI ortalamalari 10 gUn
civanndadir. Marmara kiyilari, Ege béjigesinin kuzeyi ve i9
bati Anadoiu ve GUneydogu Anadolu' nun batlsmda k|$
mevsiminde ya§anan donlu g0nler 20—50 giin arasmda
degigir. Trakya' da Edime ve Kirklareli gevresinde anan
karasalliga uygun olarak don olayli gLin sayISI 60 giine
yaklaglr. Don olayil gL'Jn sayilarl yiikseltinin 1000 m'nin
02erine giktigl it; ve Dogu Anadolu' da belirgin bir artig;
gbsterir. iQAnadoiu' da ortalama yaklagik 60-65 giJ'n olan bu
sayi, Qorum ve Kastamonu gevrelerinde 70—75 giine
y'Likselir. Kayseri ve Sivas yéresi, ortalama yakla§ik 75-80
gUn ile T'Lirkiye' de don olayinin en yUksek oldugu
alanlardan biridir. Don olayll gUn sayiiari, Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu‘ da 90 gUnU geoebilmektedir (Erlat ve
TUrkeg, 2008). Dogu Anadolu, it; Anadolu ve GUney Dogu
Anadolu bolgelerinde don olayi, Akdeniz, Ege ve Karadeniz‘
de de yagmur etkindir. Don, iletim merkezinin topraglnln
ozdirencinin Onemliderecede yiikseimesine neden olur.

Topraklama agi tasarlanlrken donma derinliginin
belirlenmesi de ‘Onemlidir. Toprak altlndaki topraklama agl
don ioerisinde kalirsa, dzgfll direnoi birkag bin ohm-m' ye
kadar gikabiiir. Bu ytizden topraklama aglnln kurulacagl
b'dlgenin maksimum don derinligi bilinmelidir. Bu
maksimum don derinligineen aziOcm deiietkenliktolere

pay! konularak minimum gomUIme derinligi beiirlenmelidir.
Meteorolojik verilerden Tiirkiye‘ de, ozeilikie Kars, Erzurum,
Ardahan, Agn, Sivas gibi yorel’erde don derinliginin 100 cm‘
yi buldugu ania§|lmaktadir. Bu nedenie genel kaide olarak
tesbit edilen 50 cm ag derinligi bu bdlgelerde tehlikeli
neticeierdogurabilir.

iklim ko5u|larimizm degi§ikiik gostermesi nedeniyie,
iletim merkezierinin topraklama agi tasarlminda, boigenin
mevsimsel §artlarinm da 962 6n0nde bulunduruimaSI
zaruridir.

Lojistik Haritali GenetikAlgoritmalar(LHGA)
Iraksama ve yalanCi optimum gézUmiere takilma,

Genetik Algoritmalarin(GA) iki Ememli problemidir. Biik
boyutiu, gozflm uzaylnin geni$ ve yalanCI optimumlarln 90k
oldugu problemlerde, ba§iangigta geliaigiizel Uretilen
degerlerle yoia glkllan genetik aramada, global gozUme
yakinsama olmayabilirveya yalanCI ooziJmier global gézUm
sanilabilir. QUnkii ba§langiota geli§igijzel Uretilen degerlerin
hepsinin, birbirini tekrariama ihtimali, goZUm uzayinm bir
bolgesinde kUmelenme ihtimali ve global gézUmden 90k
uzakta olma ihtimali vardir. Bu soruniarla kar§lla$mamak
ioin, bu gall$mada lojistik denklem ile olusturulmU§ kaossal
sayiiarin meydana getirdigi baolangig populasyoniu GA ile
topraklama agi tasarimi yapilmig ve don tutmug; topragin
etkisinin belirlenmesinde global 9620mm] yakaiama basansn
gosterilmigtir.

Ba§langlg popuiasyonu, GA' mn ilk adlmi oldugu kadar,
belki de bu popuiasyonu olU$turan herhangi bir kromozomu
ooztim olacak son adlmi olabilir. Yani, baslangig
popuiasyonundaki bir kromozom, bUtUn genetik sUreg
igerisindeki en iyi kromozom olabilir. Ayrica, genetik iolemier
baglangio populasyonu etrafinda yapilacagindan,
ba§lang|9 populasyonu GA' nIn global gozflme
ula§masmda 90k etkilidir.

Nonlineer sistemde var olan en onemli olgulardan biri
kaostur ve kaos teorisi noniineer sistem ara§tlrma|armda
90k yaygin kullanlllr. $imdi daha yaygln olarak biliniyor ki,
kaos hemen tUm dogal hadiseierin altinda yatan temei bir
hareket modudur (Gao ve ark., 2005). Kaotik davrani§i
isbatlayan en basit dinamik sistemlerden biri a§agidaki
e§itlige sahip olan lojistik denklem(18) olarak ifade edilen
fonksiyondur.
X17”: /;-Xn(7—Xn) (18)

Lojistik kaos denklemi genelde kaos dizileri Uretmek igin
uygulamr (Zhang ve ark., 2007). , 0 ve 4 arasmdaki bir
kontroi parametresidir. degerine gére sistem farkli
davraniolargésterecektir.

Lojistik kaos denkiemi genelde kaos dizileri Uretmek
igin uygulanlr (Zhang ve ark., 2007). 2. , 0 ve 4 arasmdaki
bir kontrol parametresidir. 2. degerine gére sistem farkll
davraniglar gosterecektir.
1- 0 < 2, $7 durumunda sistem gok basittir.
2- 1<}. < 3 durumunda O vei 4/). olan periyodik iki
noktall basit bir sistemdir.
3— 3 31g 4 durumunda sistem 90k karma$|kt|r. Sistem,
kaosa girmektedir.
4— k > 4 durumunda sistem 90k daha karma§ik olacaktir
(Gong ve digerleri, 2007).

DolayISIyla ). <3 iken fonksiyon stabildir ve X >3 iken
gatal|a§ma oiu$ur. ). 23.57 iken fonksiyon kaosa gider
(Liu ve Cao 2006 ). Bu oali§mada, sistemin kaosa girdigi
nokta olan 3.57 noktasz referans almacak ve
tekrarlanmama amaCI giJ'dUlecektir. x", 03x” :1
araliginda ve 2., 3.57 S X s 4araSInda rasgeie seoilerek
denkiem (18)' nin uyguianmaSIyla baglangio populasyonu
olu5turu|un Bu §ekiide geligtirilen kaotik ba§iangio
operatorUnUn ¢e$itliliginin oldugu gelUr (GUrsu ve ince
2008) .Qali§mamizda x1 =O.1ve i. =4 aimmigtir,
Lojistik kaos denklemiyle o|u§turu|mu$ ba$|angig
populasyonunun, Iokal gozUmlerden kolayca kagarak



global artlracagl dfl§UnUlmU§tiir(Alata$
2007)

yakmsamayl

Problemin Lojistik Haritall Genetik Algoritmalara

UygulanmaSI
Topraklama sisteminin analizinde IEEE Std.80-2000’

de aeaglda verilen dizayn prosedilrii kullamlmletlr.

Algoritma 1. LHGA Metoduyla Topraklama Ag:
Tasanmi
Adlm 1).Mevsimsel etkilere gére toprak modellni belirle.
Adim 2) Populasyon saylsmI(N) ve maksimum

generasyon saylsmI(G) gir.
Adim 3) iletlm merkezi bilgilerini gir.
Girieler: (Uniform toprak bzdirenci, List katman toprak
ézdlrenci, list katman derinligl. alt katman toprak bzdirenci,

yiizey malzemesi ézdirencl, yiizey tabakaSI kalmlltjl.
kullanllacak topraklama gubuéunun boyu, topraklama

gubugunun gapl, iletim merkezinin boyuna uzunlugu, lletim
merkezin‘m enine uzunlugu, maksimum ag'] aklml. kisa
devre stiresi)
Adim 4) Baglanglg‘. populasyonu lgin lojistik kaos
denklemine gére N saylda kromozom Uret. Her kromozom
4 genden oluemaktadir.
Qlkielar:
[toplam gubuk sayISI, satlr sayISI. sutun saynsn, ag“;
gémiilme derinligil
Adim 5) Her kromozom lgln uygunluk degjerlni hesapla.
Adlm 6) Maksimum generasyon saylsma ulaelldiysa
uygunlugu en iyi olan kromozomu bellrle ve dur.
Maksimum generasyon saylsma ulaellmadlysa Adlm 7’ ye
gee.
Aim 7) N sayidaki kromozomlarl lkili guruplara aylr ve
gaprazlama yap. Caprazlama noktasmi lojistik denklem ile
belirle.
Adim 8) N sayldaki kromozomlara mutasyon uygula.
Mutasyon noktasml lojistik denklem ile belirle.
Adim 9) Eu generasyondakl N saylda kromozom,
gaprazlama neticesinde elde edilen N sayidaki kromozom

ve mutasyon neticesinde elde edilen N sayldaki
kromozom(toplam 3N sayldaki kromozom) arasmdan
GPR<Etauch sartlm saélayan uygunlugu en iyl olan N
sayldaki kromozomu blr sonraki generasyon igln seg.
Adrm 10) Generasyon saylslnl 1 artlr ve sonraki
generasyon igin Adlm 6‘ ya git.

Maliyet ve Uygunluk Fonksiyonu
Qallemamlzda maliyet fonksiyonu, toplam iletken

uzunlugu ve toplam gubuk sayismdan kaynaklanan
miktara hafriyat maliyetinin de eklenmesiyle bulunmuetur.

Yliksek gerilimli iletim merkezlerinin kapladlgi alan 90k
b'Liyiik oldugundan. iletkenlerin toprak altina serilmesi
leinde hafriyat mallyeti de ortaya glkacaktlr. Bu gallemada
hb derinliginde gémiilecek olan iletkenler igin 0.75 metre
genigllginde hafriyat yapllmaSI yeterll g'ciriilmtigtiir. Yanl
(075-t3) m3 kadar blr hafriyat gerekmektedir. Hafrlyat
piyasasmda 1 m3 liik bir alamn hafrlyatl ortalama 8 TL' dlr.
DolayISIyla hafriyat maliyeti denklem (19)' daki glbi
hesaplamr.
Chamyafi [(L'ho'(lin+1)'0.75) + (W-hb'(col+1)'0.75)] '8 (19)
Hafriyat maliyetinin ‘de _dahi,| edildiéi mallyet fonksiyonu
denklem (20)‘ deki gibi hesaplamr.
C =(Cilatken'l—C)+ (Cgubuk'nr) +Chafn’yat (20g

Tiirkiye' de en diielik topraklama lletken keslti 120 mm
oiarak kullanllmaktadir ve bu kesitteki 1 m baklr iletkenin
fiyatl(Clletken) 25 TL. 1.5 m boyundaki gelik kapll baklr
topraklama gubugunun fiyatI(Cgum) 80 TL almmletlr.
GA‘ nIn temel tag: olan uygunluk fonksiyonu denklem (21)’
deki gibi tanlmlamr.
F=C+ [P.(GPR‘Edckunma)] (21)

Denklem (21)‘ de gbsterilen P. penaltl fonksiyonudur.
Gerek mevsimsel etkili gerekse mevsimsel etkisiz

topraklama agl tasarlmlarmda amag, hem minimum

maliyet hem de GPR<E¢okunma emniyet gartlnm

saQIanmasndlri Denklem (22)' de gésterilen penaltl
fonksiyonuyla, bu amaglara ulaellmaya §a|l§l|ml$tlr.

P = C —~>GPR 2 Edokunma
P =1 —) GPR < Edokunme

Topraklama agu tasarlmlarlnda uygunlufgun

minimizasyonu amaglanmaktadllr. GPR<EdamMa
oldugunda uygunluk fonkslyonu. emniyet eamnl saglamle
oldugundan maliyet aélrllkll ilerleyecektlr. GPRZ Edokunma
oldugunda da uygunluk fonksiyonu derjeri
biiyiiyecegjlnden qsmden uzaklaellacaktir.‘

(22)

Optimize Edilen Parametreler ve lletken Uzunlugunun

Bulunmasn

Topraklama a§1 tasarsmlarmda, aém satir ve
siitunlardan oluetugu yaklaelml yapllmletlr, Bu yaklaelmm
anlami. topraklama agl degenecek alan x ve y

doérultusundan oluemus bir alan olarak kabul edlldlginde.
x doérultusunda ve y dogmltusunda toprak altlna serllecek
lletken sayllarml ve dolaytsryla toplam lletken uzunluéunu
belirlemektir.

a L
I

_... ........ _._!._ _._.- ........ -">C()l“6

lv
1in=3

Sekil 4. 3 satlrll 6 slitunlu topraklama agl yaklaelml

B'dylelikle as“; tasarlml igin. ”gubuk sayI51. x
dogrultusundaki 1 satlrdaki gc‘jz sayISI, y dogrultusundaki 1

siitundaki géz sayISL. aé gbmfllme derinligl" optimizasyonu
yapllmletlr. Topraklama aélnln tek bir gézliniin boyutlarl
suraSIyla denklem (23) ve (24)r dekl glbi bulunur.

L
A] =—

X col
Wl =——

y lin
col, x dogrultusundaki bir satlrdaki g'ciz sayISI yani

(23)

(24)

' siitun sayISIdIr. lln, y dogrultusundaki bir siitundaki gbz
sayISI yani satlr sayISIdll'. Buna gére topraklama aginda

kullamlacak toplam lletken uzunlug‘gu da denklem (25)’ dekl
gibidir.
Lc=W'-(col+1)+L-(lln+1) (25)

Don Etkili Topraklama Ag: Tasarlml Uygulamalarl

Bu beli‘imde don tutmue topraéln topraklama aél

tasarlmlndaki etkisini gestermek 19in, don etkisinin
olmadlél uniform toprak modeli ve don etkislnin

diigliniildl‘iéfl lki katmanl: toprak modeliyle topraklama aél
tasarlml uygulamasu yaprlmletlr. Hem LHGA hem de RGA
ile don etkill ve don etkisiz topraklama agl tasarlmlarl
yapllmletlr, LHGA metodunun topraklama agl
tasarlmlndaki performansml géstermek igln RGA ile

yapllan karellaetlrmada. generasyon sayiSI dii§£ik

tutulmuetur. Generasyon sayisn yflkseltildlginde hem
LHGA hem de RGA' nln aym optimum tasarlm
sonuglarlna ulaeablldiéi de g'cisterllmietir.

Tasarlmlarda gubuk sayusr [10,255], satlr sayISI yanl y

doérultusundaki 1 siitundaki 962 5213161 [2,255], slitun

sayISI yani x dogrultusundakl 1 satlrdaki géz saYlSI [2,255]



ve ag gémlilme deriniiéi de uniform toprak modeli igin [0.5.
5]. iki katmanli toprak modeli igin [0.5, List katman deriniigi]
arasmda aranmigtlr. YEJksek geriiimli trafo merkezlerinde
topraklama iletkeni kesiti, en a2 120 mm2 olacak gekilde
smirlandinidiglndan (Enerji PiyasaSI Diizenleme Kurumu.
2004), burada da kesit en az 120 mm2 alinmlstlr.

Tablo 1. Don Etkili ve Don Etkisiz Topraklama A§I Tasarlml

Uniform
(Normal Toprak)

100
20
100

I
(Don Tutmug

T
100
20

700
100

5000
0 1

1.5-‘0.o1
110

5000
0.1

1.5 - 0.01
110

0.5 0.5
2

Don tutmug topraéin etkisini gbstermek igin, donlu
mevsimde topraéin ézdirenci normal topraéln
ozdirencinden sadece 7 kat fazla allnmigtir. Donun
etkisine baQII oiarak topragjln ézdirenci 90k daha fazla
artabiimektedir. Bu uygulamada populasyon sayISI 100 we
generasyon sayISI 20 alinarak LHGA‘ nln RGA
karglsmdaki performans: belirlenmigtir.

Tablo 2.LHGA ve RGA Metodlan ile Don Etkili ve Don Etkisiz
Topraklama AQI Tasarim Sonuclari

GA SONUGLARI
LHGA

Don Etkisiz Don Etkili
(Uniform) (iki Katmanll)
Normal Don Tutmu$
Toprak Toprak

4 116
2 98

RGA
Don Etkisiz Don Etkiii
(Uniform) (lkiKatmaniI)
Normal Don Tutmu$
Toprak Toprak

97
130

Aa gekilde maiiyet te 1.3103-105' dan 0.0275-106' ye
du§m0§t0n Minimum maiiyet igin. GPR<Edukunmg yI
saglayacak ve Edokunma degerinin GPR‘ ye miimkl'in
oldugunca yakm oldugu degere. generasyonlar ilerledikge
ula§|im|§tlr. Ba§|angl9ta 807.7 olan GPR, 11.
generasyonda 1020.2 defierine yflkseimistir. [05,5]
arasmda aranan a5; gém'Lilme derinligi. ba§ianglgta 2.6371
iken generasyonlar sonunda 0.61' e d0§m0§t0n iHafriyat
maliyetini dflgflk tutmak igin acj gomfilme deriniiginin de
dflgflk oimaSI gerekmektedir. Bagianglgta 27094 oian
ortalama iietken uzuniugu 11.generasyondan itibaren 880
m' ye d0$m0§t0n 1.generasyonda 126 oian ortalama
gubuk sayISI da 28' e d0§m0§t0n

k
I I I

El
GATT:
| it

sekil 5. LHGA lle Don Etkisiz Topraklama Ag: Tasarimmda Ag
Parametrelerinin Generasyon Saylsma Baéll Ortalama Deéerleri

.n' .n'
I

880 23760
23 250

0.61 2
0.5101

25190
205

2hi: (”1)
Rc-unifnrrn (O)

RI-ikl (Q)
GPR (V)

Edokunrna-50

(V)
C (TL)

0.533
1065.9

1066

948430

0.533
10659

1066

899120

1020.2

1020.26

27461

1 020.26

28760

Topraklama aéi tasartmlarlnda. minimum maliyet ve
GPR<Edakunma §art|ari biriikte sagianmlgtlr. Maliyetin
minimum olmaSI igin GPR‘ nin Edokunma defierinden kUQUk
ama m'ukin oiduéu kadar da bu degere yakln oimaSI
stratejisi izlenmigtir. Boyiece hem emniyet gam
saglanacak hem de maliyet en d0$0k tutulabilecektir.
Table 2' de goriiidligjii gibi LHGA metodu ile yapllan don
etkiii ve don etkisiz topraklama aéi tasanmlannda, maliyet
RGA metoduna gére daha dfisflk bulunmustur.

Saki! 5' de LHGA Ile don etkisiz topraklama agl
tasarlmmda arj parametrelerinin generasyon sayisma
bagll ortalama degerleri gériilmektedir. Hedeflendiéi gibi.
Uygunlugun minimizasyonu saglanmlgtir. Baglangigta yani
1.generasyonda 1.3428-10E3 oian uygunluk ortaiamaSI
generasyonlar iierledikge 0.0275-106' ya kadar d0§m0§tfln

55

II
'-

.-

Sekil 6. RGA ile Don Etkisiz Toprakiama AQI Tasarlmlnda Ag“;
Parametreierinin Generasyon Sayrslna Baéll Ortalama Degerleri

RGA' larda ba§lang|9 populasyonu. rasgele Uretilen
degerierle oiugturulmaktadir. Caprazlama ve mutasyon
noktalarl da rasgele segilmektedir. Don etkisiz topraklama
aél tasarlmlnda. RGA ile de uyguniuk fonksiyonunun
minimizasyonu amaqianmlgtlr. Baglanglgta 12333-10s



olan uygunluk degeri 12. generasyondan itibaren
0,0287-106' ya ulaemietlr. 1.generasyonda 782.8 olan
GPR ortaiamaSI 12.9enerasyondan itibaren 1003.1‘ e
ulaemlgtlr. Derinlik de 2.628 m' den 0.5 m‘ ye dtigmiietiir.
Baeiangigta 134 olan oubuk sayISI yine 12.generasyonda
13' e geimigtir. 29855 m clan iletken uzunlugju
generasyonlar sonunda 990 m' ye dflemfletilr. Uygunluéun
minimizasyonu amacmda. LHGA' da 27461 TL oian
maliyet, RGA' da 28760 TL olmuetur. DoiayISIyla 20
generasyonda her iki GA metodunda da saélanan emniyet
eartlnin yanlnda LHGA metodunda, maliyeti daha diisiik
yapan aé parametreleri elde edilmietir.

I :n u ‘- - -

Iii—g.
Griff.

ul' II.

Sekii 7. LHGA lle Don Etkili Topraklama Agl Tasarlmlnda Ag“;
Parametrelerinin Generasyon Sayisma Bagli Ortalama Degerleri

$ekil 7' de LHGA metodu ile don etkili topraklama agl
tasarlml uygulama sonuglarl gbrfilmektedir. Don etkiii
topraklama agi tasariml igin, iki katmanll toprak modeli
kullamlmletlr. LHGA metoduyla don tutmue topragin etkisi
géz énflne ailnarak yapllan tasarlmda. uygunluk
ortaiamas: baelangigta 4.4503-107iken 15.9enerasyondan
itibaren 0.0899-10 oimuetur. Uygunluk siirekli d0§me
egilimindedir. LHGA metodunda, don etkisiz topraklama
agl tasanmmda maliyet 27481 bulunmueken, don etkili
topraklama agl tasarlmlnda maliyet 899120 TL' ye
glkmlstir. Yani, don etkiii tasarimda maliyet ~33 kat
artmietar. Hem gubuk sayISI, hem iletken uzunlugu hem de
ag’; gc‘jmiiime deriniigi. don etkili tasarlmda artmietir.

$ekil 8' de RGA metoduyia don etkili topraklama agl
tasarlmlnda generasyon saylsma bagll ag parametreleri
gériiimektedir. $ekilde gfirflldfléfi gibi yine uygunluk.
siirekli diieme egilimindedir. 1.generasyonda 0.7941-105
olan uygunluk ortalamas1 12.generasyondan itibaren
0.0095-105' e gelmistir. LHGA' da 899120 TL oian maliyet,
RGA' da 948430 TL oimuetur. 20 generasyonlu
uyguiamada RGA' da maliyet. LHGA’ ya gijre ~%5.5 daha
yiikselmietir. RGA ile don etkili toprakiama agi
tasariminda. don etkisiz topraklama aQI tasarlmina
nazaran maliyet ~33 kat artrmetir.

W. . ..
Sekil 8. RGA lie Don Etkili Toprakiama Agl Tasarimlnda Ag

Parametrelerinin Generasyon Sayisma Begin Ortalama Degerieri

Generasyon sayis: ve populasyon sayISI artirrlarak
aym problem LHGA ve RGA metodlan ile optimize
edildiéinde Table 3' deki optimum sonuglar elde edilmietir.
Populasyon sayISI 1000. generasyon sayISI 100 aitnmletlr.

Table 3. Her lki Metodun Don Etkili ve Don Etkisiz Topraklama
Agl Tasarlmmda Ulastlgl Optimum Sonuglar(N=1000. G=100)

GA SONUQLARI
LHGA

Don Etkisiz Don Etkili
(Uniform) (Iki Katmanil)
Normal Don Tutmus
Toprak Toprak

II'n 3 117 4

RGA

Don Etkisiz 0°“ Etki". iki(Uniform) (Normal Katmanll)
Don Tutmug

Toprak Toprak
116

col 3 97 2 98
Lc(m) 880 23760 880 23760

n, 33 249 33 249

mm) 0.5 2 0.5 2
Rm... (0) 0.5101 - 0.5101 -

Rmm) - 0.533 - 0.533
GPR (V) 1020.2 1065.9 1020.2 1065.9

Edokunrna-SD (V 1020.26 1066 1020.26 1066

C (TL) 27280 899040 27280 899040

Tablo 3' te gértildiiéii gibi. generasyon ve populasyon
sayliari artirlldigmda hem LHGA hem de RGA aynl ve
optimum sonuglara ulaeabilmektedir.

Donun etkisinin diieiinillmediéi topraklama agl
optimum tasarlm sonuglarl, iki katmanli toprak modeline
uygulandifilnda GPR=2530.4 V olarak hesaplanmletlr. Bu
da degeri 1066 V olan mflsaade edilebilir maksimum
dokunma geriliminin oldukga Uzerindedir. Dolayzsuyla don
tutmue topragln etkisi dil§i3niilmezse. topraklama aél
tasariminin emniyetli olmayacagl ve sonrasmda telafisi
mUmkiin olmayan neticeler doguracagi agiktl r.
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Sonuclar
Bu calismanm ozgtin noktasi, iletim merkezi

topraklama agl tasanmlnda don tutmus topragin etkisini
gostermesidir. Bunun icin LHGA ve RGA metodiarlnln
kullantlmasr ve LHGA metodunun topraklama agl tasarlml
problemindeki perfonnansmin da beiirienmesi aynca
ozgilnliiklerdir.

Topraklama agl tasarlanlrken, bolgenin don derinliginin
bilinmesi ve tasarlmda don tutmus topragin dikkate
aiinmaSI gtiveniik aclsmdan sarttlr. Don etkisi hesaba
katllmadan yaplian toprakiarna agl tasanmlnda
GPR<Edckunma emniyet sarti saglanmis oimasrna ragmen,
bu durumda elde edilen iletken uzunlugu, gubuk sayrsr ve
ag gomulme derinligi parametreieriyle yapllan don tutmus
topragln etkisi hesaba katlidlgl durumda GPR<Edukunma
emniyet sartrmn saglanmadigi gosterilmistir.

Don etkisi hesaba katiidlglnda, emniyet sartlnln
saglanabilmesi icin topiam iletken uzunlugunun, gubuk
sayismin ve ag gomuime den‘nliginin arttigi ve dolayISIyia
maiiyetin de ~33 kat arttlgl goriilmflstiir.

LHGA metodunun hem don etkili hem de don etkisiz
tasanmlarda oldukga basarlli oldugu gozlenmis,
generasyon sayrsr ve populasyon sayISI d'Lis'Lik
tutuldugunda RGA’ dan daha iyi yakinsamaya gittigi
belirlenmistir. Hem LHGA hem de RGA metodianmn
yeterli generasyon ve popuiasyon sayllannda aynl ve
optimum sonuciara ulasabildigi izlenmistir.

Don tutmus topragin etkisi dikkate ailnarak yapiiacak
toprakiama agi tasanminda emniyet sartl saglanmis olsa
dahi, maliyetin yflksek olmamasl icin de, topraklama
aglnln don tutabilecek katmana dosenmemesi
gerekmektedir.

Topraklama aglnin yilln beili donemlerinde degii, her
doneminde kendisinden bekienen gérevierini ifa etmesi
gerektigi unutuimamalldir. Bunun igin de, topragln
ozdirencini, norrnalinden oldukga fazla yiikselttigi don
oiaylnm, topraklama agl tasarlmlnda dikkate almmasr
zaruridir.
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Tiirkiye’ de Organik Tarrmln Uygulama llkeleri, Uretimi ve ihracat Durumu

Girls

Rtiveyde TUNQTURK‘ Vahdettin giFToi1

TY'Lizi.inci.i YIl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bdliimil 65080, VAN

Ozet: Teknolojik alanlardaki gelismelerin tarlm sistemleri tizerine dolayll olarak etkide bulunmalarr ile en az girdl ve
emek kullanrlarak en ytiksek verlm almak amacryla insan ve ekolojinln alacagr zararlar dusflntllmeden her tilrlti teknik
uygulanmaya baslanmrs ve bu da konvansiyonel tarim sisteminin olusumunu saglamrstlr. Bu sisteme ikame olabilen
organik tanm sistemi ile. ekosistemin silrekliligl. dogal ve genetik kaynaklarln korunmaSI. tanm ilaclarr ve hormonlar
yoluyla topraga zararll maddelen‘n gecmesi. ktlresel Isinma ile beraberinde getirdigi kurakllk ve cdllesme gibi cevresel
problemlerln ilerlemesi engellenerek, insan sagllgl aclsrndan gflvenilir drilnierin ttiketimlne olanak saglanmrs olacaktlr.
Tilrkiye’ de organik tanmda taze veya kurutularak islenmis sebze ve meyveler. ilac ve baharat bitkllen’. bakliyat.
hububat, endtlstrl ijrtinleri ve yagll tohumlar tirelilmektedir. Bunlar iglnde en fazla lhracatlni yaptrgrmrz ilriinler kuru
iJztlm, kuru incir. kuru kaytsn. flndlk. kuru elma. camflstlgr. hashes. kimyon. kekik, nohutve mercimektir.
Anahtar Kelimeler: Organik tarlm. pazarlama ve iiretim

The Condition of Export and Production, Application Technics of Organic
Agriculture in Turkey

Abstract: It is ensured to formation of conventional agriculture system as a result of this. it was beglned to carry out
tecnic every sort not think damages to created on ecology and human for receive highest production to used work and
least input with make to effect indirectly on agriculture systems of developments in technologlc fields. With organic
agriculture system using in space of this system has aimed stopping to progress of environmental problems like
deserted and drought coming together with spherical heating continuity of ecosystem. to come in soil of harmful
matters via hormones and agriculture medicines. protected of natural and genetic sources. In addition to this. it will
have provided possibility to consumption of trustworthy products for human health.
It is produced oily seeds. industry product, cereals. pulses. medicine and spice plants. vegetable and fruit processed
drying and fresh in organic agriculture in Turkey. it has exported at most products like raisin and dry fig. dry apricot,
dry apple. hazelnut, pine nut. poppy. cumin. thyme. chickpea, lentil inside of these.
Key Words: Organic agriculture. marketing. production

iiriinlerde geleneksel ilretimdeki dilzeylere
Konvansiyonel tanm sisteminde ‘Liretiml arttlrmak

amacryla aslrr miktarda sentetik ve kimyasal girdi
(inorganik) kullanlmr sonucu hava ve gevre kirliligi.
bitki. hayvan ve insan sagllgr iizerindeki zararlarlnln
fark edilmeye baslanmasr ile tarrmrn yarattigt kirlilik
dogal dengenin bozulmasrna neden olmus ve buttln bu
olumsuz etkilerin ortadan kaldrrrlmasr amacryla
kimyasal gubre ve tarrmsal saves ilaclarrnln hit; ya da
mtlmklin oldugu kadar a2 kullanllmaSI, bunlarrn yerini
aynl gorevi yapan organik giibre ve biyolojik saves
yontemlerinin almasr temeline dayanan ekolojik
(organik) tarrm sistemi gelistirilmistir.

Organik tarrm dogal dengeyi bozmadan. gevreyi
kirletmeden. insanlarda ve diger canlllarda toksik etki
yapmayan temiz iirtinler Uretmeye ydnelik kimyasal
ilac. katki maddeleri ve gilbreler ile pestlsitlerin
(tarlmda zararir canlrlan yok eden kimyasallar)
olmadlgi altematif bir tarrmsal Uretim sistemldir. Aynca
topragrn derinlerine srzan fosfor ve nitrat. tatlr su
kaynaklarma ulasmasryla insan ve hayvanlarda nitrat
zehirlenmeleri olmaktadrr, Boylelikle dogayr tahrip
etmeyen ydntemlerle insanlarda zehirli etki yapmayan
organik bitkisel Uretim sistemi bu glbi olumsuz
faktorierin etkisinin azaltrlmasr bakrmlndan da oldukca
onemlldir.

Organik tanmln en olumlu yanl yogun girdi
kullanllmamaSI nedeniyle gevrenin korunmasl. sagllklr
beslenme ve Uretim maliyetinin dUsflk olmaSldrr.
Bununla birlikte organik tarim ile verimin % 10—30
arasmda dflsebilecegl belirtilmektedir. Ancak ileriki
ylllarda yeniden ytlkselmeye baslamakta ve hatta baz:

ulasabiimektedir (Demir ve Gill 2004).
Konvansiyonel tarrmda Urlln kalitesinin ikinci plana

atrimaSI. ekonomik 'Llretim yapmak amaCIyla,
mekanizasyonun arttlrllmasr ve ozelllkle billncsiz
uygulamalar topragln canlr tabakasml yok etmistir.
Organik tarlmla topragln Isiah edilmesi ve yilksek
verimden ziyade daha onemlisi iirdnlerde kalitenin
arttlrrimaSI hedeflenmektedir.

Monoktilttir tanmln yapllmasr ve mflnavebenin
geregi gibi yaprlmamasr ile iir‘Linlere zarar veren
hastalrk ve zararlllarm aslrl cogalmalarrna neden
olmakta organik tarrm mlicadele icin sentetik kimyasal
pestisidler yerine parazit (asalak) ve predatorierden
(avot) yararlanmayl tesvik etmektedir.

Ayrlca organik tarlmla organik ve yesil
gilbrelemeyle topragln ve btUn dogal kaynaklann
korunmas: ve bitki direncinin arttirllmasl da
saglanmaktadlr.

DolayISIyla soz konusu tarrm sisteminde. cevreyi
tehdit etmeyen dogal kokenli hammadde. dayanrkll
tohum ve fidan, Uriinde ytiksek kalite. az veya hi9 girdi
olmaksrzm yUksek kazanc bu tarrmrn temel
prensiplerlndendir.

Organik Tarlmln Uygulanmasr:
1- Organik tarlm yaprlacak arazinin gevre

klrlillginden uzak olmasr amacryla karayoluna 1 km'
den daha fazla mesafede olmas: gerekmektedir. Bu
mesafe agrr sanayi tesisleri (reaktdr. hidrolik ve termik



santraller. maden igletmeieri) ve kentsel atiklarln
bulundugu alanlar igin 3 km olmalldlr.

2— Bitki artlklari topraktan uzaklagtlnlarak topraét
yiizlek oiarak i$leyen toprak i§leme aletleri kullanllmall,
pulluk gibi derin kazan aietler en fazia bes yilda bir
kullanlimalldir.

3- Organik tarlm yapilacak topragm PH deéeri 5,
5-7 arasmda olmall ve mineral madde oram ile biyolojik
yams: ve dokusu bozulmaml$ olmaltdlr. Toprak yapISI
bozuk ise. ybnetmeliéin izin verdigi toprak iyile§tiriciieri
kullanllmalldlr. Bazen de organik tanm yapllan
igletmelerden gelen giftlik giibresi veya ye§il giibrede
bu amaQIa kulianliabilmektedir.

4- Organik tanmda kullamlacak tohum, genetik
yaptsn degi§tiriimemi§, db'ilenmia h0cre gekirdegi
igindeki DNA dizimine disarldan miidahale edilmemi5,
sentetik pestisitler. radyasyon veya mikrodaiga ile
muamele gbnnemig biyolojik formdaki tohumlardlr.

Organik tarlmda kullanilan fide ve fidanlann da
organik tohumlardan elde edilmis olmalarl ve Uretimleri
Slrasmda sentetik bitki besieme ve bflyutme maddeleri
ile hormonlarln kullanlimadlgl. toprak ve iklim
koguilarma uygun oimalan gerekmektedir.

5- Organik tarlmda kimyasal ot éldiiriiciiler,
biiimeyi durdurucular ve gerileticiler kuilanllmamall.
hastallklara karsu ancak ybnetmelikte izin verilen
'Llr'L'mIer (kukfln, bordo bulamam. arap sabunu)
kullanllmalldlr, yabanCI otlar elle veya gapalama
ybntemiyle yok ediimelidir. Hastallklara kar$l k'LiltiJrel,
biyolojik ve biyoteknik metotlar uygulanmalldir.

6- Suiama arazinin bzellikleri tespit edildikten
sonra haZIrlanan suiama pianl gergevesinde bitkinin
ihtiyacma géjre yapllmall ve suyun basmgi] veya
baSII'lgSIZ kapall sulama teknikleri ile bitkinin kijk
bblgesine verilmesi esastir. Bag, bange, seraclllk ve
Emu alti sebzeciiik sulamalarlnda damla sulama
yéntemi; Tana. mera ve otlak sulamaiannda
yagmurlama yéntemi uygulanlr. Organik tarlmda salma
sulama teknikleri uygulanmamahdir.

7- Uriiniin hasadinda kullanllan arag ve gereglerin
temiz olmaSI ve gevre kirliligine neden olmayan (tahta.
hasnr. kendir. kaglt gibi) organik yapldaki materyailer
kullanlimalldir.

8- Sentetik giibre yerine giftlik gflbresi. kanatll
gubresi. Qiftlik ve swu atiklarl. saman, torf. mantar
Uretim artlgl. organik ev atlkian kompostu. hayvansal
atlklann i$lenmi§ Liriinleri. deniz yosunlarl ve yosun
Ur‘L‘mleri. taiag, aéag kabugu. odun artlklan, tabii fosfat
kayalarl gfibre olarak kullanllabilir.

Diinyada Organik Tarlm:
Dflnyada organik UriJnlere olan ilgi tam oiarak

1990 ylll sonlarlna dogru genetik yapnsu de§i§tirilen
transgenik firflnlerin insan saéhél ‘Lizerindeki olumsuz
etkiierine karsl tiiketici taiebinde biiyiik oranda amglar
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meydana gelmig ve bu talepler organik Uretimin
gfindeme gelmesine basamak olmugtur.

Dilnyada en fazla organik tarlm alanlanna sahip
olan Ulkeier; Avustralya % 44. Arjantin % 17, itaiya %
6. A.B.D % 5, Almanya ve Ingiltere % 3. ispanya ve
Fransa % 2. diger Ulkeler ise; % 18' [ik bir oranda
organik Uretim alantna sahiptir (Erdem 2006).

D‘L‘mya' daki toplam 26.5 milyon ha organik tarlm
alanlnm 11.3 milyon hektar] Avustralya‘ da. 3 milyon
ha Arjantin' de. 1,1 milyon ha italya' da ve 950 bin ha
A.B.D' de bulunmaktadlr. Brezilya. Uruguay. ingiltere,
Almanya. Ispanya. Fransa ve Kanada gibi Lilkeierde de
90k genis organik tanm alanlarl mevcuttur. Ancak
Tiirkiye 203 bin ha aian ile diinya snralamasmda gok
gerilerde bulunmaktadlr (Eraslan ve $e|li 2006:
Anonim 2007c).

Diinya’ da toplam organik tarlm yapan 623.174
i$letme bulunmaktadir. Meksika 53.577 igletme sayISI
ile ilk Slradadlr. T‘Lirkiye ise 2004 yIII itibariyle. yakla§lk
18.385 i§letme saws: ile diinyada 9. swada yer
aimaktadlr (Erasian ve $elli 2006).

Avrupa. ABD ve Japonya organik iirifilnler pazarl
olarak diinyada ilk Sirada yer almaktadlr. TiJrkiye. Qin
ve Hindistan ise ihracatgl filke konumundadlrlar.
Dflnyada organik Urunlerin pazar paylnln, 25 milyar
dolar civarmda olduéu tahmin edilmektedir. Breziiya
ve Arjantin 100 milyon $ seviyesindeki organik Urfln
pazarlna sahiptir. Dflnya organik glda Uriinleri i9
pazarlnda en b'Liyiik [like 11-13 milyar $ ile ABD‘ dir.
Bu Ulkede toplam glda satiglanmn %2' den fazlasmt
organik firflnler olugtumaktadlr (Aksoy ve ark. 2007;
Demiryiirek 2004).

Diinya iizerinde 130 ‘Lilkede kontrol ve senifikall
organik iiretim yaplimaktadlr. Bu Ulkelerden 90‘ I
gelismekte oian iilkeler, 15‘ i ise az geiigmig Uikelerdir
(Anonim 2007d).

Az geli§mi§ veya geligmekte olan Liikelerde organik
iiriin i9 pazarl geli§memi§tin Doiaylssyla, organik
firetim o az saytda firflnfin ihrag edilmesinden ibaret
olup. organik iiretim son derece az yaplimaktadlr.

Tiirkiye’ de Organik Tarim:
Ulkemizde organik tarlm ilk olarak 1984-1985

ylllarlnda Ege bijigesinde kuru incir ve kuru 020m gibi
‘uriinler ile baglaml§tln Daha sonra bu firfinlere kuru
kayISI. flndlk, kuru elma. nohut, mercimek, gibi
flrfinlerinde ilave edilmesiyle farkll b'dlgelerimize
yayllnjl§tm

Uikemizde yetigtirilen organik ve gegig siirecindeki
firiin sayISI 207. Uretici sayISI 14400. firetim alanl 203
bin hektar olup, firetim ise, 378.330 ton civarlndadtr
(Tortgpoglu 2007; Erdem 2006).

Ureticilerin gogu organik tanm konusunda gallgan
organizasyon kurumlan ile sézle§meli tanm yapmakta
ve elde edilen organik ilriinlerin bilyiik goéunluéu da
ihrag edilmektedir (Aksoy ve ark. 2007; Anonim 2002).



Cizelge 1. TI‘JrkI'ye' de Organik Tarlmsal Urfinfen‘n Uretimi
Urfinler Uretim (1000100) UrEln Uretim (1000 ton) Uri‘m Uretim (1000

ten)

Elma 41 .3 Erik 3.8 Bugday 35.0

Arpa 8.1 Pamuk 58.9 Kegiboynuzu 2.0
Domates 21.4 FJndJk 8.3 Kuru incir 7.5

Armut 5.1 Kuru 020m 155 MISII' 12.8
Mercimek 9.8 Cilek 4.8_ Zeytin 12.0
Nohut 2.8 Kuru kayISI 7.5 Vi§ne 5.7

Tarlm ve Kéy islerf Bakanllgl (2007)

Ulkemizde Uretimi yapllan organik Urfln gruplan
dikkate allndlglnda; Uretimin % 61' ini kuru meyveler,
% 21‘ ini tarla bitkileri, % 5‘ ini Uzflms'u meyveler, % 2'
sini 'sebzerer. % 2' sini yag meyveler ve % 2' sini tlbbi
ve aromatik bitkiler olu$tunnaktad|r (Demir ve Gill
2004; Demiryfirek. 2004). Organik tanm sektérflnfln
ihracat ile ekonomiye katkISI yaklaglk olarak yIIIIk 150
milyon doJar civarmdadlr (Aglkgéz 1995). Bélgelere
gc’jre organik flretim alanlannln daglllml incelendl'fiinde
en bflyflk Uretim alanlnm 42609 ha organfk Uretim
alanl ve % 41 payla Ege bélgesinde oldugu
gérijllmekte, bunu 21692 ha alan ve % 21 payla Gflney
Dogju Anadolu bblgesi ve 17048 ha alan ve % 17 payla
Akdeniz bélgesi takip etmektedir. Bu bijlgeleri Dogu
Anadolu, It; Anadolu, Karadeniz ve Marmara bblgeleri
(7890. 6168. 5480, 1861 ha alan) izlemektedir. En
kUQUk iJretI'm alanma sahip bélge Marmara bélgesi (%
2)’ dir (Aksoy ve ark. 2007).

Tfirkiye' de toplam tanmsal arazinin yakla$lk ”/0
0.4' Unde topram tanmsal Uretimin ise yaklaglk % 1'
inde organik tanm yapllmaktadlr ve dUnyada en fazla
organik Uretim alanlna sahip Ulkeler aglsmdan Ulkemiz,
30. Slrada; En fazla Uretici saylsma sahip fllkeler
arasmda ise 6. Slradadlr (Demir ve Gill 2004;
Demiryflrek. 2004).

Organik‘ranmda Kullanllan Materyaller:

A- Bitkisel Materyaller:

Bitki ve Tohumluk Segimi: Uretimi yapllacak
olan bitkinin bélge ekolojisine uygun. hastallklara
dayanlkll ve pazar potansiyeli olan gegitler tercih
edilmeli, bitkinin verim ve kalite aglsmdan istenilen
ézellikIere sahip olmaSI. bitkinin biyotik (hastahk ve
zararhlar) ve abiyotik (don ve kurakllk) etmenlere kar§|
dayanlkl: olan ge§itlerin1n segilmesi gerekmektedir.

Bitkisel firetimde gereklf clan baklm iglemleri en iy]
§ekilde yapllsa bile yUksek verI'm‘In saélanmaSI,
kullantlap tohumlugun nitelikli ve kaliteli olmaSIyla

' ilgilidir. Ureticilertaraflndan, tohumlugun gimlenme hlZl
ve g'Llcfl yflksek, hastahklar ile zararlllardan armdlnlml§
olmall. makina ile ekime uygun olmah, hlzh ve
homojen QIKI§ saglanabilmeli, ekim zamanmda yeterli
nem igermeli, kaplanmlg olmall, vejetasyon sUresi,
tohumlarln gekil, renk, tem‘lzlik vb. ézelliklerine dikkat
edilmeli. paket iginde satlga sunulmu$ olmall. paket
Uzerinde Uretici firmanln markasn, Uretim yIII tohum
miktarlan veya adedi vb. bilgilerin olmasma dikkat
edilmeli ve hepsinden finemlisi genetik olarak saf ve
herhangi bir kimyasal uygulamaya maruz kalmam1§
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olmaSI gibi ézelliklere sahip olan tohuqklar tercih
edilmetidir.

B- Giibreler:

Ahlr Gflbresi: Bflyflkbag hayvanlann katl ve SlVl
dl§kllarl ile yatakhklartmn karl$lmmdan olugan bir
gflbredir. Ahlr gflbresi organik madde olarak topragln
fiziksel. kimyasal ve biyolojik bzelliklerini iyilegtirerek
Urflnfln kalitesini ve dolayll olarak verimi etkilemektedir,
bu sebepten dolayl organik tanmda oldukga finemlidfr.
Ancak Uikemizde ahlr gfibresinin sadece % 15' i 90e
olarak kullamlmakta. % 50' si tezek olarak. geri kalanl
ise degerlendirflmemektedir (Eraslan ve Selli 2006).

Tavuk Gfibresi: Kilmes tavukgulugunda ortalama
olarak bir tavuktan bir yllda altllk materyali de dahiJ
olmak Uzere 70 kg taze dl§k| elde edilir. Tavuk gflbresi
azot igerifgi aglsmdan diger giftlik gflbrelerine nazaran
daha klymetlidir. nem igerigi az ve kuru madde miktarl
yflksektir. Ancak doérudan kullamlmaSI durumunda
bitkide yanmalara neden olabilir. Bu sebeple ya
topraga az miktarda uygulanarak veya sap. saman.
turba ve yosun ile karlgtlrllarak bitki besin dUzeyi
seyreltilip kullanllabilir (Anonim 2002).

Kompost: Tanmsal isletmeden ve i§|etme
dlglndan gelen bitkisel ve hayvansal kaynakll tUm
organik amklar kompost yaplmtnda kullanlllr. Bitkisel
saplar. yapraklar, yabancr otlar, mutfak artlan
kompost yamI 19in uygundur. Kompost toprak
iglemesi surasmda ve ekimden 2-3 hafta (inoe topraga
gfimfllerek verilmelidir (Eraslan ve $elli 2006; Anonim
2005)

Ye§il Gijbreier: Ahll' gflbresinin bulunamadlél
durumfarda bunun yerini alabilecek en uygun gubre
ye§il gEJbredir. Yegil gUbre klsa zaman igerisinde bol
vejetatif aksam meydana getiren bitkiler‘ln. topragln
fizikseI yaplsml dfizeltmek, organik madde ve azot
miktarlnl artlrmak amacu ile bell] bir geligme devresinde
(gigeklenme baglangicmda) sUn‘JIerek topraga
karlgtlrllmaSIdlr. Yegfl gUbreleme amaCI [le en yaygm
baklagiller (Leguminosae) familyasma baQII fig, bakla,
Uggfil gibi tflrler dir. (Aglkgbz 1995).

Deniz yosunlan: Potasyum, demir, ginko, baklr,
molibden. bor, mangan ve magnezyum, bitki bUyUme
hormonlarlndan giberellin, auxin ve cytokinin
igermektedir. Yosun Ur'L'mlerI'nin kbk geligmesi ve
gigeklenmede artlg saéladlél. hastallk ve zararlllara
direnci arttlrdlét. kurakllk ile bitki besin maddelerf
noksanllklarlmn etkisini azalttlgl bildin'tmektedir
(Eraslan ve $elll' 2006).

Biyo gfibreler: Toprak verimliligini artturarak bitki
geligimine katkida bulunan mikrorganizmalardlr.



émeéin, mikoriza mantariarl baZI mineral besin
maddelerinin (fosfor) yarayl§lll1§m| arttlrmaktadlrlar
(Eraslan ve $elii 2006).

Diéer materyaller: Der? tozIari. kll ve y‘L‘m atlklarl,
yaéhane atlklarl (pamuk tohumu. aygigegi. yerflstlgl,
kolza ve susam). hayvansal besinler (kan tozu. et.
boynuz ve tlrnak, i§lenmemi§ kemik. buhardan
gegirilen kemik, boynuz unu)’ dir (Anonim 2002).

C- Aktif Bitki Koruma Materyalleri:

Baklrll bilegikler: Baklrhidroksit. baklroksiklorik
gibi baklrll fungusitlgr fungal ve bakteriyel patojenlere
kargl etkilidffier. Ornegin. bag mildiyésflne kar$l
koruma saélamaktadlr.

Kijkflrt: Birgok patojene kargl etkili olup ézellikle
kUIIeme funguslarlna kar$| etkilidir.

Kireg-kiikfirt (Kalsiyum polisfilfit) buiamacu: K|§
uygulamalarlnda kullamtan fungisit. insektisit ve
akarisit etkl'lidir. Kabuklu bitlere. kara Ieke, geftali
yaprak llfClkll§| hastallélna kar$l iyi kontrol
saglamaktadlr.

Mineral yaglar: Bitki yUzeyini kaplayarak
funguslarm geligimini ve aktivitesini engeller. Meyve
aéagiarl. asma, zeytin ve muz gibi Ur'flnlerde kullanlllr.

Potasyum permanganat: Fungisit ve bakterisit
olarak meyve aéaglarl, zeytin ve baglarda kullanlhr.
Bazl hastallklara kargl bordo bulamaCI ile birl‘lkte
uygulamalan bagarlll olmugtur.

Lesitin: Soyadan elde edilen su ve yagjlarln bir
arada bulunmasml saélayan emUlga’Lz’jr bir maddedir.
Funguslara kar§| etkilidir.

Bitkisel yaélar: Bitkisel yaglar ve bitki ekstraklar:
daha gok bitkileri kuwetlendirerek koruyucu ‘dzellige
sahiptirler. Bu maddeler patojenlerin bitkiye
penetrasyonunu 6nlemekted‘lr.

Balmumu: Budama yaralarlnl
patojenlerin giri§ini engellemek
kullamlmaktadlr.

Etilen: Yesil olarak hasat edilen muz vb. Urflnlerin
saramlmaSI igin kullanllmaktadlr.

Potasyum alum (Kalinit): Muzun pazara
ulagacagl zamana kadar gegen sfirede erken
olgunlagmasml engellemek amacnyla kullamlmaktadlr.

Potasyum sabunu (arap sabunu): Meyve
agaglan ve sebzelerde yaprak bitlerine kar§I kullanlllr.
bunun ba§ar|3| populasyon yogunluguna gére
degigmektedir, etki sUresi klsadlr.

Sodyum bikarbonat (kabartma tozu) : Qegitli
fungal hastallklara kar§1 kullanllmaktadlr.

kapatmak ve
amaCIyla

Kaya unu: Qegitli zararII bbceklere kar§| trakeleri
kapaylm toz olarak kullanlllr. l'gerdigi silisyum
nedeniyle bitkiyi kuwetlendirir.

Propolis: Etki mekanizmaSI tam olarak
bilinmemekle birlikte, finemli bir kullanlml olmayan
fungus‘lt ézellige sahip bir maddedir (Eraslan ve $elli
2006; Anonim 2002).

Organik Tarlmda Seflifikasyon:
Bir Urflnfln organik olup olmadlélm aylr’: etmek

mfimkfln olmadlgl igin 19 ve dl$ piyasada bir flrflm‘Jn
organik olarak satllabilmesi igin Urflnfln bir sertifikaya
sahip olmasu gerekir. Organik Uretimin ézelliéi her
a§amasmda kontrollu olmasu ve sertifikalandlnlmaSIdIr.
Sertifika sistemi ilrUnlerin organik flrfln yeti§tirme
standartlarlna gére Uretildiéfnin, iglendigjinin,
paketlendiginin kontrollfl $artlarda yaprldlélnm bir
garantisi olup ve tflketiciye veriimi§ olan bir sagllk
gfivencesidir. Organik etiketli bir Urfln ézel bir firetim ve
igleme prosesinden gegmig demektir.

Organik tanm yapmak isteyen Ureticiler, firetime
bagIamadan bir yII dnce kontrol ve sedifikasyon
kurulusuna ba§vuruda bulunarak ybnetmeliée uygun
olarak organik Uri‘m yetigtiriciligi yapacaklannl
bildirmeleri gerekmektedir. Her Uretici organik tanm
yénetmeligine gbre uygun firetim yapm|§ ise organik
L'Ir‘L‘m serlifikaSI talebinde bulunup bu belgeyi
alabilmektedirler. Konvansiyonel tarlmdan organik
tarlma gegi§ sUreci tek yllllk bitkilerde 2 ml. gok yllllk
bitkilerde 3 ylldlr. Tek yIIIIkIarda ekim tarihi. gok
yllllklarda hasat tarihi dikkate allnmaktadlr.

Organik Urflnlerin PazarlanmaSI:
Son ylllarda dUnyada yakla§lk 110 filkede organik

glda tflketimi ve Uretimi oldukga talep g'c'm‘nektedir.
Tflrkiye. birgok organik L'IrL‘In‘Un hem fireticisi hem de
tUket'Icisi durumundadlr. Ancak, organik Urijn
yeti$tiricili§i d|§ pazarlarm taleb'l dogmltusunda
gergekle§mektedin Oysa Ulkemizde de organik Urflnler
igin belli bir pazar potansiyeli mevcut olmasma ragmen
diger ‘L'JrEJnlere oranla organik flrflnlerin %10- 30
civarlnda daha pahall olmasmdan dolayl, sadece gelir
dflzeyi yflksek olan tflketiciler bu flrL’mleri talep
etmektedirler.

Béylece Uretici dl§ piyasadan gelen taleplen‘
degerlendim'lekte ve Uretimini de ithalatgl Ulkelerin
senifika ve standartlarlna gére yapmaktadlr (Anonim
2007a). TUrkiye' nin yakla§|k olarak organik UrUn ihrac}
ettiQI Ulke sayISI 37 we ihracat degerleri ise baZI
llarda dalgalanmalar géstem'lektedir (Qizetge 3).

Qizeige 2. Tijrkiye' nin Organik Urfln [hracatl YaptIQI Ulkeler ve Degerieri

Ulke
Alma

Holtanda

Fransa

Ulkeler dah
Bakanllgl (2007)

Genel
Taram ve

Miktar
2.794
797
482
568

6’1

Tutar (milyon $)

10.670.000

2.013.

3.254.000

2.143

on

2.058.000
21 .482.000
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Ulkemizde organik flrfin Ehracatlndaki geli§melere
[figmem dflnya ticaretindeki payJ 90k dfl§fiktflr (% 1.5).
Ornegjin 2005 yllmda yapllan ihracat miktarl 9.319.328
kg civanndadlr. 25 milyar dolafllk dflnya pazartnda
‘Lilkemizin payi, 22-36 milyon dolar arasmdaki degerler
ile 90k dfz§flk olmaktadlr. Ancak it; pazarda da durum
90k farkl: degildir, yIllIk It; pazar payt 3 milyon dolar

Cizelge 3. Ulkemizin Ylllara Gare Ihracat Degerleri
II Miktar

21. .351
16.
9.319.328
1 4 .

7 9.346.676.94
Tarrm ve K'dy l§leri Bakanllgl (2007)

civarmdadlr (Anonim 2007b). Bugflne kadar Ulkemizin
ihracatta ula§tI§I en yijksek deéer 2003 yJIInda 37
milyon dolar civarlnda olmu5tur (Qizelge 3). Tflrkiye’
nin en fazla ihracat yaptn ‘L‘Jlke bagta Almanya (% 60)
olmak Uzere genellikle AB filkelen‘dir. italya, Fransa,
lngiltere. Hollanda, lsvfgre. Danimarka ve ABD ba§||ca
ihracat yaptlélmlz fllkelerdir (Demiryilrek 2004).

Tutar
36.932995

28.236.617.42

Qizelge 4. Organik Tarlmsal Url‘jnlerimiz‘ln lhracat Durumlan {Mz Miktar (ton) ve D: Deger. Milyon (USD)}

2005 2006
Urfin Grubu

2007 __
Ulkeler

M D M D M D

Kuru 020m 1.9 3.0 1.1 Malezya,Singapur.Almanya,
Fransa, Japonya. Kanada

Kuru KaylSl 1.1 3.7 1.2 Fransa.Japonya,italya.Kanada,
Almanya. ABD

Kuru Incir 1.3 3.5 Almanya. Japonya. Fransa
Flndlk 0.7 8.0 1.0 Hollanda, Fransa. Almanya
Mercimek Danfmarka, Hollanda, Almanya
Nohut isvigre. Kanada.

Hollanda
Malezya,

Anason,Kf§ni$,Rezene 0.2 0.1
Kimyon. Ardlg

0.4 Ispanya. Belgika.Y. ZeIanda
S.Arabistan. ABD. Hollanda

Qamflstlgl 0.05 1 2 0.03 0 7 Avustralya. fsvicre. Japonya
Dondurulmu5 Meyve 1.5 2.0 3.1
we Sebzeler

5.3 Italya. Almanya, Hollanda

Diger 1.9 3.7 1.9 6.1 1.51 4.8
Toplam 9.3 26.2 10.3 28.2 9.3 29.3

Tarlm ve Kt'jy Isleri Bakanllél (2007)

Qevre bilfncinin tam olusmamaSI ile Ureticinin
kazanca odaklanmash fireticiyi bilgilendirme ve
denetim konularlnda teknik personal yetersizliéi, d|§
pazarlara olan baézmllllk. devlet desteginin yetersiziigji.
iklim degisiklikleri. Avrupa Bidigi kotalan. Ureticilerin
egitimsiz ve gelir dfizeylerinin dflgflk olmasn, pazarlama
ve organizasyon bozuklugu, fllke igi tUketim
olanaklannln olmamash aglrl kimyasal gire ve ilag
kullamml, destek yetersizligi. gflven eksikligi. ahlr
gflbresinin kolay temin edilememesi, senifikasyon
kuruluglarma Uretfcilerin ulaglm olanaklarlnln lltll
olmaSI ve dolayISIyla sertifikasyon masraflarmln
yUksek olmaSI. ekonomik ve poiitik nedenler ve
organik Uretimde kullanllan (tarlmsal ilag, gilbre vb.)
girdi maliyetlerin yUksek olmaSI gibi sorunlarla organik
tanm sekttin‘i kar§| kar§lya kalmaktadlr (Anonim
2007b; Eraslan ve $elli 2006).

Sonug
Ulkemiz tanm potansiyeli yUksek olan bir Ulkedir.

Ancak tanm sektérijnfln m‘IIli ekonomiye katlI
beklenilen veya istenilen seviyede decjildir. Bundan
dolayl toprak ve cografik bzellikler ybnflnden organik
Uretim yapabilecek potansiyele sahip olan Ulkemizin
d|§ piyasanm da talebi doérultusunda geligtirilerek ve
gerekli biling olugturularak bzell‘lkle AB birliéi
Ulkelerinde séz sahibi bir pazar olu5turmak 19in bu

flrsatlar degerlendirilerek tanm sektfir‘flnde énemli b‘Ir
noktaya gelinebilir.

Organik tarlmm sagllkll geligmesi igin Uretimin
planlanmaSI ve kullanllan girdilerin Ureticilerce ucuz ve
kolayca temin edilebilmesi 19in Uretiminin devlet
taraflndan desteklenmesi son derece 'c‘memlidir. Nadir
de oisa organik Urflnlerimizin dl§ Ulkelerden geri
danmesi. bu sektbre bilyilk darbe vurmaktadlr. Bu gibi
durumlarla kar§lla§mamak igin sertifikasyon ve kontrol
odakll deylet otoritesi Ureticiler Uzerinde hissedilir
olmalldlr. Ihracat gelirlerini artlrmak igin sadece flrfln
olarak hammadde degil aynl zamanda katma deéeri
yuksek. i§lenmi§ tanm ve gada maddeleri (salga.
meyve konsantresi, gfllsuyu, gfllyagl gibi) Urflnleri de
bu pazara sunulmalldlr. D15 Ulkelefln taleplerindeki
ylllara gére datgalanmalardan, yerli fireticilerim‘lz bL’iyiJk
élgflde olumsuz etkilenmektedir. Bu durum igin belli bir
standart olugturularak iir‘L'mler igin pazar garantisi
saglanmahdnr. Ayrrca devletin organik tarlml
geligtirmek ve te§vik etme adma prim fiyat uygulamaSI,
destekleme allml, kredi kolayhklan veya sflbvansiyon.
maliyeti dfl§ijrmeye yénelik ambalajlama ve paketleme
masraflart ile sertifikasyon masraflarlnln azaltllmaSI
gibi uygulamalar Uzerinde durulmaSI gerekmektedir.

Organik Uretimde ge§itlili§i arilrmak hedef
aiinarak, bzellikle 3000 civarmda endemik tUre sahip.
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oldukga zengin bir floraya sahip olan filkemizde dl$
piyasada talep géren firiinlerin tespit ediierek, doéal
floradan tlbbi ve aromatik bitkilerin toplanlp organik
firetim bazmda kUIt‘L‘Jre allmp Uretiimesi Ile zengin
floramlzdan bu gekilde de yararlamlabilir.
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The Featuresof the Temperature Dependence of

Photoconductivity in Ferroelectrics-Semiconductors

of the System sSg'sseg

Demirel A. l1, Aliyev A.O.2, Panakhov A.Z.1, Magomedov A.Z.2, Aslanov M.A.2,
Musayeva S.M.2, Javadova SD2

1 Yi.iziincii Yil University, Faculty of Science and Arts. Van-Turkey
2 Baku State University. Azerbaijan

Abstract: in this paper the temperature dependence of photoconductivity in ferroelectric-semiconductor crystals

of ssa-Sb28e3 systems has been investigated. In crystals close to ssa composition except for the intrinsic

maximum of photoconductivity appropriate to fundamental absorption. the additional maximum has been

observed at low temperatures related to ferroelectric activity of crystals, which disappear at more high

temperatures (T>300K). It is established that the forbidden zone width shows anomalous behavior in the
temperature range of phase transitions. The ranging of coefficient of temperature dependence of the forbidden

zone width has been determined.
Key Words: Photoconductivity, ferroelectric semiconductor, absobtion, forbidon zone

SbZS3-Sb28e3 Sisteminin Ferro-elektrik Yarl lletkenlerinde Fotoiletkenligin Sicakllga

Bagli ozeuikleri

ézet: Bu makalede ferro—elektrik yarl iletken kristalle slstemler ssg-SbZSea'de Slcakilga bagll foto iletkenlik
incelendi. Kristallerde yaklaslk temel sogurma foto iletkenliginin maksimumu haric‘ sss yakln bilesiklere
sahiptirler. Kristalin term-elektrik aktivitesine bagll olarak. dilsiik srcakllklarda ortaya clkan. yiiksek srcakllklarda (T

> 300 K) ise kaybolan ilave maksimum gozlenmistir. Olusturulan yasak bant genisligi gtisteriyor ki, faz gecisi
slcakhg: arallglnda anormal davranls gdri‘ilmektedir. Yasak baht genisliginin elcakllga baglmllllk sabitihin degisim
arallgi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Foto iletkenlik, ferro elektrik yarJ iletken, sogurma. yasak bfilge

Introduction
The definition of a ferroelectric is a crystal in

which a reversible polarization is observed. A member of
the group of AV-Bw-CV" compounds has been widely
studied since 1960 due to its semiconducting and
ferroelectric properties [Surthi et al., 2003]. The single
crystal of the sSs-sSea is in the same group and has
the similar properties. The anisotropy of the electric [Aliyev
et al. 1967] and dielectric [Aliyev et al., 1968] properties
which have been found out in single crystals of the system
sSa-ssea has determined an opportunity of the
existence of anisotropy of photoelectric and optical
properties in the investigated system of crystals.
Therefore, for measurement of photoelectric properties of
the single crystals of the system sSs-sSea , samples
were prepared in the form of rectangular parallelepipeds of
two types, allowing to make measurements of
photoelectric properties both along an "c" axis and
perpendicular to it.

The investigation of photocurrent generation is
useful not only for a better understanding of space-charge
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waves. but also for practical applications, for instance,
for the detection of weakly phase modulated laser
beams for remote laser testing including laser ultrasonic
diagnostics. The effective and actual mobilities of photo-
carriers can be estimated from the characteristic
resonant frequencies. In this wom, experimental setup
for measurement of the photocurrent system [Bryushinin
and Sokolov, 2001} was used.

Since layered semiconductors, like GaTe, have
always been of interests due to their anisotropic
properties photoconductivity, low temperature
conductivity and magnetoresistivity measurements have
been carried out [Bose and Pal. 2001].

In another work. Bratkovsky and Levanyuk
[Bratkovsky and Levanyuk, 1999] have investigated
ferroelectric phase transitions in ferroelectric-
semiconductor film with a space charge which leads
some unusual behavior and ferroelectric perovskite
materials used in memory applications usually behave
as semiconductors (Bryushinin and Sokolov, 2001 ).
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Fig. 1. The flow diagram ofthe measurement system for SbZS3-Sb28e3 single crystal's fotoconductivity
depended on the temperature. 1. Light source, 2. Heater monocromator, 3. Sample handler, 4. Sample, 5.
Sample heater, 6. Thermocouple, 7. Load resistance, 8. Constant current regulator, 9. Oscilloscope, 10.
Plotter, 11., 12., 13. Currentsources, 14. Power supply.

Experimental Results
For the realization of experiment we used single

crystals of sSa—SbZSea system prepared by the method of
zone alignment.

As the initial components at synthesis were used
antimony (Sb), selenium (Se) and suffer (S) from special
cleanliness. The synthesis were made at temperature of
925 K for 45 hour and further cooling with rate of 30 K/h. To
grow the single crystals and to clean them an installation
was constructed, which has allowed to prepare perfect
single crystals of Sb283—Sb28e3 by the method of zone
alignment. The sizes of investigated samples were
5x4x0.6 mm3 and 1.9x4x6 mma. The diagram of the
photoconductivity measurement setup is seen in Fig.
1.Temperature dependence of photoconductivity of the
single crystals of the system Sb283-SbZSeJ was
investigated in the 100 —450Ktemperature range.
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Fig. 2. Temperature dependence ofspectra] distribution of
the photo—conductivity in single crystal ofcomposition of
50%51935, at illumination on the plane (001). Where the
numbers represent 1- 300 K, 2 - 250 K, 3 - 220 K. 4 195 K,
5 150 K temperatures data.
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Fig. 3. Temperature dependence of spectral
distribution of the photoconductivity in single crystal of
composition 90%Sb2S3 - 10%SbZSe3 at illumination on the
plane (001). Where the numbers represent 1— 300 K, 2 - 260
K, 3 - 200 K, 4 125 Ktemperatures data.

The measurements have shown that at illumination on non-
ferroelectric faces (100) or (010), over all investigated
temperatures one maximum of photoconductivity
corresponding to fundamental absorption edge is found out.
At illumination on ferroelectric faces (001) of the non~
polarized crystals in short-wave region at a wide range of
temperatures additional maximum of the photocurrent is
found out (seen in Fig. 2, 3), whose position does not
depend on the temperature. For composition 50% sSg-
5O "/oSDZSea it is revealed two additional maxima at 700 - 775
nanometers (Fig. 3). Temperature dependence of
photoconductivity for the faces (001) and (100) is also
different. With the increase of the temperature the height of
this additional maximum decreases and disappears at T 2
300 K for all compositions, except for composition 50%
sSa—50% Sb28e3 in which second additional maximum
disappears at temperature T 2 350K. It is necessary to
assume that in both SbSl [Aliyev et al., 1987] and sS3
[Fridkin, 1979] these additional maxima, found out in crystals



of the system sSa-ssea, are caused by ferroelectric
activity of the crystals. A short-wave maximum of
"intrinsic" photoconductivity on the ferroelectric face
(001) of the single crystals of the system sSg—sSea
is caused by a space-charge layer, shielding
spontaneous polarization (P5) and creating a strong
electric field on a surface of a crystal which is similar to
Schottky barrier- influences on the non-equilibrium
charge carriers lifetime (T). a quantum yield (BK), and
causes dielectric saturation as well as "intrinsic"
photosensitivity in the strong absorption region. in
crystals of relatives on structure to ssa-sse,
additional maximum is not found out that is connected
with weak ferroelectric activity of the crystals [Aghaised
et ai, 1999].

In the sSa-SbZSea crystal systems, the second
maximum appears on (001) planes by illumination at
lower temperatures and there are two main reasons for
that appearing The first reason is that the crystal has
the ferroelectric structure, and the second reason is that
spontaneous polarisation occurs by the illumination of
the (001) plane. The spontaneous polarization. Ps(T),
causes screening volume charges which form higher
electric field. According to this investigation Ps(T) has
constant value at the interval of 200-220 K
temperatures. in this interval the magnitudes of the
Ps(T) are 13 and 10 iiC/s between 200 and 275 K
respectively. After 275 K degrees the Ps(T) decays
gradually and at T > 300 K degrees disappears. in these
crystal systems, conductivity measurements were
performed in the [001] direction. With the increase of the
temperature. the spontaneous polarisation (P5)
decreases and level structure takes place in the ssa-
Sb23e3 crystal systems and that structure form causes
of the disappearing of the second maximum at T > 300
K temperatures.

it can be said that there are some reasons for the
temperature dependent of the photo-current conductivity
spectrum curves in (001), (100) and (010) planes. At
lower temperatures with the illumination of the (010) or
(100) planes any physical anomalies cannot take place
because Sb283-8b28e3 crystals are one dimensional
ferrc-electric semiconductors and in these systems
phase transformation occurs in [001] direction. Thus with
the illumination of the (001) plane only, physical
anomalies can be observed at the temperature interval
of 300 — 450 K. ~ ‘ "

investigation has shown that in single crystals of
the system sSs-sses the maximum of the
temperature dependence of spectral distribution and
photoelectric threshold with the decrease of the
temperature shifted to short waves region that specifies
growth of the width of the forbidden zone of this system
crystals, as seen in Fig. 4, for (100) and (001) planes.
Thus a photocurrent of the studied crystals system
increases with the increase of the temperature: slowly at
low temperatures and sharply from room temperature to
450 K.

At illumination on the non-ferroelectric faces (100)
or (010), maximum of photoconductivity displaced to the
region of low temperatures that specifies growth of width
of the forbidden zone in a direction perpendicular-tote
axes. These data are in a good accordance with the
results obtained by other authors [6] and testifyl’the
presence of the anisotropy of photoconductivity in single
crystals of the system Sb28'328b‘28e3,
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The structure of the crystal and its purity were
determined by X-ray diffraction (XRD). The crystal structure
was orthorhombic with the lattice constants as a : 8.50 A; b :
10.20 A and c : 4.15 A. From XRD patterns the preferred
orientation of the crystal was observed as (311). The
elemental composition of SbS-SbSe crystal crystals was
determined by performing EDS analysis at several points on
the sample and the average composition was: Sb-33.4%, S-
32.8%, and Se-33.8% (accuracy 13%). it can be said that
the crystal grown by the PLD technique is close to
stoichiometric.

At studying of the temperature dependence it is
established that the width of the forbidden zone determined
at illumination on the non-ferroelectric face (100) varies
linearly with temperature (Fig. 4, curves 1 and 2), and the
temperature factor depending on the composition of the
system sSs-sses matters [3 s—T.5><10“ eV/K. However,
at illumination on the ferroelectric face (001) in the
temperature region corresponding to phase transitions [5],
anomalies of the width of the forbidden zone (Egg) are found
out (Fig. 4. curves 1’ and 2’ ). it is necessary to note that
temperature dependence of the width of the forbidden zone
E9 of the single crystals of the system Sb283-8b28e3 is
caused by electron-phonon interaction and expansion of the
crystal:

£ _£ __fl_‘ Mg
AT p" AT V a‘ AUVT

[an we]
The contribution of temperature expansion is

determined as:
it

(1)

where:

(2)

,6" = 7g — CV, where: yg — Grunayzen's constant.
V

For Sb283 [Grigas, 1980: Penahov et ai., 2000] [3 =
1.5x10'5 K, hence, electron-phonon interaction is strong.

. . . dEgmg to the Keys relationship — CV; and hence
dT p

both ferroelectric and non-ferroelectric phase transitions are
accompanied by change of the E9. Phase transitions of the
first kind are accompanied by a jump in the width of the
forbidden zone (AE9), and at phase transition of the 2nd
kind changes stepwise the temperature factor of width of the

f dd 5(5 = ___g)o b' .r I en zone A
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Fig.4. Temperature dependence ofthe width of
the forbidden zone of composition 50%Sb283-
50°/:.Sb28ea and 9C)"/oSb283-10%Si328e3 :1, 2 ~ at
illumination on the plane (100); 1’, 2’- at illumination on
theplane(001).

In Table 1 temperature dependence of width of
forbidden zone Eg of the single crystals of two compositions
of the system sSezSe, is presentedAs it is seen in the
tabletemperature dependence ofthe width oftheforbidden .
zone for single crystals of the system SbZSE-sSeal at
illumination on the plane (001) is having sudden changes in
values at some temperature intervals. In fact, the cause of
the occurring extra maxima at lower temperatures, are
related to the ferroelectric peculiarity of the crystals.
Because of spontaneous polarization screening surface
current come into existence and that forms a high electric
field. With increase of the temperature the spontaneous
polarization decrease and the SbSeS crystal constitutes
layered structures. in figs 2 and 3 all shown occurred
between 770 and 820 nm are connected with Eg and the
values are between 1.5 2eV.

Table 1. Temperature dependence of the width of the forbidden zone for single crystals of the systemSbZSS-SbZSe3 at illumination on the plane (001)

Composition, %
Temperature 50%Sb283-50%SbZSe3

Composition, %
Temperature 90%Sb2S3-10%Sb2Seg

dE .
(eV/K) —~‘i‘ -

dT

dEg,T (K) dEg _
dTdT

dE
g (eV/K) fl _fm_gfT (K)

dT dT dT

150-320 -7><10"1 0 100-310 6.8x101 , 0
320—375 -18x10‘4 11x10‘4 310—420 .19x10‘4 12.2x10'4

375-450 .4x10'4 -14><10'4 420 — 450 -3x10'4 -16><10'4

T> 450 ~20x10'4 16x10'4 T> 450 .3.5><1of4 0.'5><10‘1

Conclusion
Temperature dependence of the width of forbidden zone
EQ(T) for the crystals close on composition Sb28e3 it is
possible to interpret as sequence of phase transition or
change of interactions in various coordination
polyhedrons of the anisodecmic crystal, occurring in wide
intervals oftemperatures.
Hence, even insignificant structural changes result in
essential changes in an electronic spectrum.
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YUZUNCU YIL UNiVERSiTESi FEN BiLiMLERi ensrirflsij DERGiSi YAZIM iLKELERi
Dergide Fen Bilimleri alanlnda yapllmls ozgiin arastlrrnalar yaylnlamr.

Dergide yaylnlanacak eserler. Tfirkge ve ingilizoe olarak yazrlabilir.

Dergiye yaylnlanmak iizere g'onderilen eserin. daha o‘nce hicbir yaym orgamnda yayinlanmamls veya yayln hakklmn verilmemls OImaSI
gerekir. Eser sahibinden makale ile birlikte buna iliskin yazrlt beige (dilekge) alInIr.

Dergiye gfinderilen eser. baSIimadan once konunun uzmam olan 2 hakeme génderilir. Gonderilen eserin dergide yaymlanabilmesi iein
hakemler tarafrndan olumlu rapor gelmesi gerekir. Eserin yaymlanmasr konusunda. hakemlerden biri olumlu. digeri olumsuz goriis
bildirirse bu durumda eser Ugfincfl hakeme gb‘nderilir. Yaymlanmasr uygun bulunmayan eser. yazara (yazarlanna) iade edilir.

Eser. Microsoft Word ' da Arial (Arial Tur) yazr karakteri ile yazrlarak. 3 nijsha halinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte g'onderilmelidir.

Eser. A4 boyutunda ve birinoi hamur kagida. 170 x 250 mm lik alana 8.25 cm llk iki siltun halinde ve sfltunlar arasnnda 0.5 cm bosluk
olacak sekilde hazzrlanmall ve toplam sayfa sayISI 8'i geomemelidir.

Eserin baslrgl. kelimeierin has harfieri bilytik (“ve". "ile". “veya" vb baglaolar haric) 13 punto. koyu ve sayfayl ortalayacak sekilde
olmalldlr.

Eser. bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmis veya ytiksek lisans Idoktora tezinden ozetlenmis ise bu durum. ba§|I§In son harfi
iizerine ylldrz konularak. ilk sayfanln altinda clip not olarak belirtilmelidir.

Abstract basllgl. eser basligl ile aynl sekilde ancak 11 punto bilyijkliigtinde Olmalldlr.

azarlarln adlarl, unvan kullanrlmakstzm. bas harfleri bfiyiik diger harfleri kflgijk, soyadiarl ise bflyflk harflerle yaZIlmail. yazar adresleri,
yazarlarm soyadlannln son harfi iJzerine numara verilerek. ilk sayfada dip not seklinde belirtilmelidir.

Eser: ézet. Abstract. Giris. Materyal ve Yfintem. Bulgular ve Tartlsma. Sonug. Kaynaklar seklinde dtizenlenmeli. Basllklar. koyu
ve basllktan bir once we bir sonra birer bosluk olacak sekilde yazrlmali. Eger alt basllklar kullanllacaksa. (alt basllgin sadece ilk harfi
biiyiik) basllktan sonra iki nokta iist iiste (:) konulup devam edilmelidir.

Eserde; Tiirkge ve Ingilizce ozet (Abstract). 8 punto biiyiikliigiinde. 200‘ or kelimeyi geomeyecek sekilde. 15 cm genisliginde. tek sijtun
halinde ve bir arahk (satlr aralugu 1) ile yaZIlmaiIdIr. En fazia 6 adet anahtar kelime (kendi icerisinde alfabetik Slrada Ve makale
basllgindaki kelimeleri icermeyeoek sekilde) verilmelidir.

Mefin. paragraflar arasr bir bosluk ve paragraf best 0.5 cm + da gizelgenin [istijne numaralandrrllarak 8 punto biiyiikliigiinde
yaZIlmalidIr. Qizelgelerde dikey gizgi kullanlimamaldrr.

Eserde kullanilan kaynaklar metin icerisinde "yazar ve yrl" olarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklann hepsi "Kayneklar" listesinde
bulunmalidir. Doktora ve Ytiksek Lisans tezlerl disinda yayinlanmamls eserler ve 56l gérflsmeler kaynak oiarak belirtilmemelidir.

Kaynak metin ioerisinde; tek yazarll. iki yazarlr. fig ve daha fazla yazarll olmasma gore paragrafveya satlr basmda belirtiliyor ise snrasr
ile: "Kor (2000). Kor ve Ertugrul (2000). Kor ve ark. (2000) " seklinde paragraf sonu veya satlr sonunda belirtiliyor ise "(Kor 2000) . (Kor
ve Ertugrul 2000). (Kor ve ark. 2000) seklinde belirtilmelidir. Yabancr kaynaklar da “ve” ve “ark." olarak belirtilmelidir. Anonim kaynak:
TiJrkce ise "(Anonim 2000)” . Yabancr dilde ise "(Anonymous 2000)" seklinde belirtilmelidir. Aynl konu igin birden fazla kaynak ard ada
veriiirken araya noktall virgiil (:) konulmalldrr. Ornek: (Kor 2000; Ertugrul ve ark. 2004). Kaynaklar listesinde yararlanllan eser Kitap ise:

Diizgtines. 0., A. Eligin. N. Akman. 1991. Hayvan Islahl. Ankara Universitesi Ziraat Faktiltesi Yaymlan. No: 1212, 298 5.. Ankara

Hosmer. D. W.. S. Lemeshow. 2000. Aplied Logistic Regression. John Willey and Sons Inc. 375 p. New York. USA.

Dergi

Akin, G.. N. Dostbil. 2003. Tfirkiye’ de kan grubu arastlrmalarr. Y.Y.U. Fen Bil. Ens. Dergisi. 8(1): 28-36.

Benjamin. H., S. Gang. 1982. Interrelationships of morphological and economic characters of sunflower. Crop Sci. 22: 817-822.

Anonim

Anonim. 1997. Term [statistikleri (")zeti. T.C. Basbakanllk Devlet lstatislik Enstitiisii. Yayln No: 2137, Ankara

Anonymous. 1994. Mutation Breeding Newsletter. IAEA. Nos. 1—41. Wenna

Kongrede Bildiri

Gfirbi‘tz, F.. E. Basplnar. S. Keskin. M. Mendes. B. Tekindai. 1999. Path analizi teknigi. 4. Ulusal Biyoistatistik Kongresi 23-24 Eyliil
1999. Ankara

Saym. M. 6.. D. Erdem. S. Keskin. 2001. Effect of serial extraction treatment on craniofacial morphology, 77‘h Congress European
Orthodontic Society. June 19-23rd 2001.Ghent- Belgium.

"Kaynaklar" [lk yazann soyadma gore alfabetik olarak 8 punto btiyiikliigiinde bir arailk (satir aralrgl 1) olarak dfizenlenmelidlr.



BaSImma karar verilen eserde. her hangi bir ekleme ve gikarma yapllamaz.

Bir yazarm aynl saylda ilk isim olarak bir (1) , ilk isim olmadan da bir (1) eseri olmak fizere en fazla iki eseri basnlabilir.

Yayrnlanan eserin tam sorumlulugu yazarma veya yazarlarlna aitlir.


