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Konya Kosullarinda Bugday Genotiplerinde Yatmanin
Verim ve Kaliteye Etkisi

Fatih DEMIR? Ali TOPAL?

M1 Tanim ve Orman Miidiirliigii, Konya
2Seleuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
demirfah@hotmail.com

0z

Bu ¢aligmada, ekmeklik ve makarnalik bugday tarlalarinda goriilen yatmanin tane verimi ile bazi verim
ve kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Bu amagla 2018-2019 yetistirme sezonunda ekmeklik (Tosunbey)
ve makarnalik (C-1252) bugday cesitlerinin ekili oldugu Konya-Meram bolgesinde 10 tarlada, yatan ve
yatmayan bitkilerin bulundugu parsellerde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, tanede renk

degisimi/donme, hasat indeksi, 1000 tane agirlig1, tane protein orani ve tane verimi ile ilgili 6lgiim ve analizler
yapilmigtir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore hem ekmeklik hem de makarnalik bugday tiretim alanlarinda
yatan ve yatmayan ortamlar arasinda verim ve kalite 6zellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Buna gore Tosunbey ¢esidinde yatan ve yatmayan parsellerde Slgiilen bazi degerler sirasiyla bitki boyu igin
98.12 cm ve 87.11 cm, tanede renk degisimi % 24.04 ve %13.62, hasat indeksi %35.46 ve %42.93, 1000 tane
agirlig1 33.46 g ve 36.12 g, protein oran1 %11.92 ve % 14.42, tane verimi 247.65 kg/da ve 395.42 kg/da olarak
bulunmustur. Cesit-1252’nin yatan ve yatmayan parsellerinde 6lgiilen degerlerde sirasiyla bitki boyunda 79.98
cm ve 72.82 cm, tanede donme orani %29.52 ve %17.92, hasat indeksi %28.70 ve 38.27, 1000 tane agirlig
33.00 g ve 39.26 g, tene protein orant %15.56 ve %12.25, tane verimi 143.74 kg/da ve 245.61 kg/da olmustur.
Bir tarlada yatan ve yatmayan alanlardaki iiriin karsilastirildiginda, yatmanin 6zellikle bin tane agirligi, hasat
indeksi, protein orani, donme ve tane veriminde 6nemli farkliliklarin olusmasina neden oldugu ve bunun da,
tarlada hasat edilen iiriinde yiiksek oranda verim ve kalite kayiplarinin olugmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu baglamda bugday yetistiriciliginde yatmay1 onleyici tedbirler yaninda, yatan alanlar ayri hasat edilerek
diger iriinden ayrilmas: durumunda, yatmadan dolay1 {irlinde ortaya ¢ikabilecek kalite ve deger kaybinin
minimuma indirilmesinin miimkiin olacag: sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, yatma, verim, kalite

The Effects of Lodging on Yield and Quality of Wheat Genotyps in Konya Conditions

Abstract

In this study, the effects of the grain yield and some yield and quality characteristics of lodging in
bread and durum wheat fields were investigated. For this purpose, the fields where in Konya Meram region 5
bread (Tosunbey) and 5 durum wheat varieties (C-1252) were cultivated were evaluated in the growing season
in 2018-2019. According to the findings obtained in the study, significant differences were found in terms of
yield and quality characteristics between lodging and non-lodging areas in both bread and durum wheat
production fields.

Accordingly, some values measured in lodging and non-lodging plots respectively in Tosunbey
variety were 98.12 cm and 87.11 cm for plant height, color change in grain/yellow berry 24.04% and 13.62%,
harvest index 35.46% and 42.93%, 1000 grain weight 33.46 g and 36.12 g, protein ratio 11.92 and 14.42%,
grain yield 247.65 kg / da and 395.42 kg / da. In the values measured in the lodging and non-lodging plots
respectively of C-1252, the plant height was 79.98 cm and 72.82 cm, the yellow berry was 29.52% and 17.92%,
the harvest index was 28.70% and 38.27, 1000 grain weight was 33.00 g and 39.26 g, protein ratio was 15.56%
and 12.25% grain yield was 143.74 kg / da and 245.61 kg / da. When the products in a field lodging and not
lodging in a field were compared, it was seen that lodging caused significant differences in the grain weight,
harvest index, protein ratio, rotation and grain yield, and this was effective in the occurrence of high yield and
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quality losses in the harvested product in the field. In this context, it can be said that in addition to the measures
to prevent lodging in wheat cultivation, if the lodging areas are harvested separately and separated from the
other product, it will be possible to minimize the loss of quality and value that may occur in the product due to
lodging.

Keywords: Wheat, lodging, yield, quality

Giris

Yatma diinyanin pek ¢ok bolgesinde kiiltiir bitkilerinde énemli verim kayiplarina
neden olan bir durumdur. Kiiltiir bitkileri igerisinde yatmanin yogun olarak goriildiigii grup
tahillardir. Tiim bitkilerde oldugu gibi tahillarda da verim ve kaliteyi artirmak icin yapilan
caligmalar kapsaminda ozellikle kisa boylu, hastaliklara dayanikli, yiiksek verimli ve
yatmaya dayanikli g¢esitlerin 1slah1 6n plana ¢ikmistir. Verim artiginda islahin payinin
genellikle %30-50 arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Demir ve Turgut, 1999). Bununla
birlikte son yillarda verim ve kaliteyi dogrudan etkileyen giibre kullanimi1 ve sulama da
artmistir. Uygun olmayan ¢esit se¢imi, ekim zamani ve sikligi, gereginden fazla giibre
kullanimi1 ve sulama imkanlarinin artmasi, yabanci ot, hastalik ve zararlilarin yogunlasmasi
yaninda, ekolojik faktorlere ve tarla sartlarina baglh olarak bitkilerde yatma
goriilebilmektedir. Uygun olmayan ¢esit, ekim zamani ve sikligi yaninda giibreleme ve diger
faktorlere bagli olarak meydana gelebilecek yatmanin tahillarda %80’e yakin verim
diisiisiine neden olabilecegi goriilmiistiir (Ceylan, 1974). Genelde sulu kosullarda yetistirilen
bugdaylarda bitki boyunun kisa olmasi istenmektedir. Reitz ve Salmon (1959), yatmaya
dayanikliligin tek basina sapin saglamligi ile degil, ayn1 zamanda elastikiyetiyle de ilgili
oldugunu ve boyun kisa olmasinin yatmay1 azalttigini bildirmislerdir. Kisa boylu bitkilerin
uzun boylulara nazaran yatmaya daha dayanikli olduklar1 yaygin bir goriistiir. Ancak, yiiksek
verimli ve daha uzun boylu bazi ¢esitlerin de yatmaya dayanikli olduklar1 bir gercektir.
Tahillarda yatma ve yatmayla baglantili verim ve kalite diistikliigline ¢6ziim bulabilmek
amactyla son yillarda yapay bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmas1 yoluna gidilmistir.
Ozellikle vejetatif gelisme amacl kullanim1 yaygin olan ethephon, Avrupa kitasinda ticari
olarak yogun sekilde kullanilmis, sonradan Kuzey Amerika kitasina girmis; ancak bu
kitadaki gerek yetistirme tekniklerinin farkliligi gerekse iklim farkliligi ethephon
kullanimini zorlagtirmigtir (Simmons ve ark., 1988). Bitkinin yatmasinda kuvvetli bir kok
sistemi ve kalin bir gévde yapis1 onemlidir. Bitki 1slah ¢alismalarinda kuvvetli kok sistemi
olusturan ve kisa-orta boylu gesitlerin yatmaya mukavemet gosterdigi bilinmektedir. Bitki
besleme ve giibre dozlarinin miktarlari da bitkinin yatmasinda 6nemlidir. Tek tarafli azotlu
giibreleme, zayif ve uzun boylu bir sap olusumuna neden oldugundan, dengesiz giibreleme
de yatma olayini artirict faktorler arasinda yer almaktadir.

Hububat kok ve sap hastaliklari, 6zellikle hububat tariminin yogun yapildig
bolgelerde ekonomik olarak onem arz eder. Baz1 alanlarda kok ve kok bogazi hastaliklar
nedeniyle hububat ekili alanlarda goriilen yatma olayinda %70 varan verim kayiplari oldugu
bilinmektedir (Sade, 2006). Baril (1992), ekmeklik bugdayin tane verimindeki genotip x
cevre etkilesiminin %91’inin yatma hassasiyeti, bin tane agirligi ve basak uzunlugu ile
aciklandigini belirtmistir (Tomm ve ark., 2001). Yatan alanlarin hasadinda %25’e varan
kapasite diisiikliigii yaninda, hasat zamaninin da uzamasina neden olmaktadir. Daha geg
donemlerde sapin kirilmasi durumunda, basagin dane dokmesi ve bitkilerin yere yapismasi
sonucu %80’e varan siddetli hasat kayiplar1 goriilmektedir (Berry ve ark., 2004). Bugdayda
yatmanmn verim ve tane protein oranma etkileri konusunda yapilan bir c¢alismada,
basaklanmadan 1-2 hafta 6ncesi ve 1-2 hafta sonrasinda meydana gelen yatmanin verimi 1/3
oraninda diislirdiigii, erken yatmanin bagakta tane sayisini, ge¢ yatmanin ise tane iriligini
azalttig1 rapor edilmistir. Aym1 caligmada yatan alandaki iirlinde protein oraninin daha
yiiksek oldugu ancak dekardan elde edilen toplam protein miktariin yatan alanlarda daha

114 |Sayfa



Demir ve Topal / 9 (2): 113-121, 2020

az oldugu vurgulanmistir (Laude ve Pauli, 1956). Kiin (1996)’de yiiksek yagisli ve verimli
alanlarda bugdayin yatma nedeniyle veriminin diisebilecegini bildirmistir. Arastirict bitki
boyunun uzun olmasi kadar sap saglamliginin da, yatma iizerinde etkili bir faktér oldugunu
ozellikle fazla yagis alan ve verimli topraklarda uzun boylu cesitlerin kolayca yattig1 ve
bunun sonucunda da verim ve kalitenin diistiiglinli rapor etmistir. Yatma, bitkinin biiylime
ve gelismesini degistirmekte, bitkinin ¢igeklenmesini etkilemekte, fotosentez kabiliyetini
diisiirmekte, bu sebeple karbonhidrat asimilasyonu etkilenmektedir (Akgiin ve Topal, 2006).
Yatma olayr bir tarlanin tamaminda olabildigi gibi, bazi kisimlarinda goriiliirken bazi
kisimlarinda goriilmeyebilir. Genelde yatan ve yatmayan kisimlar birlikte hasat edildigi i¢in
yatmanin derecesi ve oranma gore elde edilen {iriiniin kalitesi Onemli oranda
etkilenebilmektedir. Bu ¢alismada yatmanin ekmeklik ve makarnalik bugdayda bazi verim
ve kalite faktorlerine etkileri aragtirilmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Konya’nin Meram ilgesi sinirlarinda ekimden itibaren gelisme siireci
takip edilen ve yatma goriilen 5 adet Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi ekili tarlalar ile 5
adet Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinin ekili oldugu tarlalarda yiiriitiilmustiir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii ayn1 bolgede yatma goriilen ekmeklik ve makarnalik bugdayin
ekili oldugu tarla bir blok (tekerriir) olarak alinmis ve her bloktaki tarlada yatayla 30° ve
altinda agiya sahip bitkilerin bulundugu alanlar yatik, 60° ve tizerinde bitkilerin bulundugu
alanlar da dik olarak kabul edilmistir (Peake ve ark., 2014; Chauhan ve ark., 2020). Her
parselin yatma kriterlerine uygun 4 farkli yerinden 50 cm x 50 cm ebadinda 6rneklemeler
yapilarak ortalamasi alinmis ve bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Arastirmada bitki
boyu, bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, tenede renk degisimi/donme, hasat indeksi, 1000
tane agirligi, protein orani ve tane verimi incelenmistir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gegit,
1982). Denemede incelenen ozelliklere ait veriler 2 tiir (ekmeklik, makarnalik), 2 ortam
(yatik, dik) ve 5 tekerriir tizerinden Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni’ne
uygun olarak MSTAT-C paket programindan yararlanarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar asgari onemli fark (AOF) testine gore
belirlenmistir.

Ornekleme yapilan tarlalarin tamami Ekim ayinda kislik olarak 14 cm sira arasi olan
hububat mibzeri ile 20-24 kg/da siklikta ekilmistir. Ekimle birlikte 16-20 kg/da DAP giibresi
kullanilmistir. Deneme parsellerine Mart ayinda 12-15 kg/da iire giibresi ve sapa kalkma
doneminde de 12-15 kg/da kalsiyum amonyum nitrat (CAN) giibresi verilmistir. Bitkilerin
ithtiyact dikkate alinarak 1-2 defa yagmurlama sulama yapilmis ve yabanci ot durumu
dikkate alinarak Ilkbaharda holder ile yabanci ot ilaglamasi yapilmistir. Arastirmanin
yapildigi Konya ilinde 2018-2019 sezonunda ortalama sicaklik 11.6 °C olmus ve uzun yillar
ortalamasina (12.7 °C) gore daha serin gegerken, nispi nem ortalamasi birbirine yakin
olmustur. Denemenin yiiriitiildiigii Ekim-Temmuz aylarinda uzun yillar yagis ortalamasi
306.4 mm iken, 2018/19 sezonunda 330.6 mm olmustur. Arastirmanin yapildigi donemdeki
yagis, uzun yillar ortalamasindan 24.2 mm daha fazla olmus, ancak Mayis ayinda diisiis
goriilmistiir (Anonim, 2018).

Hasat doneminde 6rnekleme yapilan tarlalarin yatan ve yatmayan kisimlarindan toprak
ornekleri alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis olup, deneme tarlalarinin toprak tekstiirii killi-tinl
yapida olup, yatma olmayan ve yatan alanlarda belirlenen bazi toprak analiz sonuglari
sirastyla pH 7.45 ve 7.37, EC (mmhos/cm) 0.68 ve 0.80, tuz (%) 0.025 ve 0.035, CaCO3 (%)
20.75 ve organik madde (%) 2.01 ve 2.14, azot (NH4+NO3-N) 107.50 ve 100.75 kg/da, fosfor
(P20s) 22.81 ve 32. kg/da, potasyum (K20) 136 ve 172 kg/da olarak bulunmustur (Anonim,
2019a).
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Bulgular ve Tartisma

Ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde yatan ve yatmayan parsellerde incelenen
ozelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de, bu 6zelliklere ait ortalama
degerler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen dzelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglari (Kareler toplami)

Basakta  Tane renk 1000 Tane

Varyasyon Serbetlik Bitki Bagak L Hasat - Tane
kaynagi derecesi boyu uzunlugu tane deglslml/ indeksi Eane~ protein verimi
sayisi donme agirhig orani
Genel 19 2773.85 34.35 567.14 1109.93 1059.13 315.08 171.17 246291.54
Tekerriir 4 147.658 1.626 180.484 171.880 105.287 145.643**  12.524 13839.088
Tir 1 1315.28** 24.46 1.15 124.50* 138.07* 8.97 3.72 80463.49**
Ortam 1 412.68* 3.81** 2.06 617.16** 402.39**  99.45** 0.27 77903.90**
Tiir x Ortam int. 1 18.52 0.22 0.98 2.38 1.79 16.20* 38.72* 2632.82
Hata 12 897.698 4.27 382.458 194.016 411.589 44.809 115.930 71452.227
DK (%) 10.13 7.63 15.77 18.86 16.21 5.45 22.81 29.90
*:p<0.05; **:p<0.01
Cizelge 2. Farkli bugday tiirii ve ortamlarda incelen 6zelliklere ait ortalama degerler
L Basakta 1000 Tane Tane
Bugday Bitki Basalf tane Téne .r.enk Hasat tane protein  verimi
. Ortam boyu uzunlugu deg./donme  indeksi e
tird (cm) (cm) sayist %) %) agirhgi orani (kg/da
(adet) () (%) )
Dik 87.11 8.34 35.45 13.62 42.93 36.12 14.47 395.42
Ekmeklik Yatik 98.12 9.42 35.65 24.04 35.46 33.46 11.92 247.65
Ort. 92.61 8.88 35.55 18.83 38.74 34.79 13.19 321.53
Dik 72.82 6.34 35.48 17.92 38.27 39.26 12.25 245.61
Makarnalik  Yatik 79.98 7.04 35.25 29.52 28.70 33.00 15.56 143.74
Ort. 76.40 6.69 35.36 23.72 33.48 36.13 14.05 194.67
Genel Ortalama 84.50 7.78 35.45 21.27 36.11 35.46 13.62 258.10

Bitki Boyu

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerde dlgiilen bitki boyu bakimindan genotipler arasinda %1, ortamlar
arasinda da %35 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ekmeklik
bugday ¢esidinde ortalama bitki boyu 92.61 cm iken, bu deger yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 87.11 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 98.12 cm olarak olgiilmistiir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama bitki boyu 76.40 cm iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 72.82 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 79.98 c¢cm olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 2). Arastirma sonuclarina gore Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin
bitki boyunun makarnalik bugday ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Orta
Anadolu sartlarinda yapilan bir arastirmada Tosunbey c¢esidinde bitki boyunun 100 cm
(Anonim, 2019b) oldugu, bes yil siireyle yapilan bir bagka arastirmada da Cesit-1252’de
ortalama bitki boyunun 72 c¢cm (Avgin ve ark., 1997) oldugu rapor edilmistir. Bitki boyu,
yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde yatmis parsellerdeki bitkilere gore ekmeklik
bugdayda %12.6, makarnalik bugdayda ise %9.8 oraninda daha diisiik olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitki boyu 79.96 cm, yatmis parsellerdeki
bitki boyu da 89.05 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde meydana
gelebilecek yaklasik %11°lik bir boy artisinin, sartlara gére yatmaya neden olabilecegini
gostermektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda optimum bitki boyunun 70-100 cm
arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir. Kisa boylu ¢esitler yatmaya kars1 dayanikli olmasina
ragmen, genelde erkenci cesitler oldugundan verim degerleri bakimindan iklimsel
ozelliklere bagl olarak, uzun boylu cesitlere gore daha geri planda olduklar: bildirilmistir
(Aykut ve ark., 2005). Artan azot ve fosfor dozlari ile olusan yiiksek bitki boylarinin ve
yiiksek doz giibre uygulamalarinin bitkide yatma sorunu olusturabilecegi bildirilmektedir
(Avgin ve ark., 1993).
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Basak Uzunlugu

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik gelisen
bitkilerin bulundugu parsellerden 6l¢iilen basak uzunlugu bakimindan ortamlar arasinda da
%1 ihtimal seviyesinde oOnemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama basak
uzunlugunun 8.88 cm oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde bu deger 8.34 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 9.42 cm olarak Sl¢tilmiistiir.
Makarnalik bugday ¢esidinde de ortalama basak uzunlugu 6.69 cm iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 6.34 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde 7.04 cm olarak 6l¢giilmiistiir
(Cizelge 2). Basak uzunlugu artisi, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere yatmis
parsellerdeki bitkilerde ekmeklik bugdayda %12.9, makarnalik bugdayda ise %11 olmustur.
Cesitlerin ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde basak uzunlugu 7.34 cm,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise 8.23 cm olarak Ol¢ililmiistiir. Buna gore bir tarladaki
bitkilerde meydana gelebilecek yaklasik %12°lik bir bagsak uzunlugu artisinin, sartlara gore
yatmaya katki saglayabilecegini gostermektedir.

Basak uzunlugu genetik bir 6zellik olmasi yaninda iklim ve yetistirme sartlarindan da
etkilenen bir 6zelliktir. Akgura (2006), Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinden topladigi 307 adet
yerel kislik ekmeklik bugday popiilasyonlari ve kontrol ¢esitlerin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerini inceledigi ¢alismada; basak boylarini ¢ok kisa (< 4.5 c¢cm), kisa (4.6-7.5 cm),
orta (7.6-10.5 cm), uzun (10.6-13.5 cm) ve ¢ok uzun (> 13.5 c¢m) olarak smniflandirmis,
bolgelere gore bagsak uzunlugunun ortalama degerinin 7.95 cm oldugunu bildirmistir.

Basakta Tane Sayist

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerde belirlenen basakta tane sayis1 bakimindan tiir ve ortamlar arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunamamistir (Cizelge 1). Normal sartlarda basakta
tane sayisinin sapa kalkma doneminde belli oldugu dikkate alindiginda, bu dénemden sonra
meydana gelen yatmanin basakta tane sayisini etkilemeyecegi ancak tane olusumu ve
agirligim etkileyecegi sdylenebilir. Caligmada ortalama basakta tane sayisinin 35.55 adet
oldugu ekmeklik bugday c¢esidinde yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde 35.45 adet,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise 35.65 adet oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugday
¢esidinde de ortalama deger 35.36 adet iken, yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde 35.48
adet, yatmuis parsellerdeki bitkilerde ise 35.25 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Basakta
tane sayist degisimi, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gére yatmis parsellerdeki
bitkilerde ekmeklik bugdayda %0.5, makarnalik bugdayda ise %-0.6 olmustur. Makarnalik
bugdaylar lizerinde calisan Geng ve ark. (1993), basakta tane sayisini ortalama 42.8 adet,
Colkesen ve ark. (2002) 17.7 ile 36.1 adet arasinda tespit etmislerdir.

Tanelerde Renk Degisimi/Dénme

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerden o6lgiilen tanelerde renk degisimi ve donme bakimindan genotipler
arasinda %35, ortamlar arasinda da %1 ihtimal seviyesinde onemli farklilik bulunmustur
(Cizelge 1). Ortalama renk degisiminin %18.33 oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma
olmayan parsellerdeki bitkilerde %13.62, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %24.04 oldugu
goriilmektedir. Makarnalik bugday ¢esidinde ortalama donme oram1 %23.72 iken, yatma
olmayan parsellerdeki bitkilerde donme orami %17.92 olurken yatmis parsellerdeki
bitkilerde %29.52 olarak olglilmiistiir (Cizelge 2). Tanelerde renk degisimi ve donme artisi,
yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore yatmis parsellerdeki iirlinde ekmeklik bugdayda
%76.5, makarnalik bugdayda ise %064.7 olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak yatma
olmayan parsellerdeki renk degisimi ve donme %15.77, yatmis parsellerdeki renk degisimi
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ve donme de %26.78 olarak olglilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde meydana
gelebilecek yaklasik %69.8’lik bir renk degisimi ve donmenin, sartlara gore yatan
bitkilerden kaynaklandigimi gostermektedir. Giil ve ark. (2020) goller bolgesinde bazi
bugday ¢esitleri tizerine yaptiklari ¢aligmada ekmeklik tiirler i¢in donme oranint %5 ile
60.67 arasinda, makarnalik tiirler i¢in donme oranin1 %13.33 ile 29.33 arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Hasat Indeksi

Aragtirmada iki farkli bugday tiirtiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerden 6lgiilen hasat indeksi bakimindan genotipler arasinda %35, ortamlar
arasinda da %1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama hasat
indeksinin %38.74 oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde bu oran %42.93, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %34.56 oldugu gortilmektedir.
Makarnalik bugday c¢esidinde de ortalama deger %33.48 iken, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde %38.27, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %28.70 olarak ol¢tilmiistiir (Cizelge
2). Hasat indeksi artis1, yatmis parsellerdeki bitkilere gére yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde ekmeklik bugdayda %24.2, makarnalik bugdayda ise %33.3 olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak hasat indeksi yatma olmayan parsellerdeki %40.6, yatmis parsellerdeki ise
%31.63 olarak ol¢iilmiistiir. Bu durum bir tarladaki bitkilerde meydana gelebilecek yatmanin
hasat indeksinde yaklasik %28.3’lik bir azalmaya neden olabilecegini gostermektedir.

Sharma (1992), bugdayda uzun boylu ¢esitlerde hasat indeksi degerinin %25 iken, kisa
boylu yiiksek verimli ¢esitlerde bu degerin %50’ye kadar ¢iktig1 ve tane verimi ile hasat
indeksi arasinda ¢ok énemli ve olumlu iliski oldugunu, hasat indeksinin artmasina paralel
olarak verimin de arttig1 ve bu oranin ortalama olarak %30 ile %44 arasinda degistigini
vurgulamastir.

1000 Tane Agirligi

Arastirmada bin tane agirligi bakimindan ortamlar arasinda da %1 ve tiir X ortam
interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama bin tane
agirhiginin 34.79 g oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 36.12 g, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 33.46 g oldugu goriilmektedir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama deger 36.13 g iken, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 39.26 g, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 33.23 g olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge
2). Bin tane agirligi, yatmis parsellerdeki iiriinde, yatma olmayan parsellerdeki iiriine gore,
ekmeklik bugdayda %7.36, makarnalik bugdayda ise %15.94 oraninda diismiistiir. Cesitlerin
ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde bin tane agirhigi 37.69 g, yatmis
parsellerdeki bin tane agirligi 33.23 g olarak dl¢iilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde
meydana gelebilecek yatmanin, yatma olmayan parsellerdekine goére 1000 tane agirligimi
ortalama olarak %11.83 oraninda diislirdiigii goriilmistiir. Bu durum o6zellikle yatan
bitkilerde sap kirilmasma bagli olarak ortaya c¢ikan su ve besin elementi taginiminin
engellenmesine bagli olarak ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Farkli iklim ve toprak sartlarinda yapilan arastirmalarda ekmeklik bugday
genotiplerinde 1000 tane agirliginin Samsun ve Amasya sartlarinda 32.40-43.20 g arasinda
(Mut ve ark., 2007), Konya sartlarinda 30.90 ile 46.46 g araliginda (Aydogan ve Soylu,
2017) degistigini, Bursa sartlarinda yapilan ¢aligmalarda da makarnalik bugdayda 25.8-46.3

PR

g araliginda (Yiriir ve ark., 1987) degistigi rapor edilmistir.
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Protein Orani

Arastirmada protein orant bakimimdan tir x ortam interaksiyonu %05 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama protein oraninin %13.19 oldugu
ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde bu deger %14.47,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise %11.92 oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugday
cesidinde de ortalama protein orani %14.05 iken, bu deger yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde %12.55, yatmus parsellerdeki bitkilerde ise %15.56 olarak Ol¢tilmiistiir (Cizelge
2). Protein orani, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore, yatmis parsellerdeki bitkilerde
ekmeklik bugdayda %21.3 daha diisiik bulunurken, bundan farkli olarak makarnalik
bugdayda ise Laude ve Pauli (1956)’nin bulgularina benzer sekilde yatmis parsellerdeki
bitkilerde protein oranm1 %23.9 daha diisiik olmustur. Buna gore bir tarladaki bitkilerde
meydana gelebilecek yatmanin, tane protein oranina etkisinin tiirlere gore farkli olabilecegi
sOylenebilir.

Unal (2002), bugdayda protein miktarinin tiir, ¢esit ve ¢evre kosullar1 ve iiretim
teknigine baglh olarak %6-22 arasinda oldugunu bildirirken, yurdumuzda protein oraninin
topbas bugdaylarda %9-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15, makarnalik bugdaylarda %11-
17 arasinda degistigini bildirmektedir.

Tane Verimi

Arastirmada tane verimi bakimindan genotipler ve ortamlar arasinda %! ihtimal
seviyesinde onemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ekmeklik bugdayda ortalama tane
verimi 321.53 kg/da olarak bulunmustur. Bu deger yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde
395.42 Kkg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 247.65 kg/da olarak Olglilmiistiir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama tane verimi 143.74 kg/da iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 245.61 kg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 143.74 kg/da olarak
Olglilmiistiir (Cizelge 2). Tane verimindeki diisiis, yatma olmayan parsellere gore yatmis
parsellerdeki ekmeklik bugdayda %37.37, makarnalik bugdayda ise %58.52 oraninda
olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki tane verimi 320.51
kg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde tane verimi 195.69 kg/da olarak ol¢iilmiistiir. Buna
gore bir bugday tarlasinda yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore, yatmis parsellerdeki
bitkilerin bulundugu parseldeki tane verimi kaybmin %60’lara ulastigi (%61.05)
goriilmiistiir. Ayrica bu arastirma sonuglarina gére, makarnalik bugday ¢esidinin yatmadan
daha fazla etkilendigi sdylenebilir.

Akmer ve Yildirim (2009), Diyarbakir da yapmis olduklar1 ¢alismada makarnalik
bugday ¢esitlerinde ortalama tane veriminin 227.1-406.9 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmiglerdir. Aydogan ve ark. (2012), Konya sulu sartlarinda Tosunbey
ekmeklik bugday cesidinde yaptiklart arastirmada tane verimini, 210.61-524.69 kg/da
arasinda tespit etmislerdir.

Sonuc¢

Konya sulu sartlarinda yiiriitiilen arastirmada ekmeklik ve makarnalik bugday
genotiplerinde yatma olaymnin ¢esit, toprak, ¢evresel faktdrler, sulama, giibreleme vb.
uygulamalardan kaynaklanabilecegi ve ayrica yatma zamanmin da verim ve verim
unsurlarinda ¢ok degisken kayiplara neden olabilecegi gozlenmistir. Yatan ortamlardan
alinan numunelerde renk degisimi ve donmeli tanelerin fazla oldugu gézlemlenmis, bununda
bugdayin kalite smifinin degigsmesine ve piyasada fiyat kaybma neden olacagi
diistiniilmektedir.
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Yapilan calismalar 1s18inda; makarnalik ¢esitte yatma kaynakli verim kaybinin
(%70.8), ekmeklik tiire gore (%59.6) daha fazla oldugu, makarnalik tiirde protein oraninin,
yatmayan ortamdan ziyade (%12.55) yatan ortamda (%15.56) daha yiiksek bulundugu
goriilmiistiir. Ekmeklik ve makarnalik tiirde, bagakta tane agirligi ve bin tane agirliginin
yatmayan bitkilerin bulundugu ortamlarda daha fazla olusu, yatan ortamlara gbre verimi
etkilemistir. Yatan ortamlardaki ciliz tane olusumu hasat indeksini diistirmiis bu da tane
verimi lizerine olumsuz etkide bulunmustur. Yapilan ¢alismada; basakta tane sayisi ve basak
uzunlugu gibi degerler degiskenlik gosterse de, harmanlama ve analiz sirasinda yatan
kisimdaki bitkilerden alinan normal basak uzunlugundaki bitkilerde tane sayisi ¢ok fazla
degismese de, sayica fazla ¢ikan ciliz taneler verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemistir.

Denemeler sonucunda bugday bitkisinde yatma olayimin ¢evresel ve iklimsel faktorler
disinda ekim normu, sik ekim, giibreleme, asir1 sulama, hasada yakin donemde goriilen
yagislar gesit-tiir hassasiyeti gibi nedenlerle meydana geldigi bilinmektedir.

Bugdayda yatma kaynakli verim ve kalite kayiplarinin en aza indirilmesi igin, uygun
yetistirme teknikleri yaninda, bir tarlanin farkli bolgelerindeki toprak yapisi ve analiz
sonuglarina gore giibreleme ve tohumluk miktarinin diizenlenmesi ve yatan parsellerin ayri
hasat edilmesi onerilebilir. Bolgemizde, yatmaya dayanikli orta, orta-erkenci, giibreye
reaksiyonu 1iyi, tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyi olan c¢esitler tercih
edilmektedir. Bugdayda asir1 su ve giibre kullanimi1 da yatmanin sebeplerinden olup, bu da
kar marjin1 disiirmekte verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Kisa boylu yatmaya
mukavemet gosteren gesitlerin tercih edilmesi yaninda, imkan dahilinde yatan kisimlarin
ayr1 hasat edilerek tarladaki total iiriintin kalitesini diisiirmenin 6niine gecebilecektir.

Bugday tariminda asir1 su ve asir1 giibrelemenin verim artigi yerine ek masraf, verim
ve kalitede azalmalara neden olacag: diisiintildiigiinde dengeli besleme ile yeteri miktarda
ve zamaninda uygulanacak sulama ve bitki beslemenin g¢iftci biitgesi ve iilke ekonomisine
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Erken donemde olusacak yatmanin ciliz tane olusumu
ile yliksek verim kayiplarina, ge¢c donemde olusacak yatmanin kalite kayiplarina neden
olabilecegi goz ardi edilmemelidir.
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Oz

Bu ¢alisma, kislik ve 6zellikle de erken ilkbaharda yapilacak olan ekimlerin, ekmeklik bugday cesit ve
hatlarinda yaprak sayisi, kardeslenme, basaklanma, bitki boyu ve basakta tane agirlig1 {izerine etkisinin
belirlenmesi amac1 ile 2017-2018 ve 2018-2019 ekim donemlerinde kislik ve yazlik olarak saksi denemesi
seklinde yapilmistir. Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde sera sartlarinda

yiiriitillen ¢aligmada, tarla denemeleri ile kuraklik yoniinden 6ne ¢ikan 25 ekmeklik bugday genotipi (5 cesit
ve 20 hat) kullanilmustir.

Yazlik ekimden kaynaklanan ge¢ sapa kalkma ve vernalizasyon ihtiyacinin karsilanamamasi
nedeniyle sapa kalkmanin gerceklesmedigi genotiplere ait bitkiler siirekli yaprak iirettiklerinden, yaprak
sayilart artmis ve bu genotiplerin kardes sayisi da yiiksek bulunmustur. 2017-2018 bugday yetistirme
donemin de yazlik ekimi yapilan 25 genotipten 16 tanesinin yazlik-alternatif, 6 tanesinin mutlak kishk ve 3
tanesinin ise kiglik-alternatif olduklar1 belirlenmistir. 2018-2019 sezonunda 16 genotip yazlik-alternatif, 9
genotip ise kis olarak degerlendirildi. Bugday genotiplerinde bitki boyunun ve basakta tane agirliginin ekim
zamaninin gecikmesine (kislik ve yazlik ekim), genotiplere ve genotiplerin vernalizasyon ihtiyaclarina gore
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Genotiplerde kiglik ekimler yazlik ekimlere gore daha yiiksek
bitki boyuna ve basakta tane agirh@ina sahip olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kiglik-yazlik ekim, morfolojik ve fenolojik 6zellikler

Determination of the Effect of Winter and Summer Sowing on Morphological and
Phenological Properties of Bread Wheat Varieties and Lines

Abstract

This study was based on defining the impacts and differences of winter and early spring planting
times on the traits of leaf number, tillering, earing, plant height, and grain weight of the spike in bread wheat
varieties and lines. In this study, conducted in Konya Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute, 25 bread wheat genotypes (five varieties and 20 lines), tolerant to drought, were used as plant
materials. The study was carried out in pots for winter and summer sowing periods in 2017-2018 and 2018-
20109.

The wheat genotypes, which did not take up the stem due to the late rising and the lack of
vernalization requirement caused by summer planting, continuously produced leaves, then resulted an
increase in the number of leaves. Because of the same reason, the number of tillers was also higher. Field
trials illustrated that 16 out of 25 genotypes cultivated in 2017-2018 summer season were for summer-
alternative, six were for absolute winter, and three were for winter-alternative. In the 2018-2019 season, 16
genotypes were evaluated as summer-alternative and 9 genotypes as winter. Significant differences in the
plant height and grain weight per spike were found among the genotypes depending on the late sowing time
(winter and summer), different genotypes, and their vernalization needs. The genotypes planted in winter had
higher height and grain weight of the spike compared to summer plantings.

Keywords: Bread wheat, winter-summer sowing, morphological and phenological features
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Giris

Diinyada Ve iilkemizde en ¢ok iiretimi yapilan bitkilerden birisi bugdaydir. Ozellikle
de ekmeklik bugdaylar insan beslenmesinde kullanilan ana kiiltiir bitkisi durumundadir.
Bugday, beslenmede gerekli olan giinliik kalori ve protein miktarinin 6nemli bir kismini

tek basma karsilamakta ve diinya niifusunun %35’inin de temel besin maddesini
olusturmaktadir (Atl1, 1999).

Bugdayda ekim zamani, verim potansiyelinin ve kalitesinin ortaya konmasinda
belirleyici faktorlerden birisidir. Ancak son yillarda degisen iklim kosullari nedeniyle
Konya ve benzeri yorelerde bugday ekimleri ge¢ (Dogu Anadolu’da dondurma ekim olarak
tabir edilen ekim gibi) ve bazen de erken ilkbaharda yapilmaya baglanmistir. Uygun ekim
zamani, tohumlarin en yiiksek diizeyde ¢imlenerek topraktan c¢ikmasini ve birim alanda
istenen sayida bitki olugsmasini saglar. Yapilan arastirma sonuglarina gore Orta Anadolu ve
Konya yoresinde bugday icin en uygun ekim zamaninin 15 Eyliil-10 Ekim arasi, arpa igin
21 Eylil-19 Ekim arasi oldugu belirlenmistir (Keklik¢i ve ark., 1991; Topal, 1997).
Yapilan diger bir arastirmalarda da Konya Ovasi i¢in 1-10 Ekim tarihi en uygun kislik
ekim zamani olarak belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 1993). Kislik ekimin yapildig1 degisik
ekolojilerde yapilan ¢alismalarda, ekim zamaninin gecikmesiyle verimin azaldigi
(Caliskan, 2007; Arabaci ve ark., 2002) ortaya konmustur. Akkaya ve Akten (1988) ise
ekimin erken veya ge¢ yapilmasinin yer ve zamana bagli olarak tane verimi {izerine
etkisinin farkli oldugunu belirlemislerdir.

Ekim zamaninin en énemli belirleyicileri nem ve sicaklik faktorleridir. Erken ekim
bugdayin yetistirildigi kosullardaki elverigli suyu ve toplam sicakligi daha iyi
degerlendirebilecek sayida ve biiyiikliikte bitki olugsmasini1 saglamaktadir. Bitkinin kisa
dayanikliligi, bitkinin 3-5 kardesli bir donemde kisa girmesini saglayacak bir ekim
tarihiyle saglanabilir (Akkaya, 1994). Ekim tarihinin gecikmesi, elverisli suyun yeterince
kullanilamamasina, vejetasyon siiresinin kisalmasina, tanelerin daha kiiciik, ciliz ve
burusuk olmasi gibi nedenlere bagli olarak verimi énemli 6l¢iide azaltmaktadir. Ayrica,
ekimin ge¢ yapilmasi sonucu ¢ikis gecikmekte, dolayisiyla kok yapilari ve toprak iistii
aksam1 zayif gelisen bitkiler kistan zarar gormelerinden dolayr verimleri de diisiik
olmaktadir (Kazan ve Dogan, 2005). Yapilan ¢alismalarda kislik bugdaylarin ge¢ ekilmesi
durumunda, sicaklik ve giin uzunlugunun arttig1 ilkbahar ve yaz aylarinda, biiylime ve
gelismesini daha hizli bir sekilde tamamlamak zorunda olmasi nedeniyle, su ve sicaklik
yeterince degerlendirilemeyecegi i¢in verimde azalmalarin olacag bildirilmistir (Dahlke ve
ark., 1993; Akkaya, 1994).

Nitekim arastirma sonuclarina gore, ekim geciktikge verimin azaldidi, erken veya
gec ekimin yer ve yila bagl olarak tane verimi iizerine farkli etki ettigi belirlenmistir
(Yigitoglu, 1999). Tosun ve ark. (1980), kislik ekimde dane veriminin, yazlik ekimlerden
yiiksek oldugunu belirtirken, ekim zamanlarmin tahillarda verime etkisi konusunda
aragtirma yapan pek ¢ok arastirict da (Tugay, 1992; Pal ve ark., 1996) kislik ekime gore
yazlik ekimin ve ge¢ ekimin verimi 6nemli 6l¢iide diisiirdiiglinii belirtmislerdir. Tiiliibas ve
Kara (2019) tarafindan bugdayda yapilan ¢aligmada da, giizliik olarak zamaninda yapilan
ekimde elde edilen tane veriminin, ge¢ ekime gore %12.79 ve yazlik ekime gore ise
%21.99 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Serin iklim tahillarinda basaklanma dogrudan vernalizasyon ve fotoperiyot ile
iligkilidir. Ayrica serin iklim tahillarinin bir bolgeye olan uyumlarini vernalizasyon,
fotoperiyot ve sicaklik gibi ekolojik faktorler belirler. Vernalizasyon istegi, hangi ¢esidin
hangi bédlgede yetistirilebilecegini belirleyen ana faktdrlerin basinda gelir. Ozellikle kislik
tahillar vejetatif donem basinda, ¢imlenme-kardeslenme ve sapa kalkma arasinda
fotosentez minimumu yakinlarindaki sicakliklarda (1-5 °C) belli bir siire (5-60 giin)
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kalmak isterler; vernalizasyon ad1 verilen bu diisiik sicaklikli siireyi bulamazlarsa bitkiler
sapa kalkmaz ve basak veremezler (Kiin, 1988; Yiiriir, 1994).

Genotipe gore biiylik farkliliklar gdsteren vernalizasyon ihtiyaci, sicaklik ve giin
uzunluguna baglh olarak da degisebilmektedir (Masle ve ark., 1989). Sicakligin ¢i¢eklenme
kontroliindeki Onemine ait bilgiler Gassner (1918) tarafindan degisik tahil tiirlerinde
yaptig1 c¢alismada ortaya konmustur. Bugdayda vernalizasyon ihtiyaci genotipe gore
degistigi gibi, sicaklik ve fotoperiyot arasindaki kompleks interaksiyonlara bagli olarak da
degismektedir. Kislik bugdayin vernalizasyon ihtiyaci i¢in +3 °C’lik sicakliklar ¢ok etkili
olmaktadir. Vernalizasyon ihtiyaci nem alarak sismis tanelerin veya geng fidelerin 1 ile 10
°C arasinda 6-8 hafta bekletilmesi ile karsilanabilmektedir. Etkin vernalizasyonda iist
sicaklik smirt 11 °C dolayindadir. Vernalizasyon esnasinda yiiksek sicaklik periyodunun
uzamasi, gece soguklarinin etkinligini bozabilir. Buna ragmen giinde en az 8 saatlik bir
gece soguklugunun saglandigr bir ortamda sicakligin giindiizleri 30 °C’ye ¢ikmasi
durumunda bile bu ihtiyacin karsilanabilecegi yolunda bilgilere rastlanmaktadir. Diisiik
sicakliklara maruz birakilan taneler bagaktaki gelisimleri sirasinda bile vernalizasyon
ihtiyaglarin1 giderebilirler. Normal fotoperiyot siire¢lerinde (11-15 saat) vernalizasyon
ihtiyac1 yOniinden c¢esitler arasinda net bir farklilik goriilmezken o6zellikle kislik
bugdaylarda uzun siiren periyotlarda (16 saat) gesitler arasindaki farkliliklar genellikle
daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kigin yar1 tropikal sartlar altindaki kislik bugday
tiretiminde, c¢i¢eklenme baslangic1 i¢in vernalizasyondan ¢ok fotoperiyot sinirlayici
faktordir (Akilli, 1997). Pugsley (1971) yazlik bugdaylarin bir kisminin vernalizasyona
tepki gosterdigini, diger bir kisminin gdstermedigini, kislik cesitlerde ise vernalizasyona
tepki bakimindan ¢ok genis bir dagilim oldugunu bildirmistir.

Ankara’da yapilan bir arastirmada, Lancer bugdayi i¢in vernalizasyon ihtiyacinin
2+1 °C'de 30 giin oldugu, soguklama siiresine bagl olarak (0, 30, 60 ve 90 giin) yaprak
sayisinin azaldigi, bitki boyunun once arttigi (30 giine kadar) daha sonra azaldigi
belirlenmistir. Arastiricilar, mutlak kislik ama vernalizasyon siiresi kisa olan genotipin
uzun bir kiga sahip olan yerlerde (Dogu Anadolu Bolgesi gibi) soguktan etkilenebilecegini
ve verimde diigme olabilecegini, vernalizasyon ihtiyacinin karsilanamadigi stirelerde,
bitkinin genaratif devreye gecememesi veya generatif devreye gecisinin gecikmesi
nedeniyle apikal meristemin yaprak olusturmasi sonucu bitkide yaprak sayisinin artiracagi
seklinde aciklamislardir (Terzioglu ve Topuz, 1991). Bugdayda ekim zamani, ekim siklig1,
azotlu giibreleme, sicaklik gibi faktorler bitkide kardeslenme {izerine etkilidir.
Kardeslenme bitkide sapa kalkma baslangicina kadar devam eder Anonymous (2018).
Fowler ve ark. (1995), Kanada’da yazlik ve kishk bugday ve cavdar genotipleri ile
yaptiklar1 bir caligmada, vernalizasyon ihtiyacinin karsilanmadig: siirelerde genotiplerin
generatif doneme gecemedikleri i¢in sadece yaprak iirettikleri ve bu siirelerde yaprak
sayillarmin  arttigmi  belirlemislerdir.  Arastiricilar, vernalizasyona tabi tutulmayan
uygulamada (kontrol) yazlik gesitlerde yaprak sayisinin 9.2 ile 12.4 adet arasinda, kislik
cesitlerde ise 19.7 ile 24.2 adet arasinda degistigini belirlemiglerdir. Bu oranlar 21 giin
vernalizasyon siiresinde yazlik ¢esitlerde 8.9-10.2 adet olmus, kislik ¢esitlerde yaprak
sayist bir miktar diiserek 17.3 ile 21.7 adet olarak bulunmustur. Biitiin genotiplerin
vernalizasyon ihtiyaclarinin karsilandigi 49 giin vernalizasyon siiresinde ise yaprak sayisi,
yazlik ¢esitler 9.2-10.2 adet arasinda, kislik cesitlerde ise hizli bir diisiisle 12.4-13.7 adet
arasinda gerceklesmistir.

Bu arastirmada, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii 1slah
caligmalarinda kuraklik yoniinden 6n plana ¢ikan ekmeklik bugday hatlarinda, yazlik ve
kislik ekimin morfolojik ve fenolojik 6zellikler iizerine etkisinin belirlenmesi ve gec ekime
uygun yeni ¢esitlerin gelistirilmesine katki saglanmas1 amaglanmustir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Bu arastirma Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde 2017-
2018 ve 2018-2019 bugday yetistirme donemlerinde yiiritilmiistir. Ayni enstitiiniin
“Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalar’” projesinde yer alan bolge verim denemesi
asamasindaki ileri kademe genotipler, projede bitkisel materyal olarak kullanilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan ekmeklik bugday genotipleri

Genotip
No

Cesit/Hat

Bayraktar-2000

S6nmez-2001

Karahan-99

Tosunbey

Eraybey

SYD/3/NAI60/HN//BUC/4/KEA/TOW/5/YAN7578.128 (BDME 09/1K)

KAZAK BEZOSTAJA1/DEMIR-2000

KUTLUK94/3/ES8-24//KS82W409/SPN

21031/C0652142//MARO/SUT/3/PYP/4/ES8-24//KS82W409/SPN/5/HARMANKAY A99

PLK70/LIRA"S"/5/C126-15.../4/KRC/7/NE

COMP1/5/BEZ//ITOB/8156/4/ON/3/TH*6/KF//LEE*6/K/6/TAST/SPRW.."S"

(BDME11/1K"S")

11 NEMURA/CRDN//78014-40/3/[DAGDAS94

12 MV14-2000//SHARK/F4105W2.1

13 SUNVALE/PEHLIVAN

14 SHARK/F4105W2.1//AUS 4930.7/2*PASTOR/3/ORKINOS-1

15 TX71A983.4/TX69D4812//PYN/3/VPM/MOS83.11.4.8//PEW/4/MUSTANG

16 BDMEO02-01S/KARAHAN-99

17 BDME 02-01S/KARAHAN-99

18 AHMETAGA/KARAHAN-99

19 38IBWSN-97/DESTIN

20 ZUBKOV /SELYANKA

21 TEMPORALERA M 87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//IKAUZ/5/ZARGANA-3

29 TEMPORALERA M
87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//IKAUZ/5/STEKLOVIDNAY A24

23 KS96WGRC39/JAGGER//KARAHAN-99

24 F10S-1//ATAY/GALVEZ87/4/KS9468/NWT//ARKAN/3/PASTOR

25 EKiZ//JAGGER 'SIB'/90-1004a31

[uy

O o|NO|OA~ W

=
o

Metot

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Genotipler kislik (22 Kasim) ve yazlik (17 Nisan) olmak tizere iki farkli zamanda
ekilmistir. Denemeler 30 cm ¢apinda ve 30 cm derinligindeki saksilarda dogal sartlarda
yirlitiilmistiir. Saksilara, enstitii arazisinden temin edilen tarla topragi kullanilmistir. Her
saksiya 6 adet tohum ekilmis ve ¢imlenmeden sonra her saksida 3 bitki olacak sekilde
tekleme yapilmistir. Her saksiya ekimle birlikte saf olarak 1.5 g P.Os ve ilkbaharda ¢ikis
sonrasi 1.5 g saf N verilmistir. Saksilara her bes giinde bir su verilerek bitkiler siirekli canli
tutulmuslardir. Saksilardaki bitkiler hasat olumuna geldikleri donemde hasat edilmistir.

Arastirmada her saksidaki ii¢ bitkide asagidaki gozlem ve dl¢limler yapilmis, gézlem
ve Olciimlerde Geng (1977), Unver (1995) ve Kegeli (2006)’in belirttigi ydntemlerden

yararlanilmigtir.
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Yaprak sayist: Her bitkide ilk ¢ikan yapraktan itibaren (1’den baslayarak) basaklanincaya,
ya da kuruyuncaya kadar olan dénemde olusan yapraklar numaralandirilarak yaprak sayisi
belirlenmistir.

Kardes sayisi: Her bitkide basaklanincaya, ya da kuruyuncaya kadar olan donemde olusan
kardesler sayilarak, kardes sayisi belirlenmistir.

Bagsaklanma tarihi: Sapa kalkan bitkilerde basagin yarisinin bayrak yaprak kinindan
ciktig1 tarih basaklanma tarihi olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Her bitkinin ana sapmin, toprak seviyesinden basagin en istteki
basak¢iginin ucuna kadar olan kisim 6lgiilerek, 0 bitkinin bitki boyu olarak belirlenmistir.
Basakta tane agwrhigr (9): Bitki boyu icin segilen bitkilere ait her basak ayr1 ayr1 hasat ve
harman edilerek hassas terazide tartilmis ve ortalamasi alinarak, basakta tane agirligi
belirlenmistir.

Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore yiiriitiilen ¢alismada elde edilen verilerin
analizi kishik ve yazlik ekimler ayri ayr1 olmak iizere, JMP-11 istatistik programi
kullanilarak yapilmistir (Anonymous, 2014). Kislik ve yazlik ekimlere ait degerler,
basaklanma tarihi hari¢ 2 yilin ortalamasi olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Yaprak Sayisi (adet)

Kislik ve yazlik ekilen ekmeklik bugday genotiplerinde yaprak sayisina ait ortalama
degerler Cizelge 2’de verilmistir. Kiglik ve yazlik ekimlerin genotiplerin ortalama yaprak
sayisi lizerindeki etkileri nemli olmustur.

Cizelge 2. Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde yaprak sayist {izerine etkisi

Kislik ekim Yazlik ekim

Sira Genotip Yaprak sayist Sira Genotip Yaprak sayisi
No No (adet) No No (adet)
1 5 123 a 1 5 240a
2 23 123 a 2 25 22.7b
3 25 12.0a 3 9 22.2 bc
4 11 112D 4 23 22.0 bc
5 20 11.0 bc 5 1 22.0 bc
6 1 10.5 cd 6 20 21.7 cd
7 8 10.5 cd 7 11 21.7 cd
8 12 10.5 cd 8 22 21.0d
9 14 10.5 cd 9 14 188 e
10 7 10.2 de 10 17 135f
11 9 10.2 de 11 18 13.3f
12 15 10.2 de 12 12 13.0fg
13 18 10.2 de 13 19 13.0fg
14 22 10.0 def 14 3 13.0 fg
15 2 9.8 efg 15 2 12.5gh
16 13 9.5 fgh 16 10 12.5gh
17 19 9.5 fgh 17 8 12.3 gh
18 4 9.5 fgh 18 7 12.2h
19 6 9.5 fgh 19 16 12.2h
20 16 9.5 fgh 20 24 11.3i
21 17 9.5 fgh 21 4 11.21
22 21 9.5 fgh 22 6 11.0j
23 24 9.5 fgh 23 15 11.0j
24 3 9.3gh 24 13 10.3 jk
25 10 9.2h 25 21 10.0 k

Ortalama 10.2 15.5

p<0.01, CV:5.11; LSD:0.5988 *, ** p<0.01, CV:4.2; LSD:0.748
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Kislik ve yazlik ekim uygulamalarinda genotipler arasinda yaprak sayis1 bakimindan
onemli farklilik bulunmus olup, ortalama yaprak sayist kislik ekim de 10.2 adet olurken,
yazlik ekim de 15.5 adet olarak gerceklesmistir.

Kislik ekim uygulamasinda en yiiksek yaprak sayisi 12.3 adet ile 5 ve 23 nolu
genotiplerden elde edilirken, onlar1 12.0 adet ile 25 nolu genotip takip etmistir. Kislik ekim
uygulamasinda yaprak sayis1 bakimindan en diisiik degerler 9.2 adet ile 10 nolu, 9.3 adet
ile 3 nolu ve 9.5 adet ile de 24, 21, 17, 16, 6, 4, 19 ve 13 nolu genotiplerden elde edilmistir.
Yazlik ekim uygulamasinda ise en fazla yaprak sayis1 24.0 adet ile 5 nolu genotipten elde
edilirken onu 22.7 adet ile 25 nolu ve 22.2 adet ile de 9 nolu genotipler takip etmislerdir.
Yine bu uygulamada en diisiik yaprak sayilar1 ise 10.0 adet ile 21 nolu, 10.3 adet ile 13
nolu ve 11.0 adet ile de 15 ve 6 nolu genotiplerden elde edilmistir (Cizelge 2). Geg sapa
kalkma ve vernalizasyon ihtiyacinin Kkarsilanamamasi nedeniyle sapa kalkmanin
gerceklesmedigi bitkiler stirekli yaprak iiretmis ve yaprak sayilari artmistir. Benzer
sonuglar Terzioglu ve Topuz (1991) ve Fowler ve ark. (1996) tarafindan da tespit
edilmistir.

Kardes Sayisi (adet)

Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde kardes sayisi lizerine
etkisi Cizelge 3’te gosterilmistir. Kislik ve yazlik ekimlerin genotiplerin ortalama kardes
sayisi lizerindeki etkileri nemli olmustur.

Cizelge 3. Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde kardes sayisi1 iizerine etkisi

Kislik ekim Yazlik ekim

Sira Genotip Kardes sayisi Sira Genotip Kardes sayisi
No No (adet) No No (adet)
1 5 48a 1 25 29.0a
2 1 4.5 ab 2 5 28.5ab
3 9 4.5ab 3 11 27.7b
4 11 4.5ab 4 23 25.7¢
5 14 4.5ab 5 9 25.3cd
6 20 4.5ab 6 14 24.7d
7 25 4.3 abc 7 22 235¢€
8 22 4.3 abc 8 20 23.0¢€
9 23 4.3 abc 9 1 22.8¢€
10 12 4.0 bed 10 17 13.8f
11 3 3.8 cde 11 12 13.3f
12 17 3.8 cde 12 3 1209
13 2 3.7 def 13 18 10.8 h
14 4 3.3 efg 14 2 10.5 hi
15 6 3.3efg 15 10 9.8ij
16 7 3.3 efg 16 4 9.0 jk
17 13 3.3 efg 17 15 8.7kl
18 10 3.2 fgh 18 19 8.7kl
19 15 3.2 fgh 19 6 8.5kl
20 18 3.2 fgh 20 24 8.5kl
21 19 3.0gh 21 7 7.81m
22 8 2.8 ¢gh 22 13 7.3mn
23 16 2.8 gh 23 16 7.0mn
24 21 2.7h 24 8 6.5n
25 24 2.7h 25 21 6.5n

Ortalama 3.7 15.2

p<0.01, CV:15.0; LSD:0.6343 p<0.01, CV:5.75; LSD:0.9985
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Genotiplerin kislik ve yazlik ekim uygulamalarina gore ortalama kardes sayisi, kishk
ekim de 3.7 adet olurken, yazlik ekim de 15.2 adet olarak gerceklesmistir.

Kislik ve yazlik ekim uygulamalarimin genotiplerin kardes sayisi lizerindeki etkileri
oldukg¢a 6nemli olmustur. Kiglik ekim uygulamasinda en yiiksek kardes sayis1 4.8 adet ile 5
nolu genotipten elde edilirken onu 4.5 adet ile 1, 9, 11, 14 ve 20 nolu genotipler takip
etmistir. Kislik ekim uygulamasinda kardes sayis1 bakimindan en diisiik degerler 2.7 adet
ile 21 ve 24 nolu genotipler ve 2.8 adet ile de 8 ve 16 nolu genotiplerden elde edilmistir.
Yazlik ekim uygulamasinda ise en fazla kardes sayis1 29.0 adet ile 25 nolu genotipten elde
edilirken onu 28.5 adet ile 5 nolu ve 27.7 adet ile de 11 nolu genotipler takip etmislerdir.
Yine bu uygulamada en diisiik kardes sayilar1 6.5 adet ile 8 ve 21 nolu genotiplerde ve 7.0
adet ile 16 nolu genotipte belirlenmistir (Cizelge 3). Kardeslenme bitkide sapa kalkma
baslangicina kadar devam ettiginden, yaprak sayisinda oldugu gibi ge¢ sapa kalkma ve
sapa kalkmanin gerceklesmedigi bitkilerde kardes sayist yiiksek olarak gerceklesmistir.
Kegeli (2006)’de yaptigi ¢alismada, kardes sayis1 bakimindan genotipler arasinda énemli
derecede farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Basaklanma Tarihi

2017-2018 bugday yetistirme déneminde kislik ekimde genotipler erkencilik-gegg¢ilik
durumuna gore 13-27 Mayis tarihleri arasinda, 2018-2019 doneminde ise 21 Mayis-2
Haziran tarihleri arasinda basaklanmislardir. 2017-2018 bugday yetistirme doneminde
kislik ekimde en erken basaklanan genotipler 1, 21, 13 nolu genotipler olurken, 2018-2019
doneminde ise 1, 13, 21 ve 6 nolu genotipler olmuslardir. Yine 2017-2018 bugday
yetistirme doneminde kislik ekimde en ge¢ basaklanan genotipler 18, 17, 12 ve 2 nolu
genotipler olurken, 2018-2019 doneminde ise 18, 12, 2 ve 19 nolu genotipler olmuslardir.

Cizelge 4. Kislik ve yazlik ekimlerde ekmeklik bugday genotiplerinin basaklanma tarihleri

Genotip No Kiglik ekim Yazlik ekim

2017-2018 2018-2019 2017-2018 2018-2019
1 13 Mayis 21 May1s Bagaklanma yok Basaklanma yok
2 25 Mayis 30 Mayis 30 Haziran 29 Haziran
3 17 Mayis 25 Mayis 22 Haziran 23 Haziran
4 19 Mayis 27 Mayis 14 Haziran 14 Haziran
5 17 May1s 26 May1s Bagaklanma yok Bagaklanma yok
6 20 Mayis 24 Mayis 14 Haziran 14 Haziran
7 22 Mayis 25 Mayis 17 Haziran 16 Haziran
8 24 Mayis 29 May1s 18 Haziran 19 Haziran
9 23 Mayis 27 May1s 21 Agustos Bagaklanma yok
10 18 Mayis 25 Mayis 24 Haziran 25 Haziran
11 20 Mayis 26 May1s Bagaklanma yok Basaklanma yok
12 25 Mayis 31 Mayis 30 Haziran 30 Haziran
13 16 Mayis 23 Mayis 12 Haziran 12 Haziran
14 23 Mayis 27 May1s 17 Agustos Basaklanma yok
15 22 Mayis 27 Mayis 18 Haziran 18 Haziran
16 18 Mayis 25 Mayis 20 Haziran 21 Haziran
17 26 Mayis 25 May1s 2 Temmuz 1 Temmuz
18 27 Mayis 2 Haziran 4 Temmuz 4 Temmuz
19 24 May1s 30 May1s 2 Temmuz 3 Temmuz
20 21 Mayis 27 May1s Bagaklanma yok Basaklanma yok
21 15 Mayis 24 Mayis 11 Haziran 12 Haziran
22 21 Mayis 26 May1s 18 Agustos Basaklanma yok
23 23 Mayis 27 May1s Bagsaklanma yok Basaklanma yok
24 18 Mayis 25 Mayis 21 Haziran 22 Haziran
25 22 Mayis 26 Mayis Bagaklanma yok Bagaklanma yok
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2017-2018 bugday yetistirme doneminde genotiplerin basaklanma tarihleri dikkate
alindiginda, yazlik ekim yapilan 25 genotipten 16 tanesinin yazlik-alternatif, 6 tanesinin
mutlak kislik ve 3 tanesinin ise kiglik-alternatif olduklar1 belirlenmistir. Bu 3 genotipin,
yazlik-alternatif olarak belirlenen genotiplerden yaklagik 2 ay sonra (17-21 Agustos)
basaklanmis olmalar1 yaninda, kislik ekimlerde ortalama 11 yaprak olustururken, yazlik
ekimlerde ortalama 21 yaprak olusturduktan sonra basaklanarak dane olusturmalar1 ve
ikinci y1l yazlik ekimde basaklanmamalar1 (Cizelge 4) bunun kanit1 olarak kabul edilebilir.
Baz1 bitkiler vernalize olusuncaya kadar fotoperiyoda cevap vermez (Yetisir, 2011). Bu
nedenle 3 genotipin digerlerinden 2 ay sonra basaklanmalarinin sebebinin, fotoperiyottan
cok vernalizasyon ile alakali oldugu diistiniilmektedir. Etkin vernalizasyonda iist sicaklik
smirt da 11 °C dolayindadir (Akilli, 1997). 2017-2018 bugday yetistirme doneminde yazlik
ekimi yapilan 3 genotipin, geceleri bu dereceye yakin sicaklik ile vernalizasyon ihtiyacinin
karsilandigi ve sapa kalktiklari; sonraki donemde ise vernalizasyon ihtiyacinin
karsilanmadig1 ve sapa kalkamadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

Ulkemizde gelistirilen gesitler ile ilgili kuraga, kisa-soguga dayaniklilik ve yazlik-
kishk ve alternatif gibi degerlendirmeler, tarla kosullarina ve ekim zamanina gore
yapilmaktadir. Ekim zamaninin erken ya da gec yapilmasi durumuna gore (gerek kislik ve
gerekse yazlik) bu degerlendirmelerde (sicakliga bagli olarak) az ya da ¢ok farkliliklar
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin cesit katalogunda alternatif olarak belirtilen Eraybey cesidi bu
calismada mutlak kiglik olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle bu gibi calismalarin tam
kontrollii sartlarda yapilmasi ve ona gore degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu durum
Yildirim (2003) tarafindan yapilan ¢calismada da vurgulanmastir.

Bitki Boyu (cm)

Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu iizerine etkisi
Cizelge 5’de gosterilmistir. Kislik ve yazlik ekimlerin genotiplerin ortalama bitki boyu
tizerindeki etkileri 6nemli olmustur.

Genotiplerin kislik ve yazlik ekim uygulamalarina gore ortalama bitki boyu, kiglik
ekim de 70.1 cm olurken, yazlik ekim de 61.9 cm olarak gergeklesmistir.

Kislik ve yazlik ekim uygulamalarmin genotiplerin bitki boyu iizerindeki etkileri
oldukca 6nemli olmustur. Kislik ekim uygulamasinda en yiiksek bitki boyu 91.8 cm ile 1
nolu genotipten elde edilirken, onu 88.0 cm ile 4 nolu ve 86 cm ile 8 nolu genotipler takip
etmistir. Kiglik ekim uygulamasinda bitki boyu bakimindan en diisiik 56.5 cm ile 11 nolu,
57.2 cm ile 24 ve 58.8 cm ile 12 nolu genotipler olmustur. Yazlik ekim uygulamasinda ise
bitki boyu, sapa kalkan ve 6l¢iim yapilabilen 16 genotip lizerinden yapilmistir. Burada 79.4
cm ile 4 nolu, 75 cm ile 8 nolu ve 73.3 cm ile 7 nolu genotipler en yiiksek bitki boyuna
sahip olmuslardir. En diisiik bitki boylar1 ise 46.8 cm ile 24 nolu, 47.8 cm ile 1 nolu ve
54.3 cm ile 17 nolu genotiplerden elde edilmistir (Cizelge 5). Bugday genotiplerinde bitki
boyunun kiglik ekimlerde erken ekimden ge¢ ekime kaydikca azaldigi ve vernalizasyon
siiresine gore de degistigi (vernalizasyon ihtiyacinin karsilanmasi ile bitki boyunun arttigi)
birgok arastirict tarafindan bildirilmistir (Terzioglu ve Topuz, 1991; Pugsley, 1971; Kenar
ve Sehirali, 2001; Kazan ve Dogan, 2005; Yildirim, 2003).
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Cizelge 5. Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu {izerine etkisi

Kislik ekim Yazlik ekim
Sira No Ge[i‘l‘;“p Bitki boyu (cm) | Stra No Ge,'\]g“p Bitki boyu (cm)
1 1 91.8a 1 4 79.2a
2 4 88.0 ab 2 8 75.2b
3 8 86.0 bc 3 7 73.3b
4 7 835¢ 4 3 68.5¢C
5 3 825¢c 5 6 67.8 cd
6 6 76.5d 6 2 66.5 de
7 5 76.3d 7 15 65.3 e
8 2 76.2d 8 19 61.7 f
9 15 75.2d 9 13 58.0¢g
10 9 70.2 ¢ 10 16 57.3 gh
11 13 67.2 ef 11 18 56.5 gh
12 19 67.2 ef 12 21 56.2 ghi
13 23 67.0 ef 13 10 55.5 hi
14 21 66.5 efg 14 17 54.3 i
15 16 66.2 fg 15 12 47.8]
16 14 66.0 fg 16 24 46.8 ]
17 10 64.8 fgh
18 18 63.5 fghi
19 17 62.7 ghj
20 22 61.5 hij
21 20 61.2 hij
22 25 59.8 ijk
23 12 58.8 jk
24 24 57.2k
25 11 56.5 k
Ortalama 70.1 61.9
p<0.01, CV:4.9; LSD:3.959 p<0.01, CV:2.6; LSD:1.846

Basakta Tane Agirlig1 (g)

Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde bagsakta tane agirlig
tizerine etkisi Cizelge 6°da gosterilmistir. Kislik ve yazlik ekimlerin genotiplerin ortalama
basakta tane agirlig: tizerindeki etkileri onemli olmugtur.

Genotiplerin kishk ve yazlik ekim uygulamalarina gore ortalama bagakta tane
agirhig, kislik ekim de 1.35 g olurken, yazlik ekim de 1.32 g olarak gergeklesmistir.

Kislik ve yazlik ekim uygulamalarinin genotiplerin basakta tane agirlig: iizerindeki
etkileri olduk¢a Onemli olmustur. Kislik ekim uygulamasinda en yiiksek basakta tane
agirh@i 1.5 g ile 12 nolu genotipte belirlenirken onu 1.46 g ile 10 nolu ve 1.43 g ile 3 nolu
genotipler izlemistir. Kislik ekim uygulamasinda basakta tane agirligi bakimindan en
diisiik deger 1.24 g ile 22 ve 2 nolu genotipler ve 1.27 g ile de 21 nolu genotipten elde
edilmistir. Yazlik ekim uygulamasinda ise en fazla bagsakta tane agirhig: 1.41 g ile 19 ve 8
nolu genotiplerden elde edilirken onu 1.39 g ile 24 ve 6 nolu genotipler takip etmistir. Yine
bu uygulamada en diisiik basakta tane agirligi 1.09 g ile 2 nolu, 1.18 g ile 21 ve 1.22 g ile
de 17 nolu genotiplerde belirlenmistir (Cizelge 6). Ekim zamaninin gecikmesine,
genotiplere ve genotiplerin vernalizasyon ihtiyaclarina gore basakta tane agirliginin dnemli
Olgiide diistiigii yapilan arastirmalarda da ortaya konmustur (Darwinkel ve ark., 1977;
Yildirim, 2003; Kazan ve Dogan, 2005).
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Cizelge 6. Kislik ve yazlik ekimlerin ekmeklik bugday genotiplerinde bagakta tane agirligi lizerine

etkisi
Kislik ekim Yazlik ekim
Genotip Basakta tane agirligi Sira Genotip Basakta tane agirligi
Sira No
No (9) No No (9)
1 12 150a 1 19 1l41a
2 10 1.46b 2 8 1l41a
3 3 1.43c 3 24 1.39ab
4 5 1.42 cd 4 6 1.39 abc
5 8 141cd 5 16 1.38 bc
6 18 141cd 6 12 1.36 cd
7 19 141cd 7 10 1.35de
8 14 1.40d 8 7 1.34 de
9 23 1.38¢e 9 4 1.34 de
10 6 1.37 ef 10 13 1.33de
11 16 1.36 ef 11 15 1.33e
12 7 1.35ef 12 3 1.30fg
13 1 1.35f 13 18 1.29¢
14 4 1.32¢g 14 17 1.22h
15 9 1329 15 21 1.18i
16 24 1329 16 2 1.09
17 17 1.31gh
18 25 1.30 ghi
19 15 1.30 ghi
20 11 1.29 hij
21 13 1.28 ijk
22 20 1.27 jk
23 21 1.27 ki
24 22 1.241Im
25 2 1.24m
Ortalama 1.35 1.32
p<0.01, CV:1.6; LSD:0.0239 p<0.01, CV:2.1; LSD:0.0314
Sonug¢

Bu calismada, 6zellikle erken ilkbaharda yapilacak olan ekimlerin, ekmeklik bugday
gesit ve hatlarinda yaprak sayisi, kardeslenme, basaklanma, bitki boyu ve basakta tane
agirhigina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Ekmeklik bugdayda ge¢ sapa kalkma ve
vernalizasyon ihtiyacinin karsilanamamasi nedeniyle sapa kalkmanin gerceklesmedigi
bitkiler siirekli yaprak iiretmis ve yaprak sayilar1 artmistir. Yine yaprak sayisinda oldugu
gibi gec¢ sapa kalkmanin oldugu ve sapa kalkmanin gerceklesmedigi bitkilerde kardes
sayist da yiiksek bulunmustur.

Caligmada, 2017-2018 bugday yetistirme doneminde Yyazlik ekimi yapilan 25
genotipten 16 tanesinin yazlik-alternatif, 6 tanesinin mutlak kislik ve 3 tanesinin ise kislik-
alternatif olduklar1 belirlenmistir. Buna gore mutlak kislik (6 genotip) ve kislik alternatif (3
genotip) genotiplerin erken ilkbaharda ekilmeleri durumunda, normal bagaklanmadan
yaklasik 2 ay sonra bagaklanmalar1 ya da hi¢ basaklanamamalar1 nedeniyle yetistiriciler
acisindan 6nemli problemler olusturacagi sdylenebilir. Arastirmada bugday genotiplerinde
bitki boyu ve basakta tane agirligi bakimindan, ekim zamani, genotip ve genotiplerin
vernalizasyon ihtiyaglarina gore onemli farkliliklar tespit edilmis olup, kislik ekimlerde
yazlik ekimlere gore daha yiiksek bitki boyu ve basakta tane agirligi belirlenmistir.
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Oz

Bu g¢alisma, Giimiishane-Siran ekolojik kosullarinda kiglik olarak ekilen, dokuz tritikale (Tatlicak-97,
Presto, Karma-2000, Melez-2001, Mikham-2002, Ege Yildiz1i, Alperbey, Umranhanim ve Tacettinbey)
cesidinin tane verimi ve verim unsurlarii belirlemek amaciyla 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
sezonunda yiritilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
gerceklestirilmistir. iki yillik ortalamalara gore cesitlerin basaklanma siiresi 146.67-151.67 giin, bitki boyu
109.00-115.89 cm, metrekarede basak sayisi 328.58-413.09 adet, basak uzunlugu 9.40-12.33 cm, basakta
basakeik sayisi 22.27-24.43 adet, basakta tane sayis1 42.28-59.32 adet, basakta tane agirhig: 1.98-2.66 g, hasat
indeksi %34.33-37.67 ve tane verimi 418.92-546.30 kg da? arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi,
bagakta tane sayisi ve basakta tane agirh@ Alperbey cesidinden elde edilmis olup bu ¢esidi tane verimi
bakimindan istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Mikham-2002, Ege Yildizi, Karma-2000 ve Presto
cesitleri izlemistir. Tane verimi ile basaklanma siiresi (r=0.487**), bitki boyu (r=0.503**), metrekarede
basak sayis1 (r=0.701**) ve hasat indeksi (r=0.375**) arasinda istatistiki olarak 6nemli pozitif korelasyonlar

bulunmustur. Sonug olarak Alperbey, Mikham-2002, Ege Yildizi, Karma-2000 ve Presto gesitlerinin tane
verimi bakimindan Giimiishane-Siran ekolojik kosullarina uygun oldugu sonucuna vartlmistir.

Anahtar Sozciikler: Tritikale, tane verimi, verim unsurlari, korelasyon

A Research on Grain Yield and Yield Components of Triticale
(x Triticosecale Wittmack) Cultivars in Continental Climate and Arid Agricultural
Conditions of Eastern Black Sea Region

Abstract

This study was carried out between 2013-2014 and 2014-2015 in order to determine yield and yield
components of nine triticale (Tatlicak-97, Presto, Karma 2000, Melez-2001, Mikham-2002, Ege Yildizi,
Alperbey, Umranhanim and Tacettinbey) cultivars in continental climate and arid agricultural conditions of
Siran-Gumushane. The trial was designed according to randomized complete block design in three
replications. According to the two-year averages, investigated traits of the varieties were changed between
146.67-151.67 for days to headings, 109.00-115.89 cm for plant height, 328.58-413.09 for the number of
spike per square meter, 9.40-12.33 cm for the spike length, 22.27-24.43 for the number of spikelets per spike,
42.28-59.32 for the number of spikes, 1.98-2.66 g for grain weight at per spike, 34.33-37.67% for harvest
index, and 418.92-546.30 kg da for grain yield. The highest grain yield, grain number in spike and grain
weight in spike were obtained from the cultivar of Alperbey and this cultivar is in the same group with
Mikham-2002, Ege Yildizi, Karma-2000, and Presto. Grain yield significantly related to days to headings
(r=0.487**) plant height (r=0.503**), number of ears per square meter (r=0.701**), and harvest index
(r=0.375**). As a result, it was concluded that Alperbey, Mikham-2002, Ege Yildizi, Karma-2000 and Presto
varieties were suitable for Gumushane-Siran ecological conditions in terms of grain yield.

Keywords: Triticale, grain yield, yield components, correlation
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Giris

Diinyada niifus artigina bagl olarak artan gida ihtiyacinin karsilanmasi, iiretimin
artirtlmasi ile miimkiindiir. Islenebilir tarim arazisinin son smirma ulastig iilkemizde,
liretimi artirmak i¢in verimin artirllmasi gerekir. Cevre kosullarmin elverigli olmadigi
alanlarda mevcut potansiyeli daha iyi degerlendirebilecek alternatif trtinlerin (kiiltiir
bitkileri) devreye sokulmasinda, lizerinde durulan kiiltiir bitkilerinden birisi de bugday ile
cavdarin melezlenmesi sonucu elde edilen Tritikale’dir.

Tritikale, bugdayin yiiksek verim 6zelligi ile cavdarin olumsuz kosullara dayaniklilik
Ozelligini tagimasindan dolay1, 6zellikle verimsiz ve kirag arazilerde diger tahil tiirlerine
gore daha yiiksek verim vermektedir. Ayrica uzun boylu ve saglam sapli olmasindan
dolay1 daha yiiksek sap-saman verimine sahiptir (Atak ve Cift¢i, 2005; Mut ve ark., 2005).
Son zamanlardaki 1slah programlar1 6zellikle farkli ¢evre kosullarinda, hayvan yemi ve ot
tiretimi amacgli ¢esitlerin gelistirilmesine dayali 1slah programlarina yogunlagsmistir
(Albayrak ve ark., 2006).

Ozellikle kirag alanlarda diger tahillara gore daha iyi performans gosteren ve giderek
daha genis alanlarda yetistirilmeye baslanan tritikalede liretimin artirilmasi, yiikksek verimli
yeni cesitlerin yaninda uygun agronomik uygulamalarin da belirlenmesine baglidir
(Yanbeyi ve Sezer, 2006; Mut ve Erbas Kdse, 2018).

Ulkemizde tritikale, bugday iiretimi i¢in uygun olmayan alanlarda yetistirilebilmekte;
hem insanlarin hem de c¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilabilmektedir. Son
yillarda, daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan tritikalenin, {iretiminin
yayginlastirilabilmesi ve diger tahil cinsleri ile rekabet edebilmesi, birim alandan elde
edilen iiriin miktarinin yiiksek olmasina baglidir (Yagbasanlar ve Ulger, 1989).

Ureticilerin degisik alternatiflere yonelmesinin en énemli nedeni, son yillarda artan
kaba yem agigidir. Tritikale, bu arayislar icerisinde kendisine 6nemli bir yer bulmus, tane
yemi ve ot amacl tiretimi giderek artmakta, yem bitkileri iiretimi igerisinde yeni bir iirlin
olarak yerini almaktadir. Uriiniin kabul gérmesi ve yem bitkisi kapsaminda desteklenmesi
talebi biiyiik oranda arttirmustir (Ozer ve ark., 2010). Tritikale tane iiriinii olarak en fazla
biiylikbag ve kanatli beslemesinde, kaba yem, yesil ot ve otlatma amaciyla
degerlendirilmektedir. Tritikale tane {riiniinin besleme kalitesi olarak esdeger oldugu
tirlinlerin basinda arpa, misir ve bugday gelmektedir (Azman ve ark., 1997; Preiffer, 1992).

Yagisin yetersiz oldugu, verimsiz alanlar, tuzlu, asitli ve hastalikli tarim arazileri,
tritikale tariminin yayginlagsmasi ile daha iyi degerlendirilecektir. Boylece, bu gibi alanlar
tilke ekonomisine katki saglamis olacaktir. Bu gibi verimsiz alanlara ekimi yapilan bugday,
cavdar, yulaf ve kaplicadan diisiikk verim alindig: dikkate alindiginda, tritikale alternatif bir
bitki olabilecektir.

Birgok tilkenin tritikale ekilen alan ve {iretilen tiriin miktar: heniiz resmi istatistiklere
girmemis olmakla birlikte, 2018 y1li FAO verilerine gore, diinyada 3.81 milyon ha alanda
12.80 milyon ton iiretilmektedir. En fazla tritikale {iretiminin yapildig: iilkeler sirasiyla;
Fransa, Almanya, Belarus, Cin, Litvanya, Macaristan, Avusturya, Cek Cumbhuriyeti,
Romanya ve Sirbistan’dir (FAO, 2019). Sorunlu toprak yapisina sahip Polonya ve Rusya
gibi ilkelerde tritikalenin genis alanlarda ekimi yapilmaktadir. Diinyadaki toplam tritikale
ekim alaninin %80’inde kislik, %20’sinde ise yazlik ekim yapilmaktadir (Bagci, 2005;
Alp, 2009). Ulkemizde ise 64.1 bin ha alanda 215.1 ton tritikale iiretilmekte ve dekar
basina ortalama 336 kg verim almmaktadir (TUIK, 2019). Tiirkiye’de, basta Tokat,
Balikesir, Kirklareli, Kahramanmaras, Canakkale, Edirne, Kiitahya ve Denizli olmak {izere
52 ilde tritikale tiretimi yapilmaktadir (Bage1, 2005; Alp, 2009). Giimiishane ilinde 2018
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yilinda yaklasik olarak 282 dekar alanda tritikale ekimi yapilmis ve 83 ton {iriin alinmistir.
Dekardan 243 kg verim elde edilmistir (TUIK, 2018).

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 6zellikle Giimiishane illinde, bugday ve
arpa tretimi i¢in dezavantajli olan kirag alanlarda hem insan hem de hayvan beslenmesinde
alternatif olabilecek tritikale ¢esitlerinin tane verimi ve Kkalite ozellikleri yoniinden
degerlendirilmesi ve adaptasyon yetenekleri yiiksek olan tritikale ¢esitlerinin belirlenmesi
amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2013-2014 ve 2014-2015 wyillar1 tritikale yetistirme sezonunda,
Giimiishane ili Siran ilgesinde ¢ift¢i tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri 40° 12°-40° 11°
kuzey enlemleri ile 39° 09°-39° 07’ dogu boylamlarinda, 1445 m rakimda yer almaktadir.

Deneme yerindeki 0-40 cm derinlikten ekim Oncesi alinan toprak orneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme topraklar: ilk yil, Killi-
tinl1 (%62.0), pH’sinin hafif alkalin (7.99), kiregli (%25.56), tuzsuz (%0.12), organik
madde bakimindan orta derecede (%2.41), fosfor bakimmdan orta seviyede (6.13 kg dat)
Ve potasyum agisindan ise fazla (141.3 kg da™®) bir biinyeye sahiptir. Deneme yerinin 2. yil
toprak yapisi ise birinci yil oldugu gibi Killi tinli (%57.0), organik maddece iyi (%3.32),
fosfor az (%4.18), potasyum bakimindan yeterli (132.3), orta derecede kire¢li (%12.43),
hafif tuzlu ve alkali bir yapidadir.

Cizelge 1. Deneme alaninin topraklarinin belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

. Doygunluk  Toplam CaCOs P20s K20 Organik

yil Analiz %) wz @) 0 %)  (kgdal) (kgdal) madde (%)

Degeri 62.0 0.12 7.99 25.56 6.13 141.3 241
2013-14 Derecesi killi tinla tuzsuz haf'f gok faz.la orta fazla orta

alkalin kiregli

Degeri 57.0 0.18 7.77 12.43 4.18 132.3 3.32
2014-15 . - hafif hafif orta . L

Derecesi killi tinlt az yeterli 1yl

tuzlu alkalin kiregli

*Analizler Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Laboratuvarinda yapilmustir.

Giimiishane ilinin iklim &zellikleri, karasal iklim ile Dogu Karadeniz iklimi arasinda
bir gecis Ozelligini yansitir. Denemenin yiirGitiildigi yerlerin iklim degerleri Meteoroloji
Genel Miidiirligi ve Gumiishane Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan temin
edilmistir. Giimiishane ilinin uzun willar ortalamasi (1950-2015) ile c¢aligmanin
yiriitiildiigii 2013-2014 ve 2014-2015 yillara ait iklim degerleri tritikalenin yetisme
donemi dikkate alinarak Cizelge 2’de verilmistir. Siran gevresinde meteoroloji istasyonu
bulunmadigindan, bu g¢evreye en yakin Giimiishane il merkezinin iklim degerleri
kullanilmistir.

Glimiighane ilinde, tritikale yetistirme periyodu dikkate alindiginda uzun yillar
ortalamasi olarak toplam 426.9 mm yagis diigsmiis, en yiiksek aylik toplam yagis 66.4 mm
ile Mayis aymda, en diisiik yagis ortalamasinin ise 12.4 mm ile Temmuz ayinda
gerceklesmistir (Cizelge 2). Denemenin yiirttildigi 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda
toplam en diisiik yagis sirastyla 19.3 ve 2.8 mm ile Temmuz ayinda goriiliirken, en yliksek
toplam yagis ise sirasiyla, 66.7 mm ile Mayis ve 67.4 mm ile Mart aylarinda
gerceklesmistir.

Tritikale yetistirme periyodu icerisinde uzun yillar en diisiik aylik sicaklik ortalamasi
-1.7 °C olarak Ocak ayinda, en yiiksek aylik sicaklik ortalamasi ise 20.2 °C ile Temmuz
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ayimnda belirlenmistir. Bu sicaklik degerleri sirasiyla 2013-2014 yilinda 2.1 °C ile Ocak ve
26.0 °C ile Temmuz ayinda, 2014-2015 yilinda 0.8 °C ile Ocak ve 24.5 °C Temmuz
aylarinda goriilmiistiir. Ortalama uzun yillar nispi nem %62.93 iken, bu deger 2013-2014
yilinda %56.73, 2014-2015 yilinda ise %59.14 olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme yerine ait bazi meteorolojik veriler (sicaklik, yagis ve nispi nem orani)*

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort/Top.

Toplam yagis (mm)

2013-2014 282 196 313 285 221 453 381 66.7 31.0 19.3 330.1

2014-2015 614 516 142 555 344 674 46.8 453 404 2.8 419.8
Uzunyillar 457 429 404 362 329 435 607 664 45.8 12.4 426.9
Ortalama sicaklik (°C)

2013-2014 123 8.7 -2.2 2.1 3.3 89 135 171 20.8 26.0 11.05
2014-2015 144 7.2 6.2 0.8 3.3 73 9.6 159 20.5 245 10.97
Uzunyillar 114 5.1 0.5 -1.7 04 37 94 137 17.2 20.2 7.91

Ortalama nem (%)

2013-2014 535 634 650 629 543 557 538 585 51.5 48.7 56.73
2014-2015 646 645 630 620 595 559 574 551 60.6 48.8 59.14
Uzunwillar  62.0 66.7 682 669 642 620 602 60.8 59.8 58.5 62.93

*klim verileri Giimiishane Meteoroloji Miidiirliigiinden almmustir.

Cizelge 3’te, denemede kullanilan tritikale gesitlerinin bazi 6zellikler verilmistir. 9
adet tritikale ¢esidi ¢aligmada materyal olarak kullanilmustir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan tritikale cesitler ve cesitlerin 6zellikleri

No  Cesit adi Tescil tarihi  Ozellikleri Cesit sahibi

1 Tatlicak-97 21.04.1997  Kishk Konya-Bahri Dagdas Uluslararasi Tar. Aras. Ens.
2 Presto 28.04.2000  Kislik ve fakiiltatif Eskisehir- Gegit Kusagi Tarimsal Arst. Enst.

3 Karma-2000 28.04.2000  Kislik ve fakiiltatif Eskisehir -Gegit Kusagi Tarimsal Arst. Enst.

4 Melez-2001 24.04.2001  Kislik ve fakiiltatif Konya-Bahri Dagdas Uluslararasi Tar. Aras. Ens.
5 Mikham-2002 02.05.2002  Kislik ve fakiiltatif Konya-Bahri Dagdas Uluslararasi Tar. Aras. Ens.
6 Ege Yildiz1 30.03.2005  Yazlik, Akd.ve Ege sahil kus.  Izmir-Ege Tarimsal Arst. Enst. Miid.

7 Alperbey 30.03.2010  Kislik ve fakiiltatif Konya-Bahri Dagdas Uluslararasi Tar. Aras. Ens.
8 Umranhanim ~ 30.03.2010  Kishk Erzurum-Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Ens.
9 Tacettinbey 26.04.1999  Yazlik, Akdeniz iklim kusagi  Adana-Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bu arastirma Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemenin parsel boyutlar1 1.2 m x 6 m = 7.2 m? olarak diizenlenmistir.
Denemede kullanilan tohumluk miktari, gesitlerin bin tane agirligi, safiyeti ve ¢imlenme
yiizdeleri belirlenerek, parsellere ekim sikligt m?’ye 500 tohum diisecek sekilde ve ekim
derinligi yaklasik 5 cm olacak bigimde 6 sira halinde, hava kosullarina bagli olarak, ilk yil
29.10.2013 tarihinde, ikinci yil ise 22.10.2014 tarihinde ekimleri yapilmistir. Yapilan
toprak tahlil sonuglarma gore, dekara 8 kg saf N ve 6 kg saf P2Os hesabiyla giibre
verilmistir. Azotlu giibrenin yaris1 ve fosforun tamami tohum ekimi ile birlikte, azotun
geriye kalan yaris1 ise sapa kalkma dénemi 6ncesi uygulanmistir. Yabanct ot kontrolii igin
herbisit uygulamasi yapilmustir.

Hasat, tanedeki su miktarinin %13.5’in altina diistligli ve basaklarin tam olgunlastig
Agustos ayinda (ilk y1l 07.08.2014; ikinci y1l 11.08.2015), parsel kenarlarindan 1’er sira ve
parsel baslarindan 50 cm atilarak geri kalan kistm (1.0 m x 5.0 m = 5.0 m?’lik alan) orakla
yapilmistir. Hasat edilen bitkiler demet haline getirilerek, tarlada (agik havada) 3-4 giin
kurutulmus, parsel harman makinesiyle harman edilmistir.
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Arastirmada basaklanma siiresi (giin), bitki boyu (cm), m?’de basak sayis1 (adet),
basak uzunlugu (cm), basakta basak¢ik sayisi (adet), basakta tane sayisi (adet), basakta
tane agirhign (g), hasat indeksi (%) ve tane verimi (kg da) incelenmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar, JMP 7.0.2 istatistik paket programi kullanilarak,
analiz edilmistir (JMP, 2007). Genotipler arasindaki etkili farkliliklar1 gérmek i¢in F testi
kullanilmak suretiyle P olasilik degerleri saptanmis; ortalama degerler arasindaki
karsilastirmalar LSD testine gore degerlendirilerek gruplandirilmistir. Incelenen dzellikler
arasindaki iligkiler yine ayni paket program kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede incelenen 6zelliklerin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4’te
ve bunlara ait ortalamalar Cizelge 5, 6 ve 7°de verilmistir. Cizelge 4’te goriildigli gibi
basaklanma siiresi, bitki boyu, m?deki basak sayis1, basak uzunlugu, basakta basakcik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi, tane verimi gibi ozellikler bakimindan
cesitler aras1 farkliliklarin istatistiki diizeyde onemli oldugu saptanmistir. Yillar arasi
farkliligin basaklanma siiresi, bitki boyu, m?deki basak sayisi, basakta tane sayisi, hasat
indeksi, tane verimi 6zelliklerini 6nemli seviyede etkilerken; basak uzunlugu, basakta tane
sayis1 ve basak tane agirhigi 6nemsiz olmustur. m?’deki basak sayisi, basak uzunlugu,
basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, hasat indeksi ve tane verimi 6zellikleri igin
onemli y1l x cesit interaksiyonu gozlenmistir.

Incelenen 6zellik ortalamalarina bakildiginda bitki boyu, m?’deki basak sayisi, hasat
indeksi ve tane verimi bakimindan ikinci yilda birinci yil verilerine kiyasla daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Bu durum iklim verileriyle iliskilendirildiginde, ikinci yildaki
yagis toplami ve nispi nem ortalama degerlerinin, uzun yillar ortalamalar1 ve birinci yildaki
degerlerden yiiksek olmasinin etkili oldugu diistintilmektedir.

Basaklanma Siiresi (giin)

Bitkilerin %75’inin basaklandigi donem dikkate alinarak 1 Ocak tarihinden itibaren
giin olarak belirlenen (Mut, 2004; Sirat, 2010) basaklanma siireleri, c¢esitler ve yillar
arasindaki farkin ¢cok onemli (P<0.01) oldugu istatistiki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Tritikale c¢esitlerinin iki yillik ortalamalara gore basaklanma siiresi 146.67 giin (Ege
Yildizi) ile 151.67 giin (Alperbey) arasinda degismistir (Cizelge 5).

Bu calismada yillar arasinda basaklanma siireleri bakimindan fark %1 diizeyinde
onemli olmustur. Birinci yil ¢esitlerin ortalama basaklanma siiresi 146.96 giin olarak
belirlenirken, denemenin ikinci yilinda bu siire 151.89 giine ¢ikmustir. Denemenin ilk
yilinda daha az yagmur diigmesi ve ikinci yila oranla kurak gegmesi, basaklanma
slirelerinin daha kisa olmasina neden olmustur (Cizelge 5). Bu durum, basaklanma stiresine
genotip yaninda ¢evre sartlarinin da etkisinin oldugu gostermektedir (Gebeyehou ve ark.,
1982). Yapilan birgok arastirmada, gesitler arasinda basaklanma giin sayisi bakimidan
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Diyarbakir kuru kosullarinda tritikalede basaklanma giin
sayisinin 170.5-175.0 giin arasinda degistigi ve arastirmanin sonuglariyla yaklasik 25
giinliik bir farklilik oldugu (Alp, 2009), Ege Bolgesi kosullarinda tritikalede basaklanma
gin sayisinin - 116.13-117.50 giin arasinda degistigi (Furan ve ark., 2005),
Kahramanmarag’ta yapilan ¢alismada yine tritikalede basaklanma giin sayisinin 145-159
giin arasinda degistigi (Paksoy, 2005) belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, ¢alismamiz
bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
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Bitki Boyu (cm)

Iki y1llik ortalama degerler bakimindan Tatlicak-97 (115.89 cm) ¢esidi en uzun boylu
genotip olurken, Alperbey (109.00 cm) ise en kisa boylu (diger gesitlere nazaran) gesit
olmustur (Cizelge 5). Calismamizda elde edilen bulgular, Atak ve Ciftgi (2006), Yanbeyi
ve Sezer (2006), Mut ve ark. (2006), Kutlu ve Kinac1 (2011) ve Geren ve ark. (2012)
tarafindan bildirilen sonuclar ile biiyiikk oranda uyum gostermektedir. Tritikalede bitki
boyunun diger tahillarla kiyaslandiginda daha uzun oldugu ifade edilmis (Yagbasanlar ve
ark., 1988) ve tritikalede bitki boyunun c¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi yapilan bir¢ok
arastirmada bildirilmistir (Furan ve ark., 2005; Atak ve Cift¢i, 2006; Akgiin ve ark., 2007).
Hayvan besleme de uzun boylu tritikale genotiplerinin yetistirilmesi; hasil, silaj vb.
acgisindan onemlidir.

Cizelge 4. Farkli tritikale ¢esitlerinde incelenen ozelliklere ait birlestirilmis varyans analizi ile
varyasyon kaynaklar1 (VK), serbestlik dereceleri (SD), kareler ortalamalar1 ve degisim

katsayilar1 (DK)

V.K. Genel Y1l Cesit Yil x Cesit  Tekrar Hata DK (%)
Serbestlik derecesi (SD) 53 1 8 8 4 32
Bagaklanma siiresi (giin) 327.574** 15.380** 0.157 7.6852 2,706 1.101
Bitki boyu (cm) 3003.1**  37.773* 13.376 08.5324 15.184 3.486
m?’deki basak sayis1 (adet) 526328**  4126.98** 6727.39** 1775.01 11148 9.110
Bagak uzunlugu (cm) 36.507 4.255** 2.541** 6.453 0.705 7.730
Basakta basakcik sayisi (ad) 5.775 3.184** 1.949* 2.841 0.849  3.930
Basakta tane sayisi (adet) 1073.88*  169.147** 104.884** 65.835 26.184 10.236
Basakta tane agirligi (g) 0.0323 0.235* 0.183 0.112 0.091  13.547
Hasat indeksi (%) 90.741* 7.334 11.741* 7.926 5.093  6.327
Tane verimi (kg da 1) 94934.6** 9823.43**  10955.2** 4302.42 883.2 5.950

* %5 ve ** %1 diizeyinde 6nemli

Metrekaredeki Basak Sayist (adet)

Denemeden elde edilen m?deki basak sayisi degerleri yil, gesit ve yil x gesit
interaksiyonu istatiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) fark olusturmuslardir (Cizelge 4). Iki
yillik m?’deki basak sayis1 ortalamalar incelendiginde, m?’deki basak sayis1 328.58-413.09
adet arasinda varyasyon gostermistir. En yiiksek m? deki basak sayis1 degeri 413.09 adet ile
Ege Yildiz1 ¢esidinde elde edilmis, bu c¢esidi istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
Tatlicak-97 (394.12 adet) ve Alperbey (384.92 adet) cesitleri takip etmistir. En diisiik
m?deki basak sayis1 ise 328.58 adet ile Tacettinbey cesidinden elde edilirken, onu
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan Melez-2001 (345.04 adet) cesidi izlemistir (Cizelge
5). Bulgularimiz ile Van golii havzasinda m?’deki basak sayisinin 221.0-232.5 adet
arasinda degistigini belirleyen Yilmaz ve Kaya (2003)’nin, Isparta ekolojik kosullarinda
296.50-475.17 adet arasinda degistigini belirten Akgiin ve ark. (2007)’1n, 288.0-508.7 adet
arasinda degistigini tespit eden Mut ve Erbas Kose (2018)’nin bulgulariyla ekolojik ve
cesit farkliliklar1 nedeniyle arastirma bulgular1 arasinda benzerlige rastlanilmamistir. Bu
arastirmada da m?’de basak sayis1 fazla olan gesitlerin tane verimi daha fazla olmustur.
Tahillarda tane verimi ile m®de basak sayisi arasinda pozitif bir iliski oldugu bircok
arastirici tarafindan ifade edilmistir (Akgiin ve ark., 1997; Tosun ve ark., 2000).
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Cizelge 5. Farkli tritikale cesitlerine ait bagsaklanma siiresi, bitki boyu ve m?’deki basak sayisinin
ortalama degerleri

Bagsaklanma siiresi (giin) Bitki boyu (cm) Metrekaredeki bagak sayisi (adet)

Cesitler 2013-14 2014-15 Ortalama |2013-14 2014-15 Ortalama | 2013-14  2014-15 Ortalama

Tatlicak-97 146.67  151.67 149.17 cd 108.90 12287  115.89a* | 355.33d  432.90bc 394.12ab
Presto 148.67  154.00 151.34 ab 103.47 116.87 110.17 cd 264.00fg  458.50abc  361.25bcd
Karma-2000 147.00 151.67 149.34 cd 10490 11427  109.59cd | 248.67fg 473.93abc  361.30bcd
Melez-2001  148.00  152.67 150.34abc | 102.83  119.60  111.22bcd | 250.67fg  439.40bc 345.04d
Mikham-2002 145.33  150.00 147.67 de 10420 12327  113.74abc | 220.00gh 485.17ab 352.59cd
Ege Yildiz1 144.33  149.00 146.67 e 10493  117.00  110.97bcd | 326.00de  500.17a**  413.09a**
Alperbey 149.00 154.33 151.67 a** | 100.40  117.60  109.00d 269.67fg  500.17a 384.92abc
Umranhamm  147.33  152.00 149.67 bc 10710 12313  115.12ab 294.00ef  420.67c 357.34bcd
Tacettinbey 146.33  151.67 149.00 cd 102.03 118.40 110.22cd 181.33h 475.83abc  328.58d

Ortalama 146.96b 151.89a** 149.43 104.31b  119.22a** 111.77 267.74b  465.21a**  366.48

LSD g¢esit: 1.94 LSD ¢esit: 4.58 LSD ¢esit: 39.30, yil x gesit: 55.53

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Basak Uzunlugu (cm)

Cizelge 4’te goriilecegi lizere, birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore gesit ve
yil X gesit interaksiyonu arasinda basak uzunlugu bakimindan istatistiki olarak 0.01
diizeyinde farklilik belirlenmistir. Tritikale gesitlerinin iki yillik ortalamalarina gére basak
uzunluklart 9.40 (Presto) ile 12.33 (Melez-2001) c¢cm arasinda degismistir. Tritikale
cesitlerinde Melez-2001 ve Alperbey cesitleri sirasiyla 12.33 ve 11.72 cm ile en uzun
basakl1 ¢esitler olurken, Presto 9.40 cm ile en kisa basakli ¢esit olarak 6l¢iilmiis olup, bu
cesidi istatistiksel anlamda ayni grupta yer alan Mikham-2002 (10.40 cm), Karma-2000
(10.55 cm), Tatlicak-97 (10.57 cm) ve Umranhanim (10.62 cm) cesitler izlemistir (Cizelge
6). Yagbasanlar ve ark. (1988) Cukurova kosullarinda yaptiklart calismada tritikale
cesitlerinde basak uzunlugunun 8.4-13.2 cm arasinda degistigini, Unver (1999) Ankara
kosullarinda 10.23-13.35 cm arasinda, Cengel (2001) Ankara-Haymana kosullarinda 8.58-
11.77 cm arasinda, Paksoy (2005) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 8.63-13.8 cm
arasinda, Atak ve Ciftgi (2006) ile Akgiin ve ark. (2007) Ankara kosullarinda sirasi ile 8.5-
10.8 cm arasinda ve 6.1-8.5 arasinda degistigini, Alp (2009) Diyarbakir kuru kosullarinda
10.78-12.07 cm arasinda degistigini belirlemiglerdir. Caligmalarda elde edilen bulgular
sonuclarimiz ile uyum igerisindedir.

Basakta Basak¢ik Sayist (adet)

Basakta basakg¢ik sayist yoniinden gesitlerin iki y1l ortalamasi arasindaki farkliliklar
0.01 diizeyinde ¢ok onemli, y1l x gesit interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde 6nemli olarak
saptanmistir (Cizelge 4). Basakta basakgik sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6 incelediginde ele alinan genotiplerin basakcik sayilar 22.27-24.43
adet arasinda degismistir. Cesitler bakimindan en fazla basakta basak¢ik sayisi1 24.43 ve
24.36 adet ile sirasiyla Melez-2001 ve Karma-2000 cesitlerinde, en az basakta basak¢ik
sayist ise 22.27 ile Ege Yildiz1 ¢esidinde sayilmistir. Deneme sonuglarina gore ilk sirada
yer alan Melez-2001, Karma-2000, Umranhanim, Mikham-2002, Alperbey ve Presto
cesitleri basakta basakg¢ik sayisi bakimindan 6ne ¢ikan genotipler olarak belirlenmistir.
Genel olarak yiiksek basak uzunluguna sahip tritikale c¢esitlerinde basakta basakg¢ik
sayisinin  da yiiksek olmasit beklenebilir. Basakta basak¢ik sayisinin  belirlendigi
caligmalarda Cengel (2001) Ankara-Haymana kosullarinda 22.77-29.63 adet arasinda
degisim gosterdigini, Paksoy (2005) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 20.7-30.0
arasinda degistigini, Atak ve Cift¢i (2006) Ankara kosullarinda 19.42-27.05 adet arasinda,
Akgilin ve ark. (2007) Isparta ekolojik kosullarinda 12.3-18.4 adet arasinda, Alp (2009)
Diyarbakir kuru kosullarinda 18.70-24.13 adet arasinda ve Sentiirk ve Akgiin (2014) Bat1
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Gegit bolgesinde 21.1 ile 24.8 adet arasinda basakta basakg¢ik sayisi degerlerinin elde
edildigini bildirmisler, bu sonuglar bulgularimiz ile benzerlik gostermektedir.

Basakta Tane Sayist (adet)

Basakta tane sayisina iligkin verilerde yapilan varyans analizi sonucuna gore, yil
(P<0.05), ¢esit ve yil x gesit interaksiyonu (P<0.01) arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmus (Cizelge 4), ortalama degerler ile onem dereceleri Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, arastirmada ele alinan gesitlerde basakta tane sayisi
42 .28 (Tatlicak-97) - 59.32 (Alperbey) adet arasinda degismistir. Basakta tane sayisi, diger
tahillarda oldugu gibi tritikalede de tane verimi tizerine 6nemli etkisi olan bir karakterdir.
Tritikale ¢esitlerinde elde edilen ortalama basakta tane sayisina ait bulgularimiz, Tokat-
Artova kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada basakta tane sayisini 35.6-44.8 adet/basak
arasinda belirlediklerini bildiren Sencer ve ark. (1997)’nin, Haymana kosullarinda
ortalama bagakta tane sayisini 32.20-44.07 adet olarak belirleyen Cengel (2001)’in, Ankara
kosullarinda tane sayis1 degerlerini 39.34-53.97 arasinda degistigini belirten Atak ve Ciftei
(2006)’nin bulgulari ile uyumludur. Konya sartlarinda tritikale genotiplerinde ekim zamani
ve ekim sikliginin inceledigi ¢alismada basakta tane sayisinin 38.1-56.9 adet arasinda
degistigi bildirilmistir (Ozer, 2006).

Cizelge 6. Denemede kullanilan tritikale cesitlerinin basak uzunlugu, basakta basakeik sayisi ve
basakta tane sayisina ait ortalama degerler

Basak uzunlugu (cm) Basakta basakgik sayisi (adet) Bagakta tane sayisi (adet)

Cesitler 2013-14 201415  Ortalama | 2013-14 _ 2014-15  Ortalama | 2013-14 _ 2014-15 __ Ortalama

Tatlicak-97 12.00bcd  9.14h1 10.57c 23.60a-g 22.45e-h  23.03bcd | 42.60fgh 41.96gh  42.28e
Presto 8.931 9.86gh1  9.40c 22.93ch  24.11a-d 23.52abc | 55.87bcd 47.39d-h  51.63bc
Karma-2000 11.37c-f  9.72h 10.55¢ 24.27abc  24.45abc  24.36a 58.40bc  50.22c-g 54.31ab

Melez-2001 12.90ab  11.75b-e 12.33a** | 25.07a*  23.78a-f 24.43a**
Mikham-2002  11.30c-f  9.50h1 10.40c 24.80a 22.38fgh  23.59abc
Ege Yildiz1 11.20d-g  10.53e-h  10.87bc | 21.93h 22.61dh  22.27d

Alperbey 13.43a** 10.00f-1 11.72ab | 23.93a-e 23.17b-h  23.55abc

59.27b 47.66d-h  53.47abc
54.60b-e  45.72fgh  50.16bcd
46.93e-h  48.73d-g  47.83cde
73.20a**  45.44fgh  59.32a**

Umranhamm ~ 11.37c-f  9.86gh1  10.62c 24.47ab  22.94b-h  23.71ab | 48.40d-h 42.61fgh 45.51de
Tacettinbey 12.63abc  9.97f-1 11.30bc | 22.93c-h  22.17gh  22.55cd | 50.80b-f  40.06h 45.43de

Ortalama 11.68 10.04 10.86 23.77 23.12 23.44 54.45a*  45.53b 49.99

LSD cgesit: 0.99  yil xgesit: 1.40  LSD ¢esit: 1.08 il xgesit: 1.53  LSD ¢esit: 6.02  yil X cesit: 8.51

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Basakta Tane Agirlig1 (g)

Arastirmada basakta tane agirligi degerleri 1.98-2.66 g arasinda degisim gostermis ve
cesitler arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4).
Basakta en fazla tane agirligina Alperbey ¢esidi sahip olurken, en az tane agirligina sahip
ve istatistiksel olarak ayni grupta yer olan Umranhanim, Tatlicak-97, Presto, Karma-2000,
Melez-2001, Mikham-2002, Ege Yildiz1 ve Tacettinbey cesitleri olmustur (Cizelge 7).
Basakta tane agirhgina iliskin bulgularimiz, Unver (1999) ve Cengel (2001)’in farkli
kosullarda ve farkli tritikale hatlar1 ile yaptiklar1 calismalarda elde ettikleri 1.10-2.40 g
arasinda degisen basakta tane agirlig1 degerleri ile benzerlik gostermektedir. Yapilan bagka
bir calismada basakta tane agirlif1 degerlerinin 2.92-4.12 g arasinda degistigi belirlenmis
(Copli, 2001), elde edilen sonuglar hem diger arastiricilar hem de bizim sonuglarimiza
gore oldukga yiliksek bulunmustur. Bu farkliligin degisik yetistirme kosullar1 ve kullanilan
cesit farkliligindan meydana geldigi sOylenebilir.

Basakta tane sayis1 ve bin tane agirligi tarafindan belirlenmekte olan basakta tane
agirhig, tane verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardan birisidir (Korkut ve ark., 1993;
Kahraman, 2006). Bostan (1995), yazlik tritikale genotipleri ile yiiriittiigi ¢alismada

141 |Sayfa



Sirat ve ark. / 9 (2): 134-146, 2020

basakta tane agirhigini 1.4-1.8 g arasinda, Ozer (2006) 1.6-2.1 g arasinda, Akgiin ve ark.,
(2007) 0.7-1.3 g arasinda bildirmiglerdir, bizim ¢alismamizda buldugumuz degerler bu
sonuglara paralel ¢ikmistir.

Hasat Indeksi (%)

Hasat indeksi, cesitlerin 2 yillik ortalamasi arasinda istatistiki olarak farkliliklar
onemsiz bulunmusgken, yi1l ve yil x ¢esit interaksiyonunun ise énemli (P<0.05) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Hasat indeksi bakimindan tritikale cesitlerinin ortalamalari
%34.33-37.67 arasinda degismistir (Cizelge 7). Cesitlerin hasat indeksi yillara gore
degiskenlik (1. y1l %34.37; 2. y1l %36.96) gosterdiginden yil % ¢esit interaksiyonu énemli
bulunmustur. Hasat indeksi 1. yilda (9%30.67) en diisiik Ege Yildiz1 ¢esidinde tespit edilmis
olup, en yiiksek deger ise 2. yilda yine ayni ¢esitte (Ege Yildiz1 %40.00) belirlenmistir.
Ikinci yilda bitkilerinin gelisme dénemi Mart, Nisan ve Mayis aylarinda toplam yagis
miktarinin (159.5 mm), birinci yilin ayn1 dénemin yagis miktarina (150.1 mm) gore daha
yiiksek olusu, tane verimindeki artis oraninin biyolojik verimdeki artis oranindan daha
yiiksek olmasina etki etmistir. Bu duruma bitki boyunun ve m?’deki basak sayismin ikinci
yilda daha yiiksek olmasinin da etkisi olmustur. Hasat indeksi bulgularimiz; Erzurum
kosullarinda %21.0-36.1 arasinda degistigini beyan eden Akgiin ve ark. (1997)’1n, Isparta
ekolojik kosullarinda %25.4-31.6 arasinda degistigini belirten Akgiin ve ark. (2007)’1n,
Yozgat ekolojik kosullarinda %28.6-38.8 arasinda degistigini belirten Mut ve Erbas Kose
(2018)’nin buldugu degerleriyle benzerlik gostermistir. Yapilan ¢alismalarda arastirmacilar
hasat indeksinin %21.68 ile 31.51 (Unver, 1999), %29.3 ile 36.37 (Atak ve Ciftci, 2006),
%28.2 ile 44.2 (Kutlu ve Kinaci, 2011) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tane Verimi (kg dat)

Denemede bitki materyali olarak kullanilan tritikale ¢esitlerinin tane verimleri
acisindan cesit, yil ve yil x cesit interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4). Calismanin yiiritildigi her iki yil ortalama degerlerine
bakildiginda en yiiksek verim 546.30 kg da ile Alperbey gesidinden, en diisiik verim ise
418.92 kg da® ile Tacettinbey cesidinden elde edilmistir. Calismada Alperbey, Mikham-
2002, Ege Yildiz1, Karma-2000 ve Presto cesitlerinden en yiiksek tane verimi elde edilmis
ve istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer almiglardir (Cizelge 7). Tane verimi biiyiik
oranda genetik yapiya bagli olmakla birlikte, ¢evresel faktorler de tane verimi iizerine
onemli diizeyde etki etmektedir. Ozer ve ark. (2005) ve Du Pisani (2009), yil ve ¢esit
etkisinin tane verimi iizerine 6nemli oranda etkili oldugunu bildirmisler ve elde ettikleri
bulgular sonuglarimizi da desteklemektedir. Arastirmanin birinci yilina ait ortalama tane
verimi degerleri ikinci yila oranla daha diisiik bulunmustur. Calismanin ilk yili bolgeye
daha az yagisin diismiis olmasi tane veriminin azalmasinda baslica faktér olmustur. Ayrica
caligmanin birinci yilinda bitkilerin ¢ikis yaptigi Kasim ayindaki yagis miktarmin ikinci
yildan daha diisiik olarak gerceklesmesi nedeni ile yaganan stres, ¢ikis oranini azaltmis ve
ikinci y1l daha ytiksek tane verimi elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda 1yi performans
gosteren tritikale ¢esitleri, birinci yilinda tane verimi yoniinden ayni performansi
gosterememisglerdir. Bu durum, bazi tritikale ¢esitlerinin yetersiz yagistan (kurakliktan)
daha az, bazilarinin ise daha fazla oranda etkilenmis olmasi seklinde agiklanabilir.

Ulkemizde vyiiriitiilen farkli ¢alismalarda tritikale tane verimi degisimleri; Erzurum
kosullarinda 54.3-146.1 kg da (Akgiin ve ark., 1997), Tokat-Artova kosullarinda 164.9-
363.6 kg da! (Sencar ve ark., 1997), Ankara kosullarinda 206.3-340.0 kg da (Unver,
1999), Sivas kosullarinda 252.0-460.0 kg da® (Tasyiirek ve ark., 1999), Erzurum
kosullarinda 144.1-224.5 kg da* (Tosun ve ark., 2000), Bursa kosullarinda 744.6-960.3 kg
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dal (Copli, 2001), Ankara-Haymana kosullarinda 644.5-857.5 kg da™ (Cengel, 2001),
Samsun kosullarinda 352.2-468.7 kg da® (Mut ve ark., 2004), Ankara kosullarmda 293.8-
383.3 kg da* (Atak ve Ciftci, 2005), Ege Bolgesi (Bornova) sartlarinda 440.1-328.1 kg da*
(Furan ve ark., 2005), Samsun kosullarinda 305.1-395.1 kg da® (Mut ve ark., 2005),
Samsun kosullarinda 336.00-623.73 kg da* (Albayrak ve ark., 2006), Amasya ve Samsun
kosullarinda 358.8-564.4 kg da® (Mut ve ark., 2006), Eskisehir kosullarinda 315.3-605.4
kg dat (Helvaci, 2006), Samsun ekolojik kosullarinda 225.5-415.3 kg da™ (Yanbeyi ve
Sezer, 2006), Isparta ekolojik kosullarinda 229.5-357.1 kg da! (Akgiin ve ark., 2007),
Diyarbakir kuru kosullarinda 378.18-478.30 kg da* (Alp, 2009), Menemen kosullarinda
157-539 kg da® (Geren ve ark., 2012), Canakkale kosullarinda 277.9-367.1 kg da (Tayyar
ve Kahriman, 2016), Diyarbakir ve Mardin kosullarinda 537.5-678.5 kg da* (Kizilgegi ve
Yildirim, 2017), Yozgat ekolojik kosullarinda 230.4-366.1 kg da® (Mut ve Erbas Kose,
2018) olarak bildirilmistir. Belirlenen bu farkliligin farkli iklim ve toprak kosullarindan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Tritikale ve diger hububat cesitlerinde benzer konularda
yapilan ¢alismalarda da gorildigii gibi verimin, bitkinin genetik potansiyeli, cevre
kosullar1 ve yetistirme teknigi uygulamalarinin etkileri sonucu ortaya ¢iktig1r ifade
edilmistir. Farkli ¢esitlerden tane veriminde farkli verim degerlerinin elde edilmesi, biiyiik
oranda c¢esitlerin genetik Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, tane verimini
etkileyen en onemli faktdrlerin m?’de basak sayis1, basakta tane sayis1 ve tane agirligiin
oldugu bildirilmistir (Akgiin ve ark., 1997).

Cizelge 7. Denemede kullanilan tritikale g¢esitlerinin basakta tane agirligi, hasat indeksi ve tane
verimine ait ortalama degerler

Bagakta tane agirligi (Q) Hasat indeksi (%) Tane verimi (kg da)

Cesitler 2013-14 2014-15 Ortalama  2013-14 __ 2014-15 _ Ortalama _ 2013-14 2014-15 Ortalama

Tatlicak-97 2.01 2.01 2.01b 34.33cde  34.33cde 34.33 445.93¢ 496.63def  471.28c
Presto 2.24 231 2.28Db 35.67bcd  37.33abc  36.50 491.38efg  545.08a-d  518.23ab
Karma-2000 2.24 2.35 230Db 36.67a-d  37.00a-d 36.84 463.83fg 574.33a 519.08ab
Melez-2001 2.21 2.10 2.16Db 33.33de 36.33a-d  34.83 495.94def  484.13efg  490.04bc
Mikham-2002 2.16 2.13 2.15Db 34.33cde  37.00a-d 35.67 515.64b-e  557.29abc  536.47a
Ege Yildiz1 2.11 241 2.26Db 30.67e 40.00a*  35.34 474.84efg  572.92a 523.88ab
Alperbey 3.11 2.20 2.66a*  36.00bcd 39.33ab  37.67 513.38cde  579.21a**  546.30a**
Umranhamm ~ 1.89 2.07 1.98b 34.67cd 35.33cd  35.00 443.63g 497.63def  470.63c
Tacettinbey 2.24 2.19 2.22b 33.67cde  36.00bcd 34.84 272.88h 564.96ab  418.92d

Ortalama 2.25 2.20 2.22 34.37b 36.96a*  35.67 457.49b 541.35a**  499.42

LSD ¢esit: 0.35 LSD yil x ¢esit: 3.75 LSD gesit: 34.95  yil x gesit: 49.43

Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Calismada, incelenen ozelliklerin iki yillik sonuglarma gore belirlenen korelasyon
katsayist degerleri Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8’de goriildiigii gibi tane verimiyle
basaklanma siiresi, bitki boyu, m?’deki basak sayis1 ve hasat indeksi arasinda dnemli ve
pozitif, bagsak uzunlugu arasinda ise 6nemli ve negatif bir iliski goriiliirken; tane verimiyle
basakta tane sayisi ile negatif fakat onemsiz bir iliski oldugu saptanmistir. Tane verimi
tizerinde onemli etkilerde bulunan basaklanma siiresi, bitki boyu, m?’deki basak sayist,
hasat indeksi gibi ozellikler ele alindiginda; tane verimi ile basaklanma siiresi arasinda
(r=0.487**), tane verimi ile bitki boyu arasinda (r=0.503**), tane verimi ile m?’deki basak
sayis1 arasinda (r=0.701**), tane verimi ile hasat indeksi arasinda (r=0.375**) istatistiki
olarak onemli pozitif korelasyonlar bulunmustur. Tane verimi ile basak uzunlugu (r= -
0.459**) arasinda negatif fakat 6nemli bir iliski olusmakta, tane verimi ile basakta tane
sayist (r= -0.076) ile negatif fakat Onemsiz bir iliski oldugu saptanmistir. Yapilan
calismalarda tane verimi ile m?’deki basak sayisi arasinda (Furan ve ark., 2005; Mut ve
Erbas Kose, 2018) pozitif ve dnemli iliski oldugu bildirilmistir.
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Bitki boyu ile basaklanma siiresi, m?’deki basak sayis1, hasat indeksi arasinda énemli
ve olumlu, bitki boyu ile basak uzunlugu, basakta tane sayisi arasinda 6nemli ve negatif
iliski belirlenmistir (Cizelge 8). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir (Furan ve ark., 2005; Goyal ve ark., 2011; Oral ve Ulker, 2016; Mut ve
Erbas Kose, 2018).

Cizelge 8. Tritikale ¢esitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve énemlilik

diizeyleri
Incelenen 5 MBS BU BBS BTS BTA Hi TV
ozellikler
BS 0.648**  0.688**  -0.446** -0.072 -0.262 -0.034 0.404**  0.487**
BB 1 0.809**  -0.527** .0.179  -0.483** -0.096 0.281*  0.503**
MBS 1 -0.523**  -0.273* -0.510** -0.051 0.480**  0.701**
BU 1 0.311*  0.463**  0.309*  -0.106 -0.459%*
BBS 1 0.549**  0.314*  0.099 0.013
BTS 1 0.742**  0.048 -0.076
BTA 1 0.290*  0.166
Hi 1 0.375**
TV 1

*p< 0.05 ve **p< 0.01 olasilikla dnemli.

BS: Basaklanma siiresi; BB: Bitki boyu (cm); MBS: m?’deki basak sayis1 (adet); BU: Basak uzunlugu (cm); BBS:
Basakta basakeik sayis1 (adet); BTS: Basakta tane sayis1 (adet); BTA: Basakta tane agirligi (g); HI: Hasat indeksi (%);
TV: Tane verimi (kg da)

Sonuc¢

Dogu Karadeniz Bolgesi Glimiishane ilinin ekolojik kosullar1 gerek iklim ve gerekse
toprak yapist itibariyle tritikale yetistiriciligine uygun goriilmektedir. Tritikale tasli,
derinligi az, meyilli, ¢orak, asitli veya alkali topraklarda arpa ve bugdaya alternatif tahil
melezidir. Tritikalede en 6nemli 1slah amaci, gelistirilen g¢esitlerden marjinal ve fakir
alanlarda incelenen ozellikler igerisinde daha yiiksek verim elde etmektir. Calisma
sonucunda, gesitlerin ortalama tane verimleri 418.92-546.30 kg da™ arasinda degismis, en
yiiksek verim 546.30 kg da! ile Alperbey cesidinden, en diisiik verim ise 418.92 kg da*ile
Tacettinbey ¢esidinden alinmistir. Calismada Alperbey, Mikham-2002, Ege Yildizi,
Karma-2000 ve Presto gesitler en yliksek tane verimine sahip olmus ve istatistiki olarak
ayni grupta yer almislardir. Arastirmada incelenen 6zelliklere iligkin korelasyon katsayilari
incelendiginde, tane verimiyle basaklanma siiresi, bitki boyu, m¥deki basak sayis1 ve hasat
indeksi arasinda pozitif ve 6nemli, basak uzunlugu arasinda ise negatif ve 6nemli bir iligki
oldugu ortaya cikmistir. Tritikale bitkisi bolgede (Gilimiishane) fazla taninan bir bitki
degildir. Ancak, tlilkemizde tarimi1 hizla yayilan tritikale bitkisi bolge icin bilgi iiretmesi
acisindan oOnemlidir. Karasal iklimin hakim oldugu bolge kosullarinda tane verimi
bakimindan yiiksek performans gosteren Alperbey, Mikham-2002, Ege Yildizi, Karma-
2000 ve Presto gesitlerinin tariminin yayginlastirilmasi gerekliligi sonucuna varilmig olup,
gelecekte bugday, arpa ve misir ile bitkisel 6zelliklerinin karsilastirilmasi ve aralarindaki
farkliliklarin ortaya konulmasi ¢aligmalarina da ihtiyag duyulmaktadir.

Tesekkiir

Bu Calisma Giimiishane Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (GUBAP)
tarafindan desteklenmistir (Proje No: 14.B0423.02.01).
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Bu ¢alisma Karaman ekolojik kosullarinda seker misir ¢esitlerinin taze kogan verimi ile bazi tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2012 yilinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii

olarak yuritilmistir. Caligmada alti seker musir ¢esidi (Vega, Lumina, Challenger, Hazar, Jubilee, Merit)
lizerinde pazarlanabilir kogan verimi, taze tane verimi ve bazi dnemli agronomik 6zellikler incelenmistir.

Arastirma incelenen 6zelliklerden taze kogan verimi 1384 kg/da (Challenger) - 1862 kg/da (Vega),
pazarlanabilir kocan verimi 1096 kg/da (Challenger) - 1523 kg/da (Vega), taze tane verimi 700 kg/da
(Lumina) - 997 kg/da (Hazar), kog¢anda tane agirligi 193 g (Lumina) - 234 g (Hazar), koganda tane sayisi 593
adet (Challenger) - 758 adet (Jubilee), soyulmus kogan agirligi 259.03 g (Lumina) - 301.61 g (Vega) ve brix
oranlari ise %11.3 (Vega) - %19.2 (Merit) araliginda olup, istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Calisma sonucunda Orta Anadolu sartlarinin seker misir yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun oldugu ve
yetistiricilikte ¢esit se¢ciminin ¢ok 6nemli oldugu, Vega ¢esidinin bélge i¢in en uygun gesit olarak 6n plana
¢iktig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, kalite, seker musir, taze ko¢an verimi

Determination of Fresh Ear Yield and Some Agronomic Properties of Sweet Corn
Varieties in Central Anatolia Conditions

Abstract

This study was carried out in three replications according to the Randomized Blocks Trial Pattern in
2012 in order to determine the fresh ear yield and some agricultural characteristics of sweet corn varieties in
Karaman ecological conditions. In this study, marketable ear yield, fresh grain yield and some important
agronomic properties were investigated on six sweet corn varieties (Vega, Lumina, Challenger, Caspian,
Jubilee, Merit).

Among the properties examined in the research, fresh ear yield is 1384 kg / da (Challenger), 1862 kg /
da (Vega), marketable ear yield is 1096 kg / da (Challenger) - 1523 kg / da (Vega), fresh grain yield 700 kg /
da (Lumina) - 997 kg / da (Caspian), grain weight per ear 193 g (Lumina) - 234 g (Caspian), grain humber
per ear 593 (Challenger) - 758 (Jubilee), peeled ear weight 259.03 g (Lumina) - 301.61 g (Vega) and brix
ratios are between 11.3% (Vega) - 19.2% (Merit) and were found to be statistically significant

As a result of the study, it was concluded that the Central Anatolia conditions are very suitable for
sweet corn cultivation and the selection of varieties is very important in cultivation and the Vega variety
stands out as the most suitable variety for the region.

Keywords: Adaptation, fresh ear yield, sweet corn, quality
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Giris

Anavatan1 Amerika kitas1 olan ve genis adaptasyon kabiliyeti ile diinyanin bir¢cok
bolgesinde yetistirilebilen bir sicak iklim bitkisi olan misir basta at disi, sert misir, seker
misir ve cin musir olmak tizere farkli tipleri olan bir tiirdiir. Diinya’da insan ve hayvan
gidas1 olarak kullanilan at disi, sert misir ve unlu misirla birlikte sebze olarak tiiketilen
seker misirda igerdigi seker orani ile diger musir varyetelerinde ayrilmaktadir.
Endospermin de sekerin nisastaya donlismesinin kontrol eden genlere sahip olan seker
misir dogal mutasyonlar sonucu olugsmustur (Dickerson, 1996).

Biinyesindeki seker miktarina gore dort gruba (Standart, siiper tatli, seker orani
artirilmis ve sinerjik tip) ayrilan seker musirlar sari, beyaz ve iki renkli olabilmekte,
yetisme siiresi; yetisme ortami ve iklime gore degisiklik gostermektedir (Erdal ve
Pamukgu, 2005). Diger misir varyetelerinde oldugu gibi yabanci tozlasma gosteren ve
tarihsel siirecte agik tozlagsmayla iiretilen seker misir, 1slah ¢alismalari ile birlikte yerini
adaptasyon kabiliyeti ve verimi yiiksek, daha tatli ve saklama siiresi daha uzun olan hibrid
¢esitlere birakmustir.

Olgunlagsmis taneleri saydam ve burusuk yapida olan seker misirda siit olum
zamaninda hasat edildiginde seker oran1 %4-12 arasinda olup, hasatin gecikmesi ile birlikte
seker orani azalmaktadir. Siit olum doneminde hasat edilen seker misir tanelerinin besin
degeri oldukca yiiksektir. Koganlar1 suda kaynatilarak ve ateste kozlenerek dogrudan
tiketildigi gibi; koganlarindan ayrilan taneler konserve yapilarak, haslanarak veya
dondurularak da gida sanayisinde degerlendirilmektedir. Bu sayede tiiketimi yaz aylar ile
siirl kalmayip, genis bir doneme yayilarak karsimiza c¢ikmaktadir. Seker misirin taze
olarak tiiketimi hizla artarken, sade veya diger bazi yiyeceklerle karisik olarak yapilan
konserveleri ve salata garnitiirleri de biiyiik kentlerde olduk¢a begenilmekte ve tiikketimi
yayginlagmaktadir. Tirkiye’de kuru tanelerden elde edilen seker misir1 kavurgasi da
yaygin olarak tiiketilmektedir (Sade, 2002; Alan ve ark., 2011).

Seker misir Tiirkiye’ye 1930’lu yillarda girmis ve uzun yillar yerli ve kompozit
cesitler ile siirli bir iiretim yapilmistir. Son yillarda ise 6zellikle hibrit ve verimli ¢esitlerin
yayilmasi, i¢ piyasada tliketiminin artmasi ve hasat islemlerinin mekanize olmasindan
dolayr Tiirkiye’de ve Marmara, Ege, Cukurova ve I¢ Anadolu bdlgesinde ekim alani
artmigtir.

Seker misir yetisme siiresinin kisa olmasi, su tiikketiminin ¢ok fazla olmamasi, birim
alandan elde edilen gelirin yiiksek olmas1 ve bolgede genis alanlarda tarim1 yapilan tane ve
silajlik misirda kullanilan ekipmanlar ile iiretim yapilabilmesi nedeniyle Tiirkiye’de ve I¢
Anadolu Bolgesi’nde iireticiler tarafindan ilgi géren bir bitki olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Seker misir ¢esitleri sar1, beyaz ve iki renkli olabilmektedir. Erkenci, orta erkenci ve
gecei diye nitelenebilecek ¢esitler de mevcuttur. Olgunlagma siiresi yildan yila ve
yetistirilen ortamin iklimine gore 6zellikle sicakliga bagh olarak degismektedir.

Seker orami sadece genetik yapiya baglanamaz. lyi ¢evre sartlari bilingli bakim dogru
ve zamaninda hasat ile cesitlerdeki seker orani artabilmektedir. Diger misir tipleri %4
oraninda seker ihtiva ederken, tatli misir %6 oraninda seker ihtiva eder. Hasatla beraber
standart seker misirda bulunan sukroz hizla nisastaya doniismektedir. Siiper tatli muisir
cesitleri “Sh-2” geni tasimaktadir. Bu gesitler standart seker misir ¢esitlerine gore 2 veya 3
kat daha fazla seker ihtiva etmektedir. Ancak siiper tatli misir cesitlerinin bazi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Tohumlar daha kiigiik ve gevrek oldugundan, kirilgan bir
yaptiya sahiptir ve bu nedenle de ekimi sirasinda bazi sikintilarla karsilasiimaktadir. Seker
orani arttirtlmis misir gesitlerinde ise, daha fazla seker tagiyan “Se” geni ile “Su-1”" geninin

148 |Sayfa



Eser ve Soylu / 9 (2): 147-157, 2020

kombine edilmesiyle elde edilmistir. Sinerjistik tiplerin ise, diger tipler kadar tiretimi
yapilmamakta ve pek bilinmemektedir (Dickerson, 1996).

Birgok bitkide oldugu gibi seker misirda da yiiksek verim ve gelir elde edilebilmesi
igin yetistiriciligi yapilacak bolgeye uygun c¢esitlerin belirlenmesi 6nemlidir (Sencar,
1988).

Bu calisma polikiiltiir bir tarimin yapildigi Karaman ilinde son yillarda iireticilerin
ilgisini ¢eken seker misirda bolge sartlarinda Onemli verim ve verim Ozelliklerinin
belirlenmesi ve bdlgeye en uygun ¢esitlerin tespiti amaciyla yiirlitilmiistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2012 yilinda Karaman ili Kazim Karabekir il¢esine bagl olan Yagmurlar
mahallesinde ¢ift¢i arazilerinde yliriitilmiistiir.

Arastirmada alt1 ticari hibrit seker misir ¢esidi (Vega, Lumina, Challenger, Hazar,
Jubilee, Merit) materyal olarak kullanilmistir.

Calismanin yiiriitiildiigli bolge karasal iklim yapisinda olup, yillik yagis miktar1 300
mm civarinda ve bu yagisin Onemli kisminin kis aylarinda gerceklesmektedir.
Arastirmanin yiiriitiildigic 2012 yilinda toplam yillik yagis 300.7 mm olurken, seker
misirin  yetisme donemi olan Mayis-Agustos arasi diigen yagis miktart ise 33.1 mm
olmustur.

Deneme alani toprag: tinli bir yapida olup, pH degeri %7.8, organik maddesi %0.9
olan tuz sorunu olmayan kire¢ miktar1 yiiksek, fosforca fakir ve potasyumca zengin bir
alandir.

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis
olup, parseller 70 cm sira arasi ve 20 cm sira lizeri seklinde ekim yapilacak ve 4 sira olacak
sekilde tanzim edilmistir. Parsel boyutlar1 2.8 * 5 m = 14 m? olarak tertiplenmistir.

Toprak hazirlig1 onceki yilin sonbaharinda pullukla toprak isleme ve ekimden 6nce
kazayag1 tirmik aleti ile iklime yapilarak tamamlanmistir. Ekim islemi sirasinda toprak
analizine gore dekara 10 kg fosfor ve 3 kg azot uygulanmis ve azotun kalan kismi ikinci
capa ile birlikte 20 kg/da’a tamamlanmistir. Ekim islemi 10 Mayis 2012 tarihinde elle
yapilmustir.

Ekimden sonra homojen bir ¢ikis saglamak amaci ile 22 Mayis tarihinde toprak nemi
tarla kapasitesine kadar dekara 30 mm sulama suyu olacak sekilde 3 saat boyunca
yagmurlama ile sulama yapilmistir. Deneme alaninda 1 Haziran tarihinde bitkilere 1. ¢apa
ve tekleme islemi yapilmistir. Bitkiler 15-30 cm boylandiklar1 zaman ikinci ¢apa (14
Haziran) ile birlikte bogaz doldurma islemi yapilmistir. Yine bu tarihte 2. su verilmek
amaciyla tarlaya damla sulama sistemi yerlestirilmis ve deneme alaninin tarla kapasitesi
dikkate alinarak gerektigince damla sulama yontemi ile sulanmistir. Calismada 2 1/h
damlatic1 debili, 30 cm damlatict aralifina sahip 16 mm c¢apindaki damlaticilar, toprak
ozellikleri dikkate alinarak iki siraya bir dosenmistir. Sulama haftada bir olmak iizere Class
A pan kabindaki buharlagmaya goére hesaplanarak verilmistir. Caligmada yabanci ot
miicadelesi hem mekanik hem de ilagh olarak yapilmistir. Calismada sulama damla sulama
ile yapilmis ve vejetasyon siiresi boyunca toplam 510 mm sulama suyu uygulanmistir.

Hasat, taze kogan verimi igin 22 Agustos 2012 tarihinde kenar tesirlerinin atilmasi
sonrast elle yapilmistir. Calismada taze tiiketim ile taze kogan verimi (kg/da),
pazarlanabilir kogan verimi (kg/da), taze tane verimi (g), hasil verimi (kg/da), bitki boyu
(cm), kogan ¢ap1 (mm), kogan uzunlugu (cm), ¢iceklenme giin sayis1 (giin), koganda tane
agirhgr (g), koganda tane sayisi (adet/kogan), yesil kogan agirligi (g), soyulmus kogan
agirhigi (g) ve brix oranlari (%) 6zellikleri incelenmistir (Anonim, 2012).
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Calisma sonucu elde edilen veriler MSTAT—C paket programi ile varyans analizine
tabi tutulmustur. Ortalama degerler arasindaki farklar LSD Onem testine gore
gruplandirilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Karaman ekolojik kosullarinda alti seker misir ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada
incelenen Ozelliklere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de, bu 6zelliklere ait ortalama
degerler ise Cizelge 2 ve 3’te verilmistir. Cizelge 1’in incelenmesinden de goriilecegi iizere
taze kogan verimi, pazarlanabilir kocan verimi, taze tane verimi, soyulmus kocan agirligi,
koganda tane sayisi, brix ve kocanda tane sayisi 6zellikleri bakimindan ¢esitler arasindaki
farkliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin
ayrintili degerlendirmeler asagida alt basliklar halinde verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglar1

Kareler Ortalamasi

Varyasyon  Serbestlik

- - Taze kogan  Pazarlanabilir Taze tane Hasil s Kogan
kaynag: derecesi verimi kogan verimi verimi verimi Bitki boyu uzunlugu
Tekerriir 2 47157.16 36486.88 87291.16 115179.50 470.05 0.07
Cesit 5 83705.83* 59287.15** 31074.93* 17881.73 1082.58 0.92
Hata 10 19567.70 6960.68 9297.90 141989.83 391.92 0.63
Genel 17
Varyasyon  Serbestlik Kogan  Cigeklenme 122 211111 S?;‘E;Eus Koganda Brix Kigﬁgda
Kaynagi Derecesi cap1 giin sayisi agirhi agirhi tane sayist orant agirhia
Tekerriir 2 2.28 17.55 307.74 1102.96 2553.50 1.76 2354.64
Cesit 5 4.92 3.55 2601.42  651.82**  9686.93*  30.08**  696.24**
Hata 10 1.96 5.95 1024.62 156.34 2880.43 4.49 121.82
Genel 17

*% (.01 seviyesinde 6nemli, * 0.05 seviyesinde 6nemli; 6d: Onemli degil

Taze Kocan Verimi

Aragtirmada cesitlerin ortalama taze kocan verimi 1611 kg/da olarak elde edilirken,
cesitler bazinda taze kogan verimi degerleri 1384 kg/da (Challenger ¢esidi) - 1862 kg/da ile
(Vega ¢esidi) araliginda bulunmustur (Cizelge 2). Calismada taze kocan verimi yoniinden
Vega, Merit ve Jubilee gesitleri 6n plana ¢ikmigtir. Seker musir, gerek tilkemizde gerekse
Diinyada daha ¢ok taze kogan iiretimi igin yetistirildiginden, ¢esitlerin verim potansiyelleri
cok onemli bir agronomik 6zelliktir. Seker misirda taze kogan verimi en dnemli parametre
olup, daha 6nceki ¢aligmalarda taze kogan verimi ilgili olarak Kleinhenz (2003), 880-1240
kg/da, Oktem (2006) ise 838-1637 kg/da araliginda bildirmislerdir. Calismadan elde dilen
sonuglar Oktem (2006)’in sonuglar1 ile benzerlik gosterir iken, Kleinhenz (2003)’1n
sonuglarindan daha yiiksek bulunmus olup, farkliklarin genotip ve ¢evre sartlar ile
tarimsal islemlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Pazarlanabilir Kocan Verimi

Calismada en yiiksek pazarlanabilir kogan verimi Vega ¢esidinden (1523 kg/da) elde
edilirken, en diisiik deger ise Challenger c¢esidinden (1096 kg/da) elde edilmistir.
Calismada pazarlanabilir kogan verimi ortalama 1281 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge
2).

Seker misirda pazarlanabilir kocan sayisi 6nemli bir konu olup cesitlerde farklilik
gostermektedirler (Sencar ve ark., 1997). Daha oOnceki g¢aligmalarda Kara ve Akman
(2002), bu degeri 1612-1924 kg/da araliginda bulmuslardir.
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Sekil 1. Cesitlere ait pazarlanabilir kogan verimi

Seker misirinin taze tiiketim i¢in pazarlanmasi istendiginde tek bir zamanda ekilmesi
diistiniilemez, ¢iinkii hasat edilen seker misirinin taze kalma siiresi ¢ok kisadir. Hasattan
sonra kisa bir siirede nisasta oran1 hizli bir sekilde ylikselerek tanelerin sertlesmesine neden
oldugundan haslanarak veya kozlenerek yemeye uygun halden ¢ikmaktadir. Pazarlamanin
uzun bir siire devam edebilmesi i¢in degisik tarihlerde birden ¢ok zamanda ekilmesi uygun
olmaktadir. Dekara kogan sayisi ¢eside gore onemli Olgiide degisiklik gostermektedir
(Koycii ve Yanikoglu, 1987; Sencar ve ark., 1997). Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda;
cesitlerin ikinci kocan baglama oranlarinin farkli olmasi nedeniyle, bitki basina kogan
sayisinin dekara toplam kogan sayisini belirleyen bir 6zellik oldugu belirlenmistir (Okutan,
1992; Ocakdan, 1997).

Taze Ko¢an Verimi

Ulkemizde daha ¢ok taze kogan veriminin belitlenmesine yénelik ¢alismalar
yirlitiilmistiir. Yiiksek taze tane verimine sahip seker misir1 gesitlerinin belirlenmesi ile
ilgili caligmalar da gilinlimiizde 6nem kazanmaktadir. Seker misir1 sanayisinde daha ¢ok
yiiksek tane verimi arzulanmaktadir. Calismada ortalama taze tane verimi degeri 802 kg/da
olarak elde edilirken en diisiik ve yiiksek deger sirasiyla Lumina (700 kg/da) ve Hazar (997
kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Seker muisir taze tiikketimin yaninda son yillarda kogandan ayrilmis taneleri konserve
ya da dondurulmus olarak sikc¢a kullanilmakta olup, bu agidan taze tane verimi 6nemli bir
parametredir. Atakul (2011), yiiriittiigi ¢alismada taze tane verimini 556-743 kg/da
araliginda oldugunu bildirmistir. Arastirmada kullanilan gesitler farkli genetik 6zelliklere
sahip olduklarindan ve kardeslenme gibi faktorlerden dolay: taze kocan verimleri arasinda
fark olugsmustur.

Hasil Verimi

Calismada hasil verimi agisindan gesitler arasindaki farklar istatistiki olarak onemli
bulunmamistir. Bununla birlikte en yiiksek deger Lumina F1 ¢esidinden (2909 kg/da), en
diisiik deger ise Hazar ¢esidinden (2155 kg/da) elde edilmistir. Cesitlerinin ortalama hasil
verimi 2589 kg/da olmustur (Cizelge 2).

Hasil verimi genel olarak bitki boyu ve vejetasyon siiresinin uzunlugu ile iligkili bir
ozellik olup (Ocakdan, 1997), ¢esitlere gore dnemli oranda degisiklik gosterebilmektedir.
Daha onceki ¢alismalarda hasil verimini bu ¢alisma sonuglarina benzer sekilde Ocaktan
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(1997) 1790-2545 kg/da araliginda, Ozata ve ark. (2016) 2010 ve 2012 yilarinda yiiriittiigii
calismada 1904-2951 kg/da arasinda bildirmisledir. Seker misir yetistiriciliginin énemli
avantajlarindan biri de oOzellikle makinali hasat yapilmayan boélgelerde taze kocanlar
toplandiktan sonra kalan yesil aksam iireticiler icin Onemli bir kaba yem kaynag:
olabilmektedir.

Cizelge 2. Calismada elde edilen bazi 6zelliklere ait degerler

oo Taze kogan Pazarlanabilir Taze tane Hasil Bitki Kogan
Cesit/Ozellik LY . L o 8
verimi kogan verimi verimi verimi boyu uzunlugu
Jubilee 1699 ab 1257,00 bc** 765b 2575 222 20.8
Vega 1862 a 1523.33 a 791b 2648 195 20.6
Lumina 1484 be 1229.66 bc 700 b 2909 230 20.7
Hazar 1594 be 1255.33 bc 997 a 2155 243 20.7
Challenger 1384 ¢ 1096.33 ¢ 758 b 2622 201 19.8
Merit 1642 ab 1327.00 ab 804 b 2625 233 19.5
Ortalama 1611 1281.44 802 2589 221 20.3
cv 8,7 6.51 12 14,6 9 3.9
LSD 255 215.9 175 od od od
Bitki Boyu

Calismada bitki boyu agisindan ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak onemli
bulunmamustir. En yiiksek bitki boyu degeri Hazar ¢esidinden (243.3 cm) en diisiik deger
ise Vega cesidinden (194.7 cm) elde edilirken, ortalama bitki boyu degeri 220.6 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Daha o6nceki caligmalarda bitki boyunu bu ¢aligma sonucglarindan belli bir miktar az
olmakla birlikte Atakul (2011) 170-204 cm, Albayrak (2013) 165-196 cm araliginda
oldugunu bildirmislerdir.

Kogan Uzunlugu

Calismada kogan uzunlugu agisindan cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Calismada en yiiksek kocan uzunlugu degeri Jiibilee c¢esidinden
(20.8 cm), en diisiik deger ise Merit ¢esidinden (19.5 cm) elde edilmistir. Calismada
ortalama kogan uzunlugu degeri ise 20.3 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Seker misirda kogan uzunlugu 6nemli bir pazarlama kriteri olup (Kiigiikyagci, 2010),
12 cm’den daha uzun kocanlarin daha c¢ok tercih edildigi belirtilmektedir (Rogers ve
Lohman, 1988). Calisma sonuglar1 daha 6nceki ¢aligmalardan Turgut ve Balc1 (2002) ve
Atakul (2011)’un sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.

Kogan Capt

Calismada kogan c¢ap1 agisindan cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak onemli
bulunmamistir. En yiiksek deger Hazar g¢esidinden (51.5 mm) elde edilirken, bu ¢esidi
Merit (50.9 mm), Vega (50.2 mm), Jiibilee (49.1 mm), Challenger (48.5 mm) ve Lumina
(48.5 mm) cesitleri izlemistir (Cizelge 3). Daha 6nceki calismalarda kocan ¢apin1 Kara ve
Akman (2002) 45.6- 47.5 mm araliginda, Turgut ve Balci (2002) 41.5-45.0 mm araliginda,
Esiyok ve ark. (2004) 42.4- 43.9 mm araliginda bildirmislerdir.
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Ciceklenme Giin Sayist

Calismada ciceklenme giin sayis1 bakimindan ¢esitler arasindaki farklar istatistiki
olarak onemli bulunmamistir. En yiiksek cigeklenme siiresi Vega ve Hazar ¢esitlerinden
(58.7giin), en diislik deger ise Challenger ¢esidinden (56.0 giin) elde edilmistir (Cizelge 3).
Seker misir tariminin taze tiiketim hasati, ¢igeklenmeden belli bir siire sonra yapilip pazara
sunuldugundan, ¢igeklenme zamani 6nemli bir 6zelliktir.

Ciceklenme giin sayisi ¢esitle birlikte, 6zellikle sicaklik parametresinden ¢ok fazla
etkilendiginden bolgelere gore ayni ¢esidin bile ¢iceklenme giin sayis1 degisebilmekte
olup, calisamadan elde edilen sonucglar Atakul (2011)’un sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Yesil Kocan Agirligi

Calismada ortalama yesil kogcan agirlig1 degeri 408.73 g olarak belirlenmis olup en
diisiik deger Challenger cesidinden (364.26 g) elde edilirken, en yiiksek deger Vega
¢esidinden (435.43 g) elde edilmistir (Cizelge 3).

Koganlar siit olum donemi sonunda hasat edildiginde, tiiketiciye gitmeden, lireticiden
pazarlamaciya kadar yapilan satis kavuzlu bir sekilde yapildigi icin 6nemli bir 6zelliktir.
Cesitli calismalara gore kavuzlu kogan agirligi degerleri 148.50-342.00 g olarak
belirlenmistir (Lee ve Choi, 1990; Olsen, 1990; Somsak, 1991; Cesurer, 1995; Ocakdan,
1997; Cetiner, 1998; Uckesen, 2000; Kara ve Akman, 2002; Bozokalfa ve ark., 2004;
Esiyok ve ark., 2004). Uckesen (2000), yesil kocan agirliginin kavuzsuz kogan agirhigy,
kogan uzunlugu ve koganda tane sayisi ile olumlu ve 6nemli iligkisi oldugunu bildirmistir.

Soyulmug Kocan Agwirhg

Calismada ortalama soyulmus kogan agirligi degeri 278.72 g olarak belirlenmis olup,
en diisiik deger ise Lumina ¢esidinden (259.03 g) elde edilirken, en yiliksek deger Vega
cesidinden (301.61 g) elde edilmistir (Cizelge 3).

Seker misir1 iiretiminde alinacak verimin yiiksek olmasi en 6nemli amactir. Uckesen
(2000) kavuzsuz kogan agirligin1 Merit ¢esidinde en az 178.7 g, Tuncay ve ark. (2005) ise
166.7 g olarak bulmustur. Sencar ve ark. (1995) cesitlerin etkisinin 6nemsiz oldugunu,
Rogers ve Lomman (1988) kavuzsuz kocan agirliginin ¢eside baglh olarak degistigini,
Ozbay (1999) bu &zellige cesit ve ekim zamaninin etkili oldugunu, White (1986) ise erken
ekimde kavuzsuz kocan agirliginin artis gosterdigini bildirmistir.

Koganda Tane Sayist

Calismada ortalama koganda tane sayis1 degeri 655 adet olarak belirlenmis olup, en
yiiksek deger Jiibile ¢esidinden (758 adet) elde edilirken, bu cesidi sirast ile Lumina (72
adet), Hazar (644 adet), Vega (639 adet), Merit (623 adet) ve Challenger (593 adet)
cesitleri izlemistir (Cizelge 3).

Caligmada elde edilen koganda tane sayis1 degerleri Atakul (2011) ve Tuncay ve ark.
(2005)‘nin  degerlerinden yiiksek bulunurken, Oktem ve ark. (2004)‘in sonuglar ile
benzerlik gostermektedir.

Brix Orani

Calismada en yiiksek brix oran1 (SCKM) degeri Merit ¢esidinden (%19.16), en diisiik
deger ise Vega cesidinden (%11.3) elde edilmistir. Ortalama brix oranlar1 degeri %15.21
olarak bulunmustur (Sekil 2).
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Brix orani gesitler gore farklilik gosteren bir 6zellik olup (Gengtan ve Ugkesen,
2001), onceki g¢alismalarda Esiyok ve ark. (2004) bu degeri gesitlere gore 14.5-17.8,
Azanza ve ark., (1996) %8.0-20.8 araliginda, Atakul (2011) ise %18.6-25.3 araliginda
bulmuslardir.

e

SCKM’nin ¢esitlere gore Onemli Olglide degistigi baska bir calismada da
belirlenmistir (Gengtan ve Ugkesen, 2001). Baska bir ¢alismada, SCKM miktarinin “se”
tipindeki cesitlerde, “sh2” tipindeki cesitlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Kleinhenz, 2003). Zhu ve ark. (1992) ise, sh2 endosperm tipindeki ¢esidin en diisiik brix,
su tipindeki cesidin ise en yiiksek brix degerine sahip oldugunu saptamislardir. Benzer
sekilde, brix degeri “su” tipli gesitlerde 20.8, “sh2” tipli cesitlerde 8.0 olarak belirlenmistir
(Azanza ve ark., 1996). Hale ve ark. (2005), “su” ve “se” tipindeki ¢esitlerde SCKM 'nin
“sh2” tipindeki c¢esitlerinkinden daha yiiksek olarak bulundugunu bildirmislerdir. Bizim
degerlerimizde ise ortalama SCKM 15.214 brix olarak bulunmustur. SCKM, seker
misirinin yetistigi ¢cevrelerde dnemli ol¢iide degismistir (Esiyok ve ark., 2004). Kleinhenz
(2003), “se” ve “sh2” tipinde yiiksek verim veren gesitlerin brix degeri bakimindan ise
daha diisiik degerler verdiklerini belirlemistir.

Degerlerin bir kismi ¢aligma sonuglari ile benzerlik gosterir iken farkliliklarin cesit
ve de Ozellikle ¢evre sartlarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

20

10

Brix orani (%)

Ort.

Jubilee Vega Lumina Hazar Challenger

Cesitler
Sekil 2. Cesitlere ait brix oranlari

Koganda Tane Agirlign

En yiiksek koganda tane agirligi degeri Hazar gesidinden (234.3 g) elde edilirken, bu
cesidi Merit (205.1 g), Challenger (201.1 g), Vega (200.3 g), Jibilee (194.5 g) cesitleri
izlemigtir. En diisiik deger ise Lumina cesidinden (192.6 g) elde edilmistir (Cizelge 3).

Daha o6nceki ¢alismalarda koganda tane agirliginin 89-167 g araliginda oldugunu en
yiiksek degerin Merit ¢esidinden elde edildigini (Atakul, 2011), Cesurer (1995)’de benzer
sekilde en yiiksek kocanda tane agirliginin Merit ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Calismada elde edilen bazi 6zelliklere ait degerler

Cesit/ Kogan Cigeklenme Yesil kocan  Soyulmus Koganda . Koganda
Ozellik cap1 giin say1s1 agirhign  kogan agirligi  tane sayisi Brix oram tane agirlig
Jubilee 49.1 57.0 432,00 277.01 bc** 758 a 14.61 ab** 195b
Vega 50.3 58.7 435.43 301.61a 639 b 11.33b 200 b
Lumina 48.5 56.7 422.00 259.03¢c 672ab 18.16a 193 b
Hazar 515 58.7 379.96 279.60 abc 644 b 15.83 ab 234 a
Challenger 48.5 56.0 364.26 268.36 bc 593 b 12.16 b 201 b
Merit 50.9 57.7 418.76 286.70 ab 623 b 19.16 a 205h
Ort. 49.8 57.4 408.73 278.72 655 15.21 205
Ccv 2,8 4.3 7.83 4.49 8.2 14.01 54
LSD od od 6d 22.75 97.6 5.48 28.6
Sonu¢

Bu arastirma Karaman ekolojik sartlarinda, seker musir ¢esitlerinin taze kocan
verimleri ile ilgili agronomik o&zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylriitilmustiir.
Arastirmada 6 adet seker misir ¢esidi kullanilmistir.

Arastirmaya alinan taze tiiketim amagli seker misirlarinda kogan o6zelligi,
pazarlanabilir olma durumu ve taze kogan verimi bakimindan “Vega” ¢esidi 6n plana
cikmustir. Seker musir tiiketimi son yillarda énemli artiglar gdstermistir. Insanlarimiz seker
misirin tadii ve Onemini yeni yeni kavramaktadir. Oniimiizdeki yillara seker muisir
tariminin  artacaglr tahmin edilmektedir. Seker misir yetistiriciligi i¢in en uygun
ekolojilerden birine sahip bolge Orta Anadolu Bolgesi’dir. Bu bdlgede genis tarim
arazilerinin bulunmasi, sulama imkanlarinin olmasi, misir hastalik ve zararlilar1 yoniinden
cok temiz bir bolge olmasi 6nemli bir avantaj olusturmaktadir. Dogrudan insan gidasi
olarak tiiketilen seker misirin saglikli ortamlarda {iretilmesi ¢ok 6nemlidir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde sozlesmeli iiretim sisteminde giderek artan seker misir
tariminda gereken yeri alabilmesi ve siirekliligin saglanabilmesi i¢in seker misir tarimi ile
ugrasan kuruluslarin bolge ciftcisi ile siki bir diyalog igerisinde bulunmalari, yetistirme
teknigi ve cesit konusunda her yil yeni aragtirmalara devam edilmesi neticesinde gerek
bolge ¢iftcisinin durumunun, gerekse bolgede seker misir tariminin ¢ok daha iyi seviyelere
ulasabilecegi kanaatindeyiz.
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Oz

Bu arastirma 2018 yilinda Karaman-Kazimkarabekir ekolojik sartlarinda misir bitkisinde farkl
donemlerde yaprak ve tepe piskiilii koparilmasinin verim ve verim unsurlarina etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitilmigtir. Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirli olarak yiiriitiilen
arastirmada, Pioneer 0573 hibrit musir ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Aragtirmada 10 farkli
uygulamanin (U1: Kontrol (Bitkilerde herhangi bir uygulama yapilmamustir), U2: Misir 6 yaprak oldugunda
alttan 4 yaprak koparmak, U3: Misir 10 yaprak oldugunda alttan 4 yaprak koparmak, U4: Tepe piiskiilii
¢tkmadan 6nce koganin altindaki yapraklari koparmak, US5: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan
iistiindeki yapraklari koparmak, U6: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklari
koparmak, U7: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklar koparmak ve tepe piiskiilii
koparmak, U8: Siit olum déneminde koganin altindaki yapraklar1 koparmak, U9: Siit olum déneminde kogan
altindaki yapraklar koparmak ve tepe piiskiiliinii koparmak, U10: Sar1 olum déneminde kogan alt1 yapraklari
koparmak) etkisi incelenmistir. Arastirmada incelenen uygulamalarin tane verimi, koganda tane sayisi, kogan
uzunlugu, kocan ¢api, kocanda sirada tane sayisi 6zellikleri {izerine etkileri tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda musir bitkisinde farkli donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparilmasinin tane
verimi, ko¢an uzunlugu, kocan ¢api, kocanda tane sayist ve sirada tane sayisi iizerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur. Arasgtirmada en yiiksek tane verimi, 2006 kg/da ile kontrol parsellerinde, en diisiik tane
verimi ise tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan iistiinden tiim yapraklarin kesildigi U5 uygulama
parsellerinde belirlenmistir. Farkli donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparilmasi kontrol uygulamasina
gore tane verimini %13 (U8) - %42 (U5) arasinda degisen oranlarda olumsuz etkilemistir. Sonug olarak misir
yetistiriciliginde hastalik ve zararli gibi c¢esitli nedenlerden dolayi yapraklarin zarar gérmesinin etkileri
konusunda, bu arasgtirma sonucunda musir bitkisinde yapraklarmn saglikli olmasimin 6zellikle kogan
olusumundan sonra tane verimi agisindan ¢ok daha énemli oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, yaprak, tepe piiskiilii, yaprak kesimi, kogan, verim

Effect of Leaf and Tassel Defoliation Applications on Kernel Yield and Ear
Characteristics in Different Phenological Periods in Corn Plants

Abstract

This research was conducted in 2018 in order to determine the effect of leaf and tassel defoliation at
different periods on yield and yield components in the ecological conditions of Karaman-Kazimkarabekir.
Pioneer 0573 hybrid corn variety was used as a material in the study, which was carried out in four
replications according to the Randomised Block Design. In the study, 10 different applications (U1: Control
(No application was done on plants, U2: Defoliation 4 leaves from the bottom when there are 6 leaves of
corn, U3; Defoliation 4 leaves from the bottom when there are 10 leaves of corn, U4: Defoliation the leaves
under the ear before the tasseling, U5: Defoliation leaves on the ear immediately after the tasseling has
emerged, U6: Defoliation the leaves under the ear immediately after the tasseling comes out, U7: Defoliation
the leaves under the ear immediately after the tassel comes out and defoliation off the tassel, U8: Defoliation
the leaves under the ear during the milk maturation period, U9: Defoliation the leaves under the ear during
the milk ripening period and defoliation of the tasseling, U10: Defoliation the leaves under the ear during the
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dough ripening period) has been investigated. The effects of the applications examined in the study on the
grain yield, the number of kernel in the ear, the length of the ear, the diameter and the number of kernel per
row of the ear were determined.

As a result of the research, the effects of leaf and tassel defoliation at different periods on the grain
yield, ear length, ear diameter, number of kernels in the ear and the number of kernels in the row were found
to be statistically significant. In the study, the highest grain yield was determined in 2006 kg / da in the
control plots, and the lowest in the U5 application plots where all the leaves were defolations from the top of
the ear just after the tassel has emerged. Leaf and tassel defoliations at different periods affected the grain
yield negatively between 13% (U8) - 42% (U5) depending on the control application.

As a result of this research on the effects of damage to the leaves due to various reasons such as
diseases and pests in corn cultivation, it has been revealed that the health of the leaves in the corn plant is
much more important in terms of grain yield, especially after the formation of the ear.

Keywords: Corn, leaves, tassel, leaves defolation, ear, yield

Giris

Danelik misir iiretimi tilkemizde 6 388 287 dekar ekim alan1 6 000 000 ton iiretimi
ile tahillar arasinda bugday ve arpadan sonra ii¢iincii sirada gelmektedir. Ayrica birim alan
verimliliginde tahillar arasinda 963 kg/dekar verim ortalamasi ile ilk sirada yer alan bir
bitkidir (Anonim, 2020).

Maisir tane verimini belirlemede dort ana unsur vardir. Bunlar; birim alandaki bitki
sayisi, bitkideki kocan sayisi, kocandaki tane sayist ve bin tane agirligidir. Verimi

olusturan bu dort ana unsur birbirine bagli olup, birindeki artig digerinin azalmasina yol
acmaktadir (Geng, 1977).

Misirda verimi 6nemi etkileyen unsurlarin basinda bitkinin morfolojisi gelmektedir.
Ozellikle temel fotosentez organi olan yapraklarin sayisi fotosenteze etki etmesi yoniinden
onemli kriterdir. Misirda en Onemli fotosentez organlari olan yapraklarin, herhangi bir
nedenle fotosentez yapamaz duruma gelmesi durumunda, tane veriminde ve verim
unsurlarinda 6nemli diistisler goriilmektedir. Misir yapraklarinin fotosentez kapasiteleri
151k yogunluguna bagli olarak sap iizerindeki dizilislerine gore yukaridan asagiya dogru
azalmaktadir, yani misirda fotosenteze en onemli katki saglayan yaprak, kocan altindaki
yapraktir. Kocan altindaki yapraklarin kogana besin ulastirmada en yakin yaprak olmast,
kogan altindaki yapraklarin dnemini arttirmistir (Anonim, 2013).

Misir bitkisinde yapraklarin verimlilik tizerine etkisi konusunda gerek iilkemizde
gerekse diinyada farkli ¢alismalar yapilmistir. Ulkemizde Aydemir ve Daricioglu (1986)
Adana’da yaptig1 8 farkli yaprak kesimi uygulamasinda kontrole gore %28 ile en fazla
verim azalmasmin dollenmeden sonra kocan {stiindeki yapraklarin  kesilmesi
uygulamasinda belirlemistir. S6giit ve Oktem (1999) musir bitkilerinde siit olum devresinin
basi, sar1 olum devresinin basi ve sar1 olum devresinin sonunda yaprak dokiimii islemi
uygulamislardir. Siit olum devresinin basinda yaprak dokiilmesinin de %63 verim diisiisii
orani ile en fazla verim azalmasinin goriildiigii donem olmustur. Kara ve Akman (2004)’da
seker misir iizerinde Isparta ekolojik kosullarinda benzer ¢aligmalar yiirlitmiistiir. Shapiro
ve ark. (1986), belli donemlerde kogan altindaki yaprak dokiilmesinin misir verimine etkisi
belirlemek iizere Amerika’da yaptig1 ¢alismada, dane veriminde en fazla azalmanin misir
bitkisinin V7 gelisme doneminde tim yapraklarin dokiildiigii uygulama olmustur.
Mouhamed ve Ouda (2006) misir bitkisinde R2 gelisme doneminde yaprak dokiimiiniin
dane verimliligi iizerine etkisini arastirdig1 ¢alismada %50 yaprak dokiilmesi durumunda
%39.75 verim azalmasi oldugunu belirlemistir. Pearson ve Fletcher (2009) yaptig1 benzer
calismada bitkiler V4 biiyiime asamasina geldiginde yapraklarin kesilmesinde tane verimi
kayb1 yasanmamis fakat V6 doneminde yaprak dokiimii ise %60’lara varan oranlarda
verim azalmasina neden olmustur. Heidari (2015), yapraklarin tamaminin dékiilmesinin
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tane verimi, koganda sira sayisi, kogcan tohum sayisi, kocan uzunlugu ve kocan agirlig
tizerine olumsuz etkiler yaptigini tespit etmislerdir. Bani ve ark. (2018), musir bitkisinde
V12 gelisme doneminde yaprak dokiilmesinin R1 ve R3 gelisme donemlerine gére daha
fazla verim kaybina neden oldugunu belirlemistir.

Son yillarda basta Konya olmak {izere Orta Anadolu Bolgesi’'nde danelik misir ekim
alan1 onemli 6l¢iide artmis ve ililkemiz danelik misir tiretiminin %25’ini karsilar duruma
gelmistir. Bolgede ozellikle cilice agustos bocegi vb. zararlilar nedeni ile misir bitkilerinde
yapraklar tahrip olmaktadir. Bu durumun yol ac¢tifi verim kayiplari da net olarak
bilinmemektedir. Bu arastirma ile misir bitkisinin farkli donemlerde farkli bolgelerindeki
yapraklarin ve tepe piiskiiliiniin verimlilik {izerine etkisini ortaya koymak amac¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Karaman ili Kazimkarabekir ilgesi ekolojik sartlarinda yliriitiilen bu arastirmada
Pioneer 0573 hibrit misir ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilen arastirmada
parseller 5m x 2.8 m = 14 m?, her parselde 4 sira olacak sekilde dizayn edilmistir. Ekimde
sira arast 70 cm, sira tiizeri ise 15 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Ekim islemi
25.04.2018 tarihinde gergeklestirilmistir. Ekimden once tiim parsellere saf olarak 3.6 kg/da
azot (N), 9.2 kg/da fosfor (P2Os) diisecek sekilde DAP formunda taban giibresi verilmistir.
Damla sulama sistemi dosendikten sonra toplam 20 kg/da’a tamamlanacak sekilde saf azot
damla sulama sisteminden 4 parga halinde tepe piiskiilii ¢ikis doneminin sonuna kadar iire
formunda verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada etkileri incelenen musir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve
tepe piiskiilii koparma uygulamalari

Uygulanan islem Bitkide uygulama dénemi

Ul: Kontrol (bitkilerde herhangi bir uygulama yapilmayacaktir) -

U2: Misir 6 yaprak oldugunda alttan 4 yaprak koparmak V6

U3: Misir 10 yaprak oldugunda alttan 4 yaprak koparmak V10

U4: Tepe piiskiilii ¢itkarmadan 6nce kogan altindaki yapraklart koparmak V12

US5: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan iistiindeki yapraklari VT
koparmak

U6: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklari koparmak VT

U7: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklar koparmak

ve tepe piiskiilii koparmak VT

US8: Siit olum doneminde koganin altindaki yapraklari koparmak R3

U9: Siit olum déneminde kogan altindaki yapraklar koparmak ve tepe

piskiiliinii koparmak R3

U10: Sar1 olum déneminde kocan alt1 yapraklar1 koparmak R4

Denemede, iklim durumuna ve bitki su ihtiyacina gére damla yontemi ile sulama
yapilmistir. Topraktaki neme bagl olarak, ilk sulama ekimden ti¢ hafta sonra yapilmustir.
Bundan sonraki gelisme donemlerinde solma noktasinin {izerinde topragi nemli tutacak
sekilde bitkilerin fenolojik goriintiisiine gore haftada bir kez olmak lizere 27 Agustos
tarthine kadar damla sulama yontemi ile sulama yapilmistir. Yabanci ot kontrolii ve diger
kiiltiirel islemler rutin olarak bolgede yaygin uygulanan yontemler esas alinarak
gerceklestirilmistir.
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Deneme alaninin topragi Killi-tinli biinyeye sahip olup, organik madde muhtevalari
diisiik seviyededir (%1.36). Kire¢ muhtevast ¢ok fazla (%50.26), alkali reaksiyon
gostermektedir (pH=8.05). Deneme topraklarinin tuzluluk problemi yoktur.

Denemenin hasadi, bitkiler fizyolojik oluma ulastiktan sonra makul nem seviyesine
diismesi beklenerek 08.10.2018 tarihinde yapilmistir. Dane verimi her parselin orta iki
strasindan elde edilen iiriin tartilip, nem 6lgme aleti ile nem orani belirlendikten sonra %15
nem diizeyine gore diizeltme yapilip kg/da olarak hesaplanmistir.

Arastirmada tane verimi disinda her parselde bes bitki lizerinde koganda tane sayisi,
kogan uzunlugu, kocan ¢api, koganda sira sayisi, Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglar Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. F
testi yapilmak suretiyle farkliliklar1 tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem
testine gore gruplandirilmigtir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma
Uygulamalarinin tane verimi, koganda sira sayisi, kocanda tane sayisi, kocan uzunlugu,
kogan cap1 ve bin tane agirligi lizerine etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Arastirma sonuglarina iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 2’de,
uygulamalardan elde edilen ortalama degerler Cizelge 3’de ve kontrol uygulamasina gore
tane verimindeki degisim ise Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglari

. Kareler Ortalamasi
Varyasyon  Serbestlik

kaynagi  derecesi  Taneverimi osnd Kosan =y ocan gapy  S1rada tane
tane sayisi uzunlugu sayist

Tekerriir 3 33534 5536 5.702 2.357 22.80

Uygulama 9 224259™ 7152™ 5.712™ 13.117™ 26.82™

Hata 27 36458 1636 0.855 1.245 3.53

Genel 39

**p<0.01

Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma
uygulamalart sonucu en yiiksek tane verimi 2006 kg/da ile kontrol (bitkilerde herhangi bir
uygulama yapilmamis) uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik tane verimi ise 1155
kg/da ile tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan iistiindeki yapraklarin koparildigir U5
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 3). U5 uygulamasi ile tane veriminde kontrole
gore %42.44’liikk bir azalma goézlenmistir. US uygulamasindan sonra kontrole goére tane
veriminde en yiiksek diislis %33.5 ile sar1 olum doneminde kogan alt1 yapraklarin
koparildigi U10 uygulamasi olmustur (Cizelge 4). Misir bitkisinde farkli fenolojik
donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma wuygulamalari sonucu tane verimi
uygulamalara gore %13.96 (U8) - %42.44 (US) arasinda degisen oranlarda azalmistir
(Cizelge 4). Yapilan LSD testinde kontrol uygulamalar ilk grupta (a) yer alirken, U-8
uygulamasi (ab) ikinci grupta, U9 uygulamasi ise ii¢lincii (abc) grupta yer almistir. U3, U7
uygulamalari (bc) ile U2, U4, U6 (bcd) uygulamalari ise benzer LSD grubunda yer almistir
(Cizelge 3).

Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma
uygulamalar1 degisik oranlarda tane verimini olumsuz etkilemistir. Bizim arastirmamizda
da en yiiksek olumsuz etki tepe piiskiilii ¢cikardiktan sonra yapilan uygulamalarda tespit
edilmistir. Diger gelisme donemlerinde yapilan uygulamalarin U5 uygulamasina gore
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verim azalmasinin daha diisiik olmasinin nedeni, bu donemlerde misir bitkisinin fotosentez
telafi yeteneginin tepe piiskiili donemine gore daha yliksek olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Aydemir ve Daricioglu (1986), dollenmeden sonra kogan iistiinden yapraklarin
kesilmesinde verimde %28 azalma ve siit olum déneminde kogan iistiinden yapraklarin
kesilmesinde %17 azalma oldugunu, Bilgen ve Cakmakg1 (1999), siit olum déneminde
kocan iistiindeki yapraklarin kesilmesi uygulamasinin tane verimini en fazla etkiledigini
tespit etmislerdir. Sogiit ve Oktem (1999), musir bitkilerinde siit olum devresinin bas1, sar1
olum devresinin basi ve sar1 olum devresinin sonunda yaprak dokiimii islemi uygulamislar.
Siit olum devresinin basinda yaprak dokiilmesinde %63 verim diislisii orani ile en fazla
verim azalmasinin goriildiigli donem olmustur. Kara ve Akman (2004)’da seker misir
tizerinde Isparta ekolojik kosullarinda benzer caligmalar yliriitmistiir. Shapiro ve ark.
(1986), belli donemlerde kogan altindaki yaprak dokiilmesinin misir verimine etkisi
belirlemek iizere Amerika’da yaptig1 calismada, dane veriminde en fazla azalmanin misir
bitkisinin V7 gelisme doneminde tiim yapraklarin dokiildiigli uygulama olmustur.
Mouhamed ve Ouda (2006) musir bitkisinde R2 gelisme doneminde yaprak dokiimiiniin
dane verimliligi lizerine etkisini arastirdigi ¢alismada %50 yaprak dokiilmesi durumunda
%39.75 verim azalmasi oldugunu belirlemistir. Pearson ve Fletcher (2009) yaptig1 benzer
caligmada bitkiler V4 biiylime agamasina geldiginde yapraklarin kesilmesinde tane verimi
kayb1 yasanmamis fakat V6 doneminde yaprak dokiimii ise %60°lara varan oranlarda
verim azalmasina neden olmustur. Heidari (2015), yapraklarin tamaminin dokiilmesinin
tane verimi, kocanda sira sayisi, kogan tohum sayisini, kogan uzunlugunu, kocan agirligini
ve kogan agirligi tizerine olumsuz etkiler yaptigini tespit etmislerdir. Bani ve ark. (2018),
misir bitkisinde V12 gelisme doneminde yaprak dokiilmesinin R1 ve R3 gelisme
donemlerine gore daha fazla verim kaybina neden oldugunu belirlemistir. Tiim bu sonuglar
arastirma sonuglarimizi destekler veriler sunmaktadir. Gerek bizim arastirma sonuglarimiz
gerekse daha dnce yapilmis arastirma sonuglart misir yetistiriciliginde 6zellikle ¢igeklenme
doneminden itibaren bitkilerin yesil aksaminin verim i¢in ¢ok Onemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Cizelge 3. Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma
uygulamalarinda elde edilen kogan 6zellikleri ve tane verimine ait ortalama degerler

U Tane verimi Koc¢anda tane Kogar} Kogan capt Sirada tane
ygulamalar (kg/da) sayisl uzunlugu (mm) sayisl
(adet) (cm) (adet)
U1 2006 a 617.9 ab 185a 52.45a 409a
u2 1413 bed 564.2 abc 17.05 ab 48.43 bc 39.9ab
UK 1619 bc 633.5a 18.425a 50.41 ab 40.7 ab
U4 1402 bed 542.5 bc 16.25 bc 48.14c 36 cd
U5 1155d 495.7 ¢ 145¢ 45,58 d 32.7d
u6 1522 bed 560.08 abc 16.45b 47.58 cd 37.1bc
u7 1631 bc 621.7 ab 17.75 ab 49.72 be 40.2 ab
us 1726 ab 592.25 ab 16.9 ab 48.7 bc 38.15 abc
U9 1652 abc 607.25 ab 17.5ab 48.54 bc 39.8ab
u10 1334 cd 577.50 ab 16.3 bc 48.28 bc 37.15 bc

Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiilii koparma
uygulamalarinin kogan ozellikleri lizerine etkisine ait degerler Cizelge 3’te verilmistir.
Dane verimine benzer sekilde kogan uzunlugu, koganda tane sayisi, kogan ¢ap1 ve koganda
sirada tane sayis1 Ozelliklerinde de uygulamalara gore farklilik gostermekle birlikte
degerlerde diisiisler tespit edilmistir. Incelenen tiim kogan &zelliklerinde kontrol
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uygulamasina gore en diisiik degerler tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan iistiindeki
yapraklarin koparildigi U5 uygulamasinda tespit edilmistir. Bu durum, bu uygulamada tane
verimindeki azalmanin nedenin de kogan o&zellikleri kaynakli oldugunu gostermektedir

(Cizelge 3).

Cizelge 4. Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiili koparma
uygulamalarinda kontrol uygulamasina gére tane veriminde tespit edilen % azalma

Uygulanan islem Tane verimi azalma orant

U1: Kontrol (Bitkilerde herhangi bir uygulama yapilmamustir) -

U2: Misir 6 yaprak oldugunda alttan 4 yaprak koparmak %29.57
U3: Misir 10 yaprak oldugunda alttan 4 yaprak koparmak %19.3
U4: Tepe piiskiilii ¢cikarmadan dnce kogan altindaki yapraklart koparmak %30
U5:Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan iistiindeki yapraklari koparmak %42.44
UG6: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklari koparmak %24.13
U7: Tepe piiskiilii ¢iktiktan hemen sonra kogan altindaki yapraklar: koparmak %18.7
ve tepe puskiilii koparmak '
US: Siit olum déneminde koganin altindaki yapraklari koparmak %13.96
U9: Siit olum doneminde kogan altindaki yapraklar koparmak ve tepe

e %17.64
piiskiiliinii koparmak
U10:Sar1 olum doneminde kogan alt1 yapraklari koparmak %33.5

Misir bitkisinde farkli fenolojik donemlerde yaprak ve tepe piiskiili koparma
uygulamalar1 sonucu en yiiksek koganda tane sayist 633.5 adet ile U3 uygulamasindan, en
disik kocanda tane sayisi ise 495.7 adet ile U5 uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmada kogan uzunluklar1 18.5 cm (Kontrol uygulamasi) - 14.5 cm (US Uygulamast),
kogan caplart 52.45 mm (kontrol uygulamasi) - 45.58 mm (U5 uygulamasi), koganda
sirada tane sayist 40.9 adet (kontrol uygulamasi) - 32.7 adet (U5 uygulamasi) arasinda
degismistir. Kogan 6zellikleri de genelde giceklenme doneminden sonraki uygulamalarda
daha fazla diisme egilimi gosterdikleri goriilmiistiir. Kogan taslagi olusumunun muisir
bitkisinin 50-60 cm oldugu doénemde olusmaya basladigi dikkate alindiginda kogan
ozellikleri iizerindeki diisiisler cok keskin olmamakla birlikte yine de baslangicta ortaya
cikan gercek potansiyellerini ortaya koyamadiklar1 goriilmiistiir. Kogan 6zellikleri lizerine
yapraklarin etkisini arastiran arastirmacilardan Shekoofa (2012), kogan uzunlugunun
yaprak dokiimiinden onemli Olgiide etkilendigini; Heidari (2015), kocan uzunlugunun
kogan {iistiinden yapraklarin koparilmanin, kogan altindan yaprak koparmadan daha ¢ok
etkilendigini; Czepak ve ark. (2019), yaprak koparilma sayisi arttik¢a kogan uzunlugunun
azaldigin1 tespit etmislerdir. Kara ve Akman (2004), kogan altindaki yapraklarin
koparilmasi ve u¢ alma uygulamasinda kogan ¢apiin olumsuz yonden etkilendigi, Sasan
ve ark. (2012), Subedi ve Ma (2005), Heidari (2015) ve Czepak ve ark. (2019), kocan
ustiindeki yapraklarin koparilmasinin kocanda tane sayisi, sirada tane sayist ve kocan
capina negatif etki yaptigini tespit ederek benzer bulgular ortaya koymuslardir.

Sonuc¢

Misirda tane verimine iliskin Onemli unsurlarin basinda bitkinin morfolojisi
gelmektedir. Ozellikle temel fotosentez organi olan yapraklarin sayisi ve saglikli olmast,
fotosenteze etki etmesi yoniinden dnemli Kriterdir. Misirda en 6nemli fotosentez organlari
olan yapraklarin, herhangi bir nedenle fotosentez yapamaz duruma gelmesi durumunda,
tane veriminde ve verim unsurlarinda 6nemli diisiisler goriilmektedir. Tane verimini analiz
yapabilmek i¢in taneye kuru madde saglayan fotosentez organlarinin, bu organlarin
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bliylime ve gelismenin hangi devrelerinde aktif olduklarinin, fotosentez sonucu olusan
asimilatlarin paylasimini etkileyen faktorlerin, solunum kayiplarinin tane verimi tizerindeki
etkisinin ve biitlin sistemin c¢evre kosullar1 ile iligkisinin bilinmesi gerekmektedir.
Arastirma sonuglarimizda da bu durum bir kez daha ortaya konmustur. Bolgemizde
Ozellikle basta cilice agustos bocegi zarar1 nedeni ile olmak iizere besin elementi eksikligi
vb. etkiler ile basta koganin altindaki yapraklar olmak {izere bazen de koganin iistiindeki
yapraklarda ciddi tahribatlar ve kurumalar goriillmektedir.

Aragtirma sonucumuzda tane verimi ve verimi belirleyen kocan 6&zelliklerinin,
ozellikle ciceklenmeden sonra yapraklarin zarar gérmesi durumunda tane veriminde
%A40’larin  iizerinde kayiplar goriilmiistiir. Bu durum o6zellikle koganin iistiindeki
yapraklarin ¢iceklenmeden sonra verime katki yoniinden ne kadar 6énemli oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica tepe piiskiiliiniin de gerek yesil aksami ile gerekse tarladaki tozlasmaya
katki yoOniinden saglikli olmasinin da Onemli oldugu goriilmiistiir. Diger gelisme
donemlerinde yapilan uygulamalarin U5 uygulamasina gore verim azalmasinin daha diisiik
olmasinin nedeni, bu donemlerde misir bitkisinin fotosentez telafi yeteneginin tepe pliskiilii
donemine gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bolgemizde misir
yetistiriciliginde ireticilerimize yiiksek verimlilik agisindan fizyolojik olum donemine
kadar bitkinin yaprak organlarimi saglikli tutmalart i¢in gerekli kiiltiirel tedbirleri almasi
gerekli uyarilar ve bilgilendirmeler yapilmalidir.

“Bu c¢alisma Irem Yetisti tarafindan Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir kismuni kapsamaktadir.
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Oz

Nohut yaygin olarak taneleri igin yetistirilen ve insan beslenmesinde 6nemli yer tutan baklagil
bitkilerinden biridir. Nohut tiretiminde temel amag¢ bol miktarda ve kaliteli tane iiriin elde etmektir. Sira arasi
ve bitki siklig1 uygulamalari, elde edilecek iiriiniin miktar ve kalitesini etkileyen faktorlerdendir. Bu ¢aligma
2011 yilinda Siirt ili Baykan ilgesinde yiiriitilmiistiir. Caligmada; farkli sira arasi ve bitki sikligi
uygulamalarinin "Aziziye-94" nohut cesidinde bitki gelisimi ile verim ve verim &gelerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak yiiriitillen ¢alismada, ti¢ farkli sira aras1 mesafesi (25, 30 ve 35 cm) ve dort farklh bitki sikligi (40, 50,
60 ve 70 tohum m?) ele alinmustir. Calismada; bitki boyu, bitkide yan dal sayis, bitkide bakla sayis1, bitkide
tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane verimi, metrekarede bitki sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat
indeksi ve yiiz tane agirligl degerleri incelenmistir. Calismada sira arast ve bitki siklifi uygulamalarinin
baklada tane sayist diginda, incelenen tiim karakterlere etkisi 6nemli bulunmustur. Sira arasi x bitki siklig1
interaksiyonunun etkisi ise hasat indeksi disinda 6nemsiz bulunmustur. Calismada en yiiksek tane verimi 259.7
kg da! ile 25 cm sira aras1 mesafesinden ve 269.0 kg da! ile 60 tohum m bitki sikligindan elde edilmis ve bu
uygulamanin tavsiye edilebilir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cicer arietinum L., tane verimi, verim &geleri

Determination of the Effect of Different Row and Plant Frequency Applications on
Plant Growth and Yield in ‘Aziziye-94° Chickpea Cultivar

Abstract

Chickpea is one of the legume plants widely grown for its grains and has an important place in human
nutrition. The main purpose in chickpea production is to obtain abundant and high quality grain products. Row
spacing and plant density are among the factors affecting the quantity and quality of the product to be obtained.
This study was carried out in 2011 in Baykan district of Siirt province. In the study; It is aimed to determine
the effects of different row spacing and plant density applications on plant growth and yield and yield elements
in the "Aziziye-94" chickpea cultivar. Three different row spacing (25, 30 and 35 cm) and four different plant
densities (40, 50, 60 and 70 seed m2) were considered in the study, which was carried out with three repetitions
according to the divided plots experiment design in random blocks. In the study; plant height, number of side
branches per plant, number of pods per plant, number of seeds per plant, number of seeds per plant, number of
plants per square meter, biological yield, grain yield, harvest index and hundred grain weight values were
examined. In the study; The effects of row spacing and plant density on all characters, except the number of
seeds per pod, were found to be significant. The effect of inter-row x plant density interaction was found to be
insignificant except for the harvest index. In the study, the highest grain yield was obtained from 259.7 kg da’
1to 25 cm row spacing and 269.0 kg da* to 60 seeds m? plant density, and it was determined that this
application is recommended.

Keywords: Cicer arietinum L., seed yield, yield components
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Giris

Diinyada binlerce yildan beri tarimi yapilan nohut (Cicer arietinum L.), yaygin olarak
taneleri icin yetistirilen, tek yillik ve yemeklik bir baklagil bitkisidir. Tiirkiye nin
Giineydogu Bolgesi nohudun 6nemli gen merkezlerinden olup, bolgede yaklasik 7000-7500
yildan beri nohut yetistirilmektedir (Sehirali, 1988).

Nohut, bilesiminde bulunan protein, yag, vitamin, mineral madde ve yiiksek enerjisi
ile protein yapisinda bulunan yiiksek isoleucine, leucine ve lysin aminoasitleri ile insan
beslenmesinde 6nemli bir yer tutar (Sehirali, 1988; Akgin, 1988 ).

Tirkiye, diinyanin ©Onemli nohut iireticisi Tllkelerindendir. 2017 yili FAO
istatistiklerine gore 14.5 milyon hektarlik diinya toplam nohut iiretim alaninin 392 673
hektarlik kismi1 (%3) Tiirkiye’de olup, 14.7 milyon tonluk toplam iiretimin 470 000 tonluk
kismi1 (%3) Tiirkiye’de gergeklesmistir. Yine 2017 yili FAO istatistiklerine gore Tiirkiye 223
273 ton nohut ihracatindan 35.1 milyon dolar gelir elde ederken, 90 241 ton nohut ithalatina
130.7 milyon dolar doviz édemistir (FAO, 2020). Uretim ve ticaret istatistikleri Tiirkiye’de
nohut iiretiminin gelistirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Nohudun kuraga ve sicaga en ¢ok dayanan bitkilerden olmasi, yari-kurak ve kurak
alanlarda yayginlagsmasini saglamistir. Nohut, iilkemizin Dogu, Giineydogu ve Orta Anadolu
Bolgelerinde tarimsal iiretimde onemli Olgiide yer almaktadir (Sehirali ve ark., 1995).
Kirsehir, Yozgat, Ankara, Adiyaman, Konya, Kirikkale ve Corum illeri Tiirkiye nin 6nemli
nohut fireticisi illerindendir. 2019 yili verilerine gére 630 000 tonluk toplam nohut
{iretiminin %60°lik boliimii bu illerde gergeklesmistir (TUIK, 2020).

Nohut tiretiminde temel amag, bol miktarda ve kaliteli tane iiriin elde etmektir (Engin
ve Akdag, 1987). Bu baglamda birim alandan elde edilen iriiniin miktar ve kalitesini
etkileyen bitki sikligi ile sira araliginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada; Siirt ili kosullarinda nohutta sira arasi mesafesi ile bitki sikligi

uygulamalarinin bitki gelisimi, verim ve verim 6geleri iizerine etkilerinin incelenerek en
uygun sira arasi mesafesi ve bitki sikliginin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu ¢aligma 2011 yilinda Siirt ili Baykan ilgesinde yiirtitiillmiistiir. Calismada materyal
olarak Aziziye 94 nohut g¢esidi kullanilmis ve yazlik ekim yapilmistir. Aziziye 94 nohut
cesidi; yar1 dik gelisen, antraknoza karsi toleransli, tane sekli kogbasi, yiiz tane agirligi ise
ortalama 50 g’dir (Anonim, 2020).

Arastirma bolgesinin iklim ozellikleri

Caligmanin yiiriitiildiigt yilin aylik nem ve sicaklik degerleri, caligma bolgesinin uzun
yillara ait nispi nem ve ortalama sicaklik degerlerine yakin seyretmistir. Denemenin
yiriitildigi 2011 yili toplam yagis miktart ise uzun yillara ait degerlerden daha ytliksek
gerceklesmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri (Anonim, 2014)

Arastirma alanminin toprak ozellikleri

Deneme alaninda farkli derinliklerden alinan toprak orneklerinin analizinde;
topraginin killi-tinli tekstiirde ve yiiksek oranda kireg i¢erdigi, tuz oran1 agisindan iyi gruba
girdigi, pH’s1 hafif alkali, organik madde, azot ve yarayish fosfor igeriginin ise diisiik oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu toprak 6zelliklerinin fazla segici olmayan nohut i¢in uygun
oldugu soylenebilir.

Cizelge 1. Calisma alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Kum Silt Kil Teksti H Kireg  Tuz 0. M. Top. P K
cm ) ) @) M PT e %) %) N(%)  (ppm)  (ppm)

0-20 275 34 382 Killitm 78 195 0.018 1.03 0.099 2.07 45532
20-40 254 26 402 Kilitm 75 132 0.015 1.01 0.078 2.01 352.12

Yontem

Calismada, ti¢ farkli sira aras1 mesafesi (25, 30 ve 35 cm) ile dort farkli bitki sikligi
mesafesi (40, 50, 60 ve 70 tohum m2) uygulanmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Sira aras1 mesafeler
ana parselleri, ekim sikliklar1 ise alt parselleri olusturmustur. Calismanin yiirtitiildiigi tarla,
sonbaharda pullukla derin olarak islenmis, ilkbaharda ekimden 6nce ikileme yapilmak
suretiyle ekime hazir hale getirilmistir. Caligsma, sira aras1 uygulamalarina bagli olarak 1.25
mx5m,15mx5m,1.75m x5 m, boyutlarinda toplam 36 parsel olarak yiiriitiilmiistiir.
Bloklar arasinda 2 m ve parseller arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir. Glibre miktar1 dekara
14 kg Diamonyumfosfat (DAP) giibresi gelecek sekilde ayarlanmis ve ekimle birlikte
serpme olarak uygulanmistir.

Calisma, kuru tarim kosullarinda yiiriitildiiglinden sulama yapilmamistir.
Ciceklenmeden once ve sonra olmak {izere iki kez ¢apalama ile yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Ekim islemi 15 Mart tarihinde, hasat ise 4 Temmuz tarihinde elle yapilmstir.
Hasatta her parselde kenarlardan birer sira ve parsel baglarindan 50 cm’lik kisim kenar tesiri
olarak atildiktan sonra degerlendirmeler kalan alan iizerinden gerceklestirilmistir.

Verilerin elde edilmesi

Biitlin 6lgtim ve tartimlarda Tosun ve Eser (1975a)’in kullandiklar1 yontemler esas
alinmistir. Ol¢lim ve tartimlar; hasattan hemen 6nce, her parselden kenar tesirleri ayrildiktan
sonra kalan kisimdan tesadiifen segilen 10 bitkide gerceklestirilmistir.
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Bitki boyu, bitkinin koék bogazi ile bitkinin en {ist noktasi arasindaki mesafenin
Olgiilmesiyle belirlenmistir. Bitkide yan dal sayisi, birincil ve ikincil dallarin sayilip
ortalamalarinin alinmasiyla saptanmistir. Bitkide bakla ve tane sayisinin belirlenmesi i¢in
bitkilerin iizerinde bulunan dolu baklalar ile bu baklalar igerisinde bulunan taneler sayilip
ortalama degerler hesaplanmistir. Baklada tane sayisi, bitkideki toplam tane sayisinin fertil
bakla sayisina boliinmesiyle elde edilmistir. Bitkide tane verimi, elde edilen tanelerin tartilip
ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

Hasat doneminde elde edilen verim unsurlarindan; metrekaredeki bitki sayisi, her
parselde kenar tesirleri ayrildiktan sonra, kalan alan igerisinden tesadiifen alinan bir
metrekaredeki bitkilerin sayimiyla belirlenmistir. Biyolojik verim, kenar tesirleri ayrilan her
parselin toplu sekilde hasadi yapildiktan sonra, bes giin siireyle tarlada kurumaya birakilan
bitkilerin hava kuru agirliklarinin dekara g¢evrilmesi ile hesaplanmistir. Tane veriminin
belirlenmesinde, biyolojik verim i¢in hava kuru agirliklar tespit edilen bitkiler, harman
edildikten sonra elde edilen taneler tartilarak dekara verimleri hesaplanmistir. Hasat indeksi,
her parselden elde edilen birim alandaki tane verimi, ayni parselin birim alandaki biyolojik
verimine boliiniip, 100 ile ¢arpilarak yiizde (%) olarak hesaplanmistir. Yiiz tane agirliginin
belirlenmesi igin her parselden elde edilen tanelerden dort tekrarlamali olarak 100’er tane
alinip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmustir.

Verilerin degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilere, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizi yapilmis, ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada istatistiksel olarak; sira arasi uygulamasinin etkisi, baklada tane sayisi,
metrekaredeki bitki sayisi ve yiiz tane agirligi disindaki diger tiim parametreler i¢in 6nemli
oldugu belirlenmistir. Bitki siklig1 uygulamasinin etkisi ise baklada tane sayis1 disindaki
diger parametreler i¢in 6nemli bulunmustur. Sira arasi x bitki siklig1 interaksiyonunun etkisi
ise yalnizca hasat indeksi degerinde 6nemli bulunmus, Olgiilen diger parametreler i¢in
O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Varyasyon analiz tablosu

Varyasyon kaynaklarinin 6nemlilik diizeyi

Olgiilen 6zellikleri

Sira arasi Bitki siklig1 Sira aras1 x Bitki sikligt
Bitki boyu 0.011* 0.000*** 0.429%
Yan dal sayisi 0.026** 0.001*** 0.380%¢
Bitkide bakla sayisi 0.003** 0.000*** 0.457%
Bitkide tane sayisi 0.014** 0.000*** 0.512%¢
Baklada tane sayis1 0.800%¢ 0.300%¢ 0.200%
Bitkide tane verimi 0.001*** 0.000*** 0.820%
Metrekaredeki bitki sayisi 0.920% 0.000*** 0.718%
Biyolojik verim 0.012** 0.000*** 0.523%
Tane verimi 0.017** 0.000%** 0.985%
Hasat indeksi 0.303* 0.000 0.018*
Yiiz tane agirlig 0.990% 0.007** 0.989%

6d: 6nemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, ***: 0.001 diizeyinde dnemli
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Bitki Boyu
Farkli sira arasi mesafelerinde ortalama bitki boyu degerleri; en yiiksek 25 cm sira
aras1 mesafesinden (42.5 cm) elde edilirken, en diisiik 35 cm sira aras1 mesafesinden (38.7

cm) elde edilmistir. Farkli ekim sikliklarinda ise en yiiksek 60 tohum m uygulamasindan
(44.1 cm), en diisiik 40 tohum m uygulamasindan (37.4 cm) elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitki boyu 6l¢tim degerleri (cm)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira aras1 (Cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 38.6 422 46.5 42.7 4254
30 38.4 39.5 424 37.8 3958
35 35.3 38.7 43.3 37.6 38.78
Ortalama 374°¢ 40.1° 44.1° 39.4°

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).

Calismada genel olarak sira aras1 mesafesi genisledikge bitki boyunun azaldigi ve buna
karsilik bitki siklig1r artikga bitki boyunda artiglarin oldugu goriilmiistiir. Daralan sira
araliklarinda ve artan ekim sikliklarinda bitki boyundaki artisin sebebinin bitkilerin 1s18a
kars1 olan rekabetinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Van ilinde yapilan bir ¢alismada
bitki boyu degerlerinin 21.3-36.0 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Cift¢i ve ark.,
2004). Yine Van ilinde yapilan bagka bir ¢aligmada ise bitki boyunun ilk y1l 22.54-25.62 cm,
ikinci yi1l 31.86-37.89 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Dogan ve Cift¢i, 2019).
Diyarbakir ilinde yapilan bir ¢alismada ise degisik hat ve cesitlerde bitki boyunun 34.17-
42.53 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Yasar, 2010). Sharar ve ark. (2001), Paidar-91
nohut ¢esidinde yiiriittiigii ¢alismada bitki boyuna tohum miktarinin etkisinin énemli, sira
arast mesafelerin ise Onemsiz oldugunu bildirmektedir. Pramanik ve ark.(1990), bitki
sikliginin bitki boyunu arttirdigini bildirirken, Akdag (1990), farkli sira aras1 mesafelerinin
bitki boyu lizerine etkisinin olumlu ve 6nemli oldugunu bildirmektedir. Calismada elde
ettigimiz bitki boyu degerleri, diger arastirmacilarin sonuglarina goére daha yiliksek
bulunmustur. Bu durumun ilkbahar doneminde gergeklesen fazla yagistan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Yan Dal Say:st

Farkli sira aras1 mesafelerinde ortalama en yiiksek yan dal sayist 35 cm sira arasi
mesafesinden (3.8 adet/bitki) elde edilirken, en diisiik 25 cm sira aras1 mesafesinden (3.2
adet/bitki) elde edilmistir. Farkli ekim sikliklarinda elde edilen ortalama yan dal sayisi
degerleri 2.8 adet ile 4.2 adet arasinda degismis, en yliksek yan dal sayis1 degeri 40 tohum
m-2 bitki sikliginda, en diisiik yan dal sayis1 ise 70 tohum m2 uygulamalarinda elde edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yan dal sayis1 degerleri (bitki/adet)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira arasi (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 3.8 3.2 3.6 2.5 3.2¢
30 4.2 3.6 3.7 2.9 368
35 45 3.8 3.8 3.2 3.84A
Ortalama 422 3.7° 35°P 28¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsizdir (%5).
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Calismada; bitki siklig1 arttikga yan dal sayisi azalirken, sira aras1 mesafe genisledikce
yan dal sayisinin arttigi goriilmiistiir. Mart (1993), ekim sikligindaki artisin yan dal sayisinda
azalmaya neden oldugunu, Tosun ve Eser (1975b), sira arasi ve sira iizeri mesafe arttiginda
nohutta yan dal sayisinin arttigini, Sharar ve ark. (2001), tohum miktar1 uygulamalarinin
nohutta yan dal sayisin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz
yan dal sayisi degerleri diger arastirmacilarin sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Bitkide Bakla Sayist

Farkli sira araliklarinda en yiiksek bakla sayis1 25 c¢cm sira aras1 mesafesinden (16.6
adet/bitki), en diisiikk bakla sayis1 ise 35 cm sira aras1 mesafesinden (12.8 adet/bitki) elde
edilmistir. Farkli ekim sikliklarinda ise en yiiksek bakla sayisi degerleri 60 tohum m™
uygulamasindan (16.0 adet/bitki), en diisiik deger ise 70 tohum m™ uygulamasindan (13.5
adet/bitki) elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Bitkide bakla sayisina degerleri (adet /bitki)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira arasi (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 16.2 16.7 17.9 154 16.6 A
30 13.9 14.6 15.6 13.7 14.48
35 12.2 13.2 14.6 11.3 128°¢
Ortalama 14.1%¢ 14.9° 16.02 135¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsizdir (%5).

Calismada; sira arast mesafe genisledikce bitkideki bakla sayisinin azaldig
belirlenmistir. Buna karsilik, bitki siklig1 artik¢a bakla sayis1 artmus, ancak 60 tohum m
uygulamasindan sonra bitkide bakla sayisinda bir miktar azalma meydana gelmistir. Yiicel
(2004), calismasinda bitkide bakla sayisinin 30 tohum m2’lik ekim sikliginda 7.2 adet/bitki
ile en diisiik, 50 tohum m2lik ekim sikliginda ise 11.3 adet/bitki ile en yiiksek degeri elde
etmistir. Dogan ve Cift¢i (2019), bitkideki bakla sayis1 ortalamalarinin ilk y1l 7.40-9.86 adet,
ikinci yil ise 9.99-18.37 arasinda degistigini bildirmektedir. Ozdemir ve ark. (1996),
Cukurova’da ekim sikliklarmin bitkide bakla sayisini1 nemli ve olumlu diizeyde etkiledigini
bildirmislerdir. Togay ve Togay (2001), genis sira arasi mesafenin bakla sayisinin
arttirdigini, Tosun ve Eser (1975b), sira arasi ve sira iizeri mesafe arttiginda bitkide meyve
sayisinin arttigin1 bildirmektedir. Akdag (1990), Ankara kosullarinda farkli sira arasi
mesafelerinin bitkide bakla sayisi lizerine etkisinin olumlu ve énemli oldugunu, Karasu
(1991), Isparta kosullarinda, sira aras1 mesafesi arttikca bitkide bakla sayisinin arttigini
bildirmistir. Calismada elde ettigimiz bitkide bakla sayis1 degerleri, diger arastirmacilarin
sonuglartyla farklilik gostermesi, sira araliklart ve ekim sikliklarinin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ayn1 zamanda farkli iklim, toprak ve gesit Ozellikleri de farklh
sonuglarin elde edilmesinde etkili olabilmektedir.

Bitkide Tane Sayist

Farkli sira arasi mesafelerinde bitkide tane sayisi; en yiiksek 25 cm sira arasi
mesafesinden (17.3 adet/bitki), en diisiik 35 cm sira aras1 mesafesinden (13.5 adet/bitki) elde
edilmistir. Ekim sikliklarinda ise bitkide tane sayis1 degerleri en yiiksek 60 tohum m2 bitki
sikligindan (16.8 adet/bitki), en diisiik 70 tohum m bitki sikligindan (14.1 adet/bitki) elde
edilmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Bitkide tane sayisina degerleri (adet/bitki)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira aras1 (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 16.7 17.8 18.6 15.9 17.3A
30 14.8 14.8 16.6 14.4 15.28
35 13.2 135 15.2 11.9 135°¢
Ortalama 14.9 ¢ 15.3° 1682 14.1°¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsizdir (%5).

Calismada sira arast mesafenin genislemesiyle tane sayisinin bir miktar azaldigi
belirlenmistir. Buna karsihik bitki sikhign artikga tane sayist artmis, 60 tohum m?
uygulamasindan sonra ise bir miktar azalma meydana gelmistir. Dogan ve Cift¢i (2019),
bitkide tane sayisini ilk yi1l 7.35-9.82 adet/bitki, ikinci y1l ise 10.43-18.80 adet/bitki olarak
belirlemistir. Togay ve ark. (2005), Van kosullarinda bu degerin 12.3-15.7 adet/bitki
arasinda degistigini bildirmektedir. Tosun ve Eser (1975b), nohutta sira aras1 ve sira iizeri
mesafe arttiginda bitkide tane sayisinin arttigi bildirmektedir. Akdag (1990), Ankara
kosullarinda farkl: sira aras1 mesafelerinin bitkide tane sayisi tlizerine etkisinin her iki yilda
olumlu ve 6nemli bulmuslardir. Calismada elde ettigimiz bitkide tane sayis1 degerleri diger
arastirmacilarin sonuglartyla uyumluluk gostermistir.

Baklada Tane Sayisi

Sira aras1 ve bitki sikliginin baklada tane sayisina etkisi incelendiginde; sira arasi,
bitki siklig1 ve sira aras1 x bitki siklig1 interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
7).

Cizelge 7. Baklada tane sayis1 degerleri (adet/bakla)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira arasi (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 1.0 11 1.0 1.0 1.0
30 11 1.0 11 11 11
35 11 1.0 11 11 1.1
Ortalama 1.1 1.0 1.1 1.0

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).

Baklada tane sayisinin nohut ¢esitlerinde kalitsallik orani yiiksek bir genetik 6zellik
oldugu ve cevre kosullarindan ¢ok az etkilendigi bilinmektedir. Barary ve ark. (2003),
bakladaki tane sayisi lizerine sira arast, sira lizeri ve sira arasi X sira iizeri interaksiyonunun
onemsiz oldugunu bildirmektedir. Calismada elde ettigimiz sonuglar, literatiir bildirisleriyle
benzerlik gostermistir.

Bitkideki Tane Verimi

Bitkide tane verimi; farkli sira aras1 mesafelerinde en yiiksek 25 cm uygulamasindan
(7.0 g/bitki), en diisiik 35 cm uygulamasindan (5.0 g/bitki) elde edilirken, farkli ekim
sikliklarinda en yiiksek 60 tohum m uygulamasindan (6.9 g/bitki), en diisiik ise 70 tohum
m2 uygulamasindan (5.3 g/bitki) elde edilmistir (Cizelge 8).

Calismada; sira arast mesafenin genislemesinin tane veriminde bir miktar azalisa
neden oldugu goriilmiistiir. Bitki sikliginda ise 60 tohum m uygulamasindan sonra bitkide
tane veriminde bir miktar azalma meydana gelmistir. Akdag ve Sehirali (1992), Tokat'ta
bitki tane verimi ile bitki siklig1 arasinda O6nemli ancak olumsuz iligki bulundugunu
bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuclarla s6z konusu arastiricilarin elde ettikleri
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sonuglar biiylik oranda benzerlik gdstermektedir. Karasu (1991), Isparta ekolojik
kosullarinda, sira arast mesafesi arttikca bitkide tane veriminin arttigini ve bu artiglarin
istatistiki olarak onemli oldugunu saptamistir. Calismamizin bu literatiirden farkli sonuglar
verdigi goriilmektedir. Calismalarda kullanilan ¢esidin, ekolojik kosullarin, sira araligi ve
bitki siklig1 uygulamalarinin farkli olmasi farkli sonuglarin alinmasinda etkili oldugu
distiniilmektedir.

Cizelge 8. Bitkide tane verimi degerleri (g/bitki)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Stra aras1 (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 7.0 6.8 8.0 6.1 7.0A
30 5.8 5.5 6.8 5.4 598
35 5.0 4.5 6.1 4.4 5.0¢
Ortalama 5.9° 5.6 ¢ 6.92 53¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsizdir (%5).

Metrekaredeki Bitki Sayisi

Metrekaredeki bitki sayisinda sira arasi mesafelerin etkisi 6nemsiz bulunurken, farkl
bitki sikliklarinda en yiiksek deger 70 tohum m2 bitki sikligindan (67.6 adet m), en diisiik
deger ise 40 tohum m bitki sikligindan (37.5 adet m) elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Metrekaredeki bitki sayis1 degerleri (adet m2)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira aras1 (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 38.0 46.7 58.3 68.0 52.8
30 37.6 48.0 57.0 67.7 52.6
35 37.0 47.7 58.0 67.3 525
Ortalama 37.5¢ 47.4°¢ 57.7° 67.6°

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsizdir (%5).

Calismada bitki sikliginin artmasi ile metrekaredeki bitki sayisi artis géstermistir. Bu
artis, farkli bitki sikligt uygulamalarinda metrekareye atilan tohum sayisindan
kaynaklanmaktadir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verim; farkl sira aras1 mesafelerinde en yiliksek 25 cm mesafeden (635 kg
dal), en diisiik 35 cm mesafeden (525 kg dal) elde edilmistir. Farkli ekim sikliklarinda ise
en yiiksek 60 tohum m? uygulamasindan (635.2 kg dal), en disiik 70 tohum m?
uygulamasindan (540 kg da®) elde edilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Biyolojik verim degerleri (kg da)
Bitki siklig1 (tohum m2)

Sira arasi (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 613.7 637.3 682.7 606.0 635.0 A
30 580.0 644.0 652.3 549.0 606.0 A
35 499.0 566.3 570.7 465.0 525.0 B
Ortalama 564.2 ° 615.9° 635.22 540.0

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).
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Calismada bitki siklig1 artik¢a biyolojik verim artmis, 60 tohum m uygulamasindan
sonra bir miktar azalmis ve en yiiksek biyolojik verim 60 tohum m? sikligindan elde
edilmistir. Birim alandaki bitki sayis1 belirli bir sikliga kadar arttirildiginda, biyolojik verim
de buna paralel olarak artis gdstermekte, optimum bitki sikligindan sonra artan bitki sikligi
biyolojik verimde diislislere neden olabilmektedir. Pramanik ve ark. (1990), Banglades’te,
bitki yogunlugunun 10 bitki m?’den 50 bitki m?’ye kadar degistiginde biyolojik verimin
artigim1 saptamislardir. Akdag (1990), Ankara kosullarinda farkli sira aras1 mesafelerinin
biyolojik verim flizerine etkisini olumlu ve 6nemli bulmus, Akdag ve Sehirali (1995),
Tokat’ta sira aras1 mesafenin artisi ile biyolojik veriminin her iki yil i¢in 6nemli ve olumlu
etkilendigini bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, benzer c¢alisma
sonuglariyla uyumluluk géstermistir.

Tane Verimi

Tane verimi; farkli sira arast mesafelerinde en yiiksek 25 cm uygulamasindan (259.7
kg dal), en diisiik 35 cm uygulamasindan (202.1 kg da™) elde edilmistir. Farkli ekim
sikliklarinda ise en yiiksek 40 tohum m bitki sikligindan (269 kg da™), en diisiik 70 tohum
m2 bitki sikhigindan (202.8 kg da?) elde edilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Tane verimi degerleri (kg da?)
Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira aras1 (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 237.3 271.7 300.7 229.0 250.7 A
30 218.1 247.0 271.0 205.1 23548
35 184.9 214.6 235.3 173.7 202.1¢
Ortalama 213.4¢ 244.4° 269.0° 202.8°¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).

Calismada bitki siklig1 artikga tane veriminde arttig1 goriilmiis ancak 60 tohum m
uygulamasindan sonra tane verimde bir miktar azalma meydana gelmistir. Belirli sikliktaki
bitkilerin sira araligr optimum oldugunda tane verimi de onemli Olciide artmaktadir. Bu
calismada 25 cm sira araligr en yliksek tane verimini saglamistir. Khan ve ark. (2001),
Pakistan’da en yiiksek tane verimini 30 cm sira aralifinda ve en diisiik tane verimini ise 70
cm sira arahginda elde etmislerdir. Pramanik ve ark. (1990), Banglades’te, 10 bitki m™>’den
50 bitki m?’ye kadar degisen bitki sikliginda tane veriminin arttigimi, ancak 30, 40 ve 50
bitki m? sikliklar1 arasindaki verim farkinin énemli olmadigim bildirmektedir. Kulaz ve
Ciftci (1999), Van kosullarinda en yiiksek tane veriminin 42 tohum m bitki sikligindan elde
edildigini bildirmektedir. Islek (2016), Sirnak ilinde yiiriittiigii ¢calismada Diyar-95 nohut
cesidinde en yiiksek tane veriminin 236.98 kg da! ile 30 cm sira araliginda ve 10 cm sira
tizeri mesafesinde elde edildigini bildirmektedir. Dogan ve Cift¢i (2019), Van ilinde
yiiriittiikleri calismada en yiiksek tane verimini 50 tohum m? sikliginda elde etmislerdir.
Yiicel (2004), Cukurova kirag kosullarinda kisliklarda, Yau (2005), Liibnan’da ekim
sikliklarinin tane verimine etkilerinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Bu calismadan elde edilen sonuglar literatiir bildirisleriyle paralellik gostermistir.

Hasat Indeksi

Hasat indeksi en yiiksek 25 cm sira aralig1 ve 60 tohum m2 uygulamasindan (%44.1),
en diisiik 35 cm sira aralign ve 40 tohum m uygulamasindan (%37.0) elde edilmistir

(Cizelge 12).
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Cizelge 12. Hasat indeksi degerleri (%)

Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira aras1 (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 38.7 42.6 44.1 37.7 40.8 A
30 37.6 38.3 41.6 37.4 38.7°8
35 37.0 37.9 41.2 37.3 38.468
Ortalama 37.8¢ 39.6° 42.3° 375¢

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).

Calismada; bitki sikligi artikca hasat indeksinin arttig, ancak 60 tohum m™
uygulamasindan sonra hasat indeksinde bir miktar azalmanin oldugu goriilmiistiir. Sira arast
x bitki siklig1 interaksiyonunda hasat indeksi degerleri %37.0 ile %44.1 arasinda degismistir.
Hasat indeksi gesitlerin genetik 6zelliklerine, ¢evre kosullarina ve yetistirme yontemlerine
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Yiiz Tane Agirlig1

Yiiz tane agirhiginda farkli sira aras1 mesafelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Farkl
bitki sikliklarinda ise en yiiksek deger 40 tohum m bitki sikhigindan (41.9 g), en diisiik 70
tohum m bitki sikhigindan (37.3 g) elde edilmistir. Bununla birlikte 40, 50 ve 60 tohum m
2 uygulamalar1 aym istatistik grubu icerisinde yer almislardir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Yiiz tane agirliklari (g)

Bitki siklig1 (tohum m?)

Sira arasi (cm) 40 50 60 70 Ortalama
25 42.2 41.2 394 36.7 39.9
30 41.7 40.1 39.8 37.3 39.8
35 41.7 40.1 39.8 37.8 39.8
Ortalama 41.9% 4052 39.7 37.3"°

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan dnemsizdir (%5).

Caligmada, bitki sikliginin artmasina paralel olarak yiiz tane agirliginda azalmalarin
oldugu gortilmiistiir. Dogan ve ark. (2015), Mardin ilinde yiirtttiikleri ¢aligmada yiiz tane
agirh@min 31.1-39.1 g arasinda degistigini belirlemistir. Barary ve ark. (2003), Iran’da;
Sharar ve ark. (2001), Pakistan’da; Tosun ve Eser (1975b), Ankara’da sira aras1 ve sira iizeri
mesafelerin yiiz tane agirligi iizerinde 6nemli farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.
Calismadan elde ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin sonuclariyla biiyiik oranda
benzerlik gostermistir.

Korelasyon Analizi

Calismada elde edilen bulgularin korelasyon analizinde; tane verimi ile bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi ve bitkideki tane
verimi arasinda olumlu ve dnemli bulunurken; yan dal sayis1, metrekarede bitki sayisi, bakla
sayist ile baklada tane sayisi arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz iligkiler oldugu belirlenmistir.
Metrekaredeki bitki sayisi ile yan dal sayis1 ve yiiz tane agirligi arasinda énemli ancak
olumsuz bir iliski bulunmustur. Hasat indeksinin bitki tane verimi ile iliskisi olumlu ve
onemli belirlenmistir. Tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksinin birbirleriyle olan
iligkileri 6nemli ve olumlu bulunmustur (Cizelge 14).
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BB YDS MBS BBS BTS BATS TV BV Hi YTA BTV
BB - -031 031 0.68 *** 0.70 *** -0.08 0.72***  0.63*** 0.70** -0.02 0.67 ***
YDS -0.77 > -0.17 -0.16 0.14 -0.09 -0.11 -0.03 0.42 -0.82
MBS - -0.04 -0.05 -0.05 -0.02 -0.08 0.08 -0.61 *** -0.04
BBS - - 0.97 *** -0.29 0.84***  0.78 ***  0.73*** (.05 0.80 ***
BTS - - - -0.06 0.83***  0.76***  0.75*** 0.09 0.84 ***
BATS - - - - -0.20 -0.27 -0.06 0.14 0.02
TV - - - - - 0.94***  0.84** 0.09 0.83 ***
BV - - - - - - 0.62 *** 0.06 0.76 ***
HI - - - - - - - 0.12 0.72 ***
YTA - - - - - - - - 0.14

**%:0.001 diizeyinde 6nemli; BB: Bitki boyu, YDS: Yan dal sayis;, MBS: Metrekaredeki bitki sayisi, BBS: Bitkide
bakla sayisi, BTS: Bitkide tane sayisi, BATS: Baklada tane sayisi, TV: Tane verimi, BV: Biyolojik verim, HI: Hasat
indeksi, YTA: Yiiz dane agirhigi, BTV: Bitkide tane verimi

Sonuc ve Oneriler

Siirt ili Baykan ilgesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli sira aras1 ve
bitki siklig1 uygulamalarinin Aziziye-94 nohut ¢esidinde bitki gelisimi ve verim iizerine
etkileri incelenmistir. Calismada; farkli sira aras1 mesafelerinde en yiiksek tane verimi 259.7
kg da ile 25 cm sira aras1 mesafesinden elde edilirken, farkl1 bitki siklig1 uygulamalarinda
ise en yiiksek deger 269.0 kg da ile 60 tohum m bitki sikligindan elde edilmistir. Tane
verimi ve verim dgelerinin bitki sikligi ve sira araligi uygulamalarina bagh olarak 6nemli
degisiklikler gosterdigi tespit edilmistir. Verim 6gelerinde genellikle 60 tohum m2 sikhigina
kadar artis gozlenirken, ancak daha da artan siklikta bir diislisiin oldugu dikkati ¢ekmistir.
Azalan bitki sikliklarinda bitki boyunda azalmalar, yan dal sayisinda ise artis oldugu, bitkide
bakla ve tane sayisi ile bitkide tane veriminde belirli bir artis oldugu goriilmiistiir. Ancak en
yiiksek bitki siklig1 ve en genis sira araligi uygulamalarinda dekara biyolojik verim, tane
verimi ve hasat indeksi degerleri belirgin bir sekilde azalma gdstermistir. Caligma sonunda;
25 cm sira arasi ve 60 tohum m™2 bitki stklig1 uygulamalarinin nohut yetistiriciliginde yiiksek
verim igin tavsiye edilebilir oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte farkli lokasyonlarda ve
farkli yetistirme teknikleri uygulanarak bu g¢aligmalarin siirdiiriilmesinin yararli olacagi
diistiniilmektedir.
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Oz

Nohut birgok tahil tiiriine gore tuza az dayanikli olmasina karsin, yemeklik baklagil tiirleri arasinda
tuza en dayanikli olanidir. Bu arastirmada, saksida yetistirilen toplam 10 farkli nohut ¢esidine tuz
uygulamasinin fide gelisimi {izerine etkileri incelenmistir. Ulkemizin farkli bélgelerinde bulunan 7 arastirma
enstitiisii tarafindan 1slah edilen tescilli 10 nohut ¢esidinin, fide donemindeki tuza dayanmikliliklar1 test
edilmistir. Aragtirma, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii’ne ait cam seralarda 2018 yilinda

Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde bir tuz ve bir
kontrol olmak iizere iki uygulama c¢alisilmis ve toplam 60 saksida deneme kurulmustur.

Elde edilen sonuglara gére tuz uygulamalar1 sonucunda, siirgiin uzunlugu, bitkide yaprak sayisi, yesil
aksam yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kok yas agirlik, kok kuru agirlik, kok uzunlugu ve kok bogazi
capt degerleri kontrollerine goére daha diisiik degerler almigtir. Siirglin uzunlugu bakimindan tuz
uygulamalarindan en az etkilenen Aksu, en ¢ok etkilenen ise Uzunlu 99 ¢esidi olmustur. Bitki yaprak
sayisinda en az etkilenen Akgin, en ¢ok etkilenen Cakir; yesil aksam yas agirlikta en az etkilenen Sar1 98, en
cok etkilenen Arda; yesil aksam kuru agirlikta en az etkilenen Aksu, en ¢ok etkilenen Cakir; kok yas agirlikta
en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok etkilenen Cagatay ve Azkan gesitleri aymt degeri almiglardir. Kok kuru
agirlikta en az etkilenen Uzunlu 99, en ¢ok etkilenen Akg¢in; kok uzunlugunda en az etkilenen; Sar1 98, en
cok etkilenen Gokee; kok bogazi capinda en c¢ok etkilenen Arda, en az etkilenen Azkan ¢esidi oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢gesit, ¢imlenme, dayaniklilik, tolerans, tuz

Effect of Salinity on Seedling Development on Widely Cultivated Chickpea (Cicer
arietinum L.) Varieties

Abstract

Although less resistant to salt than many grain kinds, chickpea the most resistant to salt among edible
legumes. This research conducted to determine the salt tolerant of seedlings in early period of growing of 10
Chickpea varieties that developed and registered by the Research Institutes of TAGEM Which located in
seven different regions/city of Turkey. The trial was set up according to the Randomized Plots Design with
three replications in Ankara Field Crops Central Research Institute’s greenhouse in 2018. In each replication,
one salt application and one control pot were used which made up in 60 pots.

According to obtained results, the controls were have higher values than the salt applied in terms of
shoot length, number of leaves per plant, root length, root neck diameter, fresh and dry weight of green part
and root. In terms of shoot length: least affected Aksu and the most Uzunlu 99, number of leaves: least
affected Akgin and the most Cakir, green part fresh weight: least affected, Sar1 98 and the most Arda, green
part dry weight: least affected Aksu and the most Cakir, Root fresh weight: least affected Sar1 98 and the
most Cagatay & Azkan, root dry weight; least affected Uzunlu 99 the most Ak¢in, root length; least affected
Sar1 98 and the most Gokge, root neck diameter: least affected Azkan and the most affected variety was Arda.

Keywords: Chickpea, variety, seedling, resistance, tolerance, salt
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Giris

Glinlimiizde insanlar, protein icerikli besin kaynaklarina yonelmekte ve ihtiyaglarin
bitkisel ya da hayvansal kaynakli gidalardan almaktadirlar. Ancak, tahillarda ve sebzelerde
bitkisel proteinlerin sinirli oranlarda olusu ve hayvansal kaynakli proteinlerin ise giiniimiiz
sartlarinda saglik problemleri ve et fiyatlarinin yiiksek olusundan dolay1, insanlar protein
ihtiyaclarini karsilamak i¢in kuru baklagillere daha ¢cok yonelmektedirler. Baklagiller ucuz
ve yuksek kaliteli bitkisel protein kaynagi olmalarinin yaninda, tahil tanelerinden yaklasik
iki kat fazla olmak iizere, tohumlarinda ortalama olarak %20-25 oraninda protein igerirler
(Peksen ve Artik, 2005; Giildiren ve Elkoca, 2012; Sézen ve Karadavut, 2018). Bu
nedenle, baklagiller 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, diisiik proteinli yiiksek enerjili
besinlerin eksikliklerini giderici olarak 6nemli bir yere sahiptirler (Sehirali, 1988;
Ozdemir, 2002; Sézen ve Karadavut, 2018).

Nohut iiretiminin, nohut ekim alanlarina paralel olarak yillara gére azalma gosterdigi
goriilmektedir. Uretim maliyetlerinin artmasi, antraknoz hastaligindan kaginmak igin geg
ekim yapilmasi, ¢ok sayida nohut gesidinin gelistirilmesine karsin bunlarin istenilen
diizeyde cogaltilamayip nohut iiretiminde kullanilamamalari, hasat kayiplarinin ¢ok olmasi
ve yabanci otlarla miicadele edilememesi gibi etmenler {iretimi azaltici etkide
bulunmaktadir (Bolat ark., 2017).

Tiirkiye nohut arz-talep dengesinin 6niimiizdeki 5 yillik siirecte arz yoniine kayacagi
ongoriilmektedir. Uretim miktar1 azalmasina ragmen ithalat miktar1 artacagindan, arz
miktar1 da artis gosterecektir. Nohutta gelecek 5 yillik siire¢ icerisinde, ekim alanlarinda
ortalama her yil 14 800 ha, {iretim miktarinda ise 12 bin ton azalma olacagi
ongoriilmektedir. Verimde ise her y1l %1.2 oraninda artis beklenmektedir.

Tiirkiye’de 2018 yili itibari ile toplam bitkisel iiretim degeri 158 milyar TL olarak
gerceklesmistir. 2018 yili kuru baklagiller tiretim degeri 5.02 milyar TL olup bunun
%60.3’liikk kismin1 nohut, %23.2°lik kismi kuru fasulye, %13.9’luk kismimi kirmizi
mercimek ve %2.6’lik kismin1 yesil mercimek olusturmaktadir (Anonim, 2019a).

TUIK verilerine gore, iilkemizde 2018 yilinda 1 milyon 225 bin 220 ton yemeklik
tane baklagil {iretimi gergeklesmistir. Bu {iretim igerisinde 630 bin ton iiretimle nohut
%51.4 oraninda pay almistir. 2018 yilinda iiretilen 353 bin ton mercimek toplam baklagil
tiretiminden %28.8, 220 bin ton olarak gerceklesen kuru fasulye iiretimi ise %17.9
oraninda pay almaistir.

Nohut iiretim alanimiz 1961 yilinda 89 bin hektar olup, 1990 yilinda 880 bin hektara
kadar ¢ikmus, 2016 yilinda ise 395 bin hektara diismiistiir. TUIK 2018 y1l1 verilerine gore,
nohut ekim alanlarinda 2007-2017 yillar1 arasinda degisim %-21.51 oraninda azalmis olup,
bu yillar arasinda tiretim ise %-7 oraninda azalmistir (Anonim, 2019b).

Ulkemizde son iki yildaki iiretim verilerine bakildiginda; 2018 yilinda nohut ekim
alan1 514 416 ha, iiretim ise 630 bin ton olarak gerceklesmistir. Bu miktarlar 2019 yilinda
hemen hemen ayni olup ekim alan1 520 595 ha, tiretim miktar1 ise 630 bin ton olarak bir
onceki y1l ile ayni oldugu goriilmektedir (Anonim, 2020).

Tuzluluk gerek osmotik, gerekse toksik iyon etkileri yoluyla bitki gelismesini 6nemli
derecede etkilemektedir (Kantar ve Elkoca, 1998). Tuzlulugun, toprak ¢ozeltisinin osmotik
basinci iizerindeki etkisi Onemli bir sorun olup suyun elverisliligini diisiirmektedir.
Tuzluluk, toprak ¢ozeltisinin osmotik potansiyelini artirarak hiicrelerin turgor basincini
azaltmakta ve bitki gelismesini engellemektedir (Ashraf, 1994). Tarla sartlarinda yeterli su
verilse bile, yiliksek tuzun meydana getirdigi “fizyolojik kuraklik” suyun bitki kokleri
tarafindan alimini siirlandirarak solmaya neden olmakta (Goertz ve Coons, 1989; 1991;
Esechie, 1994) ve ayrica verim ve kalitede Oonemli azalmalar ortaya ¢ikabilmektedir
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(Yurtseven ve Bozkurt, 1997). Bitki tiirleri, hatta ¢esitler iyonlara farkli tepki
gostermektedirler (Ashraf, 1994). Tuza dayanikli tiirlerde Na+ ve Cl— iyonlari segici olarak
vakuolde depolanmakta, boylece sitoplazmada fizyolojik reaksiyonlardan etkilenmeden
devam edebilmektedir. Ornegin fasulye gibi tuza hassas bitkilerde ise bu iyonlarm
vakuolde depolanmasi engellenmekte, sitoplazmada yiikselen Na+ ve Cl— seviyeleri enzim
aktivitesini durdurmaktadir (Seemann ve Critchley, 1985).

Tuzluluk c¢ogunlukla, yagislarin bitki kok bolgesindeki tuzlarin yikanmasini
saglayacak kadar yeterli olmadig1 kurak ve yar1 kurak bolgeler ile sulama ve giibrelemenin
yogun olarak uygulandig1 yorelerde ve son zamanlarda damla sulama yontemiyle sulanan
alanlarda karsilasilan 6nemli bir problemdir. Tarim alanlarindaki tuzluluk problemi hem
diinyada hem de iilkemizde siirekli artis gostermektedir (Pesserakli, 1991; Esechie, 1994;
Kwiatowsky, 1998; Kara, 2002). Kurak ve yar1 kurak iklimlerin topraklarinda tuzlanma
artmaktadir. Bu sorun genellikle nehirlere ¢ikisi olmayan kapali havzalarda, bozulmus
toprak yapisi, sert toprak tabakalari, uygun olmayan sulama sekli, fazla giibreleme, yetersiz
drenaj sistemi ve asir1 buharlasma sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Rabie ve Almadini, 2005).

Diinya’da 95 milyon ha alanda (Szabolcs, 1994) yer yer tuzlulugu yiiksek sularin
kullanildig1 ve bilingsiz sulamanin yapildigi goriilmekle beraber, iilkemizde ise 1.5 milyon
ha arazide cesitli seviyelerde tuzluluk probleminin goriildiigii ifade edilmektedir (Kanber
ve Unlii, 2008). Genis alanlarin tarim dis1 kalmasia yol agan tuz stresi, degisik tuzlarm
toprak ya da suda bitkinin biiyiimesini engelleyebilecek konsantrasyonlarda bulunmasi
olarak tanimlanmaktadir. Bir¢cok tuz formu sorun olusturmasina karsin dogada en ¢ok
karsilasilan tuz formu NaCl’diir.

Tuzlulugun bitkilerdeki olumsuz etkilerini gidermede izlenecek yontemlerden biri
toprakta biriken tuzlarin yikanarak uzaklastirilmasidir. Ancak, bu yontem pahali olmasi
nedeniyle pratik degildir. Bu alanlarin degerlendirilmesi anlaminda uygulanabilecek diger
bir yontem tuza toleransl bitki tiir ve gesitlerinin se¢ilip yetistirilmesidir (Khalid ve ark.,
2001). Abiotik faktor olarak tuz stresi, bitkilerde ¢imlenme geriligine, kok ve toprak {istii
organlarinin gelisiminin engellenmesine, ayrica kdk ve sap kuru agirliklarinin azalmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle, tuzlu sartlarda ekonomik bir iiriin {iretebilen tuza toleransl
bitki tiir ve ¢esitlerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Epstein, 1985). Nitekim tuza
dayanikli cesitlerin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalara gittikge daha fazla Onem
verilmektedir.

Bitkilerin tuza dayanikliligi gelisme donemine bagl olarak degisebilmekte (Lauchli
ve Epstein, 1990) ve genel olarak bitkiler, ¢imlenme ve fide doneminde tuza daha fazla
hassasiyet gostermektedirler (Ashraf ve ark, 1986). Cimlenme ve fide doneminde tuzluluga
gosterilen tepki ile ileriki donemlerde gosterilecek tepki arasinda ¢ogunlukla olumlu bir
iliski bulunmaktadir. Bu nedenle, bitkilerin ileriki gelisme donemlerinde tuzluluga
gosterecekleri tepkinin tahmininde, ¢imlenme ve fide tepkisinin kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Allen ve ark., 1986).

Bu yiiksek lisans tezinde, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigi
(TAGEM)’ne bagli arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde tarimi1 yapilan nohut ¢esitlerinin fide gelisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklar
test edilerek timitvar gesitlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, tohum materyali olarak; arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen
tescilli 10 nohut ¢esidi kullanilmigtir. S6z konusu cesitler Cizelge 1°de verilmistir.
Cesitlerin segiminde bolgede yaygin olarak yetistiriciliginin yapilmasi, yillar arasindaki
verim farkliliklarinin yiiksek olmamasi ile {reticiler tarafindan rahatlikla tedarik
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edilebilmesi géz oniine alinmis ve iizerinde uzun siiredir ¢alisilan genotiplerin fenolojik,
morfolojik ve teknolojik o6zellikleri dikkate alinmistir. (Kahraman ve Onder, 2009;
Kahraman, 2014).

Cizelge 1. Aragtirmada kullamlan nohut ¢esitlerin mensgei ve 6zellik tablosu (Anonim, 2019c)

Ort.

. . 100 tane . Tane
S- Cesit Tescil Temin edilen yer agirhig elfe k. Tang Gehsme Tane tipi verimi Hastaliklara
No ad1 yili degeri rengi sekli dayaniklilik
@ (kg/ce)
1 Aksu 2009 DAGKTAE (K. Maras)  43-46 8.1 Bej Yandik  Kogbagi  230-300 Ot[)tfe rdaenrfﬁe
2 Arda 2013 GAPUTAEM( D. Bakir) 34-40 8 Krem Dik Kogbast 250-350 Toleranslh
3 Akgin 1991 TARM (Ankara) 44-46 8 Krem Dik Kogbast 150-200 Toleransl
4 Azkan 2009 GKTAE( Eskisehir) 42-49 8.2-8.6 Bej Dik Kogbast 131-210 Toleranslh
5 Cakir 2012 GKTAE (Eskisehir) 4549 8286 Bej Dik Kogbagi  150-180  Ortaderece
toleransl
- Esmer . Orta derece
6 Cagatay 2001 KTAE (Samsun) 41-52 9 beyaz DK Kogbasi 120163 7 "
7  Gokge 1997 TARM (Ankara) 45-47 9 Krem Dik Kogbasi 150-200 Toleransli
8 Inci 2003 DATAE (Adana) 35-42 8 Bej Dik Kusbas1 210-336 Toleransl
9 san98 1998 ETAE( Izmir) 46-54 9 AGk  yandik  Kogbast 155 Orta derece
bej toleransh
10 Uzunlu99 1999 TARM (Ankara) 50-51 8 Krem  Dik Kogbasi  150-175 ~ Ortaderece

toleransl

Kaynak: TAGEM / Enstitiiler/ Resmi Web sayfasi/Cesitler (2019).

Tohum ekimi i¢in 20 cm derinliginde ve 20 cm genisliginde yuvarlak drenajsiz
saksilar kullanilmis olup, 6nce ¢esme suyundan gegirilen perlit, daha sonra saf sudan
gegirilerek her bir saksiya 2 kg konulmustur (Kina, 2008). Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisiin’e ait cam seralarda 2018 yilinda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 tekerriirli olarak diizenlenmis ve her tekerriirde bir tuz ve bir kontrol olmak tizere
iki saksida c¢alisilmis ve toplam 60 saksida deneme kurulmustur. 6 Kasim 2018 tarihinde
drenajsiz saksilara tohum ekimi yapilmistir. Her saksiya 6 adet tohumun elle ekimi
yapilmis ve ¢ikislar gerceklesene kadar her giin saf su ile sulamadan baska higbir islem
yaptlmamustir (Kog, 2005).

Bitkilerde ¢ikis gerceklestikten sonra besin ¢ozeltisi ile her saksiya 70 ml/gilin olacak
sekilde sulama yapilmistir. Bitkilerde ¢ikis meydana gelmesinin ardindan 2-3 gercek
yaprak olustugunda (16 Kasim 2018), kontrol hari¢ tutularak tuz uygulamasi olarak her
sakstya ilk uygulamada 50 mM tuz (NaCl) ¢ozeltisi, sonraki uygulamada 100 mM tuz
(NaCl) cozeltisi eklenmistir. Bitkilerde yash yapraklarda sararma baslayana kadar 2 giin
ara ile (27-29 Kasim, 01-03 Aralik 2018) 100 mM ilave tuz (NaCl) uygulamalarina devam
edilmistir. Her saksiya toplam 350 mM tuz uygulanmistir. Kontrol olarak ekimi yapilan
saksilarin ise saf su ile sulanmalarina devam edilmistir (Kaya, 2011). Tuz uygulamalari
bittikten 5 giin sonra (bitkilerde tuzun etkileri goriiliince) deneme sonlandirilmistir.
Bitkilerde tuz stresinden kaynaklanan zararin gozle goriilen belirtilerini ifade edebilmek
amaciyla, 0-5 skala degerlendirmesi yapilmistir (Kaya, 2011). Bunun yani sira siirgiin
uzunlugu, bitkide yaprak sayisi, yesil aksam yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kok yas
agirlik, kok kuru agirlik, kok uzunlugu, kok bogazi ¢ap1 6lgtimleri yapilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Yiriitiilen arastirma sonucunda tuz uygulamalaria farkli nohut gesitlerinin verdigi
tepkiler incelenmistir. Nohut ¢esitlerine uygulanan tuz sonucu 0-5 skalasina gore yapilan
gozlemlerde 1.87-2.27 arasinda degerler alinmistir. Tuz uygulamalari sonucu en az
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etkilenen 4 numarali ¢esit Azkan 1.87 degeri alirken digerleri sirasiyla Aksu, Arda, Cakir,
Gokee ve Sar1 98 2.11; Akgin ve Inci gesitleri ise 2.19 degerlerini almislardir. Uzunlu 99
cesidi ise 2.27 degeri ile en fazla etkilenen gesit olmustur. Tuz uygulamalarmin bitkilerde
yaslt yapraklarda etkisini gosterip gozlemsel olarak ayni tiir igerisinde farkli genotipler
tizerine etkileri net olarak goriildiigii farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Kog,
2005; Kusvuran, 2010; Kaya, 2011). Kog¢ (2005), fasulyede yiiriittiigii bir ¢alismada 67
genotip tlizerinde tuzun etkilerini incelemis ve skala degerlendirmesinde genotipler
arasinda 1-5 skala degerlerini bulmustur. Ortalama skala degerini 2.92 bulan arastirmaci 33
genotipin ortalamanin altinda, 34 genotipin ise ortalamanin tizerinde degerleri bildirmistir.
Bunun sonucunda biitiin genotiplerin tuzdan olumsuz yonde etkiledigini, fakat biitiin
genotiplerin ayni1 derecede etkilenmediklerini ortaya koymustur. Boylelikle mevcut taranan
genotipleri ortalama %50’nin tuza orta derece tepki verdigini bildirmistir. Baska bir
arastirmaci 81 adet fasulye genotipinde yapmis oldugu tuz taramasi sonucunda 18 genotipi
1.03-1.97 arasinda skala degeri alarak tuzdan en az zarar goren bitkiler olarak
degerlendirmistir. 4 genotip ise 5 skala degerine en yakin degerler aldig1 i¢in tuzdan en az
fazla zarar goren bitkiler olarak belirlenmistir (Kaya, 2011). Bizim ¢alismamizda biitiin
cesitler tuzdan etkilenmesinin yani sira en az etkilenen ¢esidin 4 numarali Azkan oldugu
ortaya konulmustur.

Siirgiin Uzunlugu

Tuz uygulanan nohut ¢esitlerinde istatistiksel gruplandirma sonucu en uzun siirgiinler
29.33 cm ile 1 numarali gesit Aksu’da, en kisa siirgiinler ise 20.00 cm ile 2 numarali gesit
Arda’da belirlenirken, digerleri de sirasiyla 22.33 ¢cm ile 8 numarali Inci, 23.33 ¢cm ile 10
numarali Uzunlu 99 ¢esidi olmustur.

Kontrollerine gore tuz uygulanan gesitlerin siirgiin uzunlugundaki % degisimlerine
bakildig1 zaman, yiiksek oranda ¢esitler arasinda degisim goriilmiistiir. 6 numarali Cagatay
tuzdan siirgiin boyu olarak (%12.729) en az etkilenen gesit olurken, digerleri ise 4 numarali
Azkan (%17.99), 8 numarali Inci (%19.26), 5 numarali Cakir (21.3) ve 3 numarali Ak¢in
(%21.3) ile en az zarar goren gesitler olmustur (Cizelge 2). En ¢ok zarar gorenler ise 10
numarali Uzunlu 99 (%37.16), 7 numarali Gokge (%32.66), 2 numarali Arda (%27.71), 9
numarali Sart 98 (%26.33) ve 1 numarali Aksu (%23.68) siirgiin uzunlugu bakimindan
tuzdan en fazla zarar goren ¢esitler olmuslardir. Yiiriitiilen arastirmalarda tuz stresi altinda
yetistirilen bitkilerin siirglin uzunluguna olumsuz yonde etkilerinin oldugu fakat genotipler
arasinda bu farkliliklarin ¢ok degisken oldugu bildirilmistir (Karakulluk¢u ve Adak, 2008;
Kusvuran, 2010; Kaya, 2011; Giildiiren ve Elkoca, 2012). Benzer sekilde nohutta
(Karakullukgu, 2007), fasulyede (Kaya, 2011; Cift¢i ve ark, 2009), kavunda (Kusvuran,
2010), celtikte (Tatar, 2006), domateste (Geger, 2003), mercimekte (Kayis, 2014) ve
bircok bitki tlirlinde tuz uygulamasmin siirgiin uzunlugu iizerine olumsuz etkilerinin
oldugu bildirilmistir. Yapilan aragtirmada siirgiin uzunlugunda %37’ye kadar olumsuz etki
tespit edilmistir.

Bitkide Yaprak Sayisi

Kontrollere gore yiizdelik degisimlerine bakildigi zaman bitkide yaprak sayisi
bakimindan tiim ¢esitler tuz uygulamalarinda daha az yaprak olusturmuslardir. Cesitler
arasinda olumsuz etkilenme oran1 eksi %33.33-47.48 arasinda olup, 8 numarali Inci cesidi
en az (%33.33), 6 numarali Cagatay ¢esidi ise en fazla (%47.48) yiizde degisim gosteren
cesit olmustur. Ikinci sirada Uzunlu 99 (%45.71) ¢esidi olmus, digerleri ise Sar1 98
(%43.92), Aksu (%42.88, Cakir (%38.14), Azkan, (%36.16), Arda (%35.11), Gokge
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(%35.03), Akgcin (%35.03), Inci (%33.33) tuz uygulamalarindan etkilenen gesitler olmustur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Gozlem ve dlglimlerden elde edilen degerler, kontrole gore degisim ve olusan gruplar

Siirgiin uzunlugu Bitkide yaprak sayist Yesil aksam yas agirlik Yesil aksam kuru agirlik

Cesitler Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim

(cm) (cm) (%) (adet) (adet) (%) 9 9 (%) 9 () (%)
Aksu 38.33a 29.33a -23.68  13.66 ab 7.66 abc -43.92 7.10abc 1.33a-d -81.26 0.86 ab 0.86 abc 0
Arda 27.66 ¢ 20.00 1 -27.71  12.00 cd 7.66 abc -36.16 5.30c 0.93d -82.45 0.60 ¢ 0.60d 0
Akgin 36.00 ab 28.33b -21.3 13.33 abc 8.66 a -35.03 6.96abc 1.33a-d -80.89 0.80abc  0.76 a-d -5.00
Azkan 29.67c 24.33¢ -17.99  14.00a 8.66 a -38.14 7.43ab 1.36abc -81.69 0.86 ab 0.76 a-d -11.62
Cakir 36.00 ab 28.33b -21.3 11.66 d 6.66 b-c -42.88  5.90 bc 1.26 bcd -78.64 0.76 bc 0.66 c-d -13.15
Cagatay 31.66 bc 27.33¢c -12.72  13.33abc 7.00 b-c -4748 7.36ab 1.60a-b -78.26 0.80abc  0.93a-b 16.25
Gokge 32.66abc  25.33d -32.66  12.33 bcd 8.00 ab -35.11 5.93bc 1.23bcd  -79.25 0.70 be 0.66 c-d -5.71
Inci 27.66 ¢ 22.33¢g -19.26  12.00 c-d 8.00 ab -33.33  6.00 bc 1.20bcd  -80.00 0.70 bc 0.73 bed 4.28
Sar1 98 32.00 b 25.33d -26.33 1366 a-b 7.66 abc -43.92 843a 1.70a -79.83 1.00a 0.96 a -4.00
Uzunlu99  32.00 be 23.33f -37.16  11.66d 6.33¢ -45.71  6.03 bc 1.10c-d -81.75 0.76 bc 0.73 bed -3.94

Bilindigi ilizere tuz stresi kosullarinda bitkinin biiyiimesi sinirlandirilmakta ve buna
bagli olarak yaprak sayisinda da azalmalarin oldugu bilinmektedir (Kaya, 2011). Kugvuran
(2010), kavunda yaptig1 tuzluluk calismasinda tuz uygulamalarinin %21-72 oraninda
kontrole gore yaprak sayisinda azalma ortaya koydugunu bildirmistir. Kaya (2011) ise
yapmis oldugu fasulye tuzluluk ¢alismasinda, 1 genotipte kontrole gore %8’lik bir yaprak
sayist artisi bulurken, diger genotiplerde kontrole gore yaprak sayisinda azalmalarin
oldugunu ve ortalama %54 bir azalmanin oldugunu bildirmistir. Rastgeldi (2010), yapmis
oldugu calismada 5 farkli biber c¢esidine farkli oranlarda tuz uygulamalari yapilmasi
sonucunda tuz dozlarinin artmasiyla yaprak sayisinda ters orantili bir sekilde bir azaligin
oldugunu bildirmistir. Calismada tuz uygulamasi yaprak sayisinda cesitlere gore farkl
oranlarda azalmalara neden olmaktadir.

Yesil Aksam Yas Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole goére ylizdelik degisimine bakildiginda, yesil aksam
yas agirlikta %82.45’e kadar kayiplar meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun yani sira 10
numarali Uzunlu 99 %81.75, 4 numarali Azkan %81.69, 1 numarali Aksu %81.26, 3
numarali Akgin %80.89, 8 numaral1 Inci %80 oran1 en fazla yas agirlikta azalma goriilen
cesitler olmustur. Digerler cesitler ise 9 Numarali Sar1 98 %79.83, 7 numarali Gokge
%79.25, 5 numarali Cakir %78.64, 6 numarali Cagatay %78.26 kayip gosteren nohut
cesitleri olmustur. En fazla kayip %82.45 ile 2 numarali Arda ¢esidinde, en az kayip
%78.26 Cagatay ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 2).

Bitkilerin tuz stresi kosullarinda ilk gosterdikleri tepki biomas agirliklarinda, siirgiin
uzunlugu ve yaprak alanlarindaki kayiplardir. Daha sonra yash yapraklar sararmakta ve
ileriki donemlerde kuruyarak dokiilmektedir (Yasar, 2003). Yiritilen c¢alismalar
sonucunda domateste (Turhan, 2007), nohutta (Karakullukgu ve Adak, 2008), cilekte
(Kina, 2008), biberde (Rastgeldi, 2010), kavunda (Demir, 2009), bamyada (Kusvuran,
2011) ve fasulyede (Kaya, 2011; Giildiren ve Elkoca, 2012) tuz uygulamalarinin yesil
aksam agirliklar1 {izerine olumsuz etkilerinin oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda
elde edilen sonuglarda bu yonde olup, yapilan ¢aligmalarla ortiismektedir.

Yesil Aksam Kuru Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole goére yilizdelik degisimine bakildiginda, yesil aksam
kuru agirlikta %13.5’e kadar kayiplar meydana gelmesinin yani sira Cagatay cesidinde
%16.25 ve Inci gesidinde %4.28 oraninda artis gdzlenmistir. Bunun yani sira Cakir
cesidinde %13.5 ve Azkan g¢esidinde %11.62 ile en fazla kayip goriiliirken, digerleri sirasi
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ile Gokge %5.71, Akg¢in %5, Sar1 98 %4 ve Uzunlu 99 %3.94 ile en fazla kayip gosteren
nohut cesitleri olmustur. Yiriitiilen ¢aligmalarda da tuz uygulamalarinin bitkilerin yesil
aksam yas agirhigina paralel olarak yesil aksam kuru agirliklarina da olumsuz etkileri
olmaktadir (Kina, 2008; Demir, 2009; Rastgeldi, 2010; Giildiiren ve Elkoca, 2012).
Bayuelo-Jimenez ve ark. (2002), fasulye tiirlerinde yapmis olduklari tuz ¢alismasinda, tuz
yogunlugun bitkinin gelisme evresini belirli oranlarda etkiledigini ve bununla birlikte tuz
bitkinin kok ve yesil aksam kuru agirliklarini 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.
Kaya (2011), fasulyede yapmis oldugu tuz uygulamasinda bazi genotiplerin yesil aksam
kuru agirliklarinda artis gozlerken, diger genotiplerde 9%2.05-50 arasinda kayiplarin
oldugunu bildirmistir.

Kok Yas Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yilizdelik degisimine bakildiginda, kok yas
agirliklarinda %94.56’a kadar varan kayiplar meydana gelmistir. Biitiin ¢esitler tuzdan
olumsuz etkilenmelerinin yani sira Uzunlu 99 %85.25, Arda %86.67, Sar1 98 %88.17 ve
Gokee %89.38 kontrole gore fazla etkilenen gesitler olmustur. Ancak Inci %91.71,
Cagatay %92.95, Cakir %93.23, Aksu %94.11, Azkan %94.25 ve Akgin %94.56 orani ile
en fazla kayip veren cesitler olmustur (Cizelge 3). Yiriitilen c¢alismalarda tuz
uygulamalarinin yesil aksam agirliklarinin kok agirliklarindan daha fazla etkilendigi
bildirilmektedir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Giildiiren ve Elkoca (2012), fasulyede yapmis
olduklar1 tuz ¢alismasinda, tuz uygulamalarinin kok yas agirligi iizerine olumsuz
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Yani1 sira artan dozlarda tuz uygulamasi kok yas
agirhigimmi  diistiriitken, farkli  genotipler farkli oranlarda tuz uygulamalarindan
etkilenmislerdir. Kusvuran (2011), bamyada tuz uygulamalari1 sonucu bitkilerin kok yas ve
kuru agirliklarinda bir azalma oldugunu ve genotipler arasinda tuz uygulamalarindan
etkilemenin farkli oldugunu bildirmistir.

Kok Kuru Agiwrlik

Tuz uygulamalarmin kontrole gore yilizdelik degisimine bakildiginda kok kuru
agirliklarinda %69.7-86.3 arasinda biitiin ¢esitlerde genel bir azalma goriilmiistiir. Uzunlu
99 %69.7 ve Arda %75.47 ile en az kayip gosteren ¢esitler olmustur. Buna karsin Aksu
%79.36, Cagatay ve Inci %81.13, Sar1 98 %81.39, Gokge %82.19, Cakir %84.12, Azkan
%84.85 ve Akein %86.3 ile kontrole gore en fazla kayip gosteren cesitler olmugtur.

Bamyada tuz stresinin toksik Na* ve ClI" iyonlar1 nedeniyle bitki gelisiminin olumsuz
etkilenmesinden dolayr kok taze ve kuru agirliklarinda kayiplar meydana geldigi, bu
kayiplarin ise tolerant olan genotiplerde daha diisiik diizeyde gerceklestigi bildirilmistir
(Asraf ve ark., 2003) Giildiiren ve Elkoca (2012), fasulyede ve yapmis oldugu ¢aligma
sonucunda farkli genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz uygulamalarindan farkli sekilde
etkilendiklerini ve tuz uygulamalarinin agirlik kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir.
Kaya (2011) ise yapmis oldugu calismada, tuz uygulamalarinin bitki kuru kok agirlig
tizerine %26’ya kadar bir artis ve diger taraftan bazi genotipler ise %50’ye varan azalmalar
sergiledigini bildirmistir.

Kugvuran (2010), yirittigli bir calismada kavun genotiplerinde kok kuru
agirliklarini incelemis ve tuz stresinin bitkileri daha fazla etkiledigini belirlemistir. Yapilan
caligmalar incelendiginde, bizim sonug¢larimiz yapilan ¢alismalara paralel degerler
vermistir.

184 |Sayfa



Yilmaz ve Onder /9 (2): 178-188, 2020

Kok Uzunlugu

Tuz uygulamalarinin  kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda kok
uzunlugunda %74.72’ye kadar kayiplar gozlenmistir. Bunun yani1 sira Arda %64.52, Akgin
%63.73, Cagatay %58.94, Uzunlu 99 %55.96, inci %54.84 ve Sar1 98 %42.49 stres
kosullarinda en az etkilenen cesitler olarak karsimiza c¢ikmistir. Buna karsin Azkan
%67.85, Cakir %73.46, Aksu %74.68 ve Gokge %74.72 ile en fazla etkilenen cesitler
olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirmada gozlem ve Ol¢limlerden elde edilen degerler, kontrole gore degisim ve
olusan gruplar

Kok yas agirlik Kok kuru agirlik K6k uzunlugu Kok bogazi gap1

Cesitler Kontrol Tuz Degisim Kontrol  Tuz Degisim Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim
(@ (@ (%) ()] (@ (%) (cm) (cm) (%) (mm) (mm) (%)
Aksu 9.00abc  0.53bc -94.11 0.63 cd 0.13¢c -79.36 25d 6.33 e -74.68 8.00a-h 4.33ab -45.87
Arda 6.23 e 0.83 abc -86.67 0.53d 0.13¢c -75.47 20.66 e -f 7.33d-e -64.52 8.00 a-b 5.33a -33.37
Akgin 10.30 ab 0.56 bc -94.56 0.73b 0.1d -86.30 34a 12.33b -63.73 6.66 b 3.66 b-c -45.04
Azkan 8.00 b-e 0.46 ¢ -94.25 0.66 ¢ 0.1d -84.85 28 be 9c-d -67.85 7.66 a-b 2.66 ¢ -65.27
Cakir 7.83cde  0.53 bc -93.23 0.63cd 0.1d -84.12 21.33e¢ 5.66 f -73.46 7.33a-b  3.00b-c -59.07
Cagatay 6.53d-e 046¢ -92.95 0.53d 0.13¢ -81.13 18.66 f 7.66 d -58.94 7.66a-b 3.00b-c -60.83
Gokee 8.76a-d 0.93abc -89.38 0.73b 0.13¢ -82.19 29b 7.33d-e -74.72 6.66 b 3.00 b-c -54.95
inci 6.76 cde  0.56 bc -91.71 0.53d 0.10d -81.13 20.66 e-f 9.33¢ -54.84 6.66 b 2.66 ¢ -60.06
Sar1 98 10.40 a 1.23a -88.17 0.86a 0.16 b -81.39 26.66 ¢ 15.33a -42.49 8.66 a 3.66 b-c -57.73
Uzunlu99  7.46cde 1.10ab -85.25 0.66 ¢ 0.2a -69.70 28 b-c 12.33b -55.96 8.66 a 3.66 b-c -57.73

Toprak tuzlulugu, bitkinin transpirasyonu ve solunumu yaninda, su alimini ve kok
gelisimini azaltmaktadir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Biberde yapilan bir ¢alismada tuz
uygulamasinin  kontrole gore kok uzunlugunda bir gerileme ortaya koydugu
bildirilmektedir (Rastgeldi, 2010). Elde ettigimiz sonuglar yapilan ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

Kok Bogazi Capt

Tuz uygulamalarinin kontrole gore kok bogazi ¢ap1 yiizdelik degisimine bakildiginda
%65.27°ye kadar kok bogazi ¢apinda kayiplar gozlenmistir. 4 numarali Azkan cesidi
%65.27 degeri ile en fazla yiizdelik degisim gosteren ¢esit olmustur. Bunun yani sira 6
numarali Cagatay %60.83, 8 numarali Inci %60.06, 5 numarali Cakir %59.07, 9 numarali
Sar1 98 ve 10 numarali Uzunlu 99 %57.73, 7 numarali Gokge %54.95 ile en fazla etkilenen
cesitler olmustur. Diger taraftan 1 numarali Aksu %45.87, 3 numarali Ak¢in %45.04 ve 2
numarali Arda %33.37 ile en az etkilenen gesitler olmustur (Cizelge 3). Yiiriitiilen bir ¢ilek
calismasinda, farkli dozlarda tuz uygulamasiin bitki gévde ¢api lizerine etkileri ortaya
koyulmustur. Tuz uygulamasimim 1000 mg/l uygulamasina kadar gévde ¢apina olumlu etki
yaparken, bu dozdan daha yiliksek tuz uygulamalar1 gévde c¢apinda incelmelere neden
olmustur (Kina, 2008). Arastirmada bazi cesitler % degisim olarak kontrole gére daha iyi
kok bogazi capr verirken, bazi ¢esitler ise daha ince kok bogazi capi ortaya koymuslardir.

Sonug¢

Genel olarak cesitler degerlendirildiginde, 0-5 skalasina gore en dayanikli ¢esit
Azkan olurken, en duyarli/hassas ¢esit ise Uzunlu 99 olmustur. Siirgiin uzunlugu
bakimindan tuz uygulamalarindan en az etkilenen ¢esit Aksu, en ¢ok etkilenen ise Uzunlu
99 olmustur. Bitki yaprak sayisinda en az etkilenen Akgin, en ¢ok etkilenen Cakir ¢esidi;
yesil aksam yas agirlikta en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok etkilenen Arda; yesil aksam kuru
agirlikta en az etkilenen Aksu, en ¢ok Cakir ¢esidi; kok yas agirlikta en az etkilenen Sari
98, en ¢ok Cagatay ve Azkan gesitleri olmus ve ayni degeri almislardir. Kok kuru agirlikta
en az etkilenen Uzunlu 99, en ¢ok Akgin; kok uzunlugunda en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok
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Gokge; kok bogazi ¢apinda en ¢ok etkilenen Arda, en az etkilenen Azkan ¢esidinin oldugu
gorilmiistiir.

Yiiriitiilen calisma bundan sonraki ¢alismalarda belirleyici bir nitelik gostermekte
olup, dayanikli olarak saksi sartlarinda 6n degerlendirmesi yapilan 10 nohut ¢esidi, toprak
kosullarinda da strese tabi tutulup verim parametrelerinin belirlenmesinin de gesitler adina
avantaj olacagi diistiniilmektedir.
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Oz

Bu arastirma, 2014 yilinda Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani uygulamalarinin bazi
soya fasulyesi cesitlerinde kalite dzelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calisma Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaminda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak yirtatilmistir. Arastirmada dort farkli soya cesidi (Atakisi, Arisoy,

Blaze, Nazlican) bes fakli ekim zamaninda (1 Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran, 25 Haziran, 5 Temmuz)
denemeye alinmistir. Calismada bazi verim ve kalite dzellikleri incelenmistir.

Arastirma sonucunda en yiiksek yag orani ekim zamani uygulamalarina gére % 22.73 ile 5 Temmuz
uygulamasindan, cesitler dikkate alindiginda en yiiksek yag orami (%22.42) Atakisi ¢esidinde tespit
edilmistir. Ekim zamam uygulamalarina gore en yiiksek oleik asit oram (%30.48) 1 Mayis, en yiiksek
linoleik asit oram (%44.76) 25 Haziran ekimlerinden elde edilmistir. Denemeye alinan gesitlere gore en
yiiksek oleik asit oram1 (%30.24) Arisoy ¢esidinden, en yiiksek linoleik asit orami ise (%44.08) Atakisi
¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, ekim zamani, kalite 6zellikleri, soya fasulyesi, verim

The Effects of Different Sowing Time Applications on the Quality Properties of Some
Soybean (Glycine Max (L.) Merrill) Varieties

Abstract

This study was carried out to determine quality properties of some soybean cultivars under different
sowing times in Diyarbakir ecological conditions in 2014. Field trial were designed in Completely
Randomized Block Design with three replicates at experimental fields of Dicle University, Agricultural
Faculty, Field Crops Department. Four different soybean cultivars (Atakisi, Arisoy, Blaze and Nazlican) and
five different sowing times (May 01, May 20, June 10, June 25 and July 05) were the experimental factors.
In this work, some yield and quality parameters of soybean were investigated.

According to results, the highest seed fatty oil content (22.73%) resulted in July 05 sowing times, and
Atakisi soybean cultivar gave the highest seed fatty oil content (22.42%) when otehr cultivars were
compared. As the highest oleic acid content (30.48%) was determined in May 01 sowing time, June 25
sowing time gave the highest linoleic acid content (44.76%). When the soybean cultivars compared, the
highest oleic acid content (30.24%) was: Arisoy and the highest linoleic acid (44.08%) was: Atakisi.

Keywords: Cultivar, sowing time, quality, soybean, yield
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Giris
Soya fasulyesi, Diinyada en ¢ok tiiketilen bitkisel yaglardan birisi konumundadir.
Diinya bitkisel yag ihtiyacinin neredeyse 1/3’ ii soyadan karsilanmaktadir.

Bitkisel yaglarin 6zellikleri; elde edildigi bitkiye, icerdikleri yag asitlerinin oranlari
ile cesitlerine gore degistigi icin, tikketim amacina yonelik olarak iiretim yapilmasi
gerekmektedir. Insan beslenmesinde onemli bir yere sahip olan soya, yag ve lipid
metabolizmasini diizenleyen yag asitlerini icermesi sebebiyle de olduk¢a faydalidir. Soya
Omega-3 yag asidi olarak da bilinen linolenik asit yoniinden de olduk¢a zengin olup bu
yag asidi miktar1 % 5-11 arasinda degismektedir. Soyanin kimyasal yapisi incelendiginde
igeriginin viicut direncini arttirarak bircok hastaliga yakalanma riskini azalttig1 ve kanser
riskine kars1 viicudu giiglii kildig1 gézlenmistir (Haskinaci, 2004).

Soya ¢esitleri, 13 olgunluk grubuna (000, 00, O, I, 1, ....., IX, X) ayrilmistir. Diinya
kuzey bolgelerinden baglayarak ekvatora dogru uzanan soya ¢esitlerinin olgunluk gruplari
siralamasidir. Ulkemizde ise 0 grubu ile V grup arasindaki olgunluk grubuna dahil soya
cesitleri rahatlikla yetistirilebilmektedir. Bir bolge icin uygun cesit seciminde, o bdlgenin
soya yetigtirmeye elverisli toplam giin sayisinin bilinmesi gerekir. Eger, elverisli glinlerin
sayist sinirli ise, o bolge icin erkenci gesitlerin secilmesi daha uygun olacaktir. Yine ayn
sekilde, bu siire ¢ok uzun ise, daha gecci ¢esitlerin se¢ilmesi gerekmektedir. Bir bdlge icin
cesidin yanlis secilmesi, o ¢esidin o bolgede olgunlagsmasin1 tamamlayamamasina neden
olabilir (Babaoglu, 2005).

Ulkemiz birgok yag bitkisinin yetistirilmesi i¢in uygun ekolojilere sahiptir. Yag
acigimizin giderilmesi amaciyla, farkli ekolojilerde yetistirilebilecek yag bitkilerinin
aragtirilarak belirlenmesi, yag agigimizi kapatmamiza katki sunacaktir.

Soyada kalite 6zelliklerini etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda uygun gesit se¢imi
ve kullanillan c¢esidin uygun ekim zamani gelmektedir. Bu calismanin amaci soya
fasulyesinin ana lriin olarak ve bugday, arpa, mercimek, nohut hasadindan sonra ikinci
irin olarak Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilebilme potansiyelinin ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2014 yilinda, Diyarbakir ili Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma ve deneme alaninda yiriitiilmiistiir. Arastirmada farklh
tohumluk firmalarindan temin edilen Atakisi, Arisoy, Blaze ve Nazlican isimli soya
fasulyesi cesitleri kullanilmistir.

Denemenin yiiriitildiigiic 2014 yili yetisme donemine ait sicakliklara bakildiginda
Mayis ayindan itibaren sicakligin arttigi ve en yiiksek sicakliklarin Temmuz (42 °C) ve
Agustos (42.1 °C) aylarinda alindigi belirlenmistir. Toplam yagis degerleri bakimindan
2014 yili ortalama yagis miktarmin uzun yillar ortalama yagis miktarindan fazla oldugu ve
en fazla yagisin Mayis (48.8 mm) ve Ekim (60.9 mm) aylarinda diistiigii, Agustos ayinda
yagis diismedigi belirlenmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yagisin yetersiz
olmasi nedeniyle, bitkinin gereksinim duydugu su, sulama suyu ile karsilanmistir.

Deneme alani topraklarinin hafif alkali (7.81-7.89) 6zellikte oldugu, toprak tuzlulugu
acisindan (0.07) sorunsuz oldugu, topragin orta derecede kiregli (%12.92-13.84), organik
madde oran1 bakimindan oldukga diisiik (%0.84-0.97) oldugu belirlenmistir. Toprak fosfor
orant (2.10-2.23 kg/da) bakimindan fakir, potasyum igerigi (115-220 kg/da) bakimindan
ise yeter seviyededir.

Arastirmada dort farkli soya fasulyesi (Arisoy, Atakisi, Nazlican ve Blaze)
cesidinde bes farkli ekim zamani 1 Mayis (E1), 20 Mayis (Ez), 10 Haziran (Es), 25
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Haziran (Es4), 5 Temmuz (Es) uygulamalarinin verim ve bazi verim &gelerine etkisi
incelenmistir.

Calisma, Tesadif Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme Desenine gore {ig
tekrarlamal olarak yiirttilmistir. Cesitler ana parsellere, ekim zamanlari ise alt parsellere
tesadiifi olarak dagitilmigtir. Ekim zamanlar1 1 Mayis (erken ekim), 20 Mayis (ana {iriin),
10 Haziran (arpa ve mercimek sonrasi ikinci iirlin), 25 Haziran (bugday sonrasi ikinci
iiriin) ve 5 Temmuz (ge¢ ekim) olarak planlanmustir.

Denemede bloklar arasinda 2.4 m, parseller arasinda ise 2 m mesafe birakilmistir.
Her bir parselin alan1 2.8 m x 4 m = 11.2 m? olarak planlanmis, her parselde sira arasi
mesafe 70 cm olarak diizenlenmistir. Ekimden hemen Once toprak analiz sonucu toprakta
eksik olan makro besin elementlerini tamamlama amagli hektara 236.8 kg olacak sekilde
18-46°’lik DAP (Diamonyum fosfat) giibresi tim parsellere serpme olarak verilmis ve
tirmikla topraga karistirtlmistir. Tohumlar Rhizobium japonicum L. bakterisi ile asilanarak
ekim markorle agilan ¢izilere elle yapilmistir. Deneme alaninda 6nemli bir yabanci ot olan
pitrak (Xanthium macrocarpus) ile miicadele amaglh soyanin 1-3 yaprakli oldugu dénemde
1500 ml/ha Basagran yabanci ot ilaci ile ilaglama yapilmistir. Calismada bitki sapa kalkma
doneminde ilk capa ile birlikte sira iizeri mesafe 5-10 c¢cm olacak sekilde seyreltme
yapilmustir.

Hasatta parseli olusturan 4 siradan her iki yandaki birer sira ve parsel baslarindan 0.5
m’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gézlem dis1 birakilmistir. Olgiim ve
tartimlar 1.4 m x 3 m = 4.2 m?’lik alan {izerinden yapilmustir.

Soya tanesinin kimyasal analizleri Dicle Universitesi DUBTAM (Dicle Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi) merkezinde yapilmistir. Protein,
seliiloz, kil ve nem miktarlart NIR (Near InfraRed) kizilétesi yansima cihaziyla anlik
okunarak belirlenmistir. Yag analizi hazirlanmis olan numunelerden 2-4 gr homojen 6rnek
alinarak Soxhelet metoduna gore yag analizi yapilmistir. Yag asidi komposizyonlar1 (%)
ise elde edilen numunelere ait yaglar GS-MSMS cihazi ile elde edilen numunelere ait yag
asit komposizyonlarinin yiizdelik oranlar1 belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan c¢alismada varyans analizi sonuglarina gore farkli ekim zamam
uygulamalarinin biyolojik verim, kiil orani, nisasta orani ve protein orani Ozellikleri
tizerine etkisi %1 diizeyinde, yag orani lizerine ise %5 diizeyinde istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Calismada kullanilan farkli soya cesitlerinin ise incelenen nisasta orani,
protein orani ve yag oran1 6zellikleri {izerine etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
cikmistir. Ayrica EZ X C interaksiyonu biyolojik verim (%1) ve nisasta orani (%5)
Ozelliklerinde istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Farkli ekim zamani uygulamalari sonucunda elde edilen en yiiksek biyolojik verim
(730.0 kg/da), kiil oran1 (%5.65), seliiloz oran1 (%8.06) ve protein orani (%39.33) degerleri
birinci ekim zamani (1 Mayis) uygulamasindan, en diisiikk biyolojik verim (535.7 kg/da),
kiil oran1 (%5.37), seliiloz oran1 (%7.39) ve protein orani (%37.34) besinci ekim zamani (5
Temmuz) uygulamasindan elde edilmistir. Bunun yaninda en yiiksek nisasta orani
(%51.57) ve yag orani (%22.73) besinci ekim zamanm (5 Temmuz) uygulamasindan, en
diisiik nisasta (%42.75) ve yag orani (%20.15) ilk ekim zamani uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Farkli soya fasulyesi cesitlerinde degisik ekim zamani uygulamalar1 sonucu elde edilen
bazi kalite dzelliklilerine ait ortalamalar

Ekim Biyolpjik Kiil Nisasta Seliiloz Protein Yag
Cesitler Jamant verim orani orant orani orani orani
(kg/da) (%) (%) (%) (%) (%)
1 Mayis 557.2 d-f 5.66 38.041 8.18 38.99 19.01
20 Mayis 702.3 bc 5.67 50.89 a-d 8.05 37.55 23.02
Ansoy 10 Haz!ran 523.8 ef 5.56 51.35 a-d 7.60 39.40 21.29
25 Haziran 571.4d-f 5.61 51.54 a-d 7.92 37.65 22.53
5Temmuz 642.8cd 5.43 53.64 a 7.37 37.27 23.50
Ortalama 599.5 5.58 49.09 A 7.82 38.17B 21.87 A
1 Mayis 773.8b 5.54 46.03 e-h 8.02 38.63 21.53
20 Mayis 555.5 df 5.53 50.37 a-d 7.90 37.01 22.90
Atakisi 10 Haz!ran 547.6 df 5.52 50.40 a-d 7.46 38.81 22.31
25 Haziran  619.0 ce 5.43 50.93 a-d 7.32 38.65 22.06
5Temmuz 571.4df 5.32 52.46 ab 7.39 36.45 23.28
Ortalama 613.4 5.47 50.09 A 7.62 3791 B 2242 A
1 Mayis 636.9 cd 5.76 43.66 gh 8.42 39.25 20.58
20 Mayis 565.2 df 5.63 4991 a-e 7.80 38.51 22.52
Blaze 10 Haziran  571.4df 5.57 48.60 b-f 7.75 39.31 21.83
25 Haziran  539.6 ef 5.36 51.70 a-c 7.35 37.98 22.74
5Temmuz 511.9fg 5.33 52.20 ab 7.44 36.91 23.27
Ortalama 565.0 5.53 4921 A 7.75 38.39B 2219 A
1 Mayis 952.3a 5.62 43.01h 7.64 40.43 19.46
20 Mayis 515.8f 5.47 45.72 f-h 7.53 39.37 20.76
Nazlican 10 Haz?ran 535.7 ef 5.50 47.57 d-g 7.24 39.62 20.81
25 Haziran  523.8 ef 5.46 47.95¢-f 7.03 39.01 20.78
5Temmuz 416.6¢ 5.39 47.98 c-f 7.16 38.73 20.87
Ortalama 588.8 5.49 46.45B 7.32 3943 A 20.54 B
1 Mayis ortalamasi 730.0 A 5.65 A 42.75B 8.06 39.33A 20.15B
20 Mayis ortalamasi 584.7B 557AB 49.22 A 7.82 38.11 BC 22.30 A
10 Haziran ortalamasi 544.6 BC 554 AB 4948 A 7.51 39.29 A 2156 A
25 Haziran ortalamasi 563.4 BC 547BC 50.53A 7.40 38.32B 22.03 A
5 Temmuz ortalamasi 535.7C 5.37C 5157 A 7.39 37.34C 22.73 A
Ekim Zamani (EZ) ol ol *x Ns *x *
Cesit (C) Ns Ns *x Ns *x *x
EZ xC ol Ns * ns ns ns
CV (%) 9.75 2.65 6.03 6.03 2.11 3.82

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)
*P<0.05 diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde dnemli.

Soya ile ilgili yapilan ekim zamani ¢aligmalarda Karaaslan ve ark. (1998) en yiiksek
protein oranini (%36) 25 Nisan ekimlerinden, Cetintas ve Kog¢ (1993) 1 Mayista yaptiklari
ekimler den (%39.3) aldiklarin1 bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen degerler
arastiricilarin sonuclari ile benzerlik gostermistir.

Soyada yag igerigi bakimindan pek ¢ok arastirmaci (Kara, 2003; Billore ve ark.,
2000; Hagsin ve ark., 2006) geciken ekimlerde ham yag oranmnin azaldigini belirtirken,
bazi arastiricilar (Abdalla ve Hasan, 1989; Sogiit ve ark., 2005), ekim zamaninin yag orani
tizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglar
arastiricilarin bulgularina gore farklilik gostermistir.

Calismada kullanilan soya ¢esitleri arasinda en yiiksek nisasta orani (%46.45) ve
yag oram (%?22.42) Atakisi cesidinden, en yiiksek protein orami (%39.43) Nazlican
¢esidinden elde edilmistir. Caligmada incelenen biyolojik verim (565-613 kg/da) tanede
kil orani (%5.47-5.58) ve seliilloz orani (%7.62—7.82) ozellikleri bakimindan g¢esitler
arasinda 6nemli bir farklilik olugsmamustir. Soya bitkisi ile yapilan bircok ¢esit adaptasyon
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calismasinda (Candogan, 2009; Eren ve ark., 2012; Ozer ve Bagc1, 2017; Kaya, 2020)
incelenen o6zellikler bakimindan g¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu, kullanilan
cesitlerdeki genetik farkliliklarin yaninda, caligmalarin vyiiriitildiigii ¢evre ve iklim
degisikliklerinin elde edilen verileri 6nemli oranda etkiledikleri bildirilmistir.

Cizelge 2. Farkli soya fasulyesi ¢esitlerinde degisik ekim zaman1 uygulamalari sonucu elde edilen
yag asit kompozisyonu 6zelliklilerine ait ortalamalar

. Ekim D(fym}ls. Palmitik asit ~ Stearik asit Dovym?mls. Palmlt_olelk
Cesitler Zamant yag asidi %) %) yag asitleri asit
(%) (%) (%)
1 Mayis 17.46 10.50 6.35 82.54 0.100
20 Mayis 17.94 10.38 6.39 82.06 0.093
Anisoy 10 Haz?ran 18.21 10.26 6.93 81.78 0.100
25 Haziran 17.19 10.15 5.90 82.81 0.080
5 Temmuz 17.19 10.17 6.03 82.81 0.073
Ortalama 17.60C 10.29B 6.32C 82.40 A 0.089 A
1 Mayis 18.19 10.08 7.15 81.82 0.087
20 Mayis 17.69 10.15 6.71 82.31 0.073
Atakisi 10 Haz!ran 18.43 10.30 7.08 81.57 0.080
25 Haziran 18.12 9.90 7.38 81.88 0.087
5 Temmuz 16.79 9.98 6.17 83.21 0.060
Ortalama 17.85C 10.08 B 6.90 B 82.16 A 0.077B
1 Mayis 19.36 11.17 7.23 80.64 0.087
20 Mayis 20.58 11.26 7.73 79.42 0.097
Blaze 10 Haz!ran 21.03 11.22 8.16 78.97 0.090
25 Haziran 20.59 11.69 7.73 79.41 0.087
5 Temmuz 20.21 11.76 7.65 79.78 0.090
Ortalama 20.36 A 1142 A 7.70 A 79.64 C 0.090 A
1 Mayis 19.26 11.18 6.58 80.74 0.087
20 Mayis 19.62 11.94 6.71 80.38 0.077
Nazlican 10 Haz!ran 18.09 10.97 6.66 81.91 0.090
25 Haziran 18.34 11.62 5.87 81.67 0.087
5 Temmuz 18.84 11.22 6.54 81.16 0.073
Ortalama 18.83 B 11.39 A 6.47C 81.17B 0.083 AB
1 Mayis ortalamasi 18.57 10.73 6.83 81.43 0.090
20 Mayz1s ortalamasi 18.96 10.93 6.88 81.04 0.085
10 Haziran ortalamasi 18.94 10.69 7.21 81.06 0.090
25 Haziran ortalamasi 18.56 10.84 6.72 81.44 0.085
5 Temmuz ortalamasi 18.26 10.78 6.60 81.74 0.074
Ekim Zamani (EZ) ns ns ns ns Ns
CGSit (C) *%x *%k *% *% *%k
EZ xC ns ns ns ns Ns
CV (%) 4.1 4,59 6.84 0.94 11.75

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)

Yapilan c¢alismada varyans analizi sonuglarina gore farkli ekim zamam
uygulamalarinin oleic asit, linoleic asit, oleic asit/linoleic asit ve eicosenoik asit orani
ozellikleri iizerine etkisi %1 diizeyinde, linolenic asit orani ilizerine ise %5 diizeyinde
istatistiki olarak dénemli bulunmustur. Incelenen diger 6zellikler iizerine ise farkli ekim
zamani uygulamalarinin etkisi dnemsiz bulunmustur.

Calismada kullanilan farkli soya ¢esitlerinin ise incelenen doymus yag asitleri,
doymamis yag asitleri, palmitik asit, palmitoleik asit, stearic asit, oleic asit, linolenic asit,
arachidikasik ve eicosenoik asit oranlari iizerine etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde,
linoleic asit orani {izerine ise %5 diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Ayrica
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eicosenoik asitoran1 bakimindan EZ X C interaksiyonu %35 diizeyinde istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur

Farkli ekim zamani uygulamalar1 sonucunda elde edilen doymus yag asidi orani
(9%18.86-18.96), palmitik asit orani (%10.69-10.93), stearic asit orant (%6.60—7.21),
doymamis yag asitleri orani (%81.04-81.74) ve palmitoleic asit orani (%0.85-0.90)
degerleri arasinda istatistiki olarak bir farklilik tespit edilmemistir.

Bunun yaninda ¢alismada kullanilan gesitler agisindan en yiiksek doymus yag asidi
orani (%20.36), palmitik asit oran1 (%11.42), stearic asit oran1 (%7.70) ve palmitoleic asit
orani (%0.90) Blaze soya fasulyesi ¢esidinden, en yiiksek doymamis yag asidi oram
(%82.40) ise Arisoy soya fasulyesi ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 2). Farkli
karakterdeki soya fasulyesi cesitlerinin yag kompozisyonlarinin degisiklik gostermesi
beklenen bir durumdur. Nitekim konu ile ilgili yapilan bir¢cok ¢alismada (Myung ve ark.,
1996; Aysel, 2008; Karabulut var ark., 2003; Eren ve ark. 2012; Kaya, 2020)
bulgularimiza benzer sekilde g¢alismalarda kullanilan soya fasulyesi cesitlerinden elde
edilen yag asidi kompozisyonlar1 degisiklik gosterdigi bildirilmistir.

Cizelge 3. Farkli soya fasulyesi cesitlerinde degisik ekim zamani uygulamalar1 sonucu elde edilen
yag asit kompozisyonu 6zelliklilerine ait ortalamalar

. Oleik Linoleik Oleic/ . . Arachidik Eicosenoik
. Ekim . . - . Linolenik . .
Cesitler Zamant asit asit linoleic asit (%) asit asit
(%) (%) orani (%) (%)
1 Mayis 32.04 42.49 0.74 6.25 0.60 0.35 b-d
20 May1s 31.69 42.57 0.75 6.31 0.57 0.46 a
Ansoy 10 Haziran 30.47 42.45 0.72 6.34 0.68 0.33 b-d
25 Haziran 28.89 45.31 0.64 7.30 0.50 0.32 cd
5 Temmuz 28.13 45.41 0.62 7.50 0.50 0.33 b-d
Ortalama 30.24 A 43.65 A 0.69 6.74 B 0.57B 0.36 A
1 Mayis 29.90 43.31 0.69 5.64 0.60 0.39 a-c
20 May1s 30.74 43.23 0.71 6.28 0.42 0.41 ab
Atakisi 10 Haziran 30.45 42.50 0.72 6.93 0.64 0.39 a-c
25 Haziran 27.54 45.40 0.51 6.60 0.57 0.23e-g
5 Temmuz 27.81 45.95 0.61 6.51 0.47 0.39 a-c
Ortalama 29.29B 44.08 A 0.65 6.39 BC 0.54B 0.36 A
1 Mayis 30.72 41.98 0.73 5.73 0.67 0.33 b-d
20 May1s 30.01 41.60 0.72 5.77 0.72 0.33 b-d
Bl 10 Haziran 28.78 42.64 0.71 5.71 0.71 0.35 b-d
A€ J5Haziran  26.90 43.80 0.61 6.74 0.59 0.27 d-g
5 Temmuz 26.99 43.42 0.62 7.05 0.61 0.31c-e
Ortalama 28.68BC 42.69B 0.68 6.20 C 0.66 A 0.32B
1 Mayis 29.27 42.47 0.69 7.06 0.62 0.33 b-d
20 May1s 28.76 42.70 0.67 6.92 0.57 0.29 d-f
Nazlican 10 Haz!ran 28.02 44.49 0.63 6.64 0.53 0.21 fg
25 Haziran 27.50 44.53 0.61 7.86 0.52 0.19¢
5 Temmuz 27.34 43.68 0.63 8.34 0.54 0.39 a-c
Ortalama 28.18C 43.58 AB 0.65 7.36 A 0.56 B 0.28B
1 Mayis ortalamasi 30.48 A 42.56 B 0.71 A 6.17B 0.62 0.35 AB
20 Mayis ortalamasi 30.30 A 42.52 B 0.71 A 6.32B 0.57 0.37 A
10 Haziran ortalamasi 2943 A 43.02B 0.69 A 6.40 B 0.64 0.32B
25 Haziran ortalamasi 27.71B 44,76 A 0.60B 712 A 0.55 0.25C
5 Temmuz ortalamasi 27.57B 44,62 A 0.62B 7.35A 0.53 0.35 AB
Ekim Zamani (EZ) *x ol ol * ns il
Cesit (C) Kk * ns Kk Kk *k
EZ xC ns ns ns ns ns *
CV (%) 3.37 2.81 8.91 9.39 15.29 15.74

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)
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Farkli ekim zamani uygulamalar1 sonucunda elde edilen en yiiksek oleic asit orani
(%30.48-30.30) ve oleic asit/linoleic asit orani (0.71) birinci ve ikinci ekim zamani (1
Mayis ve 20 Mayis) uygulamalarindan, en yiiksek linoleic asit (%44.76—44.62) ve linolenic
asit (%7.12-7.35) orani 4. ve 5. ekim zamani uygulamalarindan, en yiiksek eicosenoik asit
orani (%0.37) ikinci ekim zaman1 uygulamasindan alinmistir.

Ekim zamanlarina gére en diisiik oleic asit (%27.57-27.71) ve oleic asit/linoleic asit
orani (0.60-0.62) son ekim zamani (4, 5), en diisiik linoleic asit orani (%42.56-42.52),
linolenic asit orani (%6.17, 6.32, 6.40) ilk ekim zamani uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 3 ). Farkli ekim zamanlarinda ekimi yapilan soya bitkisinden alinan tohumlardaki
yag igeriginin ve yag asidi komposizyonun farklilik gostermesi beklenen bir durumdur.
Ekolojik sartlardaki (sicaklik, yagis vd) farkliliklar bitkinin kalite ozelliklerini 6nemli
oranda etkilerler.

Calismada kullanilan soya cesitleri dikkate alindiginda en yiiksek oOleic asit orani
(%30.24), linoleic asit oran1 (%43.56-44.08) ve eicosenoik asit (%0.36) oranlar1 Arisoy ve
Atakisi soya fasulyesi gesitlerinden, en yiiksek linolenic asit orani (%7.36) Nazlican
¢esidinden ve en yiiksek arachidik asit orani (%0.66) ise Blaze soya fasulyesi ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 3). Farkli karakterdeki soya fasulyesi g¢esitlerinin yag
kompozisyonlarinin degisiklik gdstermesi beklenen bir durumdur. Nitekim konu ile ilgili
yapilan bir¢ok ¢alismada (Myung ve ark., 1996; Aysel, 2008; Karabulut var ark., 2003;
Karagiil ve ark., 2009; Eren ve ark., 2012; Kaya, 2020) bulgularimiza benzer sekilde
caligmalarda kullanilan soya fasulyesi ¢esitlerinden elde edilen yag asidi kompozisyonlari
degisiklik gostermistir.

Soya bitkisi ile yapilan bazi g¢alismalarda; Eren ve ark. (2012), soya hat ve
cesitlerinde linoleik asit oranint %49.22-55.72 degerleri arasinda, Aysel (2008),
calismasinda linoleikasit oranini1 %53.96 olarak bulduklarini bildirmislerdir. Kaya (2020)
oleic asit oranin1 %22-26, Karabulut ve ark. (2003) oleik asit oranin1 %24, Karagiil ve ark.
(2009) calismalarinda yer alan genotiplerde oleik asit oranini (%22.4-26.8) degerlerinde
bulduklarini bildirmislerdir.

Yapilan baz1 caligmalarda Aysel (2008) linolenik asit oranim1 %6.05, Eren ve ark
(2012) linolenik asit oranini %5.16-6.78, Myung ve ark. (1996) linolenik asit oranini
%9.96, Karabulut ve ark. (2003) linolenik asit oranini %6.8 olarak belirlemislerdir.

Yag bitkileri tohumlarinda yag asitleri kompozisyonlar1 bitki tiiriine, kullanilan
ceside gore karakteristik farkliliklar gostermektedir. Soya fasulyesi bitkisinde oleik asit ve
linoleik asit oranlari, yagin kalitesini, depolanabilirligini ve raf Omriinii dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle yiiksek oleik asit iceren ¢esitler cok daha yiiksek oksidatif
stabiliteye sahip olduklarindan endiistride kullanilmalar1 biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Sonug¢

Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani uygulamalarimin bazi soya
fasulyesi c¢esitlerinde kalite Ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla ylriitilen c¢alisma
sonuglarina gore, hem gesitler hem de ekim zamanlar1 arasinda birgok 6zellik bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur. Caligmada en yiiksek protein oran1 1 Mayis ekimlerinden,
en yiiksek nisasta ve yag orani 5 Temmuz uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler
bakimindan en yiiksek protein oran1 Nazlican ¢esidinden, en yiiksek yag oran1 %22.42 ile
Atakisi ¢esidinden elde edilmistir. Yapilan ¢alismada protein orani ile yag orani arasinda
olumsuz bir kolerasyon oldugu gézlemlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada en yiiksek oleic asit orani ilk ekim zamanlarindan, en yiiksek
lineleic asit ve linolenic asit oranlari son ekim zamami (25 Haziran-5 Temmuz)
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uygulamalarindan elde edilmistir. Calismada denemeye alinan soya ¢esitleri bakimindan en
yiiksek oleic asit ve linoleic asit oranlar1 Arisoy ve Atakisi soya fasulyesi ¢esitlerinden, en
yiiksek linolenic asit oran1 ise Nazlican ¢esidinden elde edilmistir.

Bu ¢alisma sonucuna gore yiiksek yag orani ve yag asidi komposizyonu bakimindan
Atakisi ve Arisoy Soya gesitlerinin tavsiye edilebilecegine, bolgede soya fasulyesi igin en
uygun ekim zamaninin tespiti i¢in bu ¢alismanin birkag yil tekrarlanmasi ve elde edilecek
sonuca gore bolgede soya fasulyesi i¢in en uygun ekim zamaninin Onerilebilecegi kanaati
olusmustur.
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Ak Acibakla (Lupinus albus L.) Genotiplerinde Bitki Gelisim
Diizenleyicilerinin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri

Ali BALCIOGLU? Adnan ORAK?

1Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi, Tarimsal Hizmetler Dairesi Bagkanlig1, Kirsal Kalkinma Sube Miidiirliigii, Tekirdag
2Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tekirdag
aorak@nku.edu.tr

Oz

Bu arastirma; 2018 ve 2019 yillari ilkbahar yetistirme doneminde Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Amigo
ve Lolita ak acibakla cesitleri ile Desdigin genotipi (yerel ¢esit) materyal olarak kullanilmistir. Yapilan
caligmada genotiplerin %50 ciceklenme dénemi ve meyve baglama baslangict donemlerinde bitki gelisim
diizenleyici (BGD) preparatlart GA3, GA4+7 ve OksintSitokinin ile iki déonemde uygulama yapilmistir.
Arastirma, kullanilan BGD’lerin ak acibakla (Lupinus albus L.) genotiplerinde verim ve 6nemli bazi verim
unsurlar ile fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerine olan etkilerinin saptanmasi amactyla yiiriitilmiigtiir. Verim
unsurlarindan bitkide meyve sayis1 7.27-11.73 adet, meyve eni 11.47-12.77 mm, meyve boyu 72.26-80.10 mm,
meyvede tohum sayis1 4.86-5.26 adet, bin tane agirligi 209.94-230.03 g, tane verimi 220.05-340.15 kg/da,
protein orani %28.01-32.75, protein verimi 66.97-107.68 kg/da, azot oram %4.59-5.24, fosfor oran1 %0.20-
0.26, potasyum orani %0.79-0.93, kalsiyum orant %0.18-0.33, magnezyum orant %0.12-0.15, demir igerigi
47.00-77.00 ppm, bakir igerigi 13.60-16.77 ppm, ¢inko igerigi 29.73-39.00 ppm, mangan igerigi 0.914-1.360
ppm, fizyolojik 6zelliklerden klorofil miktar1 %57.45-65.39 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisim diizenleyicisi, ak acibakla, fizyoloji, tarimsal 6zellikler, kimyasal 6zellikler,
genotip

The Effects of Plant Growth Regulators on Yield and Yield Components in White
Lupin (Lupinus albus L.) Genotypes

Abstract

This research was conducted in 2018 and 2019 spring growing seasons at Tekirdag Namik Kemal
University Faculty of Agriculture Field Crops Department Research and Experimental Area. Amigo and Lolita
varieties and Desdigin genotype (local variety) was used as seed material. In the study, plant growth regulators
(GA3, GA4+7 ve Oksin+Sitokinin) was applied at half bloom and begining of fruit binding stages of genotypes.
The research was conducted to determine the effects of PGR’s on yield and some important yield components
and physiological and chemical properties of white lupin (Lupinus albus L.) genotypes. According to the results
of the study, the characters were determined as follows; pod number per plant 7.27-11.73 pcs, pod width 11.47-
12.77 mm, pod length 72.26-80.10 mm, seed number per pod 4.86-5.26 pcs, 1000 seed weight 209.94-230.03
0, seed yield 220.05-340.15 kg/da, protein ratio 28.01-32.75%, protein yield 66.97-107.68 kg/da, nitrogen ratio
4.59-5.24%, phosphorus ratio 0.20-0.26%, potassium ratio 0.79-0.93%, calcium ratio 0.18-0.33%, magnesium
0.12-0.15%, iron content 47.00-77.00 ppm, copper content 13.60-16.77 ppm, zinc content 29.73-39.00 ppm,
manganese content 914-1.360 ppm and chlorophyll content 57.45-65.39%.

Keywords: Plant growth regulator, white lupin, physiology, agricultural properties, chemical properties,
genotype

Giris
Acibakla ¢ok sayida tek yillik tiirlere sahip olan bir bitki olarak bilinmekle birlikte, ¢ok
yillik baz tiirleri de bilinyesinde barindiran bir baklagildir. Acibakla, zengin protein ve yag

igerigi yani sira zengin besin bilesenleri ile hem insan, hem hayvan beslenmesinde gittikge
onem kazanan, ayni1 zamanda toprak 1slah1 acisindan da 6nemli bir baklagildir. Acibakla ile
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ilgili baz1 arastirmalarda, tariminin Roma imparatorlugu dénemine kadar uzandigi, tiim
Akdeniz havzasinda tariminin yapildigina dair bulgular bulunmaktadir (Gladstones, 1998;
Kurlovich, 2002). Misir’da yapilan kazilar firavun mezarlarinda acibakla tohumlarinin
bulundugu gostermistir (Zhukovsky, 1929). Diinya iizerinde 300 farkli acibakla tiirliniin
bulundugu, ancak basta ak acibakla olmak iizere 5 farkli tliriin tariminin yaygin olarak
yapildigi bilinmektedir (Hondelmann, 1984). Tane liretimi yaninda yesil giibre bitkisi olarak
kullanilmasi ve siirekli ayni derinlikte islenen topraklarda meydana gelen gegirimsiz toprak
katmanlarini kuvvetli kok yapisi ile kirmasi bitkinin dnemini artirmaktadir. Son yillarda
yapilan ¢alismalarda tibbi 6zellikleri aragtirilmakta ve bu alanda da degerlendirilebilecegi
gosterilmektedir. Icermis oldugu fitokimyasal bilesikler, flavonoid, alkoloid gibi sekonder
metabolitlere sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle ak acibakla tohumlarinin fonksiyonel bir
bitki olarak kullanilmasi ile ilgili ¢caligmalar yapilmaktadir. Antioksidan aktiviteye sahip
olmasi, gliiten icermemesi, nisasta iceriginin ¢ok diisiik olmasi gibi 6zellikleri ile insan
beslenmesi agisindan 6nem kazanan bir baklagildir (Arnoldi, 2005; Bhardwaj ve Hamama,
2012; Omer ve ark., 2016). Baz1 yabani acibakla (Lupinus sp.) tiirlerinin tohumlar1 kahve
olarak kullanilmakta, bazi tiirler ise slis veya kozmetik bitkisi olarak yetistirilmektedir.
Ulkemizde de geleneksel olarak dzellikle Orta Anadolu’da aciligi haglama gibi yontemlerle
giderilip, kavrulup c¢erez ya da cesitli yiyeceklerin hazirlanmasinda kullanildig:
bilinmektedir. Acibakla tohumlarinin protein yapisindaki metionin oran1 %1’den fazla olup,
proteinin kalitesini artiran anahtar 6zellige sahip amino asitlerden lisin, loysin ve serin orani
%35 dolaymdadir. Acibakla bitkisinin ilgi ¢eken bir 6zelligi de, diger bitkilerin tolare
edemeyecegi ¢evresel ve toprak kosullarina kolay adapte olabilmesidir (Hill, 1977). Tuzlu
ve agir topraklara diger tiirlerden daha toleranshi oldugu belirtilmektedir (Jansen, 2006).
Avrupa’da terkedilmis civa madenlerinin bulundugu alanlarda yetistirilebilen bir bitkidir
(Rocio ve ark., 2013). Baz1 toksik, kirletici agir metallere kars1 diger bitkilerde daha fazla
tolerans gosterebilmektedir. lyi bir fito-diizenleyici olarak gérev yapmaktadir. Ayrica,
baliklarin beslenmesinde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Ulkemiz florasinda acibakla (Lupinus) cinsine bagli 6 farkli tiiriin bulunmaktadir
(Davis, 1970). Bu tiirlerden ak acibakla (Lupinus albus L.), sar1 acibakla (Lupinus luteus L.)
ve mavi acibakla (Lupinus angustifolius L.) ozellikle Akdeniz sahil kusaginda yer
almaktadir. Ak acibakla dogal seleksiyon yaninda, yiiriitiilen 1slah ¢aligmalari ile morfolojik,
agronomik ve molekiiler marker diizeyi (Gilbert ve ark., 1999) bakimindan da genis genetik
cesitlilige sahip oldugu bilinmektedir (Lagunes-Espinoza ve ark., 2000; Lopez-Bellido ve
ark., 2000; Christiansen ve ark., 2000; Mulayim ve ark., 2002; Jansen, 2006). Yakin zamana
kadar acibakla 1slahinda Onemli ilerleme kaydedilmedigi igin {ireticilerin beklentisi
karsilanamamistir. Bu yiizden eski ¢esitlerin tarimina devam edilmistir. Ancak yakin
zamanda yiiriitilen caligmalarda timitvar sonuglarin alinacagina dair 6n calismalar
bulunmaktadir

Yiiksek protein icerigine sahip tohumlar: ile insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Baz: tiirleri siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir. 1.5 m derinlige inebilen
kuvvetli kazik kok sistemi ile islenen alanlarda zamanla meydana gelen gegirimsiz tabakayi
kirma 6zelligine sahiptir. Dik gelisen govdesi 70-90 cm boylanmaktadir. ilk olarak ana
govde iizerindeki ¢igekler meyve olusturur daha sonra digerleri ¢igeklenmeye baglar.

Ak acibakla %50-85 oraninda kendine tozlanir (Geisler, 1980; Aniszewski, 1992).
Cimlenme doneminde diisiik sicakliga ve fotoperiyoda duyarlidir (Rahman ve Gladstones,
1972). Cigek toplulugundaki ¢igekler alttan itibaren meyve olusturur. Tiim ¢igekler meyve
olusturmaz. Ak acibaklada ilk gelisen ¢igekler ana gdvde iizerinde gelismekte, ikinci gelisen
cigcek toplulugu ilk gelisen ¢igeklerin altinda yer alan yan dallar {izerinde 10-14 giin sonra
olusmakta ve gelismektedir. Bu yiizden meyve gruplar farkli zamanlarda olgunlastiklari i¢in
tiniform olgunlagma 6zelligi bulunmamaktadir. Meyve catlatmadigi i¢in en son meyve grubu
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hasat olgunluguna gelene kadar beklenir. Her ¢igek toplulugunda 3-7 adet meyve gelisir. Her
meyvede 3-7 adet tohum igermektedir. Orta Anadolu kosullarinda yapilan arastirmada
meyvede tane sayisinin 3.03-3.44 adet (Miilayim ve Semercioz, 1992), Tekirdag’da yapilan
calismalarda ise 4.87-4.94 adet oldugu, Almanya’da yapilan arastirmalarda bu degerin 3-6
arasinda degistigini bildirmislerdir (Schuster, 1992). Odemis kosullarinda ise 4.2-4.4 adet
arasinda degistigi belirtilmistir (Okuyucu ve ark., 2004). Daha oOnce yapilan bazi
arastirmalarda belirlenen bin tane agirligi degerlerinin 150-200 g (Gengkan, 1983), 188-254
g (Orak ve Tuna, 1994), 289.0-339.8 g (Miilayim ve Semercidz, 1992), 120-180 g (A¢ikgoz,
1995), 220.0-800.8 g (Schuster, 1992), 101-401 g (Ozkaynak ve ark., 1994) 112-250 g

arasinda (Okuyucu ve ark., 2004) olarak belirlenmistir.

Trakya Bolgemizde yazlik ekilen ak acibakladan 126 kg/da gibi diisiik verim alinmigtir
(Orak ve ark., 1996). Yine ayn1 bolgede kislik ekilen ak acibakla tohum verimi 200-250
kg/da’a yiikselmistir (Orak ve Nizam, 2003; Orak ve Tuna, 1994; Tenikecier ve ark., 2017).
Odemis ve Baymdir ovalarinda yapilan ¢alismalarda, ak acibakladan 232 kg/da, mavi
acibakladan 271 kg/da, sar1 acibakladan ise 150 kg/da kadar verim alinmistir (Okuyucu ve
ark., 2004). Ayni yorelerde ak acibaklanin tohum verimi 250-300 kg/da kadar bulunmustur
(Salman ve ark., 2011). Konya bolgesinde ak acibakla tohum verimleri 9-95 kg/da arasinda
degismis, yerli lokal cesit daha verimli bulunmustur (Ozkaynak ve ark., 1994). Ayn1 bolgede
yapilan diger bir ¢alismada, tohum verimi 100-300 kg/da arasinda degismistir (Miilayim ve
Semercioz, 1992). Bu ¢alismalardan goriildiigii gibi, Ulkemizde acibakla tohum verimleri
cevre sartlarina gore ¢ok degismektedir.

Acibakla tiirlerinin dik biiylimesi makineli hasada uygun olmasi tarimini olumlu yénde
etkileyen onemli bir faktordiir. Acibaklanin tiir zenginligine ragmen sadece ak acibakla
(Lupinus albus L.), sar1 acibakla (Lupinus luteus L.), mavi acibakla (Lupinus angustifolius
L.) ve degisken acibakla (Lupinus mutabilis Sweet) tiiriiniin tarim1 yapilmaktadir (Williams,
1984; Clements ve Cowling, 1994; Kurlowich, 2002).

Acibakla tiirleri topraga 18-35 kg/da azot baglamaktadir (Wolko ve ark., 2011).
Soyadan sonra en yiiksek protein oranina sahip olmasi nedeni ile dnemli bir tlirdiir. Acibakla
tohumlarindaki alkoloidler suda eriyebilir niteliktedir. Alkoloidli tohumlar 1slatma, yikama
veya haglama gibi uygulamalarla yikanabilmektedir. Alkoloidsiz acibakla taneleri
ogiitiilerek un haline getirilmektedir. Protein, yag, makro ve mikro elementler ile vitamince
zengin un 6zelligi ile farkl tirtinlerin formiilasyonlarina dahil edilmektedir (Erbas ve ark.,
2005). Ayrica gliiten icermemesi ile gidalarda fonksiyonel bilesen olarak 6zellikle ¢6lyak
hastalarina uygun gidalar iiretilmektedir.

Ak acibakla tirlerinde %30, degisken acibaklada ise %40 oraninda protein
bulunmaktadir. Avrupa’da bitkisel protein ihtiyacinin %70’i soyadan kargilanmaktadir
(Lucas ve ark., 2015). Soya proteini ve kiispesine olan bagliligin azaltilmasi i¢in yapilan
aragtirmalar acibakla tiirlerine olan ilgiyi artirmistir. Ak acibaklanin protein oraninin yiiksek
olmasi insan beslenmesinde oldugu gibi rasyonlarda protein kaynagi olarak bulunmaktadir.
Kuvvetli kok sistemi ile organik madde igerigini artirma nedeni ile 6nemli konuma sahiptir.
Tane veriminde stabilitenin diisiik olmasi sorun yaratmaktadir (Lucas ve ark., 2015).
BGD’lerin ekonomik 6neme sahip bitkilerin gelismesini ve verimini olumlu yonde etkileyen
ozellikleri bulunmaktadir. BGD’lerin uygulama zamani ve miktarinin iyi planlanmasi
durumunda bitkide meyve sayis1 ve tane verimini olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir
(Gromadzinski ve ark., 1990). Ak acibaklanin tane verimi ve kaliteyi yiikseltmek amaci ile
materyal olarak kullanilan Amigo ve Lolita gesitleri ile Desdigin genotipinin materyal olarak
kullanildig1 aragtirmada; bitki gelisiminde rol oynayan sentetik oksin, sitokinin ve giberellik
asidin etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Ug farkli bitki biiyiime diizenleyicisi %50
ciceklenme donemi ile meyve baglama baglangicinda olmak tizere iki farkli donemde
uygulanmigtir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama alaninda 2018 ve 2019 yillarinda iki y1l siire ile yiiriitiilen ¢aligmada ak acibakla
cesitleri (Lolita ve Amigo) ile Desdigin genotipi materyal olarak kullanilmustir.

Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deniz seviyesinden 10 m yiikseklige sahip deneme yerine ait toprak drneklerinin (30
cm derinlik) analiz sonuglarina gore; tinli biinyeli oldugu, organik madde oraninin ise %1.30
oldugu saptanmistir. Deneme alaninin toprak yapisinda toplam tuz %0.02, pH 6.08, fosfor
(P20s) 10.70 ppm (orta), potasyum (K20) 154.50 ppm (iyi) olarak saptanmustir. Iklim
kosullart incelendiginde; deneme yerinin 2018 ve 2019 yetistirme donemleri ve uzun yillar
sicaklik ortalamalar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait iklim verileri

Yillar Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Ortalama
Aylik ortalama sicaklik (°C)

2018 7.3 9.8 14.0 18.5 22.3 25.1 12.0

2019 5.8 9.3 11.6 17.9 24.1 23.9 114

Uzun yillar* 54 7.3 11.7 16.7 21.1 23.6 14.3
Aylik ortalama nishi nem (%)

2018 82.1 81.2 78.8 77.3 74.2 70.6 77.4

2019 74.3 70.8 719 70.5 64.8 64.9 69.5

Uzun yillar* 80.7 79.7 77.0 76.3 72.3 68.7 75.8

Aylik toplam yagis (mm)

2018 93.7 78.7 20.5 36.7 75.9 98.0 79.9

2019 144.8 29.0 42.9 31.2 75 18.7 29.0

Uzun yillar* 54.4 54.0 40.8 36.6 37.9 24.2 41.3

*1949-2019” arasini kapsamaktadir.

Metot

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmada ¢esitler ana parselleri, bitki gelisim diizenleyicileri ise alt
parselleri olusturmustur. Ekimde parsel biiyiikliigii 7.5 m? olmustur (5 m sira uzunlugu x 6
sira X 25 cm sira arast mesafe). Arastirma 1. yil 12 Subat 2018, 2. yil ise 5 Subat 2019
tarihinde 15 kg/da ekim normu ile elle ekilmistir.

Bitki gelisim diizenleyici uygulamalart %50 c¢i¢eklenme ve meyve baglama
baglangicinda olmak iizere iki farkli donemde Gibberellik asit (GAs), Gibberellik asit
(GAu4+7) ve Oksin + Sitokinin isimli preperatlar uygulanmistir. Uygulama dozlart 2 ml (GA3)
/ 2000 ml su, 1 ml (GA4+7) / 2000 ml su ve 2 ml (Oksin + Sitokinin) / 2000 ml su olarak
hazirlanmis ve bitkiyi tamamen 1slatacak sekilde uygulanmigtir.

Siranin basindan ve sonundan 50’ser cm’lik boliim ile ilk ve son sira deneme disi
birakilmistir. Ak acibakla genotiplerinde yapilan verim ve verim unsurlarina iliskin
gozlemler Orak ve Tuna (1994) nin bildirimlerine gore yapilmistir. Bitkide meyve sayisina
iliskin veriler her parselde rastgele se¢ilen 10’ar bitkinin meyveleri sayilmis olup ortalamast
alinarak tespit edilmistir. Meyve eni ve boyuna iligkin degerler her parsel i¢in rastgele
secilen 10’ar bitkiye ait 5’er meyvenin eni kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Ayn1 6rneklerde
meyvede tohum sayist belirlenmis ve ortalamalar1 kaydedilmistir. Bin tane agirligi her
parsele ait 4x100’er adet tohum sayilmis, ortalamasi alinmis ve 10 ile carpilarak gram
cinsinden belirlenmistir.
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Parsel hasat alan1 4 m? olarak belirlenmis dekara gevrilerek tane verimi kaydedilmistir.
Tane verimi belirlenen genotiplerin protein orant (AOAC, 1990), makro (N, P, K, Ca ve Mg)
ve mikro (Fe, Cu, Zn ve Mn) miktarlar1 Plank (1992) ile Isaac ve Johnson (1998)’e gore
bulunmustur. Yapraktaki klorofil miktar1 Konica-Minolta Spad-502 klorofil metre ile
Ol¢iilmiis ve ortalama kaydedilmistir (Uzunlu, 2006).

Verilerin degerlendirilmesi MSTAT-C istatistik programi kullanilarak LSD testine
gore belirlenmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Arastirmaya konu olan farkli orjinli 3 ak acibakla genotipi iizerinde c¢alisilmistir. Son
yillarda 6nemi giderek artan ak acibakla genotiplerinde verim artiginin saglanmasi amaciyla
ti¢ farklr bitki gelisim diizenleyicileri kullanilmis ve tane verimi yaninda morfolojik ve
kimyasal Ozelliklerine olan etkileri aragtirllmistir. Elde edilen bilgilerin agiklamalari
Ozellikler acisindan ayr1 ayr1 verilmistir.

Bitkide Meyve Sayist (adet)
Farkl1 bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve
sayisina iliskin degerlendirmede iki yilin ortalamasi alinmig ve buna gore hesaplanmistir.

Cizelge 2. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayisi
ve meyve eni degerleri ve dnemlilik gruplar

Bitkide meyve sayisi (adet) Meyve eni (mm)
. Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi
Genotip Oksin + Oksin +
Kontrol GAs GAs+7 Sitokinin Ort. |Kontrol GAs GAsr Sitokinin Ort.

Desdigin 7.27f 7.73f 8.73¢ 9.87cd 840b | 1217 1214 12.10 11.93 12.08
Amigo 9.53 cde 10.87ab  9.07 de 11.73a 10.30a | 1147 1237 11.96 11.89 11.92
Lolita 9.67 cd 9.40 cde 10.07 bc 9.40cde  9.63a | 11.76 12.05 12.10 12.77 12.17
Ortalama 8.82¢c 9.33b 9.29b 10.33 a 11.80 1218 12.05 12.19

LSDo.0s: Genotip: 1.203, BGD: 0.372, Genotip x BGD: 0.928

Genotipler, bitki gelisim diizenleyicileri ve genotip X bitki gelisim diizenleyici
interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). En fazla
bitkide meyve sayis1 10.30 adet ile Amigo ¢esidinde kaydedilirken, en az bitkide meyve
sayis1 8.40 adet ile Desdigin yerel ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 2). Tekirdag kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismada (Orak ve Tuna, 1994) bitkide meyve sayisinin Almanya orjinli gesitte
14.82 adet, Konya kokenli genotipte ise 13.04 adet oldugu bildirilmistir. Ak acibakla ekim
normu denemesinde bitkide meyve sayisinin 2.48-6.37 adet oldugu bildirilmistir (Sarikova
ve ark., 2011). Bulgularimiz Orak ve Tuna (1994)’nin sonuglarindan diisiik, Sarikova ve
ark., (2011)’nin bulgularindan ytiksek bulunmustur.

Bitki gelisim diizenleyicilerden Oksin + Sitokinin uygulamasinin (10.33 adet) diger
uygulamalardan daha yiiksek bitkide meyve sayisina sahip oldugu, en az bitkide meyve
sayisinin ise uygulama yapilmayan ak acibakla grubunda (8.82 adet) oldugu saptanmistir
(Cizelge 2). Tohum verimini olumlu yonde etkileyen karakterler arasinda yer alan bitkide
meyve sayisinin olumlu yonde etkilenmesi tohum verimine de olumlu etkisinin olmasi
dogaldir. Bulgularimiz oksin uygulamasinin bitkide meyve sayisim1 %14 oranda artirdigini
bildiren Byszewski ve Sadowska (1976)’nin bulgulari ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Arastirmamizda Oksin + Sitokinin uygulamasinin bitkideki meyve sayisini %14.62 oraninda
artirdig1 saptanmistir.
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Meyve Eni (mm)

Ak acibakla genotiplerinin meyve eni degerlerinin hesaplanmasi sonucunda genotipler,
bitki gelisim diizenleyicileri ve genotip X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki
anlamda 6nemli bulunmamuistir (Cizelge 2). Ancak genotiplerin meyve eni degerleri 11.92,
12.08 ve 12.17 mm olarak birbirine yakin degerler belirlenmistir. Tekirdag kosullarinda
yiiriitiilen ¢aligmada (Orak ve Tuna, 1994) meyve eni degerlerinin Almanya orjinli gesitte
10.79 adet, Konya kokenli genotipte ise 11.35 adet oldugu bildirilmistir. Bulgularimiz
onceki arastiricilarin sonuglarina yakin degerler olarak kaydedilmistir. Cizelgeden de
goriilecedi lizere; bitki bliylime diizenleyicileri uygulanmayan parsellere gore daha genis
meyve enine sahip oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Meyve Boyu (mm)

Yapilan ¢alismada ak acibaklada meyve boyu degerlerinin hesaplanmasi sonucunda
genotipler, bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Genotiplerin meyve
boyu degerleri 73.97, 75.25 ve 78.38 mm olarak belirlenmistir. Tekirdag kosullarinda
yiiriitiilen ¢aligmada (Orak ve Tuna, 1994) meyve eni degerlerinin, Konya kdkenli genotipte
63.99 mm Almanya orjinli ¢esitte ise 68.72 mm oldugu bildirilmistir. Bulgularimiz 6nceki
arastiricilarin sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Cizelgeden de goriilecegi iizere; GA3
uygulanan parsellerde, Bitki gelisim diizenleyiciler uygulanmayan (76.60 mm), Oksin +
Sitokinin (75.43 mm) ve GA3 (74.28 mm) uygulanan parsellere gére daha uzun meyve
boyuna sahip olmustur. Bulgularimiz meyve baglama baslangicinda uygulanan BGD’lerin
vejetatif doneme gore daha etkili olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 3. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve boyu ve
meyvede tohum sayis1 degerleri ve 6nemlilik gruplari

Meyve boyu (mm) Meyvede tohum sayisi (adet)
. Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi

Genotip Oksin + Oksin +

Kontrol GAs GAs7 Sitokinin Ort. Kontrol GAs GAa+r Sitokinin Ort.
Desdigin 78.19ab 77.53abc 72.26f 73.04ef 7525b| 510 497 5.03 5.07 5.04
Amigo 7448 b-f 7427b-f 7396 c-f 73.16def 7397b| 487 507 4.87 5.00 4.95
Lolita 77.13a-d 79.68a 76.6lae 80.10a 7838a| 513 527 5.03 5.20 5.16
Ortalama 76.60ab 77.16a 74.28 c 75.43 bc 503 510 4.98 5.09

LSDo.os: Genotip: 3.012, BGD:1.604, Genotip x BGD: 3.997

Meyvede Tohum Sayist (adet)

Ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayisi degerlerinin hesaplanmasi
sonucunda genotipler, bitki gelisim diizenleyicileri ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler
interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3). Ancak genotiplerin
meyvede tohum sayisi degerleri (4.95, 5.04 ve 5.16 adet) birbirine yakin olarak
belirlenmistir. Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada (Orak ve Tuna, 1994) meyvede
tohum sayisinin Almanya orjinli cesitte 4.80 adet, Konya kdkenli genotipte ise 4.85 adet
oldugu bildirilmistir. Bulgularimiz 6nceki arastiricilarin sonuglarina yakin degerler olarak
kaydedilmistir. Bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinin meyvede tohum sayisina olan
etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamasina ragmen GA3 (5.10 adet) ve Oksin + Sitokinin
(5.09 adet) uygulanan parsellerdeki meyvedeki tohum sayilar1 daha yiiksek bulunmustur.
GAs bitkinin bitki gelisim, sap gelisim ve tohum gelisimi konusunda bir¢cok temel gorevi
bulunmaktadir (Yamaguchi ve Kamiya, 2000). Arastiric1 ayrica diisiik konsantrasyondaki
(100 ppm) GA3 uygulamasinin bitkide meyve sayisi, 1000 dane agirligi, bitkide tohum
verimini yiiksek GA3 (200 ppm) uygulamasina gore artirdigini bildirmektedir. Copur ve ark.

202 |Sayfa



Balcioglu ve Orak /9 (2): 197-211, 2020

(2010) en yiiksek bitkide meyve sayist degerlerinin oksin (NAA) ve GAsz uygulanan
parsellerde oldugunu bildirmektedirler. Yapraktan verilen BGD’leri ¢iceklenme baslangici
ile meyve baglama doneminde fotosentez sonucu olusan besin maddelerini etkili tagimalarini
sagladig bu yiizden bitkide meyve sayisini artirdigini bildirmektedir (Ganapaty ve ark.,
2008). Benzer sonuglar Khalil ve Mandrahim (1989) tarafindan da belirtilmektedir.

1000 Tane Agwrligt (g)

Yapilan ¢alismada 1000 tane agriligi bakimindan bitki gelisim diizenleyiciler ve
genotip X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 4). Kontrol, GA4+7 ve Oksin + Sitokinin uygulamalarina ait 1000 tane agirlig
degerleri (226.92, 223.74 ve 222.79 g), GA3’ten (212.03 g) istatistiki olarak yliksek
bulunmustur. Sar1 acibaklada yapilan bir arastirmada oksin uygulamasinda uygulama
yapilanlara gore daha yiiksek 1000 tane agirligi elde edilmistir. Bizim bulgularimiz;
Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada elde edilen (Orak ve Tuna, 1994) 195.07-254.05
g ve Balkanlarda yapilan ¢alismalardan elde edilen 262.4-318.7 g (Sarikova ve ark., 2011)
ile 133.6-378.9 g arasinda degistigini belirten arastiricilarin sonuglari ile uyumlu (Pospisil
ve Pospisil, 2015), Misir’da yiiriitiilen calismada 1000 tane agirliginin ortalama 354.0 g
oldugunu bildiren arastiricilarin (EL-Harty ve ark., 2016) bulgularindan diisiik bulunmustur.
Polonya’da yapilan arastirmada sitokinin ve diger BGD uygulanan parsellerdeki 1000 tane
agirhig1 uygulanmayan parsellerden diisiik ¢ikmistir (Prusinski, 2016).

Cizelge 4. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin bin tane agirlig1 ve
tane verimi degerleri ve dnemlilik gruplar

Bin tane agirlif (g) Tane verimi (kg/da)
Genotip Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi
Oksin + Oksin +
Kontrol GAs GAs7 Sitokinin Ort. | Kontrol GAs GAsr Sitokinin Ort.

Desdigin |226.72ab 215.11 bc 230.27 a 225.33ab  224.36 (300.44 bc 285.33 c 322.31ab 328.87ab 309.24
Amigo  |226.66ab 211.05c 211.89c 224.83ab 218.61 |340.15a 312.09abc 220.05d 340.01a 325.35
Lolita 227.39ab  209.94c 229.05a 218.22abc 221.15 [335.33a 316.58abc 334.20a 314.95abc 325.27

Ortalama |226.92a  212.03b 223.74a 222.79a 325.30a 304.66b 292.18b 32794 a

LSDo.05:BGD: 5.142, Genotip x BGD: 12.819 LSDo.0s: BGD: 12.643, Genotip x BGD: 31.517

Tane Verimi (kg/da)

Yapilan ¢aligmada tane verimi bakimindan bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip X
bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Oksin + Sitokinin (327.94 kg/da) ve Kontrol (325.30 kg/da) olarak ekilen parsellerden alinan
tohum verimi, bitki gelisim diizenleyici uygulamalarina ait tane verimi degerleri GAs
(304.66 kg/da) ve GA4+7 (292.18 kg/da) uygulanan parsellerde yiiksek bulunmustur. Bizim
bulgularimiz; 6nceki ¢alismalarda ak acibaklanin tane verimini Konya’da 26.0-166.3 kg/da
olarak saptayan Mulayim ve ark. (2002) ile Oregon-Amerika’da 213.0 kg/da olarak
belirleyen Payne ve ark. (2004)’nin bulgularindan yiiksek; Balkanlarda 40.3-303.3 kg/da
(Pospisil ve Pospisil, 2015), Misir’da 210 kg/da (EL-Harty ve ark., 2016), Almanya’da 184-
462 kg/da (Seiffert ve ark., 1981; Kahnt ve Kurz, 1989) oldugunu belirten arastiricilarin
degerleri ile benzer, Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada (Orak ve Tuna, 1994) elde
edilen 325.10-448.05 kg/da, Fransa’da 600 kg/da (Huyghe, 1989) ve 363-368 kg/da (Julier
ve Huyghe, 1993) olarak elde edilen bulgularindan diisiik bulunmustur. Farkliligin iklim ve
toprak kosullarindaki farkliliktan kaynaklandigi soylenebilir. Bitki gelisim diizenleyici
uygulamalarinda en yiiksek verim GAas+7 ve Oksin + Sitokinin uygulamalarindan alindig:
ifade edilmektedir.
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Bulgularimiz soyada yapilan arastirmalarda BGD olarak kullanilan salisilik asidin en
yiiksek verimi sagladigi, GAz uygulamasinin ise en diisiik verime sahip oldugunu belirten
Khatun ve ark. (2016)’nin bulgular1 ile uyumlu bulunmustur. Bir diger arastirmada ise sar1
acibaklada “Teo” ¢esidinde 230 kg/da ile en yiiksek tane veriminin oksin uygulanan
parsellerden elde edildigini ifade eden Prusinski ve ark. (1999)’nin bulgularina yakin
bulunmustur.

Protein Orani (%)

Tanede protein oran1 bakimindan yapilan degerlendirmede genotipler, bitki gelisim
diizenleyicileri ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu diizeyinde istatistiki
anlamda 6nemli (0.01) bulunmustur (Cizelge 5). Yapilan analizler sonucunda genotiplerin
protein igerigi %31.34, 31.12 ve 30.06 olarak (siras1 ile Desdigin, Lolita ve Amigo)
belirlenmistir. Bulgularimiz Polonya’da yiirlitiilen ve Boros ve Butan ak acibakla gesitlerinin
materyal olarak kullanildig1 aragtirmada protein oraninin %35.10-37.60 oldugu (Sujak ve
ark., 2006), Erickson (1985) nin arastirmasinda ak acibakla tohumlarinda protein oraninin
%25-40 arasinda degisim gosterdigi, baska bir kaynakta ise (Martinez- Villaluenga ve ark.,
2006) farkli acibakla tiirlerinde protein oraninin %24-61 arasinda degisim gosterdigi, sar1
acibaklada %39-47, mavi acibaklada ise %31-38 degisime sahip oldugu agiklanmistir.
Bulgularimiz sar1 acibaklanin igerdigi protein oranlari ile Sujak ve ark., (2006)’nin
bulgularindan diisiik, diger bildirislerle uygun bulunmustur. Bitki gelisim diizenleyici
uygulamalarina iligkin bulgularimiz; ¢igeklenme baslangicinda verilen salisilik asit (GAs,
%31.20) ile ¢icek ve meyve baglama baslangicinda verilen GA3z’lin (%45.02) protein oranini
artirdigini ifade eden arastiricilarin (Khatun ve ark., 2016) bulgulari ile uyumlu bulunmustur.
Gibberellik asit uygulamasinin glukoz igerigini artirdigi dolayisiyla fotosentezin olumlu
yonde etkilendigini belirtmektedir (Brian ve ark., 1954). GAs hormon olarak bitki gelisim
diizenleyicilerinde bir¢ok aktiviteyi idare etmektedir (Takahashi ve ark., 1986). GA’nin
bitkinin morfolojisine olumlu etkide bulundugu bildirilmektedir. Yapilan aragtirmalarda
bitki gelisim diizenleyicilerin fotosentetik etkiyi artirarak bitki biiyiimesine olumlu etkide
bulundugu (Ramaswamy ve ark., 2007) agiklanmaktadir.

Cizelge 5. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein orani
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Protein orani (%)

Genotip Bitki geligsim diizenleyicisi

Kontrol GA3 GAs7 Oksin + Sitokinin Ortalama
Desdigin 31.87 ab 30.44 bc 30.31 bc 32.75a 31.34a
Amigo 28.01d 30.62 bc 30.43 bc 31.18 ab 30.06 b
Lolita 31.50 ab 32.56 a 29.25 cd 31.19ab 31.12a
Ortalama 30.46 b 31.20a 29.99b 31.70 a

LSDo.0s: Genotip: 0.949, BGD: 0.635, Genotip x BGD: 1.584

Yapraktaki Klorofil Konsantrasyonu (%)

Ak acibakla genotiplerinin yapraktaki klorofil miktarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan analizlerde genotip X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu diizeyinde 6nemli
bulunurken, yapraktaki klorofil miktar1 bakimindan genotipler arasi fark ile bitki gelisim
diizenleyicileri arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 6). Genotip
X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu diizeyinde yapilan degerlendirmede en yiiksek
klorofil miktarinin (65.39) bitki gelisim diizenleyicisi uygulanmayan Amigo gesidine ait
parsellerden, en az ise (57.45) GAs+7 uygulanan Desdigin genotipinde oldugu belirlenmistir.
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Bulgularimiz yapraktaki klorofil oraninin %47-96 arasinda degisime sahip oldugunu
bildiren Liu ve Tang (1999)’n bulgulari ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 6. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin yapraktaki klorofil
miktar1 degerleri ve 6nemlilik gruplar

Yapraktaki klorofil orani (%)

Genotip Bitki gelisim diizenleyicisi
Kontrol GA; GA4+7 Oksin + Sitokinin Ortalama
Desdigin 59.31 de 62.43 abcd 57.45¢ 64.71 ab 60.94
Amigo 65.39 a 60.17 de 60.95 b-e 60.49 cde 61.75
Lolita 64.39 abc 59.79 de 60.77 b-e 60.77 b-e 61.43
Ortalama 63.03 60.79 59.72 61.99

LSDo.0s: Genotip x BGD: 4.197

Azot (%)

Tanede azot orani bakimindan yapilan degerlendirmede genotipler, bitki gelisim
diizenleyiciler ve genotip X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki anlamda
onemli bulunmustur (Cizelge 7). Yapilan analizler sonucunda genotiplerin azot icerigi
%5.01, 4.98 ve 4.83 olarak (siras1t ile Desdigin, Lolita ve Amigo) belirlenmistir.
Bulgularimiz Polonya’da yiiriitiilen ve Boros ve Butan g¢esitlerinin materyal olarak
kullanildig1 arastirmada protein oranmin %35.10-37.60 oldugu (Sujak ve ark., 2006)
belirtilen degerlerden diisiik, protein oraninin %25-40 arasinda degisim gosterdigi agiklayan
Erickson (1985) nin sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin azot (%) ve fosfor
miktar1 (%) degerleri ve 6nemlilik gruplari

Azot (%) Fosfor (%)
. Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi
Genotip Oksin + Oksin +

Kontrol GAs GA4+7 Sitokinin Ort. Kontrol  GAs GAs+7 Sitokinin Ort.
Desdigin 5.10abc 4.87b-e 4.85cde 5.24a 5.01a 0.23 0.23 0.20 0.23 0.22
Amigo 459e 490a-e 4.87b-e 499a-d 4.83b 0.22 0.24 0.24 0.24 0.24
Lolita 504abc 521ab 4.68de 4.99a-d 4.98a 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

Ortalama 491bc 499ab 4.80c 5.07a 0.24 0.24 0.23 0.24

LSDo.0s: Genotip: 0.115, BGD: 0.142, Genotip x BGD: 0.354

En yiiksek azot icerigi (%5.07) Oksin + Sitokinin uygulamasinda; BGD x genotip
kombinasyonunda ise Oksin + Sitokinin uygulanan Desdigin genotipi ekilen parsellerde
belirlenmistir.

Fosfor (%)

Tanenin fosfor igerigi ile ilgili olarak yapilan analizlerde genotipler, bitki gelisim
diizenleyiciler ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 7). Yapilan analizler sonucunda genotiplerin fosfor igerigi
%0.22-0.26 arasinda; bitki gelisim diizenleyicileri arasindaki farkinda 6nemli olmadigi ve
%0.23-0.24 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ak acibakla tanelerinde fosfor
iceriginin  %0.44 diizeyinde oldugunu belirten Nigussie (2012)’nin bulgulan
sonuclarimizdan yiiksek bulunmustur.

Potasyum (%)

Tanenin potasyum igerigi ile ilgili olarak yapilan degerlendirmede ise genotipler
arasindaki farkin 6nemli oldugu; bitki gelisim diizenleyicileri ile genotip x bitki gelisim
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diizenleyiciler interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 8).
Yapilan analizler sonucunda genotiplerin potasyum igerigi %0.90, 0.86 ve 0.80 (sirasi ile
Lolita, Amigo ve Desdigin) olarak belirlenmistir. Lolita ve Amigo ¢esitlerinin Desdigin
genotipine gore daha fazla potasyum igerdigi saptanmistir. Bitki gelisim diizenleyicilerinin
tohumun potasyum igerigine onemli etkisinin olmadigi ve %0.83-0.87 arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Mavi acibaklada (L. angustifolius) %1.263, Sar1 acibaklada (L.
luteus) %1.391 oldugunu bildiren (Bartkiene ve ark., 2016) arastiricilarin bulgularindan
diisiik bulunmustur. BGD arasindaki farkin 6nemli olmasma ragmen Prusinski (2016)
bulgular1 bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir, kontrol parsellerindeki K igerigi
BGD’lerine gore daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 8. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin potasyum ve
kalsiyum miktar1 degerleri ve 6nemlilik gruplar1

Potasyum (%) Kalsiyum (%)
G . Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki geligim diizenleyicisi
enotip Oksin + Oksin +
Kontrol  GAs  GAuw Sitokinin Ort. Kontrol GAs GAs7 Sitokinin Ort.

Desdigin| 0.81 0.83 0.80 0.79 0.80b 0.23¢c 0.23¢c 0.26b 0.21d 0.23a
Amigo 0.84 0.88 0.88 0.86 0.86a 0.23¢c 0.23¢c 0.23¢c 0.20de 0.22b
Lolita 0.86 0.89 0.93 0.92 090a 0.19 ef 0.18f 0.33a 0.23¢ 0.23a
Ortalama| 0.83 0.86 0.87 0.85 0.21b 0.21b 0.27a 0.21b

] . LSDo.0s: Genotip: 0.007 BGD: 0.025

LSDo.os: Genotip: 0.048 Genotip x BGD: 0.020

Kalsiyum (ppm)

Tanede kalsiyum oran1 bakimindan yapilan degerlendirmede genotipler, bitki gelisim
diizenleyiciler ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 8). Yapilan analizler sonucunda genotiplerin Kalsiyum igerigi
%0.22, 0.23 ve 0.23 olarak (siras1 ile Amigo, Desdigin ve Lolita) belirlenmistir. En fazla
kalsiyum igeriginin (%0.27) GAs+7 uygulanan parsellerde oldugu saptanmistir, Genotip x
bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonunda ise en yiiksek oran lolita ¢esidinde GAs+7
uygulanan parsellerde (%0.33), en diisiik oran ise yine lolita ¢esidinde GAsz uygulanan
parsellerde (9%0.18) belirlenmistir. Ak acibaklada Ca oraninin %0.176 oldugunu bildiren
Nigussie (2012)’nin bulgular1 ile uyumlu, Mavi acibaklada (L. angustifolius) %0.146,
Sar1 acibaklada (L. luteus) %0.193 oldugunu bildiren arastiricilarin (Bartkiene ve ark., 2016)
bulgularindan yiiksek bulunmustur. Prusinski (2016)’nin Oksin (0.151) uygulamasinin Ca
igerigini olumlu yonde etkiledigini belirtirken kontrol (0.151) parsellerinde diger
uygulamalardan (sitokinin 0.148; giberrellin 0.145) yiiksek igerige sahip oldugunu
vurgulamistir. Bizim sonucglarimiz giberellin asidin (GAas+7) Ca igerigini artirdigl ancak
kontrol parsellerin, diger bitki gelisim diizenleyici uygulamalarindan daha yiliksek Ca
igerigine sahip oldugu saptanmistir.

Magnezyum (%)

Ak acibakla genotiplerinin tanelerindeki kalsiyum oran1 bakimindan yapilan
degerlendirmede genotipler, bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip X bitki gelisim
diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 9). Analizler
sonuclarinin istatistiki olarak 6nemli bulunmamasina ragmen genotiplerin Magnezyum (%)
icerigi 0.14, 0.13 ve 0.13 olarak (sirast ile Lolita, Amigo ve Desdigin) belirlenmistir. En
fazla magnezyum oranmi (%0.14) GA3 uygulanan parsellerde oldugu saptanmistir.
Bulgularimiz ak acibaklada Mg igeriginin %0.198 oldugunu bildiren Nigussie (2012)
ile Mavi acibaklada %0.2, Sar1 acibaklada %0.344 oldugunu bildiren Bartkiene ve ark.,
(2016)’1n bulgularindan diisiik bulunmustur. BGD uygulamalar ile kontrol parsellerindeki
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Mg icerigi istatistiki yonden onemli bulunmamistir. BGD’lerin Mg igerigine herhangi bir
etkisi olmamastir.

Cizelge 9. Farkl1 bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin magnezyum miktar1
degerleri ve onemlilik gruplar

Magnezyum (%)

Genotip Bitki gelisim diizenleyicisi
Kontrol GA; GA47 Oksin + Sitokinin Ortalama
Desdigin 0.12 0.13 0.12 0.13 0.13
Amigo 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
Lolita 0.14 0.15 0.14 0.14 0.14
Ortalama 0.13 0.14 0.13 0.13
Demir (ppm)

Aragtirmada materyal olarak kullanilan ak acibakla genotipleri tanelerinin demir
icerigine ait yapilan degerlendirmede genotipler, bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip X
bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 10).
Yapilan analizler sonucunda genotiplerin demir igerigi 63.75, 63.50, 53.15 ppm olarak
(siras1 ile Amigo, Lolita ve Desdigin) belirlenmistir. Demir igeriginin bitki gelisim
diizenleyici uygulanan parsellerde, uygulanmayanlara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En fazla demir igerigi (62.66 ppm) GA4+7 uygulanan parsellerde saptanmistir
(Cizelge 10). Genotip x bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonunda ise en yiiksek oran
Lolita ¢esidinde GAs+7 uygulanan parsellerde (77.00 ppm), en diisiik oran ise Desdigin
genotipinde bitki gelisim diizenleyici uygulanmayan parsellerde 47.00 ppm belirlenmistir.
Bulgularimiz demir igeriginin ak acibaklada 44.00 ppm oldugunu bildiren Nigussie
(2012)’nin bulgularindan yiiksek; mavi acibaklada 53.06 ppm, sar1 acibaklada 73.52 ppm
oldugu bildirilen (Bartkiene ve ark., 2016) kaynak bildirisi ile uyumlu bulunmustur.
BGD’lerin tohumdaki Fe oranina olumlu etkisinin oldugu ve istatistiki olarak kontrol
parsellerinden daha yiiksek orana sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin demir ve bakir
miktar1 degerleri ve 6nemlilik gruplar

Demir (ppm) Bakir (ppm)
. Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi

Genotip Oksin + Oksin +

Kontrol GAs GA47 Sitokinin Ort. | Kontrol GAs GAs+7 Sitokinin Ort.
Desdigin | 47.00g 54.00f 56.00ef 55.60ef 53.15b| 1550abc 13.65d 14.00d 16.44a 14.89 b
Amigo | 66.00bc 67.00b 55.00f 67.00b 63.75a| 13.60d 14.40cd 13.64d 15.00bcd 14.16c
Lolita 55.00f 62.00cd 77.00a 60.00de 63.50a| 1459cd 1475cd 16.43ab 16.77a 15.63 a
Ortalama | 56.00b 61.00a 62.66a 60.86a 1456b 1426b 1469b 16.07a

LSDo.0s: Genotip: 1.813, BGD: 1.881 LSDo.0s: Genotip: 0.170, BGD: 0.573

Genotip x BGD: 4.689 Genotip x BGD: 1.439

Bakwr (ppm)

Tanedeki bakir miktariin belirlenmesi amaciyla yapilan degerlendirmede genotipler,
bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip x bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki
olarak onemli bulunmustur (Cizelge 10). Yapilan analizler sonucunda genotiplerin bakir
icerigi 15.63, 14.89 ve 14.16 ppm (sirast ile Lolita, Desdigin ve Amigo) olarak belirlenmistir.
En fazla bakir igeriginin 16.07 ppm ile Oksin + Sitokinin uygulanan parsellerde oldugu
saptanmigtir, Genotip X bitki gelisim diizenleyiciler interaksiyonunda ise en yiiksek bakir
miktar1 Lolita ¢esidi (16.77 ppm) ile Desdigin genotipinde (16.44 ppm), en diisiik bakir
icerigi ise (13.60 ppm) bitki gelisim diizenleyici uygulanmayan Amigo ¢esidinin ekili
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oldugu parsellerde belirlenmistir. Bulgularimiz tanede bakir i¢eriginin mavi acibaklada 5.53
ppm, sar1 acibaklada ise 8.07ppm oldugu bildirilen (Bartkiene ve ark., 2016) arastirma
sonuglarindan yiiksek bulunmustur. BGD’leri arasinda Oksin + Sitokinin uygulamalari ile
diger BGD’leri ile kontrol parsellerinden elde edilen tohumlarin bakir igeriklerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cinko (ppm)

Arastirmada materyal olarak kullanilan ak acibakla genotipleri tanelerinin ¢inko
igerigine ait yapilan degerlendirmede genotipler ile genotip X bitki gelisim diizenleyici
kombinasyonlari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 11). Yapilan
analizler sonucunda genotiplerin ¢inko igerigi 37.37, 35.20, 31.30 ppm (siras1 ile Lolita,
Amigo ve Desdigin) olarak belirlenmistir. Genotip x bitki gelisim diizenleyici
kombinasyonlarinda en yiiksek ¢inko igerigi Lolita ¢esidinde GA3z uygulanan parsellerde
(39.00 ppm), en diisiik oran ise (29.73 ppm) Desdigin genotipinde GAs+7 uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Bitki gelisim diizenleyici kullanilan ve kullanilmayan parseller
arast fark bulunmamis ve sonuglar birbirine yakin bulunmustur. Bulgularimiz ¢inko
iceriginin ak acibaklada 48.00 ppm oldugunu bildiren Nigussie (2012)’nin
bulgularindan diisiik, mavi acibaklada 59.84 ppm, sar1 acibaklada 36.90 ppm oldugu
belirtilen (Bartkiene ve ark., 2016) kaynak bildirisine yakin bulunmustur. BGD’leri
uygulanan parselleri ile kontrol parsellerindeki Zn igerigi arasindaki istatistiki yonden
Oonemli bir fark belirlenmemistir.

Cizelge 11. Farkli bitki gelisim diizenleyici uygulanan ak acibakla genotiplerinin ¢inko ve mangan
miktar1 degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cinko (ppm) Mangan (ppm)
. Bitki gelisim diizenleyicisi Bitki gelisim diizenleyicisi
Genotip Oksin + Oksin +
Kontrol GAs GAu7 Sitokinin Ort. Kontrol  GAs GAs7 Sitokinin Ort.
Desdigin 30.00fg 3248ef 29.73¢g 33.00b 31.30c| 1.035ab 1.096ab 0.914b 1.333a 1.094 b
Amigo 3460b-e 34.00cde 37.00ab 36.00bc 3520b| 1.318a 1.124ab 1.223ab 1.360a 1.256 a
Lolita 38.64 a 39.00a  3545bcd 36.39abc  37.37a| 1.267ab 1.214ab 1.261ab 1.350a 1.273a
Ortalama | 34.41 35.16 34.06 35.13 1.206b 1.144c 1.132c 1347a
LSDo.0s: Genotip: 0.359 LSDo.0s: Genotip: 43.160, BGD: 47.666
Genotip x BGD: 2.629 Genotip x BGD: 375.715

Mangan (ppm)

Onemli mikro element grubunda yer alan mangan igerigi bakimindan arastirmada
materyal olarak kullanilan ak acibakla genotipleri tanelerinin mangan igerigine ait yapilan
degerlendirmede genotipler, bitki gelisim diizenleyiciler ve genotip X bitki gelisim
diizenleyiciler interaksiyonu istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 11). Yapilan
analizler sonucunda genotiplerin mangan igerigi 1.273, 1.256 ve 1.094 ppm (sirast ile Lolita,
Amigo ve Desdigin) olarak belirlenmistir. Mangan igerigi Oksin + Sitokinin uygulanan
parsellerde en yiiksek (1.347 ppm) bulunmustur (Cizelge 11). Genotip x bitki gelisim
diizenleyici kombinasyonunda en yiiksek igerik (1.360 ppm) Amigo ¢esidinde Oksin +
Sitokinin uygulanan parsellerde, en diisiik igerik (0.914 ppm) ise Desdigin genotipinde
GAus+7 uygulanan parsellerde belirlenmistir. Mavi acibaklada 88.16 ppm, sar1 acibaklada
147.65 ppm oldugu bildirilen (Bartkiene ve ark., 2016) kaynak bildirisinden 6nemli derecede
diisiik bulunmustur. Oksin + Sitokinin uygulanan parsellerdeki genotiplerin tohumlarinin
mangan igerigi diger uygulamalardan elde edilen tohumlarin mangan igeriklerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sonuc¢

Materyal olarak kullanilan ak acibakla genotiplerinden Amigo ve Lolita ¢esitleri ile
Desdigin genotipi %50 ¢igeklenme donemi ile meyve baglama baslangicinda olmak tizere
iki farkli donemde GAz (Gibberellik asit), GAs4+7 ve Oksin + Sitokinin BGD’leri
uygulanmistir.

Amigo ve Lolita cesitlerinin ele aliman karakterler bakimindan birbirine yakin
degerlere sahip olmalarina karsin, tiim karakterler diizeyinde performanslara bakildiginda
Lolita ¢esidinin digerlerinden daha 6nde oldugu, dolayisi ile tercih edilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir. Ancak BGD’leri konusunda yapilan arastirmalara devam edilmesinin
yararli olacagi; farkli donemlerde bitki gelisim diizenleyici uygulamalar1 ve dozlar ile
yapilacak calismalarin yriitiilmesi ile etkilerinin detayli olarak ortaya konulmasi miimkiin
olacaktir.
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Oz

Arastirma ile Tekirdag kosullarinda dort farkli zamanda ekilen bazi koca fig ¢esitlerinin tane verimine
etkili baz1 6zellikleri ile tane verimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, Tekirdag Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda, 2015-2018 yillart
arasinda 3 yil siireyle tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 3 koca fig cesidi (Bozdag, Ozgen, Dikili) materyal olarak kullanilmistir. Cesitler
ana parselleri, 4 farkli ekim zaman1 (Kasim, Aralik, Ocak ve Subat) ise alt parselleri olusturacak sekilde
deneme planlanmistir. Dogal bitki boyu, bitkide bakla sayisi, 1000 tane agirligi ile tane verimi saptanmustir.
En yiiksek dogal bitki boyu Ozgen ¢esidinde (54.93 cm) ve 1. ekim zamaninda (71.80 cm), bitkide bakla sayisi
1. ekim zamaninda (15.01 adet), bin tane agirlig1 Dikili ve Bozdag cesitlerinde (255.05 ve 254.19 g) ve 1. ekim
zamaninda (258.28 g), tane verimi 3. ekim zamaninda Dikili ¢esidinde (137.76 kg/da), 2. ekim zamaninda
Bozdag cesidinde (136.72 kg/da) ve 2. ve 3. ekim zamamnda Ozgen cesidinde (136.40 ve 134.89 kg/da)
belirlenmistir. Sonug olarak; aragtirmanin yapildigi il ve benzer iklim kosullarina sahip bolgelerde, koca figden
yiiksek tane verimi amaglandiginda ekiminin Aralik (2. ekim zamani) ve Ocak (3. ekim zamani) aylarinda
yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, Koca fig, tane verimi, Vicia narbonensis L.

Effect of Different Sowing Times on Seed Yield of Some Narbon Vetch (Vicia
narbonensis L.) Cultivars under Tekirdag Ecological Conditions

Abstract

The aim of this research was to determine the seed yield and some seed yield characters of Narbon vetch
cultivars at different sowing times under Tekirdag ecological conditions. The study was conducted in Tekirdag
Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Field Crops Department Research and Experimental Area,
for three years (2015-2018) in randomized split block design with three replications. Three Narbon vetch
cultivars (Bozdag, Ozgen, Dikili) were used. The natural plant height, number of pods per plant, one thousand
seed weight and seed yield were determined. The highest natural plant height was determined in Ozgen
genotype (54.93 cm) and 1% sowing time (71.80 ¢cm); number of pods per plant in 1% sowing time (15.01
pcs/plant); one thousand seed weight in Dikili and Bozdag genotypes (255.05 and 254.19 g), 1% sowing time
(258.28 g); seed yield in 3™ sowing time Dikili genotype (137.76 kg/da), 2" sowing time Bozdag genotype
(136.72 kg/da) and 2" and 3" sowing time Ozgen genotype (136.40 ve 134.89 kg/da) interactions respectively.
According to highest seed yield, Narbon vetch can be sown at December and January in the Tekirdag ecological
conditions and probably in similar ecological conditions.

Key Words: Narbon vetch, seed yield, sowing time, Vicia narbonensis L.
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Giris

Baklagiller familyas1 727 cins ve 19325 tiir (Lewis ve ark., 2005) ile bitkiler evreni
igerisinde orkideler (Orchidaceae) ve bilesik ¢igekliler (Asteraceae) familyalarindan sonra
en biiylik familyayi olusturur. Ekolojik, morfolojik ve tarimsal 6zellikleri bakimindan biiyiik
farkliliklara sahip tiirleri igeren bu familya; tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik olmak {izere
diinyanin her yerine yayilmistir. Insan beslenmesinde sebze ve tane olarak onemli rol
oynamalar1 yaninda hayvan beslenmesinde, toprak 1slahinda (yesil giibre ve ekim nobetine
girerek), siis bitkisi [bazi miirdimiik (Lathyrus sp.), act bakla (Lupinus sp.) ve lggiil
(Trifolium sp.) tiirleri] baharat bitkisi [mavi tas yoncasi (Melilotus caeruleus (L.) Desr.) ve
¢cemen (Trigonella foenum-graceum L.)], boya [katirtirnag1 (Genista tinctoria L.)] ve ilag
bitkisi [ke¢isakali (Galega officinalis L.) ve gemen] olarak kullanilirken, bazi tiirler 6zellikle
tropik ve subtropik olanlar daha c¢ok zamk, parfiim, sabun ve aga¢ sanayinde
kullanilmaktadir. Baklagil yem bitkileri hayvan beslenmesinde onemli bir yere sahiptir
(Tekeli ve Ates, 2011). Bu familya icerisinde yer alan fig tiirleri ise tarimi yapilan tek yillik
yem bitkileri igerisinde en yaygin grubu olusturmaktadir. Cogunlugu eski diinyanin (Asya,
Avrupa ve Afrika) iliman bolgelerinde yetisen 150-190 kadar fig tiirti vardir (ILDIS, 1999;
Tekeli ve Ates, 2011). Bunlardan 15 tanesi Amerika’da dogal olarak bulunmaktadir. Kiiltiirii
yapilan figlerin biiyiikk ¢ogunlugu Asya ve Avrupa’nin, ozellikle de Akdeniz tlkelerinin
dogal bitkisidir. Yurdumuz florasinda 59 tiir yer almaktadir (Davis ve Plitmann, 1970). Fig
cinsine ait 23 tiir ve 10 alttiir, 10 varyete olmak {izere toplam 35 takson Trakya Bolgesi’nde
bulunmaktadir (Orak ve ark., 2017). Iyi bir gelisme gosterebilmeleri igin serin iklim isteyen
figlerin ¢ogu asir1 sicakliklara ve soguklara dayanamazlar. Kisa dayaniklilik yoniinden fig
tiirleri arasinda farkliliklar vardir. Tiiylii fig (V. villosa Roth.), -17 "C’ye dayanabildigi halde
yaygmn fig (V. sativa L.) ve Macar figi (V. pannonica Crantz.) -12 "C’ye
dayanabilmektedirler. Nadiren de olsa Macar figinin -17°C ile -18 °C’ye kadar inen diisiik
sicakliklara dayanimi goriilmustiir. Kiiltiirii yapilan figler kisa dayaniklilik bakimindan;
tiyli fig, koca fig (V. narbonensis L.) ve Macar figi olarak siralanir. Fig tiirleri igerisinde
kisa en fazla dogal florada bulunan kus figi (V. cracca L.) dayanir (Tekeli ve Ates, 2011).
Kuraga dayaniklilikta ise tiiylii fig ilk siray1 alir. Figlerin toprak segici 6zellikleri olmamakla
birlikte baz tiirler belirli toprak kosullarina digerlerine oranla daha iyi uyum saglayarak daha
1yi bilylime ve gelisme gosterirler. Toprak asitligine dayanabilmekle birlikte figler drenaji
kotii olan topraklara toleransli degildirler. Tash topraklarda da basari ile yetistirilebilir.
Figlerin kiiltiirlinlin ne zaman bagladig1 bilinmemekle beraber, bugiin diinyada yaygin olarak
kiiltiirii yapilan 14 fig tiirii bulunmaktadir (Ates, 2014).

[k defa Fransa’nin Narbonne sehrinde tanimlanmasi nedeni ile Vicia narbonensis L.
ismini alan koca fig; Akdeniz Bolgesi’'nden 6n Asya’ya kadar olan bolgede dogal olarak
bulunurken, tarimi1 daha ¢ok orta Avrupa, Kuzey Afrika ve Etiyopya’da yapilmakta ise de
Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika’da da 19. yiizyildan itibaren yetistirilmekte ve yurdumuz
bitki varliginda dogal olarak bulunmaktadir. Serin mevsim yem bitkisi olan koca figde son
yillarda yapilan 1slah ¢alismalariyla kisa dayanimi daha da artirilmis ¢esitler elde edilmistir.
Yillik yagisin 350-500 mm arasinda oldugu yerlerde sulanmaksizin yetistirilebilen ve
yiiksek verim alinan koca figin nem istegi diisiik olup sicaga ve kuraga dayanimi yiiksektir.
Kalin sap ve etli yapraklari nedeniyle kurutma sirasinda otu karardigindan kuru ot olarak
yararlanilmayan bitki; genellikle yesil ot iiretimi, yesil glibre ve tohum iiretimi amaci ile
yetistirilmektedir. Koca figin saplarinin dik gelismesi ve saglam olmasi tohum iiretimi i¢in
avantaj saglamaktadir (Tekeli ve Ates, 2011). Bitkinin mevcut ii¢ alt tiiriinden kiiltiire alinan
ilk alt tiri V. narbonensis subsp. integrifolia olup kaba yapili dal ve saplara sahip, sinirlt
tarim1 yapilan diger bir alt tiirii subsp. serratifolia’dir. Yurdumuz ve Akdeniz Bolgesi
florasinda yaygin olarak rastlanan kisa boylu, basta yapraklari olmak iizere morfolojik
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aksami yogun tiiylii olan diger alt tiir ise subsp. intermedia’dir (Soya ve ark., 2004; Avcioglu
ve ark., 2009).

Diinyada ve yurdumuzda, iklim degisikliginin etkileri her gecen yil artarak kendini
gostermektedir. Ozellikle son bes yilda Tekirdag ve Trakya yéresinde bulunan diger il ve
ilcelerde de bu degisiklikler gozlemlenmektedir. Ornegin, yodrenin iklim verileri
incelendiginde, aylik yagis miktarlar1 uzun yillar ortalamasina yakin veya benzerse de aylar
icerisinde diisen yagis miktarlarinin diizensiz oldugu, bir ay igerisine yayilmasi gereken
yagisin bir veya birkag giinde diistiigli goriilmektedir. Bu nedenle, tarimi1 yapilan mevcut tiir
ve cesitlerin iklimsel diizensizliklere ve diger olumsuzluklara verecekleri tepkilerin
belirlenmesi tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi agisindan oldukg¢a dnemlidir. Arastirma ile
Tekirdag kosullarinda dort farkli zamanda ekilen bazi koca fig cesitlerinin tane verimine
etkili bazi ozellikleri ile tane verimlerinin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Metot

Calisma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii Aragtirma ve Uygulama Alani’nda, 2015-2018 yillari arasinda 3 yil siireyle tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamalr olarak yiirlitilmiistiir.
Aragtirmada 3 koca fi§ cesidi (Bozdag, Ozgen, Dikili) materyal olarak kullanilmistir.
Deneme alanina ait iklim verileri ve toprak ozellikleri Cizelge 1 ve 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii alana ait baz1 iklim verileri

Ortalama sicaklik Aylik toplam yagis miktari Bagil nem
9] (mm) (%)

2015- 2016- 2017- Uzun |[2015- 2016- 2017- Uzun |2015- 2016- 2017- Uzun

AV o016 2017 2018 yillar | 2016 2017 2018 yillar | 2016 2017 2018  yillar

Kasim 13.8 115 117 11.0 18.6 107.4 67.2 75.4 81.3 83.4 83.1 83.7
Aralik 7.5 3.8 9.6 7.1 0.7 431 52.8 81.5 80.6 75.7 80.7 83.6
Ocak 5.4 1.9 6.6 4.7 70.7 107.0 67.6 68.8 80.3 84.5 85.6 84.1
Subat 9.8 6.4 7.3 5.4 69.2 38.8 93.7 541 85.5 81.8 86.1 82.1
Mart 10.3 9.0 9.8 7.3 31.7 321 78.7 544 81.3 82.5 85.8 81.2
Nisan 15.6 111 14.0 11.8 254 61.1 20.5 40.9 72.8 7.7 76.4 78.8
Mayis 17.8 16.8 185 16.8 28.1 16.7 36.7 36.7 75.3 76.5 79.2 77.3
Haziran  23.6 21.9 22.3 21.3 355 443 75.9 37.9 72.8 78.1 72.6 74.2
Temmuz 25.5 241 251 23.8 0.1 52.2 98.0 22.8 67.0 69.7 69.5 70.6

Ortalama 144 11.8 139 1213 774 78.9 79.9 79.5

Toplam 280.0 486.0 591.1 4725

Cizelge 2. Arastirmanin yiiriitiildiigii alana ait toprak 6zellikleri

Birim 2015- 2016 2016- 2017 2017- 2018

pH 7.50 7.58 7.55
Tuz % 0.02 0.02 0.02
Kireg % 0.60 0.65 0.63
Isba 40 42 41
Organik Madde % 1.50 1.71 1.63
Toplam Azot (N) % 0.12 0.14 0.11
Fosfor (P) (ppm) 7.80 8.92 8.40
Potasyum (K) (ppm) 282.51 296.49 290.73
Kalsiyum (Ca) (ppm) 3292.3 3440.1 3571.4
Magnezyum (Mg) (ppm) 115.64 117.31 116.48
Demir (Fe) (ppm) 7.02 6.98 7.00
Bakir (Cu) (ppm) 15 1.6 1.6
Cinko (Zn) (ppm) 1 1 0.9
Mangan (Mn) (ppm) 19.51 19.63 19.58
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Arastirmada, cesitler ana parselleri, 4 farkli ekim zamani (Kasim, Aralik, Ocak ve
Subat) ise alt parselleri olusturacak sekilde, ilk yilda 1. ekim 11.11.2015, 2. ekim
10.12.2015, 3. ekim 15.01.2016 ve 4. ekim 15.02.2016 tarihlerinde; ikinci yilda 1. ekim
20.11.2016, 2. ekim 20.12.2016, 3. ekim 20.01.2017 ve 4. ekim 20.02.2017 tarihlerinde; son
yilda ise ilk ekim 09.11.2017, 2. ekim 12.12.2017, 3. ekim 01.02.2018 ve 4. ekim 20.02.2018
tarihlerinde gercgeklestirilmistir. Parseller 25 cm sira arasi aciklik ile 5 m uzunlugundaki 6
siradan olusmustur. Ekim normu 15 kg/da (Tekeli ve Ates, 2011) esas alinarak her bir siraya
diisecek tohum miktari ayr1 ayri belirlenmis ve tohumlar markor yardimiyla agilan siralara
elle ekilmistir. Ekimle birlikte 4 kg/da saf azot ve 4 kg/da saf fosfor olacak sekilde 20-20-0
kompoze giibre ile giibreleme yapilmistir. Yabanci ot temizligi elle gekilerek ve ¢capalama
ile gergeklestirilmistir. Dogal bitki boyu ve bitkide bakla sayisi her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitkide belirlenmistir. Tane verimi (kg/da), bitkiler kuruduktan sonra her
parseldeki dis siralar ile parselin basindan ve sonundan 0.5 m kenar tesiri birakilarak kalan
alan elle bigilerek yapilmis, bat6z ile harmanlandiktan sonra tartilarak hesaplanmistir. Bin
tane agirh@, her parselden elde edilen tohumlardan 4x100’er adet tohum sayilmus,
ortalamasi alinip10 ile ¢arpilarak gram (@) cinsinden belirlenmistir (Sehirali, 2002).

Elde edilen verilerin varyans analizi TARIST paket programi ile yapilmistir (A¢ikgoz
ve ark., 1994). incelenen 6zelliklerin 3 yillik ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel 6nemlilikleri MSTAT-C istatistik programi kullanilarak, EKOF (En Kiigiik
Onemli Fark) testine gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma
Dogal Bitki Boyu (cm)

Koca fig ¢esitlerinin 4 farkli ekim zamanindaki dogal bitki boylar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Istatiksel olarak, ekim zaman1 %1 diizeyinde dnemliyken, cesit %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cesit x ekim zamani interaksiyonu 6nemsizdir (P>0.05). En kisa dogal
bitki boyu Bozdag ¢esidinde (51.78 cm) dlgiilmiistiir. Ekim zamanlarinda dogal bitki boylar1
71.80-38.81 cm arasinda degismis, en uzun dogal bitki boyu 1. ekim zamaninda (71.80 cm),
en kisa dogal bitki boyu ise 4. ekim zamaninda (38.81 cm) dlglilmiistiir. Dogal bitki boyu,
verimi etkilemenin yaninda 6zellikle ot i¢in bi¢im ve tohum hasadi sirasinda kullanilan
mekanizasyon agisindan da oldukg¢a 6nemli bir dlgiittiir (Ates, 2001). Koca figin dort koseli
ve 3-5 mm kalinlikta sapa sahip oldugunu belirten Avcioglu ve ark. (2009) bitkinin 30-100
cm boylanabildigini sdylemektedirler. Seydosoglu ve ark. (2014) ile Giiltekin (2018) koca
figin 44.2-61.3 cm arasinda dogal bitki boyuna sahip oldugunu ifade ederlerken; Sayar ve
Han (2014) dogal bitki boyunu 63.8-79.3 cm tespit etmislerdir. Sonuglar, bu arastiricilarin
koca figde belirledikleri dogal bitki boyu degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Bitkide Bakla Sayist (adet)

Tane verimine dogrudan etkili bir morfolojik karakter olan bitkide bakla sayis1 farkli
ekim zamanlarinda degismis (P<0.01), cesitler arasinda ve g¢esit x ekim zamam
interaksiyonunda bitkide bakla sayis1 bakimindan fark belirlenmemistir (P>0.05). Bitkide
bakla sayisi 1. ekim zamaninda en fazla (15.01 adet), 4. ekim zamaninda (11.80 adet) ise en
az bulunmustur (Cizelge 3). Koca figde bitkide bakla sayisinin Iptas (1997), Siimerli (2001),
Bucak (2008), Oktay (2008), Orak ve Nizam (2009), Nizam ve ark. (2011), Zoghlami Khélil
ve ark. (2012), Seydosoglu ve ark. (2014) ve Giiltekin (2018) sirastyla 7.7-11.8, 7.40-12.50,
19.50-47.78, 8.40-15.20, 10.97-20.09, 6.63-19.23, 41.9-73.78, 9.6-14.6 ve 9.08-10.06 adet
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Avcigolu ve ark. (2009) koca figde bakla seklindeki
meyvelerin hafif tiiyli oldugunu ve olgunlastiklarinda esmer-siyah renkte ve 4-6 adet
arasinda tohum icerdiklerini belirtmislerdir. Calisma sonuglart; Iptas (1997), Siimerli (2001),
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Seydosoglu ve ark. (2014) ve Giiltekin (2018)’1n belirledikleri bakla sayisi degerlerinden
fazla, Bucak (2008) ve Zoghlami Khélil ve ark. (2012)’nin bulduklar1 bakla sayilarindan az,
Orak ve Nizam (2009) ile Nizam ve ark. (2011)’nin farkli ¢evre kosullarinda koca figde
saptadiklar1 degerler arasinda gergeklesmistir.

Cizelge 3. Bazi koca fig gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki dogal bitki boyu (cm), bitkide bakla
sayist (adet), bin tane agirlig1 (g) ve tane verimi (kg/da) degerleri

Ekim Koca fig ¢esitleri
Karakterler Zamani Dikili Bozdag Ozgen Ortalama
1 74.22 67.64 73.54 71.80a
2 56.84 54.02 57.65 56.17b
Dogal bitki 3 45.22 46.95 49.52 47.23c
boyu 4 38.91 38.51 39.01 38.81d
Ortalama 53.80ab 51.78b 54.93a 53.50
EKOF Cesit: 2.281%*, Ekim zamani: 2.407**, Cesit x Ekim zamani: OD
1 15.50 14.61 14.92 15.01a
2 13.66 13.59 14.32 13.86b
Bitkide bakla 3 13.49 13.05 13.87 13.47b
sayisi 4 11.24 12.65 11.52 11.80c
Ortalama 13.47 13.48 13.66 13.53
EKOF Cesit: OD, Ekim zamani: 0.871**, Cesit x Ekim zamani: OD
1 271.19 262.26 241.41 258.28a
2 247.59 252.11 229.98 243.22b
. 3 250.96 251.99 245.79 249.58b
Bin tane agirligt 4 250.47 250.40 228.49 243.12b
Ortalama 255.05a 254.19a 236.42b 248.55
EKOF Cesit: 11.284*, Ekim zamani: 8.542**, Cesit x Ekim zamani: OD
1 112.10c 112.33c 111.39c¢ 111.94b
2 128.90b 136.72a 136.40a 134.01a
Tane verimi 3 137.76a 133.51ab 134.89%a 135.38a
4 100.74e 109.03cd 105.69de 105.15¢
Ortalama 119.87 122.90 122.09 121.62
EKOF Cesit: OD, Ekim zamani: 3.083**, Cesit x Ekim zamani: 5.609*

*: P<0.05, **: P<0.01, OD: Onemli degil, EKOF: En kiigiik 6nemli fark

Bin Tane Agwrligt (g)

Tane iriligine ve dolayisiyla da tane verimine etkili bir diger faktor olan bin tane
agirhigina ait sonuglar Cizelge 3’te sunulmustur. En yiiksek bin tane agirlig1 Dikili ve Bozdag
cesitlerinde (254.19-255.05 g), en diisiik ise Ozgen ¢esidinde (236.42 g) saptanmustir
(P<0.05). Ekim zamanlarinda bin tane agirliklar1 en yiiksek 1. ekim zamaninda (258.28 Q)
belirlenirken, en diisik 1000 tane agirligi 4. ekim zamaninda (243.12 g) tespit edilmistir
(P<0.01). Cesit x ekim zamani interaksiyonunun bin tane agirligina etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Yiiksek tane verimine etkisinin yaninda, 1000 tane
agirh@inin fazla olmasi, 6zellikle iyi bir ¢imlenme ile giiglii fide olusumu bakimindan da
olduk¢a Onemlidir. Bin tane agirhigi fazla olan tohumlar, yiiksek miktarda depo besin
maddelerine ve gii¢lii embriyoya sahip olduklarindan hizli ¢imlenerek giiglii fidelerin
olusumuna olanak saglarlar. Gengkan (1983), Iptas (1997), Sabanc1 ve ark. (1998), Siimerli
(2001), Basbag ve Giil (2004), Cagan ve Kokten (2017), Bucak (2008), Oktay (2008), Nizam
ve ark. (2011), Zoghlami Khélil ve ark. (2012), Seydosoglu ve ark. (2014) ve Giiltekin
(2018) koca figde bin tane agirliklarinin sirasiyla 180.0-310.0, 186.5-318.8, 124.0-239.0,
180.6-252.3, 133.9-205.5, 109.9-163.0, 125.7-241.4, 114.5-204.9, 173.83-239.09, 143.2-
228.2, 129.5-203.7 g ve 151.66-319.49 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Avcioglu ve
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ark. (2009) koca figin 1000 tane agirliginin 150-300 g arasinda degistigini soylemektedirler.
Bin tane agirhigina ait sonuglar Bagbag ve Giil (2004), Cagan ve Kokten (2007), Oktay
(2008) ve Seydosoglu ve ark. (2014)’nin koca figde tespit ettikleri 1000 tane agirliklarindan
yiiksek, diger arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Tane Verimi (kg/da)

Yem bitkileri yetistiriciliginde ot ve tane veriminin fazla olmasi arzu edilmektedir.
Hayvan beslenmesinde tohumlarindan da yararlanilan iri taneli baklagil yem bitkilerinde
tane veriminin yliksek olmasi1 daha da 6nemlidir. Ekim zamanlar1 incelendiginde; en yiiksek
tane verimi 2. (134.01 kg/da) ve 3. ekim zamaninda (135.38 kg/da) belirlenirken, en diisiik
tane verimi 4. ekim zamaninda (105.15 kg/da) bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 3). Cesit x
ekim zamani interaksiyonunda ise en yiiksek tane verimi sirasiyla 3. ekim zamaninda Dikili
cesidinde (137.76 kg/da), 2. ekim zamaninda Bozdag c¢esidinde (136.72 kg/da) ile 2. ve 3.
ekim zamaninda Ozgen ¢esidinde (136.40 ve 134.89 kg/da), en diisiik tane verimi ise 4. ekim
zamaninda Dikili ¢esidinde (100.74 kg/da) saptanmustir (P<0.05). Tane verimi bakimidan
cesitler arasinda fark tespit edilmemistir (P>0.05). Gengkan (1983) koca figin tane veriminin
100.0-150.0 kg/da arasinda degistigini sdylerken; Abd El Moneim (1992), Iptas (1997),
Sabanci ve ark. (1998), Siimerli (2001), Basbag ve Giil (2004), Bucak (2008), Oktay (2008),
Nizam ve ark. (2011), Zoghlami Khélil ve ark. (2012), Seydosoglu ve ark. (2014), Ileri ve
ark. (2016) ve Giiltekin (2018) bitkinin tane verimini sirasiyla 47.0-190.0, 61.67-134.67,
496.0-585.0, 236.6-300.55, 267.1-353.5, 291.30-419.76, 90.90-174.50, 143.48-351.24,
23.4-675, 267.7-431.6, 113.5-175.1 ve 277.99-419.00 kg/da olarak saptamislardir. Cegen
ve ark. (2005) ikinci {iriin olarak yetistirilen kimi tek y1111k baklagil yem bitkilerinin verim
ozelliklerini incelemisler ve koca figden 535 kg/da tane verimi elde etmislerdir. Farkl fosfor
dozlarinin koca figin ot ve tane verimine etkisini arastiran Ozyazic1 ve Agikbas (2019), Siirt
ili yar1 kurak iklim kosullarinda, fosforun ¢ok az ve/veya az diizeyde bulundugu toprak
sartlarinda, koca figin yazlik olarak yetistiriciliginde, tane verimi amaciyla dekara saf 9.7 kg
P2Os hesabiyla fosforlu giibreleme yapilmasini 6nermisler, en yiiksek tane verimini 237.6
kg/da olarak tespit etmislerdir. Tane verimine iliskin sonuglar, Zoghlami Khélil ve ark.
(2012)’nin koca figde tespit ettikleri tane verimi degerleri arasinda; Sabanci ve ark. (1998),
Siimerli (2001), Bagbag ve Giil (2004), Cegen ve ark. (2005), Bucak (2008), Seydosoglu ve
ark. (2014), Giiltekin (2018) ve Ozyazic1 ve Agikbas (2019)’1n tane verimi bulgularindan
dustiktiir.

Sonuc¢

Caligmanin yiiriitiildigii kosullara uyum saglamis olan iri taneli tek yillik serin mevsim
baklagil yem bitkilerinin (koca fig, Macar figi, yem bezelyesi vb.) yorede kislik olarak
Kasim ay1 igerisinde ekimlerinin yapilmasmin uygun oldugu daha once yapilan
aragtirmalarda onerilmekteyse de, son yillarda bu tiirlerin giftciler tarafindan Aralik ve Ocak
aylarinda da ekildikleri bilinmektedir. Arastirma sonucunda; koca figin ge¢ yapilan
ekimlerinde (Aralik, Ocak ve Subat aylar1), ilkbaharda artan sicaklikla vejetasyon siiresinin
kisalmasina bagli olarak dogal bitki boyunda belirgin azalmanin oldugu, bitkide bakla sayisi
ve 1000 tane agirhiginin da diistigii saptanirken; en yiiksek tane verimi 2. ve 3. ekim
zamanlar1 olan Aralik ve Ocak aylarinda yapilan ekimlerde tespit edilmistir. Bu durum,
aragstirmada yer almayan baklada tane sayisinin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Kis
kosullarinin goriildiigii bu aylarda her ne kadar sicaklik ve yagis degerleri uzun yillar
ortalamasina benzerse de aylar icerisinde diisen yagisin dagiliminin uzun yillara gore aynm
olmadig1 gozlemlenmektedir. Bu nedenle, son yillarda tarlalarin ekimi i¢in uygun olan tavli
toprak kosullari Aralik ve Ocak aylarinda da olustugundan, belirtilen aylarda yorede koca
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fig ekiminde zorluklar yasanmamaktadir. Sonug olarak; ¢alismanin yapildigi il ve benzer
iklim kosullarina sahip bolgelerde, koca figden yiiksek tane verimi amaglandiginda bitkinin
ekiminin Aralik ve Ocak aylarinda yapilmasi uygun olacaktir.
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Oz

Yiiksek otlak ayrigi [Agropyron elongatum (Host) P. Beauv. (Syn. Elymus elongatus; Thinopyrum
ponticum)], kurak ve yar1 kurak alanlarda rahatlikla yetisebilen, erozyon onlemede kullanilan, iilkemizde
dogal olarak yetisen iyi bir yem bitkisidir. Szarvasi-I ¢esidi diger yiiksek otlak ayrigi tiplerinden daha az
seliiloz igermesiyle kurak bolgelerde diger tiplerin sertlestigi donemde yem temini agisindan 6nem arz
etmektedir. Yiiksek otlak ayrigi gibi biiyiik habituslu bitkilerin topraktan yiiksek miktarda azot kaldirmalari
sebebiyle mera veya tarla alanlarinda ekonomik {irlin alabilmek i¢in bitkinin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerinin giibreleme ile tekrar topraga verilmesi gerekmektedir. Bu sebeple aragtirmamiz Karapinar
Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisti biinyesinde farkli dozlardaki (0, 40, 80, 120 ve 160
kg saf N hal) %21’lik amonyum siilfat giibresi, meteorolojik veriler takip edilerek yagis déneminde
uygulanmistir. Arastirma, farkli amonyum siilfat uygulamalarinin Szarvasi-1 ¢esidinin ot, tohum verimi ve
unsurlart ile protein orani iizerine etkisini incelemek igin yiiriitiilmiistiir. 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitilen
bu ¢aligmada, bagsakli bitki boyu, basaksiz bitki boyu, basakli bitkilerin sap ¢api, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, bin tane agirligi, basakli sap sayisi, tohum verimi, protein orani ve protein verimi incelenmistir.
Arastirmada, farkli dozlarda amonyum siilfat giibresi uygulandiginda 120 kg saf N ha ve 160 kg saf N ha
dozlarinda kuru ot veriminde sirasiyla %30 ve %58 artis goriilmiistiir. Arastirma sonucunda en yiiksek
protein orani %6.47 ile 160 kg saf N ha’ amonyum siilfat dozundan elde edilmistir. Karapinar bolge
topragmin zayif bir yapiya sahip olmasi sebebiyle, aragtirmada Szarvasi-I yiiksek otlak ayrigi ¢esidi i¢in en
yiiksek kuru ot verimi (1873.91 kg ha'l), tohum verimi (477.49 kg ha') ve protein oran1 (% 6.47) 160 kg saf
N ha! dozundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Agropyron elongatum, protein orani, verim, yiiksek otlak ayrigi

The Effect on Yield, Yield Component and Protein Ratio of Tall Wheatgrass
[Agropyron elongatum (Host) P. Beauv.] of Applied Ammonium Sulfate at Different
Dosage

Abstract

Tall wheatgrass [Agropyron elongatum (Host) P. Beauv. (Syn. Elymus elongatus; Thinopyrum
ponticum)] that grown readily in arid and semi-arid regions, used in erosion prevention, grow naturally in our
country is an excellent forage crop. Szarvasi-l variety has got importance about supplied forage when tall
wheatgrass varieties harden owing to having less cellulose than other tall wheatgrass types. To obtain
economic yield in field or pastureland is required that the nutrients needed by plants give again to the soil by
fertilization due to removals high amount of nitrogen from the land by large habitus plants like tall
wheatgrass. For this reason, this study was applied to ammonium sulfate fertilizer at different dosages
(Control, 40, 80, 120, and 160 kg N ha) in Konya Soil, Water, and Deserting Control Research Institute,
Karapinar on the period of rainfall by following meteorological data. The research was carried out to
investigate the effect on forage and seed yield and their components and protein ratio of Szarvasi-I type of
different ammonium sulfate applications. This search continued during 2018, and 2019 was investigated to
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spike plant height, plant height without a spike, stem diameter, green fodder yield, dry grass yield, thousand
seed weight, number of the spike stem, seed yield, protein ration and protein yield. In research, dry grass
yield was a matter of 30% and 58% increase at 120 kg N ha™and 160 kg N ha respectively, when applied
different dosage ammonium sulfate. In the result of the study, 6.47% highest protein ratio was obtained from
160 kg N ha* ammonium sulfate dose. In research, the highest dry grass yield (i.e., 1873.91 kg ha™), seed
yield (i.e., 477.49 kg ha®), and protein ratio (i.e., 6.47%) of Szarvasi-| tall wheatgrass variety were obtained
from 160 kg N ha* dose because of poor soil of the Karapmar region.

Keywords: Agropyron elongatum, protein ratio, yield, tall wheat grass

Giris

Ulkemizde mera amenajman kurallarma uyulmamasi, ozellikle KOP, GAP
bolgelerinde goriilen kurak iklim sartlar1 hayvancilikta yem ihtiyacint meralardan
karsilamay1 sinirlandirmaktadir. Bugiin lilkemizde meralarin durumu Orta Anadolu bélgesi
genelinde “zayif” durumda olup, bdlgede bitki Ortiisiiniin azalmasi bolge topraklarini su ve
riizgar erozyonuna karsi acik hale getirmektedir. Konya, iilkemizdeki riizgar erozyonunun
%69.2°sine sahip iken Konya’nin Karapimnar ilgesinde goriilen riizgar erozyonu ise
Tiirkiye’deki riizgar erozyonunun %22.1°ine tekabiil etmektedir. Ulkemizde 1960l
yillardan itibaren Karapinar bolgesinde erozyonla miicadele edilmektedir (Anonymous,
1986; Kirtig, 2014). Erozyonla miicadele konusunda 6nemli olan nokta; miicadelenin
stireklilik arz etmesi ve bolgedeki meralarin 1slah edilerek bitki Ortiisii ile kaplanmasidir.
Boyle alanlarda mera 1slahinda, giiclii kok sistemi ile kurak sartlara uyum saglamalari,
bitki habitusu ile riizgarla toz tasinmasina engel olmasi ve en 6nemlisi bu zorlu cografi
sartlara uyum saglayabilen ¢ok yillik yem bitkileri kullanilabilir (Acar ve Demiryiirek,
2019).

Yiiksek otlak ayrigi [Agropyron elongatum (Host) P. Beauv. (Syn. Elymus elongatus;
Thinopyrum ponticum)] (Anonymous, 2020a), ¢cok yillik ve yumak gelistirme 6zelligi ile
erozyon kontroliinde 6nemli bir role sahiptir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, tuzlulugun
goriildiigli alanlarda tabii olarak yetismekte ve tuzlu topraklarin 1slahinda kullanilmaktadir
(Elgi ve Agikgoz, 1993). Yiiksek otlak ayrigt (cv. Szarvasi-I) tuzlu sartlarda
yetistirildiginde toprak alt1 ve toprak iistli organlarinda biriktirdigi Na, K ve CI degerleri ile
diger Agropyron tiirlerinden daha fazla tuzluluga tolerans gostermistir (Kog, 2017; Kog ve
Acar, 2018).

Yiiksek otlak ayriklarimin seliiloz miktarmin yiiksek olmasi sebebiyle hayvanlar
tarafindan olgunlastiginda tiiketilme miktar1 azalmaktadir (El¢i ve Acikgoz, 1993). Ancak
Macaristan kokenli yiiksek otlak ayrigi c¢esidi olan Szarvasi-I’in seliiloz iceriginin diger
yiiksek otlak ayrig tiplerinden daha az oldugu ifade edilmistir (Anonymous, 2020b).

Yiiksek otlak ayrig1 gerek mera bitkisi olarak mera 1slahinda, gerekse tarla tariminda
yem bitkisi olarak kullanilabilme 06zelligine sahiptir. Yem bitkileri {irettigi yem ile
topraktaki azotu yiiksek oranda kullanmaktadir. Bu sebeple mera ve tarla topraklarindan
ekonomik iiriin alabilmek i¢in bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin giibreleme ile
tekrar topraga verilmesi gerekmektedir. Ancak, Karapinar gibi yillik yagis miktart 200
mm’nin altinda olan ve ciddi kuraklik yasayan, sulama imkéani olmayan bdlgelerde
meteorolojik veriler dikkate alinarak giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle
Konya-Karapinar’in meteorolojik verilerine dikkat edilerek giibre dozlari uygulanan bu
calismada, yiiksek otlak ayrig1 (Szarvasi-I gesidi)’nin ot ve tohum verimi ile protein orani
tizerine etkisini aragtirmak amaglanmuistir.
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Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinden temin edilen yiiksek otlak ayrigi ¢esidi olan Szarvasi-I ¢esidi kullanilmstir.
Karapinar Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisii deneme alanina iig
tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklart Deneme Desenin’de kurulan bu ¢alisma iki y1l (2018 ve
2019) yiiriitilmiistiir (Yurtsever, 1982). 2016 yili Mayis ayinda 5 kg/da ekim normu
kullanilarak, tahil mibzeri ile sira arast 15 cm olacak sekilde ekilmistir. Ekimden sonra
¢ikist saglamak icin bir kez sulama yapilmis ve ilkbaharda yabanci ot miicadelesi i¢in el
capast yapilmustir. Sekil 2 ve 3’te deneme alanindan goriintiiler verilmistir.

Deneme Alaninin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Bitkilerin yetistirildigi toprak kumlu tinli, hafif alkalin reaksiyonlu (pH: 7.80), bitki
gelisimini engelleyecek diizeyde tuzluluk igcermeyen (EC: 0.55 dS m™), fazla miktarda
(%66.9 CaCO:s) kireg ve ¢ok az diizeyde organik madde (%0.75) icerigine sahiptir. Ayrica,
alinabilir P,0s (1.91 kg da) ¢cok az seviyede iken almabilir K2O (126.26 kg dal) cok
yiiksek seviyededir. Alinabilir Fe (1.11 mg kg), Cu (0.04 mg kg?), Zn (0.65 mg kg™?) ve
Mn (0.92 mg kg!) miktar1 eksik seviyede bulunmaktadir. Toprak tahlilleri Toprak Su ve
Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii biinyesinde yapilmuigtir.

Deneme alanina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait iklim verileri

Yillar Ortalama Sicaklik (C) Toplam Yagis (mm)
2013-2015 121 250.8

2016 12.3 318.6

2017 11.6 357.6

2018 13.3 304.2

2019 12.3 277.5

Verilerin Elde Edilmesi

Bu calismada meteorolojik veriler incelenerek 8 Mart 2018 ve 27 Subat 2019
tarihlerinin yagisin meydana geldigi giin olmasi sebebiyle 4 farkli azot dozu (kontrol, 40,
80, 120 ve 160 kg saf N ha') %21°lik amonyum siilfat giibresi ile uygulanmistir. Bu
tarthlerden Once veya sonrasinda alana herhangi bir giibreleme ve sulama islemi
yaptlmamustir. 2018 yili ot i¢in bigim; 10 cm yiiksekten, 5 Temmuz tarihinde %50
oraninda basaklanma goriildiigli zaman, tohum i¢in hasat; 14 Eyliil tarihinde dane dolum
doneminde yapilmistir. Ayni islemler 2019 yilinda 25 Haziran tarihinde ot i¢in bi¢im
yapilirken, tohum igin 21 Eyliil’de yapilmistir. Kenar tesiri dikkat edilerek bigim 1 m?‘lik
kuatrat i¢inde kalan bitkiler ile yapilmis ve giibre uygulama alan1 4 m? olup kuatrat bu alan
i¢ine yerlestirilmistir. Ol¢iim degerleri kuatrat icinde kalan 5 bitkiden elde edilmistir.

Deneme alanindaki bitkilerin tamami sapa kalkmis ancak bazilar1 basakli ve basaksiz
bitki olusturmuslardir. Arastirmada basakli bitki boyu ve basaksiz bitkilerin boyu metre ile
cm cinsinden Olgiilmiistiir. Bagakli bitkilerde odlgiilen sap c¢api, toprak yiizeyinin 5 cm
yukarisindan kumpas yardimiyla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir. Metrekaredeki basakli saplar
sayillmis ve kuatrat icindeki biitiin bitkiler bi¢ilmis ve bitkiler tartilarak yesil ot verimi kg
ha! cinsinden hesaplanmistir. Bigilen bitkiler 70 °C’de etiivde sabit agirhga gelinceye
kadar kurutulmasiyla kuru ot verimi (kg ha™) elde edilmistir. Her parselden elde edilen
tohumlar 3 tekerriirlii olarak 100’er adet sayilmis ve hassas terazide tartilarak bin tane
agirligi g cinsinden hesaplanmistir. Tohum verimi i¢in her parselden elde edilen tohumlar
tartilip kg ha? cinsinde bulunmustur. Ham protein analizi, 2018 yili ot bicimine ait
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orneklerden Kjeldahl yontemine gore (Balkan, 1978), Toprak Su ve Collesme ile Miicadele
Arastirma Enstitiisiinde yapilmistir.

Istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilere y1l faktorii de dikkate alinarak Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore, protein orani sonuglari ise Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine gore (Yurtsever, 1982) JMP 7 istatistik paket programi varyans
analizine tabi tutulmus ve degerlendirilmistir (Anonymous, 2009). Varyans analizi
sonucunda F degeri %1 ve %S5 seviyesinde 6nemli ¢ikanlar tizerine MSTAT-C paket
programinda LSD testi yapilarak ortalamalar gruplandirilmistir (Anonymous, 1993).

Bulgular ve Tartisma
Verim ve Verim Unsurlari

Farkli amonyum siilfat giibre dozlar1 uygulanan yiiksek otlak ayriginda (cv. Szarvasi-
I) elde edilen verilere ait varyans analizi tablosu Cizelge 2’de, ortalama degerler ve
gruplandirmalar ise Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Farkli amonyum siilfat dozlarinda yetistirilen yiiksek otlak ayriginda incelenen
ozelliklere ait varyans analizi tablosunun 6zeti (kareler ortalamast)

Bagaksiz Basgakli

VK SD. o bitklerin  JSECL bierin AR et BTA e
oyu sap ¢api1

G. 29 - - - - - - - -

T. 2 16.677 7.494 490.53 0.039 23887.4 2151.39 1.319 3419.15
A 4 214.457* 333.148**  9827.25** 0.364 1691540.0** 669687.0**  1.205 118361.70**
H. (1) 8 32.579 36.567 386.58 0.124 13554.9 1480.67 0.781 2808.49
B 1 2159.69 391.396* 127922.70**  1.091* 14632675.2** 8732930.0** 8.102** 502338.60**
AxB 4 25.077**  51.424**  4856.12** 0.157 1403966.0**  403959.0**  0.930 77371.81**

H.(2) 10 34.696 10.263 338.43 0.111 16320.0 3243.0 0.386 2041.06

A: Giibre dozu; B: Yil; V.K: Varyasyon kaynagi; G: Genel; T: Tekerriir; H: Hata; B.T.A: Bin tane agirligi
*: P<0.05; **: P<0.01

Yapilan varyans analizi sonucunda yesil ot, kuru ot ve tohum verimi, basaksiz bitki
boyu, basakli sap sayisinin hem giibre dozlari hem de yil itibariyle 6nemli bulunurken,
bagakli bitki boyu giibre dozlarinda; basakli bitkilerin sap ¢api, bin tane agirliginin ise
yillar itibariyle istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Basakl: bitkilerin sap ¢ap1 ve
bin tane agirligi giibre dozu x yil interaksiyonunda 6nemsiz bulunurken, diger incelenen
ozellikler istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada incelenen ot verimi ve unsurlar1 2019 yilinda daha yiiksek verimli iken
2018 yilinda elde edilen tohumlarin bin tane agirligi, m?’deki basakli sap sayis1 ve tohum
verimi daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Caligmada, en yliksek bagakli bitki boyu (114.47
cm) ve bagaksiz bitki boyu (69.13 cm) 2019 yilinin en yiiksek amonyum siilfat dozundan
(160 kg saf N ha) elde edilmistir (Cizelge 2). Tosun (1965), bu bitkinin boyunun 60-90
cm arasinda oldugunu, El¢i ve A¢ikgoz (1993) ise yiiksek otlak ayrigimin 100-150 cm
arasinda bitki boyunun degistigini belirtmistir. Ko¢ ve Acar (2017), tuzlu sartlarda
yetistirilen Szarvasi-I ¢esidinin bitki boyunu 57 cm olarak kaydederken, Martyniak ve ark.
(2017), yuksek otlak ayrig1 popiilasyonlariyla yaptigr calismada 35 kodlu Szarvasi-I
cesidinde bitki boyunu 180-200 cm arasinda degisim gosterdigini ifade etmistir. Ayrica
bitkinin polimorfik yapida olduguna vurgu yapan Csete ve ark. (2011), Elymus elongatus
bitki boyu 50-220 cm arasinda degistigini ifade etmistir. Arastirma sonucunda elde
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ettigimiz bulgular Csete ve ark. (2011) sonuglariyla benzerlik gostermekte iken, diger
caligmalarin sonucglarindan farklilik gostermesi ise aragtirmanin yapildigi toprak ve iklim
sartlarindaki farkliliktan kaynaklanabilir.

Basakl1 bitkilerin sap ¢api ikinci y1l artmis olup rakamsal olarak en yiliksek sap capi
4.26 mm ile 2019 yilinin 160 kg saf N ha! amonyum siilfat dozundan elde edilmistir. Tan
ve ark. (2002), tuzlu-alkali topraklarda ve normal sartlarda yetistirilen yiiksek otlak
ayriginin ana sap ¢apini sirastyla 2.56 cm ve 3.64 cm olarak bulmuslardir.

Cizelge 3. Farkli amonyum siilfat dozlarinda yetistirilen yiiksek otlak ayriginda incelenen
ozelliklere ait ortalama degerler ve standart hatalari

Basakli

. Basakl Bagaksiz Basakli s Yesil ot Kuru ot Tohum
yu | Gtbredozu i v bitkiboyu  sap sayist ORI Godni verimi BTA verimi
(saf N kg ha) sap ¢ap1 (9)
g (cm) cm) (adetm? &fﬂf (kghal) (kgha) 9 (kgha?)
Kontrol 78.55E 39.59° 99.33° 300  1538.33° 63500° 4.39 161.88
+4.16 +1.85 +10.62  +0.19  £73.75 3287 4036  +26.08
20 88.87CF  51.20°  160.67C 353  1469.26° 379.60F  4.63 272.858C
+4.16 +1.85 +10.62 +0.19 +73.75 +32.87 +0.36  +26.08
80 86.53°F  50.53°  208.67®  3.88  2042.99°  330.46F 440 377.67°
2018 +4.16 +1.85 +10.62 +0.19 +73.75 +32.87 +0.36  +26.08
120 85.60°F  54.40°  212.33% 363  2760.33F 1189.50° 501  686.817
+4.16 +1.85 +10.62 +0.19 +73.75 +32.87 +0.36  +26.08
160 94.8080  62.87A  284.67° 362  3481.23° 1655.16° 6.19  734.11°
+4.16 +1.85 +10.62 +0.19 +73.75 +32.87 +0.36  +26.08
ort 86.87 5173  193.13° 350 2258428  837.95°  4.95° 446.67°
: +1.52 +0.83 +4.75 +0.09 43298  £1470 +0.16 +11.66
Kontrol 100.475¢  51.73C 39.00F 360  3203.90°° 1731.60° 4.20 175.93°®
+4.16 +1.85 £10.62  +£0.19  +73.75  +32.87  +036  +26.08
20 106.13"8  5333¢  6567°F 386 441467 2108.17° 3.83 172.32°0
+4.16 +1.85 £10.62  +£0.19  +73.75  +32.87  +0.36  +26.08
%0 100.87AC  64.87°  66.00°8 373  3156.61° 174547 328  145.60°
2019 +4.16 +1.85 +10.62 +0.19 +73.75 +32.87 +0.36  +26.08
120 97.278° 55738  68.00°E  3.93  3481.05° 1907.198 424  224.60°°
+4.16 +1.85 +10.62  +£0.19  +73.75  +32.87  +0.36  +26.08
160 11447~ 69.13°  74.00°F 426  4020.00° 2092.65° 3.88 220.87°°
+4.16 +1.85 +10.62  +£0.19  +73.75  +32.87  +0.36  +26.08
ort 103.84 58.96° 62.538 3.88°  3655.25° 1917.05" 3.89®8  187.86°
: +1.52 +0.83 +4.75 +0.09  +£32.98  +1470  +0.16 +11.66
Kontrol 89.50° 45.66° 69.17° 330  2371.11° 1183.30° 430 168.91F
4233 +2.47 +8.03 +0.14  +47.53  £1571 036  +21.64
20 97.50® 52318 113178 361  2941.96® 1243.88° 423 222.58°
G 4233 +2.47 +8.03 +0.14  +47.53  £1571  +036  +21.64
D‘;Zﬁ”‘ 80 93.70®  57.70"®  137.338  3.80  2599.80° 1037.96° 3.84  261.64°
on 4233 +2.47 +8.03 +0.14  +47.53  £1571  +036  +21.64
' 120 91.43*  5507AC  140.17® 378  3120.69® 1548.34® 463  455.70°
4233 +2.47 +8.03 +0.14  +£47.53  £1571  +036  +21.64
160 104.63*  66.00°  179.33* 394  3750.60° 1873.91* 503 477.49*
4233 +2.47 +8.03 +0.14  +47.53  +1571  +036  +21.64
LSD Gosre 7.599 11.710 38.090 - 225500 74540 - 145200
LSD yir+GusRe 13.760 7.483 47.680 - 298.400  133.000 - 116.900

AB. . P<0.01;%"

... P<0.05

En yiiksek yesil ot verimi, 4414.67 kg ha™ ile 2019 yilinin 40 kg saf N ha™* amonyum
siilfat dozundan elde edilirken, iki yilin ortalamalar1 alindiginda yesil ot veriminin en
yiiksek dozdaki amonyum siilfat uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Acar ve ark.
(2011), Karapmnar Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitlisiinde 2004,
2005 ve 2006 yillarinda, iclerinde yliksek otlak ayriginin da oldugu mera karigimlarindan
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ortalama 1213 kg ha* yesil ot verimi elde edilmesine ragmen ayni yerde yiiriitiillen bizim
calismamizda ise kontrol grubundan 2371 kg ha yesil ot verimi alinmistir. En yiiksek
giibre dozu uygulamamiz olan 160 kg saf N ha* giibre dozu dikkate alindiginda hektara
3750 kg ha yesil ot verimi alinmis olup bu durum kullanilan gesit ve yapilan uygulama
farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir.

Csete ve ark. (2011), Szarvasi-I c¢esidinin g¢igeklenme baslangicinda yesil ot
veriminin yaklasik 32 t hal, kuru ot veriminin ise ayn1 dénemde yaklasik 8 t ha™! oldugunu
bildirmistir. Ayrica tam ¢iceklenme donemindeki yesil ot verimi yaklasik 24 t ha™, aym
donemdeki kuru ot verimi ise yaklasik 9 t ha™ olarak bulmuslardir. Csete ve ark. (2011),
yaptiklart ¢alismada kuru ot orami %25-37.5 arasinda degisim gosterirken, bizim
bulgularimizda bu deger %16-55 arasinda degisip daha genis bir varyasyon gostermistir.
Arastirmamizda elde ettigimiz kuru ot verimi 2108.17 kg ha™ ve 2092.65 kg ha™ olarak
sirastyla, 40 kg saf N ha ve 160 kg saf N ha’ amonyum siilfat uygulamalarindan elde
edilmistir. Csete ve ark. (2011), yetistigi toprak tipi, sulama ve giibrelemenin durumuna
gdre Elymus tiirlerinin kuru madde iiretiminin 13-25 t hal arasinda degistigini ifade
etmislerdir. Schuster ve De Leon Garcia (1973), kuru sartlarda 130 kg saf N ha™* amonyum
stilfat gilibresi kullanarak yetistirilen Jose, Alkar ve Largo yiiksek otlak ayrig1 ¢esitlerinin
1640-2000 kg ha kuru ot verimi oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada en yiiksek bin tane agirligi 2018 yilinin en yiiksek amonyum siilfat
dozundan (160 kg saf N hal) elde edilmistir. Genckan (1992), yiiksek otlak ayriginin bin
tane agirliginin 5-7 g arasinda, Anonymous (2018), Szarvasi-I ¢esidinin bin tane agirlig:
icin 2.8-3.8 g arasinda degistigini ifade etmislerdir. Calismamizda 2018 yilinda diisen
yagisin fazla olmasi, bitkinin giibreden daha etkin faydalanmasi ile olusturdugu tohumlarin
2019’a gore daha dolgun olmasini saglamis olabilir.

Denemede basakli sap sayisi uygulanan giibre dozuna paralel olarak bir artig
gostermis olup 2019 yilinin kurak ve sicak gegmesi sebebiyle, en yiiksek basakli sap sayisi
(284.67adet m?2) ve tohum verimi (734.11 kg hal) 2018 yilinda 160 kg saf N ha'
amonyum siilfat dozundan elde edilmistir. Martyniak ve Zurek (2014), yiiksek otlak
ayrigmin normal bir ekim normunda 25 ve 50 cm sira araligi kullanildiginda sirasiyla
m?’de 426 ve 586 adet basakli sap icerdigini bildirmistir. Ayn1 calismada yiiksek otlak
ayrig tohum veriminin 500-900 kg ha™ arasinda degistigini bildirmislerdir. Scheinost ve
ark. (2008), kuru sartlarda yiiksek otlak ayriginin tohum veriminin 336 kg ha™, sulu
sartlarda ise 672 kg ha™! tohum verimine sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda
elde ettigimiz bulgular ile diger arastirmacilarin sonuglari arasindaki farklilik denemede
kullanilan popiilasyon, iklim ve toprak ozellikleri ile arastirma yontemindeki uygulama
farklarindan kaynaklaniyor olabilir.

Protein Orani ve Verimi

Aragtirmada, 2018 yilinda yesil ot i¢in bigilen bitkilerin tiim bitki aksamlarinin
(yaprak, sap ve basak) ornekleriyle yapilan varyans analizi sonucuna gore protein orani %5
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Arastirmada giibre dozu
arttikca kontrol grubuna gore protein oraninda bir artis goriilmekte olup en yiiksek protein
oran1 %6.47 ile 160 kg saf N ha amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
1). Varyans analizi sonucuna gore %5 seviyesinde dnemli bulunan protein orani i¢in LSD
testi yapilmistir. Cizelge 3’ te verilen protein verimi, giibre dozu arttik¢a kontrol grubuna
gore 40 ve 80 saf N kg/ha dozlan harig, artis goriilmektedir. En yiiksek protein verimi
97.05 kg hal ile 160 kg N ha! amonyum siilfat uygulamasindan almmistir. Vogel ve
Moore (1998), farkli yiiksek otlak ayrigi popiilasyonlarinin %6.60 ile %0.50 ham protein
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orani ihtiva ettigini ve protein veriminin ise bitki bagina 24 g ile 48 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Cizelge 4. Farkli amonyum siilfat dozlarinda yetistirilen yiiksek otlak ayriginin protein orani ve
verimine ait varyans analizi 6zeti (Sol) ile ortalama degerler ve standart hatalar1 (Sag)

Varyasyon sp. Protein Protein Giibre dozu Protein Protein
kaynagi " oram verimi (saf N kg ha'™) orani (%) verimi (kg ha™)
439° 27.89C
Genel 14 - - Kontrol +0.37 +3.27
) 5.952 17.92¢
Tekerriir 2 0119 18.325 40 +0.37 +£3.27
) 5.89 @ 21.42°¢
* **
Giibre dozu 4 2345 3694.746 80 +0.37 +3.27
4.72b¢ 70.59 B
Hata 8 0403 31.98 120 0.7 1397
.4 6.47 2 97.05A
LSD GuBre 1,195 15.49 160 +0.37 +3.27
*: P<0.05; **: P<0.01 , AB. P<0.01;2P ...<0.05

Protein Orani (%)

W 160 Saf N kg/ha ;
B 40 Saf N kg/ha; ™ 80Saf Nkg/ha; 6,47

5,95 5,89
B 120 Saf N kg/ha;
m Kontrol; 4,39 i

Sekil 1. Farkli amonyum siilfat dozlarinda yetistirilen yiiksek otlak ayriginin protein oranina ait
ortalamalar

Sekil 2. ilkbahar mevsiminde deneme alanindan goriintii
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Sekil 3. Yaz mevsiminde deneme alanindan goriintii

Sonuc¢

Arastirmada, farkli dozlarda amonyum siilfat giibresi uygulandiginda 120 kg saf N
ha™ ve 160 kg saf N ha* dozlarinda kuru ot verimi sirastyla %30 ve %58 artis gosterirken,
tohum veriminde sirastyla %170 ve %180 artis s6z konusudur. Arastirmada inceledigimiz
protein oram konusunda 40 ila 160 kg saf N ha* arasindaki dozlar 6n plana ¢gikmaktadir.
Karapinar bolge topraginin zayif bir yapiya sahip olmasi sebebiyle, aragtirmada Szarvasi-|
yiiksek otlak ayrigi cesidi i¢in en fazla kuru ot verimi ve tohum iiretiminde en yiiksek
amonyum siilfat uygulamasi olan 160 kg saf N ha? elde edilmistir. Yaptigimiz arastirmada
giibre uygulamadigimiz kontrol parsellerinden elde edilen verimin, ayni yerde yapilan
mera karigimlarindan daha yiliksek olmasi sebebiyle, mera karigimlarinda veya yalin ekim
olarak Szarvasi-I ¢esidinin onerilebilecegi kanaatindeyiz.
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Calismada; kekikte ilk defa tespit edilen Orobanche gracilis Sm. (Yergobegi) parazit yabanci ot tiiriiniin
kekik bitkisine, verimine, toprak alt1 ve toprak iistii agirligina etkisi arastirtlmistir. Arastirma Manisa ili kekik
iretim alanlarinda, 2013-2014 yillarinda, iki farkl yerde ve iki farkli tarihte yiiriitiilmiistir. Denemede ayni
tarla icerisinde ¢ok yogun, az yogun ve hi¢ O. gracilis bulunmayan alanlar isaretlenmistir. Her bir alanda 4
tekerriirlii olacak sekilde, 0.25 m?’lik cerceveler atilarak gerceve icerisine giren O. gracilis tiirii sayilnus, daha
sonra ¢erceve icerisindeki kekik ve O. gracilis bitkileri toprak yiizeyinden kesilerek toplam yas agirliklart
alinmustir. Her bir 6rnekte kekik, O. gracilis ve diger yabanci otlar ayr1 ayri tartilarak yas agirliklar: belirlenmis,
ornekler 72 °C’de 48 saat etiivde tutulmus ve kuru agirliklar: tespit edilmistir. Ayrica s6z konusu alanlardan,
bir defa, 0.12 m?’lik alan1 kapsayacak sekilde kekik bitkisi toprak alt1 kistmlar ile sokiilerek, laboratuvarda
toprak alt1 ve toprak iistii kisimlart birbirinden ayrilmus, kekik ve O. gracilis bitkilerinin yas ve kuru agirliklart
saptanmustir. Ayni zamanda bu alanlarda bitki boylar1 6l¢iilmiistiir.

O. gracilis’in yogunlugu artikca kekik bitkilerinde sararmalarin artt1g1, bitki boyunun kisaldig, yer yer
stirglinlerin kurudugu gézlenmistir. O. gracilis bulunan alanlarda kekik bitki boyunun 10-12 cm kisaldig, O.
gracilis bulunmayan kekik alanlarinda O. gracilis bulunan alanlara gére m?’deki kuru kekik agirligmin %54.50
oraninda azaldig1 hesaplanmustir. O. gracilis’in ¢ok bulundugu alandan alinan 6rneklerde toplam kuru agirligin
%57.35°1 kekik bitkisi iken, %42.05’inin O. gracilis oldugu; O. gracilis’in az bulundugu alandan alinan
orneklerde ise %57.07’sinin kekik, %25.55’inin O. gracilis bitkisi oldugu; O. gracilis bulunmayan alanlarda
ise %94.55’inin kekik, %5.45’inin diger yabanci otlar oldugu tespit edilmistir. Ayrica O. gracilis bulunan kekik
alanindan alinan 6rneklerde; toplam toprak iistii aksamin kuru agirliginin %25.10’unun kekik, %59.85’inin O.
gracilis; toplam toprak alt1 aksamin kuru agirliginin %30.92’sinin kekik, %69.07°sinin O. gracilis ait oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, Orobanche gracilis, parazit yabanct ot, verim
Effect of Broomrape (Orobanche gracalis Sm.) on Thyme Plant and Yield

Abstract

In this study; the effect of detected for the first time in thyme Orobanche gracilis Sm. parasite weed on
thyme plant, yield, aboveground and root weight was investigated. In the research carried out in Manisa thyme
fields in 2013-2014; in the same field, parcels were created in areas where O.gracilis is very dense, less dense
and absent. O.gracilis species were counted in each frame, with 4 repetitions, 0.25 m? frames were thrown into
the frame, then all the thyme and O.gracilis plants were cut off from the soil surface and their total weights
were taken, in each sample thyme, O.gracilis and other weeds were wet weighed and then their dry weights
were determined. In addition, wet and dry weights of the underground and above-ground parts of thyme and
O.gracilis plants were determined.

It has been observed that as the density of O.gracilis increases, yellowing increases in the thyme plants,
the shoots are dry and the plant height is shortened. Thyme weight in parcels without O.gracilis was calculated
to be 54.5% higher than others. In the samples taken from the parcels with dense O.gracilis, 57.35% of the
total dry weight is thyme plant and 42.05% is O.gracilis; It was determined that 57.07% of thyme plants and
25.55% is O.gracilis in the samples in the plots with few O.gracilis. In areas without O. gracilis, 94.55% of
thyme 5.45% of other weeds were determined. Also in thyme samples taken with its root; thyme of 25.10% of
the total weight of the total above ground parts, O.gracilis of 59.85%; It is determined that 30.92% of the total
weight of the underground parts belong to thyme and 69.07% of O.gracilis.

Key words: Thyme, Orobanche gracilis, parasite weed, yield
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde yer alan kekik, basta baharat olmak {izere, bazi
hastaliklarin tedavisinde (Baytop, 1999), gidalarin saklanmasinda (dogal antioksidan),
zararli, yabanci ot, nematod, virlis ve ar1 hastaliklarinin kontroliinde, organik iiretimde,
parfiimeri ve kozmetik sanayinde, ¢evre diizenlemede kullanilmaktadir (Bagdat, 2008).
Kekik bitkisinin pek ¢ok alanda kullanilmasi, her gecen giin talebini artirmakta, 6zellikle
son yillarda tip ve eczacilik sektoriinde olusan talepler, Diinya ticaretindeki 6nemini daha da
artirmaktadir. Dig ticaret hacmi 2016 yili verilerine gére 17 bin ton olan kekik iiretim ve
ihracatinda Tiirkiye Diinya’da lider iilke konumundadir (Tunca ve Yesilyurt, 2017). Ulkemiz
ihracatinda 6nemli bir yere sahip olan kekik bitkisinin, gerek iiretim alani gerekse ihracat
miktar1 her gegen giin artmaktadir. 1990’11 yillarda ihracat miktar1 5-6 bin ton, elde edilen
gelir 10-12 milyon dolar iken giiniimiizde ihra¢ miktar1 15 bin tonu, elde edilen gelir ise 60
milyon dolar1 asmustir. Uretimi de 6 bin tondan 20 bin tona ulasmistir (Anonim, 2018; Sar1
ve Altunkaya, 2015; Fakili, 2010). Ihrag edilen kekigin biiyiik bir boliimii Origanum cinsine
giren tiirlerden elde edilmekte, bunlar icerisinde ise en biiyiik paya Izmir kekigi (O. onites
veya O. smyrnaeum) sahip olmaktadir (Sar1 ve Oguz, 2002).

Tiirkiye bulundugu cografya ve sahip oldugu farkli iklim ve topografya ozellikleri
nedeniyle zengin biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Zengin bitkisel cesitlilik igerisinde tibbi ve
aromatik bitkiler dnemli yer tutmaktadir. Birgok tibbi ve aromatik bitki dogada yabani olarak
bulunmasina ragmen, Anadolu’da uzun yillardir anason, kimyon, hashas, kisnis gibi baharat
bitkilerinin geleneksel olarak tarimi1 yapilmaktadir (Sar1 ve Oguz, 2000). Bunun yaninda son
yillarda dogada mevcut genetik kaynaklarimizi kullanarak tarima ve iilke ekonomisine
kazandirilan bitkiler de mevcuttur. Bunlarin en 6nemlisinin kekik oldugu soylenebilir.
Ulkemizde kekikte ilk agronomik calismalar 1970’li yillarda, ihracatta en ¢ok talep edilen
Izmir kekigi iizerine baslamis (Ceylan, 1976), 2000°1li yillarinda kiiltiire alinmis ve tarla
sartlarinda yetistirme asamasina gelmistir. Ayni yillarda kurulan demonstrasyonlar ve ¢iftei
sartlarinda denemelerle ireticilere yonelik bilgilendirme artirilarak  farkindalik
olusturulmustur. Gosterilen ¢abalar 6zellikle Denizli’de karsiligini bulmus ve kekik tarimi
ilk Gozler kasabasinda baglamis, diger yerlere yayilmis ve artarak devam etmistir. Bunda; 0
yillarda tiitiine alternatif tirtinler aranmasi, yore ¢iftcisinin kekik tarimin tiitiin tarimina gore
daha kolay ve kazancli bulmasi, kekik ve tiitiin tariminin uygulamada benzer noktalarinin
olmasi, toprak ve ekolojinin kekik tarimi i¢in uygun olmasi gibi faktorler rol oynamigtir (Sari
ve Altunkaya, 2015). Onceleri ihracat1 gergeklestirilen kekigin %95’ dogadan toplanarak,
%5’1 ise tarla lretiminden elde edilmekteyken giiniimiizde digsatimi yapilan kekigin
tamamina yakmm tarla iiretiminden saglanmaktadir (Ozgiiven ve ark., 2005). Kekik
ihracatinda olusan talebin karsilanmasi i¢in 6zellikle Denizli, Isparta ve Manisa illeri basta
olmak tizere Ege Bolgesi’nde yogun kekik tarimi yapilmaktadir.

Kiiltiir bitkilerinde verimi etkileyen pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. Yabanci otlarin
kiiltiir bitkisinde meydana getirdigi iirlin kayiplari, tarim sistemlerine, kiiltlir bitkisine ve
yabanci otlarin 6zelliklerine gore degismekle birlikte, ilkemizde ortalama %20 olarak kabul
edilmektedir (Anonim, 2008). Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi kekik tariminda da
yabanci otlar énemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Yabanci otlarin kiiltiir
bitkilerinde yaratmis oldugu kayiplar, yabanci otun yogunluguna ve tiiriine bagli olarak
degismektedir. Parazit yabanci ot tiirii olan canavar otu, konukg¢usu oldugu kiiltiir bitkisine
onemli boyutta zarar vermekte, %35-100 gibi Onemli oranlarda verim kayiplari
olusturabilmektedir (Aksoy, 2010). Canavar otu Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae,
Apiaceae ve Cucurbitaceae gibi pek c¢ok familyaya dahil kiiltiir bitkilerinin kokiine
tutunabilir. Yapilan arastirmalarda canavar otunun domateste %21.2-69.2, baklada %35.4-
100, tiitiinde %33-49.9, havugta %24, ayciceginde %33-58.3 oraninda verim azalmalarina
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sebep oldugu tespit edilmistir (Aksoy ve Uygur, 2008; Aksoy, 2010; Emiroglu ve ark., 1987;
Kabulov ve Tosphulatova, 1977; Cordas, 1973; Mijatovic ve Stojanovic, 1973; Wurgler,
1973; Edwards, 1972; Selguk, 1966). Canavar otlar1 tam ve obligat kok paraziti bitkilerdir
ve ancak konukc¢u bitki kokiinden tesvik edici maddenin salgilanmasi durumunda
cimlenebilmektedir. Cimlenen emeg, konuk¢u bitki kokiine dogru uzayarak bitki kokiine
yapismakta, iki bitki arasinda parazit yasam baslamaktadir (Demirkan, 1992; Aksoy, 2010;
Aksoy ve ark., 2014). Tam parazit olan canavar otu, kdkiine tutundugu bitkinin besinine ve
suyuna ortak olmakta, kiiltlir bitkisini sarartmakta, gelismesini geriletmekte ve ciddi
anlamda su stresi olusturmaktadir. Hatta kiiltiir bitkisinin kurumasina sebep olabilmektedir.
Ayrica canavar otunun tek bir bitkisinde, her bir kapsiilde 500-5000 adet arasinda tohum
olusturur. Bir canavar otu bitkisinde en fazla 100 adet kapsiil bulunur. Beyaz ¢icekli canavar
otu gibi uzun boylu canavar otlar1 yiiz binlerce tohum {iretirken, mavi ¢icekli canavar otu
gibi kisa boylu tiirler ise 5000-20000 civarinda tohum firetir (Aksoy ve ark., 2009; 2013).
Yani canavar otunun tek bir bitkisinden binlerce tohum topraga dékiilebilmektedir. Canavar
otu tohumlar1 0.2-0.3 mm gibi kii¢iiciik olmasindan dolay1 riizgar, su ve alet-ekipman ile
kolaylikla bir yerden diger yere taginabilmekte, bdylelikle hizla genis alanlara
bulasabilmektedir. Canavar otunun sahip oldugu bu avantaj, liretimde yaratmis oldugu
problemin hizla biiylimesine olanak saglamakta ve miicadele edilemez hale getirmektedir
(Aksoy ve Pekcan, 2014; Kadioglu, 2009).

Kekik ile ilgili yiiriitmiis oldugumuz caligmalar sirasinda kekik bitkisinin kokiine
tutunarak su ve besin maddesine ortak olan parazit yabanci ot tiiriiniin kekik bitkilerinde
zararlanmalara neden oldugu go6zlenmistir. Alinan Orneklerde yapilan tiir tespiti
incelemelerinde s6z konusu tiiriin Orobanchaceae familyasindan Orobanche gracilis Sm.
tiri oldugu tespit edilmistir. Bunun tizerine O. gracilis parazit yabanci ot tiiriiniin kekik
bitkisi ve verimine yapmis oldugu etki belirlenmeye caligilmistir.

Materyal ve Metot

Siirvey ¢aligmalar1 sirasinda tespit edilen O. gracilis parazit yabanci otunun kekik
bitkisine (Origanum onites) vermis oldugu zarar tespit etmek amaciyla; 2014 yilinda,
Manisa’da, dort yil 6nce dikimi yapilmig iki farkli kekik tarlasinda (Salihli il¢esine bagl
Poyrazdamlar ve Yesilova) calismalar yiirtitiilmiistiir. Caligmada; ayni tarla icerisinde ¢ok
yogun (A), az yogun (B) ve O. gracilis bulunmayan (C) kekik alanlar1 isaretlenmistir
(Cizelge 1). Bu alanlarda iki farkli tarihte (24.04.2015 ve 08.05.2015), her bir alanda 4
tekerriirlii olacak sekilde, 0.25 m?’lik cerceveler atilarak cerceve icerisine giren O. gracilis
bitkileri sayilmistir. Kekik ve O. gracilis bitkilerinin boylar1 &lgiilmiis, sonra toprak
yiizeyinden kesilmis, her biri ayr1 ayr1 posetlere konarak etiketlenmis ve laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvarda, her bir 6rnekte kekik, O. gracilis ve diger yabanci otlar ayr1 ayri
tartilarak yas agirliklar1 belirlenmis, daha sonra 6rnekler 72 °C’de 48 saat etiivde tutulmus
ve kuru agirliklar tespit edilmistir.
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Sekil 1. O.gracilis yogunlugu, yas ve kuru agirlik ¢alismalarindan goriintiiler.

Ayrica kekik bitkisine canavar otunun etkisini belirlemek i¢in; s6z konusu her bir
alandan, 4 tekerriirlii olarak, bir defa (04.04.2014), 0.12 m?’lik alani kapsayacak sekilde
kekik bitkisi toprak alt1 kisimlari ile sokiilerek, laboratuvarda toprak alt1 ve toprak iistii
kisimlari birbirinden ayrilmig, daha sonra kekik ve O. gracilis bitkilerinin ayri ayr1 yas ve
kuru agirliklart saptanmistir (Sekil 2).

“a

Sekil 2. Toprak alt1 ve iistli kistmlarinda yas ve kuru agirlik ¢aligmalaridan gortintiiler.

Bulgular

Caligmanin yiiriitildiigii alanda yapilan incelemelerde O. gracilis parazit yabanci ot
tiiriiniin yogunlugu artik¢a, kekik bitkilerinde sararmalarin arttig1, bitki boyunun kisaldigi,
yer yer silirgiinlerin kurudugu gézlenmistir. Deneme tarlalarindaki O. gracilis sayimlarinda;
cok yogun O. gracilis bulunan kekik alaninda ortalama 130 adet/m?, az yogun O. gracilis
bulunan kekik alaninda ise ortalama 55 adet/m? O. gracilis oldugu belirlenmistir. Cok yogun
ve az yogun O. gracilis bulunan alanlarda kekik bitkilerinin ortalama boylari sirasiyla 29.50
ve 34.25 cm iken, O. gracilis bulunmayan alanlarda kekik bitkilerinin ortalama boyu 54.25
cm oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneme tarlalarindaki ortalama kekik bitki boyu (cm) ve O.gracilis yogunlugu (adet/m?)

Faktor Tekerriir Kekik bitki boyu (cm) O.gracilis yogunlugu (adet/m?)
1 29 100
2 27 192
A 3 32 124
4 30 104
Ortalama 29.5 130.0
1 33 48
B 2 34 84
3 35 56
4 35 32
Ortalama 34.25 55.0
1 55 0
2 53 0
¢ 3 54 0
4 55 0
Ortalama 54.25 0

* Ayni tarla igerisinde ¢ok yogun (A), az yogun (B) ve O.gracilis bulunmayan (C) kekik alanlar1

24.04.2014 tarihinde, Salihli Poyrazdamlar ve Yesilova mevkiilerinde yapilan
incelemelerden elde edilen, 0.25 m?’lik cerceve igerisine giren kekik ve O. gracilis
bitkilerinin toprak iistii aksamlarinin ortalama kuru agirlik degerleri Cizelge 2°de verilmistir.
Ayrica s6z konusu 6rneklerin iginde kekik ve O. gracilis haricinde Convolvulus arvensis L.
(Tarla sarmasigl) yabanci ot tiiriine rastlanmistir. Bu tiire ait veriler de ayni cizelgede
goriilmektedir.

Cizelge 2. 24.4.2014 tarihinde alinan 6rneklere ait kuru agirlik (KA, gr) degerleri ile 6rneklerdeki
kekik ve O. gracilis orani (%)

Ornek Kekik 0. gracilis Diger yabanci otlar
Mevkii Faktor KA KA Sayisi KA KA
(9n) (C])) (%) (adet) (gn) (%) (9n) (%)
A 72.2 25.1 34.7c 325 34.4 47.6a 0.8 1.1b
Poyrazdamlar B 53.2 32.6 61.4b 20.0 18.1 341D 2.3 43a
C 136.6 | 1354 80.0a 0.0 0.0 00c 1.2 0.8b
A 32.6 3.7 114c 9.3 6.6 20.2a 0.6 19b
Yesilova B 47.3 13.6 28.8b 7.9 5.8 12.3Db 11 23a
C 85.7 68.6 80.0a 0.0 0.0 00c 1.7 20a

* Ayni tarla igerisinde ¢ok yogun (A), az yogun (B) ve O. gracilis bulunmayan (C) kekik alanlari
**Farkl1 harfler farkli istatistiki gruplar ifade etmektedir (Duncan, P<0.05)

Denemelerde O. gracilis bulunmayan alanda O. gracilis bulunan alana gére m?’deki
kekik verimin %65.6 ile %79.9 oranlarinda daha fazla olabilecegi hesaplanmistir. Cok yogun
O. gracilis bulunan alandan alinan 6rneklerde toplam kuru agirligin %34.7 ile 11.4°si kekik
bitkisi iken, %47.6 ile 20.2’sinin O. gracilis oldugu; az yogun O. gracilis bulunan alandan
aliman Orneklerde ise %61.4 ile 28.8’inin kekik bitkisi, %34.1 ile 12.3’tiniin O. gracilis
oldugu tespit edilmistir.

08.05.2015 tarihinde s6z konusu alanlarda yapilan degerlendirmelerde; 0.25 m?’lik
cerceve igerisine giren kekik ve O. gracilis bitkilerinin ortalama kuru agirlik degerleri
sirastyla: cok yogun O. gracilis bulunan alanda 62.3-52.4 gr kekik, 82.8-40.9 O. gracilis; az
yogun O. gracilis bulunan alanda 180.3-134.0 gr kekik, 41.24-40.28 gr O. gracilis; O.
gracilis bulunmayan alaninda ise 206.16-253.11 gr kekik tespit edilmistir. O. gracilis’in ¢cok
yogun bulundugu alandan alinan 6rneklerde toplam kuru agirhigin %37.9 ile 32.8°1 kekik
bitkisi iken, %55.7 ile 50.4’inin O. gracilis oldugu; O. gracilis az bulunan alandan alinan
orneklerde %76.7 ve 4.3’l kekik bitkisinin, %17.5 ve 1.3’iniin O. gracilis oldugu; O.
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gracilis bulunmayan alanlardan alinan 6rneklerde ise %87.8 ile %93.2’sinin kekik oldugu
%12.2 ile 6.8 oraninda diger yabanci ot tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Poyrazdamlar’indan alinan orneklerin i¢inde O. gracilis haricinde diger yabanci otlardan
sadece C. arvensis tiiriine, Yesilova’dan alinanlarin i¢inde C. arvensis, Sonchus arvensis L.
(Esek marulu) ve Cyperus rotundus L. (Topalak) tiirlerine rastlanmstir.

Cizelge 3. 08.05.2014 tarihinde alinan 6rneklere ait kuru agirlik (KA, gr) degerleri ile 6rneklerdeki
kekik ve O. gracilis orani (%)

Ornek Kekik O. gracilis Diger yabanci otlar
Mevki Faktor KA KA Sayisi KA KA
(9n) (9 (%) (adet) (9 (%) (gn) (%)

A 157.7 62.3 39.5¢ 335 82.8 525a 12.4 79c
Poyrazdamlar B 235.1 180.3 76.7b 10.0 412 175D 134 57b

C 234.7 206.1 87.8a 0.0 0.0 0.0c 28.5 12.2a

A 129.6 52.4 404 c 21.0 409 3l6a 36.2 279a
Yesilova B 105.1 64.9 61.4b 11.0 40.2 383b 13.2 04c

C 271.8 253.1 93.1a 0.0 0.0 0.0c 18.7 6.8b

* Ayni tarla igerisinde ¢ok yogun (A), az yogun (B) ve O.gracilis bulunmayan (C) kekik alanlari
**Farkli harfler farkl istatistiki gruplar ifade etmektedir (Duncan, P<0.05)

S6z konusu alanlardan, toprakalti kisimlari ile birlikte sokiilen 6rneklerde; toprak tstii
aksamin kuru agirliginin %4.9 ile 73.4’tinlin kekik, %0 ile 87.2’sinin O. gracilis; toprak alt1
aksamin kuru agirliginin %14.1 ile %2100’tiniin kekik, O ile 85.9’unun O. gracilis canavar
otu tiiriine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Orneklerde O. gracilis haricinde C. arvensis,
Lactuca serriola L. (Dikenli yabani marul), Galium aparine L. (Dil kanatan) tiirlerine
rastlanmistir.

Cizelge 4. 04.04.2014 tarihinde alinan 6rneklerde toprak alti1 ve toprak tistii kisimlarin kuru agirliklari
(KA, gr, %) ile bitki boylar1 (cm)

Ornek Kekik 0. gracilis DYO | Bitki boyu
Mevkii Faktor | KA/U KAA KA/U KAA KA/U KAA KA KU/A O
(@ (@) | @) % | @) % | @) % | (g % | (g

A 266.2 9379 | 13.2 49c| 250.3 14.1c| 2323 87.2a | 806.1 85.9a| 20.8 | 32/11 10.4
Poyrazdamlar1 B 723 4655 | 324  448b| 3411 473b| 242 335b | 2453 527b| 157 | 35/13 13.1
C 52.1 289.0 | 382 73.4a| 379.6 100.0a 0.0 0.0c 0.0 0.0c| 139 | 38/25 0.0
A 242.7 8759 | 123 51c| 129.1 147c| 2115 87.1a | 7468 853a| 189 | 30/9 9.0
Yesilova B 64.2 4450 | 29.3 456b| 2116 47.6b| 203 316b | 2334 524b| 146 | 37/11 11.0
C 471 2694 | 345 73.2a| 269.4 100.0a 0.0 0.0c 0.0 0.0c| 126 | 39/26 0.0

* Ayn tarla icerisinde ¢cok yogun (A), az yogun (B) ve O. gracilis bulunmayan (C) kekik alanlar;, KAU: Kuru agirlik {ist
kisim, KAA: Kuru agirlik alt kisim, DYO: Diger yabanci otlar, KU/A: Kekik boyu iist/alt.
**Farkli harfler farkl istatistiki gruplar1 ifade etmektedir (Duncan, P<0.05)

Tartisma ve Sonug¢

Manisa ili kekik alanlarinda O. gracilis canavar ot tiiriiniin kekik bitkisine ve verimi
tizerine olan etkiyi belirlemek i¢in yliriitiilen arastirmamizda; s6z konusu parazit yabanci ot
tirtiniin kekik bitkilerinin boylarin1 kisalttigi, bitki gelisimini yavaslattigl, su ve besin
maddelerine ortak olarak sararmalarina neden oldugu gozlenmistir. Gozlenen tim bu
etkilesimlerin kekik verimini olumsuz etkiledigi saptanmistir. Aksoy (2010), canavar otunun
kiiltiir bitkisini susuz kalmig gibi sarartip, soldurabilecegini, bitkinin geligsmesini
geriletebildigini, c¢ok bulasik alanlarda kiiltiir bitkisini zayiflatarak kurutabilecegini
belirtmistir. Yapilan 6l¢iimlerde; O. gracilis varliginda, kekik bitkisinin boyunun kontrole
kiyasla yaklagik 15-20 cm kisa oldugu, verimi etkileyen kekik kuru agirligimi %54.5
oraninda azaldigi, O. gracilis’in ¢cok yogun oldugu alandan alinan 6rneklerde kuru agirligin
%57.35’1 kekik bitkisi iken, %42.05’inin O. gracilis oldugu; O. gracilis’in az yogun
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bulundugu alandan alinan 6rneklerde ise %57.07’sinin kekik, %25.55’inin O. gracilis
oldugu; O. gracilis bulunmayan alanlarda ise %94.55’inin kekik, %5.45’inin diger yabanci
otlar oldugu tespit edilmistir. Yani O. gracilis yogunlugu artik¢a kekik kuru agirliginin
azaldigi, dolayisiyla buna paralel olarak verimin azaldigi tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda canavar otunun bakla bitkisinde Misir’da %33, Malta’da %50-100, Fas’ta %63,
Tiirkiye’de %82, Morocco’da %63 oraninda; tiitiinde Hindistan’da %30-70, Tirkiye’de
%22-36 oraninda; domateste ABD’de %21-29, Tiirkiye’de %24; Isvicre’de havugta %24,
Tiirkiye’de aygiceginde %27-32 oranlarinda verim kayiplari olusturdugu bildirilmistir
(Aksoy ve Uygur, 2008; Aksoy, 2010; Emiroglu ve ark., 1987; Kabulov ve Tosphulatova,
1977; Cordas, 1973; Mijatovic ve Stojanovic, 1973; Wurgler, 1973; Edwards, 1972;
Moiseeva ve Mamraliev, 1969; Selguk, 1966; Kadry ve ark., 1959).

Arastirmada; O. gracilis bulunan kekik alanindan alinan 6rneklerde; toplam toprak
tistli aksamin kuru agirliginin %39.18’sinin kekik, %60.92’sinin O. gracilis; toplam toprak
alt1 aksamin kuru agirhiginin %32.91°tini kekik, %67.09°sinin O. gracilis canavar ot tiiriine
ait oldugu belirlenmistir. Bu verilerden O. gracilis’in hem toprak iistii hem de toprak alt1
kisimlarinin kekik bitkisinden daha fazla gelistigi anlagilmaktadir. Aksoy ve Uygur (2008)
tarafindan baklada yapilan ¢alismada da; canavar otunun bakla bitkisinin toprakalt1 kisminin
kuru agirhi@ini azalttigi belirtilmistir.

Kekik verim ve kalitesini artirmak i¢in mutlaka O. gracilis canavar ot tiirii ile miicadele
edilmelidir. Ayrica diger tarlalara bulagmasini engellemek i¢in mutlaka gerekli 6nlemler
almmalidir. Kekigin konuk¢usu oldugu ilk defa tespit edilen O. gracilis parazit yabanci ot
tirtiniin su an kisithi alanlarda bulundugu, ancak ¢ok hizli bir sekilde bulasabilme kabiliyeti
nedeniyle oniimiizdeki yillarda 6nemli bir risk olusturabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle
kisa siirede Onlem alinarak, s6z konusu parazit yabanci otun yayilmasi engellenmeli ve
miicadelesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
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Oz

Bu ¢alisma ile 2016-2017 yillarinda Konya ilinde depo ve market kosullarinda bazi lale, nergis ve
slimbiil soganlarinda ¢iiriimelere sebep olan Penicillium spp. enfeksiyonlari tespit edilmeye ¢aligilmistir.
Lale, nergis ve siimbiil soganlar1 depoya alindiktan 1 ay sonra Penicillium spp. agisindan degerlendirilmis ve
sayimlara devam edilerek enfekteli sogan oranlari belirlenmistir. Sayimlara, soganlar marketlere pazarlandigt
tarihlerde de devam edilmistir. 2016 yilinda 90 giin depolandiktan sonra yapilan sayimda lalelerde enfekteli
sogan orani %5.20 olarak belirlenmistir. 30 giin depolanan siimbiil ve nergislerde hastalik oranlar1 sirasiyla
%10.33 ve %1.67 olarak tespit edilmistir. Market kosullarinda 77 giin bekletilen lalelerde enfekteli sogan
say1st %96.02’ya, stimbiillerde %28.67’ye, nergislerde ise %6.5’e yiikselmistir. 2017 yilinda 130 giin
depolanan lalelerde enfekteli sogan sayisi %12.22 olarak belirlenmistir. 1 ay depolanan nergis ve
stimbiillerde enfekteli sogan orani sirasiyla %2.0 ve %2.5 olarak tespit edilmistir. Market kosullarinda 36 giin
bekletilen lale soganlarinda enfekteli sogan orani %62.15 yiikselirken, siimbiillerde enfekteli sogan oram
%12.5’e ulagsmustir. Bu kosullarda nergis soganlarinda Penicillium spp. a¢isindan 6nemli bir farklilik
goriilmemistir.

Penicillium tiirlerini belirlemek amaciyla lale, siimbiil ve nergis soganlarindan elde edilen Penicillium
izolatlari, hem morfolojik olarak hem de MALDI-TOF biyotipleme yoluyla karakterize edilmistir. Lale
izolatlarmin Penicillium corymbiferum ve P. expansum, nergis izolatlarimin P. corymbiferum, P. rugulosum
ve P. funiculosum, stimbiil izolatlarmin ise P. corymbiferum, P. expansum ve P. olsonii tiirleri oldugu
belirlenmistir. Lale, nergis ve siimbiilde en yaygin tiir ise Penicillium corymbiferum olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lale, MALDI-TOF, Penicillium, sogan, market

Assessment of Penicillium spp. Infectious in Stored Tulip, Narcissus and Hyacinth
Bulbs

Abstract

In this study, Penicillium spp. infections causing decay in some tulips, narcissus and hyacinth bulbs in
the storage and market conditions in Konya province in 2016-2017 were tried to be determined. Tulip,
narcissus and hyacinth bulbs were evaluated in terms of Penicillium spp. 30 days after they were taken out of
storage and counts were continued every 10 days to determine infected bulb ratios. Counts continued on
dates when bulbs were marketed. After 90 days of storage in 2016, the rate of infected bulbs was 5.20%. The
disease rates in hyacinths and narcissus stored for 30 days were 10.33% and 1.67%, respectively. In the
market conditions, the number of infected bulbs increased to 96.02%, hyacinths to 28.67% and narcissus to
6.5%. In tulips stored for 130 days in 2017, the number of infected bulbs was determined as 12.22%. The
number of infected bulbs of narcissus and hyacinths stored for 1 month were determined as 2.0% and 2.5%,
respectively. The rate of infected bulbs in tulip bulbs which were kept in market conditions for 36 days
increased to 62.15%, while the percentage of infected bulbs in hyacinths is reached 12.5%. In these
conditions, there was no significant difference in the narcissus bulbs in terms of Penicillium spp.

Penicillium isolates obtained from tulips, hyacinths and narcissus bulbs to characterize Penicillium
species were characterized both morphologically and by MALDI-TOF biotyping. Penicillium corymbiferum
and P. expansum in tulip isolates, P. corymbiferum, P. rugulosum and P. funiculosum in narcissus isolates, P.
corymbiferum, P. expansum and P. olsonii species in hyacinth isolates were determined. The most common
species in tulips, narcissus and hyacinths was identified as Penicillium corymbiferum.

Keywords: Tulip, MALDI-TOF, Penicillium, bulb, market
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Giris

Siis bitkileri igerisinde 6nemli bir yere sahip olan soganli siis bitkileri toprak alti
organlariyla yetistirilen bitkiler olup, dayanikli saplar1 ve gorkemli ¢igekleri nedeniyle
daha ¢ok kesme cicek olarak degerlendirilmektedir (Kilig¢ ve ark., 2013). Soganl siis
bitkilerinden lale, zambak, nergis, glayol, siisen ve siimbiil ekonomik agidan oldukca
Oonemli tlirlerdir. Bunlar diinyada soganli siis bitkileri ticaretinin %90’1n1 olusturmaktadir
(Karagiizel ve ark., 2007). Ulkemizde ithal lale, nergis ve siimbiil sogani ile yetistiricilik
s0z konusu olup, bunlarin sogan iiretimine ve ¢esit 1slahina yonelik ¢calismalar yok denecek
kadar azdir. Ayrica teknik bilgi ve donanim konusundaki eksiklikler beraberinde sagliksiz
yetistiriciligi getirmektedir (Baskent, 2008).

Uretim materyali ihtiyacinin karsilanmasi igin saglikl iiretim materyali yetistirmek
olduk¢a Onemli bir husustur. Ancak siis bitkilerinde kalite kaybmna yol agarak biiyiik
ekonomik kayiplar meydana getirebilen biyotik etmenlerin neden oldugu pek ¢ok hastaliga
rastlanilmaktadir (Giimriik¢li ve Goliikeii, 2014). Soganli siis bitkilerinde en ¢ok rastlanan
hastaliklar Botrytis spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Pythium spp., Rhizoctonia
solani’dir (Schneider, 1998). Bu hastaliklardan Penicillium spp. soganli siis bitkilerinde
hasat sonrasinda goriilen en 6nemli fungal hastaliklardan biridir. Depolanan soganlar
tizerinde gelisen Penicillium tiirleri soganin yiizeyinde hasar gérmiis kisimlardan giris
yapmaktadir. Enfekteli ve saglikli soganlarin birbirine temas ettigi ylizeylerde de
enfeksiyona sebep olabilen Penicillium uygun olmayan nem ve sicaklikta depolanan
tirtinlerde %90’a yakin ¢iirimeye neden olabilmektedir (Agrios, 2005; Anonymous, 2013).
Penicillium enfeksiyonu goriilen soganlarin dig kabugu normal goriilmesine ragmen, sogan
bastirildiginda yumusamis bir hal almaktadir. Enfekteli soganlar hastaligin siddetine bagh
olarak tamamen ciirliyebilmektedirler (Gould, 1950). Cig¢ek sogani enfeksiyonlar
sonucunda kok gelisimi ve ¢i¢ceklenme oraninda azalmalar meydana gelmektedir (Overy ve
ark., 2005). Penicillium corymbiferum, lale, siisen, sarimsak ve nergiste soganli siis
bitkilerinde tespit edilmistir. P. gladioli ve P. funiculosum ise glay6l tizerinde tespit
edilmistir. Penicillium corymbiferum’un depodaki ilk simptomlari soganin dip kisminda
meydana gelmektedir. Enfeksiyon soluk kahverengi olan enfekteli kisimlardan hem
vertical hem de lateral olarak soganin diger kisimlarina dogru yayilmaktadir. Daha sonra
sporulasyonun oldugu kisimlarda mavimsi yesilimsi renk degisimleri meydana gelmektedir
(Chauhan ve Saaltink, 1969).

Tiirkiye’de 2018 yili verilerine gore ¢igek sogani ithalati yaklagik 5.4 milyon
dolarken, ihracati ise 1.7 milyon dolar civarindadir (Anonim, 2019). Diinyada oldugu gibi
tilkemizde de siis bitkilerinin liretiminin arttirilmasina yonelik caligmalar ancak yeterli
miktarda {iretim materyalinin olmasina baghdir (Yasar ve Boyraz, 2004). Bundan dolay:
Tiirkiye soganl siis bitkisi ihracati bakimindan istenilen seviyeye ulasamamistir. Oysaki,
tilkemiz siis bitkileri yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar iilkelere
yakinligi ve ucuz isgiicline sahip olmasi gibi nedenlerle onemli avantajlara sahiptir
(Anonim, 2011). Konya’da soganl siis bitkilerinde disa bagimliligi azaltmak amaciyla
Tiirkiye'nin en biliylik soganli bitkiler iiretim alanma sahip 6zel bir firma faaliyet
gostermektedir. Firma, Konya-Ismil kosullarmda 180 da alanda farkli tiir ve cesitlerde
soganli, yumrulu ve cok yillik ¢igek tiretimi yapmaktadir. Yillara gore degismekle birlikte
15-50 milyon adet soganli siis bitkisi iireten firma, Tiirkiye’nin soganli siis bitkisi
thtiyacinin %80’ini karsilamaktadir (Anonim, 2015). Soganl siis bitkileri Kasim ayida
dikilmekte ve kis1 toprak altinda gecirdikten sonra Nisan ayinda ¢igek ag¢maktadir.
Bitkilerin yapraklarinin kurudugu Haziran ayinda ¢icek soganlarinin hasadi yapilmaktadir.
Hasat edilen soganlarin toprak kaltilart ve dis kabuklar1 temizlenmekte ve daha sonra
bliytikliiklerine gore ayrilarak plastik kasalara yerlestirip depolara alinmaktadir. Kiigiik
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olan soganlar ertesi yil Kasim ayinda tekrar dikilmekte, orta boy soganlar marketlere
pazarlanmakta ve en biiyiik kalibre soganlar ise kesme ¢icek eldesinde ya da peyzaj
alanlarinda kullanilmak {izere ayrilmaktadir. Lale ve nergis soganlar1 soguklanma
ihtiyaglarindan dolayr depoya alindiktan sonra deponun sicakligi kademeli olarak 9-15
°C’ye diisiiriilmektedir. Siimbiil soganlarimin soguklanma ihtiyaci ise dikimden sonra
toprak sicakliginda karsilanabildiginden 20-25 °C’de depolanmaktadir. Kasim ayinda
dikim yapilmaktadir. Marketlere pazarlanacak olan soganlarin sicakliklar1 ise kademeli
olarak yiikseltilerek Ekim-Ocak aylar siiresince marketlere pazarlanmaktadir. Son yillarda
s0z konusu firmanin marketlere pazarladigt ve market ortaminda Ozellikle lale
soganlarinda Penicillium’dan kaynakli problemlerin artis gosterdigi gozlemlenmis ve
tikketicilerin de bu yondeki sikayetleri artmaya baslamistir. Bitki hastaliklarinin
miicadelesinde Oncelikle hastaligin dogru bir sekilde teshis edilmesi, inokulum
kaynaklarinin ve hastalik siddetinin belirlenmesi iiretimde verimi etkileyen Onemli
unsurlardir. Bu arastirma lale, stimbiil ve nergis soganlarinda depo sartlarinda sorun
olusturan Penicillium spp. enfeksiyonlarmin durumu, enfeksiyondan sorumlu Penicillium
tiirlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot
Materyal
Deneme materyali

Konya-Ismil’de &zel bir firma, 180 da’lik alandan her yil yaklasik 15-50 milyon adet
cicek sogani elde etmektedir. 2016-2017 yillarinda bu alanda yetistirilen lale, nergis ve
siimbiil soganlarindan alinan o6rnekler deneme materyalimizi olusturmustur. Haziran
ayinda hasat edilen soganlarin toprak kalintilar1 ve dig kabuklari temizlenmis ve daha sonra
biiyiikliiklerine gore ayrilmistir. Denemede, marketlere satis1 yapilan orta boy soganlar
tercih edilmistir. Firma her yil gelen taleplere bagl olarak cesitlere karar vermektedir. Bu
nedenle denemede kullandigimiz ¢esitler o yil hasat edilen ¢esitler arasindan secilmistir.
Denemede toplam 24 lale, 3 siimbiil ve 5 nergis ¢esidi kullanilmistir. Segilen ¢esitlerden
rastgele olacak sekilde ornekler alinmis ve her bir ¢esit ayr1 ayr1 kasalara yerlestirilmistir.
Firmanin standardi olan rakamlar g6z 6niinde bulundurularak her kasaya lale i¢in 300’er
adet, nergis ve siimbiil i¢in 200’er adet sogan yerlestirilmistir. Boylelikle firmanin yasadigi
sorunun dogru bir sekilde tespit edilmesi amaglanmaistir.

Denemenin yiiriitiildiigii deponun ozellikleri

Cicek soganlart kasalara yerlestirildikten sonra marketlere pazarlanincaya kadar
depolanmaktadir. Arastirmamiz ¢igcek soganlarinin sicaklik isteklerine bagli olarak 2 farkl
depoda yiiriitiilmiistiir. 1 nolu deponun biiyiikliigii 1600 m?, 2 nolu deponun biiyiikliigii ise
600 m?’dir. Depoya alinan lale ve nergis soganlarinin sicakliklari (9-17 °C’ye) soguklama
thtiyacina bagh olarak kademeli olarak diisiiriilmiistiir. Stimbiil soganlarinin soguklanma
ithtiyac1 ise dikimden sonra toprak sicaklifinda karsilanabildiginden 20-25 °C’de
depolanmistir. Depoda havalandirma yapilmaktadir.

Denemede kullanilan kimyasallar

Lale, nergis ve siimbiil soganlarindan Penicillium spp. izolasyonu igin Patates
Dekstroz Agar (PDA) kullanilmistir. Ticari olarak satilan toz halindeki PDA (MERCK)
39 g/1000 ml olacak sekilde hazirlanmistir. Ayrica stok kiiltiir elde etmek amaciyla da yine
PDA kullanilarak egik agarlar hazirlanmistir. Kullanilan besiyerinde bakteri gelisimini
engellemek i¢in Streptomycin eklenmistir. Hazirlanan PDA otoklavda steril edildikten
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sonra yaklasik 45 °C’ye kadar sogutulmus ve 100 ml PDA’ya daha once hazirlanan
Streptomycin soliisyonundan (750 ml steril saf suya 1 gram streptomycin) 10 ml
eklenmistir (Jonston ve Booth, 1983). Penicillium tiirlerinin morfolojik karakterizasyonunu
belirlemek amaciyla Czapek Yeast Extract Agar kullanilmigtir (Ramirez, 1982).

Metot
Depo surveyi

Penicillium ile enfekteli sogan sayisini belirlemek amaciyla kullanilacak soganlar
depoya alindiktan 1 ay sonra sayimlara baglanmistir. Depo kosullarinda bir sayim daha
yapildiktan sonra firmanin marketlere soganl siis bitkilerini pazarladig: tarihlerde (Kasim-
Ocak) deneme materyallerimiz market kosullarina uygun olarak (25 °C) ayarlanan
depolara alinmis ve sayimlara devam edilmistir. Sayimlarda soganlar makroskobik olarak
Penicillium agisindan incelenmistir. Dis kismi sokiim esnasinda makine darbesi alan
soganlarda mavimsi yesil renkte spor kitlesi dikkat c¢ekmektedir. Ancak genellikle
soganlarin dig ylizeyinde spor kitlesi goriilmemesine ragmen bastirildiginda yumusadigi
hissedilen soganlar boliinerek i¢ kisimlart Penicillium enfeksiyonlari agisindan incelenmis
ve i¢ kisimlarinda mavimsi-yesil renkte spor kitlesi goriinen soganlar Penicillium ile
enfekteli olarak degerlendirilmistir. Yapilan her sayimda belirtilen simptomlar1 tasiyan
soganlar hastalikli, kalan soganlar saglikli olarak degerlendirilmistir. Hastalik orant;
Penicillium ile enfekteli sogan sayisinin toplam sogan sayisina oraninin yiizde olarak
hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Elde hastalik oranlar ile ilgili veriler SPSS programi kullanilarak Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmis ve istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Penicillium spp. izolasyonu

Depolanan farkli lale, siimbiil ve nergis ¢esitlerinden alinan 6rnekler ¢cesme suyunda
iyice yikandiktan sonra kiiglik parcalara boliinmistiir. Daha sonra %1.5’lik NaOCI’da 1
dakika bekletilen pargalar, 100 ml steril saf su bulunan beherlerde 1’er dakika
bekletilmistir. Bu islem 3 kez uygulandiktan sonra bir pens yardimiyla dnceden steril
edilmis olan kurutma kagitlarina aktarilmis ve kurumalart i¢in beklenmistir. Kuruyan
sogan parcalart PDA (Potato Dextrose Agar)’ya ekilmistir. Kullanilan besiyerinde bakteri
gelisimini engellemek igin streptomycin eklenmistir. Inkiibatérde 23 °C’de bekletilen
petrilerdeki gelisimler kontrol edilerek Penicillium kolonilerinden saf kiiltiir elde
edilmistir. Saf kiiltiirlerden tek spor alinarak gelistirilmis ve bu izolatlar egik agarlara
aktarilarak stok kiiltiirler elde edilmistir. Kiiltiirler +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Penicillium tiirlerinin belirlenmesi ve MALDI-TOF biyotipleme

Penicillium spp.’nin morfolojik karakterizasyonunda konidioforun yapisi, uzunlugu,
genisligi, ¢eper 6zelligi, fiyalitlerin uzunlugu ve genisligi, konidinin sekli, biiytikligi gibi
mikroskobik ozelliklerden yararlanilmaktadir. Teshis amaciyla “Identification and
Nomenclature of the Genus Penicillium (Visagie ve ark., 2014) ve Fungi and Food
Spoilage (Pitt ve ark.,, 1998) eserlerinden yararlanilmistir. Elde edilen izolatlarin
morfolojik olarak gruplandirilabilmesi i¢in tiim izolatlar ayn1 zamanda PDA’ya ekilmistir.
7 gilin sonra biitlin petriler koloni gelisimi, petrinin {ist ve alt ylizeyinin rengi, miselyumun
rengi, koloni c¢ap1 yoniinden incelenmis ve izolatlarin oOzellikleri kaydedilerek
gruplandirilmistir. Farkli oldugu diisiiniilen gruplar1 temsilen seg¢ilen Ornekler tekrar
PDA’da gelistirilmis ve gelisen taze Ornekler ‘Matriks Yardimli Lazer Dezorpsiyon
Iyonizasyon Ugus Zamani’ (MALDI-TOF MS) ad1 verilen cihaz ile teshis edilmek iizere
Mustafa Kemal Universitesi Bitki Saghg Klinigi Uygulama ve Arastirma MerkezZi
(BISAK) ne gonderilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Depo Surveyi

2016-2017 yilinda lale soganlar1 depoya alindiktan 1 ay sonra yapmis oldugumuz
survey esnasinda enfekteli sogan orani ilk yil ortalama %0.55 iken ikinci y1l %0.93 olarak
belirlenmistir. 2001 yilinda Yasar ve Boyraz (2004)’1n lale ¢esitleri tizerinde lale sogani
ornekleri depoya alindiktan 1-1.5 ay sonra yaptigi bir ¢aligmada Penicillium spp. ile
enfekteli sogan oram1 %8.04 olarak belirlenmistir. 2002 yilinda yapilan depo surveyi
sonuclarina gore ise enfekteli sogan orant %8.36 olarak belirlenmistir. Bu caligsma ile
yaptigimiz deneme kiyaslandiginda, ¢igek soganlarinin muhafaza edilmesi igin
kullandigimiz deponun kosullarinin diger ¢aligmada kullanilan deponun kosullarindan daha
uygun oldugu sonucu ¢ikarilabilmektedir. Deneme materyali market kosullarina alinmadan
once depo kosullarinda yapilan sayimda enfekteli sogan orani ilk yil (28 Ekim-17 °C)
%5.20, ikinci y1l (23 Kasim-17 °C) %12.22°dir. Firma soganh siis bitkilerini marketlere
pazarladig siirece paralel olarak deneme materyali market kosullarindaki sicakliga (25 °C)
uygun olan bagska bir depoya aktarilarak gézlemlere devam edilmistir. Yapilan ilk sayimda
enfekteli sogan orani az olmasma ragmen, sicaklik 25 °C’ye ¢iktiginda Penicillium
enfeksiyonunun hizla arttigi gézlemlenmistir. Buna baglh olarak 2016 yilinda market
kosullarindaki sayimlar sonucu elde edilen enfekteli sogan oranlart sirasiyla %21.38 (18
Kasim), %43.68 (30 Kasim), %69.26 (12 Aralik) ve %96.02 (13 Ocak)’dir. 2017 yilinda
ise %26.15 (7 Aralik), %44.82 (19 Aralik) ve %62.15 (29 Aralik)’tir. 2016 yilinda ¢igek
soganlar1 market kosullarinda daha uzun siire bekletildigi icin enfekteli sogan orani
yiiksektir. Bu nedenle marketlere satis yapildiktan kisa siire igerisinde soganlar tiiketilmeli
ya da markette soganlar i¢in daha soguk bir alan olusturulmalidir.

2016 yilinda enfekteli sogan orani en yiiksek olan lale gesitleri Pink Impression,
Queen of Night, Monte Carlo ve Christmas Dream olup, Penicillium enfeksiyonlarinin en
az goriildiigi cesit ise %74.33 ile Yokohama olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2016 yil1 lalelerde zamanla Penicillium ile enfekteli sogan oranlarinin degisimi

Cesit Adi 30 gg;létos 28 Ekim 18 Kasim 30 Kasim 12 Aralik 13 Ocak
17°C 25°C 25°C 25°C 25°C
(1 ay sonra)
Pink Impression 2.0 7.66 27.33 62.66 86.33 100 a
Queen of Night 0.0 6.0 50.66 76.66 92.66 100 a
Silver Dollar 1.66 10.66 34.33 58.33 84.33 99.0 ab
Yokohama 0.0 0.0 0.0 7.66 19.33 74.33d
Negrita 0.0 6.66 37.0 76.0 96.0 96.0 ab
Monte Carlo 0.33 4.66 23.0 50.66 88.33 100 a
Ille de France 0.33 1.66 13.33 33.0 68.0 399.0 ab
Cloudia 0.0 2.33 3.33 13.33 34.33 95.0 abc
Cristmas Dream 0.0 7.66 19.33 40.66 74.66 100 a
Day Dream 0.33 11.0 28.0 54.66 77.66 99.0 ab
Sogetsu 0.66 4.66 15.33 31.66 49.66 90.66 ¢
Leo Visser 0.33 8.33 27.0 42.66 69.66 99.33 ab
Hollandia 0.0 2.0 15.66 50.0 76.0 98.66 ab
Leen vd. Mark 2.66 4.33 12.0 27.33 57.0 95.0 abc
Royal Ten 0.0 0.33 14.33 30.0 65.0 94.33 bc
Ortalama 0.55 5.20 21.38 43.68 69.26 96.02

2017 yilinda ise hastalik oranlarinda bir diisiis s6z konusu olmustur. 2017 yilinda
enfekteli sogan orani en yiiksek olan lale cesidi %95 ile Syn Orange’dir. Istatistiki agidan
Syn Orange, Golden APL ile ayn1 grup igerisinde yer almaktadir. Yokohama ise %8.66 ile
en diisiik hastalik oran1 gézlemlenmis ve her iki yilda da Penicillium spp. enfeksiyonlarina
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kars1 denemelerde kullanilan en dayanikli ¢esit olarak belirlenmistir. Cizelge 2°de 2017 yil1
enfekteli sogan sayist ve zamana bagli olarak degisimleri goriilmektedir. Buradan da
anlagilabilecegi gibi depo kosullarinda saklanan (16.08.17-23.11.17) lale soganlarinin
marketlere pazarlanmasiyla (23.11.17-29.12.17) birlikte enfekteli sogan oranit hizla
artmistir. Bu nedenle marketlere pazarlanan iiriiniin ¢ok kisa bir siire igerisinde tiiketilmesi
gerekmektedir.

Cizelge 2. 2017 yil1 enfekteli lale sogani sayisinin zamana gore degisimi
16 Agustos

. S 23 Kasim 7 Aralik 19 Aralik 29 Aralik

Cesit Adu 19°C 17°C 25 °C 25 °C 25 °C
(1 ay sonra)

Syn Orange 1.66 25.33 56.00 73.66 95.00 a
Van Eijik 0.33 13.00 28.33 45.00 64.33d
Queen of Night 1.66 25.33 44.66 62.00 74.66 ¢
Silver Dollar 0.66 7.66 22.66 35.00 52.33¢
Negrita 1.33 3.00 11.66 25.33 44.66 f
Blassing Beauty 0.33 4.00 9.33 17.66 33.66 ¢
Blassing Lady 0.66 21.33 28.66 38.00 61.33d
Renown 0.00 18.33 41.00 65.00 83.00b
Monte Carlo 1.33 8.33 24.66 44.33 55.66 e
Mount Tacoma 1.00 5.00 12.33 33.66 56.66 e
Darvi Design 0.66 9.66 33.00 60.00 81.33b
Jan Vanness 0.33 11.33 44.33 61.66 77.66 bc
Sogetsu 3.33 8.66 16.00 31.00 46.00 f
Golden APL 0.66 20.00 49.66 74.33 94.66 a
Yokohama 0.00 2.33 2.66 5.66 8.66 h
Ortalama 0.93 12.22 26.15 44.82 62.15

2016 ve 2017 yillarinda yapilan depo surveylerinde 3 ¢esit siimbiil kullanilmistir.
Penicillium ile enfekteli siimbiil soganlarinin genellikle dis kabuklar1 saglikli goriiliirken,
alman enine ve boyuna kesitlerde embriyo kisminda enfeksiyonun gorildigi
belirlenmistir. Stimbiil soganlarmin sicaklik istekleri diger cicek soganlarindan farkl
oldugu depolama siiresince ayni depoda 20-25 °C arasinda muhafaza edilmistir. 2016 yili
stimbiillerde depoya alindiktan 1 ay sonra yapilan sayimda Penicillium ile enfekteli
ortalama sogan orant %10.33 olarak belirlenmistir. Yaklasik 2.5 ay (28 Ekim-13 Ocak)
bekletildikten sonra yapilan sayimda enfekteli sogan orani %28.7’ye yiikselmistir. Bu
kosullarda enfekteli sogan oraninin en yiiksek oldugu ¢esit %45.5 ile Aioles White, en az
oldugu cesit ise %15.5 ile Fondant’tir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 2016 yilinda siimbiil ¢esitlerinin hastalik oranlar

2016 Penicillium ile enfekteli sogan orani (%)

Cesit 28 Ekim 18 Kasim 30 Kasim 12 Aralik 13 Ocak
1. Sayim 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim 5. Sayim
(20 °C) (25 °C) (25 °C) (25 °C) (25 °C)
Aioles White 24 a 35a 39a 43 a 455a
Fondant 15¢c 3¢ 4c 95¢c 155¢
Delft Blue 55b 145b 165b 19b 25h
Ortalama 10.33 17.67 19.83 23.83 28.67

2017 yilinda depo kosullarinda 1 ay sonra yapilan sayimda Penicillium ile enfekteli
ortalama sogan sayisinin %?2.5 olarak tespit edilmis ve ardindan soganlar market
kosullarindaki depoya alinmistir. Bu kosullarda yaklasik 2 ay (23 Kasim-29 Aralik) sonra
yapilan sayimda enfekteli sogan orani %12.5 olarak belirlenmistir. Hastalik oranmi en
yiiksek olan ¢esit, %33 ile Aioles White’dir. Fondant ¢esidinin hastalik oran1 %2.5 iken
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Delft Blue gesidinin %2 olarak belirlenmis ve ayn1 zamanda Penicillium enfeksiyonlarinin
en az gorildiigl ¢esit olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Firma 2016 yilinda siimbiil sogant hasadi yapmadigindan, soganlar Hollanda’dan
temin edilmistir. Nakliyat, soganlarin daha 6nce depoya alinmis olmasi ve daha uzun siire
market kosullarinda kalmasi nedeniyle 2016 yilinin enfekteli sogan orani 2017 yilina gore
yiiksektir.

Cizelge 4. 2017 yilinda siimbiil ¢esitlerinin depolanma asamasinda belirlenen hastalik oranlari
2017 Penicillium ile enfekteli sogan oran1 (%)

. 23 Kasim 7 Aralik 19 Aralik 29 Aralik
Cesit 1. Sayim 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim
(20 °C) (20 °C) (23 °C) (25 °C)
Aioles White 7a 95a 20 a 33a
Fondant 05hb 25b 25b 25D
Delft Blue 0b 15¢c 2b 2b
Ortalama 2.5 4.5 8.17 12.5

Nergis ¢esitlerinde Penicillium enfeksiyonu yapilan gozlemlerde de siimbiil
cesitlerinde oldugu gibi genellikle soganin dis yiizeyi saglikli goriilmesine ragmen soganin
bastirildiginda yumusadigr ve boyle soganlarin bir kismimin Penicillium ile enfekteli
oldugu gozlemlenmistir. 2016 yilinda nergislerde depo kosullarinda 1 ay sonra yapilan ilk
sayimda ortalama enfekteli sogan oranit %1.67 olarak saptanmistir. Market kosullarina
alinan soganlarda yaklasik 2.5 ay sonra yapilan sayimda enfekteli sogan oraninin %6.5’e
yiikseldigi kaydedilmistir. 2016 yilinda nergislerde yapilan depo surveyleri sonucunda
Penicillium ile enfekteli sogan sayisinin en yiiksek oldugu cesit ile Ice Folies olup, bu
cesidi Juanita izlemistir. Sempra Avanti ise hastalik oraninin en diisiik oldugu ¢esittir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. 2016 yilinda nergislerde Penicillium spp. ile enfekteli sogan oranlari
2016 Penicillium ile enfekteli sogan oran1 (%)

Cesit 28 Ekim 18 Kasim 30 Kasim 12 Aralik 13 Ocak
1. Sayim 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim 5. Sayim
(17 °C) (25 °C) (25 °C) (25 °C) (25 °C)
Sempra Avanti 3a 3b 3b 3b 3b
Juanita 05c lc 3Db 3Db 6.5ab
Ice Folies 15b 55a 7a 8a 85a
Ortalama 1.67 3.17 4.33 4.67 6.5

2017 yilinda ortalama enfekteli sogan sayis1 depo kosullarindaki sayimda (23 Kasim)
%?2 olarak belirlenmistir. Ardindan market kosullarina alinan soganlarda yaklasik 2 ay
sonra yapilan sayimda onemli farkliligin olmadigi saptanmistir. Ice Folies %4 ile hastalik
oraninin en yiiksek oldugu gesit olarak belirlenmistir. Diger gesitlerin hastalik oranlar1 ise
Red Devon %2.0 ve White Lion %0.5’tir (Cizelge 6).

Diisiik sicakliklar, Penicillium tiirlerinin biyolojisini ve patojenisitesini farkli
sekillerde etkilemektedirler. Depolanan iiriinleri etkileyen birgok Penicillium tiiriiniin
gelisimi agisindan minimum sicaklik 12 ila -5 °C arasinda degismektedir (Bertolini ve
Tian, 1996). Diisiik sicaklikta enfeksiyon siiresi uzarken, sicaklifin artmasiyla birlikte
hastalik oranlar1 da artmaktadir.
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Cizelge 6. 2017 yilinda nergislerde Penicillium spp. ile enfekteli sogan oranlari

2017 Penicillium ile enfekteli sogan orani (%)

Cesit 23 Kasim 7 Aralik 19 Aralik 29 Aralik
1. Sayim 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim
(17 °C) (20 °C) (23 °C) (25 °C)
Ice Folies 4a 4a 4a 4a
Red Devon 2b 2b 2b 2b
White Lion Oc Oc 05¢c 05¢c
Ortalama 2 2 2.16 2.16

Yapmis oldugumuz ¢alismada enfekteli so§an oranlarini kiyasladigimiz 2016 yilinin
oranlarinin, 2017 yili verilerine gore daha yiliksek oldugunu gozlemlemekteyiz. 2016
yilinda firma ¢alisanlar1 yogun kar yagisi nedeniyle depolara 10 giin siireyle ulagim
saglayamamigtir. Bu nedenle sicaklik, nem gibi ¢esitli faktorler agisindan depo tam olarak
kontrol edilemediginden Penicillium enfeksiyonlar1 2016 yilinda ¢ok daha yaygin olarak
goriilmiistiir. Penicillium spp. yagishi giden yillarda ve kotii depolama kosullarinda ¢ok
daha siddetli olmaktadir (Kurt, 2013).

Izolasyon Sonucu Elde Edilen Penicillium Tiirleri ve MALDI-TOF Biyotipleme

izole edilen lale, nergis ve siimbiil soganlarindan elde edilen Penicillium izolatlarmin
morfolojik karakterizasyonu yapilmis ve en yaygin Penicillium tiri Penicillium
corymbiferum olarak belirlenmistir. 2016-2017 yillarinda elde edilen lale izolatlarinin
%97.74°i4  Penicillium corymbiferum, %2.26’s1 ise Penicillium expansum olarak
belirlenmistir. Nergis izolatlarmin %87.1°1 Penicillium corymbiferum, %6.45’1 P.
rugulosum ve %6.45’i P. funiculosum, siimbiil izolatlarinin %89.28i P. corymbiferum,
%35.36’s1 P. expansum ve %>5.36’s1 da P.olsonii olarak belirlenmistir (Cizelge 7). P.
corymbiferum (sin: P. verrucosum var. corymbiferum, P. hirsutum) ¢igek soganlari
tizerinde Penicillium ¢iiriimesinin en dnemli sebebi olarak tanimlanmaktadir (Chauhan ve
Saaltink, 1969).

Cizelge 7. Lale, nergis ve siimbiil soganlarindan elde edilen izolat sayilari ve Penicillium tiirleri

Lale Nergis Stimbiil
Penicillium tiirleri Izolat % izolat % izolat %
sayi1s1 say1st say1st

Penicillium corymbiferum 130 97.74 27 87.1 50 89.28
Penicillium expansum 3 2.26 - - 3 5.36
Penicillium olsonii - - - - 3 5.36
Penicillium rugulosum - - 2 6.45 - -
Penicillium funiculosum - - 2 6.45 - -
Toplam 133 100 31 100 56 100

2016-2017 yillarinda stimbiil soganlarindan elde edilen izolatlarin morfolojik
karakterizasyonlart1 sonucunda 56 Penicillium izolatinin  50’si’nin  Penicillium
corymbiferum oldugu belirlenmistir. Delft blue ¢esidinden 2016 yilinda 10, 2017 yilinda
ise 9 sogandan izolasyon yapilmistir. Elde edilen izolatlarin tamami Penicillium
corymbiferum olarak belirlenmistir. Aioles White ¢esidinden 2016 yilinda 6, 2017 yilinda
ise 8 sogandan izolasyon yapilmistir. Elde edilen izolatlarin tamamiin P. corymbiferum
oldugu anlasilmistir. 2016 yilinda Fondant c¢esidine ait soganlardan 9’unda P.
corymbiferum, 3’iinde P. expansum ve 2’sinde ise P. olsonii tiirleri elde edilmistir. ikinci
yil alinan 6rneklerden 8’inde P. corymbiferum, 1’inde ise P. olsonii oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Stimbiil soganlarindan elde edilen Penicillium tiirleri

Stimbiil gesitleri Tiirler 2016 2017
Delft Blue Penicillium corymbiferum 10 9
Aioles White Penicillium corymbiferum 6 8

Penicillium corymbiferum 9 8
Fondant Penicillium expansum 3 -

Penicillium olsonii 2 1
Toplam 56

2016 yilinda Ice folies, Juanita ve Sempra avanti nergis ¢esitleriyle calisilmistir. Ice
folies ¢esidinden 1 Ornekte, Juanita ¢esidinden 4 Ornekte ve Sempra avanti ¢esidinden 8
ornekte P. corymbiferum enfeksiyonlari belirlenmistir. Calismamiz esnasinda nergisin
Juanita ¢esidinde Penicillium funiculosum’a rastlanmistir. 2017 yilinda yapilan
izolasyonlar sonucunda Ice folies ¢esidinden 6’sinda Red Devon ¢esidinden 4’{inde, White
lion ¢esidinden ise 4 Ornekte P. corymbiferum enfeksiyonlari belirlenmistir. Ayrica
nergisin Ice folies ¢esidinde 2 Penicillium rugulosum’a rastlanmistir (Cizelge 9).
Penicillium funiculosum genellikle toprakta yasamaktadir (Fang ve Tsao, 1995).
Penicillium funiculosum’un bitki materyallerinden izole edildigi ilgili bilgiler mevcuttur
(Lim, 1983). Buna benzer olarak P. funiculosum’un glay6l soganlarinda da tespit edildigi
bildirilmektedir (Chauhan ve Saaltink, 1969). Prince ve ark. (1988), lale soganlarindan
(Tulipa gesneriana L.) elde edilen P. rugulosum izolatlarnin patojen oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica zambaklarda da sogan ciiriikliigline sebep oldugu belirlenmistir
(HemaMoorthy ve Prakasam, 2013; Dugan ve ark., 2017).

Cizelge 9. Farkli nergis ¢esitlerinden elde edilen Penicillium tiirleri

Nergis ¢esitleri Tiirler 2016 2017
. Penicillium corymbiferum 1 6
Ice folies P
Penicillium rugulosum - 2
Red Devon Penicillium corymbiferum - 5
White Lion Penicillium corymbiferum - 4
. Penicillium corymbiferum 4 -
Juanita - :
Penicillium funiculosum 2 -
Sempra Avanti Penicillium corymbiferum 8 -
Toplam 32

2016 ve 2017 yillarina ait lale gesitlerinden elde edilen Penicillium tiirlerine ait
bilgiler Cizelge 10°de goriildiigii gibidir. Buna gore 2016 yilinda farkli cesitlere ait
soganlardan calisilan 69 Ornegin tamaminin ve 2017 yili 6rneklerinin ise 61’inin P.
corymbiferum oldugu tespit edilmistir. Negrita ¢esidinin ise 3’iinde Penicillium expansum
belirlenmistir.

Calismamizda morfolojik karakterizasyona ek olarak funguslar i¢in yeni bir yontem
olarak kullanilmaya baglanan MALDI biyotiplemesine bagvurulmustur. Penicillium
tirlerini belirlemede kullanilan morfolojik teshis hala kullanilmakla birlikte, mevcut

tiirlerin fazla olmasi nedeniyle alternatif yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Cardoso ve
ark., 2007).
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Cizelge 10. Lale cesitlerine ait soganlarda saptanan Penicillium tirleri

Lale ¢esidi Tiir 2016 2017
Cloudia 7 -
Royal Ten

Sogetsu

Silver Dollar

Pink impression

Leen vd. Mark

Leo Visser

Monte Carlo

Hollandia

Yokohama Penicillium corymbiferum
Queen of Night

Darvi design

Syn orange -
Blushing beauty -
Jan van ness -
Renown -
Blushing lady -
Golden APL -
Van Elik -
Negrita Penicillium expansum -
Toplam 69
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izolasyon sonucu elde edilen Penicillium izolatlar1 aynm anda PDA ortamina ekilmis
ve gelisimleri benzer olan izolatlarin her biri bir grup olarak belirlenmistir. Her bir gruptan
orneklerin taze kolonileri teshisi yapilmak iizere BISAK’a gonderilmistir. Toplam 28 grup
teshis edilmek {izere BISAK’a gonderilmistir. Maldi biyotipleme yoluyla 28 gruptan 24
grup teshis edilirken, 4 grup teshis edilememistir. Sonug olarak 7 farkl tiir belirlemistir.
Belirlenen tiirler; Penicillium camemberti, Penicillium commune, Penicillium italicum,
Penicillium expansum, Penicillium funiculosum, Penicillium rugulosum ve Penicillium
olsonii’dir. Elde edilen bu sonuclarda beklenmeyen tiirler oldugu igin gruplar
makromorfolojik ve mikromorfolojik olarak tekrar kontrol edilmistir. Ozellikle morfolojik
karakterizasyon sonucu yaygin tiir olarak belirlenen Penicillium corymbiferum MALDI-
TOF biyotipleme yoluyla Penicillium camemberti ya da Penicillium commune olarak
belirlenmigtir. Veritabanindaki eksikliklerden kaynaklanan bu sorun ilgili tiirlerin ¢alisilan
tim 1rklarinin veritabanina yiiklenmesiyle birlikte giderilebilir. Baz1 6rnekler de MALDI-
TOF MS ile P. italicum olarak belirlenmistir. P. italicum CYA {izerinde koloniler 30-40
mm c¢apinda, radyal olarak gelismektedir. Miselyum beyaz, grimsi yesil bol miktarda
konidi bulunmaktadir. Cihazin P. italicum olarak belirledigi 6rnek morfolojik yonden
degerlendirildiginde, bu 6zellikleri géstermedigi i¢in P. italicum olarak kabul edilmemistir.
Bu durum kontaminasyondan ya da yine cihazin veritabanindaki bir eksiklikten
kaynaklanmaktadir. Sonu¢ olarak siipheli goriilen tiirler morfolojik olarak elde edilen
sonuglara gore degerlendirilmistir. Toplamda 20 izolat Malditof ya da mikroskobik olarak
karakterize edilememistir. Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin tanilanmasi ile ilgili sinirh
sayida calisma dolayisiyla daha az referans spektrumu mevcuttur. Her ne kadar ¢aligmalar,
MALDITOF MS'in tiirler arasinda ayrim yaptigini bildiriyor olsa da, ayni tiir igerisinde
bile biiyiik bir ¢esitlilik s6z konusudur. Bu teknigin dogru bir sekilde uygulanabilmesi i¢in
mevcut tiir ve 1rklara ait verilerin sisteme eksiksiz bir sekilde yiliklenmesi, ayrica irklarla
ilgili ¢alismalarin artmasi gerekmektedir (Visagie ve ark., 2014; Drissner ve Freimoser,
2017).
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Sonuc¢

Penicillium genellikle soganlarda yesilimsi-mavimsi lezyonlar halinde kendini
gostermektedir. Bazilarinda ise Ozellikle nergis soganlarinin i¢ kisimlarinda enfeksiyon
goriilmektedir. Yine bazi lale soganlar1 bastirildiginda yumusak oldugu hissedilmis ve i¢
kismina bakildiginda Penicillium’un tipik mavimsi-yesil konidiumlar1 dikkati ¢ekmistir.
Penicillium yaralardan giris yaptigi i¢in hasattan veya farkli sebeplerden dolay: yiizeyinde
yara olusan soganlar, depoya alinmadan once yapilan kontrollerle elenmeli ve bu sekilde
yarali soganlar depoya alinmamalidir.

Denememizde enfekteli sogan oranlarinin, soganl siis bitkisinin tiiriine ve ¢esidine
bagh olarak degisiklik gosterdigi gézlemlenmistir. Bu nedenle Penicillium agisindan
hassas tiirler yerine ayni renge karsilik gelebilen daha dayanikli gesitlerin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Ozellikle nergis ve siimbiil soganlari lale soganlarina nazaran daha
uzun siire market kosullarinda kalabilmektedir. Enfeksiyon oranlarinin depo kosullarinda
yavas bir sekilde artis gosterdigi ve 6zellikle 25 °C’ye alindiklarinda enfeksiyonlarin hizla
artis gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle ¢icek soganlari pazarlandiktan sonra kisa siirede
dikim islemleri gerceklestirilmelidir. Aksi takdirde raf siiresinin uzamasina paralel olarak
Penicillium enfeksiyonlar1 artis gosterecektir. Ozellikle Penicillium un ¢icek taslagimni
enfekte ettigi durumlarda ¢igeklenme gerceklesmeyebilir.

Lale, stimbiil ve nergis soganlarindan elde edilen Penicillium izolatlarinin
belirlenmesinde hem morfolojik karakterizasyon hem de MALDI biyotipleme yontemi
kullanilmistir. Yapilan izolasyonlar sonucunda lale, nergis ve slimbiil i¢in en yaygin tiiriin
Penicillium corymbiferum oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda lale ve slimbiil
soganlarinda P. expansum’a, siimbiil soganlarinda P. olsonii’ye, nergis soganlarinda P.
rugulosum ve P. funiculosum tiirlerine rastlanmistir.
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Oz

Penicillium sogan ciiriikliigi (Penicillium corymbiferum), depo kosullarinda soganli siis bitkilerinde
verim kayiplarina neden olan 6nemli hastaliklardan biridir. Hastalik mekanik olarak zarar goéren soganlarin
dis ylizeyinden giris yaparak uygun nem ve sicaklikta hizla gogalmaktadir. Son yillarda 6zellikle marketlere
pazarlanan ¢igek soganlarinda Penicillium sogan ¢iiriikliigi hastaliginin sorun meydana getirdigi
gozlemlenmistir. Ulkemizde soganl siis bitkilerinde bu hastaliga (Penicillium corymbiferum) karsi ruhsatl
bir fungisit bulunmamaktadir. Bu ¢alismada iilkemizde soganl siis bitkisi tiretimi yapan firmalar fungisit
ihtiyacini kargilamak amaciyla, 7 farkli fungisit (thiram, iprodione, tolchlofos methyl, carbendazim, imazalil,
kresoxim methyl ve azoxystrobin) 1, 3, 10, 30, 100 ve 300 pug/ml ya da pul/ml dozlarinda kullamlarak in vitro
kosullarda Penicillium corymbiferum’a kars1 etkililigi arastirilmistir. Denemede P. corymbiferum’un P-2
izolatt kullanilmis ve EDso degeri imazalil i¢in <1 olup denemede kullanilan en etkili fungisit olarak

belirlenmistir. Kullanilan fungisitlerin etkililigi %17-100 arasinda degismistir ve imazalili (%100), iprodione
(%83) ve thiram (%64) takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Penicillium corymbiferum, fungisit, EDso, sogan ¢iiriikliig, siis bitkisi

Determination of in vitro Effectiveness of Some Fungicides against Penicillium Bulb
Rot (Penicillium corymbiferum) Disease in Ornamental Bulbous Plants

Abstract

Penicillium bulb rot (Penicillium corymbiferum) is one of the important diseases that cause yield
losses in bulbous ornamental plants under storage conditions. The disease penetrates through the outer
surface of the mechanically damaged onions and rapidly at the appropriate humidity and temperatire. In
recent years, Penicillium bulb disease has been observed to be a problem especially in flower bulbs
marketed to the markets. In our country, there is no licensed fungicide against Penicillium bulb rot disease
(Penicillium corymbiferum) in ornamental plants with bulbs. In this study, 7 different fungicides (thiram,
iprodione, tolchlofos methyl, carbendazim, imazalil, kresoxim methyl and azoxystrobin) and their 1, 3, 10,
100 and 300 pg/ml or pl/ml doses were tested against Penicillium corymbiferum in vitro conditions. P-2
isolate of Penicillium corymbiferum was used in the experiment and EDsy value for imazalil was <1
determined as the most effective fungicide used in the experiment. The efficacy of the fungicides used
ranged from 17-100%, followed by imazalil (100%), iprodione (83%) and thiram (64%).

Keywords: Penicillium corymbiferum, fungicide, EDso, bulb rot, ornamental

Giris

Yiizyillar once estetik amaglarla ve sevgi gostergesi olarak kullanilmaya baslanan
cicek, zaman igerisinde kentlerin peyzaj alanlarinda yer alarak, bir¢ok iilkenin ekonomik
kalkinmasinda 6nemli bir sektor haline gelmistir (Korkut ve ark., 1995). Siis bitkilerinin
estetik acidan ¢evreyi goz alici hale getirmelerinin yani sira, erozyonun 6nlenmesi, tozun
ortadan kaldirilmasi, hava ve giiriiltii kirliliginin azaltilmasina yardimci olmalar1 gibi


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad
mailto:ozdensalman@selcuk.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7871-4105
https://orcid.org/0000-0001-6822-9360

Salman ve Boyraz / 9 (2): 249-255, 2020

bircok yarar1 vardir (Baiyewu ve ark., 2005). Soganli kesme cicek yetistiriciliginde,
tohumla iiretim daha ¢ok yeni ¢esitler elde etmek amaciyla kullanilirken, iiretim genellikle
soganlarla yapilmaktadir (Anonim, 2015). Soganli bitki ticareti ile ugrasan isletmeler, ana
bitkinin aynisin1 saglamak ve bol miktarda iiretim yapmak i¢in soganlar ile iiretim
yontemini kullanmaktadirlar (Anonim, 2012). Bu nedenle iiretim amaciyla kullanmak
lizere yetistirilen soganlarin saglikli olmasi olduk¢a dnemlidir (Giimriik¢ti ve Goliikei,
2014). Soganl: siis bitkilerinde hasat sonrasinda goriilen en 6nemli hastaliklarindan biri
olan Penicillium spp. mavi yesil renkte konidi tiretmektedir. Etmen soganlarin mekanik
olarak zarar gordiigli yiizeylerden giris yapmakta ve hastalik acisindan uygun depo
kosullarinda siddetli enfeksiyonlara neden olmaktadir (Anonymous, 2013).

Konya’da Tiirkiye'nin en biiylik soganl bitkiler iiretim alanina sahip 6zel bir firma
faaliyet gostermektedir. Firma 180 da alanda farkli tiir ve gesitlerde soganli, yumrulu ve
cok yillik ¢icek tiretimi yapmaktadir. Firma, ¢icek soganlarini Penicillium spp.’ye karsi
korumak amaciyla, depoya almadan once 1500 ml/100 1 olacak sekilde Hollanda’dan
temin ettigi ticari adi Securo (300 g/l folpet ve 100 g/l pyraclostrobine) olan fungisiti
kullanmaktadir. Ilag 15 dakika daldirma usuliiyle uygulanmaktadir. Ulkemizde soganli siis
bitkilerinde Penicillium’a karsi ruhsath bir ilag mevcut degildir. Bu ¢alismada firmanin
fungisit ihtiyacinin karsilayabilmek amaciyla lilkemizde ruhsatli bazi etken maddelerin
depo kosullarinda soganli siis bitkilerinde sorun olusturan Penicillium corymbiferum’a
karsi etkililiginin arastirilmast amaglanmastir.

Daha onceki yillarda Penicillium g¢iiriimesini kontrol etmek igin lale soganlari
benomyl ile muamele edilmekteydi. Ancak yapilan izolasyonlarda bazi Penicillium
izolatlarinin benomyle dayanikli oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular sonucunda ¢igek
soganlar1 lizerinde hasat sonras1 Penicilium’dan kaynakli hastaliklarin kontrol edilmesinde
alternatif yollarin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Smid ve ark., 1995).

Cai-xia ve ark. (2006) zambak soganlarinda mavi c¢iirikliigli 6nlemek amaciyla
kresoxim methyl kullanmiglardir. Zambak soganlarina Penicillium cyclopium inokiile
edilmistir. 25-100 mg/l konsantrasyonlarinda kresoxim methyl ile muamele edilen bu
soganlarda hastalik gelisiminin azaldig1 belirlenmistir. Ilacin en etkili dozunun 50 mg/l
oldugu, 100-125 mg/l konsantrasyonlar1 kullanildiginda ise soganlarda ¢esitli zararlarin
meydana geldigi belirlenmistir.

Ondruskova (1985), Penicillium’a kars1 iprodione ve tribiitiltinoksit’in farkli
konsantrasyonlarint denemistir. Her bir uygulama i¢in lale soganlar1 5 °C’de 30 dakika
sireyle 1ilagli suya daldirlmistir. Calisma sonucunda her iki etken maddenin de
Penicillium’a kars1t kullanilabilecegi ve aym1 zamanda etken maddelerin yiiksek
konsantrasyonda kullanilmasinin lale kokleri ve ciceklenme {izerinde herhangi bir
olumsuz etkisinin de olmadig1 belirlenmistir. Ilaglarla muamele edilen lale soganlarinin
cicek kalitesi bakimindan muamele edilmeyenlere gore daha iyi sonuglar verdigi tespit
edilmistir.

Prince ve ark. (1987) lale soganlarimi paketlenme Oncesinde daldirma yoluyla
prochloraz, etaconazole ve captan’in toz formiilasyonuyla muamele etmistirler. Bu
calisma sonucunda Penicillium spp.’den kaynaklanan ¢iirlimenin azaldigi ve bunun yani
sira soganlarda kok gelisiminin ve ¢igceklenmenin de olumlu yonde -etkilendigini
belirlemislerdir.

Iris’in (Iris hollandica Hoog) Ideal ve Blue Star cesitleri iizerinde yapilan bir
caligmada iris soganlarinda Penicillium corymbiferum enfeksiyonunun goériilme oraninin
sogan yiizeyindeki yaralara bagl olarak arttigi belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada etilen veya
etephon ile muamele edilen soganlarin Penicillium corymbiferum’un gelisimi iizerine
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hi¢bir etkisinin olmadigi hatta ethephon ile muamele edilen Blue Star g¢esidinde yarali
soganlarda enfeksiyon oranini daha da arttirdigi belirlenmistir (Doss ve ark., 1989).

Son yillarda s6z konusu firmanin marketlere pazarladigi ve market ortaminda
Ozellikle lale soganlarinda Penicillium’dan kaynakli problemlerin artis gosterdigi
gozlemlenmis ve tiiketicilerin de bu yondeki sikayetleri artmaya baglamistir. Bu arastirma
lale, siimbiill ve nergis soganlarinda depo sartlarinda sorun olusturan Penicillium
corymbiferum’a karst in vitro kosullarda bazi fungisitlerin etkililiginin belirlenmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Fungisitlerin etkililigini belirlemek ic¢in, 2017-2018 yilinda yapilan caligmada
depoda en yaygin tiir olarak belirledigimiz Penicillium corymbiferum’a ait bir izolat
secilmistir. Toplamda 7 farkli etken madde (thiram, iprodione, tolchlofos methyl,
carbendazim, imazalil, kresoxim methyl ve azoxystrobin) denenmistir. Fungisitler 1; 3;
10; 30; 100 ve 300 pg/ml ya da pul/ml dozlarinda kullanilmistir (Yasar ve Boyraz, 2004).
Fungisit etkililiginin belirlenmesi amaciyla kullanilan Czapek Yeast Extract Agar (CYA)
121 °C’de 15 dakika boyunca steril edilmis ve 45°C’ ye kadar sogutulmustur. Her bir
fungisit énce 100 ml steril saf su igerisinde ¢Oziilmiistiir ve sogutulan besiyerlerine 100
ml’ye 1 ml olacak sekilde eklenerek, son konsantrasyonda belirlemis oldugumuz dozlar
elde edilmistir. Kontrol petrilerinde ise fungisit yerine ayni miktarda steril saf su
eklenmistir. PDA ortaminda gelistirilen izolatlara ait kolonilerin en gen¢ kisimlarindan
cork-borer’le alinan diskler (¢aplardan cork borer ile keserek ¢ikardigimiz parganin gapi
cikarilmistir) Czapek Yeast Agar ortamina inokiile edilmistir. Her bir petriye 3 adet olacak
sekilde yerlestirilmis, inokiilasyon sonrasinda petriler 22 °C’deki inkiibatore konarak 7
giin sonra kolonilerin ¢aplari dl¢iilmiistiir. Fungisitlerin %’de etkisi Abbott (1925) formiilii
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica koloni 6l¢iim verilerine goére EDso (miselyal gelismeyi
%50 engelleyen doz) ve MIC (miselyal gelismenin engellendigi en diisiik doz) degerleri
saptanarak ilaglarin Penicillium corymbiferum’a kars1 etkililikleri belirlenmistir.

E= (K-M/K) x 100

Burada;

E=%’de etki

K= Kontroliin Koloni Cap1
M= Muamelenin Koloni Cap1

Daha sonra elde edilen veriler lizerinde istatiksel analizler yapilmistir. Log probit
analizi yapilarak EDso degerleri hesaplanmistir. Koloni ¢aplari {izerinde istatiksel analiz
yapilmustir. Istatistiksel ~analizler ANOVA programi kullamlarak Tukey testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Lale soganlarindan depo surveyinde alinan orneklerden izole edilen P-2 nolu
Penicillium corymbiferum izolat1 {izerinde 7 fungisitin patojenin miselyal gelisimi iizerine
etkileri testlenmistir. Kullanilan bu fungisitlerin dozlarina bagli olarak koloni ¢aplarinda
farkliliklar gozlemlenmis ve dozun artmasiyla birlikte koloni caplarinin azaldigi veya
tamamen engellendigi gézlemlenmistir. EDso ve MIC degerlerine ait veriler Cizelge 1°de
verildigi gibidir. 7 farkli fungisitin % etki ve koloni caplar ile ilgili veriler ise Cizelge
2’de goriildiigii gibidir.
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Imazalil’in P-2 izolatina % etkisi %65-100 arasinda degismektedir. Denenen
fungisitler icerisinde 1 pg/ml veya 1 pl/ml dozunda en etkili olan, %65 etki gdsteren
imazalildir. Imazalilin bu dozda uygulanmasi sirasinda kontrol petrilerinin koloni ¢ap1 40
mm Olgiiliirken, 1 pg/ml dozundaki petrilerde koloni ¢ap1 14 mm olarak dl¢iilmiistiir. Bu
fungisit koloni ¢apini azaltmasinin yani sira spor gelisimini de engellemistir. Doz artigina
bagli olarak koloni capi azalmig ya da tamamen engellenmistir. 1 pl/ml dozunda koloni
capt 14 mm iken, 100 pl/ml konsantrasyonda miselyal gelisimi tamamen engellenmistir.
EDso degeri <1 pl/ml olarak tespit edilmistir. Imazalil’in MIC degeri, 100 pl/ml olup,
istatistiki verilere gore de denemede kullanilan en etkili fungisit oldugu belirlenmistir.
Ulkemizde soganli siis bitkilerinde Penicillium sp.’nin kimyasal miicadelesi ile ilgili cok
az sayida arastirma yapilmistir. Ancak belirtilen fungisitlerin etkililigi farkli bitkilerde
hasat sonrasi hastaliklar agisindan arastirilmistir. Elma ve armutlarda hasat sonrasi goriilen
hastaliklar {izerine yapilan bir ¢alismada, Penicillium expansum’un miselyal gelisiminin
%100 engellendigi doz imazalil igin 10 ug/ml olarak bulunmustur (Karabulut, 1998).

Etkililik agisindan imazalili takiben iprodione ve thiram gelmektedir. Bu etken
maddelerin P-2 izolatinin miselyal gelisimi iizerine % etkisi sirasiyla %0-83 ve %0-64
arasinda degismektedir. Iprodione’un EDso degeri 10-30 pg/ml degerleri arasinda
belirlenmis iken, thiram’in EDsp degeri 100-300 pg/ml arasindadir. Bu etken maddelerin
MIC degerleri ise >300 pg/ml olarak belirlenmistir. Yasar ve Boyraz (2004)’in yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada lale soganlarinda Penicillium spp. izolatlarinin en duyarli oldugu
fungisitin iprodione oldugunu ve MIC degerinin 30-100 pg/ml arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica saksi kosullarinda Penicillium sp.’ye karsi en etkili fungisitin thiram
oldugu bildirilmistir. Carbendazim uygulamasinin etkililigi %9-57 arasinda degismektedir.
1-100 pg/ml dozlar arasinda fungisitin etkililigi ile ilgili 6nemli bir fark bulunmazken,
300 pg/ml dozunda %57 olarak belirlenmistir. Carbendazim’in EDsp degeri 100-300 pg/ml
arasindadir. MIC degeri ise >300 pg/ml olarak belirlenmistir. Koka ve ark., (2018)
domatesten izole edilen Penicillium expansum’a karst bazi fungisitlerin antifungal
aktivitesi tizerine yaptiklart ¢alismada, carbendazimin farkli konsantrasyonlarda (125
ppm, 250 ppm, 500 ppm ve 1000 ppm) miselyal gelisimi %89.80-100 oraninda
engelledigini saptamiglardir. Azoxystobin’in P-2 izolati ilizerine etkililigi uygulanan
dozlara bagl olarak %33-56 arasinda degismistir. Kontroliin koloni ¢ap1 46 mm iken, 300
pl/ml konsantrasyonda ise 20 mm olarak ol¢iilmiistiir. Azoxystrobin’in EDsg degeri, 10-30
pul/ml, MIC degeri ise >300 pl/ml olarak belirlenmistir. Akincir (2011), turunggillerde
Penicillium digitatum’a kars1 bazi fungisitlerin etkililiklerini belirlemistir. Bu arastirmada
Penicillium digitatum izolatlarinin azoxystrobin’e karst %46.87’sinin 0.03-0.1 pl/ml
arasinda %34.37’sinin ise 0.1-0.3 pl/ml arasinda %12.5’inin 0.01-0.03 pl/ml arasinda,
%6.25’inin 0.3-1 pl/ml arasinda oldugunu ve azoxystrobinin in vitro, in vivo ve soguk
depo kosullarinda etkili olmadigimi belirlemistir. Kresoxim methyl P-2 izolatina kars1 ¢ok
etkili olmayip % etki degeri, %24-36 arasinda degismektedir. Doz artisiyla birlikte koloni
caplarinda azalma olsa istenen diizeyde bir etki saglanamamistir. 30-300ug/ml dozlarinda
benzer sonuclar elde edilmistir. EDsp degeri >300 pg/ml olarak, MIC degeri de >300
olarak belirlenmistir. Cai-xia ve ark. (2006) zambak soganlarinda Penicillium cyclopium’a
karst kresoxim methyl kullanmislardir. 25-100 mg/l konsantrasyonlarinda kresoxim
methyl ile muamele edilen bu soganlarda hastalik gelisiminin azaldigi ve ilacin en etkili
dozunun 50 mg/1 oldugu belirlenmistir.

Tochlofos methyl’in P-2 izolatina etkisi %0-17 arasinda degismistir. Kullanilan
fungisitler igerisinde en az etkililigi bu fungisit gdstermistir. [lacin 1-10 pug/ml dozlari
arasinda etkili olmadig1 gézlemlenmistir. En yiiksek doz olarak uygulanan 300 pg/ml’de
ise %17 etki gosterdigi saptanmistir. EDso degeri >300 pg/ml, MIC degeri ise yine >300
pg/ml oldugu belirlenmistir.
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%ETKI

Kresoxim Iprodione Imazalil Tochlofos Thiram Carbendazim  Azoxystrobin
methyl methyl

H] ®3 ®10 W30 ®@100 =300

Sekil 1. Denemede kullanilan etken maddelerin farkli konsantrasyonlarmin Penicillium
corymbiferum’un P-2 izolatinin miselyal gelismesini engelleme oranlari

Sonug¢

Aragtirmada lale, nergis ve siimbiilden yapilan izolasyonlarda 7 farkli fungisitin 1, 3,
10, 30, 100 ve 300 ug/ml ya da pl/ml dozlarinin en sik goriilen Penicillium
corymbiferum’a kars: etkililigi belirlenmeye calisilmistir. Yapilan bu ¢alisgma sonucunda
s6z konusu patojene karsi en etkili bulunan fungisit imazalil olarak belirlenmis ve 30-100
ul/ml dozlarinda miselyal gelisimi tamamen engelledigi tespit edilmistir. Imazalil’i
iprodione takip etmekte olup, tochlofos methyl’in etkisi yok denecek kadar azdir ve
istatistiki olarak tolchlofos methyl, thiram ve carbendazim ayni grup igerisinde yer
almaktadir. Depolanacak olan ¢igek soganlar1 depoya alinmadan 6nce denememizde en
etkili ilag olarak belirlenen imazalil gibi fungisitlerle muamele edilip, daha 6nce steril
edilmis depolara alinmalidir.
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Cizelge 1. Penicillium corymbiferum’un P-2 izolatinin EDsp degerlerine gore fungisitlere duyarliliklar1 ve bazi etkili maddelerin MIC degerleri

Bazi etkili maddelerin Penicillium corymbiferum’un P-2 izolatinin EDsp degerlerine (ng/ml veya pl/ml) gore

Fungisit MIC degerleri fungisitlere duyarliliklar
<1 1-3 3-10 10-30 30-100 100-300 >300
Kresoxim methyl >300 - - - - B - X
Carbendazim >300 - - - . . X _
Thiram >300 - - - - . X }
Azoxystrobin >300 - - - X R - _
Imazalil 100 X - R - . . _
Iprodione >300 - - - X . } )
Tochlofos Methyl >300 - - - - - - X

Cizelge 2. Denemede kullanilan fungisitlerin dozlara bagli olarak koloni ¢aplarindaki degisimler ve % etkileri

Tochlofos

Dozlar Kresoxim methyl Iprodione Imazalil methyl Thiram Carbendazim Azoxystrobin
Jml Koloni Koloni Koloni Koloni Koloni Koloni Koloni
me/mi veya capt % Etki capi1 % Etki capi1 % Etki capi1 % Etki capi1 % Etki capi1 % Etki cap1 % Etki
pl/ml
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 29 29 43 0 14 65 41 0 45 0 39 15 31 33
3 31 24 33 23 13 67 45 0 44 0 38 17 26 43
10 28 31 27 37 8 80 41 0 41 2 39 15 26 43
30 26 36 20 53 2 95 37 75 41 2 40 13 23 50
100 27 34 9 79 0 100 34 15 24 42 42 9 22 52
300 26 36 7 83 0 100 33 17 15 64 20 57 20 56
Kontrol 41 43 40 40 42 46 46
Cizelge 3. Denemede kullanilan fungisitlerin miselyal gelisim {izerine etkisi ve istatistiki veriler
. Dozlar (ug/ml veya ul/ml Genel
llaglar Kontrol 1 3 S N 30 100 300
Kresoxim Methyl 40.50+4.090% 29.00+3.50'S 31.17+1.47% 28.50+2.17°! 25.50+1.87'7 26.67+1.00'R 22.83+4.75M 29.17+6.02¢
Iprodione 42.8344.0295 42.67+5.2495 33.33+9.54KS 26.83+£6.97'Q 20.33+£2.347K 9.33+2.81CF 6.83+0.98€ 26.02+14.618
Imazalil 40.33+6.2505 14.33+3.458C 12.50+1.385F 7.50+1.87¢P 2.33+1.978 0.00+0.00A 0.00+0.00A 11.00+13.54A
Tochlofos Methyl 42.1743.43Q8 41.17+6.18°8 45.17+1.728 40.67+4.189%  36.67+£3.01MS  34.00+5.29'S 32.67£3.67KS 38.93+5.76P
Thiram 41.83+5.85PS 45.17+1.478 43.83+1.33RS 41.17+2.9308 41.50+2.07°8 24.33+3.01NH 14.67+0.528H 36.07+11.33P
Carbendazim 45.83+2.935 39.17+10.21NS 38.00+6.84NS 38.83+5.08NS 40.33+9.09NS 41.50+8.34°5 19.67+9.99F! 37.62+10.69P
Azoxystrobin 45.83+2.935 31.17+5.12% 26.50+3.56'Q 25.67+6.12'0 23.00+4.43CM 22.00+2.9764 20.00+6.337 27.74+9.25¢
Genel 42.76+4.58F 34.67+11.35¢ 32.93+11.41PF 29.88+11.95° 27.10+13.58¢ 22.55+13.798 16.67+11.07~ 29.51+13.81
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Oz

Bu ¢alismanin amaci, uygulanan farkh toprak isleme yontemlerinin kayisi yetistiriciliginde meyve
ozellikleri ve verim {izerine etkilerini belirlemektir. Meyve pomolojik 6zellikleri (meyvede en-boy-yiikseklik,
agirlik, sertlik, asitlik, pH suda ¢oziilen kuru madde (SCKM) ele alinmistir. Calisma, Malatya Kayisi
Arastirma Enstitiisii arazilerinde, Hacthaliloglu ¢esidi kayisi bahgesinde, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 agac
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitilmiistir. Alti farkli toprak isleme yontemi
uygulanmigtir: (A) ilkbahar déneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasi, (B) ilkbahar ve sonbahar
doénemlerinde azaltilmig toprak isleme uygulamasi, (C) toprak islemesiz yontem, (D) toprak islemesiz agag
talast malglama yontemi, (E) toprak islemesiz bitki sap-saman malglama yontemi ve (F) kontrol
uygulamasidir. Toprak isleme uygulamalarinin meyve pomolojik 6zellikleri iizerine etkilerinin meyve en,
boy, yiikseklik, sertlik ve pH acisindan 6nemli oldugu, meyve asitlik ve SCKM degerleri agisindan ise
istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig: belirlenmistir. Meyve kalitesi a¢isindan en énemli kriter olan
meyve agirlig1 agisindan incelendiginde, istatistiksel olarak dnemli olup iki grupta yer almistir. B uygulamasi
37.10 g ile ilk sirada yer alirken en diisiikk meyve agirligi 33.35 g ile D uygulamasi olmustur. Meyve verimi
acisindan toprak isleme uygulamalarinin aga¢ basina ve gévde kesit alanina gore verim iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Meyve verim degerleri bakimindan aga¢ basi verimde en
yiiksek deger 213.08 kg ile C uygulamasinda, en diisiik ise 158.40 kg ile F uygulamasinda elde edilmistir.
Govde kesit alanina gore verim degerleri en yiiksek (0.2825 g/cm?) D uygulamasinda, en diisiik ise (0.2187
g/cm?) F uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayis1 bahgesi, farkli toprak isleme, meyve pomolojik 6zellikleri, meyve verimi
The Effects of Tillage Methods on Apricot Fruit Characteristics and Yield

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of different tillage methods apllied on fruit
characteristics and yield in the apricot orchards. Pomological characteristics of fruit (fruit-size-height,
weight, hardness, acidity, pH, water soluble dry matter (amount of WSDM) were studied. Trials were carried
out according to the randomized blocks design pattern with four replications and two apricot tress for each
replica in the apricot garden of Hacihaliloglu type in the apricot orchards of Malatya Apricot Research
Institute. Six different tillage methods were applied: (A) reduced tillage application during spring, (B)
reduced tillage application during spring and autumn periods, (C) no-tillage method, (D) mulching method
with no-tillage, (E) soil untreated plant sap-straw mulching method and (F) control application. The effects of
soil tillage applications on fruit pomological characteristics; have important in terms of fruit width, height,
hardness and pH, but fruit acidity and WSDM haven’t a statistically significant effect. When the fruit weight
is considered as the most important criterion in terms of fruit quality, it was statistically significant and
included in two groups. Application B was the first with 37.10 g, while the lowest fruit weight was 33.35 g in
application D. When examined in terms of fruit yield, it was observed that the yield per tree and according to
the cross-sectional area of the tillage applications were not statistically significant effect on yield. When the
fruit yield values were examined, Application C was observed to have the highest value of tree yield as
213.08 kg per tree and the Application F was the lowest with 158.40 kg per tree. Yield values according to
body cross-sectional area; The highest (0.2825 g cm?) in D application and the lowest (02187 g/cm?) was
obtained in F application.

Keywords: Apricot orchard, different tillage, fruit pomological characteristics, fruit yield
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Giris

Anavatani Orta Asya, Bat1 Cin ve Iran-Kafkasya olan kayis1 (Prunus armeniaca L.),
diinyada basta Akdeniz {ilkeleri olmak iizere bir¢ok iilkede ve iilkemizde ekonomik olarak
yetistirilmektedir (Ercisli, 2009). Tiirkiye yas kayisi tiretiminde 730 000 ton ve 123 805 ha
iiretim alani ile diinyada birinci sirada yer almaktadir. Bu iiretim miktar1 ile diinya yas
kayis1 iiretiminin %18.80°lik kismim karsilamaktadir. Tiirkiye’yi Ozbekistan (662 123 ton)
ve Iran (306 115 ton) takip etmektedir (Anonim, 2016a). Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore Malatya 380 551 ton ile ililkemiz iiretiminin %52.13’iinii tek basina
karsilamaktadir. Malatya’da toplam kayis1 agaci sayist 8 056 040 adet olup iiretim alani 80
560 ha’dir (Anonim, 2016b).

Kayis1 yetistiriciliginde toprak isleme masraflar1 uygulanan kiiltiirel islem
giderlerinin yaklasik %15 gibi 6nemli bir boliimiinti olusturmaktadir. Bunun yani sira is
giicii ve zaman da islemin ek giderlerindendir. Uretimin daha ekonomik olarak
gergeklestirilebilmesi icin toprak isleme yontemlerinin karsilastirilmasi ve kayisi bahgeleri
icin en uygun toprak isleme yonteminin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Tarimsal tiretim yapilan alanlarda farkli toprak isleme yontemleri goriilebilmektedir.
Bunlar sirasi ile (1) Geleneksel toprak isleme (bir {irliniin yetistirilmesinde bdlgede yaygin
olarak gerceklestirilen toprak isleme uygulamalari), (2) Azaltilmis toprak isleme (topragin
gerekli olabilecek en az diizeyde islenme uygulamasi), (3) Korumali toprak isleme (toprak
yiizeyinin en az %30’nun 6n bitkiye ait artiklarla kaplandigi toprak isleme sistemi), (4)
Toprak islemesiz sistem-malglama (korumali toprak isleme uygulamasi olan bu sistemde
toprak, ekimden hasada ve hasattan ekime kadar bozulmadan birakilan sistemler)
yontemidir (Kiris¢i, 2001).

Toprak isleme, ekolojik kosullar1 ve dogal dengeyi gozeterek en uygun toprak
kosullariin olusturulmasi i¢in yapilan bir mekanizasyon islemidir. Toprak islemenin temel
amact; toprakta verimliligi arttirmak ve bitkinin uygun gelisme ortamini saglamaktir.

Geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerine gore toprak islemesiz yontem
daha az masraflidir. Fakat toprak isleme yontemlerinin se¢iminde sadece giderin diislik
olmasi dikkate alinmamalidir. Isletmecilik acgisindan uygun toprak isleme yontemi
secimlerinde 1yi bir gelir ve gider analizinin yapilmasi gerekmektedir. Yogun toprak
isleme, organik madde mineralizasyonunu ve bitki kalintilarmin karbondioksite
dontisiimiinii hizlandirarak atmosfere salimi ile sera etkisine ve kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir. Sadece pullukla islenen bir bugday tarlasinda siiriimden 19 giin sonra kaybolan
karbonun toplami, siiriilmeyen tarladan kaybolandan bes kat daha fazladir. Sonugta, gerek
azaltilmig toprak isleme sistemi, gerekse toprak islemesiz sistemin temel amaci giderleri
azaltmak ve toprakta mevcut bulunan suyu koruyarak en yiiksek faydayi saglamaktir
(Kogyigit, 2008).

Uriin kalitesi ve iiriin verimi yetistiricilikte verimliligi etkileyen énemli 6zelliklerdir.
Meyve pomolojik oOzellikleri meyve kalite 6zelliklerini gostermektedir. Bu caligmanin
amaci, uygulanan farkli toprak isleme yontemlerinin kayis1 yetistiriciliginde meyve ve
verim iizerine etkilerini belirlemektir. Meyve pomolojik 6zellikleri olarak, meyve boyutlar
(en-boy-yiikseklik), meyve agirligi, sertlik, asitlik, pH ve suda ¢oziilen kuru madde
(SCKM) miktar1 ele alinmastir.
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Materyal ve Yontem
Materyal
Toprak islemede kullanilan ekipmanlar

Calisma, Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yer alan 10x10 m
araliklarla kurulu, 17 yasindaki Hacihaliloglu g¢esidi kayisi bahgesinde ylriitiilmiistiir.
Deneme alam1 10.194 m?, diiz, alamin toprak derinligi 190 c¢cm olup tas sorunu
bulunmamaktadir. Deneme alan1 toprak yapisi; kire¢ bakimindan yiiksek derecede zengin,
Killi-kumlu biinyeye sahiptir, tuzluluk yoniinden sorunsuz ve hafif alkali 6zelliktedir.
Topraktaki potasyum, magnezyum ve fosfor igerigi yiiksek, organik madde ve azot igerigi
yeterlidir.

Denemenin yiriitiildiigli Hacihaliloglu kayis1 c¢esidi; yiiksek boylu, dik-yayvan
seklinde, ¢ok kuvvetli ve cabuk biiyiir. Beyaz renkli ¢igeklere sahip olup, topragi verimli
olan ve sulanan arazilerde her yil diizenli iiriin verir .Verimi orta seviye, dona, kurakliga ve
hastaliklara (monilya ve ¢il) kars1 hassastir (Asma, 2011).

Calismada, ilkbahar doneminde azaltilmis toprak isleme (A), ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde azaltilmis toprak isleme (B), toprak islemesiz yontem (C), toprak islemesiz
agac talast malglama (D), toprak islemesiz bitki sap-saman malglama (E), kontrol
(geleneksel yontem) (F) olmak iizere 6 farkli toprak isleme uygulamasi yer almaktadir. Bu
uygulamalarda kullanilan alet ve makineler Cizelge 1’de, traktér ve makinalarin 6zellikleri
ise Sekil 1-6’da verilmistir.

Cizelge 1. Toprak isleme yontemlerinde kullanilan tarim makinalari

Toprak isleme

A B C D E F
uygulamalart
Tirpan Tirpan Piilverizator Trpan
Kullanilan tarim b P Motorlu Motorlu Kulakli pulluk

Capamak. Capamak.  Motorlu

makinalart Kiltiivatéor ~ Kiiltiivatér ~ tirpan tirpan tirpan Ce.l.pel ma!f'
Kiiltiivator
Teknik 6zellikler Degeri
Markas1 Erkunt
Tipi Servet 80.4 (4WD) bahge tipi
Azami tork devri (d/d) 1400
Net agirhik (kg) 3350
Motor giici (BG) 80.4
Silindir say1s1 4
Motor devri (d/d) 2200
Kuyruk mili devri (d/d) 540
Yakit deposu (L) 70
On tekerlek 280/70R 20
Arka tekerlek 380/70R 28
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Calismanin sadece geleneksel toprak isleme uygulamasi yapilan F konusunda Sekil
2’de ozellikleri verilen kulakli pulluk kullanilmistir.

Teknik ozellikleri Degeri
Tipi Asilir kulakli pulluk
Agirhg (kg) 420
Is genisligi (cm) 150
Is derinligi (cm) 20
Govde sayisi (adet) 5
Sasi yiiksekligi (cm) 60
> K R o Govdelerarasi mesafe (cm) 51

Sekil 2. Denemede kullanilan kulakli pulluk ve teknik 6zellikleri

Kiiltivator sadece ilkbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasi, ilkbahar
ve sonbahar donemlerinde azaltilmis toprak isleme uygulamasi ve geleneksel toprak isleme
uygulamalarinda kullanilmustir (Sekil 3).

Teknik 6zellikleri Degeri
Tipi Asilir
Agirhig (kg) 540
Ayak sayis1 (adet) 11
Is genisligi (cm) 275
Yiikseklik (cm) 120
Toplam is derinligi (cm) 25

Telmik Ozellikleri Degeri
Tip Elle gekalir
Azrhz (ke) 86
Motor (Hp) 3,5
Bazmg (bar) 0-30
Debi (lt/dk) 34
Pompa 3 mebranh

Sekil 4. Denemede kullanilan piilvarizator ve teknik 6zellikleri
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Teknik Ozellikleri Degeri
Tipi BCF530 motorlu trpan
Gig (BG) 33
Silindir hacmi (cm3) 517
Tutma kolu Pilot
: Yalat deposu (1t) 1
Agirhk (kg) 13,5

Teknik Ozellikleri Degeri

Tipi Kendi yiiriir
Agirligs (kg) 200

Motor (Hb) 12 dizel
Arka freze (cm) 30

Bigak sayis1 (adet) 16

Vites 3

Sekil 6. Denemede kullanilan ¢apa makinasi ve teknik 6zellikleri

Pomolojik élgiimlerde kullanilan cihazlar

Meyve pomolojisi, Malatya Kayis1 Arastirma Enstitlisii pomoloji laboratuvarinda
yapilmis ve pomolojik 6l¢iimler i¢in kullanilan cihazlar Sekil 7°de verilmistir.

Meyve agirligin1 6lgmede 0.01g hassasiyete sahip dijital terazi kullanilmistir (Sekil
7a). Meyvede en boy ve yiikseklik gibi 6zelliklerin belirlenmesinde, LTF marka 0-150 mm
arasit Ol¢lim yapabilen dijital kumpas kullanilmigtir (Sekil 7b). Meyve eti sertligi
Ol¢timiinde, 0-11 Lbs araliginda 6l¢iim yapabilen FT 011 el penetrometresi kullanilmigtir
(Sekil 7c¢). Meyvede SCKM (suda ¢oziilen kuru madde)’yi 6lgmek igin Atago marka (%0-
32) brix arasinda Ol¢lim yapabilen el refraktometresi kullanmilmistir (Sekil 7d). Meyve
suyunda pH o6l¢limlerinde Thermo Scientific marka Orionstar A215 model pH metre
kullanilmigtir (Sekil 7e).
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Sekil 7. Pomolojik 6l¢iimlerde kullanilan cihazlar; (a) dijital hassas terazi,
(b) dijital kumpas, (c) el penetrometre, (d) el reflektometre, (€) pH metre

Yontem

Deneme konulariin sematik gosterimi Sekil 8’de verilmistir. Deneme, 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 2 agag olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir.
Calismada olusturulan parsel konular1 arasinda birer tecrit siras1 birakilmistir. Deneme
alan1 200 m x 24 m = 4800 m? ve her bir parsel alan1 200 m?’dir.

A f- C D E F
!
|'—L_;i Tecrit | | Tearit | | Tecrit !P_i_'i Tecrit || Tecrit r_']l_|l Tacrit
L R N S o - - - - I .
Lol G I - N B o B N I A I R I
o o o o A I o B~ - G I T
e o B o I o - O - O I o - A -~ B B N
D o B o O o o R o I o B N - B B I N
o o o o o I o B A - B I B .
2 oI R I R S o - - R S I
L‘l‘;‘ S I S - S S T
ped A Tlkhahar démeminds azaltilmg toprakislsmsuygulamas:
B: Ikhahar ve sonbahar dineml arinde azaltibrm 5 topralk iglams uygnlaman
C: Topmk islemesiz vintam
D Topmk il emasiz a fag talas malglama vintemi
E: Toprak iglemesiz bitki sap-saman malglamsa vintemi
F: Kontrol

Sekil 8. Deneme plam
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uygulamalar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulanan toprak isleme yontemleri

Toprak igleme
yontemi/uygulamalar

Agiklama

(A) ilkbahar déneminde
azaltilmis toprak
isleme uygulamast

Calisma ilkbahar doneminde sira tizerindeki
yogun otlu bolgeler (aga¢ ta¢ izdiigiimii)
motorlu tirpanla bicgilmis ve c¢apa makinesi
yardimiyla yiizeysel toprak isleme yapilmistir.
Sira arasi alanlar ise ayn1 donemde kiiltivatorle
iglenmistir. Sezon sonuna kadar yabanci otlar
15 cm boylaninca motorlu el tirpant ile 2 defa
bicilmistir. Ayrica, calismadan elde edilen
yabanci otlar toprak islemesiz bitki sap-saman
malglama yontemi olan E uygulamasinda
kullanilmistir.

(B) Ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde
azaltilmis toprak
isleme uygulamast

Calismanin bu konusunda ilkbahar doneminde
azaltilmig toprak isleme uygulamasinda (A)
yapilan islemler tekrarlanmig ve ayrica
sonbaharda sira aralarinda kiiltivatorle ikinci bir
stirim yapilmistir.

(C) Toprak iglemesiz
yontem

Bu uygulamada toprak isleme yapilmamis; bitki
tag izdlisimii ve sira arast Mayis’in ilk
haftasinda yabanci otlarn aktif biiylime
doneminde yabanct ot ilac (441g/L
Glyphosate Potasyum tuzu) ile 300 mL/da
dozunda ilaglanmigtir (Sekil 8). Yabanci otlar
donem icinde 10-15 cm boylaninca ot bigme
makinesi ile sezon sonuna kadar 4 defa
bigilmistir.

(D) Toprak islemesiz
agac talagi malglama
yontemi

Bu uygulamada bitki ta¢ izdiislimiindeki
yabanct otlar bicildikten sonra, agac tag
izdisimii  alanina  yaklagik 1.5-2 cm
kalinliginda aga¢ talast serilmistir (Sekil 9).
Calisgmada aga¢ ta¢ izdisimi alanmnin
malglama yapilarak yabanci otlarla miicadele
edilmesi ve sulama suyunun buharlasarak
toprak biinyesinden uzaklagmasinin

engellenmesi amaglanmustir.

(E) Toprak islemesiz
bitki sap-saman
mal¢lama yontemi

[Ikbahar doneminde azaltilmis toprak isleme
uygulamast olan A uygulanmasindan elde
edilen yabanci otlar olusturulan parseldeki
agaclarin  ta¢ izdligim alanina serilerek
malglama yapilmigtir. Bu uygulamada herhangi
bir toprak isleme yapilmamistir.

(F) Kontrol (geleneksel
yontem)

Bolgede kullanilan klasik uygulamalar dikkate
alinmustir. Parseller ilkbahar ve sonbaharda
kulakli bahge pullugu ile islenmis ve birkag¢ giin
aradan sonra kiiltivatorle ikinci toprak isleme
yapilarak pulluk izleri diizeltilmis, ayni islem
sonbaharda tekrarlanmigtir. Yabanci otlar 15
cm boylaninca motorlu el tirpani ile 2 defa
bicilmistir. Isleme sirasinda  traktér ile
ulasilamayan aga¢ govdesine yakin bolge el
¢apa motoru veya bel ile islenmistir.
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Pomolojik ve kimyasal analizler Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii pomoloji
laboratuvarinda yapilmistir. Temmuz ayinda hasadi yapilan meyvelerden, her agacin tim
yonlerinden olmak iizere 20 adet meyve alinarak pomolojik ve kimyasal analizler
yapilmistir. Yapilan analizler sirasiyla;

a) Meyve boyutlari (mm): Meyve boyutlar1 0.01 mm’ye duyarli digital kumpasla her
agacin tim yonlerinden rastgele alinan meyvelerin en, boy ve yiiksekligi belirlenmistir
(Durgag ve Kaska, 1995; Polat, 1999).

b) Meyve agurligi (g): Meyve agirliklart 0.01 g agirhiga duyarli hassas dijital terazi ile her
agagctan aliman meyvelerin tartilmasi ile hesaplanmustir.

¢) Meyve eti sertligi (kg/cm?): Her agagtan alman meyvelerin yanagindan 0.1 kg/cm?’ye
duyarl penetrometre ile kg/cm? cinsinden belirlenmistir.

d) Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%): Hasat edilen meyvelerin kati meyve presi
ile suyu cikarilip stiziildiikten sonra Atago N 1 marka ve 0-32 brix arasinda O6l¢iim
yapabilen el refraktometresi ile okumalari yapilarak % olarak belirlenmistir.

e) Titrasyon asitligi (%): Meyve asit iceriklerinin belirlenmesi i¢in 10 ml meyve suyu, saf
su ile 100 ml’ye tamamlanmis ve fenolftalein indikatorliigiinde 0.1 N sodyum hidroksit
(NaOH) ile titre edilmistir. Elde edilen titrasyon asitligi sonuglari asagidaki esitlikten
yararlanilarak malik asit cinsinden % olarak hesaplanmistir (Cemeroglu, 1992).

Ta=YXFxE 49
M

Esitlikte;
TA: Titrasyon asitligi (%)
V: Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (ml);
F: Faktor degeri;
E: 1 ml 0.1 N NaOH’e esdeger asit miktar1 (malik asit igin 0.067);
M: Ornek miktari (g)

f) Verim: Hasat edilen agaglarda toplanan meyveler tartilarak aga¢ basina verim (kg/agac)
ve as1 noktasiin 20 cm iizerinden Ol¢iilen aga¢ gévdesinin govde kesit alan1 hesaplanarak,
govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?) cinsinden hesaplanmistir (Westwood, 1978).

Calismada elde edilen veriler kullanilarak uygulamalar arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak Onem derecesini belirlemek i¢in varyans analizi ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar belirlemek i¢in ¢oklu karsilastirma testi (Duncan) yapilmaistir.

Bulgular ve Tartisma
Pomolojik Ozellikler

Calismada ele alinan farkli toprak isleme sistemlerinin, kayis1 meyvelerinin
pomolojik oOzeliklerinden; en, boy, yiikseklik, agirlik, sertlik, asitlik, SCKM ve pH
degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak degerlendirilerek Cizelge 3’te verilmistir.

Meyvelerin boyutlarin1 gosteren meyve eni degerleri istatistiksel olarak iki gruba
ayrilmistir. A, B, D, E ve F uygulamasi birinci grupta yer alirken C uygulamasi ikinci
grupta yer almistir. Calismada en yliksek meyve eni degerlerine 36.62 mm A
uygulamasinda ulasilirken, en diisiikk deger ise 34.13 mm ile C uygulamasindan elde
edilmistir.

Meyve boyu agisindan incelendiginde F uygulamasi 40.91 mm ile ilk sirada yer
alirken bunu E uygulamasi 40.16 mm, A uygulamas1 39.86 mm, D uygulamas1 39.73 mm,
B uygulamasi 39.67 mm ve C uygulamasi da 37.24 mm ile takip etmistir.
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Meyve yiiksekligi 6zelligi agisindan E uygulamasi 39.27 mm ile ilk sirada yer alirken
bunu F uygulamasi 38.47 mm, B uygulamasi 38.25 mm, A uygulamasi 37.88 mm, D
uygulamasi 37.82 mm ile takip ederken, son sirada ise C uygulamasi (36.54 mm) yer
almaktadir.

Meyve kalite 6zelliklerinden en 6nemlisi olan ve piyasa sartlarinda kayisinin fiyatini
da belirleyen 6zellik meyve agirligidir. Toprak isleme sistemlerinin meyve agirligi tizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) olup; A, B, C, E uygulamasi ilk sirada yer alirken
D ve F uygulamasi ikinci sirada yer almistir.

Meyve sertlik kriteri yine meyvenin dayanimi ile ilgili bir 6zellik olup istatistiksel
olarak P<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. A uygulamasi1 1.27 kg/cm? ile ilk sirada
yer alirken bunu B ve E uygulamalart 1.18 kg/cm? D uygulamasi 1.11 kg/cm? C
uygulamasi1 1.00 kg/cm? ve F uygulamasi1 0.97 kg/cm? ile takip etmektedir.

Caligsmada farkli toprak isleme uygulamalarinin meyvelerin kimyasal 6zelliklerinden;
asitlik ve SCKM degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmazken, meyve
suyu pH’s1 lizerine etkisi ise istatistiksel olarak P<0.05 seviyesinde onemli bulunmakla
birlikte birbirine yakin degerler elde edilmistir. pH degerleri bakimindan kontrol
uygulamasi (5.41) ilk sirada yer alirken bunu D (5.20), A (5.17), E (5.11), B (5.09) ve C
uygulamasi (5.04) takip etmistir.

Sahin ve ark. (2018), Hacihaliloglu kayist ¢esidinin pomolojik 6zelliklerinden; en
30.37 mm, boy 32.91 mm, yiikseklik 30.65 mm, agirlik 18.51 g, sertlik 3.77 kg/cm?, asitlik
%0.18, SCKM %26.50 ve pH degerini 4.76 olarak belirlemislerdir. Elde edilen pomolojik
degerler, calismadaki degerlerden genel olarak daha diisiiktiir.

Asma ve Oztiirk (2005), Malatya ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri bir
calismada meyve agirhigini Hasanbey cesidinde 52.2 g, Hacihaliloglu ¢esidinde 32.2 g,
Kabaas1 ¢esidinde 35.8 g, Cataloglu cesidinde 29.5 g, Soganci ¢esidinde 34.4g, Amasya
Izmir genotipinde 45.7 g ve 3803 No’lu genotipte 35.5 g olarak tespit etmislerdir.

Yanar (2016), Malatya ekolojik kosullarinda yaptig1 bir calismada Hacthaliloglu
kayisi ¢esidinde meyve agirhigini 31.03 g olarak belirlemistir. Bu deger bizim ¢alismadaki
degerden daha diistiktiir. Ayrica meyve eni 35.82 mm, meyve boyu 36.57mm, meyve
yiiksekligi 38.78 mm olarak bulmustur. Bu sonuglar bizim c¢alisma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir. Arastirmact; meyve sertligini 3.23 kg/cm? olarak tespit etmistir. Bu deger
bizim degerlerden 3 kat daha fazladir. Bu farklili§in s6zkonusu ¢alismada hasat zamaninin
daha erken yapildigindan kaynaklandigi diislinilmektedir. Calismada; SCKM degeri
%25.71, pH degeri 4.60, asitlik degeri %0.52 olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar elde
edilen degerlerle paralellik gostermektedir.

Malatya kosullarinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidi iizerinde yapilan bir ¢alismada ise
meyve eni 35.27 cm, meyve boyu 37.65 cm, meyve agirligi 31.99 g, sertlik 3.79 kg/cm?,
asitlik %0.48 ve SCKM degeri %25.30 olarak belirlenmistir (Demirtas ve ark., 2010).

Farkli toprak isleme uygulamalarinin meyvelerin pomolojik 6zellikleri tizerine etkisi
incelendiginde; ilkbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasi (A) ile ilkbahar
ve sonbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasinin (B) meyve eni ve
agirliklarinda diger uygulamalara gore artig sagladigi goriilmektedir. Bu durumun ilkbahar
ve sonbaharda yapilan toprak islemelerinin suyun toprakta tutulumu, yabanci ot kontrolii
ve topragin havalanmasina bagli olarak meyve iriligini artirdig diigiiniilmektedir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin ortalama karsilagtirma sonuglari

En” Boy" Yiikseklik®  Agirhk™  Sertlik™  Asitlik®®  SCKM%

Uygulamalar ) mm)  (mm) @ ke (%) (%) M
A 36.62 al 39.86 ab 37.88Db 36.54 a 1.27 a 0.34 22.88 5.17b
B 35.75a 39.67b 38.25ab 37.10a 1.18 ab 0.36 24.03 5.09b
C 34.13b 37.24c 36.54 ¢ 36.77 a 1.00b 0.37 24.23 5.04Db
D 36.40 a 39.73 ab 37.82b 33.35b 1.11ab 0.33 24.65 5.20 ab
E 36.48 a 40.16 ab 39.27 a 37.70 a 1.18 ab 0.33 23.45 5.11b
F 36.59 a 4091 a 38.47 ab 33.37b 0.97b 0.32 25.35 541a

*: P<0.01 seviyesinde 6nemli, *: P<0.05 seviyesinde 6nemli, 5d: 6nemli degil,

Her siitun i¢in ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir

A: Ilkbahar déneminde azaltilmis toprak isleme B: Ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde azaltilmis toprak isleme,

C: Toprak islemesiz yontem, D: Toprak iglemesiz agac talasi malclama, E: Toprak islemesiz bitki sap-saman malglama,
F: Kontrol

Verim

Temmuz ayinda yapilan kayis1 hasadi sonrasi aga¢ basi verim (kg/agag) ve govde
kesit alanina diisen verim (kg/cm?) hesaplanarak, toprak isleme sistemlerinin meyve verimi
lizerine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi ve yontemler arasindaki farkliligi
karsilagtirmak i¢in Duncan ¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir (Cizelge 4 ve 5).

Varyans analizine gore toprak isleme sistemlerinin gerek aga¢ basi verime gerekse
govde kesit alanina diisen verime istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Calismada agac basi verim degerlerinin 213.08 kg ile 158.40 kg arasinda degismis ve
toprak isleme uygulamalari ise C > A > D > B > E > F seklinde siralanmistir. Govde kesit
alanina gore verim degerleri ise 0.219 g/cm? ile 0.283 kg/cm? arasinda degismekte olup
toprak isleme uygulamalar1 D > A > C > E > B > F seklinde siralanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Meyve verim degerleri ¢coklu karsilagtirma testi sonuglari

Verim
Toprak isleme uygulama -
konulari Agac basina gore Govde kesit alanina gore
(kg/agag) 6d (kg/cm?) 6d
A 211.95 0.259
B 191.14 0.230
C 213.08 0.244
D 198.45 0.283
E 184.84 0.231
F 158.40 0.219

6d: Uygulamalar arasindaki fark istatiksel olarak onemli degildir

Cizelge 5. Meyve verim degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler F degeri
kaynaklar1 toplami derecesi ortalamast
Uygulamalar A%ac basm.a 16472.497 5 3294.499 0.993
Govde kesit alanina 0.022 5 0.004 0.579
Hata Agac basina 139413.352 42 3319.366
Govde kesit alanina 0.313 42 0.007
Agag basina 1943374.680 48
Toplam Govde kesit alanina 3.196 48
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Agag basina verim bakimindan toprak islemesiz yontem olan (C) uygulamasinin,
govde kesit alanina gore verimde ise D uygulamasininin 6n plana ¢ikmasindaki sebep,
yetistirme ve diger fizyolojik sebeplerden dolayr aga¢ govde kalinligi ve habiitiisteki
farkliliktan dolayr meydana gelmistir. Bu sebepten dolayr govde kesit alanina gore verim
degerlerinin daha belirleyici oldugu disiiniilmektedir. D uygulamasinin 6n plana
¢ikmasindaki sebep ise mal¢lama yapilan bitkilerde toprak neminin daha iyi korumasi ile
agaclarda verimin de arttig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Yaman ve Polat (2013), dort farkli
kayisi ¢esidinde yaptiklari calismada mal¢ uygulamalarinin, aga¢ basina verim iizerine
etkisi istatistiksel olarak O6nemli bulunmus ve genel olarak mal¢ uygulamasi yapilmis
agagclarin, kontrole gore daha yiiksek verim degerlerine sahip oldugu belirlemislerdir.

Miyake ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada da, yaz déneminde kayisi
agaglarina organik mal¢ uygulanmis ve mal¢lama yapilan bitkilerde, toprak neminin daha
iyi korunmasi ile bitkilerde verimin de arttigi tespit edilmistir. Szklarz ve Radajewska
(2006), Verma ve ark. (2007), Singh ve ark. (2009) ve Stafne ve ark. (2009) malg
uygulamalarinin verimi arttirdigini bildirmektedir.

Asma ve ark. (2007), Hacihaliloglu kayist ¢esidiyle yiriittiikleri bir ¢alismada en
yiiksek meyve verimini 109.64 kg/agac olarak elde etmislerdir. Atay ve ark. (2011), aym
cesit lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada aga¢ basina verimin en yiiksek 111.30 kg/aga¢ ve
govde kesit alanma verimin ise en yiiksek 0.18 kg/cm? elde edildigini bildirmektedirler.
Yaman ve Polat (2013), dort farkli kayis1 gesidiyle yiiriittiikleri ¢caligmada govde kesit
alanina diisen verimin 2010 yilinda 0.47-0.95 kg/cm?, 2011 yilinda ise 0.49-0.91 kg/cm?
arasinda degistigini saptamistir.

Demirtag ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde ortalama
agac basina verim degerlerinin 126.7-151.6 kg/aga¢ arasinda, aga¢ gévde kesitine verimin
de 0.26-0.34 kg/cm? arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Calismada elde ettigimiz aga¢ bast verim ve govde kesit alanina verim degerleri
diger arastirmacilarin sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Sonuc¢

Calismada farkli toprak isleme uygulamalarinin; meyve eni, meyve boyu, meyve
yiiksekligi, meyve agirligi, meyve eti sertligi ve pH degerlerine etkisi 6nemli bulunurken,
meyve suyu asitligi ve SCKM degerlerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Calismada
ilkbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasi (A) ile ilkbahar ve sonbahar
doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasinda (B) daha iri meyveler elde edilmistir.
Verim agisindan, toprak isleme uygulamalarinin aga¢ bast verim ve govde kesit alanina
verime etkisi istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Calisma sonunda; ilkbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasi ile
ilkbahar ve sonbahar doneminde azaltilmis toprak isleme uygulamasinin tavsiye edilebilir
oldugu sonucuna varilmstir.
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Oz

Oldukga eski bir bagcilik kiiltiiriine sahip olan iilkemiz, diinyanin bagcilik igin en elverigli iklim
kusagi iizerinde yer almaktadir. Ancak, lilkemizde bagciligin gelistirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar son
30 yil igerisinde biiyiik bir hiz kazanmasina ragmen halen arzu edilen diizeye ulagabilmis degildir. Mardin
ilinde ise bagcilik, 6zellikle Midyat yoresinde 6n plana ¢ikmaktadir. Caligma; 2019-2020 yillarinda merkez
ilce ve bagciligin yaygin olarak yapildigi koylerinde vyiiriitiilmiistiir. Uziim cesitlerinin ve bunlarin
degerlendirme sekillerinin tespiti, Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii ile Midyat Ziraat Odasi’ndan alinan
bilgiler ¢ercevesinde bagciligin yaygin olarak yapildigi koylere gidilerek gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
yorede belirlenen 22 {iziim ¢esidinden 12’sinin sofralik, 6’sinin sofralik-kurutmalik ve 2’sinin sofralik-giralik
olarak degerlendirildigi, bagbozumunun Temmuz ayinda baslayip Ekim ay1 ortalarina kadar devam ettigi,
yoresel Uriin olarak en fazla pekmez yapildigi, bunu sirayla pestil, sucuk ve kesme’nin takip ettigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Midyat, bagcilik, iziim gesitleri, degerlendirme sekilleri, lizim genetik kaynaklar

Methods of Evaluating of Local Grape Varieties in District Midyat of Mardin
Province

Abstract

Our country, which has a very old viticulture culture, is located on the most favorable climate zone in
the world for viticulture. However, although the efforts to improve viticulture in our country have gained
speed in the last 30 years, the desired levels have still not reached the desired level. In the province of
Mardin, viticulture comes to the fore especially in the Midyat region. The study was carried out in the central
district and villages where viticulture is common in 2019-2020. The determination of grape varieties and
their evaluation methods was carried out by going to the villages where viticulture is common within the
framework of the information obtained from the District Directorate of Agriculture with Forestry and the
Midyat Chamber of Agriculture.. In this context, it has been determined that of the 22 grape varieties
determined in the region, 12 are evaluated as table grape, 6 as table dried grape and 2 as wine grapes. Harvest
in the region starts in July and continues until mid-October and the most molasses is made from the grape in
the region, followed by churchkhela, grape sausage and cutting (kesme).

Keywords: Midyat, viticulture, grape varieties, evaluation methods, grape genetic resources

Giris

Diinya iilkeleri bazinda bagcilik; ekonomik olarak 30°-50° kuzey, 30°-40° giiney
enlem dereceleri arasinda yapilmaktadir (Kose, 2014). Cografik olarak 36°-42° kuzey
enlemleri arasinda yer alan iilkemiz ise asmanin gen merkezlerinin kesistigi ve ilk defa
yetistiriciliginin yapildig1 boélgede bulunmasi, oldukca eski bir bagcilik tarihine sahip
olmasi sayesinde zengin bir asma genetik kaynagr mevcut bulunmaktadir (Celik ve ark.,
1998; Karatas ve ark., 2009). Nitekim {iilkemizin sahip oldugu bu kazangtan dolay1
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bagcilik, genellikle kiiciik isletmeler halinde bulunmakla beraber bir¢ok ailenin ge¢im
kaynagini teskil etmektedir (Semerci ve ark., 2015).

Yukar1 Mezopotamya'da yer alan ve tarih boyunca Siimerler, Asurlar, Urartular,
Makedonyalilar, Persler, Romalilar, Emevi ve Abbasiler gibi birgok medeniyetin
hakimiyetinde kalan Midyat ilcesinin dogusu Idil ve Dargegit, kuzeyi Gerciis, batis1 Savur
ve Omerli, giineyi Nusaybin ilgeleri ile ¢evrilidir. Ilgenin arazileri genellikle engebeli
olmakla beraber ¢ok yiiksek dag1 yoktur. Susuz olan eteklerde iiziim baglari, sulak yerlerde
ise sebze ve meyve yetistirilmektedir (Anonim, 2013).

Mardin ilinin, bag alan1 ve {izlim iiretim miktar1 bakimindan {ilkemizde 6nemli bir
yeri bulunmaktadir. iklim sartlarinin uygunlugundan dolay1 bagcilik yiizyillardir bdlgenin
gecim kaynagimi teskil etmektedir (Anonim, 2018). Il genelinde toplam 354 798 da bag
alan1 ve 121 459 ton iiziim iiretimiyle 6nemli bir potansiyele sahiptir. ilce bazinda
baktigimizda ise ayni1 degerler sirayla; 122 502 da (%34.5) ve 37 823 ton (%31.1) olup il
bazinda ilk sirada gelmektedir (TUIK, 2020). Gériildiigii gibi ilgede bagcilik, il genelinde
yapilan bagcilik i¢erisinde olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bagcilik, iilkemizin hemen her bolgesinde halkin ge¢im kaynagi olarak onemli bir
rol oynamakla beraber ayn1 zamanda bir istihdam kaynag1 oldugu i¢in milli ekonomimizin
gelismesine de katkida bulundugu bir gercektir. Ayrica, diger bir¢ok bitkinin
yetisemeyecegi derecede kira¢ ve yamag arazilerde bag tesis edilebildiginden, toprak
muhafazasinda da 6nemli rol oynamaktadir.

Temel gida maddelerinin her giin canlilar tarafindan belirli miktarda alinmas1 gerekli
oldugu i¢in bunlarin hicbiri gidada insanin ihtiya¢ duydugu dagilimda degildir. Dolays1 ile
bu durum, degisik gida guruplarinin tiiketilmesini gerektirmektedir. Gida sanayi,
uyguladig1 islem ve muhafaza yontemleriyle her gidanin her mevsim ve her yorede
pazarlanmasini saglayarak diizenli ve dengeli beslenmeyi saglama isini tistlenmektedir
(Cemeroglu, 2004).

Uziim; ihtiva ettigi gida maddelerinden dolay1 begenilerek yenilen bir meyve oldugu
gibi gida sanayi sektoriine hammadde saglamasi ve yiiksek ihracat potansiyeline sahip
olmasindan dolayr da iilkemiz ekonomisinde ve sosyal hayatta 6nemli bir konuma sahip
bulunmaktadir.

Uziim; taze, kuru veya bircok islenmis sekli ile sofralarda yer alan iiriinlerin basinda
gelmektedir. Esasen diinyada sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak degerlendirilmekle
beraber iilkemizde, yorelerimize has sirke, pekmez, pestil, liziim suyu, kofter, sucuk,
bastik, tarhana, muska, kesme gibi iiziim iiriinlerinin gegmisi ¢ok eskilere dayanan {irtinlere
islenmekte ve sevilerek tiiketilmektedir. Buna ilaveten salamura yaprak iiretimine olan
talep de gittikge artmaktadir. Ozellikle son yillarda organik iiriinlere olan talep
cergevesinde geleneksel triinlere kars: ilginin daha da arttigim1 sdyleyebiliriz (Cabaroglu,
2015; Yayla ve Giilcii, 2017; Unal ve ark., 2019).

2019 yili itibar ile tilkemizde elde edilen tiziimiin %31.6’s1 kurutmalik, %53.8’i
sofralik, %14.6’s1 siralik/saraplik olarak degerlendirilirken Mardin’de aymi degerler sirayla
%43.1, %43.5, %]13.3; Midyat ilgesinde ise %29.8, %28.3, %41.9 olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2020).

Bahge bitkileri bakimindan ele aldigimizda iilkemiz, oldukga zengin bir tiir ve ¢esit
zenginligine sahip bulunmaktadir (Agaoglu ve ark., 2015). Nitekim {ilkemizde Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi’'nde 1400°den fazla {iziim genotipi bulunmaktadir
(Ergodniil ve Ozer, 2017). S6z konusu bu zenginligin ortaya ¢ikisinda topografya, cevre
sartlari, hatta bakim sartlarinin rolii olmakla beraber su ana kadar Anadolu’da hiikiim
slirmiis olan bir¢ok medeniyetin de bilyiik etkisinin oldugunu belirtmek gerekir.
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Bu arastirma ile, Mardin ili bagcilifinin en yaygin ve Onem arz ettigi Midyat
ilgesinde yetistirilen iiziim gesitlerinin degerlendirme sekillerini belirlemenin yaninda, her
biri birer gen kaynagi olarak biiylik 6nem tasiyan bu genotipleri korumaya yonelik olarak
calismalar yapmak ve ileride yapilacak olan 1slah ¢alismalar1 basta olmak iizere, degisik
arastirma projelerinde kullanmak amacglanmustir.

Materyal ve Metod

Materyal

Calismaya konu olan {iziim ¢esitleri ile baz1 6zellikleri Cizelge 1°de, liziim ¢esitlerine
ait gorseller ise Sekil 1-22 de yer almaktadir. Bolgede yetisen {iziim ¢esitlerinin isimleri
yoreden yoreye, bazen kdyden kdye az ya da ¢ok farklilik gosterebilmektedir.

Cizelge 1. Midyat ilgesinde yetistirilen {izlim gesitleri

Cesit ismi Yayginlik Olum zamani Degerlendirme sekli
durumu
1 Mazrona Yaygin Ekim ortasi Siralik, Sofralik
2 Kerkusi Yaygin Eyliil bast Kurutmalik
3 Zeyti Yaygin Eyliil bast Kurutmalik, Sofralik
4 Benitaht Yaygin Eyliil bast Kurutmalik
5 Korfoki Yaygin Eyliil bast Sofralik, Sofralik
6 Libdrej (Zeynebi) Yaygin Agustos ortast Kurutmalik, Sofralik
7 Atif (Atf) Yaygin Agustos basi Sofralik
8 Resek (Usvet) Yaygin Agustos ortast Sofralik, Kurutmalik
9 Sudani Orta yaygin Eyliil ortasi Sofralik, Siralik
10 Tayfi Orta yaygin Eyliil ortasi Sofralik
11 Hazirani Orta yaygin Temmuz basi Sofralik
12 Haseni Orta yaygin Agustos ortast Kurutmalik, Sofralik
13 Sitvi Yaygin degil Eyliil ortasi Sofralik
14 Kohevi (Koher) Yaygin degil Eyliil ortasi Sofralik
15 Belbezik Yaygin degil Eyliil ortasi Sofralik
16 Sorani Yaygin degil Eyliil ortasi Sofralik
17 Imsebek Yaygin degil Temmuz basi Sofralik
18 Sepirze Yaygin degil Eyliil bast Sofralik
19 Serdevi Yaygin degil Eyliil bast Sofralik
20 Verdani Yaygin degil Eyliil bagt Sofralik
21 Bakari Yaygin degil Eyliil basi Sofralik
22 Deyvani Yaygin degil Agustos sonu Sofralik

Sekil 1. Mazrona iiziim ¢esidi
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¢esidi

o e vP8Y
Sekil 5. Korfoki {liziim ¢esidi Sekil 6. Libdrej (Zeynebi) tiziim ¢esidi

Sekil 7. Atif (Atf) iiziim gesidi Sekil 8. Resek (Usvet) iiziim gesidi
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Sekil 10. Tayfi {iziim ¢esidi

)

Luseliniond

(A Al
‘ ettt 05 08 2019 :
Sekil 11. Hazirani liziim gesidi Sekil 12. Haseni {iziim ¢esidi

Sekil 13. Sitvi liziim ¢esidi Sekil 14. Kohevi (Koher) tiziim ¢esidi
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Sekil 15. Belbezik tiziim ¢esidi

SINTENH

T

o
=

Sekil 17. Imsebek iiziim ¢esidi

Sekil 19. Serdevi tiziim ¢esidi Sekil 20. Verdani iiziim ¢esidi
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- .-,
Sekil 21. Bakari tiziim ¢esidi Sekil 22. Deyvani iiziim ¢esidi

Metod

Calisma; 2019-2020 yillarinda Mardin ili Midyat ilgesi ve bagli kdoylerinde
yirlitilmiis olup, yorede yetistirilen yoresel iliziim ¢esitleri ve degerlendirme sekilleri
aragtirmanmn konusunu teskil etmektedir. Oncelikle, Midyat Tarim ve Orman llge
Midirligi ve Midyat Ziraat Odasi ile yapilan goriigmelerde bagciligin yaygin olarak
yapildig1 kdyler belirlenmistir. Bunu takiben hasat doneminde bagciligin yapildig: koylere
gidilerek yetistirilen iiziim gesitlerinin yayginlik diizeyi, olgunlagsma zamani ve liziimlerin
degerlendirme sekilleri belirlenmistir. Bu amagla, ireticilerle yiliz yilize goriismeler
yapilmig olup, bu goriismelerden elde edilen bilgiler ¢aligmanin verilerini olusturmustur.
Ayrica, her liziim ¢esidinin gorselleri alinmistir. Hasat sonrasi tizlimlerin yoresel iirlinlere
islenmelerinde yapilan islemler takip edilmis, isleme yontemleri belirlenerek gorselleri
alinarak kayit altina alinmustir.

Bulgular ve Tartisma

Uziim Degerlendirme Sekilleri
Sofralik (taze) tiiketim

Ilgede yetistiriciligi yapilan iiziim gesitleri;
hangi amagla yetistirildigine bakilmaksizin 6ncelikle
aile  ihtiyactm1  karsilamaya  yonelik  olarak
kullanilmakta, ihtiya¢ fazlasi {iriin ilce ya da cevre
mahalli pazarlarinda satisa sunulmaktadir. Ilgede
sofralik olarak tercih edilen mahalli liziim ¢esitleri
Mazrona, Zeynebi, Benitaht, Deyvani, Tayfi, Haseni,
Hazirani, Zeyti, Bakari, Belbezik ve Resek (Usvet)
olup Zeyti (Sekil 23), Tayfi, Deyvani ¢esitleri daha
yaygin olarak yetistirilmektedir.

Sofralik iizlim cesitlerinin hasat zamanlari
iireticiler tarafindan ¢ogunlukla duyusal yontemlerle
(tatma, renk  degisimini  gbzlemleme  vb.)
yapilmaktadir.

Sekil 23. Zeyti iiziim ¢esidi
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Uziim kurutma

Uziim kurutmada amag, tanenin su igerigini azaltmak suretiyle dayamklilig artirmak,
boylece daha uzun siire degerlendirmek ve alternatif bir {iriin ortaya ¢ikarmaktir (Anonim,
2013).

Yorede tiztimler; daha ziyade ilagh (sodali) soliisyonuna daldirilarak kurutulmakla
beraber dogrudan dogruya giines altina serilerek veya odun kiiliinden hazirlanan soliisyona
daldirilarak da kurutulmaktadir. Yorede tiziim kurutmak igin;

Dane rengini korumak ve kurumayi hizlandirmak amaciyla bir teneke suya 1 su
bardag1 zeytinyagir ve 1 cay bardagi toz soda kaynar suya katildiktan sonra karistirilir,
kaynar suya salkimlar daldirilip ¢ikarir ve daha dnceden hazirlanan agik alana kurumak
iizere serilirler. Uziim kurutmada daha o&nceleri soda yerine elenmis odun kiilii
kullaniliyordu. Sergi yerleri olarak ev damlari, beton zemin ya da bag ici kullanilmaktadir
(Sekil 24). Salkimlarda 10-15 giin sonra kuruma gergeklesir, ancak bu zaman igerisinde
kurumay1 hizlandirmak ve birérnek yapabilmek i¢in salkimlar bir kag¢ defa alt {ist edilirler.
Kuru iiziimde randiman ¢esit ve ekolojiye gore yaklagik Y4 dir.

Uziim kurutma; hem gerezlik tiiketim icin, hem de ticari amagla yapilmaktadir.
Yorede kurutulan mahalli {iziim cgesitleri genellikle Zeynebi, Kerkiis, Belbezik, Bakari,
Zeyti, Deyvani, Haseni, Resek’dir.

D e

Sekil 24. Bagda iziim kurutma

Stradan elde edilen iiriinler

Uziim seriiveni bag evinde bag bozumuyla baslar. Bagda iiziimler kesildikten sonra
bag evine getirilir. Bez torbada iiziimler sikilarak {iziim suyu havuzda (mahser) toplanir.
Uziim siras1 havuzdan alinarak kazanlara siiziilerek konulur. Stranm durulmasi ve asitligin
giderilmesine yonelik olarak kazanin i¢ine 1.5-2 kepge (yaklasik yarim kg) beyaz kiregli
toprak bir miktar sira icerisinde c¢ozdiiriilerek kazana kanstirihir. Kazan, sira ile
doldurulduktan sonra alt1 yakilarak kaynatilmaya birakilir. Kaynayan kazanin istlinde ilk
once siyahimsi sonra beyaz kopiikler olusmaya baslar. Beyaz kopiikler ¢ikinca hemen
kazanin altindaki atesten alinarak sira sogumaya terk edilir. Bu sekilde sira berraklasir ve
saflagir. Bu islemler, siradan elde edilen biitiin iiriinlerde ayni sekilde yapilir.

275 |Sayfa



Unal ve ark. /9 (2): 268-279, 2020

Pekmez yapimi

Eger sira pekmez yapilacaksa hemen yaninda genelde iki biiyiik test denilen tavalara
aliarak altlar1 yakilir. Genellikle siranin aktarimi ve pekmezin bosaltilmasinda kolaylik
saglamak icin 2 kazan kullanilir. Sira kaynamaya bagladiktan bir miiddet sonra
koyulagsmaya baslar. Bolgede pekmezin icine ‘husiil (siitlegen) veya kennir (mahlep)’
agacinin dallar1 konarak kendine has bir tat ve aroma elde edilir. Pekmez kokusu gelene
kadar kaynayan, kendi kivam ve yogunlugunu alan sira, bakir kazanlara alinarak
dinlenmesi ve sogumasi saglanir (Sekil 25). Baz1 iireticiler kendi ihtiyaclarini karsilamak
icin pekmezin i¢ine ham incir koyarak ‘incir regeli’ yaparlar. Bunun yani sira bag
bozumunun son giinlerinde tavalarda kalan pekmezi daha fazla kaynatarak ‘akit' denilen
jole kivaminda ¢ok koyu pekmez iiretilir. Mazrona, Kerkiis, Sinceri, Bakari, Zeyti gibi bu
amagla en fazla degerlendirilen yoresel iiziim ¢esitleridir.

Pekmez yapiminda baz1 yorelerde karbonat veya odun kiilii kullanilmakta (Simgek ve
Artik, 2002), baz1 yorelerde de sira giineste karistirilarak koyulastirilmaktadir (Didin ve
ark., 2001).

Havdel yapimi

Sira, kazanda saflastirilip dinlendirildikten sonra biiyiik kazana konulur. Bugdayin
degirmende ogiitiilmesi ile elde edilen un, hamurlasmay1 ve topaklasmayi onlemek igin
yavas yavas karistirilarak siranin icerisine birakilir ve sirayla beraber kaynatilir. Biiyiik
kazanin altindaki ates yakildiktan sonra unun kokusunu ve tadini kirmak i¢in bir miktar tuz
konulur. Beyazlagsma ve berraklagmay1 saglamak i¢in genellikle siit konulur. Havdel igine
susam da konulabilir. Yani havdel, bir nevi siranin un ile karigtirilarak koyu kivamli hale
getirilmis halidir (Sekil 25).

: -
A By Ll i N

Sekil 25. Pekmez (sol) ve Havdel yapimu (sag)

Pestil yapimi

Kazandaki sira, muhallebinin altinin tutmamasi igin bir saat kadar karistirildiktan
sonra beyaz carsaflarin i¢ine 2-3 kepce konulur ve carsaf hareket ettirilerek havdel ¢arsafin
her tarafina dengeli bir sekilde dagitildiktan sonra fazla havdel tekrar kazana aktarilir.
Carsaf, daha once hazirlanan diiz yere serilerek kurumaya terk edilir. Kuruyan bezin
tizerindeki pestili sokmek igin bezler ters olarak birakilir ve bezin sirt kismu
nemlendirildikten sonra pestil bezlerden ayrilir (Sekil 26). Bezden ayrilan mamiiliin
yapigmasint onlemek i¢in bir miktar un ile karistirilip liggen veya kare sekli verildikten
sonra muhafazaya alinirlar. Bu amacgla yorede daha ¢ok Mazrona tiziim cesidi
kullanilmaktadir.
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Kesme yapimi

Havdelin igine ceviz ve badem pargalar1 konulur, biiyiik tepsilere dokiiliir. Biiyiik
tepsilerde kuruduktan sonra bigak yardimi ile baklava gibi karelere bolinerek ters ¢evrilir.
(Sekil 26). lyice kuruduktan sonra bez ¢uvallara konularak muhafaza edilebilir.

Sekil 26. Pestil (sol) ve Kesme yapimi (sag)

Sucuk yapimi

Havdel’den cevizli veya sade sucuk
yapilacaksa; Ozelikle taze cevizler ipe gegirilir.
Ipe alman cevizler havdelin icine 2-3 defa
daldirildiktan sonra tamamen havdele bulasmis
cevizli ipler uygun bir yere asilir, 2-3 giin sonra
tamamen kuruduktan sonra tiiketime hazir hale
gelirler. Sade sucuklu ise mahlep agacimnin
uclarindan dallar alindiktan sonra havdele 2-3
defa daldirilarak kurumaya birakilir (Sekil 27).

Uziimden bu yoresel {iriinlerin yapiminda
amac¢ da, pekmezde oldugu gibi, aile ihtiyacini
karsilamaya yonelik olup, ihtiya¢ fazlasi satisa
sunulmaktadir.

Sarap yapimi

Bes bin yillik teknigin siirdiiriildiigii tiretimde, beyaz Siiryani Sarabi i¢in beyaz
cesitler olarak ‘Kerkiis’ ve ‘Mazrona’, Siyah iiziim ¢esidi olarak ise Resek (Usvet)
kullanilir. Siiryani Sarabi1 yapiminda ilk adim olgunlagsmis tiziimlerin hasadiyla baglar. Ev
avlusunda hazirlanan biiyiik kazanlara iiziimler bosaltilir. Uziimler bu halde 1 hafta giineste
birakilir, belli araliklarla kontrol edilir. Uygun hale gelen iiziimler sikma teknelerine
konularak sikilir, elde edilen sira bidonlara doldurulur ve ev i¢ine alinarak tizerleri ortiiliir,
sarap olusumu i¢in uygun sicaklik altinda muhafaza edilerek dinlenmeye birakilir. Higbir
katki maddesi eklenmeden 40 giin bekletilen sira kendi alkoliinii kendisi iireterek igime
hazir hale gelmis olur (Sekil 28).
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Sekil 28. Sarap yapimi

Sonu¢

Caligsma sonucunda, Midyat yoresinin asma genetik kaynaklar1 bakimindan zengin ve
aragtiricilar tarafindan incelenmeye deger iiziim cesitlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Asma, bolgede en yaygin ve hakim kiiltiir bitkisi olup, yore halki tarafindan binlerce yildir
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Yiiriitiilen calismada, bolgede yetistiriciligi yapilan mahalli {iziim ¢esitlerinin sofralik
(taze tiiketim), kurutmalik ve sirasindan mamul ve yar1 mamul olarak pekmez, pestil,
kesme (halil) gibi irlinler yaninda sarap yapildigi belirlenmistir. Bu amagla en fazla
Mazrona, Kerkiis, Zeyti, Benitaht, Zeynebi (Libdrej) Resek (Usvet) iiziim cesitleri
kullanilmaktadir.

Bolgede sofralik olarak yayginlik durumunu da goz Oniine alindiginda Bakari,
Belbezik, Mazrona ve Zeynebi; kurutmalik olarak Belbezik, Kerkiis ve Zeynebi; siralik-
saraplik olarak Kerkiis, Mazrona ve Resek liziim ¢esitleri tercih edilmektedir.

Sonug olarak, geleneksel bagcilik yapilan yorede degerlendirme amaglarina uygun
verimli ve kaliteli liziim ¢esitleri ile modern yetistirme teknikleri kullanilarak bdlge
bagcilarina ekonomik katkida bulunulmasi, ayrica her biri bir gen kaynagi olan ydresel
liziim ¢esitlerinin kaybolmalarini 6nlemek ve ileride hazirlanacak projelerde kaynak olarak
kullanmak hedeflenmektedir.
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Oz
Binlerce parsellerden olusan 1slah programlarinin basariya ulasabilmesi, yiikksek verimli fenotipleme

(HTP) kullanimina baglidir. insansiz hava araglar1 (IHA) yiiksek verimli fenotipik seleksiyon igin bir firsat
olusturmaktadir.

Aragtirma sonuglarina gore IHA ile elde edilen NDVI degerleri ile yersel dlgiimlerle elde edilen NDVI
degerleri arasindaki iliskilerin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Yersel 6l¢timlerle elde
edilen degerlerin bugdayda %34’iiniin, arpada ise %25’inin IHA NDVI degerleri ile aciklanabilecegi
gorilmiistiir. Ancak elde edilen belirtme katsayisi degerleri bu iliskilerin agiklanmasinda yetersiz kaldigint
gdstermektedir. Kuru sartlarda bugday ve arpa 1slah parsellerinde verim tahmininde THA kullanim ile ilgili
tavsiyede bulunabilmek i¢in ¢alismanin kardeslenme, sapa kalkma ve ¢igeklenme gibi farkli bitki gelisim
donemlerinde yapilarak karar verilmesinin daha dogru bir yaklagim oldugu varsayilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahil 1slahi, mini insansiz hava araci, verim tahmini

Availability of Small Unmanned Aerial Vehicle for Yield Estimation in Cereal
Breeding Nurseries

Abstract

To succeed of thousands of parcel breeding programs are depending on using high throughput
phenotyping (HTP). Unmanned aerial vehicles (UAV) create an opportunity for high throughput phenotypic
selection.

According to the research results, the relationships between NDVI values obtained by UAV and NDVI
values obtained by ground measurements were found to be statistically significant (P<0.05). It has been
observed that 34% of the values obtained by terrestrial measurements can be explained by UAV NDVI values
for wheat and 25% for barley. However, the coefficient of determination values were found insufficient to
explaining these relationships. It is assumed that it is a more correct approach to make a decision in different
plant development periods such as tillering, stem elongation and flowering in order to give advice on the use
of UAV in the yield estimation of wheat and barley breeding plots under rainfed conditions.

Keywords: Cereal breeding, small unmanned aerial vehicle, yield estimation

Giris

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9.6 milyara ulagacag: tahmin edilmektedir. Artan
bu diinya niifusuna paralel olarak gida tiiketimi de artacaktir. Bu talepleri karsilayabilmek
icin birim alandan elde edilen iiriin miktarinda artis elde edilmesi kaginilmaz bir
zorunluluktur. Son ylizyilda bitki 1slah1 ve agronomik uygulamalardaki gelismelerle iiriin
verimlerinde artiglar saglanmistir ancak yeterli degildir (Pena-Barragan ve ark., 2012; White
ve ark., 2012; Shi ve ark., 2016).
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Tahillarda tane verimi, vejetasyon periyodu icerisinde birbirini izleyen farkli fenolojik
donemler ile bu donemlerdeki fizyolojik ve morfolojik faktorlerin karsilikl etkilesimleri ve
cok gen tarafindan ifade ediliyor olmasi nedeni ile olduk¢a karmasik bir 6gedir. Tane
veriminin; bitkinin ¢ikigindan hasat olgunluguna kadar biitiin gelisme donemlerinde etkili
olan faktorlerin degisik oranlardaki katkilariyla meydana geldigi diisiiniiliirse, yiiksek
verimli genotiplerin 1slah edilebilmesi i¢in, bu faktorlerin verimi nasil ve ne Olgiide
etkilediginin bilinmesi gerekmektedir (Oztiirk ve Akkaya, 1996). Genotip x cevre
interaksiyonu genotiplerin verim siralamalarinin degismesine yol agiyorsa, seleksiyonun
etkinligi ve degisik bolgelere cesit tavsiyesi bakimindan 1slahgilar i¢in ¢ok 6nem ifade eder
(Kara, 2000).

Kantitatif karakterlere ait 1slah programlarinda fenotipik ve genotipik varyans
komponentlerinin bilinmesi 6nemlidir (Balc1 ve Turgut, 2006). Yillik bugday iiretimindeki
artis %]1’lerden bile az olmaktadir. Bu artisin iklim degisiklikleri ile daha da asagilara
inecegi tahmin edilmekle birlikte (Reynolds ve ark., 2012), kiiresel 1sinmaya bagli olarak
meydana gelen sicaklik artiglarinin da bugday verimini %3-50 oraninda diisiirebilecegi
birgok arastirici tarafindan bildirilmektedir (You ve ark., 2009; Crain, 2016). Global 6l¢ekte
tiriin modelleme hesaplamalarinda her 1 °C sicaklik artisinin tahil iiretiminde %6 verim
diisiikliigiine sebep olacagi bildirilmektedir (Asseng ve ark., 2011). Hem artan diinya niifusu
hem de iklim degisikligi tehditlerine karsi gida giivenligini saglamak i¢in yeni metotlarin
gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Islah ¢aligmalarinin faydaliligini ortaya ¢ikarmak
icin verimli ve dogru fenotiplendirme gereklidir. Bitki 1slah1 c¢alismalarinda yasanilan
tikanikliklarin en 6nemli nedenlerinden birisi de fenotiplendirmedir.

Dogal kaynaklarimiz korunarak yeterli verim artiglar1 saglayabilmek icin yiiksek
verimli fenotipleme ve hassas tarim uygulamalari gibi yeni metotlar uygulamaya
konulmalidir. Hassas tarim, bilgi teknolojilerini kullanarak farkli kaynaklardan elde edilen
bilgilerin tarimsal iiretimde kullanimina yonelik bir yonetim sistemidir (Torres-Sanchez,
2013). Hassas tarim uygulamalarinda toprak ve bitkide meydana gelen anlik degisimler
hakkinda bilgiler toplanarak tohum, giibre ve sulama gibi girdilerin kullanim zamani ve
miktar1 optimize edilmektedir. Hassas tarim tek bir meslek grubunun c¢abasi ile
gerceklestirilebilecek bir konu olmayip, disiplinler arasi ¢alismay: gerektiren bir alandir
(Ogiit, 2012).

Hassas tarim uygulamalari lizerine yaklasik 20 yildir ¢aligmalar bulunmakla beraber
algilama ve goriintli isleme alaninda yasanan son gelismeler, bu alanda yiiksek hassasiyette
yapilacak ¢alismalarin 6niinii agmaktadir (Shi ve ark., 2016). Son yirmi yi1lda DNA dizilimi
ve molekiiler biyoloji alanindaki gelismeler bitki genomlar1 hakkindaki bilgilerimizi 6nemli
Olclide artirmistir. Buna ragmen fenotipik seleksiyonda kullanilan mevcut metotlar hala
yavas, maliyetli, is glicline dayali ve siklikla tahrip edici durumdadir (White ve ark., 2012;
Araus ve Cairns, 2014; Haghighattalab ve ark., 2016). Bitki gozlemleri ile genotipik veriler
ve fenotipik veriler arasinda siki bir iliski kurabilirse, ¢esit performanslari hakkinda basaril
tahminler yapilabilir. Genom bilimi hizla gelisirken bitki fenotiplerini 6l¢iim oldukga yavas
ilerlemekte, bunun sonucu genomik ve fenomik bilgiler arasinda dengesizlik olugsmaktadir.
Yiiksek verimli fenotipleme calismalar1 ile ilgili verilerin orantisizligt hem genetik
seleksiyon hem de gen haritalama c¢aligsmalarinin 6niinde engel teskil etmektedir (White ve
ark., 2012; Crain, 2016).

Genotip ile fenotip arasinda baglant1 kurabilmek, bolgesel ¢evre sartlarina adapte
olabilecek yiiksek verimli ¢esitlerin se¢ciminde basariya ulastiracaktir. Boylece bitkisel
iretimde artis saglanarak artan diinya niifusunun gida talepleri karsilanabilecektir. 2010
yilindan itibaren hizli ve yiiksek verimli fenotipik seleksiyon metotlar1 1slah ¢aligmalari
gelistirici bir yaklagim olarak tartisilmaktadir (Prashar ve Jones, 2014; Deery ve ark., 2014).
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Bu teknikler arasinda fotosentez (fotosentez verimi/redox verimi) hesabinda florans
algilama uygulamalari, biomas hesabinda goriintiileme, su ve besin elementi stresi kaynakli
fizyolojik degisimleri yakin kizil Gtesi spektrometre ile belirleme, su stresini belirlemeye
yonelik termal gorlintiileme yer almaktadir (Sankaran ve ark., 2015). Genetik, ¢evre ve
genetik X ¢evre interaksiyon faktorlerinin, verim potansiyeli ve biyotik-abiyotik stres
sartlarina tolerans gibi kritik liretim 6zellikleri lizerine etkilerinin nihai belirleyicisi oldugu
i¢in sahada yapilan fenotipik seleksiyon genetik 1slaha dayali iiriin gelistirme ¢alismalarinda
kritik bir unsurdur. Toprak karakteristikleri ve yagis, sicaklik gibi hava olaylari ile yabanci
ot, hastalik ve zararli varlig1 bitki performansim1 ve yil boyunca yapilan seleksiyon
verimliligini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.

Uzaktan algilama teknikleri, yetistirme periyodu boyunca bitki biiylime ve gelisimini
izleme ile tarla bazli liriin yonetiminde basar1 ile uygulanmaktadir. Son yillarda yersel ve
havasal yiiksek verimli fenotipleme (HTP) platformlar1 kullanimina artan bir ilgi olmaktadir.
Yersel fenotipleme platformlart modifiye edilmis araglar {izerine yerlestirilmis yliksek
¢oziiniirliiklii sensorlerden olusmaktadir. Olgiimler traktdr veya insan eliyle yakin
mesafelerden yapilmaktadir. Bitki sira arasi ve boyuna gore ayarlanabilen platformlar
tizerine uzaktan algilama sensorleri yerlestirilerek fenotip belirleme yapilmaktadir. Ancak
bu sistemlerde tiim parsellerde eszamanli goriintiileme imkaninin olmamasi, hareket ederken
topragi sikistirmasi, diizensiz arazi ylizeylerinden kaynaklanan vibrasyon gibi olumsuzluklar
bulunmaktadir. Bu sinirliliklar havasal fenotipleme platformlari ile ortadan kaldirilabilir.

Mevcut durumda pilotlu hava aracglar1 ve uydulardan elde edilen goriintiilerin tarimsal
uygulamalarinda disiik ¢ozlniirlik (0.5-8 m), bulut ortilerinin  kullanimlarini
sinirlandirmas1 ve yiiksek maliyet gibi kisitlar1 bulunmaktadir. Bitki fenotipi yapisal,
morfolojik, fizyolojik ve performansla ilgili 6zelliklerden olusan bir settir. Bitki genomu ve
cevresel (biyotik/abiyotik) interaksiyonlarin sonucu bitki fenotipi olugmaktadir.
Fenotiplemede bitki biiyiimesinin takibi, kanopi yapisi, fizyoloji, hastalik ve zararlilara kars1
dayaniklilik ve verim gibi ¢ok cesitli bitki 6zelliklerinin 6l¢timii yapilmaktadir. Bu baglamda
gorsel ve manuel dl¢iimlerden olusan geleneksel metotlarla hizli ve hassas HTP yapmak
ulagilabilir bir sonug degildir. Bu baglamda, binlerce parselden olusan 1slah programlarinin
basartya ulasabilmesinde HTP kullanim1 biiylik oranda etkili olacaktir. Genetik farklilik
gosteren bitkilerin tarla sartlarinda hizli bir sekilde belirlenmesinde ve fenotip farkliligin
hangi genden kaynaklandiginin tespitinde uzaktan algilama ile elde edilen bilgilerin
kullanimi gereklidir (Haghighattalab ve ark., 2016).

Gegtigimiz on y1l i¢inde hafif insansiz hava araclarmin (IHA) gelisimi iiriin izleme ve
yonetiminde yeni ¢dziimler sunmaktadir. THA lar hizlica ve defalarca diisiik maliyetlerle
devreye alinabilmeleri, ugus ytlikseklik ve zamanlarinin kullaniciya uygun ayarlanabilmeleri,
yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii alabilmeleri ve kiigiik 6l¢ekli arastirmalarda kullanilabilmeleri
gibi avantajlara sahiptirler. Kii¢lik doner kanatlar1 ile uzaktan bitki ve toprak 6zelliklerini
belirleyebilme oOzellikleri, ¢iftcilerin gelecekte tarim alanlarin1  uzaktan algilama
uygulamalarinda THA’lar1 kullanimlarinda anahtar faktdr teskil etmektedir (Jannoura ve
ark., 2015). Yiiksek verimli fenotipleme (HTP) platformlar1 genotip ile fenotip arasi baglanti
kurma noktasinda genis popiilasyonlar1 degerlendirmede gerekli zamani azaltarak anahtar
rol oynamaktadirlar. Bitki performanslarini tahmin etmede HTP platformlari milyonlarca
bitkinin kantitatif 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in yeni ¢caligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
IHA kullanimiyla olusturulacak bilgi transferi ile HTP analizindeki bu zorluklarin
iistesinden gelinebilir. Farkli tarimsal ve ¢evresel uygulamalar i¢in gelistirilen THA lar ile
havasal fenotiplemede 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Insansiz hava araglarinin tarrmda
uzaktan algilama ile bilgi toplamada kullanimi1 oldukga timit vericidir (Xiang ve Tian, 2011).
[HA’lar diisiik maliyetli olmalar1 sebebi ile sik araliklarla kullanma imkanlarmin olmast,
agirliklarinin - hafif olmasi, diisiik hizlarda ve algak irtifada ucabilmeleri, yiiksek
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¢cOziinlirliikte bilgi toplama gibi avantajlarla sahiptirler. Bu avantajlar bireysel bitki
Ozellikleri hakkinda gozlem yapma imkani saglamaktadir. Ayn1 zamanda yersel gozlemler
ile geleneksel ucak ve uydulardan elde edilen goriintiilerde yasanan olumsuzluklari
giderebilme kapasiteleri bulunmaktadir (Xiang ve Tian, 2011; Pena-Barragan ve ark., 2012).

Bugday 1slah programlarinda spektral yansimaya dayali seleksiyon ¢alismalart uzun
zamandir kullanilmaktadir (Crain ve ark., 2016). Lopes ve Reynolds (2012) farkl: tarihlerde
normalize edilmis fark bitki ortiisii indeksi (NDVI) 6l¢timleri yaparak bugdayin yesil kalma
stiresini hesap etmislerdir. Yesil kalma siiresi ile ayn1 zamanda yaprak yaslanma siiresi
uzunlugu Ol¢iilmiistiir. Bu siirenin uzunlugu verimlilikle dogru orantilidir (Borrell ve ark.,
2014). Ayn1 zamanda bu veriler sicaklik stresine karsi dayanikli ¢esitleri se¢cmede
kullanilmistir (Lopes ve Reynolds, 2012; Crain ve ark., 2016).

Dijital goriintiilerden vejetasyon indeks degeri hesap ederek tarim alanlarindan bilgi
toplama yaygin ve basit bir yoldur. Havasal fotograflar ile bitkilerin kantitatif 6zellikleri
hakkinda bilgi toplamada hem goriiniir band hem de yakin kizil 6tesi band kullanimi1 dogru
bir yaklagimdir. Havasal fotograflardan elde edilen vejetasyon indekslerinden bitkilerin
biomas, yaprak alani indeksi ve klorofil konsantrasyonu gibi degerleri hesap etmekte
kullanilabilmektedir (Gitelson ve ark., 2003; Swain ve Uz Zaman, 2012).

Normalize edilmis fark bitki ortiisii indeksi (NDVI) bitki ortiisii izlemede yaygin
olarak kullanilmaktadir ve hesabinda yakin kizil 6tesi ve kirmizi band yansima degerleri
kullanilir (Tucker, 1979). Bazi1 arastirmacilar sadece goriiniir band yansimalari ile ¢alisan
RGB kameralar1 indeks degeri belirlemede kullanmislardir (Pena-Barragan ve ark., 2012).
Bununla beraber goriiniir band indeks degeri hesaplamalar1 yakin kizil 6tesi indeks degeri
hesaplamalar1 kadar yaygin kullanilmamaktadir. Bunun sebebi yesil ve kirmizi bantta bitki
ortiisii ile toprak arasindaki farklilik yakin kizil 6tesi bandi ile kiyaslandiginda olduk¢a
kiiglik kalmaktadir (Hunt ve ark., 2005). Yakin kizil 6tesi (NIR) band, bitkilerin geometrik
ozellikleri, yaprak alani indeksi gibi biyofiziksel parametreleri hakkinda goriiniir banda gore
daha ¢ok bilgi vermektedir (Meffrod, 2014; Jannoura ve ark., 2015).

Insan goziiniin algilayabildigi spektrum (400-700 nm)’da yesil bitki ortiisii %10-20
yansima yaparken, yakin kizilotesi spektrum (700-950 nm)’da bu oran %50-80’lere
cikabilmektedir. Bu fark kirmizi dalga boyunda klorofilin kirmizi 15181 absorbe etmesinden
dolay1 daha da belirgin olmaktadir. Bu nedenle kirmiz1 (R) ve yakin kizil 6tesi (NIR) band
gorintiileri alabilen multispektral kameralarin yesil bitki ortiisiinli ayirt etmede kullanimi
daha dogru bir yaklagim olacaktir (Rabatel ve ark., 2014). Bu farkli dalga boylarinda 151k
yansimalarindan elde edilen degerlerin matematiksel hesabu ile yapilmaktadir. Bunlardan en
yaygin kullanilanlardan bir tanesi NDVI’dir ve NDVI= NIR-R/NIR+R formiilii ile hesap
edilmektedir. NDVI degerleri teorik olarak +1 ve -1 arasinda degisir. Yesil bitki Ortiisiiniin
fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1°e dogru yaklasirken, bulutlar, su ve kar diisiik (eksi)
NDVI degerlerine sahiptir. Ciplak toprak ve kaya ise sifira yakin NDVI degeri gosterir
(Houlie ve ark., 2006; Kandemir, 2010; Usul, 2010; Y1ldiz ve ark., 2012). Bu indeks biomas,
klorofil ve azot igerigi, hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugu ile kuraklik ve su stresi gibi
degerlerin belirlenmesinde siklikla kullanilmaktadir (Meffrod, 2014; Rasmussen ve ark.,
2016).

Bitkilerden uzaktan algilama ile goriintii elde edilmesinde farkli tip goriintiileme
sistemleri kullanilmaktadir. RGB, multispektral, hiperspektral, termal kameralar ve yakin
kiz1l 6tesi goriintii alabilecek sekilde modifiye edilmis dijital amator kameralar bunlardan
bazilaridir. Maliyetlerinin diisiik olmasi, kii¢iik hacimli ve hafif, diisiik gii¢ tiiketimleri ve
binlerce goriintiiyli depolayabilme gibi 6zellikleri sebebi ile modifiye edilmis dijital amator
kameralar bunlar arasinda en ¢ok kullanilanidir. Bu kameralarin en biiytlik eksikliklerinden
bir tanesi radyometrik kalibrasyon imkaninin bulunmamasidir.
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Farkli disiplinlerde ¢alisan uzmanlari bir araya getirerek yapilan ¢alismalarla mevcut
problemlere yenilik¢i ¢oziimler ortaya konulabilmektedir. Insansiz hava araglan ile
yapilacak fenotipleme ¢alismalar1 bunlara bir 6rnek teskil etmektedir. Bu ¢alismalar bitki
1slahgilar1 ve agronomistler i¢in yeni metot gelistirmeye yonelik firsatlar olusturacaktir.
Uzaktan algilamada IHA’larm pozisyonu ve ugus parametreleri 6énem arz etmektedir.
Maksimum dogruluk i¢in THA larin optimum ugus parametreleri belirlenmelidir (Xiang ve
Tian, 2011).

Ozetle, mini insansiz hava araglar1 yiiksek verimli fenotipik seleksiyon igin bir firsat
olusturmaktadir. Boylece cesit gelistirme ve 1slah ¢aligmalarinda siiper genotip 6zellikleri
belirlemede yasanan engeller ortadan kaldirilabilecektir (Sankaran ve ark., 2015).

Bu c¢alismanin amaci, mini insansiz hava aracinin tahil islah parsellerinde verim
tahmininde kullanilabilirligini GreenSeeker goriintiileri ile kiyaslayarak belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde devam eden 1slah
aragtirmalar1 kapsaminda kuruda ekmeklik bugday gozlem bahgesi (Cizelge 1) ile kuruda
arpa gozlem bahgesinde (Cizelge 2) bulunan c¢esit ve hatlar bitkisel materyal olarak
kullanilmistir.

Cizelge 1. Islah parsellerinde yer alan bugday cesit ve hatlar

Sira No Cesit/Melez/Pedigri

1 Sehzade
YMH/TOB//MCD/3/LIRA”S”/4/KONY A-2002
F12.71/COC//KAUZ/3/TOSUNBEY
BDK-E-46/TOSUNBEY
BDK-E-46/TOSUNBEY
RENESLIA/SAGITTARIA
RENESLIA/SAGITTARIA
HARMANKAYA99/NACIBEY
KATIA/6/NAPHAL/5/13449/4/SEL/14-53/3/LANCER/2/ATL66/CNN/7/BEZ4/4/LOV10/
CD*2//CO//CO/3/SANTACATALINAKENYA2//4-11/8/ TOSUNBEY
10 Kharkivs’ka 81/KONYA2002
11 ERYT1620.91 (OD120/YUBILEINAYA75)//2*MV17/3/TOSUNBEY
12 Karahan-99

(N[O |jw|N

Cizelge 2. Islah parsellerinde yer alan arpa gesit ve hatlar

Sira No Cesit/Melez/Pedigri
1 IMPACT/FEDOR

CUMHURIYET 50/Catalhiiyiik 2001//AYDANHANIM
OBRUK 86//ALPHA/CUT-50/3/BULBUL 89/YEA 207
ANTARES/KY63-1294//VIRINGA'S'/3/TARM/4/ZEYNELAGA
ANTARES/KY63-1294//VIRINGA'S/3/TODOR/4/AYDANHANIM
TARM-92/YEA4193-1
TARM-92/YEA4193-1
BKF/MAGNELONE1604//ALOUETTE/3/DICTO-MS/WA1094-67//0WB753265C-
8 01H/OWB763182M/4/SONORA/5/130ABVD-51

BKF/MAGNELONE1604//ALOUETTE/3/DICTO-MS/WA1094-67//O0WB753265C-

~N[(ojogh~lw|N

9 01H/OWB763182M/4/GKOMEGA//WKN5185/82/5/YEA4193-1

10 SCOTIA/WA1356-70//WA1245-68/BOYER/3/0ZDEMIR05

11 SCOTIA/WA1356-70//WA1245-68/BOYER/3/0ZDEMIR05

12 SCOTIA/WA1356-70//WA1245-68/BOYER/3/TARM-92/VICTORIA

13 SCOTIA/WA1356-70//WA1245-68/BOYER/3/TARM-92/VICTORIA

14 HAMIDIYE 85/ANADOLU 86//BDMA 4/YESEVi-93

15 HAMIDIYE 85/ANADOLU 86/4/DEIR ALLA 106/LIGMEE 527//ASSALA/3/ORZA 96
16 PAMIR-9/3/BKF/MAGRELONE 1604//ALOVETTE
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Denemeler Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Parseller 7x1.2 m ebadinda tertiplenmistir. Parsel mibzeri ile ekim 15 Kasim
2018 tarihinde, 8 siraya 550 tohum m™ olacak sekilde yapilmistir. Ekim ile birlikte 7.8 kg
da? P,0s ve 3 kg da! N olacak sekilde (DAP %18-46) taban giibresi verilmis, ilkbaharda
sapa kalkma doneminden dnce 11.4 kg/da N (Ure %46) iist giibre uygulanmistir. Hasat 10
Temmuz 2019 tarihinde parsel kenarlarindan 1’er metre atilarak yapilmustir.

Denemelerde meydana gelebilecek yabanci ot ve zararlilar i¢in sapa kalkma dénemi
oncesi herbisit ve insektisit kullanilmistir. Fizyolojik oluma gelen parsellerde bitkiler parsel
bicerddveri ile hasat ve harmani yapilmstir.

Arastirmada Incelenen Ozellikler
Tane Verimi

Her parselden elden edilen tane iiriinii 0.01 g hassas terazide tartilarak, kg da™ olarak
hesap edilmistir.

Goriintiilerin Islenmesi

Calisma kapsaminda IHA kameralarindan elde edilen fotograflar Postflight Terra 3D
veri igleme yaziliminda iglenmistir. Verilerin islenmesi asamasinda 6nce araziden Ol¢iilen
kontrol noktalarina ait koordinat degerleri yazilima girilmistir. Daha sonra yazilimin
otomatik nesne eslestirme 6zelligi ile her bir fotografta dengeleme yapilarak ¢alisma alanina
ait ortofoto goriintiiler tiretilmistir. Elde edilen ortofoto goriintiiler ArcGIS 10 yazilimina
aktarilmistir. ArcGIS 10 yaziliminda parsellere yonelik bir veri tabani tasarimi yapilmustir.
RGB kamera goriintiilerinden {iretilen gercek renkli ortofoto goriintii iizerinden ¢alismada
kullanilan tiim parseller sayisallastirilmistir. RGB ve NIR kameradan iiretilen ortofoto
kullanilarak ¢alisma alanina ait NDVI degerleri elde edilmistir. Her bir parsele ait NDVI
degerleri, tiretilen NDVI veri seti iizerinden hesaplanmigtir. Parsellerin NDVI degerleri,
parsel sinirlart igine diisen piksellerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Sekil 1 ve 2).

Calismada [HA gériintiileri RGB (Red (kirmizi), Green (yesil), Blue (mavi)) kamera
ile her iki saniyede bir fotograf ¢ekilerek alimmistir. Kameranin goriintiilerinin netligi
acisindan THA nin seyir hiz1 nispeten diisiik tutulmustur. Boylece alinan toplam goriintii
sayist da artmistir. Kamera tarafindan alinan goriintiiler Mission Planner adli programda
georeferanslandirilmistir. Mission Planer programi acik kaynakli otopilot projeleri igin
gelistirilmis tam 6zellikli yer istasyon uygulamasidir. Otonom hava araclarinin dinamik
kontrollerinin gerceklestirildigi konfigiirasyon olarak tanimlanmaktadir. Goriintiilerin
georeferanslandirma isleminde geleneksel linear yontem kullanilmistir. Bununla birlikte
goriintiilerin georeferanslandirilmasinda meydana gelen hatalar (dx, dy) genel olarak
kullanilan CBS (Cografi Bilgi Sistemi)’den ziyade otonom hava aracinda kullanilan GPS
(Kiiresel Konumlama Sistemi)’nin 6zelliklerine baglidir. Segilen GPS’e gore bu hatalar 1
santimetreden 30 metreye kadar degisiklik gosterebilir. Bu ¢alismada kullanilan GPS’in en
yiiksek hata degeri 3 metredir. Fakat tiim ucus kosullarinda hatanin siirekli olarak 30
santimetrenin altinda kaldig1 gorilmistiir.

[HA tarafindan alman goriintiilerin georeferanslandirilmast WGS84  koordinat
sisteminde gergeklestirilmistir. Yiiksek presizyon ve uygulama kolayligi saglamasi
nedeniyle, haritacilik sektoriinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanilan GPS teknigiyle
elde edilen nokta koordinatlart WGS84 sistemindedir. Bu koordinatlarin, tilke sisteminin
dayali oldugu ED50 koordinat sistemine doniistiiriilmesi lilke sisteminden kaynaklanan
yiikseklik sorunu, doniisiim hesabinda birtakim varsayimlar yapmay1 zorunlu kildig1 i¢in bu
calismada bu detaya girilmemistir. Cilinkii WGS84 koordinat sisteminde elde edilen
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hassasiyet bu c¢alisma kapsaminda yeterli goriilmiistiir. Ayrica NetCad ¢izim programi
tarafindan WGS84 koordinat sisteminden ED50 koordinat sistemine doniisiim mevcuttur.
Bu calismada goriintii alan IHA, diisiik irtifalarda, diisiik seyir hizlarinda nispeten kiigiik
alanlar1 tarama gorevi yaptig1 icin georeferanslandirma icin GNSS (Kiiresel Uydu
Seyriisefer Sistemi) alicilar1 kontrol {initeleri tiim Olgiilerini kayit eden WGS84 koordinat
sistemi kullanilmasi yeterli bulunmustur.

NDVI Degerleri

27 Mayis 2019 tarihinde kuruda arpa denemeleri Zadoks 65 (¢igeklenme ortasi),
kuruda bugday denemeleri Zadoks 60 (¢igeklenme baslangici) doneminde Green Seeker
(NTech Industries, Inc; 740 South State Ukiah, CA 954852)-(Sekil 3), optik el sensorii ile
parselden bir kez 80-120 cm yiikseklikten 6gle saatleri (12:00-13:00) arasinda, algilayici
bitki iizerine dik konumda tutularak yapilmistir. Yersel ve mini insansiz hava araci (IHA) ile
havasal goriintiiler alinarak NDVI degerleri belirlenmistir (Sekil 4 ve 5). THA ile goriintii
almadan 6nce optimum ugus parametreleri (ugus yiiksekligi, hiz1 ve saati) belirlenmistir.
Daha sonra yersel ve havasal goriintiilerden elde edilen NDVI degerleri korelasyon testi ile
kiyaslanarak giivenilirlikleri belirlenmistir.

Yersel 6lglim isleminde kullanilan Green Seeker (Ntech Handheld 505) spektrometre
cihazi, spektral yansima prensibine gore calismakta olup, bu degerleri degisik dalga
boylarindaki yansimalar iizerinden hesaplanmaktadir (Pefiuelas ve ark., 1993). Yersel ve
havasal NDVI 6l¢iimlerinde kullanilan esitlik asagida gosterilmistir.

NDVI = (RNIR — RRED) / (RNIR + RRED) = (Raoo — Rego) / (Reoo + Reso)

NDVI: Normalize edilmis fark bitki indeksi degeri,
R (Reflectance): Bitkilerden elde edilen spektral yansimayi, altsimge rakamlar ise
1sinlarin dalga boyunu (nm) géstermektedir.

Calisma alanma ait hava fotograflarinin elde edilmesi i¢in tam otomatik (3DR
Robotics PixHawk uBlox) ucgus yetenegine sahip AGDROO01 AgriDrone (Quadcopter)
insansiz hava araci kullanilmustir (Sekil 5). Insansiz hava araci goriiniir bant (RGB) ve renk
filtreli modifiye edilmis NIR ve IR goriintii alabilen iki adet dijital kameraya sahiptir (Sekil
7). Titresimleri minimize etmek icin kameralar gimbal sistemi ile quadcoptere monte
edilmistir. 0-15 m s ucus hizi, 0-100 m ucus yiiksekligi ile 25 dakika havada kalabilmekte
ve 100 ha alandan goriintii alabilmektedir. Yersel referans noktalar1 ile haberlesebilmektedir.
Altt  kanal programlanabilir uzaktan kumanda sistemi 433-900 Mhz aralifinda
calisabilmektedir (Sekil 8). CC lisansh yazilimla orthophoto goriintii elde edilmistir. Ayni1
zamanda elde edilen goriintiilerden NDVI degerlerini dogrudan hesap eden yazilim
bulunmaktadir.

[HA ile elde edilen gériintiilerin islenmesi ve koordinatlandirilmasi icin ugus dncesi
calisma alanina kontrol noktalar1 yerlestirilmistir (Sekil 4). Kontrol noktalarinin
koordinatlari, WGS84 UTM Zone koordinat sisteminde TUSAGA-Aktif sistemine bagh
olarak epok 6l¢iim yapilarak belirlenmistir.
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Sonuclarin Degerlendirilmesi
Denemede elde edilen NDVI degerlerinin birbirleri ile olan iliskileri korelasyon
analizi ile belirlenmistir. Sonuglar JMP 7.0 paket istatistik programi kullanilarak analiz

edilmistir (JMP, 2007).

nklendirilmi

Sekil 1. Arastirma alani re

Sekil 2. Aragtirma alan1 NIR goriintiisii

Sekil 4. GreenSeeker cihazi ile veri eldesi
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Sekil 7. Kamera Sekil 8. IHA Haberlesme cihazi

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Bugday Islah Parselleri Bulgular

Calisma kapsaminda bugday 1slah parsellerinden GreenSeeker ile yersel Ol¢timlerle
elde edilen NDVI degerleri ve IHA gériintiilerinden iiretilen NDVI degerleri Cizelge 3’te
verilmistir. Yersel dlciimlerden elde edilen NDVI degerleri ile THA NDVI degerleri
kiyaslandiginda korelasyon katsayisinin r: 0.59 oldugu ve iki degisken arasindaki bagintinin
istatistiki olarak onemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir (Sekil 9). Belirtme katsayis1 (r%:
0.34), yersel olgiimlerle elde edilen degerlerin %34’{iniin IHA NDVI degerleri ile
aciklanabilecegini gostermektedir.

Cizelge 3. Bugday 1slah parselleri 6l¢iim degerleri

Parsel  GreenSeeker HA Verim Parsel  GreenSeeker HA Verim
No NDVI NDVI (kg da®) No NDVI NDVI (kg da®)
1 0.62 0.55 344.4 7 0.68 0.60 481.3
2 0.62 0.54 595.8 8 0.68 0.59 402.1
3 0.79 0.61 635.8 9 0.71 0.60 439.0
4 0.62 0.61 467.7 10 0.63 0.58 389.8
5 0.59 0.57 502.1 11 0.69 0.58 538.1
6 0.65 0.56 442.3 12 0.64 0.56 604.8
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r: 0.34, intercept: -2767.19, slope: 4930.49, p: 0.27

Sekil 10. Verim ile GreenSeeker NDVI
degerleri iliskisi

r: 0.59, intercept: 0.10, slope: 0.72, p: 0.03

Sekil 9. IHA ile GreenSeeker NDVI degerleri
iligkisi

GreenSeeker NDVI degerleri ile verim arasindaki iligskiye bakildiginda ise korelasyon
katsayisinin r: 0.34 oldugu ve iki degisken arasindaki bagintinin istatistiki olarak énemli
olmadig: belirlenmistir (Sekil 10).

[HA NDVI degerleri ile verim arasindaki iliskiye bakildiginda ise korelasyon
katsayisinin r: 0.01 oldugu ve iki degisken arasindaki bagintinin istatistiki olarak énemli
olmadig1 belirlenmistir (Sekil 11).

650 .
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o al o a
T T 7T

350 [}

300 T T T T T T T T
0,53 0,54 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,6 0,61 0,62

IHA NDVI

r: 0.01, intercept: -194570, slope: 336789.4, p: 0.97
Sekil 11. Verim ile IHA NDVI degerleri iliskisi

GreenSeeker ile [HA NDVI degerleri arasindaki iliskinin istatistiki olarak &nemli
olmasma ragmen, bugday islah parsellerinde elde edilen verim degerleri ile hem
GreenSeeker hem de IHA NDVI degerleri arasindaki baginti katsayilarmin diisiik ve
iliskilerin istatistiki olarak 6nemli olmadig1r goriilmiistiir. Bunun sebebinin c¢alismanin
yapildig1 yilda yagislarin oldukca diisiik olmasindan ve 27 Mayis tarihinin bugday 1slah
parsellerinde NDVI degerleri ol¢limii i¢in ge¢ bir tarih oldugundan kaynaklandig:
varsayilmaktadir.

Cekig ve ark. (2008), sulu kosullarda Konya-2002 ve Bezostaja-1 bugday ¢esitlerinin
azotlu giibrelemeye verdikleri karsiliklart mevsim ig¢i spektral yansima okumalarindan
hesaplanan vejetasyon indeksleri ve mevsim i¢i verim tahmini yontemiyle belirlemeye
calismislardir. Elde ettikleri sonuclara gore; Zadoks 24 (kardeslenme), Zadoks 30 (sapa
kalkma baslangici) ve Zadoks 31 (sapa kalkma 1 bogumlu donem) olmak iizere 3 donemde
alinan NDVI indeks degerlerinden hesaplanan vejetasyon indeksine dayali karsilik indeks
degerlerinin, hasatta verim agisindan elde olunan gergek karsilik indeksleriyle aralarindaki
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korelasyonun, Zadoks 30 ve 31 donemlerinde yapilan okumalarin verim degerleriyle daha
yiikksek korelasyon katsayilart verdigini belirtmislerdir. Aragtirmacilarin elde ettikleri
bulgular ile bizim yiiriittiigiimiiz ¢alismada elde edilen bulgularin 6rtiismemesinin sebebinin
Zadoks 60 doneminin bugday 1slah parsellerinde NDVI degerleri 6l¢iimii i¢in geg bir gelisim
donemi oldugundan kaynaklandig1 varsayilmaktadir.

Arpa Islah Parselleri Bulgular:

Caligsma kapsaminda arpa 1slah parsellerinden GreenSeeker ile yersel dlgiimlerle elde
edilen NDVI degerleri ve IHA gériintiilerinden iiretilen NDVI degerleri Cizelge 4’te
verilmistir. Yersel dlciimlerden elde edilen NDVI degerleri ile ITHA NDVI degerleri
kiyaslandiginda korelasyon katsayisinin r: 0.50 oldugu ve iki degisken arasindaki bagitinin
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir (Sekil 12). Belirtme katsayis1 (r?:
0.25), yersel oOlciimlerle elde edilen degerlerin %25’inin IHA NDVI degerleri ile
aciklanabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4. Arpa 1slah parselleri 6l¢iim degerleri

Parsel  GreenSeeker HA Verim Parsel GreenSeeker HA Verim
No NDVI NDVI (kg da?) No NDVI NDVI (kg da?)
1 0.69 0.58 696.3 9 0.75 0.53 558.5
2 0.80 0.64 542.5 10 0.71 0.60 606.5
3 0.70 0.55 459.4 11 0.66 0.50 590.0
4 0.74 0.60 606.3 12 0.68 0.55 482.5
5 0.72 0.55 527.5 13 0.71 0.60 460.4
6 0.74 0.56 722.3 14 0.69 0.61 542.1
7 0.75 0.63 740.0 15 0.66 0.58 573.8
8 0.74 0.59 673.8 16 0.7 0.55 327.3

GreenSeeker NDVI degerleri ile verim arasindaki iliskiye bakildiginda ise korelasyon
katsayisinin r: 0.25 oldugu ve iki degisken arasindaki bagintinin istatistiki olarak énemli
olmadig1 belirlenmistir (Sekil 13).

0,65 . 750 v
700
650
0,6
< 600 =
> D - .
2 S 550 .
S
£ 055 £ 500
> 450
400
0.5 350}
, 300 . . T
0,65 0,7 0,75 0,8 0,65 0,7 0,75 0,8
GreenSeeker NDVI GreenSeeker NDVI

r: 0.50, intercept: -0.83857, slope: 1.978774, p: 0.04

Sekil 12. IHA ile GreenSeeker NDVI degerleri
iliskisi

r: 0.25, intercept: -0.7681.12, slope: 11539.09, p: 0.34

Sekil 13. Verim ile GreenSeeker NDVI
degerleri iliskisi
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r: 0.27, intercept: -5508.19, slope: 10546.67, p: 0.30
Sekil 14. Verim ile IHA NDVI degerleri iliskisi

IHA NDVI degerleri ile verim arasindaki iliskiye bakildiginda ise korelasyon
katsayisinin r: 0.27 oldugu ve iki degisken arasindaki bagintinin istatistiki olarak énemli
olmadigi belirlenmistir (Sekil 14).

Avdan ve ark. (2014) bugdaylarin sapa kalkma baslangici olan Zadoks 30 doneminde
calisma alaninda yersel teknikler ve THA ile dlgiimler gerceklestirilmistir. Yersel dl¢iim
isleminde spektrometre ile 96 adet parsele ait NDVI degerleri olgiilmiistiir. Yersel
olgiimlerle elde edilen NDVI degerleri ile IHA gériintiilerinden iiretilen GNDVI degerlerinin
karsilastirilmast yapilmigtir. Karsilagtirma iglemi bugday ¢esitlerine gore ayri ayri
gerceklestirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucunda yersel yontemlerle elde edilen NDVI
degeri ile IHA goriintiilerinden iiretilen GNDVI degerleri arasinda yiiksek bir tutarlilik
oldugu goriilmiistiir. Savasli ve ark. (2020) kishk bugday {izerine yapmis olduklar
calismada, Zadoks 30 gelisme doneminin biomass ve verim tahmini i¢in en uygun dénem
oldugunu belirtmislerdir. Samborskia ve ark. (2016) kislik bugday 1slah parsellerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada Zadoks 31 gelisim doneminde elde edilen NDVI degerlerinin, Zadoks
65 doneminde elde edilenlere gore genotipler arasindaki farkliliklart belirleme agisindan
daha uygun oldugunu belirtmislerdir.

NDVI degerlerinin yiiksek klorofil igerigi veya ¢ok gelismis biomas gibi durumlarda
hassasiyetinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Gitelson ve ark., 2003).

Uzaktan algilama tabanli verilerin sinirliliklarindan biri, ortam 15181 kosullarindaki
degisikliklerin spektral yansima degerlerini etkilemesidir. Bu nedenle, ayni giin i¢inde farkl
saatlerde, farkli glinlerde veya bulutlu giinlerde yapilan 6l¢timlerdeki giin 15181 degisimlerini
esitleyebilmek icin referans kalibrasyon kullanarak ortam 1s1k kosullarini kalibre etmek ¢ok
onemlidir. I[HA teknolojilerinden tam manastyla yararlanabilmek i¢in goriintii bulaniklig1 ve
geometrik hata diizeltmeleri, goriintii ¢akistirma, cografi referanslama ve otomatik 6znitelik
cikarma kabiliyetleri gelistirilmelidir (Karagahin ve Samanci, 2018).

GreenSeeker ile IHA- NDVI degerleri arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
olmasina ragmen arpa 1slah parsellerinde elde edilen verim degerleri ile hem GreenSeeker
hem de IHA- NDVI degerleri arasindaki bagint: katsayilarmin diisiik ve iliskilerin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Bunun sebebinin ¢alismanin yapildig: yilda yagislarin
oldukca diisiik olmasindan ve 27 Mayis tarihinin arpa 1slah parsellerinde NDVI degerleri
Olglimii icin ge¢ bir gelisim donemi (Zadoks 65) tarihi oldugundan kaynaklandigi
varsayilmaktadir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore IHA ile elde edilen NDVI degerleri ile yersel dlgiimlerle
elde edilen NDVI degerleri arasindaki iligkilerin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Ancak elde edilen belirtme katsayis1 degerleri, IHA ile elde edilen NDVI
degerleri ile yersel Olctimlerle elde edilen NDVI degerleri arasindaki iliskilerin
aciklanmasinda yetersiz kaldigin1 gostermektedir.

Kuru sartlarda bugday ve arpa 1slah parsellerinde verim tahmininde IHA kullanim ile
ilgili tavsiyede bulunabilmek i¢in ¢caligsmanin kardeslenme, sapa kalkma ve ¢igeklenme gibi
farkli bitki gelisim donemlerinde yapilarak karar verilmesinin daha dogru bir yaklagim
oldugu degerlendirilmistir.
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Bu calisma Necmettin Erbakan Universitesi Bilimsel Arastirma  Projeleri
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Oz

Bitkiler yasamlar1 boyunca ¢evresel streslere ve bunlarin kombinasyonlarina maruz kalmaktadirlar.
Tim bitkilerde temel fizyolojik bir siire¢ olan fotosentez, bu stres faktorlerinden ciddi bir sekilde
etkilenmektedir. Cevresel streslerin fotosentez iizerindeki etkileri ya stoma ve mezofil yoluyla CO;’nin
sinirlanmas1 ve fotosentetik metabolizmada degisiklikler gibi dogrudan ya da oksidatif stres gibi dolayli
etkilerdir. Fitohormonlar ise hem bitki biiylime ve gelismesi i¢in gerekli olup hem de abiyotik stres

kosullarina kars1 tepkilerin diizenlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Bu derlemede, gevresel stres
kosullarina maruz kalan bitkilerde fotosentez ve fitohormonlarin rolii ele alinmustir.

Anahtar kelimeler: Fitohormon, Fv/Fm, PSI, PSII, stres

Changes in Photosynthesis and Phytohormone Levels in Plants Exposed to
Environmental Stress Conditions

Abstract

Plants are exposed to environmental stresses and their combinations throughout their lives.
Photosynthesis, a basic physiological process in all plants, is severely affected by these stress factors. The
effects of environmental stresses on photosynthesis are either direct effects such as limitation of CO; by
stomata and mesophyll and changes in photosynthetic metabolism or indirect effects such as oxidative stress.
Phytohormones, on the other hand, are essential both for plant growth and development and play an
important role in regulating responses to abiotic stress conditions. In this review, the role of photosynthesis
and phytohormones in plants exposed to environmental stress conditions are discussed.

Keywords: Phytohormone, Fv / Fm, PSI, PSII, stress

1. Giris

Abiyotik stres faktorleri tiim diinyada gida giivenligini tehdit etmekte ve bitkisel
tiretimi etkilemektedir. Bu degisikliklerin dogal ekosistemler ve insan sagligi {izerinde
oldukca zararh etkilere sahip oldugu zaten bilinmektedir. 1888-2012 yillar1 arasinda kara
ve okyanus yiizey sicakliklarmin 0.8 °C arttig1 bildirilmektedir. Yiizey sicakliklarinin nasil
ve ne kadar ylikselecegi konusunda belirsizlikler olsa da, diinya ¢apinda ortalama yiizey
sicakliginin 2100 yilina kadar 1.4-5.8 °C artacagi ongoriilmektedir. Ayrica sicak hava
dalgalarinin daha yogun ve daha uzun siirecegi, diisiik sicaklikta gecen periyotlarin énemli
Olciide azalacagr Ongoriilmektedir (Morales ve ark., 2020). Bitkiler siklikla stres
kombinasyonlar: ile kars1 karsiya kalmaktadirlar. Disiik sicaklik, tuzluluk, kuraklik, su
tagkini, oksidatif stres ve agir metallere maruz kalma dahil olmak iizere abiyotik stres
faktorleri ve bakteri, viriis, mantar gibi patojenlerden kaynaklanan enfeksiyonlar dahil,
biyotik stres faktorleri her yil ciddi {iriin kayiplarma neden olmaktadir. Abiyotik stres
kosullariin fotosentezin engellenmesinden, bitki verimliliginin azalmasina kadar olumsuz
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birgok etkisi bulunmaktadir (Walawwe, 2014). Fotosentez, abiyotik stresin baslangicinda
ciddi boyutta etkilenen en 6nemli siireglerden birisidir. Kurak kosullarda elektron tasima
zincirinde yer alan proteinler ve kloroplastik ve mitokondriyal ATP alt iiniteleri, bitkinin
fizyolojik islevlerini devam ettirebilmesi i¢in, enerji liretimini artirmak ve stres kaynakli
hasar1 engellemek icin ifade diizeylerini degistirmistir. Stres kosullarinda mitokondrial
elektron tagima zinciri (ETC) enerji metabolizmasin1 desteklemek icin ¢esitli
mekanizmalara sahiptir. Ayrisim proteinleri (UCP) ve alternatif dehidrogenazlar, kuraklik
stresinde bu mekanizmalardan ikisini temsil etmektedir. Kuraklik kosullar1 altinda hem
sitokrom, hem de alternatif oksidaz (AOX) aktiviteleri etkilenmektedir. Bu nedenle de
kuraklikta solunum aracili karbon akisinin  siirdiiriilebilmesi ve fotosentez
metabolizmasinin desteklenmesi i¢cin AOX solunumu olduk¢a 6nemlidir (Balkan Nalcaiyi,
2018).

Fotosistem II (PSII) protein kompleksi, abiyotik strese karsi en savunmasiz
fotosentez bilesenidir. D1 proteini, foto inhibisyon sirasinda PSII onariminda yer alan iki
PSII proteininden birisidir. D1 proteini, D2 proteinine baglanmakta ve oksijen olusturan
kompleksten (OEC) plastokinon havuzuna elektron taginmasi i¢in gerekli kofaktorleri
tasimaktadir. Son bulgular sitokininlerin (CK) PSII hasar onarim siirecine dogrudan dahil
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, ¢esitli cevresel stres kosullarina maruz kalan
bitkilerde fotosentez ve hormon seviyelerindeki degisiklikleri birbiriyle baglantili bir siireg
olarak degerlendirmek gerekmektedir. Farklt hormonlar ve bu hormonlar tarafindan
diizenlenen transkripsiyon faktorleri, fotosentezde yer alan genlerin ekspresyonunu, PSII
kompleksinin etkinligini ve abiyotik stres kosullarinda klorofil birikimini tesvik
etmektedir.

1.1. Stres Kosullarimin Fotosentez Uzerine Etkisi

Stirekli stres altinda bulunan bitkilerde fotoinhibisyon kaginilmaz bir durumdur.
Bununla birlikte, fotoinhibisyon derecesi PSII'nin bozulmasi ve onarim mekanizmalari
arasmdaki dengeye baglidir (Murata ve ark., 2007). Uretilen ROS’lar normal sartlar altinda
antioksidatif savunma sistemi tarafindan sondiiriilmektedir. Fakat kuraklik stresi gibi
herhangi bir stres faktoriine maruz kaldiklarinda, antioksitadif savunma sistemi bilesenleri
ROS detoksifikasyonunda yeterli gelememekte ve bu durum ROS artisina neden
olmaktadir. PSll'de foto-zarar, fotosentetik organizmalarda meydana gelen 6nemli bir
reaksiyondur (Takahashi ve Murata, 2008) ve fotosentetik organizmalar, hasarli PSII'nin
birikmesini Onlemek i¢cin onarim mekanizmalar1 gelistirmistir. PSII'nin  onarim
mekanizmalari, FtsH ve Deg proteazlart kullanilarak D1 proteininin proteolitik
degradasyonu, D1 sentezi dahil olmak tizere birka¢ adimdan olusmaktadir. Calismalar,
bitkilerin D1 proteininin 151k altinda iyilesme siirecini arttirdigini ve islemin tam karanlikta
geciktigini gostermis, iyilesmenin sicakliga bagl oldugu saptanmistir (Walawwe, 2014).
Her ne kadar fotoinhibisyon PSII'ye zarar verme oran1 ve onarimi arasindaki dengenin bir
sonucu olsa da, devam eden siddetli stres kosullar1 PSII'nin geri doniisiimsiiz olarak
inhibisyonuna neden olmaktadir (Takahashi ve Murata, 2008). Nishiyama ve ark. (2001),
PSIl'deki foto hasarin, PSII'nin reaksiyon merkezinde D2 proteini ile bir heterodimer
olusturan D1 proteinine verilen hasar ve ardindan D1 proteininin hizli bozunmasindan
kaynaklandigint vurgulamislardir. Stres faktorleri PSII’deki zarara ilave olarak PSI’de de
bir takim sorunlar olusturur. PSI, stres bilesenlerinin detoksifikasyonunda daha zayif
oldugundan PST’ in strese bagl kalic1 hasara ugramasi PSII” ye gore daha olasidir.

PSI'nin fotoinhibisyonu ilk olarak don sicakliklarinda salatalik yapraklarinda
kesfedilmistir. Ardindan kahve, pamuk ve fasulye gibi bitkilerde de gozlenmistir
(Walawwe, 2014). Bununla birlikte, patates ve A. thaliana gibi soguga toleransli bazi
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bitkilerde de PSI'nin foto inhibisyonu gézlenmistir (Havaux ve Davaud, 1994; Zhang ve
Scheller, 2004). PSI'de iiretilen hidroksil radikallerinin (OH") demir, kiikiirt merkezlerini
bozdugu bulunmustur. Reaksiyon merkezi alt birimlerinin bozulmasi, PsaB, PsaA ve diger
kiigiik alt birimlerin parcalanmasi, PSI de firetilen ROS’lar nedeniyle olmaktadir
(Walawwe, 2014).

1.2. Tuz Stresi

Tuzlulagsma, toprakta sodyum, magnezyum ve kalsiyum da dahil olmak iizere
topragin verimliligini azaltan ¢oziniir tuzlarin birikmesi olayidir. Tuzdan etkilenen
topraklar, nemli tropik bolgelerden kutup bolgelerine kadar tim iklim bolgelerinde
gozlenebilmektedir. Topraktaki tuzluluk bitkiler, algler ve siyanobakteriler dahil olmak
tizere fotosentetik organizmalari iki sekilde etkilemektedir.

Ik olarak tuz, topragin negatif su potansiyelinden kaynaklanan diisiik su igerigi
nedeniyle bitkilerde veya diger fotosentetik organizmalarda ozmotik stresi tetiklemektedir.

Ikincisi ise, sitozoldeki yiiksek Na* ve ClI seviyeleri ve hiicre ici K*/Na* oranindaki
degisiklikler nedeniyle olusan iyonik strestir.

Tuzlu topraklar, yiiksek konsantrasyonlarda ¢oziiniir tuzlarin birikmesinden
kaynaklanmaktadir. Artan bitki su ihtiyact ve tuzlu topraklardaki su potansiyelinin
azalmasi, fizyolojik su stresine neden olmaktadir. Bu nedenle, C1I” ve Na* gibi iyonlarin
birikimi, bitkilerde sadece iyon dengesizliklerine degil, ayn1 zamanda iyon toksisitesine yol
acmakta ve tiim bunlarin sonucunda bitki verim ve kalitesi diismektedir (Kwon ve ark.,
2019). Tuzluluk, bitkinin biiyime ve gelismesini etkileyen en 6nemli ¢evresel streslerden
birisidir. En 6nemli fizyolojik siireclerden birisi olan fotosentez, bitki kuru maddesinin
%90'm1 karsilamaktadir. Fotosentez ve transpirasyon orani, ¢evresel stresin etkilerini
yansitmakta ve miktarini belirlemektedir. Tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerin fotosentez
kapasitesi, tuzluluk tiiriine, siiresine, bitki yasina ve tiirline bagl olarak azalmaktadir
(Najar ve ark., 2019). Tuzluluga, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olugsmasina bagl olarak
oksidatif stres eslik etmektedir. Tuzluluga verilen kisa vadeli tepkiler arasinda stomalarin
kapanmas1 gelmektedir. Daha uzun siirecte ise metabolik siire¢ler yavaslamakta, bitkide
erken yaslanma ve hiicre 6liimleri gozlenmektedir (Walawwe, 2014; Najar ve ark., 2019).

Tuzlulugun bitkiler tizerindeki dogrudan etkisi, su emilimini etkileyerek biiylimeyi
engellemesi, boylece bitki boyu, taze ve kuru agirlik azalmasina ve bitki organ
farklilagmasinin engellenmesine neden olmasidir. Ayrica yiiksek tuz seviyelerinin neden
oldugu pH artis1, metabolizma, besin emilimi ve iyon dengesindeki degisiklikler yoluyla
bitki biiyiimesini de olumsuz yonde etilemektedir (Zhang ve ark., 2019a).

Yaprak klorofil (Chl) igerigindeki tuzun neden oldugu degisiklikler, biyosentezde
bozunma ve hizlandirilmis pigment bozulmasidir. Chl bozunmas: siirecinde, Chl b, Chl
a'ya doniistiiriilebilir ve boylece Chl a icerigi artis gosterebilir. Tuz stresi Chl igerigini
azaltmasina ragmen, azalmanin boyutu bitki tiirlerinin tuz toleransina bagli olarak
degismektedir. Tuza toleransh tiirlerde Chl igeriginin arttig1, tuza duyarl tiirlerde ise tam
tersine azalma gosterdigi bilinmektedir. Fakat baz1 monokotil ve dikotil bitkiler lizerinde
yiirlitiilen ¢aligmalarda, Chl birikiminin tuza tolerans gostergesi olmadigi gozlenmistir
(Noreen ve ark., 2010; Akram ve Ashraf, 2011; Monirifar ve Barghi, 2009; Sabir ve ark.,
2009).

Tuzlulugun Medicago truncatula bitkisinin fotosentezi iizerindeki etkisi, stomatal
iletkenligin sinirlanmasindan ziyade PSII aktivitesinin azalmasiyla iligkili bulunmustur.
Fotosentez, PSII hasarinin neden oldugu CO- asimilasyonunun engellenmesiyle birlikte
azalma gostermistir (Najar ve ark., 2019).
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Arpa iizerinde yapilan bir galisma yiiksek Na* konsantrasyonlarinm Ca*? ve K*
alimini, stoma iletkenligini azaltarak fotosentez etkinligini azalttiin1 gostermistir
(Tavakkoli ve ark., 2010). Tuz, yapraklardaki klorofil ve karotenoid gibi fotosentetik
pigmentler iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir ve bu durum, yaprak klorozuna ve
yaslanmaya neden olmaktadir. Stres kosullarinda yapraklarin, kokler ve gévdeye kiyasla
daha fazla Na" ve CI biriktirdigi goézlenmistir (Ferreira ve ark., 2001). Klorofil-a ve
karotenoidlere kiyasla, protoklorofil ve klorofil-b degerlerindeki diisiisiin artan tuz
miktarina bagli oldugu gézlenmistir (Walawwe, 2014).

Domateste tuzun yapraklardaki toplam klorofil ve karoten icerigini etkiledigi, protein
ve lipit bilesiminde degisiklige yol ac¢tigi saptanmustir (Khavari-Nejad ve Mostofi, 1998).
Parida ve ark. (2002), Bruguiera parviflora bitkisinde artan tuz miktar ile birlikte yaprak
protein iceriginin azaldigimi belirlemislerdir. Ayrica yiiksek tuz konsantrasyonuna maruz
kalan yer fistiginin (Arachis hypogaea L.) belirli polipeptitlerde artisa, digerlerinde ise
azalmaya yol a¢tig1 gdzlenmistir (Hassanein, 1999).

Fotosentez, tuz stresinden Onemli derecede etkilenmektedir. Topraktaki tuzluluk,
fotosentez lizerinde kisa ve uzun vadede etkilere neden olmaktadir. Bitkilerin su alimini
onleyerek, kuraklik stresine yol agmaktadir. Terleme nedeniyle bitkiler su kaybim
azaltmak icin stomalarin1 kapatmaktadirlar. Diisiik CO2 asimilasyonu nedeniyle de
fotosentez engellenmektedir. Fasulye (Phaseolus vulgaris), aygicegi (Helianthus annus) ve
pamuk (Gossypium hirsutum), bitkilerinde de asimilasyondaki azalma stomalarin
kapanmasi ile iliskili bulunmustur (Kwon ve ark., 2019). Baslangigta stoma kapanmasi
nedeniyle diisiik fotosentez oran1t meydana gelse de, tuz stresinin daha siddetli hale gelmesi
sonucu fotosentez, metabolik bozukluklardan dolay1 engellenmektedir (Walawwe, 2014).
Stepien ve Johnson (2009), A. thalianamin yiiksek tuz konsantrasyonlarina maruz
kaldiginda, PSI ve PSII'nin fotokimyasini, toplam yaprak klorofil icerigini etkiledigini,
halofit bir bitki olan Thellungiella salsuginea'nin ise bu durumdan etkilenmedigini
vurgulamiglardir. Tuz stresi fasulye bitkisinde kloroplast yapisini etkilemis, klorofil
miktarinin azalmasi ile fotosentez oraninda diislis gozlenmistir (Ma ve ark., 2012). Klor
kaynakli tuzluluk, tiitiinde nisbi nem igeriginin azalmasina yol acarak, fotosentez kapasitesi
sinirlandirmis ve bu durum oksin ve giberellin hormonlarinin azalmasina yol a¢mustir
(Wang ve ark., 2020).

Soya fasulyesinde, GsSCBRLK proteinlerinin, ROS'u temizleyerek ve
Ca*?/kalmodulin araciligiyla GsCBRLK asir1 ekspresyonunun fizyolojik etkileriyle
baglantili olan fotosentezi artirarak tuzluluk toleransini iyilestirdigini vurgulanmigtir (Ji ve
ark., 2016). Tuza toleransh tatli sorgum bitkilerinde ise siirgiinlerde yiikksek oranda tuz
birikimi gézlenmis, fotosistemlerin yapist korunarak fotosentez etkinligi ve siikroz sentetaz
aktivitesi artig gostermistir (Yang ve ark., 2020a).

1.3. Kuraklik Stresi

Toprakta yeterli diizeyde suyun bulunmadig1 ve transpirasyon oraninin fazla oldugu
durumlarda bitkilerde su stresi meydana gelmektedir. Sitozolde ¢oziinen maddelerin
birikmesi, su kaybi nedeniyle meydana gelmektedir. Bitki hiicrelerindeki su eksikligi,
bitkinin biiylimesini ve gelismesini kisitlayarak hiicrenin turgor durumunu kaybetmesine
yol agmaktadir (Walawwe, 2014; Sharifi ve Mohammadkhani, 2016 ).

Kurakligin bitki-su iligkilerini etkilemesinin disinda, stomatal kapanma, gaz
degisimini kisitlama, terlemeyi azaltma ve fotosentezi engelleme gibi diger fizyolojik
stiregler lizerinde de olumsuz etkilere neden oldugu gézlenmektedir. Kuraklik nedeni ile
fotosentez ciddi bir sekilde kisitlanmaktadir. Kuraklik stresi altindaki bitkilerde erken
yaslanma ve biiyiimenin engellenmesi nedeniyle fotosentez oraninda diisiis gozlenmektedir

298 |Sayfa



Yavas ve Ilker /9 (2): 295-311, 2020

(Siddique ve ark., 2016). Diisiik fotosentez oranlari baslangigta stomanin kapanmasi
nedeniyle olugmakta ve daha sonra kuraklik kosullari altinda metabolik bozulma ile daha
siddetli hale gelmektedir (Walawwe, 2014).

Bitki biliylimesi cok sayida fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler siire¢ tarafindan
kontrol edilmesine ragmen, fotosentez bitki biiylimesi ve gelismesine Onemli Olgiide
katkida bulunan tiim yesil bitkilerdeki en temel ve karmasik fizyolojik siireclerden birisi
olup, tiim asamalarinda stres faktorlerinden ciddi bir sekilde etkilenmektedir. Fotosentez,
fotosentetik pigmentler, fotosistemler, elektron tasima sistemi ve CO; indirgeme yollar
dahil olmak iizere ¢esitli komponentleri igermekte ve stres nedeniyle meydana gelen hasar
sonucu, bitkilerin fotosentez kapasiteleri azalmaktadir (Ashraf ve Harris, 2013).

Kuraklik stresi sadece fotosentetik pigmentlere énemli bir zarar vermekle kalmaz,
ayn1t zamanda tilakoid membranlarin da bozulmasina neden olur. Bu nedenle, kuraklik
stresine maruz kalan bitkilerde fotosentetik kapasitede bir azalma beklenmektedir. Uzun
stireli kuraklik stresine maruz kalan bugday bitkilerinde toplam klorofil igerigi, nisbi nem
icerigi ve klorofil a/b azalma gdstermis, ayrica bu azalmanin hassas genotiplerde daha
belirgin oldugu saptanmistir. Tozlanma donemi sonrast kuraklik stresine maruz kalan ve
kuraklik stresine hassas genotiplerde net fotosentez orani ile stomatal iletkenligin 6nemli
Olclide azaldigr gozlenmistir. Tim genotiplerde fotosentetik parametreler ile absisik asit
icerigi arasinda negatif Onemli bir korelasyon oldugu vurgulanmistir (Sharifi ve
Mohammadkhani, 2016). Chl igerigindeki azalma, kuraklik stresi altinda yaygin olarak
gozlenen bir olgudur. Bazi arastiricilar kuraklik stresi altinda Chl birikiminin arttigini
vurgularken (Pirzad ve ark., 2011), bazi arastiricilar ise kuraklik stresinin bugdaydaki Chl
igerigi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir (Kulshrehtha ve ark., 1987).

Kuraklik stresi altinda Chl b'deki azalmanin Chl a'dan daha fazla oldugu
bilinmektedir. Bugdayda, kurak kosullar altinda kurakliga dayanikli ¢esitlerde Chl a/b
oraninda hafif bir artis gozlenirken, hassas cesitlerde ise Onemli diizeyde azalmalar
saptanmustir (Ashraf ve Wu, 1994). Bu farkliliklar, fotosentetik sistemlerin olusumundaki
daha diisiik bir fotosistem PSII/PSI oranmna dogru kaymadan kaynaklaniyor olabilir
(Ashraf ve Harris, 2013).

Kuraklik, CO2'nin yapraklara girmesini, karboksilasyon merkezi tarafindan
emilmesini etkilemekte ve net fotosentez oraninin (Pn) azalmasina yol agabilmektedir.
Siddetli kuraklik stresi kosullarinda, fotosistem II ve antioksidan enzim sisteminin hasari,
fotosentez oraninin diismesinde stomatal olmayan sinirlayici faktorler arasindadir. Hafif ve
orta siddetteki kuraklik stresi kosullarinda, 151k emilimindeki azalma, 1s1 dagilimi ve enzim
aktivitesinin diizenlenmesi ile birlikte patates cesitlerinin fotosentetik organ fonksiyonlari
stabilize edilmistir (Li ve ark., 2017). C4 bitkileri, C3 bitkilerinden daha yiiksek su
kullanim etkinligine sahiptir. Bu nedenle C4 bitkilerinde fotosentezin kurakliga C3
bitkilerinden daha az duyarli oldugu disiiniilmektedir (Cabido ve ark., 2007). Kuraklik,
klorofil sentezini engelleyerek bitkilerin klorofil icerigini de etkilemektedir. Karotenoid ve
ksantofiller ise kurakliga daha az duyarhdirlar (Walawwe, 2014).

Kurakligin fotosentez kapasitesinin azalmasinda ribuloz-1.5-bifosfatin (RuBP)
rejenerasyonunun bozulmasi nedeniyle olumsuz bir etkisi oldugu ortaya konmustur. Bunun
ATP sentezinin azalmasina bagl olabilecegi diisiiniilmektedir (Walawwe, 2014). Kuraklik
stresi altinda tiitiin bitkilerinin Rubisco aktivitelerindeki azalmanin 6ncelikle CO2 ve Mg*?
aktivasyondaki degisikliklerin sonucu olarak ortaya c¢ikmadigi, daha ziyade baglayici
inhibitorlerin varligindan kaynaklandig ileri siiriilmektedir (Parry ve ark., 2002). Pamuk
bitkisinde net fotosentez orani, transpirasyon orani, karboksilasyon etkinligi ve Rubisco
aktivitesinin kuraklik stresi ile azaldig1 gozlenmistir (Pandey ve ark., 2003).
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Kuraklik stresi, arpa genotiplerinde D1 proteininin azalmasina yol agmistir. Hafif
kuraklik stresi kosullarinda stoma iletkenligi fotosentezi sinirlayan temel faktordiir
(Ghotbi-Ravandi ve ark., 2014). Kurak kosullara bitkilerin ilk tepkisi, su kaybini 6nlemek
icin stomalarin1 kapatmasi ve bunun sonucunda fotosentez igin gerekli olan CO:
absorbsiyonunun azalmasiyla ortaya ¢ikan fotosentezdeki azalmadir. Bununla birlikte,
stomatal sinirlama fotosistem II (PSII) zarari, azalan elektron transferi ve karboksilasyon
etkinligi, fotosentezi sinirlayan 6nemli faktorlerdir (Ghotbi-Ravandi ve ark., 2014).

Misirda orta derecede kuraklik stresi PSII’nin fotokimyasal etkinligini diistirmiis,
fakat PSI’in etkinligi zarar gormemistir. Ayrica siddetli kuraklik stresi PSII’den PSI’e
kadar tam elektron tasima zincirini engellemistir (Liu ve ark., 2018).

1.4. Yiiksek Sicaklik Stresi

Optimum sicaklik degerlerinin iizerindeki sicakliklar, bitki biiylimesi ve gelisimi
tizerinde geri doniisii olmayan hasara yol agmaktadir ve bu durum sicaklik stresi olarak
adlandirilmaktadir (Chalanika De Silva ve Asaeda, 2017). Yiiksek sicakliklar, bitkilerin
daha hizli gelismesine neden olmakta, dolayisiyla vejetasyon siiresi kisalmakta, bu da daha
diisiik verimle sonuglanmaktadir (Morales ve ark., 2020). Sicaklik stresinin bitkilerde
biiylime ve dollenme iizerinde olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir (Walawwe, 2014).
Bitkilerdeki en karmasik fizyolojik siireclerden birisi olan fotosentez, CO>’in indirgenmesi,
fotosistemler ve elektron tasima sistemi dahil olmak iizere c¢ok sayida bileseni
icermektedir. Bunlar arasinda, fotosistem II (PSII), sicakliga en duyarli olanidir. Sharkey
(2005), plastokinon ve dongiisel elektron transferinin azalmasinin orta siddetteki sicaklik
stresi ile uyarilabilecegini vurgulamistir. Orta siddetteki 1s1 stresi ayrica Rubisco
faaliyetlerinde bir azalmaya neden olmaktadir. Rubisko oksigenaz, bitki hiicreleri icin
toksik olabilen H20O iiretimini neden olmaktadir (Song ve ark., 2014). Yiiksek sicakliklar,
A. thaliana bitkilerinin boyunu kisaltmakta ve ¢igeklenmeyi hizlandirmaktadir (Kipp,
2007). Yiksek sicakliga maruz kalan Artemisia tridentata ve Erigeron speciosus
bitkilerinde PSII'de kuantum etkinliginin azaldig1 fakat NPQ’da artis oldugu gozlenmistir
(Loik ve ark., 2000). Fasulye bitkisinde yiiksek sicaklikta mikrosporogenesis sirasinda
anormal bir polen ve anter gelisimi saptanmistir (Porch ve Jahn, 2001). Ketende (Linum
usitatissimum L.) ise ¢imlenme, ¢igeklenme, tohum olusumu, polen canliliginin sicaklik
stresi altinda azalma gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Cross ve ark., 2003). Yiiksek sicakliga
maruz kalma, ister kisa vadede ister uzun vadede olsun, fotosentezin azalmasina yol
acarak, bitkilerde biiylime ve verimi olumsuz etkileyen fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler degisikliklere neden olmaktadir. Alt1 saatten daha kisa siiren yiiksek sicaklik
stresi sonras1 Populus euphratica bitkilerinde fotosentezin tamamen iyilesebildigi fakat on
iki saatin iizerindeki sicaklik stresi sonrasi, elektron tasiniminin azaldigi, fotosistemlerin
hasar gordiigii ve H20: iiretimine neden olarak fotosentez kapasitesinin tam olarak
tyilesmedigi gozlenmektedir (Song ve ark., 2014).

Yiiksek sicaklik stresine maruz kalan bitkilerde Chl biyosentezi azalmaktadir.
Plastidlerde meydana gelen Chl biyosentezindeki bozunma, yiiksek sicakliktan etkilenen
siireclerin ilkidir. Yiiksek sicaklik stresi altindaki bitkilerde daha az Chl birikimi, bozulmus
Chl sentezine veya hizlandirilmig Chl bozunmasina ya da her ikisinin kombinasyonu ile
iliskili olabilir. Yiksek sicaklik kosullarinda Chl biyosentezinin inhibisyonu, Chl
biyosentez mekanizmasina dahil olan ¢ok sayida enzimin yok edilmesinden
kaynaklanmaktadir (Ashraf ve Harris, 2013).

Bir C4 bitkisi olan misirda yiiksek sicaklik kosullarinda (35, 40, 45 °C)
malondialdehit (MDA) ve hidrojen peroksit (H202), karotenoid ve antosiyanin igeriginin
onemli bir sekilde arttigi, sicaklik degeri arttikca klorofil ve Fv/Fm oranmin azaldigi
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gOzlenmistir. Ayrica 45 °C’lik sicakliklarda siiperoksit dismiitaz (SOD), katalaz (CAT),
askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon rediiktaz (GR) enzim aktiviteleri belirgin bir
sekilde artis gostermistir. Sicakliga toleransli 20 giinliik musir genotipinde 35 °C’nin
tizerindeki sicakliklar nedeniyle olusan stres sonucu, enzimatik ve enzimatik olmayan
antioksidan seviyeleri artmistir (Yilizbasioglu ve ark., 2017).

Tatli misir bitkilerinde yiiksek sicakliklarin fotosentez oranini azalttiglr gozlenmistir
(Ben-Asher ve ark., 2008). Yiiksek sicaklik stresi misirda kloroplast ve mitokondriyal
yapinin bozulmasina yol agmis, yaprak alanini, stomatal iletkenligini ve fotosentez oranini
azaltmis ve bu nedenle biiyiimeyi sinirlamigtir (Li ve ark., 2020).

Bu nedenle, arastiricilar hala ¢ok pahali ve zaman alic1 teknikler olsa dahi, 1slah ve
genetik c¢alismalar1 yiiriiterek, sicakliga dayanikli genotiplerin gelistirilmesi yoluyla
bitkilerin sicakliga toleransini iyilestirmeye ¢aligmaktadirlar (Morales ve ark., 2020).

1.5. Diisiik Sicaklik Stresi

Sicaklik bitkilerde fizyolojik ve biyokimyasal siirecleri etkilemektedir. Birgok
bitkide 40 °C'nin iizerindeki ve 10 °C'nin altindaki sicakliklarda, fotosentezin azalmasi
veya engellenmesi nedeniyle biiyiime yavastir. Bitkiler i¢in optimum gelisme
sicakliklariin tizerindeki veya altindaki sicakliklarda en ¢ok etkilenen fizyolojik siirecler
fotosentez, biiyiime ve solunumdur. Ayni sekilde hiicre zarinin viskozitesi, gecirgenligi ve
akigkanligindaki degisiklikler gibi biyokimyasal degisiklikler de ortaya g¢ikmaktadir.
Ayrica antioksidan enzimler, Ribuloz-1.5-bifosfat karboksilaz/oksijenaz (RuBisCO),
fosfoenol piruvat karboksilaz (PEP-durum), piruvat fosfat dikinaz (PPDK), adenozin
trifosfat (ATP) sentezinde degisiklikler veya inhibisyon bildirilmistir (Ojeda-PeArez ve
ark., 2017).

Diistik sicakliklar, diinyada ozellikle tropikal ve subtropikal bolgelerdeki bitkilerde,
zayif biiyiime ve gelismeye neden olmaktadir. Diisiik sicakliklara bitkilerin tolerans
seviyeleri orijin bolgesine bagh olarak degismektedir. Hassas bitkilerde 10 ila 12 °C'nin
altindaki sicakliklarda gozle goriiliir fizyolojik bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir. Sifirin
altindaki sicakliklar ise bitkilerin donmasina neden olmaktadir (Walawwe, 2014).

Ani sicaklik diistislerinin (25 °C’den 10 °C’ye) bitki karbon transferini geciktirdigi
vurgulanmigtir (Barthel ve ark., 2014). Diisiik sicakliklara (2, 5 ve 8 °C) maruz kalan
sorgum bitkilerinde biiyiime azalmakta, azot alim etkinligi ise diismektedir (Ercoli ve ark.,
2004). Fotosentez, diisiik sicakliga olduk¢a duyarlidir. Diisiik sicaklik kosullarinda
fotosentezdeki azalma ile birlikte birgok bitkide tipik bir stres tepkisi olan seker birikimi
eslik etmektedir (Hajihashemi ve ark., 2018).

Don sicakliklari, fotosentez iizerinde olumsuz etkiye neden olmaktadir. Reaksiyon
merkezlerinin asir1 uyarilmast nedeniyle elektron tasima zincirinde oksidatif hasar
meydana gelmektedir (Walawwe, 2014). Diisiik sicaklik kosullarinda gen¢ bugday
kulakgiklarinda absisik asit igeriginde artis gozlenmis, fakat oksin ve giberellin igerigi
azalmistir (Zhang ve ark., 2019b). Diisiik sicaklik degerleri arpada malondialdehit (MDA)
iceriginin artmasina yol agmus, salisilik asit (SA) uygulamasi ile azalma goézlenmistir.
Soguk stresi kosullarinda SA uygulamasinin, soguga toleranshi arpa ¢esidinde H20-
icerigini 17, 24 ve 31. gilinlerde 6nemli diizeyde artirdigi, buna karsin hassas cesitlerde
azalttig1 gozlenmistir. HoO> igerigindeki degisim ise, antioksidan enzim aktivitelerindeki
degisiklik ile iligkilendirilmistir (Mutlu ve ark., 2016). Stevia rebaudiana diisiik sicaklik
kosullarinda daha diisiik PSII verimliligine sahip olsa da, karbonhidrat ve yaprak
kiitlesindeki artig, PSII'deki hasarin, verimliligindeki azalmadan kaynakli olmadigin
gostermektedir (Hajihashemi ve ark., 2018).
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1.6. Agwr Metal Stresi

Kursun, kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakir, nikel, civa ve ¢inko dahil 60’tan
fazla metali igeren agir metaller diisiik konsantrasyonlarda bile toksik etkiye sahip
metallerdir (Ok¢u ve ark., 2009). Sanayi devriminden bu yana Ozellikle, kadmiyum,
arsenik, kursun, civa ve ¢inko toprak ve su kaynaklarini kirleterek bitkilerde 6nemli verim
kayiplarina neden olmaktadir (Biicker-Neto ve ark., 2017).

Bugdayda kadmiyum toksisitesine karsi disaridan indol asetikasit (IAA) ve SA
uygulamasinin (Agami ve Mohamed, 2013), Arabidopsis thaliana’da ise giberellik asitin
(GA) nitrik oksit birikimini azaltarak, kadmiyum (Cd) toksisitesini iyilestirdigi ortaya
cikmistir (Zhu ve ark., 2012). Kadmiyum ve nikel uygulamasi geltik gelisimini engellemis,
karbonhidrat birikimini artirmistir. GA3 ilavesi ile agir metallerin olumsuz etkisi kismen
tersine ¢evrilmistir. Net fotosentez orani, hormon ilavesi sonrasi Cd uygulanan bitkilerde
gecici olarak iyilesmistir (Moya ve ark., 1995). Bugday fidelerine kursun (Pb) ve Cd
uygulamasi ¢dziiniir protein miktarmi artirmistir (Ergiin ve Oncel, 2012).

Davidia involucrata bitkisinde gaz degisim parametreleri agir metal stresine karsi
oldukc¢a duyarli olup, artan agir metal konsantrasyonlari ile net fotosentez orani azalmigtir
(Yang ve ark., 2020b). Fitoremediasyon, agir metallerle kirlenmis topraklar i¢in bir
temizleme teknolojisidir. Agaclar, biiyiik biyokiitleleri nedeniyle, yiliksek oranda kirletici
konsantrasyonlarina dayanabildikleri i¢in agir metallerin 1slahinda oldukca idealdir.
Bitkilerde fotosentez, yapraklarda agir metal birikimi ile dolayli olarak azalmakta, bu da
stomalarin isleyisini dolayisiyla fotosentez ve terleme oranlarini etkilemektedir (Chandra
ve Kang, 2016).

2. Abiyotik Stres Kosullarinda Fotosentez Uzerine Hormonlarin Etkisi
2.1. Oksinler

Bugday tohumlarinin indol asetik asit (IAA) ile 6n muamelesinin, kadmiyum (Cd)
kaynakli agir metal toksisitesinin ROS tutucu enzimlerin gelismis aktiviteleri yoluyla
etkilerini iyilestirdigi bildirilmistir (Agami ve Mohamed, 2013). Karotenoidler, tekli
oksijen toksisitesine kars1 bitkilerin ilk savunma mekanizmasi olarak kabul edilmektedir.
Bu nedenle bitkilerde karotenoid ve diger diisiik molekiiler agirlikli metabolitlerin
birikimindeki artigin tekli oksijen olusumunu inhibe ettigi ileri siiriilmektedir (Gururani ve
ark., 2015). IAA ile muamele edilen bitkilerde ROS iiretimi engellendiginden musir
fidelerinin biiylimesinde artis gozlenmistir. Kurak kosullar altinda ak ti¢giil bitkilerinde
IAA uygulamasinin ise, kuraklik hasarini dnlemede 6nemli bir rolii oldugu saptanmistir
(Zhang ve ark., 2020).

2.2. Brassinosteroidler

Brassinosteroidler (BR'ler), bitki savunma, biiyiime, gelisme, abiyotik stres toleransi
ve fotosentetik karbon fiksasyonunda c¢ok ¢esitli fonksiyonlar1 ile bilinen bitki
hormonlaridir (Gururani ve ark., 2015). BR-mutant hiicre dizileri iizerinde yapilan c¢esitli
caligmalar, BR'lerin sadece bitki biiylimesi ve gelismesinde dnemli rol oynamadigini, ayni
zamanda normal ve stres kosullar1 altinda fotosentez elemanlarini ve PSII kuantum
etkinligini diizenledikleri de ortaya konmustur (Gururani ve ark., 2015). Yu ve ark. (2004)
Cucumis sativus'ta BR uygulamasmin kuantum veriminde, Fv/Fm ve Rubisco enzim
aktivitesinde belirgin bir artisa neden oldugunu bildirmislerdir. BR'nin klorofil
molekiillerinin kaybini, Cd veya aliiminyum kaynakli metal toksisitesine maruz kalan
cesitli bitkilerde karbonik anhidraz aktivitesindeki azalmay1 ortadan kaldirdig1 gozlenmistir
(Gururani ve ark., 2015). Yiiksek sicaklik stresine maruz kalan domates bitkilerinde BR

302 |Sayfa



Yavas ve Ilker /9 (2): 295-311, 2020

uygulamasi ile daha yiiksek ROS aktivitesi saptanmistir (Ogweno ve ark., 2008). Ispanak
yapraklarindaki  fotosentetik pigment igerigi 24-Epibrassinolid (24E) ve 20-
hidroksiekdison (20E) uygulamalar1 sonrasi degismezken, musir bitkilerinde (&zellikle
20E) uygulamasi klorofil a, klorofil b ve karotenoid igerigini artirmistir (Rothova ve ark.,
2014). Bu nedenle BR uygulamasinin PSII’de verilen tepkilerdeki olasi farkliliklarin bitki
cesidine bagl olarak degisebilecegi ortaya cikmistir. BR'lerin disaridan biber bitkilerine
(Capsicum annuum) uygulanmasi, PSII’de fotokimyasal olmayan sondiirmenin ve 1s18in
etkin kullanimmi koruyarak ya da arttirarak kurakligin fotosentez iizerindeki zararh
etkilerini azalttig1 gézlenmistir (Hu ve ark., 2013).

2.3. Strigolaktonlar

Strigolaktonlar (SL'ler), o6zellikle siirgiin dallanmasini, LHC proteinlerini ve diger
fotosentetik birimleri kodlayan genlerin diizenlenmesi gibi c¢esitli gelisim siireglerini
yOnettigi bilinen karotenoid tiirevli bitki hormonlarinin yeni bir sinifidir (Gururani ve ark.,
2015). Hem SL'lerin hem de ABA'nin karotenoid tiirevi hormonlar oldugu ve SL'lerin
LHCB genlerini indiikledigi bilinmektedir. Strigolaktonlar kok gelisimi, siirgiinlerde
dallanma, iireme ve yaprak yaslanmasi gibi cesitli bitki gelisim siireglerinde rol
oynamaktadir (Mostofa ve ark., 2018). MAX2 mutant bitkileri, tuz stresine karsi artan
hassasiyet ve stomalarin kapanmasi ve strese duyarli genlerin ekspresyonu iizerindeki
etkiler dahil olmak iizere bozulmus ABA ile tepki gostermektedir. ROS, ABA sinyallemesi
sirasinda ikinci mesajc1 olarak bilinmektedir. Bu nedenle respiratory burst oxidase
homolog (RBOH) SL'ye bagl: siirgiin ve kok dallanma diizenlemesine ve ayrica diger stres
tepkilerine dahil olmaktadir (Pandey ve ark., 2016). SL'ler, bitkilerin abiyotik stres
kosullarina adaptasyonu igin ¢esitli fizyolojik ve molekiiler siireclerin diizenlenmesinde
onemli rollerinin bulunmasi nedeniyle 6nemi giderek artmigtir (Mostofa ve ark., 2018).
SL'ler tek ve ¢ift cenekli bitkilerde koklerde tiretilmektedir. Sentezlendikten sonra ise, ya
slirglinlere taginmakta ya veya ilk olarak Petunia hybrida bitkisinde tanimlandig1 gibi ABC
tastyict PDR1 tarafindan rizosfere sizmaktadir. F-box proteini MAX2 ve o /-kat hidrolaz
D14 / DAD2, yiiksek bitkilerde Sesbania cannabina ve arbiiskiiler mikorizal funguslar
arasindaki simbiyotik iligkinin artirilmasi, bitkilerin biiylimesini ve tuzlu topraklarin
verimliligini artirma agisindan olduk¢a 6nemlidir (Ren ve ark., 2018). Hiicre i¢indeki SL
iceriginin azalmasi ya da SL sinyallemesinin bozulmasi, bitkilerin biiylimesi sirasinda tuz
stresini tolere etme yetenegini tehlikeye sokmaktadir. Bitkilerin tuz stresine tepkisinde o/
- hidrolaz reseptoriiniin  (D14) ve karrikin duyarsiz- 2'nin  (KAI2) fonksiyonel
analizlerinin, SL sinyallemesinin tuz stresine bitki toleransini nasil diizenledigine dair
uygun bir 6ngorii saglamak igin paralel olarak arastirma yapilmasi gerekmektedir (Mostofa
ve ark., 2018). Tuz stresi altinda, AMF varliginda marul bitkisinin koklerinde SL tiretimi
Photosistem II etkinligi ve bliytimedeki artis ile pozitif iligkili bulunmustur (Aroca ve ark.,
2013). Ayrica stoma iletkenliinin de arttig1 saptanmistir. AMF ile simbiyotik iliski
icierisinde olan Pasteuria ramosa'nin koklerinde, ABA {iretimi ve ABA - biyosentetik
geninin ekspresyonu NINE- CIS- EPOXYCAROTENOID DIOXYGENASE?2
(LsNCED?2), SL kaynakli tohum ¢imlenmesi ile pozitif bir iligki gostermistir (Aroca ve
ark., 2013 ). Bu nedenle simbiyotik kosullar altinda tuz toleransi igin bu iki hormon
arasinda bir etkilesim oldugu diisiiniilmektedir.

2.4. Giberellinler

Giberellik asit (GA) veya giberellinler, tohum ¢imlenmesi, meyve gelisimi, yaprak
biliylimesi, govde uzamasi ve ¢iceklenme gibi siireglerde, abiyotik stres toleransinda ve
fotosentezin uyarilmasinda énemli rol oynayan bitki biliyiime hormonudur. Yiiksek oranda
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GA birikimi olan transgenik Arabidopsis bitkilerinde, hipokotil uzunlugu ve bogum

arasinda artis, soluk yesil yapraklar ve erken ¢igeklenme gozlenmistir (Coles ve ark.,
1999).

Ashraf ve ark. (2002), GA3 ile muamele edilen bugday bitkilerinde fotosentez
kapasitesinin arttigini, yiiksek tuz stresinin yan etkilerini hafiflettigini, iyon birikimi ve
vejetatif biiylime ile artan biyomas gozlemlemislerdir. Soya fasulyesi ve bakla bitkilerinde
GA3"in kisa siireli uygulanmasi, net fotosentez orani, stoma iletkenligi ve karboksilasyon
etkinliginin artmasini saglamistir (Yuan ve Xu, 2001). Bu bitkilerde gozlenen fotosentez
artig1 ribuloz-1.5-bisfosfat karboksilazin aktivitesindeki artisa baglanmistir. Abiyotik stres
kosullarinin fotosentez lizerine etkisi ile ilgili ¢alismalar, GA'in stres altindaki bitkilerin
fotosentez etkinligini 6nemli bir sekilde degistirdigini ortaya koymustur. Yiiksek tuz stresi
kosullarinda musir bitkisinde yapraktan GA3 uygulamasinin Klorofil, prolin birikimi ve
ROS enzimlerinin aktivitesini artirarak olumsuz etkileri azalttigi saptanmistir (Tuna ve
ark., 2008).

GA3 uygulamasi tuz stresine maruz kalan hardal bitkilerinde fotosentez etkinligini,
kuru maddeyi, yaprak klorofil igerigini ve stoma iletkenligini artirmistir (Shah, 2007).
Digaridan GA3 uygulamasinin tuz stresinin zararli etkilerini hafiflettigi ve hardal
bitkilerinde artan net fotosentez oraninin, daha yiiksek klorofil igerigi ve artan biyomasa
neden oldugu gézlenmistir (Afroz ve ark., 2005).

GA3'in kalsiyum kloriir ile birlikte uygulanmasi tuzluluk stresine maruz kalmis
keten bitkilerinde membran zarariin ve lipit peroksidasyonunun azalmasini, fotosentezin
artmasini, klorofil birikimini ve etkili bir antioksidan sistemi aktivitesini saglamistir (Khan
ve ark., 2010a).

Agir metal toksisitesine maruz kalan bitkilerde GA uygulamasiyla fotosentezin ve
stres toleransinin arttigi saptanmistir (Gururani ve ark., 2015). Soya bitkisinin yetistigi Cd
iceren besi ortamina GA3 uygulamasinin, bitki biiyiimesini, net CO2 asimilasyon oranini
iyilestirip, klorofil igerigini artirdigi gozlenmistir. Bu durum giberellinlerin fotosentez
artisindaki roliinii ortaya koymustur (Ghorbanli ve ark., 1999).

2.5. Sitokininler

Sitokininler (CK) esas olarak koklerde ve siirglinlerde hiicre boliinmesinden sorumlu
olan bir grup fitohormon olarak bilinmektedir. Siddetli kuraklik stresine maruz kalan
transgenik tiitiin hatlarinda asir1 sitokinin birikimi olmakta, PSI, PSII ve sitokrom b6f
(Cytb6f) kompleksini  kodlayan fotosentetik genlerin  ekspresyonunu artirdigi
gozlenmektedir (Rivero ve ark., 2010). Cortleven ve ark. (2014) sitokinin miktar1 azalmis
olan Arabidopsis mutantlarinda D1 proteini seviyelerinin Onemli o6lgiide diismesi
nedeniyle, yliksek 151k stresine daha duyarli olduklarini vurgulamislardir. Bu durum,
CK'lerin, gelismis bitkilerde yiiksek 11k stresi altinda foto-koruyucu mekanizmanin
diizenlenmesinde 6nemli bir rol oynadigini acik¢a gostermektedir.

2.6. Etilen

Gaz formunda bir fitohormon olan etilenin (ET), bitki biiyiimesini olumsuz yonde
etkiledigi, biyotik ve abiyotik stres kosullarina tepkide ve yaslanma dahil olmak {izere
cesitli fizyolojik siireclerde rol oynadigi bilinmektedir. Bununla birlikte, ET'nin olumsuz
cevresel kosullarinda birikmesinin, bitki hiicrelerinde oksidatif strese neden oldugu ve
bunun da fotosentezi engelledigi bilinmektedir (Gururani ve ark., 2015). ET ayrica
Arabidopsis'te sicaklik kaynakli foto-oksidatif strese karsi korumada rol oynamaktadir
(Larkindale ve ark., 2002). Diisiik seviyelerde ET iireten transgenik tiitiin hatlarinda ise
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daha az ROS birikimi ve fotosentez oraninda artis gézlenmistir (Wi ve ark., 2010). Ayrica
kadmiyum kaynakli agir metal stresinde hardal bitkilerinde daha yiiksek Fv/Fm
gbzlenmistir (Masood ve ark., 2012).

2.7. Jasmonatlar (JA)

JA'm yiiksek tuz stresi kosullarinda cesitli fotosentetik parametreleri etkiledigi
bildirilmistir. Yiiksek tuz stresine maruz kalan ¢eltik bitkilerine JA uygulamasi, tuzun
radio-carbon dioxide (**CO,) fiksasyon orami iizerindeki inhibitor etkisini hafifletmis,
FV/IFm oraninm1 ve yaprak su potansiyelini artirmis, daha yiiksek fotosentez orani elde
edilmistir (Gururani ve ark., 2015). Benzer sonuglar Velitcukova ve Fedina (1998) ve
Tsonev ve ark. (1998) tarafindan bezelye ve arpa bitkilerinde yiiksek tuz stresine maruz
kalan bitkilerde de gézlenmistir.

2.8. Absisik Asit

ABA, tohum dormansisi, embriyo olgunlasmasi, stoma kapanmasi ve yaglanma gibi
bitkinin gelisim siireglerinde 6nemli bir rol oynamasinin yani sira hastaliklara ve abiyotik
stres kosullarina karsi toleransi da tesvik etmektedir. Fidelere ABA uygulamasinin klorofil
ve karotenoid birikimini arttirdi@i ayrica su stresine maruz kalan bitkilerde PSII
kompleksinin verimliligini korudugu gézlenmistir (Haisel ve ark., 2006). ABA'nin arpa
yapraklarindaki fotosentetik oksijen gelisimi iizerindeki in vivo etkisi, ABA'nin
kloroplastin yapisint bozarak PSII reaksiyon merkezlerinin isleyisini etkiledigi ortaya
konmustur (Maslenkova ve ark., 1989). Diisiik sicakliklarda ABA ile muamele edilen arpa
fidelerinde PSII’de fotoinhibisyona kars1 kismi koruma sagladigi gézlenmistir. Ayrica tuz
stresi kosullarinda disaridan uygulanan ABA'nin PSII etkinliginde ki azalmay1 hafiflettigi
bildirilmistir. Xu ve ark. (2012), LHC proteinlerinin ekspresyonu ile ABA sinyalizasyonu
arasinda yakin bir iligki oldugunu vurgulamislardir. Farkli gelisim donemlerinde bitkiler
lizerinde yapilan calismalar, ABA uygulamasinin LHCB protein ailesinin birka¢ geninin
ekspresyonunu diizenledigini ortaya koymustur. Buna karsilik, bagka bir c¢alismada,
ABA'nin diisiik konsantrasyonlarmin LHCB ekspresyonunu artirdigt vurgulanmistir. Bu
caligmalar arasindaki farklilik, farkli bitki tiirleri, farkli bitki gelisim donemleri veya
LHCB cekspresyonunu etkileyen bazi ¢evresel faktorlerden kaynaklanabilmektedir
(Gururani ve ark., 2015).

2.9. Salisilik Asit (SA)

Salisilik Asit (SA), bitkilerin abiyotik ve biyotik streslere verdigi tepkilerdeki rolii
nedeniyle iyi bilinen bir bitki biliylime diizenleyicisidir. SA, bitki biiylimesi, Rubisco
aktivitesi, stoma kapanmasi, kloroplast yapist ve fotosentetik pigmentlerin birikmesi gibi
fotosentezi cesitli yonleri ile etkilemektedir. Bitkilerdeki kontrollii SA seviyeleri, optimum
fotosentez ve redoks homeostazinin siirdiiriilmesi i¢in temel bir gereklilik olarak kabul
edilmektedir (Gururani ve ark., 2015).

SA, stomalarin kapanmasma neden olmakta, PSII’yi yavaslatarak fotosentezi
etkilemektedir. Sicaklik stresi altindaki asma yapraklarina SA uygulamasi, PSII hasarini
hafifleterek, fotosentetik kapasiteyi artirmakta ve asimilatlarin dagilimin1 ayarlayarak
termotolerans1 uyarmaktadir. Hardal ve patates bitkilerinde ise SA uygulamasi ile
termotoleransin uyarilmasi, hidrojen peroksit (H202) igerigi ve katalaz aktivitesinde
gozlenen azalma ile iligkili bulunmustur (Gururani ve ark., 2015). Bugdayda yapraktan
salisilik asit uygulamasinin karbon asimilasyonu, Rubisco aktivitesi ve fotosentetik karbon
dongiisii tizerindeki etkisinin, tuz toleransinin uyarilmasindan ve bitki biiylimesinin tesvik
edilmesinden kaynakli oldugu vurgulanmigtir (Arfan ve ark., 2007). Ekim Oncesi arpa
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tohumlarinin SA ile 1slatilmasi yiiksek tuzluluga bir tepki olusturmus, bu da fotosentetik
pigmentlerin  koruyarak membran biitiinliigiini artirmistir  (El-Tayeb, 2005). Misir
bitkilerinde yapraktan SA uygulamasi ile birlikte net fotosentez orani, klorofil a, klorofil b
ve karotenoidler gibi fotosentetik pigmentler birikmistir (Khodary, 2004).

Tuz stresine maruz kalan hardal bitkilerinde 0.5 mM SA uygulamasinin fotosentezi
artirdigi, askorbat-glutatyon enzimlerindeki artis ile sodyum klortir (NaCl) kaynakli tuz
stresinin etkilerini azalttigi gézlenmistir. Yiiksek tuz stresi altinda salisilik asit uygulamasi
ile Brassica juncea bitkilerinde Fv/Fm, net fotosentez orani, Rubisco, su kullanim
etkinligi, stomatal iletkenlik, hiicreler aras1 CO2 konsantrasyonu, yaprak alani ve bitki kuru
maddesi gibi Oonemli fotosentez ve bliylime parametrelerinde iyilesmeler bildirilmistir
(Nazar ve ark., 2015).

Tuz stresi kosullarinda Vigna radiata L. bitkilerinin yapraklarina 0.5 mM SA
uygulamasinin fotosentez tizerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirdig1 saptanmistir. ROS
enzim aktivitesinin artmasi ile birlikte glutatyon icerigi de artis gostermistir (Khan ve ark.,
2010b). Benzer sekilde, NaCl kaynakli tuz stresi kosullarinda pamuk fidelerine yapraktan
uygulanan 0.1 mM SA konsantrasyonunun PSII aktivitesini, net fotosentez oranini,
transpirasyon oranint ve ROS enzim aktivitesini arttirdigr bildirilmistir (Liu ve ark., 2014).
Tuz stresine maruz kalan Jatropha yapraklarina 5 mM SA uygulamasinin net fotosentez
oranini, CO2 asimilasyonunu ve antioksidan enzim aktivitesini artirarak tuz stresinin
etkilerini onemli Slgiide azalttigi bildirilmistir. Tiim bu sonuglar, SA'in etkilerinin bitki
tiirtine bagl oldugu kadar doza da bagli olabilecegini gostermistir (Gururani ve ark., 2015).

Salisilik asit, tuzluluk ve sicaklik stresine karsi stres toleransi saglamanin yani sira,
fotosentezi artirarak kurakliga ve metal toksisitesine karsi toleransi uyarmaktadir. SA
uygulamasinin bitki hiicrelerinde kurakliga bagli oksidatif zarar1 azaltan askorbat
peroksidaz, glutatyon-S-transferaz, 2-Cys peroksiredoksin ve dehidroaskorbat rediiktaz
gibi antioksidanlar1 tetikledigini gostermektedir (Gururani ve ark., 2015). Kurakliga maruz
kalan misir (Rao ve ark., 2012), bugday (Kang ve ark., 2013) ve ¢eltik (Farooq ve ark.,
2009), bitkilerinde SA uygulamasinin, klorofil icerigi, Fv/Fm, net fotosentez orani, stoma
iletkenligi ve ROS enzim aktivitelerinde belirgin bir artis sergiledigi gézlenmektedir.

Sonu¢

Fotosentez, bitki biiylimesi ilizerine dogrudan etkisi olan ve cevresel strese karsi
oldukga hassas olan fizyolojik bir fonksiyondur. Abiyotik stres, fotosentetik pigmentleri,
¢Oziiniir proteinleri, tilakoid membranlardaki proteinleri, elektron tasima zincirini,
fotofosforilasyonu ve CO: fiksasyonunu etkileyerek fotosentezi baskilamaktadir.
Fotosentezin inhibisyonu nedeniyle de bitki biiyiimesi engellenmektedir. Bununla birlikte,
tolerans seviyelerine bagli olarak, bitkiler abiyotik strese farkli tepkiler vermektedirler. Bu
nedenle, bitkilerdeki stres tepkilerinin fizyolojisini anlamak icin abiyotik stresin bitkiler
tizerindeki etkilerinin belirlenmesi olduk¢a onemlidir. Stres kaynakli meydana gelecek
hormon degisimleri fotosentez etkinligi lizerine etkide bulunmaktadir. Bu etkilesimlerin
stres altindaki bitkilerin hayatta kalmasin1 ve fotosentezi nasil etkiledigi net degildir. Bu
nedenle strese duyarli hormonlar ile bunlar arasindaki etkilesimlerin kapsamli bir sekilde
anlasilmasimin, fotosentezde etkili, abiyotik strese karsi toleransli bitkilerin gelisimini
biiyiik 6l¢iide kolaylastiracag diistiniilmektedir. Ayrica fotosentetik olarak uzun siire aktif
kalabilen, dolayisiyla daha uzun siire yesil kalma 6zelligine sahip bitkiler iizerinde daha
fazla arastirma yapilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle, bitki CO. asimilasyonunun
etkinliginin ve gelecekte dngoriilen ¢evresel kosullara hazirlik olarak su ve besin kullanim
etkinliginin tyilestirilmesi lizerine de calismaya devam edilmesi saglanmalidir.
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Oz

Otlu peynir, ‘Van otlu peyniri’ adiyla cografi isaret almis ve igerisine bolgeye 6zgii ¢ok sayida otun
kondugu bir peynir ¢esidi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Peynirde kullanilan otlarin ¢esidi ve oranlari yorelere
gore degismekle beraber Allium tiirleri neredeyse tiim bélgelerde otlu peynirin igerisine konmaktadir.
Ulkemizde 196 Allium tiirii bulunmakta ve bunlardan 60’a yakim endemiktir. Her tiiriin kendine 6zgii
goriintii, tat, aroma ve biyokimyasal i¢erige sahip olmasi, peynir yapiminda en fazla tercih edilen tiir olmasini
saglamaktadir Otlu peynir yapiminda kullanilan Allium tiirleri antimikrobiyal, antioksidan, antifungal,
antibakteriyel, antikanserojen ve antienflamatuar etki gibi 6zelliklere sahiptir. Bu calismada yogun olarak

otlu peynirde kullanilan Allium tiirleri ve 6zellikleri, yaygin olduklar1 yerler ve bu tiirler ile ilgili yapilmig
bazi ¢aligmalarin sonuglari verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Allium, biyokimyasal igerik, etnobotanik, otlu peynir

Allium Species Used in Traditional Herby Cheese

Abstract

Herby cheese has received a geographical sign named "Van herby cheese’ and into it comes to the fore
as a type of cheese in which many herbs specific to the region are placed. The variety and proportions of
herbs used in cheese vary depending on the region, but Allium species are placed in herby cheese in almost
all regions. There are 196 Allium species in our country and almost 60 of them are endemic. Each type has its
own unique appearance, taste, aroma and biochemical content, making it the most preferred type in cheese
making. Allium species used in making herby cheese have properties such as antimicrobial, antioxidant,
antifungal, antibacterial, anticancer and anti-inflammatory effect. In this study, Allium species used
extensively in herbed cheese and its features, where they are common and the results of some studies on
these species are given.

Keywords: Allium, biochemical content, ethnobotanical, herby cheese

1. Giris

Genis bir iriin yelpazesine sahip olan peynirler, {iretim yontemleri ve uygulanan
teknoloji ile farkli fiziko-kimyasal 6zellikler kazanmaktadir. Peynirlere istenen lezzet ve
aroma profilinin kazandirilmasi i¢in 1s1l islem, mayalama, tuzlama, kurutma, olgunlastirma
gibi islemler yapilmaktadir. Ulkemizde 32 farkli peynir gesidi igin yapilan bagvurudan
cografi isaret almis 14 peynir ¢esidi (Malkara eski kasar peyniri, Edirne beyaz peyniri,
Yozgat ¢anak peyniri, Erzincan tulum peyniri, Erzurum ¢ivil peyniri, Karaman Divle
obrugu peyniri, Ezine peyniri, Erzurum kiifli ¢ivil peyniri, Kars kasari, Antakya siirkii,
Diyarbakir orgili peyniri, Antakya kiiflii stirkii, Antep sikma peyniri) bulunmaktadir. Van
otlu peyniri de cografi isaret almaya hak kazanan peynirler arasinda yerini almaktadir
(Saygil1 ve ark., 2020).

Otlu peynir, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri'nde iiretilen ve
Ozellikle Van yoresinde igerisine konan otlarin ¢ok ¢esitli olmasindan kaynakli ‘Van otlu
peyniri’ olarak taninmstir (Ocak ve Kose, 2015). Uretim agisindan geleneksel peynire
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benzese de igerdigi farkli ot ve endemik tiirlerin kullanilmasi hususunda farklilik
gostermektedir (Yetismeyen ve ark., 1995). Diger peynir cesitleri ile Van otlu peynirini
ayiran en 6nemli 6zellik, igerisine katilan otlar ve meralarda otlatilan koyunlardan elde
edilen siitten iiretilmesidir. Igeriginde bulunan otlarn, peynire kendine has tat, goriintii ve
koku sagladigi bilinmektedir (Yenipinar ve ark., 2014).

Ulkemiz 12 000’den fazla bitki taksonuna ev sahipligi yapmakta ve bunlarm 3 649’u
(3/1’lik orani) endemik taksonlardan olusmaktadir (Senkul ve Kaya, 2017). Tiirkiye’de
Allium L. cinsi 196 taksondan olusmakta olup taksonlarin 60 tanesi endemik tiirdiir.
Toplamda 344 endemik lokasyon sayisina sahip olan Yukar1 Murat-Van bolgesinde 3
Allium tiirti endemiktir (Koyuncu, 2012; Senkul ve Kaya, 2017; Demirkus ve ark., 2020).
Bu tiirler 2500-3000 m yiikseltide yetisen Allium stearnianum Koyuncu, N. Ozhatay et
Kollmann subsp. vanense Kollmann et Koyuncu, 0-2800 m yiikseltide yetisen A.
microspathum Ekberg ve 1800-2750 m yiikseltide yetisen A. shatakiense Rech. Fil.
tirleridir (Demirkus ve ark., 2000).

Otlu peynir yapiminda ¢ok sayida bitki kullanilmakta ve bunlardan Allium tiirlerinin
fazla tercih edildigi goriilmektedir Amaryllidaceae familyasindan olan Allium tiirleri tadi,
aromasi ve dogal olarak yetismesinden dolayr otlu peynirde sikga tercih edilmektedir
(Tungtiirk ve Tungtiirk, 2020). Allium tiirleri otlu peynirde kullanimi disinda farkl
alanlarda da kullanilmaktadir. Allium cinsi ¢ok sayida tiire sahip olup gida, antioksidan ve
farmakolojik ozelliklerinden kaynakli ila¢ sanayisinde, gilizel kokular1 ve antibiyotik
etkilerinden kaynakli kozmetik sanayisinde ve fitokimya alanlarinda kullanilmaktadir
(Izol, 2016). Yaygin olarak kulak agrisi, parazit tedavisi, hemoroit, kurt diisiiriicii, balgam
soktiiriicli, romatizma agrilari, diyabet, yiiksek tansiyon, kisirlik, gribal enfeksiyon gibi
tibbi amaglarla kullanilmaktadir (Eksi ve ark., 2020).

Yapilan bu ¢alismada, otlu peynir yapiminda yaygin olarak kullanilan Allium tiirleri
belirlenmis ve bu tiirlerde yapilan caligmalarin (saglk, gida, biyokimyasal igerik,
farmakoloji vb.) bir ¢at1 altinda toplanmasi amaglanmastir.

2. Otlu Peynirde Kullamlan Allium Tiirlerinin Etnobotanik Ozellikleri

Deneme yanilma yoluyla insanlarin elde ettigi bilgiler, nesilden nesile aktarilarak
glinimiize taginmig ve etnobotanik calismalar ile dogaya, insana, kiiltiirel mirasin
korunmasma ve ekonomiye onemli katkilar sunmustur (Kendir ve Giiveng, 2010).
Alternatif besin kaynaklarinin ortaya konmasi, yerel gidalarin korunmasi ve bitkilerin gen
merkezlerinin belirlenmesinde etnobotanik ¢aligmalar dnemli rol oynamaktadir (Ozberk ve
ark., 2016).

Gilinlimiizde hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin ¢ogunun etnobotanik
caligmalardan faydalanilarak iiretildigi bilinmektedir. Yapilan etnobotanik c¢aligsmalarda
yabani Allium tiirlerinin nesillerdir dogal alanlarindan toplandig1 ve gida olarak tiiketildigi
ortaya konulmustur (Pandey ve Tripathi, 2017). Cok eskiden beri 30 civarinda yabani
Allium tiirii sebze, baharat, siis bitkisi ve tibbi olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye'de yapilan
etnobotanik ¢aligmalarin sonucunda otlu peynir yapiminda yaklagik 16 Allium taksonunun
kullanildig1 belirlenmistir. Bu bitkilerin yaprak, sap veya sogan kisimlar1 kullanilmaktadir.
Otlu peynir iiretiminin fazla oldugu bolgelerde yore halki neredeyse her 6giinde otlu peynir
tilketmekte ve peynirin igerisinde bulunan otlarin kendilerini hastaliklardan koruyacagin
diistinmektedir

Genel olarak Allium tiirleri biinyelerinde glikoz, sakkaroz, saponin, siyanidin ve
kersetin (flavonoid tiirevleri), vitamin (A, B, C ve E), organik asit ve kiikiirtlii ugucu
bilesikler (sistein, propilin, isoalliin, alliin) bulundurmaktadir (Baytop, 1999). Icerigindeki
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bilesikler gbz 6niine alindiginda, dogal olarak yetistigi alanlarda yore halkina alternatif bir
gida segenegi sunmaktadir.

Gerek diinyada gerekse iilkemizde yiiriitiilmiis olan etnobotanik aragtirmalarin biiytik
¢ogunlugunu tibbi kullanimina yo6nelik ¢alismalar olusturmaktadir. Allium tiirlerinin tibbi
olarak kullaniminin yani sira gida olarak da tiiketilmektedir (Koyu, 2020). Gida olarak
tilkketiminde her tlriin kullanilan aksami ve tiiketim sekli degisiklik gdstermektedir.
Yapilan ¢aligmalarda A. ampeloprasum L.’un kok kismi kaynatilip i¢ilmekte, yesil aksami
salatalarda ve sogan kismi sarimsak olarak kullanilmaktadir (Tuzlact ve Yazicioglu, 1996;
Baytop, 1999; Mart, 2006). Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn tiiriiniin
tim aksamlar1 otlu peynirde, gosterisli olan cigekleri siislemelerde, yesil yapraklar
salatalarda kullanilmaktadir (Giimiis, 1994; Kogyigit, 2010). Firat (2015), bahgelerde
yetistirilen Allium kharputense Freyn & Sint.’nin toprak tistii aksamlarinin bulgur pilavi ve
corbalarda, Allium akaka S. G. Gmel. Ex Schult. & Schult. f., tiirlinlin taze soganinin

pilavlarda, yapraklarinin ise sebze olarak salatalarda kullanildigini bildirmistir.

Allium tiirleri tizerinde yapilan ¢alismalarda (Eksi ve ark., 2020; Firat, 2015; Kosar
ve ark., 2006; Tuncer ve ark., 2016; Viegi ve ark., 2003) bu tiirlerin yerel isimleri, tiiketilen
kisimlar1 ve bazi kullanim amaclar1 Cizelge 1’de verilmistir

Cizelge 1. Van yoresinde otlu peynirde yaygin olarak kullanilan Allium tiirlerinin diger kullanim

alanlar1
Bilimsel isimleri Yerel isimleri Tiiketilen kisim Kullanim amaci
Allium akaka S. G. Gmel. Guhbizing,

Ex Schult. & Schult. f.

kuzukulagy, it sogani

Yaprak, sogan

Agr kesici, gida

A. ampeloprasum L.

kormen, kegi
kormeni, deve

Sogan, sap ve yapraklar

Gida, g6z agrist,
hemoroid, kisirlik, mide

koérmeni agrist, bulanik gérme
A. atroviolaceum Boiss. K.}Jrad' sirmo, Yaprak ve sogan Gida
kérmen
A. aucheri Boiss. Sirim Sogan, sap ve yapraklar  Gida
A.cardiostemon . N Gida, yara iyilestirici,
Fisch.&C.A.Mey. Sirik Sogan, sap ve yapraklar bagirsak hastaliklari
A. dictyoprasum C.A.Mey. Sirmo Ta%e Sap ve yapraklar, Gida
ex Kunth Sogan
A. fuscoviolaceum Fomin Sirim, hagiz Herba Gida
. Soryaz, siri, koy, sir, ~ Yapraklar ve sogan Gida, siis bitkisi,
A. kharputense Reyn & Sint gorin (Taze ve kuru) bagirsak bozuklugu
A. paniculatum L. Das sogant, handuk Sogan sgyt}.(akneler icin)  Gida, akne, tonik, damar
Toprak iistli aksamlar acict
A. pseudoampeloprasum . g Gida, akne, yara
Miscz. Ex Grossh. Sir Yaprak ve sogan iyilestirici
A. schoenoprasum L. Sirim, sirmo Yaprak ve sogan Gida, baharat
A. scorodoprassum subsp. Sirmo, sirmuk, Sosan. sap ve vapraklar Gida, kan basinci ve
rotundum(L.) Stearn Catlangug gan, sap ve yap kolesterol disiiriicti

A. shatakiense Rech.f. Sect.

Corin, catak sogani

Toprak tstii aksamlar

Gida

A. stipitatum Regel

Sarimsak ¢icegi

Yapraklar

Gida, ishal, mide agrist,
sedef hastalig1

A. szovitsii Regel

Sirmo, sirik

Yapraklar

Gida

A. vineale L.

Sirmo, sirik, sirim

Sogan, sap, yapraklar

Gida, dermatoz ve
egzema karsiti

3. Otlu Peynirde Kullamilan Allium Tiirlerinin Biyokimyasal Ozellikleri

Otlu peynirde Allium sp. miktarlarmin artist

olgunlagma

suresince suda,

fosfotungustik ve trikloroasetik asitte ¢oziinen azot oranlarini artirip proteolitik ve lipolitik
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parcalanmay1 hizlandirdigir bildirilmistir (Coskun ve Tungtiirk, 2000). Otlu peynirde
kullanilan Allium sp.’nin vitamin C yo6niinden (77.07 mg/100 g), Ferula sp. (3.87 mg/100
g) ve Silene sp. (5.02 mg/100 g) gibi otlu peynire konulan otlara kiyasla daha zengin
oldugu tespit edilmistir (Coskun ve Oztiirk, 2000). Bunun yaninda Vitamin C degerlerinin
A. aucheri Boiss, A. akaka S. G. Gmelin, A. kharputense Freyn &Sint. ve A. vineale L.
tiirlerinde sirasiyla 70.40 mg 100 g%, 38.13 mg 100 g, 24.64 mg 100 g%, 15.84 mg 100 g*
oldugu belirtilmis (Tuncturk ve ark., 2008) ve A. schoenoprasum L. tiiriiniin de 25.1 mg
karoten/g Pro-vitamin A (Atasoy, 2010) icerdigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda kis aylarinin uzun siire hiikiim siirdiigii yorelerde peynir araciligi ile vitamin
ihtiyacinin karsilanabilecegi goriilmektedir (Coskun, 2005).

A. obliqguum, A. senescens subsp. montanum ve A. schoenoprasum subsp.
schoenoprasum tiirlerinin kimyasal igerikleri tizerine yapilan bir arastirmada ferulik asit,
sinapikasit fisetin, kuersetin, isokuersetin, apigenin, luteolin ve kafeik asit gibi ¢ok sayida
bilesik tespit edilmistir (Vlase ve ark., 2013). ila¢ hammaddesi ve besin maddesi olarak
onemli olan Allium tiirleri, igerdikleri fitokimyasal bilesiklerden &tiirii bir¢ok biyoaktivite
caligmasinda kullanilmiglardir (Yinli ve Kir, 2016). Ayrica otlu peynirin igeriginde
bulunan Allium tirleri koliform grubu bakterilere karsi antimikrobiyal etkiye sahiptirler
(Yenipinar ve ark., 2014).

Allium tiirleri biinyelerinde ¢ok sayida dipropil disiilfiir, dialilsiilfat, allisin dialil
siilfiir, s-alilsistein gibi kiikiirtlii bilesikler bulundurmaktadirlar. igeriklerindeki kiikiirtlii
bilesiklerden otiirii antiklazinojenik, antikansorojen, antitimor (Haber ve ark., 1996),
antioksidan ve antiinflamatuar etki gostermektedirler (Lanzotti ve ark., 2014; Zeng ve ark.,
2017). Allium tiirlerinde bulunan saponinlerinde, antifungal, antienflamatuar, sitotoksik
aktivite, hemolitik, kolesterol diisiiriicii ve antispazmodik gibi ¢ok sayida biyolojik 6zellige
sahip oldugu belirtilmistir (Sobenin ve ark., 2010; Lanzotti ve ark., 2014).

Yapilan c¢alismalarda bazi Allium tiirlerinin (Allium scorodoprasum, Allium
scorodoprasum L. subsp. rotundum), A. stipitatum Regel., A. ampeloprasum, A.
schoenoprasum gibi tiirlere kiyasla daha az antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirtilmistir.
Bu tiirlere 6rnek olarak E. coli, S. aureus ve C. albicans iizerinde Allium scorodoprasum
soganlarinin antimikrobiyal olarak etki gostermedigi (Sokmen ve ark., 1999), ayni tiiriin
yaprak esansiyel yagmin E. coli iizerinde diisiik oranda antibakteriyel etki gosterdigi
belirtilmistir. Benzer sekilde Semerci (2018), Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum
tirlinlin  antimikrobiyal aktivite gostermedigini ve antimikrobiyal ajanlar igin A.
scorodoprasum tiirlerinin potansiyel bir kaynak olmadigini belirtmistir.

GC-MS ile yapilan analizlerde farkli aroma bilesikleri belirlenmis ve Allium
schoenoprasum’da 66 bilesik tespit edilmistir (Dagdelen, 2010). Tespit edilen bu
bilesiklerin tiiriin kendine has aromasinin olusumunda etkili oldugu ve en yiiksek oranda
bulunanlarin Etil ether (%28.10), 2-Butenal (%5.08), 2-Heksenal, (E)-(%15.70), Disiilfit,
metil propil (%2.41), Methallyl cyanide (%4.62), alfa.-Methylstyrene (%5.17) ve
Trisulfide, metil 2-propenil (%1.50) oldugu belirlenmistir. Ugucu aromatik bilesikleri
belirlenen Allium fistulosum, Allium cepa ve Allium scorodoprasum tiirlerinde (Jang ve
ark., 2008) Allium schoenoprasum’a benzer sekilde Hexanal ve Dipropyl disulphide gibi
bilesikler tespit edilmistir.

Allium tiirlerine 6zgili aromay1 veren bilesiklerin kiikiirt igeren Disulfit, Metil propil,
Trisiiltid, Metil 2-propenil; Disulfid, Dipropil; Carbon disulfid, Dimetil sulfid oldugu
belirlenmistir. Bitkinin zarar gordiigli durumlarda allinaz enzimin etkisi ile bu kiikiirtlii
bilesikler allisine, allisin de suyun etkisi ile allil disiilfiire doniiserek Allium larda
karakteristik olan kokular1 meydana getirmektedir (Kogyigit, 2010). Yapilan ¢alismalarda
kiikiirtlii  bilesiklerin yant sira Allium tiirlerinde propanal, (E)-2-metil-2-butenal,
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benzaldehid, heksanal, 2-pentenal, 2-metil ve asetaldehid, alkoller, alkenler, alkanlar ve
heterosiklik bilesiklerden bir¢ogunun da ortak oldugu vurgulanmistir (Jang ve ark., 2008;
Dagdelen, 2010).

4. Otlu Peynirde Yaygin Olarak Kullamilan Allium Tiirleri
4.1. Allium ampeloprasum L.

Allium tiirleri hem antioksidan hem de oksidan o6zelliklere sahip ¢ok ¢esitli
kimyasallar igerir. Fil sarmisagi olarak da bilinen Allium ampeloprasum koken olarak
pirasaya daha yakindir. Daha tatlimsi olmasindan kaynakli ¢ogunlukla sarimsak sevmeyen
insanlar tarafindan tercih edilmektedir (Lu ve ark., 2011). Cok yillik, otsu, 0-1300 m
rakimda, c¢alilik, maki veya kayalik steplerde karasal Anadolu’da yasayan bir tiirdiir
(Anonim, 2020).

Fenolik ve organosiilfiir gibi bilesiklerce zengin olup antioksidan aktiviteye katkida
bulunan biyoaktif bilesenler icermektedirler (Bozin ve ark., 2008). Allium ampeloprasum
mutantinin soganlarindan yeni antifungal ve sitotoksik steroidal saponinler belirlenmis,
bunlar dioscin, aginoside ve yayoisaponinler A-C olarak tanimlanmustir. Yayoi saponinler
A-C ve aginosid hem P388 hiicrelerine karst 2.1 pg/ml'de in vitro sitotoksisite sergilemis
hem de 10 pg/diskte Mortierella ramanniana'ya karsi antifungal aktivite gostermistir
(Morita ve ark., 1988; Sata ve ark., 1998). Yapilan bir ¢alismada A. ampeloprasum
ekstraktlarmin Alternaria triticina ve Magnaporthe oryzae fitopatojenlerine Kkarsi
antifungal potansiyeli arastirilmis ve etkili sonuglar alinmustir. Tiriin sulu ekstradinin
yiiksek antifungal etki gosterdigi ve biyofungusit olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Khan ve ark., 2018).

Iceriginde ¢ok sayida siilfiirlii biyo-aktif bilesenlerin bulunmas1 A. ampeloprasum'u
tibbi olarak 6nemli bir tiir haline getirmistir (Dey ve Khaled, 2015). Tiiriin antifungal
(Sadeghi ve ark., 2013), antibakteriyel (Mnayer ve ark., 2014), androjenik (Haider ve ark.,
2014), antimikrobiyal (Perelldo ve ark., 2013), antikanserojen (Zehao ve Jianwu, 2013),
sindirim (Sedighi ve Rafieian, 2013) ve diyabet (Roghani ve Aghaie, 2007) iizerine etkileri
oldugu belirtilmistir. Ayrica A. ampeloprasum; antitoksik, antioksidatif, immiin sistemi
uyarici, antienflamatuar Ozellige sahip olup insanlar tarafindan sentetik ilaclarin
istenmeyen yan etkilerinden muzdarip oldugu modern ¢agda mucizevi bitki olarak
tanimlanmasina olanak saglamaktadir (Dey ve Khaled, 2015).

4.2. Allium atroviolaceum Boiss

Cok wyillik, otsu, 5-2000 m rakimda, cayirlik, nadas tarlalari, kirlar veya orman
kenarlarinda karasal Anadoluda yetisen endemik olmayan bir tiirdiir (Anonim, 2020). A.
atroviolaceum {izerinde yapilan c¢aligmlarda; yiiksek konsanrasyonlarda flavonoid,
karatenoid ve klorofil icerdigi ve bu bilesenler sayesinde ¢ok diisiik konsantrasyonlardaki
toksik oksijen radikallerine kars1 yliksek antioksidatif 6zellige sahip oldugu bildirilmistir.
A. atroviolaceum ugucu yaginda major bilesenler trisiilfiir di-2 propenil (%26.85) ve dialil
disiilfiir (%10.98), mindr bilesenler ise trans-2- (2-pentenil) furan (%0.02) ve limonen
(%0.06) olarak tespit edilmistir (Lorigooini ve ark., 2014).

Trombosit agregasyon indiikleyicileri olarak Arasidonik asit (AA) ve adenosin
difosfat (ADP) kullanilarak bazi Allium tiirlerinin anti-trombosit agregasyon etkisini
degerlendirilmis ve anti-trombosit agregasyonunun maksimum etkisinin A. atroviolaceum
ile iligkili oldugunu belirlenmistir. Calismanin sonucunda, A. atroviolaceum‘un
tiketilmesinin  kardiyovaskiiler hastaliklarin  Onlenmesi i¢in yararli olabilecegi
vurgulanmigtir (Lorigooini ve ark., 2015). Chehregani ve ark. (2007), farkli Allium
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tirlerinin (A. eriophyllum var. laceratum Boiss, A. scabriscapum Boiss, A. stamineum
Boiss., A. iranicum Wendelbo. ve A. shelkovnikovii) antimikrobiyal aktivitesini arastirmis
ve en yiksek inhibisyon bolgelerinin, 6.4 ila 42.6 mm arasinda degisen A.
atroviolaceum’da goriildiigiinii belirlemislerdir. Tiirtin antioksidan (Stajner ve ark., 2008),
antibakteriyel (Stajner ve Varga, 2003) ve antimikrobiyal (Hafeznia ve ark., 2018)
etkilerinin oldugu da bilinmektedir.

4.3. Allium kharputense Freyn & Sint

Allium kharputense Freyn Et. Sint Tiirkiye’nin dogusu (Tungtiirk ve ark., 2008), Irak
ve Iran’da (Eftekharinasab ve ark., 2012), ¢ok yillik, otsu, 900- 2000 m rakimda, ¢imenlik
yamaglar, kalkerli tarlalar ve yamaglarda dogal olarak biiyiiyen endemik olmayan bir
tiirdiir (Anonim, 2020). Bu tiir, geleneksel tipta kullanilmakta, antimikrobiyal ve mutajenik
Ozelliklere sahip oldugu belirtilmektedir (Erdogan ve ark., 2015). A. kharputense’nin,
Candida neoformans ve Bacillus subtilis {izerinde, MIC (Minimal Inhibisyon
Konsantrasyon); 62.5 mg/ml ve 7.8 mg/ml’de oldukca etkili oldugu belirlenmis ve 31.2
mg/ml konsantrasyonunda S9 (karacigerin coenzimli mikrozom boliimii) metabolik
aktivasyon varliginda, mutajenik potansiyele sahip oldugunu sonucuna varilmistir
(Erdogan ve ark., 2015).

Yapilan ¢alismalarda toplam polifenolik (257 mg GA 100 gl) igerigi ve antioksidan
aktivite (Galik asit ve Troloks'un IC50 degerleri 0.02642 mg mL? ve 0.225 mg mL™)
seviyelerinin, bir¢ok bitkiden daha yiiksek oldugu belirtilmis ve A. kharputense'in, tibbi ve
farmakolojik agidan ¢ok sayida degerli bilesik ihtiva eden (GS-MS’de 28 bilesik) 6nemli
bir bitki oldugu vurgulanmistir. Ayrica, 20 element icerdigi (B, Na, Mg, P, K, Ca, Co, Ni,
Cu, Zn, Se, Cd, Sn, Ba, Pb, Cr, Mn, F) ve bunlarin konsantrasyonlar1 belirlenmis, insanlar
icin potansiyel mikro element kaynagi olarak degerlendirilebilecegi agiklanmistir (Yabalak
ve Gizir, 2017).

4.4. Allium schoenoprasum L.

Dogu Anadolu’da ¢ok yillik, otsu, 2000-3300 m rakimda, alpin ¢ayirliklar, meralar,
kalkerli alanlar ve dere kenarlarinda yetisen endemik olmayan bir tiirdiir (Anonim, 2020).
Otlu peynirde ¢ok fazla tercih edilen Allium schoenoprasum L. (Sirmo)’nin farkli terapotik
etkilerinin oldugu belirlenmistir (Shirshova ve ark., 2014; Deliorman ve ark., 2016; Zeng
ve ark., 2017). A ve C Vitamini yoniinden zengin olup az oranda demir ve kiikiirt igerirler.
Boceksavar etkisinden dolay:r biyolojik savas elemani olarak da kullanilma potansiyeline
sahiptir (Celik ve ark., 2008).

Yapilan arastirmalarda A. schoenoprasum L. nin antihipertansif (Zeng ve ark., 2017),
antitimoral (Shirshova ve ark., 2014), antifungal ve antiinflamatuvar (Deliorman ve ark.,
2016), antimikrobiyal, antidiyabetik, antioksidan antiobesite, immunolojik ve néroprotektif
etkilere sahip oldugu belirtilmistir (Firat ve Aziret, 2016; Zeng ve ark., 2017). Yapilan bir
caligmada A. schoenoprasum L. ekstraktindan alinan steroid glikozidler, sitotoksisite ile
kolon kanseri hiicreleri c¢alismasinda kullanilmis, fitokimyasal analizde steroidal
saponinlerdeki yapilarin kolon kanseri hiicreleri iizerinde sitotoksik etkisinin oldugu
belirlenmistir (Timite ve ark., 2013). Allium schoenoprasum L.’nin farkli kisimlarndan
aliman Ornekler ile yapilan analizlerde bitkinin tiim organlarinda siiperoksitdismutaz,
ekstrelerdekatalaz, malondialdehit, glutationperoksidaz, hidroksil radikalleri, indirgenmis
glutatyon ve flavonoid igerigi, sliperoksit, C vitamini, karotenler, ¢oziilebilir proteinler ve
klorofil saptanmistir. Bitkinin tiim aksamlarinin antioksidan aktiviteye sahip oldugu fakat
yapraklarda bu oranin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Stajner ve ark., 2011). A.
schoenoprasum L.’nin yapraklarinin tiiketilebilecegi ve otlu peynirin igerisine karistirilan
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en iyi tatlandirici bitki oldugu belirtilmistir (Firat ve Axziret, 2016). Akrilamitinin
olusturdugu oksidatif etkiye karsi koruyucu olarak kullanilan ve basarili sonuglar gésteren
A. schoenoprasum bitkisi, uzun siireli kullanimda viicuda zararli olabilecek etkiler
gdsterme potansiyeline sahip olabilecegi de belirtilmistir (iris, 2019).

4.5. Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn

Kuzey ve Dogu Anadolu’da ¢ok yillik, otsu, 0-1400 m rakimda, ¢imenlik alanlar,
kirlar, kalkerli ve killi yamaglarda yeitsen endemik olmayan bir tiirdiir (Anonim, 2020). A.
scorodoprosum'un hem yapraklar hem de sogani ¢ig veya pismis olarak tiiketilebilmekte ve
baharat olarak kullanilabilmektedir. Gida olarak tiiketilmesinin yani sira, diyabeti 6nlemek
icin de kullanmilmaktadir. Soganinin antibakteriyel, antifungal, antioksidan ve antiviral
Ozelliklere sahip oldugu belirtilmistir. Farmakolojik c¢alismalarda A. scorodoprosum'un
antimikrobiyal, anti-obezite, anti-hipertansif, hepato-koruyucu, diiiretik ve antitimor
Ozelliklerinden faydalanilmistir (Tasci ve Koca, 2015). Yapilan bir c¢alismada A.
scorodoprasum'un siirgiin kisminin fenolik bilesikler agisindan zengin oldugu bildirmistir
(Koca ve ark., 2016). Benzer sekilde, tiiriin kuersetin ve luteolin igerdigi bildirilmistir
(Tasci ve Koca, 2015). A. scorodoprosum'un siirgiin kismi flavonoidler agisindan zengin
(14.95 mg RE/g) bulunmustur. Tohum ve soganinin metanolik ekstraktlarinin toplam
fenolik ve flavonoid icerigi karsilastirilmis ve soganin fenolik ile flavonoidler agisindan
zengin oldugunu belirtilmistir (Mitic ve ark., 2014).

A scorodoprasum'un farkli bitki kisimlarinin farkli terapotik 6zelliklere sahip oldugu
ve ¢icek ekstraktinin yiiksek fenolik icerik (27.69 mg GAEQ) ile giiclii antioksidan aktivite
gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, ¢igek ekstresinde butirilkolinesteraz (3.16 mg galantamin
esdegeri (GALAE)/g) ve tirosinaz (55.21mg kojik asit esdegeri/g)’in gili¢lii bir inhibitor
oldugu agiklanmistir. Ayrica ¢igek 6zii rosmarinik asit bakimindan zengin bulunmus olup
in-siliko caligmalarinda rosmarinik asidin, butirilkolinesterazin enzimatik boslugunda
birka¢ hidrojen bagi ve m — m etkilesimi kurdugu belirtilmistir. Diger taraftan, A.
scorodoprasum'un kok ekstresi, asetilkolinesteraza (2.17 mgGALAE/Q) ve a-amilaza (0.55
mmol akarboz esdegeri/g) karsi inhibitor etki goOstermistir. Bu sonuclar, A.
scorodoprasum'un farkli bitki kisimlariin farkli biyolojik aktivitelere sahip oldugunu ve
spesifik  terapdtik  uygulamalar ig¢in  kullanilabilecegini  gostermektedir. ~ Allium
scorodoprasum L. subsp rotundum bitkisindeki alliin ve allisinin varligi kizilotesi
spektroskopi teknigi kullanilarak belirlenmeye calisilmis ve spektral 6l¢iimiin bir sonucu
olarak her iki bilesigin varligi da gozlemlenmistir. Bitkinin yaprak kisminda alliin ana
bilesen iken, bitkinin sogan kisminda allisinin ana bilesen oldugu tespit edilmistir (Tasci ve
ark., 2016). Tasct ve Koca (2017), yaptiklar1 ¢alismada, Allium scorodoprasum L. subsp.
rotundum (L.) Stearn’nin ¢i¢eklerinin toplam fenolik madde miktarnin 11.54-13.79 mg/g,
askorbik asit igeriginin 504.83-783.79 mg/kg, serbest radikal temizleme etkisinin 47.23-
54.86 pmol, Troloks esdegeri (TE)/g, toplam antosiyanin igeriginin 4.50-34.47 mg/100g,
DPPH ve FRAP 430.88-545.66 umol Fe*?/g oldugunu belirtmis ve tiim drneklerde alliinin
ve allisin gorildigini bildirmislerdir. Cigeklerde yiiksek miktarda dogal antioksidan
bilesikler bulundugunu ve ¢igeklerinde tiikketiminin saglik yoniinden faydali olabilecegini
vurgulamiglardir.

4.6. Allium stipitatum Regel.

[ran'n kuzeydogusundan giineyine kadar Zagross daglarim1 da kapsayan 1580-2600
m rakimli alanlarda dogal olarak yetisen otsu, ¢ok yillik endemik bir tiirdiir (Fasihzadeh ve
ark., 2016; Tuncer ve ark,. 2016). Yapilan ¢aligmalarda anti-mikrotiibiil (Azadi ve ark.,
2008), in vitro anti-trikomonas (Taran ve ark., 2006), antioksidan (Petropoulos ve ark.,
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2020), nematosidal aktivitesi (Taran ve Izaddoost, 2010), immiinomodiilator etkileri
(Jafarian ve ark., 2010) ve tiimdr hiicre hatlar iizerindeki ¢ogalmay1 onleyici aktivitesi
(Azadi ve ark., 2008) oldugu belirlenmistir. Ayrica antibakteriyel (Karunanidhi ve ark.,
2017), antiparaziter (Brunetti ve ark., 2011), antifungal (Samani ve ark., 2015) ve antiviral
etkisininde (Josling, 2001) oldugu bilinmektedir.

Kurutulmus A. stipitatum soganlari, anti-enflamatuar bozukluklar, ishal, gut,
hemoroid, sedef hastaligi, romatizmal artrit, mide agris1 gibi ¢esitli rahatsizliklar i¢in
siklikla  kullanilmaktadir  (Mozaffarian, 1996). A. stipitatum, antikanserojen ve
antimikrobiyal ajanlar gibi biyoaktif bilesikler i¢in bir kaynaktir ve patojenik biyofilmlere
kars1 biyoaktif potansiyele sahiptir (Karunanidhi ve ark., 2018 ).

Allium tiirlerinin kimyasal icerigi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, allisin gibi stilfiir
bilesiklerinin bitkinin Onemli bilesenleri oldugu, ozellikle diallil disiilfit (DDS), S-
allilsistein (SAC) ile diallil trisiilfit (DTS)’in bitkide 6nemli etkilerinin oldugu ortaya
konmustur (McRae, 2006). A. stipitatum'un ugucu yag bilesenleri 5-kloroorsilaldehid, metil
metiltiyometil disiilfiir, tricosan, pentiltiofen ve dimetil trisiilfiir ana bilesenler olarak
belirlenmis ve yagindaki ana siilfitler %27.7 bulunmustur (Mahboubi ve Kazempour,
2014). Fasihzadeh ve ark. (2016)’da yaptiklar1 ¢alismada ana siilfit oranin1 %33.09 olarak
tespit etmis ve bu farklilig1 bitkinin cografik kokeni ile iliskilendirmislerdir.

4.7. Allium vineale L.

Kuzeybati ve Orta Anadolu’da ¢ok yillik, otsu, 25-2650 m rakimda, alpin ¢ayirliklar,
batakliklar ve nehir yataklarinda dogal olarak yetisen endemik olmayan bir tiirdiir
(Anonim, 2020). Etnobotanik olarak yaygin bir kullanimi olan A. vinale, tadi, aromasi ve
antibakteriyel Ozelliginden kaynakli peynir yapiminda tercih edilen tiirler arasindadir
(Firat, 2015; Firat ve Aziret, 2016).

A. vineale ekstrakti Listeria monocytogenes serotiplerine karsi antimikrobiyal
aktivitesinin arastirildigi ¢alismada, Allium vineale’nin hekzan, etanol ve metanol
ekstraktlarinin yiiksek antimikrobiyal aktivite gosterdigi saptanmistir (Sagun ve ark.,

2006).

A. vineale ckstraktindan alinan  kiseriol-7-O-[2'-O-E-ferulil]-B-D-glukosit,
isorhamnetin-3-B-D-glukosit ve kiseriol bilesiklerin kimyasal ozellikleri arastirilmis ve
yapilan c¢alismalarda, kiseriol bilesiginin kararsiz ve radikal bilesikler ile tepkimeye
girmeye yatkin oldugu belirtilmistir. Calismanin sonucunda antioksidan bilesiklerin radikal
bilesikler ile hidrojen verdigi tespit edilmis ve A. vinale’nin flavonoid igeriginin yiiksek
oldugu belirtilmistir (Karan ve ark., 2018).

Yapilan bir ¢alismada A. vineale L.'nin antibakteriyel aktivitesinin oldukca yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica organik ¢oziicli ekstraktlar1 (metanolik ve etanolik ekstraktlar
vb.) ile yapilan ¢alismalarda bu bitkinin peynir ve ¢esitli gida iriinlerine katilmasimin dogal
antibakteriyel etki saglayacagi belirtilmistir. Otlu peynirin igerisine konan diger tiirlere
kiyasla A. vinale’de bu etkinin ¢ok daha yiiksek oldugu belirtilmis ve bitkiden alinan
ekstaklardan yapilan uygulamalarda Proteus mirabilis’e karst etkili oldugu belirtilmistir
(Tarakci ve Temiz, 2009). A. vineale'den izole edilen saponinlerin de biyolojik ve
antifungal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Corea ve ark., 2003).

GC-MS‘de yapilan aroma analizinde A. vineale metanol oziitiinde rakonitik asit,
tanik asit, vanilin, luteolin, ramnetin, kumarin, gallik asit, rosmarinik asit, 4-OH benzoik
asit, salisilik asit ve kuersetin gibi bilesikler tespit edilmistir (Tegin ve ark., 2019). Yapilan
baska bir ¢alismada A. vineale yaglarinda allil polisiilfidlerin hakim oldugu belirtilmistir
(Satyal ve ark., 2017). Icerik bakimindan 4. vineale nin A. ursinum ile benzerlik gosterdigi
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ve oranlarmin allil metil disulfit (%13.0-18.9), metil (E)-1-propenil disulfit (%3.4-6.2),
dimetil trisulfit (%3.5-7.5), diallil disulfit (%16.2-19.9), allil (E)-1-propenil disulfit (%7.5-
10.2) ve allil metil trisulfit (%12.6-15.0) oldugu rapor edilmistir (Motsei ve ark., 2003).

Tegin ve ark., (2019), yaptiklar1 g¢alismada toplam fenolik igerik ve DPPH
radikalinin A. vineale'de %58.60 ve 12.00 pg/mL. oldugu, klorofil ve karotenoid igerigi
(Yakat ve Tuna, 2006), protein mekanizmasi (Bolat ve Kara, 2017) gibi yapilarin iizerinde
etkili olan P, Fe, Na, K ve Mg elementel analizinde en yiiksek, V, Co, Ni, As, Sb ve Pb
gibi agir metallerin degerlerinin ise ¢ok diisiik (ppb) oldugu tespit edilmistir. A Vinale’nin
antioksidan (Kose ve Ocak, 2018), dermatoz ve egzema karsit1 (Viegi ve ark., 2003),
ditiretik ve balgam soktiirticii (Moerman, 1998) o6zelliklerinin tespit edildigi ¢ok sayida
arastirma yapilmstir.

Yapilan ¢alismalar yukaridaki tiirler {izerinde yogunlagsmasina karsin diger Allium
tiirleri ile ilgili calismalar da yiiriitiilmiistiir. Bunlardan A. akaka nin diyabette etkili olan a-
amilaz enzimi lizerindeki Onleyici etkileri arastirilmig IC 50 degerleri 16.74 mg/ml ile
uygun bir amilaz 6nleme aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Nikavar ve Yousefian, 2009).
A. akaka yara iyilesmesi, antibakteriyel, antelmintik, diiretik ve anti-inflamatuar
etkisinden kaynakli da yaygm olarak kullanilmaktadir (Pour ve ark., 2017). A.
cardiostemon’un gida ve tibbi olarak yaygin kullanim alani bulunmaktadir (Korkmaz ve
Alpaslan, 2015). B-karoten/linoleik asit analizinde A. dictyoprosum’un linoleik asit
oksidasyonunun orant %72.3 £+ 1.20 iken sentetik antioksidan orant %96 olarak
belirlenmistir (Tepe ve ark., 2005). Yapilan bir ¢calismada A. paniculatum’un tiyoasetamid
(TAA)’1n neden oldugu karaciger hasarinin derecesini azalttig1 ortaya konmustur.

5. Sonu¢

Allium tiirleri, otlu peynir yapiminda biiyliik 6nem arz etmektedir. Bolgede dogal
olarak yetisen ve endemik olan tiirler goz 6niline alindiginda, bu taksonlara ait lokasyon
bilgilerinin derlenmesi, koordinatlandirilmas1 ve taksonlarin cografik veri tabaninin
olusturulmas1 tiirlerin korunmasi i¢in Onemlidir. Yapilan c¢alismalarda androjenik,
antikanserojen, antioksidan, antibakteriyel, antifungal, antidiyabetik, antiobesite ve
immunolojik 6zelliklerinin oldugu belirlenmistir. Otlu peynirdeki kullanimi ile 6n plana
¢ikan Allium tiirlerinin farkli aksamlar1 yas ve kuru olarak muhafaza edilmekte ve gida
olarak kullanilmaktadir. Genellikle Dogu Anadolu Bolgesi’nde pazarlarda satilmakta ve
yore halkina ekonomik olarak bir girdi saglamaktadir. Ayrica bu bitkilerin insan sagligi
disinda biyolojik miicadelede de sulu ektraktlarinin biyo-fungusit olarak ticari iiretim igin
bir alternatif olabilecegi bilinmektedir. Geleneksel otlu peynir iiretiminde bir standardin
olmamasi Vve lireticiden lreticiye degisiklik gostermesi, kullanilan otlardaki farkli oranlar
ile igerik bakimindan farkliliklar, degisik tatlarin ortaya g¢ikmasina neden olmaktadir.
Yapilan iretimlerde bir standardin olusturulmasi gerekmektedir. Dogal olarak yetisen
Allium tiirlerinde yapilan ¢aligmalar 6zellikle bazi tiirler lizerinde yogunlasmustir. Diger
Allium tiirleri tlizerinde de ¢alismalarin yapilmasinin literatiirii  zenginlestirecegi
diistiniilmektedir.

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii biinyesinde
kurulan T1bbi ve Aromatik Bitkiler ile Geofit bahgesinde Allium tiirlerinin de bulundugu
350 civarinda bitki tiiri bulunmaktadir. Bahgede dogal ortamlarindan getirilen Allium
tiirlerinin kiiltiire alinma islemleri yapilmakta olup, geofitlere ayrilan kisminda yetistirilen
Allium tiirlerinin bazilarimin fotograflari asagida verilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Van YYU Geofit bahcesinde yetisen Allium tiirleri
(a. A. akaka, b. A.giganteum, c. A. kharputense, d. A. sintensii, e. A. Scorodoprasum, f. A. vineale)
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Oz

Bitkiler i¢in mutlak gerekli bir besin elementi olan ¢inko, meyve bahgelerinde eksikligine en sik
rastlanan elementlerden birisidir. Bu elementin toprak icerisinde hareket kabiliyeti simirli olup onun
yarayiglihigini ve bitkiler tarafindan alinimimi pH, kireg, fosfor, silisyum ve organik madde gibi toprak
ozellikleri etkilemektedir. Ayrica bitki biinyesine alinsa bile kok ylizeyinde, yaprak, siirgiin ve gdvdenin
iletim demetlerinde ¢6ziinemez ¢inko fosfat seklinde ¢okeldiginden yarayighiligi azalir. Elma agaglarinda ileri
derecede eksiklik belirtileri bir yillik siirgiinlerin ucundaki yapraklarda rozetlesme seklinde kendini gosterir.
Eksiklik siddetinin  belirlenmesinde yaprak analizlerinden faydalanilir. Yaprak analiz sonuglar
degerlendirilirken 6zellikle yapraklarda P/Zn arasindaki orana dikkat edilmelidir. Eksiklik belirlenen elma
bahgelerinde yeterli performansin elde edilmesi i¢in mutlaka ¢inko giibrelemesi yapilmalidir. Giibrelemede
gerek ¢inko tuzlart gerekse selatli ¢inkolar kullanilmaktadir. Tuz formunda olanlar dormant dénem ve hasat
sonrasinda kullanildig: gibi selat formunda olanlar yesil aksam olustuktan sonra uygulanir.

Anahtar Kelimeler: Cinko, elma, giibreleme, eksiklik, selat

Apple Trees and Zinc

Abstract

Zinc which is vital for plants is one of the most common nutrient deficiencies in orchards. The
mobility of this element in the soil is limited and its availability and absorption by plants are affected soil
properties such as pH, lime, phosphorus, silicon and organic matter. Furthermore, even if it is absorbed into
the plant structure, its usefulness is reduced because of precipitating in the form of insoluble zinc phosphate
in the root surface, leaf, shoot and xylem. Severely deficient symptoms in apple trees manifest themselves as
in rosette formation of leaves at the tip of one-year shoot. Leaf analysis is used to determine the level of
deficiency. When evaluating leaf analysis results, attention should be paid to the ratio between P/Zn
especially in the leaves. Zinc fertilization must be done in order to achieve adequate performance in apple
orchards where deficiency is determined. Both zinc salts and chelated zincs are used in fertilization. While
those in salt form are used at the dormant period and postharvest, those in the chelate form are applied after
vegetation begins.

Keywords: Zinc, apple, fertilizing, deficiency, chelate

1. Giris

Diinyanin bir¢ok yerinde elmanin yetisiyor olmasi cogu toprak ve iklim tipine
uyabilecek 6zellikte oldugunu gosterir. Diinya elma tiretimi yaklagik 83 139 000 ton olup
Tiirkiye ise 3 000 000 ton ile 3. sirada yer almaktadir (FAO, 2019). Ulkemizde elma
tiretiminin en ¢ok yapildig: Isparta (717 400 ton), Karaman (588 400 ton) ve Nigde (429
000 ton) illeri ise toplam iiretimin %58’sini olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Genel olarak elma igin iyi drene olabilen, hafif asidik-n6tr reaksiyonlu (6.5-6.7 pH),
tinl1, 45 cm ve daha derin topraklar uygundur (Mitra, 2003). Elma agaclarinin kokleri genel
olarak 1-2 m’de gelisirken, kilcal koklerin biiyiik bir kismi 5-80 cm arasinda yogunlasir
(Barden ve Neilsen, 2003). Tiirkiye topraklarinin %80’i pH 7’nin iizerinde olup hafif veya
kuvvetli alkali 6zellik tasimaktadir. Karadeniz ve Marmara Bolgesinin bir boliimii ile diger
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bolgelerdeki baz1 lokal bolgeler disinda tilkenin tiim i¢ ve gecit bolgeleri alkali toprak
yapisina sahiptir. Kire¢ igerikleri acisindan Tiirkiye topraklart incelendiginde {ilke
topraklarinin yaklasik %60’mnin orta diizeyde, %30’unun ise yiiksek miktarda kireg
icerdikleri goriilmektedir (Giigdemir, 2006). Bu toprak 6zellikleri diger mikro elementlerde
oldugu gibi ¢inko (Zn) eksikligine de neden olmaktadir. Ozellikle i¢ bdlgelerde elma
agaclarinda ¢inko eksikligi yogun olarak goriilmektedir.

Ucgun ve Gezgin (2013), 2 yillik yaptigi bir ¢alismada Isparta ilinde elma
agaclarinin yogun olarak bulundugu ilgelerden 150 bah¢eden aldig1 yaprak 6rneklerinde 1.
yilda 6rnek alinan bahgelerin %67’ sinde az, %27’sinde yeterli, %6’sinda fazla olarak tespit
edilen Zn seviyeleri, 2. yilda %54’tinde az, %41’inde yeterli, %5’inde fazla oldugunu
tespit etmistir. En ¢ok eksiklik goriilen bolgeler sirastyla Senirkent (%89), Isparta merkez
(%67) ve Gelendost (%65) ilgeleri olmustur. Uggun ve Gezgin (2012), yukarda bahsedilen
bolgenin toprak ozelliklerini de incelemis ve 6rnekleme bahgelerinin 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinde Zn degerleri 0.16-8.28 ppm arasinda degismistir. Toprakta
olmast gereken referans degerlere gore smiflandirildiginda (Sillanpaeae, 1990) Zn
degerleri alinan topraklarin %]1’inde ¢ok az (<0.2 ppm), %11’inde az (0.2-0.5 ppm),
%17’sinde orta (0.5-1.0 ppm), %67’sinde yeterli (1-8 ppm), %4’iinde fazla (>8 ppm)
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ornekleme yapilan alanlarin 0-30 cm derinligindeki
topraklarin biiyiikk ¢cogunlugunda bitki ihtiyacini karsilayacak diizeyde Zn bulunmus, fakat
yaprak analiz sonuglarina gore elma bahgelerinin biiylik cogunlugunda Zn eksikligi tespit
edilmistir. Herrera (2001), pH’s1 7.5’den biiyiik olan kiregli topraklarda Zn, bitkilerin
alamayacagi formlara doniistiiglinii bildirmistir. Ayn1 bolgenin pH ve kire¢ degerleri
incelendiginde pH yoniinden Gelendost, Isparta Merkez ve Senirkent; kire¢ yoniinden
Gelendost ve Senirkent ilgelerinin diger yerlere gére Zn alimin1 daha ¢ok sinirlandiracak
toprak dzelliklerine sahip oldugu gortilmiistiir.

Sonuglardan da gorildigii gibi ¢inko eksikligi Isparta ilindeki bahgelerde ciddi
problemler olusturmaktadir. Bu problemler Isparta ilinde oldugu gibi tiim i¢ ve gecit
bolgelerinde de bulunmaktadir. Derlenen bu makalede Zn’nun toprakta bulunus sekilleri,
toprakta bitkilere yarayish formda bulunan miktarin1 etkileyen faktorler, bitki
fizyolojisindeki rolii, meyve bahgelerinde eksikliginin tespit edilmesi ve giderilmesi
konular tartisilmistir.

2. Toprakta Zn’un Bulunus Sekilleri ve Diger Toprak Ozellikleri ile Arasinda
Bulunan Etkilesimler

Topraklarda Zn primer mineraller halinde ve toprak komplekslerine baglanmis
sekilde bulunur. Zn kapsayan primer mineraller arasinda blende (ZnS), simitsonit (ZnCO3),
kalamin (Zn2SiO4.H20), franklinit [Zn(FeO2)2] ve willemit [Znz(FeO2)2] yer alir.
Topraklarda Zn, suda c¢oziinebilir sekilde, degisebilir sekilde ve bitkiler tarafindan
yararlanilamaz sekilde bulunur. Normal tarim topraklarinda toplam Zn miktar1 10-300 ppm
arasinda degisir ve genelde topraklarin toplam Zn miktarlari ile bitkiye yarayisl miktarlar
arasindaki iliski yok denecek diizeydedir (Kacar, 1995). Cinko, Zn*?, ZnOH* ve ZnCI*
seklinde topragin kil mineralleri ile organik Ogeleri tarafindan sikica adsorbe edilir ve
alkalin topraklarda hidroksit, fosfat, karbonat ve silikatlar halinde ¢dkelir. Sonu¢ olarak
kirecli, organik (peat) topraklar ve/veya organik madde icerigi diisiik ya da yliksek
topraklar, toprak havalanmasi yetersiz olan topraklar ile fosfor (P) ve silisyum (Si) igerigi
yiiksek olan topraklarda eksikligi beklenir (Stiles, 2004; Hafeez ve ark., 2013). Bitkiler
Zn’yi Zn*? olarak alirlar. Toprakta hareketliliginin smirli olmas1 ve toprak soliisyonunda
konsantrasyonun diisiikliigii nedeniyle Zn, kokler tarafindan genellikle kontak yoluyla
alinir. Kil yiizeyinde tutulan ZnCI" ve Zn(OH)" iyonlarindan bitkilerin yararlanabilme
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dereceleri tam olarak bilinmemektedir. Bitkilerin Zn’yu alabilme dereceleri tiirlere gore
biiyiik oranda degismektedir. Bitki i¢inde Zn’nun hareketliligi molibden (Mo), bor (B) ve
demir (Fe)’den daha iyi olmakla birlikte diisiiktiir. Bu yiizden Zn konsantrasyonu yaprak
ve govdelere dogru kokten uzaklastikca azalmaktadir (Bergmann, 1992).

Camp ve Fudge (1945), topraga artan miktarlarda verilen azot (N)’un Zn
noksanligina yol agtigini1 rapor etmistir. Topraktan fazla miktarda uygulanan Zn, bitkilerin
B (Rajaie ve ark., 2009), bakir (Cu) ve Fe alimmi engellemektedir (Aydemir, 1992;
Bindraban ve ark., 2015). Alkali tepkimeli topraklarda Zn’nun yarayisliliginin az olmasi
kesin olmamakla beraber g¢inkohidroksit (ZnOH™) halinde Zn’nun ¢Okmesi seklinde
aciklanmistir. Udo ve ark. (1970) kiregli alkalin topraklarda Zn’nun toprak kompleksleri ve
karbonatlar ile zor ¢oziinen bilesikleri olugturdugunu ve bdylece yarayigliliginin azaldigini
ileri siirmiislerdir. Kalbasi ve ark. (1976) ise kiregli topraklarda topraga uygulanan ginko
stlfatin (ZnSO4) ¢inko karbonat (ZnCOs3) seklinde ¢okeldigini fakat Kire¢ olmayan
ortamlarda amonyum fosfat ile beraber verildiginde ¢inko fosfat seklinde ¢6keldigini tespit
etmigtir. Topragin P kapsami ile Zn’nun yarayighligi arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir. Saeed (1977) yaptigi c¢alismada artan P gilibrelemesi ile Zn’un
¢Oziiniirliiglinlin arttigini, topraklarda ¢inko fosfat seklinde ¢oziinemez bilesikler halinde
cinkonun ¢okeldigi konusunun agiklanamadigini veya tanimlanamadigini bildirmistir.
Ashraf ve ark. (2008) toprakta Zn adsorbsiyonunun topraklarin kil ve kire¢ iceriklerine
gore degistigini bildirmistir. Neilsen ve Neilsen (1994) c¢ogu topraklarda Zn’nun
alinabilirliginin toprak nem igerigi tarafindan etkilendigini ve ayni sartlarda her giin
sulamanin yapildig1 elma agaglari, ayn1 miktarda su ile haftada iki kez sulamanin yapildig
agaclarla karsilastirildiginda yaprak Zn konsantrasyonunun arttigini belirlemislerdir. Sonug
olarak toprakta Zn’un davranisi karmasik bir durumdur ve tam olarak anlagilmamustir.

3. Bitki Biinyesinde Zn’nun Gérev ve Islevleri

Zn Dbitki, hayvan ve insanlarin gelisimi igin zorunludur. Cesitli enzimatik
reaksiyonlar, metabolik islemler, oksidasyon-rediiksiyon reaksiyonlarinda gerekli
oldugundan bitki beslemede ¢ok 6nemlidir. Zn ayrica N metabolizmasi, enerji transferi ve
protein sentezi i¢in gerek duyulan bir¢cok enzim i¢in zorunlu bir elementtir (Hafeez ve ark.,
2013). Zn, niikleik asit sentezinin 6nemli bir bolimiinde rol oynar, RNA iiretiminde direk
gorev almaktadir. Bu yiizden protein sentezini direk olarak etkiler. Zn eksikligi proteinlerin
sentezini ve tasinmasini engellemektedir. Bu durum enzim iiretimi ve reaksiyonlarini
azaltir. Bu yiizden Zn ve N eksikligi arasinda benzerlik vardir. Fizyolojik islemlerin
detaylar1 heniiz tam olarak ag¢iklanamasa da “triptofan amino asidi sentezini etkilemek yolu
ile” Zn bitkilerin oksin metabolizmasinda da gorev almaktadir (Bergmann, 1992).

Meyve bahgelerinde Zn eksikligi en yaygin goriilen besin elementi eksikliklerinden
biridir (Stiles, 2004). Birgok bahgede optimum performans elde edilmesinde yapraktan
yillik Zn uygulamast gereklidir. Zn, meyve gozlerinde hormon iiretimi iizerine etkili
oldugundan “Gelisim” elementi olarak degerlendirilir. Zn eksikliginde meyve rengi, meyve
blytikligl, cigeklenme, meyve tutumu, yaprak ve siirgiin gelisiminde azalma ile 6zellikle
agaclarin toprak tistii organlar etkilenir. Agac icerisinde gelisimi diizenleyen hormonlarin
iretiminde zorunlu bir element olan Zn, meyve tutumunun ve biiylimenin
diizenlenmesinde, ¢im borusu gelisiminde ve kalsiyum (Ca) metabolizmasinda gorev
almaktadir (Hoying ve ark., 2004). Ayrica Zn’nun potasyum (K) ile birlikte ¢iceklerin ve
agaclarin soguklara dayanimlarimi da etkiledigi bildirilmistir (Schupp ve ark., 2001).
Ayrica Zn, Ca’un agac icerisindeki hareketinde etkilidir. Zn bitkideki konsantrasyonlari
diisiik ve genelde 100 ppm’den daha azdir. Meyvelerin ¢ogu Zn eksikligine oldukg¢a
hassastir. Zn birgok bitki enzim sisteminde co-faktor olarak, bitki hiicrelerinde pH
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diizenleme dahil bir¢ok bitki biyokimyasal fonksiyonlarda, bitki govdelerinin devam
etmesinde gerekli olan bir indol asetik asit baslangici olan triptofan ve RNA sentezinde
gorev alir (Neilsen ve Neilsen, 1994).

4. Elma Bahcelerinde Cinko Eksikliginin Belirlenmesi

Elma bahgelerinde Zn eksikliginin belirlenmesinde oncelikle gorsel belirtiler
kullanilabilir. Zn bitki icerisinde hareketsiz bir element oldugundan eksiklik belirtileri ilk
olarak siirgiin uglarinda kendini gosterir (Taiz ve Zaiger, 2007). Zn eksikligi, daha ¢ok
kokleri etkiler ve yaslt kok dokularinin 6liimiine sebep olur. Meyve agaglarinin hepsinde
Zn noksanliginin tipik belirtisi; daralmis, kii¢iilmiis yapraklar ve rozetlesmedir (Sekil 1).
Zn eksikliginde 1 yasl siirglinlerin bogum aralar1 oldukg¢a kisalir ve zamanla kamg¢ilagma
ortaya ¢ikar (Uggun ve Akgiil, 2011). Noksanlik siddetli degilse sadece yapraklar etkiler.
Siddetli ise siirgiin gelisimi tamamen durur. Siirglinlerde meyve tomurcugu sayis1 azalir,
hatta tamamen yok olur (Aktas ve Ates, 1998).

g " 9y \ Nk

Sekil 1. Elma agaglarinda Zn eksikliginden kaynaklanan kamg¢ilasma ve rozet olusumu

Zn eksikliginin belirlenmesinde yaprak analizleri diger 6nemli bir metottur. Yaprak
analizleri ile gorsel olarak ¢ok belirgin olmayan eksiklikler tespit edilebildigi Zn’un diger
besin elementleri ile arasindaki etkilesimden kaynaklanan eksiklikler de belirlenebilir.
Yaprak analizleri i¢in o6rnekler tam ¢igeklenmeden 65-70 giin sonra alinir (Leece ve
Gilmour, 1974; Hoying ve ark., 2004; Johnson ve ark., 2006). Elma agaglar1 i¢in yaprak
analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan referans degerler cesitli arastiricilar
tarafindan belirtilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yaprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan referans degerler

Besin elementi Jones ve ark. Rom Aichner ve Hoying ve Rosen Uggun ve
(1991) (1994) Stimpfl (2002) ark. (2004)  (2005)  ark. (2013)
N (%) 1.90-2.69 1.50-3.00 2.30-2.60 1.80-2.60 1.90-2.30 2.45-2.85
P (%) 0.14-0.40 0.11-0.30 0.16-0.26 >0.13 0.09-0.40  0.18-0.23
K (%) 1.50-2.00 1.20-2.00 1.20-1.70 1.30-1.80 1.20-1.80 1.57-1.99
Ca (%) 1.20-1.60 1.50-2.00 1.20-2.00 1.30-2.00 0.80-1.60 1.10-1.41
Mg (%) 0.25-0.40 0.20-0.35 0.20-0.30 0.35-0.50 0.25-045 0.32-0.43
Mn (ppm) 25-200 25-150 40-100 50-150 25-135 39-80
Zn (ppm) 20-100 15-200 20-50 35-50 20-50 13-26
B (ppm) 25-50 20-50 30-50 30-50 30-50 33-42

Yapraktaki Zn seviyesinin yorumlanmasini Zn igeren yaprak giibrelerinin uygulanip
uygulanmadig1 ve P ile arasindaki etkilesim karigik bir hale getirmektedir. Zn’li yaprak
giibresi uygulanmadiysa 35-50 ppm yeterli, 20-35 ppm diisiik, 20 ppm’den daha diisiik
oldugunda eksik olarak degerlendirilir. Yukarida belirtilen sinir degerlerini Zn durumunu
degerlendirirken kullanmak bizi iki nedenden dolay1 yaniltir; a) Zn sinmirli oldugunda
gelisim azalir. Bu sinirli gelisim normal gelisim gosteren agaglardan daha yiiksek oranlarda
Zn birikmesine neden olur. b) yiiksek miktarlardaki P, Zn ile birleserek inaktif olan
cinkofosfat olusturdugundan Zn’nun bitki biinyesindeki haraketliligi azalmaktadir. Zn
sinirli oldugunda azalan gelisme daha yiiksek konsantrasyonlarda P birikmesine neden
olur. Yapraklardaki P/Zn oranimnin degerlendirilmesi Zn durumunun belirlenmesinde
kolaylik saglar. Bu oran ppm P’un ppm Zn’ya bdliinmesinden elde edilir. Bu oran 150’den
daha biiyilik oldugunda Zn’nun eksik oldugunu gosterir. Yapraklarda Zn 35 ppm iken P/Zn
oraninin 100’den daha diisiik olmast Zn’nun yeterli oldugunu gostermektedir (Hoying ve
ark., 2004). Agustos ayinda yapilan yaprak analizlerinde yaprak Zn igeriginin 15 ppm’den
daha az olmasi bir sonraki ilkbaharda Zn eksikliginin yasanacaginin bir gostergesi olabilir
(Righetti ve ark., 1998). Elma agaglarinin beslenme durumunun degerlendirilmesinde besin
elementlerinin toplam miktarlar1 yaninda besin elementlerinin aralarindaki oranlar da
onemli olmaktadir. Besin elementlerinin toplam miktarlar1 yeterlilik diizeyinde olsa bile
diger elementlerle arasindaki oranlara gore eksiklik belirtileri olusabilir (Stiles, 1994;
Anonim, 2006). Yapraktaki P seviyesinin yiiksek olmasi, Zn eksikligine sebep olabilir.
P:Zn oran1 150 veya daha biiyiik oldugunda ¢inko eksikligi meydana gelir (Stiles, 1994;
Hoying ve ark., 2004).

5. Elma Bahgelerinde Cinko Eksikliginin Giderilmesi

Elma bahgelerinden Zn eksikliginin giderilmesinde inorganik tuzlar ve selath
giibreler kullanilabilir. Selath giibreler, inorganik yapili olanlardan en az 10 kat daha
etkilidir. Ancak ¢ok pahali olduklarindan kullanilmalari her zaman ekonomik olmayabilir
(Marschner, 1995). Bu giibrelerin ticarete konu olanlar1 genellikle agir metal kleytleridir
(Aktas ve Ates, 1998). Zn giibrelemesinde hem topraktan hem de yapraktan uygulamalar
yapilabilir. Toprak analiz sonuglarina gore toprakta bitkiye elverisli Zn igerigi yeterli
olmasma ragmen yaprak analiz sonuclarma gore herhangi bir eksiklik tespit edildi ise
eksikligin giderilmesinde yaprak uygulamasi tercih edilmelidir. Stiles (2004), elma
bahgelerinde yapraklardaki eksiklik durumuna bakilmaksizin optimum verim ve kalitenin
elde edilebilmesi i¢in rutin olarak yapraktan Zn uygulamasi yapilmasi gerektigini ve
uygulamalarin dormant déonemde (ZnSQOs), gelisme donemi iginde (selatli Zn) ve hasat
sonrasinda (selatlt Zn, ZnSOs veya diger Zn igeren yaprak giibreleri) olmak iizere 3
donemde yapilabilecegini belirtmistir. Farkli kaynaklarda standart olarak ozellikle hasat
sonrasinda uygulanan N, Zn ve B; ¢igceklenme Oncesi uygulanan Zn ve B ile
ciceklenmeden hemen sonra uygulanan iire formundaki N, agaglarin daha saglikli
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gelismesini sagladigi ve meyve tutumunu artirdigr bildirilmistir (Sanchez ve Rigetti, 2005;
Peryea ve Willemsen, 2000). Yaprak uygulamalarinda eksikligin olmadigi ve ZnSO4
kullanildigr durumlarda 1.0 kg Zn/ton dozu kullanilabilir. Eksiklik siddetine gbére bu oran
dormant donemde 2.5 kg Zn/ton’a kadar c¢ikabilir. Siddetli Zn eksiligi varsa yaprak
uygulamalarina ilave olarak topraktan da Zn verilmesi gerekir. Bu amagcla eksiklik
siddetine gore dekara 100-600 g Zn uygulanabilir (Neilsen ve Neilsen, 1994; Anonim,
2006). Zn igeren fungusitler kurulu bahgelerde kismen etkili olmaktadir. Fakat ne Zn
eksikliginin  diizeltilmesinde ne de gerekli miktarlarin karsilanmasinda yeterli
olmamaktadir (Stiles, 2004). Yaprak uygulamalarinda tam ¢i¢eklenmeden sonra ZnSO4
kaynakli giibrelerin kullanilmasi 6zellikle Golden Delicious gibi pasa hassas ¢esitlerde pas
gelisimini arttirdigi unutulmamalidir (Wooldridge ve Schutte, 2002; Neilsen ve Neilsen,
1994).

Yapraktan kullanilan Zn’nun bir sonraki yil i¢in bakiye etkisi bulunmamaktadir.
Dormant déonemde kullanilan ZnSO4’tan ¢igeklenme déneminden sonra uygulanan organik
¢inkolar daha etkili bulunmustur (Peryea, 2007). Y1l ig¢inde gigeklenmeden sonra 2 defa
yapilan yapraktan Zn uygulamasinin yillik Zn ihtiyacinin karsilanmasinda yeterli oldugu
bildirilirken, aga¢ icinde sonraki yillar icin yeterince biriktirilmedigini bildirilmistir
(Peryea, 2006). Swietlik (2002), meyve agaglarimin kok gelisiminin derin katmanlarda
gerceklesmesi ve Zn’nun toprakta hareket kabiliyetinin yetersiz olusu nedeniyle topraktan
uygulamanin etkili olmadigini bildirmistir. Yaprak uygulamalarinin etkili olmasina ragmen
bitki i¢inde Zn kolaylikla hareket etmediginden bitkinin tiim bdliimlerinde Zn eksikliginin
giderilmesi i¢in yaprak uygulamalarinin tekrarlanmasi gerektigini bildirmistir. Sadaghiani
ve ark. (2002), elma agaclarinda yapraktan Zn uygulamalar1 yapraklarin ¢inko igerigini
arttirmakla beraber alinan bu ¢inko bitkinin diger organlarina taginmadigini ve biiyiik bir
boliimiiniin yaprak epidermisinde biriktirildigini tespit etmistir. Agacin 4 tarafina 40-50 cm
derine agilarak verilen ZnSO4’1n agaglarin tag iz diisiimiine yilizeye uygulayarak verilen
giibreden daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Orphanos (1982), meyve gozlerinin patlamasi doneminde govde igine yerden 30-60
cm yiiksekligindeki kisma dogrudan ZnSOj4 enjekte edilmesinin erken ilkbaharda yaprak
Zn igerigini 6nemli derecede arttirdigini belirlemistir. Fakat boyle bir etkinin olugsmasi igin
uygulamadan sonra mutlaka agaglarin sulanmasi gerektigini belirtmistir. Wooldridge ve
Schutte (2002) tam ¢i¢eklenmeden 10 giin sonra yapilan yapraktan Zn giibrelemesinin
tomurcuk patlamasi doneminde yapilan uygulamalara gére daha etkin oldugunu ve ¢inko
oksit ve ¢inkoya aminoasitin (Zinc metalosate) ve karbonhidratin (Zinc Max) eslik ettigi
yaprak giibrelerinin diisiik dozlarda uygulandig1 zaman meyve pasi lizerine olumsuz etkisi
olmadigini tespit etmistir. Fakat uygulama dozlar arttirildiginda ¢inko oksit ag bigiminde
pas olusumuna neden olmustur.

6. Sonuc ve Oneriler

Bitki fizyolojisinde 6nemi bir yere sahip olan Zn elma {iretiminin yogun olarak
yapildig1 alanlarin toprak sartlar1 nedeniyle ciddi bir problem olusturmaktadir. Agaglarin
gelisimi tizerinde N ile benzer etkiye sahip olan Zn, bitkiye gerekli miktarlar yoniinden N’a
gore cok diisilk miktarlarda ihtiya¢ duyulmasina ragmen eksikliginde bitkiler siddetli
etkilenmektedir. Bir onceki yilda sezon iginde bitki dokusuna alinan Zn’nun bir sonraki
yila bakiye etkisi olmadigindan her yil agaglarin ihtiyag duydugu miktarin karsilanmasi
icin yillik uygulamalarin yapilmast gerekmektedir. Zn bitki biinyesinde ve toprakta
hareketsiz bir element oldugundan giibrelemesinde bazi zorluklar vardir. Tim bitki
dokularmin  Zn ihtiyacinin  karsilanmasi i¢in  yapraktan yapilan uygulamalar
tekrarlanmalidir. Yaprak uygulamalarinda uygulama zamani ve kullanilan ¢inkonun
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formuna dikkat edilmelidir. Kéklerin Zn ihtiyacinin karsilanmasi i¢in topraktan giibreleme
mutlaka yapilmalidir. Toprak sartlari Zn alinimini direk olarak etkilediginden meyve
agaclarinda ta¢ iz diisiimiinde 20-40 cm derinlige yani koklere yakin bdlgeye banda
uygulama seklinde gilibrelemenin yapilmasi etkinligi arttirir. Toprak uygulamalarinda
meyve gozlerinin patlamaya yakin oldugu donem tercih edilmelidir. Yaprak uygulamalar
gozler patlamadan hemen 6nce ZnSOg, ¢igekler agtiktan 10-20 giin sonra selatli ¢inko ve
hasattan sonra (Eyliil-EKim) ZnSOs ya da selathi Zn kullanilarak yapilmalidir. Toprak
uygulamalarinda topraklarin bitkiye elverisli Zn miktarlarina gére 100-600 g Zn/da ZnSO4
uygulamasi yapilabilir. Toprakta yeterli miktarda bitkiye elverisli Zn’un bulundugu
durumlarda Zn’un bitkiler tarafindan alimini kolaylastiracak pH gibi toprak 6zelliklerini
tyilestirici uygulamalarin yapilmasi 6nem kazanmaktadir. Elma agaclarinin Zn durumlarini
erken donemde tespit ederek gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi i¢in Uggun ve Gezgin
(2017) onerdigi erken donem bitki analizleri metodunun iireticiler tarafindan kullanilmasi
Oonem kazanmaktadir.
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