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Degerli iiyelerimiz ve okuyucularimiz,

Dergimiz kiymetli bilim komisyonumuzun katkilariyla her ge-
¢en giin okuyucu sayisi artarak ve geliserek yayin hayatina devam
ediyor. Bu yeni sayida sizlerle bulugsmaktan biiyitk mutluluk du-
yuyoruz. Her sayimizda oldugu gibi bu sayimizda da gecen alt1
ayimizin dernek ¢aligmalarini sizlerle paylasmak istiyorum.

Yazin hepimizi derinden iizen ve dogamizin korunmas igin
gabalarimizin ne kadar gerekli oldugunu gosteren orman yangi-
larryla sahadaki miicadeleye Dernek iiyelerimiz de goniilli olarak
katki vermeye galistilar. Ayrica yine tiyelerimizin destegiyle DOS-
DER Ailemiz adina OGEM Vakfrna 200 adet fidan bagisinda bu-
lunuldu. Bu giizel dayanisma 6rnegi i¢in biitiin tiyelerimize siik-
ranlarimizi sunuyorum.

Dernegimizin daimi komisyon ve komitelerinin Dernek ama-
cina ve ¢aligma bi¢cimine uygun olarak kurulmasi, gérev alan iye-
lerimizin ¢aligma usul ve esaslar1 20 Agustos 2021 tarih ve 07/03

sayill Yonetim Kurulu karariyla yiiriirlige konulan Yonerge ile
belirlendi. Dernegimizin 3 daimi komisyonu; bilim komisyonu,
kiiltiir ve sanat komisyonu, genglik komisyonu, 3 daimi komitesi;
yaymn komitesi, sosyal faaliyetler komitesi, 6diil komitesi olarak
belirlenmistir. Dernek ¢alismalarimiza iiye olarak katilim saglayabilir, alaniniza uygun olarak komisyonlarimizda ve
komitelerimizde goniilli gorev alabilirsiniz.

Tiirkiye ve AB arasindaki Katilim Oncesi Mali Yardim programi (IPA II) ercevesinde Tarim ve Orman Bakanlig
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen “Tiirkiyedeki Karasal Ortamlarda ve I¢ Sular-
da Istilac1 Yabanci Tiirlerin Olusturdugu Tehditlerin Degerlendirilmesi (TERIAS)” projesi kapsaminda it dolanbaci
(Sicyos angulatus), yesil papagan (Psittacula krameri) ve kirmizi yanakli su kaplumbagasi (Trachemys scripta elegans)
tiirleri 6zelinde diizenlenen istilac1 ve yabanci tiirlerin kontrolii ve yonetimi egitimlerine Dernek tiyelerimizce katilim
saglandi.

Dernegimizce hazirlanan “Jipsofit Bitkilerin Korunmast I¢in Halkin Katilimi Projesi” Fransa Biiyiikelciligi tarafin-
dan desteklenmeye uygun bulunmustur. Projenin amaci Ayas, Beypazari ve Nallihan il¢elerimizde jipsli topraklarda
dogal yayilis gosteren nadir ve endemik bitki tiirlerimizin yerinde ve alan dis1 korunabilmesi amaciyla yerel idareler
ve sivil toplum kuruluslariyla farkindalik ¢aligmalar1 yapmaktir.

Ulkemizin iklim kriziyle miicadelede hayati 6nem tagiyan Paris iklim Anlagmasi’ni, imzalandiktan bes yil sonra
Tirkiye Biiyiik Millet Meclisinde onaylamas: da hepimizi sevindiren bir gelisme oldu. Doganin Sesi Soylesi prog-
ramimizin 8. bolimiinde 24 Ekim Uluslararas: Iklim Eylemi giiniinde Cevre Hukuku bilim danigmanimiz Prof.Dr.
Siitheyla Suzan Gékalp hocamizla “Paris Tklim Anlagmasi” konusunu ele aldik.

Dernegimizin fidan dikim faaliyetlerini Fidan Kardesligi Kampanyasi ad1 altinda birlestirerek, 11.11.2021 Milli
Agaglandirma Giinii Mogan Parkrnda ilk ¢aligmamizi gergeklestirdik. Kampanyanin amacy; biyolojik gesitliligi des-
teklemek, iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in ekosistemleri onarmak anlayisiyla fidan dikimi ve bakimi yaparak
gelecek nesillere yasayan hatiralar birakmaktir.

Rumeli Universitesi tarafindan 16 Aralik 2021 tarihinde diizenlenen Iklim Degisikligi ve Saghk Sempozyumuna
“Iklim Degisikligi, Ekosistemler, Yabanci ve Istilact Tiirler” baslikli bir sunumla katilim sagladik.

Dernek ¢aligmalarimiza katki saglayan iiyelerimize ve goniilliillerimize ¢ok tesekkiir ediyor, herkese dogayla bii-
tiinlesen saglikli ve giizel bir y1l diliyorum.

Serap KANTARLI

Yonetim Kurulu Bagkani
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EDITORDEN
Degerli okuyucularimiz

Bu sayimizda sizlerle su konusunda, aslinda hepimizin bildigi,
ancak farkindaliklarimizin pekistirilmesi gerektigine inandigim bazi
noktalar1 paylasmak istiyorum. Her canli i¢in bireysel anlamda ya-
samsal Oneme, ekosistemlerde siirdiiriilebilirlik adina zorunluluk
olgiisiinde oneme, iilkeler bazinda ise giderek artan stratejik degere
sahip olan su giiniimiizde diinyada ve Tiirkiyede ne durumda gelin
birlikte bakalim.

Diinya yiizeyinin %70,8’i suyla kapli olmasina ragmen bu suyun
%981 deniz ve okyanuslarin olusturdugu tuzlu sudur. Kalan %2’lik
su ise akarsu, goller, nehirler, yeralt: suyu, kutup buzullar1 ve yagis-
larda mevcut olan sudur. Bir baska deyisle diinyadaki 1,4 km3’litk
su rezervinin yalnizca %11 canlilarin dogrudan kullanabilecegi tat-
I1 sudur. Diinya niifusunun giderek artmasi, teknoloji ve sanayinin
hizla gelismesi ise kullanilabilir su tiiketimini ¢ok hizlandirmaktadir.
Artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi, buna bagl olarak ta-

rim alanlarinin artirilmast ile tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
kullanilabilir suyun biiytik bir kismi tarimsal alanlarin sulanmast i¢in
harcanmaktadir. Bilim insanlar1 yapilan calismalar sonucunda 2050 yilinda diinyadaki suyun mevcut niifus ve yasam
i¢in yeterli olmayacagini bildirmektedir. Zira su anda bile diinya niifusunun %20’ye yakini temiz suya ulagamamak-
tadir. Tim bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, mevcut suyun en verimli ve ekonomik sekilde kullanilmasi, ye-
nilenebilir bir kaynak olmasina ragmen bu durumun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in ciddi 6nlemlerin alinmasi
zorunlulugu muhakkaktir. Peki, bunun saglanabilmesi i¢in neler yapilmali? Bireyler bulunduklar: her ortamda suyu
sadece yeteri kadar kullanmali ve israf etmemeli. Her el yikamada yalnizca suyu agmazdan 6nce sabunu alarak bir-
kag saniyelik suyun bosa akisini durdurmak bile, tim diinyaya genellendiginde tonlarca suyun israfin1 dnler. Meyve
sebze yikamada kullanilan suyun, tuvalet ya da balkon temizliginde de kullanilmasi buralarin temizligi i¢in harca-
nacak sudan tasarruf edilmesini saglar. Ozellikle nemli bélgelerde ve sicak dénemlerde klimadan akan suyun farkli
sekillerde degerlendirilmesi suya yonelik anlamli bir geri doniisiim saglayacaktir. Bu ve benzeri davranislar, herkesin
yapabilecegi kendisi kii¢iik, sonuglar1 bityiik olanlara 6rnektir. Daha biiyiik tedbirler ise farkli bir kontrol mekaniz-
masini gerekli kilmaktadir. Mesela sanayi bolgelerinde atiklarin yeralt: ya da yiizey sularina karigmasina engel olmak,
aritma tesislerinin tam kapasite ve stirekli caliymasini saglamak; farkl: sektorlerden pek ¢ok kurulusun kontrolsiizce
su rezervlerimizi tiiketmesine engel olmak; tarim alanlarinin tuzlanmaya da neden olacak sekilde, suyu israf ederek
degil, en verimli ve ekonomik yontemlerle sulanmasini saglamak; her sektoriin kullandig1 suyu ve 6zellikle atik sula-
rin1 farkli amaglar icin tekrar kullanilabilir hale getirmesi i¢cin Ar-Ge ¢aligmalar1 yapmasini saglamak gibi tedbirlerin
alinmast ve istikrarla uygulandiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Ulke olarak su rezervlerimizi korumak ve ge-
listirmek, mevcut suyun kullanimini en verimli ve ekonomik hale getirmek, suyun geri kazanimina yonelik projeler
tiretmek igin dogru uygulama planlar1 yapmak ve bunlar1 millet olarak benimsemek durumundayiz.

Degerli okuyucularimiz, unutmamaliyiz ki tiim canlilar yasamlarini siirdiirebilmek i¢in zorunluluk 6lgiisiinde
suya ihtiyac duyar. Bir baska deyisle su, evrensel degerimiz ve ortak mirasimizdir.

Saygilarimla.
Dr. Funda SEMENDEROGLU
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Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Ileri siiriilen fikir ve iddialar
Doga ve Siirdiiriilebilirlik Derneginin
goriiiinii yansitmayabilir.

ABSTRACT

In this study, the flora of Ahi Evran University Bagbasi Campus (Kirsehir) was
investigated. Field work was carried out at different times between March 2019 and
August 2020 in the study area and 376 plant samples were collected. By evaluating
these samples, 213 species and subspecies taxa belonging to 53 families and 181
genera were determined. Of these, 15 (7.05%) are endemic to Turkey. 22 taxa were
determined as culture plant. The distribution of the species of phytogeographical
regions are as follows: 47 Taxon (22.06%) Iran-Turan, 12 taxa (5.63%),
Mediterranean, 9 taxa (4.22%) is included in the Euro-Siberian phytogeographic
region. 123 taxa (57.74%) is in the form of a multi-zone or unknown. The study area
is located within the B5 square.
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GiRiS

Arastirma, Kirsehir ili Kuyubas1 mahallesi, Ahi
Evran Universitesi (AEU), Bagbasi Kampiisii,
hazineye ait 3495 ada, 1 nolu parsel {lizerinde ya-
pilmistir (Sekil 1). Alan Kirsehir Belediyesi sinir-
lar1 iginde yer almaktadir. Calisma alaninin sehir
merkezine uzakligi 2 km’dir.

Arastirma alanina yakin bolgelerde bugiine kadar
yapilmis floristik bir ¢aligmaya rastlanilmamuistir.
Ancak Kirsehir ilinde yapilmis bazi flora ve ve-
jetasyon caligmalar1 bulunmaktadir (Nugay et al.,
(2007); Eyuboglu, 1998; Eylboglu, 2019a; Eyuboglu,
2019b: Eyiiboglu 2019c, Eyiiboglu 2019d).

Kampiis alan1 Kirsehir merkezinin batisinda yer
almakta olup 7-8 derece egimli bir sirt iizerinde
yer almaktadir (Gellek, 2017). 2006 yilinda kuru-
lan Universite i¢in 2008 y1linda Bagbas1 kampiisii
merkez Kampiisii secilmistir. Bu tarihten itibaren
yapilandirma ¢alismalarina baglanmistir.

Tiirkiye florasi ile ilgili ¢aligmalar bulundugumuz
yiizyi1lda giderek artmis, son 30-40 y1l i¢inde bii-
yiik gelismeler gostermistir. Ozellikle P.H. Davis
ve arkadaslarinin 1965 yilindan itibaren yayin-
lamaya basladiklar1 10 ciltlik “Tiirkiye ve Dogu
Ege Adalar Floras1” adli eser bu yolda atilmis
en 6nemli adimdir. Floranin yayinlanmaya bas-
ladiktan sonra Tiirkiye’deki floristik ¢alismalar
ozellikle Tiirk botanikgileri agisindan énem ka-
zanmig ve giin gectikce bu alandaki ¢alismalar
yogunlagmistir. Bu on ciltlik esere daha sonraki
yillarda yapilan katkilarla bu sayiya yenileri ek-
lenmistir. Resimli Tiirkiye Florasi Projesi, Flora
Arastirmalar1 Dernegi ve Ali Nihat Gokyigit Vak-
fi (ANG) yonetiminde, “Cumhurbagkanligi hi-
mayelerinde” Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi
Yayinlar1 tarafindan yayma hazirlanmaktadir. 53
Botanik¢i ve 44 Bitki ressaminin dort yilda ta-
mamladig ikinci cilt ¢agin gereklerine uygun ola-
rak elektronik flora olusturularak www.ttirkiyeflo-
rasi.org.tr adresinden de kamuoyuna sunulmustur.
Floristik ¢aligmalara paralel olarak vejetasyon
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Sekil 1. Calisma alani (Ahi Evran Universitesi Bagbasi Yerleskesi)

caligmalar1 da yine son 30-40 yil i¢cinde hiz kazanmus, belirli alanlarin vejetasyonu bitki sosyolojisi ve bitki
ekolojisi yoniinden incelenirken yeni bitki birliklerinin tanim1 yapilmis, Tiirkiye nin vejetasyonunu ortaya
cikarmada biiyiik adimlar atilmigtir.

Calisma alanindan toplanan bitkiler; Flora of Turkey and the East Aegean Islands (1,2,3,4,5,6,7,8,9) adli
eserden yararlanilarak tanimlanmuistir.

Yeni kurulan {iniversitelerin kampiislerinde yogun insaat, plantasyon ve cevre diizenleme calismalar
yapilmasi nedeniyle ortamin dogal bitki kompozisyonu hizla degismektedir. Bu durum o alana ait florada
oldukca dnemli degismeler meydana getirmektedir. Calisma alanimiz olan Ahi Evran Universitesi kampiisii
icinde bu durum gecerlidir. Yapilasma ve plantasyon karisimlart yogun bir sekilde devam etmektedir.
Kampiisiin dogal florasini tespit ederek gelecekte yapilacak olan ¢aligmalara referans olmasi amaciyla
alanin florasi bu ¢alismayla ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismanin bolge ve Tiirkiye Florasina katki saglamasi
amaglanmaktadir.

Arastirma Alanmin iklimi

Ahi Evran Universitesi (AEU), Bagbas1 Kampiisiiniin yer aldig1 Kirsehir ili Tiirkiye nin biyoiklim tiplerinden
Yar1 kurak Alt Akdeniz Biyo iklimi kis1 ¢ok soguk tipi 6zelligine sahiptir. Yillik ortalama sicaklik 11-12
°C derece, yaz sicakliklart ortalama 20-25 °C derece, kis sicakliklar1 0 °C ila -4°C derece arasindadir.
Yillik ortalama yagis miktar1 385 mm olup Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 en kurak aylardir(Akman,
2011). Kirsehir’de, kislart soguk ve kar yagish, yazlari sicak ve kurak gecen karasal iklim goriiliir. 23.5
°C sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik -0.2 °C olup yilin en diisiik
ortalamasidir (Sekil 2).
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Sekil 2. iklim diyagrami (Kirsehir)

Thorntwait’in iklim tasnifine gore, Kirsehir yar1 kurak iklim dzelligine sahiptir (Thornthwaite,1948). Ildeki
yillik sicaklik ortalamasi 11.3 °C, yillik yagis miktar1 ise 400 mm.den azdir (Tablo 1). 6 mm yagisla Agustos
yilin en kurak ayidir. Yillik Ortalama 384.6 mm yagis miktariyla en fazla yagis Mart ayinda goriilmektedir
(Tablo 2).

Tablo 1. Kirsehir'de Ortalama Sicakligin ve Ortalama Yagisin Seyri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Ort.
-0.2 091 5.1 10.6 | 15.1 19.4 23 22.7) 183 | 125 6.1 1.7] 11.3
Sic.(C)
Ort.
Yagis (mm)] 41.2 31.4] 36.1 | 525 | 473 | 309 7.1 5.6 | 11.6 | 30.6 4341 46.9] 384.6
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Tablo 2. Kirsehir ili igin Yagisin Y1l igindeki Seyri

vOrt. 412 | 314 | 36.1 | 52.5 | 473 | 309 | 7.1 56 | 11.6 | 30.6 | 43.4 | 46.9 384.6
Yagis (mm)
Giinliik En
CokYagis | 29.0 | 33.8 | 302 | 42.1 | 51.2 | 66.0 | 20.7 | 24.8 | 25.5 | 304 | 37.8 | 402 66.0
Mik.(mm)

[1deki daglik ve ovalik alanlar arasinda y1llik ortalama sicaklik farki fazla degildir. Tlgeler arasindaki sicaklik
farki 1 °C civarindadir. Merkez ilgede yillik ortalama sicaklik 11,3 °C iken, Kaman’da 10,9 °C, Cicekdagr’
nda ise 12.2 °C. Kirsehir’in ¢evre illerle olan sicaklik farki yine 1 °C dolayindadir.-

Calisma Alaninin Jeolojisi

Alanda geng formasyonlara rastlanilmistir. Alanin genelinde kirmizi kahverenkli tabakasiz, bloklu, ¢akilli,
kumlu, gevsek karasal ¢amur taslarindan olusan iist miyosen-pliyosen yasli Kizilirmak formasyonu
hakimdir (Cellek, 2017).
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Sekil 3. Ahi Evran Universitesi, Bagbasi Kampis Alanin Jeoloji Haritasi
(Cellek, 2017)
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Alanda yapilan sondajlarda 0-1 m arasinda ylizeyden itibaren yaklasik 0.70 m arasinda nebati toprak ve
nebati topragi takip eden gri renkli, diistik plastisiteli silt ve gri renkli killi kum birikimlerine rastlanmistir.
Kampiis alaninda yapilan sondaj ¢aligmalarinda, stadyum i¢in yapilan sondajlar hari¢ yeralt1 ve yeriistii
suyuna rastlanmamistir. Alanda en biiyiik sorunun 1. Derece deprem sinirlari i¢inde olmasi fakat temel ve
bina siiflarinin deprem sartlarina uygun olarak secildigi bilinmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma materyalini olusturan bitki 6rnekleri 2019-2020 yillar1 arasinda, alanda gergeklestirilen arazi
caligmalar1 sonucu toplanmistir. Calisma alani step 6zelligi gosteren habitatlardir. Kampiiste kiiciik 6lgekli
dere yataklar1 bulunmaktadir. Bitki 6rneklerinin tayininde Tiirkiye florasindan faydalanilmistir (Davis,
1965; Davis, 1988; Gliner ve digerleri, 2000; Guner ve digerleri, 2018). Calisma alaninda tespit edilen taksonlar
Tiirkiye Florasindaki sira takip edilerek diizenlenmistir. Bitki toplanan istasyonlarin lokaliteleri liste halinde
verilmistir. Tiir ve tiiralt1 taksonlarla ilgili bilgi verilirken taksonun toplandig1 yer (istasyon numarasi)
tarih, habitat, endemik olup olmadig: biliniyorsa fitocografik bolgesi, toplayict ve numarasi belirtilmistir.
Bitki 6rnekleri Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesinde olusturulmaya calisilan Herbaryumda
muhafaza edilmektedir.

BULGULAR

Inceleme alanm1 B5 karesi i¢inde yer almaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. B5 Karesi iginde kalan inceleme alani
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Aragtirma alaninda bitki toplanan istasyonlar;

1-B5 Kursehir: Ahi Evran Universitesi Kampiisii (AEU), Rektorliik binas1 ve ¢evresi, 1010 m.
2-B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Egitim Fakiiltesi bati yamaglari, 1000 m.

3- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, ana yemekhane &n tarafi, 1000 m.

4- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, cami etrafi 1000m.

5- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Miihendislik binalar1 giineybatisi, 990 m.

6- BS Kirsehir: AEU Kampiisii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi kuzey-dogusu, 990 m.

7- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Beden Egitimi Yiiksek Okulu, giiney batis1, 980 m.
8- B5 Kursehir: AEU Kampiisii, iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi dogusu 970 m.

9- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Kiz Yurdu giiney batis1 970 m.

10- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii,ana kapi girisi 960 m.

11- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Spor tesisleri etrafi

12- BS Kirsehir: AEU Kampiisii, Cim futbol sahasi etrafi 910 m.

13- B5 Kirsehir: AEU Kampiisii, Plantasyon alan1 960 m.

Arastirma alaninda yer alan bitki listesinin hazirlanmasinda, gegerli Latince ve Tiirkge isimler, sinonimler
ve yeni kayit durumu degerlendirmelerinde Tiirkiye Bitkileri Listesi (Giiner ve digerleri, 2012) ve Tiirkiye
e-Florasi, IPNI (2020), TPL (2020), POWO (2020), WFO (2020) veri tabanlarindan faydalanilmistir.
Teshis edilen bitkilerin tehlike kategorileri IUCN version 14’e gore diizenlenmistir (IUCN, 2019). Arastirma
alaninin floristik listesi tablo halinde sunulmustur. Tablo 3’ te sirasiyla bitkilerin familya adi, tiir ve tiiralti
taksonlarin bilimsel ad1 Eunis Habitat kodu, endemizm durumu, fitocografik bolge, tehlike statiisii (IUCN)

verilmistir.

10
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Tablo 3. Tespit edilen bitkilerin familya ad, tir ve tiralti taksonlarin bilimsel adi Eunis Habitat kodu,
endemizm durumu, fitocografik bolge, IUCN Tehlike Kategori ( LC: Asgari endise; VU: duyarli)

Abies nordmaniana (Stev.)
1 Pinaceae Spach. - Kiiltiir
subsp. nordmaniana
2 Pinaceae Cedrus libani A. Rich - Kiltiir
Pinus nigra Am.
3 Pinaceae subsp.pallasiana - Kiiltiir
(Lamb.) Holmboe
4 Pinaceae Picea orientalis (L.) Link | -—-- Kiiltiir
5 Cupressaceae Thuja orientalist L. — Kiltiir
6 Crpressasens Cupressus arizonica L. var. . Kiiltiir
arizonica
Cupressus macrocarpa s
7 Cupressaceae Golderest -—— Kiiltiir
8 T Juniperus horizontalis . Kiiltiir
Moench

9 Ranunculaceae Nigella arvensis L. var. VU
glauca Boiss
10 Ranunculaceae Delphinium verulosum Boiss Endemik | Ir.-Tur.element
11 Ranunculaceae Concolida orientalis (Gay.) Bolgesi belirsiz
Schrod
12 Ranunculaceae ConSOllqla hellespontica Ir.-Tur.element
(Boiss.) Chater
13 Ranunculaceae Adonis aestiv'alis.L. subsp.
aestivalis
14 Ranunculaceae Adonis flammae Jacq.
15 Ranunculaceae Ranunculus arvensis L.

11
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Ceratocephala falcata (L.)

16 Ranunculaceae E1.2
Pers.
17 Beriberidaceae Berberis crataegina DC. E1.2 Ir.-Tur.element
Glaucium grandiflorum
18 Papaveraaceae Boiss. et. A. Huef. subsp. E1.2 Ir.-Tur.element
grandiflorum
19 Papaveraaceae Papaver dub{um L. E1.2
subsp.dubium
20 Papaveraaceae Hypecoum pendulum L. E1.2
2 Papaveraaceas Hypecoum procumbens L. El12 Akdenlz.
subsp procumbens. elementi
22 Papaveraaceae Fumaria asepala Boiss. E1.2 Ir.-Tur.element
23 Brassicaceae Aethlone.ma armenum E1.2 Ir.-Tur.element
(Boiss). Arn
24 Brassicaceae Sinapis arvensis L. E1.2
25 Brassicaceae Crambe tataria Sebeok. var. | pg s
tataria
25 Brassicaceae Lepidium perfoliatum L. E1.2
Cardaria draba (L.) Desv.
26 Brassicaceae subsp. chalepensis E1.2
0.E.Schulz
27 Brassicaceae Thlaspi perfoliatum L. El1.2
28 Brassicaceac Capsella bursa—.pastoris (L. E1.2
Medik
29 Brassicaceae Alyssum lin.ifz.)liqm Steph. E1.2
var. linifolium
Alyssum minus (L.) Rothm
30 Brassicaceae var. Micranthum (Meyer.) E1.2
Dudley
31 Brassicaceac Alyssum hirsytum M. Bieb. E1.2
var.hirsutum
32 Brassicaceae Alyssumsibiricum Willd. E1.2
. Erysimum crassipes Fisch. et
33 Brassicaceae C.A.Mey E1.2
34 Brassicaceae Sisymbrium loeselii L. E1.2
. Descurainia sophia (L.)
35 Brassicaceae Webb ex prantl E1.2
. Torularia torulosa (Dest.)
36 Brassicaceae ED. Schulz E1.2
37 Resedaceae Resedalutea L. var.lutea E1.2
Helianthemum nummularium
38 Cistaceae (L.) Mil. subsp. Ovatum E1.2
(Viv.)Schinz et Thell
39 T s Polygala pruinosa Boiss. E1.2
subsp. pruinosa
40 T Areneria ledebouriana El1.2

Fenzl.Var. ledebouriana
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Minuartia hamata

“ Caryophyllaceae (Hausskn.) Mattf E1.2
Minuartea anatolica
(Boiss.)
42 Cegrnpileses Woron.var.arachnoidea Mc El2
Neill
Cerastium dichotomum L.
43 Caryophyllaceae subsp. dichotomum E1.2
Holosteum umbellatum L.
44 Caryophyllaceae Varumbellatum E1.2
45 A Dianthus zonatus Fenzl var. El12
zonatus
46 Caryophyllaceae Gypsophila pilosa Huds. E1.2 Ir.-Tur.element
Vaccaria pyramidata Medik.
47 Caryophyllaceae var. pyramidata E1.2
48 Caryophyllaceae Silene chlorifolia Sm. E1.2 Ir.-Tur.element
49 Polygonaceae Polygonum arenastrum Bor.| E1.2
50 Polygonaceae Polygonum bellardii All. E1.2
51 Polygonaceae Rumex acetosella L. E1.2
52 Polygonaceae Rumex crispus L. E1.2
53 Amaranthaceae Beta Zomat(ﬁg}rlza Fisch. Et E1.2 Ir.-Tur.element
54 Amaranthaceae Chenopodsum aloim L. E1.2
Subsp.album var. album
55 Amaranthaceae Atriplex tatar'ica L. var. El1.2
tatarica
56 Amaranthaceae Salsola ruthenica Iljin E1.2
Noaea mucronata
57 Amaranthaceae (Forssk.)Asch.et Schweinf | E1.2
subsp. mucronata
58 Tamaricaceae Tamarix smyrnensis Bunge | E1.2
59 Malvaceae Malva sylvestris L. E1.2
60 Malvaceae Malva neglecta Wallr. E1.2
61 Malvaceae Alceaap tegoocicszgp a (Fenzl.) E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
Linum hirsutum L. subsp.
62 Linaceae Anatolicum (Boiss.) Hayek. | E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element | LC
var. anatolicum
63 Gereniaceac Gerenium tuberosum L. E1.2
subsp. tuberosum
o4 Gereniaceae Erodium ciconium (L.) L El1.2
Her
65 Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. E1.2
66 Zygophyllaceae Peganum harmala L. E1.2
67 Hippocastanaceae Aesculus hippocastamus L. E1.2 Kiiltiir
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Acer campestre L. subsp.

68 Aceraceae E1.2 Kilttir
campestre
69 Fabaceae Robinia pseudoacacia L. E1.2 Kiiltiir
70 Fabaceae Astragalus rr{icrocep halus E1.2 Ir.-Tur.element
Willd
71 Fabaceae Astragalus micropterus Fisch|  E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
72 Fabaceae Astragalus lydius Boiss. E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
73 Fabaceae Vicia sativa L. subsp. sutiva | E1.2
74 Fabaceae Vicia narbonensthﬁ L. var. El1.2
narbonensis
75 Fabaceae Lathyrus nissolia L. E1.2 Kozmopolit
76 Fabaceae Pisum sativum L. var. El1.2
arvense (L.) Poir
77 Fabaceae Ong 1S spinosa L sub§p. E1.2
Leiosperma (Boiss.) Sirj.
78 Fabaceae Trifolium campestre Schreb. | E1.2
79 Fabaceae Trifolium pratense L. var. El1.2
pratense
30 Fabaceae Trifolium arvense L. var. El1.2
arvense
Fabaceae Melilotus officinalis (L.) E1.2 Kozmopolit
Desr.
82 Fabaceae Melilotus alba Desr. E1.2 Kozmopolit
83 Fabaceae Trigonella velutina Boiss. E1.2 Ir.-Tur.element
84 Fabaceae Trigonella aurantiaca Boiss.| E1.2 Ir.-Tur.element
85 Fabaceae frigonelia astroires Fisch. E1.2 Ir.-Tur.element
Et. Mey.
86 Fabaceae Medicago rzgudula (L) AlL E1.2 Kozmopolit
var. rigudula
87 Fabaceae Lons cormcqlatus L. subsp. E1.2 Kozmopolit
corniculatus
88 Fabaceae Alhagi pseudalhagi (Bieb.) E1.2 Ir.-Tur.element
Desv.
89 Rosaceae Amygdalus orientalis Mill. E1.2 Ir.-Tur.element
90 Rosaceae Potentilla recta L. E1.2 Bolgesi belirsiz
91 Sanguisorba minor Scop.
Rosaceae subsp. muricata (Spach) E1.2
Brig.
92 Rosaceae Rosa canina L. E1.2
93 Rosaceae Fyracantha coccinea E1.2 Kiilttir
Roemer
94 Rosaceae Malus p runifqlia ‘Wllld' A ) Kiiltiir
prunifolia
95 Onagraceae Epilobium angustifolium L. | E1.2

14




= / \
$ | ame ¥t e

DOGANIN SESIi

96 Crassulaceae Sedum acre L. E1.2
97 Apiaceae Eryngium bithynicum Boiss. | E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
98 Apiaceae Echinophora tournefortii E1.2 Ir.-Tur.element
Jaub.et Spach
99 Apiaceae Scandix stellata Banks et Sol|  E1.2 Kozmopolit
100 Apiaceae Bulicurim sgflgt;reum Boiss. E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
101 Apiaceae Falcaria vulgaris Bernh. E1.2 Kozmopolit
" Torilis leptophylla (L.) .
102 Apiaceae Reichb. E1.2 Kozmopolit
103 Apiaceae Caucalis platycarpos L. E1.2 Kozmopolit
. Turgenia latifolia (L.) .
104 Apiaceae Hoffm. E1.2 Kozmopolit
105 STl Lonicera etrusca Santi var. El1.2 Akdemz.
etrusca Elementi
106 Valerianaceae Valerianella coronata (L.) El1.2 Akdemz.
DC. Elementi
107 Morinaceae Morina prsica L. E1.2 Ir.-Tur.element
108 Dipsacaceae Dipsacus laciniatus L. E1.2 Kozmopolit
109 Dipsacaeae Scabiosa rotata Bib. E1.2 Ir.-Tur.element
110 Asteraceae Xanthium spinosum L. E1.2
11 Asteraceae Xanthium strumar.lum L. El1.2
subsp. strumarium
Erigeron acer L. subsp.
112 Asteraceae Pycnotrichus (Vierh.) E1.2 Kozmopolit
Grierson
113 Asteraceae Conyza canad{enszs (L) E1.2 Kozmopolit
Cronquist
114 Asteraceae Senecio ven;(aiiis Waldst.et E1.2 Kozmopolit
115 Asteraceae Calendula officinalis L. E1.2 Kiiltiir
Anthemis cretica L.A. subsp. :
116 Asteraceae tenuiloba (DC.) Grierson E1.2 Kozmopolit
117 Asteraceae Anthemis fumarisfolia Boiss.| E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
118 Asteraceae Achillea wilhelmsii C. Koch | E1.2 Ir.-Tur.element
Achillea aleppica DC. subsp. .
119 Asteraceae zederbaueri (Hayek) Hub. E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
120 Asteraceae Artemisia santonicum L. E1.2 .Avrupa- .
Sib.elementi
121 Asteraceae Cousinia_halysensis Hub. E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
122 Asteraceae Onopordum turcicum Danin | E1.2 Ir.-Tur.element
Cirsium arvense (L.) Scop.
123 Asteraceae subsp. vestitum (Wimm. et E1.2 Kozmopolit
Grab.) Petrak
124 Asteraceae Cordhiss muians L. Subsp. E1.2 Kozmopolit

nutans
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125 Asteraceae Acroptihon repens (L.) DC. | E1.2 Ir.-Tur.element
126 Asteraceae Centaurea viryata Lam. E1.2 Ir.-Tur.element
127 Asteraceae Cemiaureq SOlSt.lt.lal.lS = E1.2
subsp. solstitialis
128 Asteraceae Cenigureatrvies DC.' E1.2 Kozmopolit LC
subsp. stepposa Wagenitz
Centaurea carduiformis DC.
129 Asteraceae subsp. carduiformis var. E1.2 Kozmopolit
carduiformis
Centaurea pichleri Boiss.
130 Asteraceae subsp. extrarosularis (Hayek| E1.2 Endemik
et Siehe.)Wagenitz
Curupina curupinastrum .
131 Asteraceae (Moris.)Vis. E1.2 Kozmopolit
Carlina oligocephala Boiss.
132 Asteraceae et Kotschy. subsp. E1.2 Kozmopolit
oligocephala
133 Asteraceae Xeranthemum annuum L. E1.2 Kozmopolit
134 Asteraceae Chardinia orientatis (L) O: E1.2 Ir.-Tur.element
Kuntze
135 Asteraceae Echinops ritro L. E1.2 Kozmopolit
136 Asteraceae Scolymus m.hispanicus L. E1.2 Akdem;
Elementi
137 Asteraceae Cichorium antybus L. E1.2 Kozmopolit
Scorzonera cana (C.A. .
138 Asteraceae Meyer) Hoffm. E1.2 Kozmopolit
139 Asteraceae Tragopogon lqtzfolzus BOISS' E1.2 Ir.-Tur.element
var. angustifolius Boiss.
Leontodon asperrimus
140 Asteraceae (Willd.) Ball. E1.2 Ir.-Tur.element
141 Asteraceae Lactuca serriola L. E1.2 .Avrupa- .
Sib.elementi
Taraxacum serotinum .
142 Asteraceae (Waldst.et Kit) Poiret E1.2 Kozmopolit
Crepis foetida L. subsp. .
143 Asteraceae rhoeadifolia Bieb. Celak E1.2 Kozmopolit
144 Asteraceae Crepis sancta (L.) Babcock | E1.2 Kozmopolit
145 Primulaceae Anagailis arvensis B E1.2 Kozmopolit
var.arvensis
146 Oleaceae Syringa vulgaris L. FA.2 Kiiltiir
147 Oleaceae Ligustrum vulgare L. FA.2 Kiiltiir
148 Apocynaceae Vinca herbaéietae Woldst.et E1.2 Kozmopolit
149 Convolvulaceae Convolvolvulus arvensis L. | E1.2 Kozmopolit
150 Cuscutaceae Cuscuta planiflora Ten. E1.2 Kozmopolit
. . Akdeniz
151 Boragimaceae Heliotropium europaeum L. | E1.2 Elementi
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Heliotropium lasiocarpum
152 Boragimaceae Fisch.ct C.A.Mey. E1.2 Ir.-Tur.element
153 Boragimaceae Lappula barbata (Bieb.) E1.2 Ir.-Tur.element
154 Boraginaceae Paracar,y U calycinum E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
Boiss.et Bal.
155 Boraginaceae Buglossoides arvensis (L.) E1.2 Kozmopolit
Johnst.
156 R Neatostema apulum (L.) El12 Akdenl;
Johnst. Elementi
157 Boraginaceae Echium italicum L. E1.2 Akdenl;
Elementi
158 Boraginaceae Moltkia coerulea (Willd.) E1.2 Ir.-Tur.element
Lehm.
159 Boraginaceae . zsclegiicrum Boiss.cl E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
160 Boraginaceae Anchusa azurea Mill.var. E1.2 Kozmopolit
azurea
161 Solanaceae Hyucyamus niger L. E1.2 Bolgesi belirsiz
Verbascum cheiranthifolium
162 Scrophulariaceae Boiss.var. asperuhum E1.2 Endemik
(Boiss.) Murb.
Ajuga chamaepitys (L.)
163 Lamiaceae Schreb.subsp.chia (Schreb.) |  E1.2 Kozmopolit
Arcong
164 Lamiaceae Teucrium chamaedrys L. El12 .Avrupa- .
subsp. chamaedrys Sib.elementi
165 Lamiaceae Lamium amplexicaule L. E1.2 Avrupa-
Sib.elementi
. Wiedemannia orientalis .
166 Lamiaceae Fisch.ct C.A.Mey E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
167 Lamiaceac Sideritis montana L. subsp. El12 .Avrupa- .
montana Sib.elementi
Thymus sipyleus Boiss.
168 Lamiaceae subsp. rosulans (Borbas) E1.2
Jalas
169 Lamiaceae Salvia sclarea L. E1.2 Kozmopolit
. Avrupa-
170 Plumbaginaceae Plumbago europaea L. E1.2 Sib.clementi
171 Plantaginaceae Plantago lanceolata L. E1.2 Kozmopolit
172 Plantaginaceae Verenica verna L. E1.2 .Avrupa- .
Sib.elementi
173 Plantaginaceae Verenica multifida L. E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element | LC
174 Thymelaeaceae Thymelaca passerina (L.) E1.2 Kozmopolit
Coss.et Germ.
175 Elaeagnaceae Elaeagmus angustifolia L. E1.2 Kiiltiir
176 Euphorbiaceae Eup horbza;lzgézrhs BOiss. 6l E1.2 Ir.-Tur.element
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Euphorbia falcata L. subsp.

177 Euphorbiaceae falcata El1.2 Kozmopolit
178 Euphorbiaceae Euphorbia macroclada E1.2 Ir.-Tur.element
Boiss.
179 Moraceae Morus nigra L. E1.2 Kiiltiir
180 Junglandaceae Juglans regia L. E1.2 Kiiltiir
181 Platanaceae Platanus orientalis L. E1.2 Kiiltiir
182 Betulaceae Betula pendula Roth. E1.2 Kiiltiir
183 Betulaceae Alnus glutirasa (L.) Gaertner| gy 5 Kiltiir
subsp. glutinosa
184 Salicaceae Salix babylonica L. ES.1 Kiiltiir
185 Salicaceae Populus nigra L. subsp.nigra| ES.1 Kiiltiir
Asperula stricta Boiss.subsp.
186 Rubiaceae latibracteata (Boiss.) E1.2 Endemik | Ir.-Tur.element
Ehrend.
Galium incanum Sm.
187 Rubiaceae subsp.elatius (Boiss.) E1.2
Ehrend.
188 Rubiaceae Crucidie taurica E1.2 Kozmopolit
(Pall.ex.Willd.) Ehrend. : P
Hogolum narbanense Akdeniz
189 Asparagacea L.Ornit E1.2 Elementi
" Gagea villosa (M.Bieb.) Akdeniz
190 Liliaceas Duby var. villosa s Elementi
191 Liliaceae Colchicum triphyllum Kunze| E1.2 Akdem;
Elementi
192 Iridaceae Crocus ancyrensis (Herb.) El1.2 Ir.-Tur.element
Maw.
193 Typhaceae Thyha latifolia L. El1.2 Kozmopolit
194 Juncaceae Juncus gerardi R.J. L oisel E1.2 Kozmopolit
subsp. gerardi
Elymus hispidus (Opiz) .
195 Poaceae Melderis subsp. barbulatus | E1.2 Akden1;
. Elementi
(Schur.) melderis
Aegilops umbellulata
196 Poaceae Zhukovsky subsp. El1.2 Ir.-Tur.element
umbellulata
197 Poaceae Aegilops m.u newd h.s L. subsp. E1.2 Kozmopolit
triuncialis
Hordeum murinum L. subsp. Akdeniz
198 s glaucum (Stendel.) Tzvelev L Elementi
Taeniatherum caput-
199 Poaceae medusg ¢ (L.) Nevski subsp. E1.2 Ir.-Tur.element
crinitum (Schreber.)
Melderis
200 Poaceae Bromus squavrosus L. E1.2 Kozmopolit
201 Poaceae Bromus tectorum L. E1.2 Kozmopolit
202 Poaceae Bromus tomentellus Boiss. E1.2 Ir.-Tur.element
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203 Poaceae Koeleria cristata (L.) Pers. | E1.2 Kozmopolit

204 Poaceae Apera intermedia Hackel E1.2 Ir.-Tur.element

205 Poaceae Phleum montanum C. Koch E1.2 Kozmopolit
subsp. montanum

Festuca valesiaca Schleich.

206 Poaceae Ex.Gandin E1.2 Kozmopolit
207 Poaceae Poa annua L. E1.2 Kozmopolit
208 Poaceae Poa bulbasa L. E1.2 Kozmopolit
Dactylis glomerata L. subsp. .
209 Poaceae hispanica (Roth.) Nymay E1.2 Kozmopolit
210 Poaceae Echinaria capitata (L.)Desf.| E1.2 Kozmopolit
211 Poaceae Stipa holosericea Trin. E1.2 Ir.-Tur.element
Phragmites austrelis (Cav.) Avrupa-
212 Poaceas Tvin .ex Stend. LBl Sib.elementi
213 Poaceae Cyrodon dactylon (L.) Pers. E1.2 Kozmopolit

var.villosus Refel

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmanin sonuglar1 iki yil ig¢inde (2019-2020 yillar1 arasinda) toplanan 376 bitki Orneginin
incelenmesine arazi gézlemlerine, konu ile ilgili literatiir bilgisinin derlenmesine dayanmaktadir. Bitki
orneklerinin adlandirilmasi 53 familyaya ait 181 cins ve 213 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bunlardan
8’1 Gymnospermae, 205’ 1 Angiospermae’ dir. Tanimlanan tiirlerin %7.05° 1 Tiirkiye i¢in endemiktir. Calisma
alaninda tespit edilen taksonlar Tiirkiye Florasindaki sira takip edilerek diizenlenmistir.

I¢ Anadolu’nun merkezinde yer alan arastirma merkezi fitocografik agidan Iran-Turan Floristik bdlgesi
igerisinde bulunmaktadir (Guner ve digerleri, 2012; Giiner ve Ekim, 2014). Arastirma alanina ait tiirlerin
fitocografik bolgelere gore dagilimi su sekildedir. Alanimizda en yaygin tiire sahip bitki cografyasi bolgesi
Iran-Turan 47 taksondur (%22,06). Digerleri sirasiyla Akdeniz 12 takson (%5,63), Avrupa Sibirya 9
taksondur (%4,22). Kozmopolitler ve fitocografik bolgesi bilinmeyenler 123 taksondur( %57,74). En ¢ok
takson igeren ii¢ familya sirasiyla; 35 takson (%16,43) ile Astareceae, 20 takson (%9,38) ile Fabaceae, 19
takson(%38,92) ile Poaceae’ dir.
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Arastirma alanina ait tiirlerin fitocografik bolgelere gére dagilim

64% |

wiran-Turan = Akdeniz » Avrupa Sibirya fitocografik bolgesi bilinmeyenler

Sekil 4. Tespit edilen endemik taksonlarin fitocografik bolgelere goére dagihmi

Taksonlarin IUCN, (2019) tehlike kategorilerine gore dagilimi incelendiginde; 3 taksonun LC (Asgari
endise) ve 1 taksonun VU (Duyarli) kategorisinde yer aldigi belirlenmistir. 209 taksonun ise tehlike
kategorileri belirlenememistir.

Arastirma alaninda Iran-Turan elementlerinin birinci sirada olmas1 normal bir durumdur. Calisma alani
step karakterlidir. Ancak hizli yapilasma, spor tesisleri, asfalt kampiis yollari, yurt binalari, ek fakiilte
binalar1 ve dogal sahalarin ¢imlendirilmesi vb. nedenlerle mevcut flora birkag¢ yil sonra biiyiik 6lciide
ortadan kalkacaktir. Agirlik olarak dogal tiirlerin yerini kiiltiir tiirleri alacaktir. Arastirma sonuglar1 yakin
cevrede yapilan diger arastirma sonuglart ile karsilastirilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4.Arastirmasonuglarininyakin cevrede yapilandiger arastirmasonuglariile karsilastiriimasi

Fitocografik Bolge Bagbas Asikpasa Tabiat | Obrukbasi Seyfe Golii Tabiat
Kampiisii Parki Tasocagr Civar1 | Koruma Alam
Florasi Havzasi
Iran-Turan %22,06 %22,16 %27,0 %27,15
Akdeniz %5,63 %4,93 %2,9 %3,59
Avrupa- Sibirya %4,22 %4,32 %3,5 %7,57
Digerleri %57,74 %48,14 %40,7 %61,86

Bagbas1 Kampiisii bir kamu Universitesi yerleskesi oldugu i¢in dogal alanlara ¢ok fazla miidahale edilmis
ve ¢im ekilmistir. Bu sebeple Iran —Turan cografik bolgeli taksonlar bu alanda digerlerine gére daha diisiik
cikmustir.

Bu oranin birkag yil sonra %10’lara kadar diismesi ka¢inilmazdir. Agaclandirma ve ¢im ekimi dogal
bitki ortiisiinii biiyiik 6l¢iide ortadan kaldiracaktir. Bu ¢alisma, arastirma alani olan Bagbas1 Kampiisiiniin
taninmasina, korunmasia ve bununla birlikte, yakin bolge calismalarinda yapilacak ilgili diger tiim
caligmalara katki saglayacaktir.
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TURKIYE'NIN YALICAPKINLARI (CORACIIFORMES:

ALCEDINIDAE)
Kingfishers of Turkey (Coraciiformes: Alcedinidae)

15 o

Icedinidae ailesi, tlilkemizde ii¢ yalicapkini tiirii ile temsil edil-

mektedir. Bunlar: Yalicapkini-A/cedo atthis (Linnaeus, 1758),

Izmir Yalicapkini - Halcyon smyrnensis (Linnaeus, 1758) ve Alaca Yaligap-

kin1 - Ceryle rudis (Linnaeus, 1758). Bu tiirler {izerindeki en biiyiik tehdit

Aralik 2021 yasama ve iireme alanlarinin yok olmasidir. Bu makalede, bu {i¢ tiiriin mor-

Yil: 4 Say1: 8 - folojik, biyolojik ve ekolojik 6zellikleri tizerinde durularak, iilkemizde ve
Sayfalar: 23-34 . diinyadaki dagilim hakkinda bilgi verilmistir.
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*Sorumlu yazar Three species of kingfishers found in Turkey: Common kingfisher-Alcedo atthis (Lin-
Anahtar kelimeler naeus, 1758), White-throated Kingfisher-Halcyon smyrnensis (Linnaeus, 1758) and-

Yaligapkini, izmir yaligapkini, Pied Kingfisher-Ceryle rudis (Linnaeus, 1758). The greatest threat to these species is
ALiiir‘f;'cli}pg\lm the destruction of their habitat and breeding grounds. In this article, the morpholo-

¢ gical, biological and ecological characteristics of these three species are emphasized
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g kingfisher, pied kingfisher g

Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Tleri siiriilen fikir ve
iddialar Doga ve Siirdiirii-

lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.
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GIRIS

Yalicapkinlar1 kiigiikten orta boya kadar farkli
boyutlarda tiirleri olan, canli renklere sahip bir
kus grubudur. Coraciiformes takiminin Alcenides
alttakimina ait Alcedinidae ailesinde toplanirlar.
Bu aile, ii¢ altaileye ayrilir: Alcedininae - Nehir
Yalicapkinigiller, Halcyoninae (= Daceloninae)
- Aga¢ Yaligapkinigiller ve Cerylinae - Su Yali-
capkinigiller (Gill ve Donsker, 2017). Tropiklerden
iliman bolgelere kadar kozmopolit bir dagilimi
vardir. Sadece kutup bdlgelerinde ve bazi ¢ok
kurak ¢ollerde bulunmamaktadir. Pek ¢ok tiiriin-
de cinsiyetler arasit farklilik bulunmamaktadir.
Cok farkli habitatlarda yasamaya uyum saglamis
olmakla birlikte ¢ogunlukla akarsu ve gollerde,
bazilari ise daglarda ya da agik ormanlik alanlarda
yasarlar (Fry ve Fry, 2010).

Genellikle kiiciik karasal omurgalilar1 ve balikla-
11, otur ve bekle teknigiyle ya da havada sabit ka-
lip sonra suya dalarak avlarlar. Tercih edilen besin
blytkligi tiriin gaga uzunluguyla baglantilidir.
Sadece Cerylinae ailesine ve Alcedo cinsine ait
olan tiirler neredeyse tamamen balikla beslenir-

ler. Bunun disindakiler ise temelini bdceklerin
olusturdugu genis bir besin ¢esitliligine sahiptir.
Bunlar arasinda kurbagalar (Ampihibia), eklem-
bacaklilar (Arthropoda), Solucanlar (Annelida),
yumusakcalar (Mollusca), stiriingenler (Reptilia),
kuglar (Aves) ve memeliler (Mammalia) sayilabi-
lir (Schulz, 1998; Fry ve Fry, 2010).

Genellikle monogamiktirler. Ciftler giliglii bir
sekilde savunduklari teritorisi igerisinde iirer.
Bazi tiirlerde ise yardimci ebeveynlerin oldugu
kooperatif lireme goriiliir. Halcyon cinsinin de
icinde bulundugu birka¢ cinse ait olan tiirlerde
cogunlukla bagka canlilarin agtig1 yuva delikleri
kullanilsa da genellikle toprak yarlar ve yamag-
lar1 kazarak yuva yaparlar. 2-3 m olabilen yuva-
lar oval sekildeki yuva odastyla biter. Tiinelin
genigligi ergin bireyin kafasini egerek gegebile-
cegi kadardir. Yumurtalar dort ile sekiz arasinda
degisir. Yavrular tiiysiiz ve gozleri kapali olarak
yumurtadan ¢ikar. Tiyler ilk hafta goriilmeye bas-
lar ve genellikle besinci haftada yuvadan ¢ikmaya
hazirdirlar. Daha sonra ise ebeveynler tarafindan
beslenmeye devam ederler. Avlanmay1 6grenmek
hayatlarindaki en tehlikeli donemdir ve pek ¢ogu
bu stiregte dliirler (Fry ve Fry, 2010).
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Bu makalede iilkemizde bulunan ve her ii¢ yaligapkini ailesini temsil eden tiirler olan Yalicapkini- Alcedo
atthis (Linnaeus, 1758), Izmir Yaligapkin1 - Halcyon smyrnensis (Linnaeus, 1758) ve Alaca Yaligapkini -
Ceryle rudis (Linnaeus, 1758) na ait literatiir bilgileri derlenerek tiirlerin beslenmesi, iiremesi, davranislari,
dagilimlar ve tiirlere kars1 olan tehditler ortaya koyulmustur.

Yah¢apkim
Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)

Uzunlugu 16-18 cm’dir. Mavinin ¢esitli tonlarindaki tist kisimlar, pas rengi kulak ortii tiiyleri, yesil-mavi
yanak ¢izgisi, beyaz boyun ve bogaz, parlak turuncu renkte alt kisim, kismen kirmizi tabanl siyah gagaya
sahip bir tiirdiir (Fry ve Fry, 2010). Kafada grimsi kahverengi kir¢illar bulunur. Disilerde alt gaganin igte bi-
rinden fazlasi parlak kirmizidir ($ekil 1). Genglerde turuncu gogiis kahverengi lekelidir (Karatas ve digerleri,
2021). Genel tily ortiisli daha soluk olmakla birlikte daha koyu renkli ayak ve bacaklara sahiptir. Avrupa,
Afrika’nin kuzeyi, Nepal’den Cin’e kadar Asya’nin kuzeyinde bulunan bir tiirdiir (Fry ve Fry, 2010). Ulke-
mizde olduk¢a yaygindir (Dogalhayat, 2021a; Ebird, 2021a; Trakus, 2021a). Tiir i¢in tehlikeli olan sert kis ko-
sullarina sahip bolgelerdeki bireyler cogunlukla go¢ ederler. Daha az sanayilesmis bolgelerde muhtemelen
daha yogundur (Fry ve Fry, 2010).

Cok cesitli habitatlarda yasadigi bilinmektedir. Berrak ve yavas akan dereler, nehirler, yogun bitki ortiisiine
sahip kiyilar1 olan goéller, kiigiik havuzlar ve kanallarda bulunabilir. Kisin daha kiyisaldirlar; genellikle
haliglerde, limanlarda ve kayalik sahillerde beslenirken goriiliir. Cogunlukla avlanabilecegi tiinekler bu-
lunan alanlar1 tercih eder (Fry ve Fry, 2010; Biswas ve Rahman, 2012; Vilches ve digerleri, 2013). Kullandig1
tiinek tipleri, nehir kenarindaki toprak, vejetasyon, elektrik telleri ve direkleri, yasam alanlarinda bulunan
kayiklardir (Noor ve digerleri, 2014; Karatas ve digerleri, 2021). Habitat se¢iminde suyun yiiksek oksijen kon-
santrasyonuna sahip olmasi, maximum derinligin az olmas1 ve su dibinde kaya dolgunun az olmasi tercih
sebebidir. Meyili az olan, irtifas1 diisiik alanlardaki s1g akarsularda en yogun populasyon goriiliir (Whitfield
ve Blaber, 1978; Vilches ve digerleri, 2012).

Sekil 1. Yaligapkini (Alcedo atthis) © A.Karatas
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Beslenme aliskanliklari incelendiginde temel olarak kiigiik balik avcisidir. Ancak besinleri arasinda kiigiik
su kabuklulari, omurgasizlar ve bocekler de bulunabilir (Woodwall, 1991; Vilches ve digerleri, 2013). Boyut,
besin tercihindeki temel faktordiir (%70’inden fazlasi 40 ile 70 mm arasinda ve en fazla goriilen besin
biiyiikligii 50 ile 60 mm arasindadir). Besinlerinin ¢ogunu golyan balig1 (Minnow sp.) olusturmaktadir. Av-
ladig1 tespit edilen diger besinler Leuciscus sp., Perca sp., Salmo sp. seklindedir (Reynolds ve Hinge, 1996).

Zamanlarinin ¢ogunu, nispeten s1g ve sakin sulara sahip su kiitlelerinin yakininda, daha ¢ok kiy1, yar ve/
veya bitki ortiisli kullanarak alani tarayarak besin ararlar (Kasahara ve Katoh, 2008; Borah ve digerleri, 2012).
Aksamiistii saatlerinde de sabah saatlerinde oldugu kadar yiyecek tiiketerek gece boyunca ihtiya¢ duyulan
enerjiyi toplarlar (Kelly, 1998; Vilches ve digerleri, 2013; Noor ve digerleri, 2014).

Beslenmede, tiinekten dalarak avlanma, havada asili kalarak avlanmaya gore daha ¢ok goriiliir. Tiinekten
ava pike yaparak avlanmadaki basari, havada asili kalarak avlanmadakine gore daha yiiksektir (Noor ve
digerleri, 2014). Bunun nedeni, bireyin tiinekten avlandiklarinda baliklar tarafindan goériilmemesi ve tiinegin
yiiksekliginin kendilerini suyun daha derine itmelerine yardimei olmasidir (Kasahara ve Katoh, 2008; Borah
ve digerleri, 2012). Bir diger yandan yaligapkin1 algaktan ugtugundan, havada asili kalarak avlanma yaligap-
kininda diger yalicapkinlarinda oldugu kadar basar1 saglamaz (Kasahara ve Katoh, 2008; Borah ve digerleri,
2012; Noor ve digerleri, 2014).

Tiir ¢cok genis (yilin yarisindan fazla) bir ireme sezonuna sahiptir. Yumurtlama mart ile agustos aylari ara-
sinda goriiliir. Temmuzun son haftasina kadar yeni yuva olusturulabilirken, eyliiliin ikinci haftasinda bile
yuvada yavrular goriilebilir. Ayn1 sezonda ikinci iireme sik goriilen bir durumken, baz ¢iftler ii¢lincii ve
hatta dordiincii lireme girisiminde bulunabilirler. Bir iremedeki yavrular beslenme asamasindayken yeni
yuva kazilmaya baslandigi da goriilmiistiir (Morgan ve Glue, 1977).

Yuva yapiminda bir akarsuyun kenarindaki suyun ya da riizgarin asindirdigi kumlu veya toprakli yarlarin
dikey veya asagi1 bakan yiizeyleri, hendek ve kanal kenarlari, su depolarinin bentleri, goller ve tarimsal ha-
vuzlar (Morgan ve Glue, 1977; TurCokova ve digerleri, 2016); nadiren ise duvar delikleri, koprii altlar1 ve ¢liriik
kiitiikler kullanilir (Tubbs, 1952). Yuva alanindaki vejetasyonun tlinek olarak kullanilmaya uygun olmasi
onemlidir ve sellere kars1 korunmak i¢in yuva genellikle yarin {ist kismindan yarim metre asagisina kadarki
kisimdadir. Yuva girisi genellikle kolaylikla goriilebilen bir yerdedir. Fakat bazen vejetasyon ve koklerin
arasinda konumlandirilabilir (Morgan ve Glue, 1977).

Yuva uzunlugu 30-90 cm arasindadir (Morgan ve Glue, 1977; Fry ve Fry, 2010). Yuvaya genellikle alt1 ya da
yedi yumurta birakilir. Her iki birey de 20 giin siiren kulugkaya ortaklasa yatar. Yumurtadan ¢ikan yavrular
24-25 giin yuvada kalir ve ¢iktiktan sonra dort giin igerisinde yiliksek bogulma riski tagiyan suya ilk dalis-
larin1 gergeklestirirler (Fry ve Fry, 2010).

Yavru beslemede ise Cottus sp., Gasterosteus sp., Noemacheilus sp. gibi daha kiiciik tiirler tercih edilmek-
tedir (Reynolds ve Hinge, 1996; Turéokova ve digerleri, 2016). Ebeveynler ilk hafta 50 mm’den uzun avlar
avlarken; daha sonra 70-100 mm uzunlugunda avlar goriilebilir (Kumari, 1978).
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Izmir Yah¢apkim
Halcyon smyrnensis (Linnaeus, 1758)

[zmir yaligapkini (Halcyon smyrnensis), 26-29 cm uzunlugunda, kuvvetli, iri ve kirmizi renkte gagasi olan
bir tiirdiir. Bas, bogiir ve karin koyu kestane kirmizisidir. Sirt ve kuyruk turkuaz mavisi, bogaz ve gogiis
beyazdir. Omuz tiiyleri kestane kizili, orta kol ortiileri siyah, biiyiik kol ortiileri ve kol telekleri turkuaz
mavisidir. El teleklerinin u¢ kismi siyah, dip kisimlar1 kol teleklerinden daha acik renkte mavimsi beyazdir.
Kanat altindan bakildiginda ortii tityleri kizil-kahverengi, kol telekleri kahverengi goriiniir (Karatas ve diger-
leri, 2021) (Sekil 2). Disiler erkeklere benzer fakat kahverengi kisimlar1 daha soluktur. Gengler ise erginlere
benzemekle birlikte daha soluk renkli tiiy ortiistine sahiptir. Goglisteki beyaz kisimlarda kahverengi desen-
ler vardir ve gaga kahverengi ya da sarimsidir. Kismi go¢men bir tiirdiir (Fry ve Fry, 2010).

Sekil 2. izmir Yalicapkini (Halcyon smyrnensis) © A.Karatag

Tiirkiye, Israil’in orta ve kuzeyi, Musir, Irak, Afganistan ve Hindistan’in kuzey batisinda bulunur. Tiiriin
ilk kez kesfedildigi ve adini aldig1 izmir’den uzun yillardir kaydina rastlanmamustir. Ancak Balikesir,
Aydin, Mugla, Antalya, Adana, Hatay, Mersin, Osmaniye, S.Urfa, G.Antep, Diyarbakir, Mardin ve Sirnak
illerimizde yil boyu goriilebilir (Dogalhayat, 2021b; Ebird, 2021b; Trakus, 2021b). Pek c¢ok farkli habitatta
goriilebilen bir tiirdiir (Asokan ve digerleri, 2009; Fry ve Fry, 2010). Kiigiik su birikintilerinde, ekili alanlarda,
agacliklarda tepelik alanlarda bulunur. Agaclar, elektrik telleri, ¢alilar, gubuklar gibi genis goriis acis1 sag-
layan ve yiiksekligi 0,3-2,25 m arasinda olan tiinekleri tercih eder. Tarimsal alanlar proteince zengin olan
bocekleri icerdiginden sik tercih edilen alanlardandir (Ali ve digerleri, 2010; Biswas ve Rahman, 2012; Naher
ve Sarker, 2014).
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Bu tiirtin degisen besin ve beslenme aligkanlig1 oldugu iyi bilinmektedir. Besinlerinin ¢ogu baliklar ve
cogu tarim zararlis1 olan eklembacaklilardir. Bunun disindakiler amfibiler, siiriingenler, toprak solucanlari,
fareler ve kuslardir. Baliklar arasindan Cyprinidae ailesinden olan tiirler en ¢ok goriilenlerdir (uzunlugu
2.0-12.3 cm arasinda). Suyun yiizeyine yakin tiirler daha cok tercih edilir. Su yiizeyinde veya sudaki ve-
jetasyonda bulunan bazi biiyiik bocek tiirleri (6rnegin dev su bocegi Lethocerus sp.) de bu tiir tarafindan
avlanir (Ali ve Ripley, 1983; Asokan ve digerleri, 2009; Naher ve Sarker, 2014).

Besin tercihinde avin boyunun da énemli oldugu goriilmiistiir. Eklembacaklilarda uzunluk 2 ile 6,5 cm
arasindayken, baliklarda 2,6 ile 11,8 cm arasindadir. Bunlarin disinda avlanan amfibiler ve siiriingenlerin
uzunlugu 3,4 ile 12,3 cm arasindadir. Avin yakalanmasiyla tutulmasi arasinda gecen siireg, boyutuna bagl
olarak baliklarda en fazladir ve herhangi bir avi yutmak i¢in avi gagalarinda ¢evirir dnce basi yutarlar (Na-
her ve Sarker, 2014).

Tiirlin sahip oldugu beslenme sekli otur ve bekle sekindedir. Giiniin yarisindan fazlasini besin tarayarak
gecirmekle birlikte, beslenme sabah ve aksam saatlerinde daha yogundur. Aksam saatlerinde beslenme ak-
tivitesinin artiginin sebebi gece boyunca ihtiya¢ duydugu enerjiyi saglamasidir (Asokan ve Ali, 2010).

Yuvalar genellikle nehir kiyisindaki (bazen ise duvar, koprii alt1 gibi insan yapimi alanlardaki) kumlu yar-
lara yapilir. Yuva yerinin belirlenmesi ve kazimi ¢ift tarafindan ortaklasa gerceklestirilir. Yuva tiineli 48
ile 152 cm arasindadir ve tiineller yuva odasi ile sonlanir. Ortaklasa gergeklestirilen kulugkaya yatma son
yumurta yumurtlaninca baglar ve geceler kuluckada gecirilir. Bir tiremedeki yavru sayisi ii¢ ile bes arasinda
degismekte, bazen ise yediye kadar ¢ikabilmektedir. Yumurta birakma siiresi martin sonu ile nisanin basin-
dadir. Kulugka periyodu 14-17 giin arasindadir ve ardindan 28 ile 32 giin arasinda yavrular yuva disinda
beslenir (Ali ve Ripley, 1983; Palker, 2009; Ali ve digerleri, 2010).

Alaca Yah¢apkin
Ceryle rudis (Linnaeus, 1758)

Uzunlugu 25 ile 30,5 cm arasinda, uzun kuyruklu, gaga ve bacaklari siyah bir tiirdiir (Karatas ve digerleri,
2021). Tiiy Ortiisii tamamen siyah beyaz olup, biiyiik bir kafasi, kafanin ta¢ kisminda diizensiz tepeligi,
viicut alt1 temel olarak beyaz olan bir tiirdiir (Sekil 3). Erkeklerde iki gogiis bandi goriiliirken, disilerde bir
tane ve genellikle kesiklidir. Gengler ergin disilere benzer, fakat siyah olan tiiyleri kahverengidir ve gogiis
band1 grimsidir. Gaga ise erginlere gore daha kisadir (Fry ve Fry, 2010).
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Sekil 3. Alaca yalicapkini (Ceryle rudis) © A.Karatag

Su kiitlelerini ¢evreleyen alanlarda goriiliir (Biswas ve Rahman, 2012). Sahra Alt1 Afrika, Nil Vadisi’nin
giineyinden deltasma kadar, Tiirkiye ve Israil’den Mezopotamya’ya, Basra Kérfezi’nin kuzey yarisina,
Hindistan, Sri Lanka, Afganistan’in kuzey dogusu, Kasmir ve Cin’e kadar ¢ok yaygin bir alanda bulunur
(Fry ve Fry, 2010). Tiirkiye’de orta ve giiney bolgeler ile Balikesir, Izmir, Aydin, Osmaniye, G.Antep, S.Urfa,
Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt, Sirnak, Hakkari, Tunceli, Malatya ve Elaz1g’da dagilim gdsterir (Do-
galhayat, 2021c; Ebird, 2021c; Trakus, 2021c; Karatas ve digerleri, 2021).

Alaca Yalicapkini ii¢ sekilde avlanir. Bunlardan birincisi havada asili kalarak avlanma, ikincisi ise bir tii-
nekten avlanmadir. Ugiincii ydéntem ise agik denizlerde goriilen bir yontemdir. Bu ydntemde su yiizeyi
styrilarak avlanir. Tiinekten avlanmada, basar1 daha yiliksek olmasina ragmen, kullanilacak olan avlanma
tekniginin meteorolojik kosullarla birlikte, uygun tlineklerin varlig ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
giiclii yagis oldugu zamanlarda da avlanma goriilmemistir (Douthwaite, 1976; Whitfield ve Blaber, 1978; John-
ston, 1989).

Besinler, 6zellikle de Cichlidae ailesine ait olanlar, bazen ucarken de yutulabilir (Whitfield ve Blaber, 1978;
Johnston, 1989). Bu ailedeki tiirler beslenmesinin 6nemli bir kismini olusturur (Junor, 1972b; Tjomlid, 1973).
Whitfield ve Blaber (1978) pelletlerde bulunan besinlerin % 80’ini Oreochromis mossambicus, Junor
(1972a) temel besinin Limnothrissa miodon oldugunu gostermistir. Ayrica, beslenmesinin ¢ogunun Hap-
lochromis sp. ve Engraulicypripsin sp. oldugu tespit edilmistir. Barbus sp., Clarias sp., Hemihaplochromis
sp. ise goriilen diger balik tiirleridir. Bunlarin yan1 sira ugan termitlerin (Macrotermes sp.), Tettigonid cinsi
cekirgelerin, amfibilerin, krustaselerin ve yusufguk larvalarinin da avlandigi goriilmiistiir (Tjomid, 1973;
Douthwaite, 1976).
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Ayni bolgede olsa bile farkli populasyonlarda tireme mevsimsel olarak degisir. Tatli su ve nehir kenarlarin-
da genellikle koloni halinde yuva yapar. Yuvalar kum alinarak olusan hendeklerde ve nadiren deniz kiyisin-
da vejetasyonsuz bir yardadir. Yuva kazima siiresince goriilen kur davranisi yiiksek sesli otiisler, bireylerin
birbirini kovalamas1 seklindedir ve alt1 ya da sekiz bireye kadar ¢ikabilir. Bazen kisa otlarin oldugu ya da
vejetasyonsuz zeminde de goriilen bu davraniglar en ¢ok mart ayinda yogunlasir ve temmuz ortasina kadar
siirebilir (Douthwaite, 1978).

Yuva deliklerinin uzunlugu (80-250 cm) topragin kazilmasinin zorluguna gore degisir. Yuvanin kazilmasi
26 giin siirer ve en yiiksek mayis, haziran, temmuz aylarindadir. Koloni olarak {ireyen populasyonlarda
yuvalar da koloni olarak kazilir. Bu siire boyunca ve bazen kulugka siiresince kur beslemesi goriiliir. Kulug-
kaya yatma ¢cogunlukla disiler tarafindan gergeklesir ve yumurtalarin tamami yumurtlanmadan 6nce 18 giin
stire ile kuluckaya yatilir. En ¢cok goriilen yumurta sayisi bestir (Sugg 1974; Douthwaite, 1978).

Yumurtlama yilin her ayinda (en ¢ok nisan ile ekim aylar1 arasinda) goriilebilir. Yavrularin yuvadan ¢1-
kiginin yogun goriildiigii siire¢ haziran sonu ve temmuzdur, aralik ayinda bile yavrularin yuvadan ¢iktigi
goriilmiistiir. Cogunlukla erkek bireyler olmak {izere her iki ebeveyn de yavrulari besler. Bununla birlikte
baz1 erkek bireyler birden fazla yuvadaki yavrulari besler. Yavrular yumurtadan ¢iktiktan 24-25 giin sonra
yuvadan ayrilir ve bir ya da iki ay boyunca ebeveynleriyle kalir. Genellikle havada beslenir ve kisa bir
kovalamacadan sonra besini alir (Douthwaite, 1978).

Yavru besleme ise yine her iki ebeveyn tarafindan gerceklestirilirken, erkeklerin katkisi biraz daha fazladir
(Grimes, 1976; Douthwaite, 1978). Yavrularin tiikettigi baliklar erginlerinkinden daha kiigiiktiir ve yavrunun
biiyiimesiyle birlikte besinleri de biiyiir. Engraulicypripsin sp. ve Haplochromis sp. en ¢ok goriilenlerden-
dir. Yavrular ilk {i¢ giin igerisinde balig1 bulundugu tiinege vurarak éldiirmeyi ve iki hafta icerisinde suya
dalmay1 6grenir. Yavrulardaki juv. tily ortiisii yavrular yuvadan ¢iktiktan sonraki alt1 ay boyunca goriilebilir
(Douthwaite, 1978).

Bu tiirde yardimc1 ebeveynlik nedeniyle karmagik sosyal davranislar goriiliir (Fry ve Fry, 2010). Ebeveynle-
rin yardime1 kabul etme kararinin enerji dengesi ve viicut kondisyonuna bagli oldugu sdylenebilir. Az besin
kaynagina sahip kolonilerde enerjetik olarak stresli olan ebeveynler, gidalarin kolayca bulunabildigi kolo-
nilerdekilerden daha fazla yardimci ebeveyn kabul ederler. Yardimer ebevenyler her yuvada {i¢ ya da dort
tanedir ve cinsiyet oranindaki fark nedeniyle her zaman erkektir (Reyer, 1986; Johnston, 1989). Yardimcilarin
kabul edilmesi, bir yuvadaki yavru sayisin1 ve enerji harcamasini diisiiriir. Ureyen erkegin kendisine rakip
olabilecek bir erkegi yardimci ebeveyn olarak kabul edip etmeme karari, yavrular yumurtadan ¢iktiktan
sonraki yedi giin i¢inde verilir ve yavrularin besin ihtiyaci ebeveynlerin besin tasima kapasitesini gegtigin-
de sonug olumlu olur. Yardimci bir kere kabul edildiginde yavrularin besin ihtiyaci diigse bile reddedilmez
(Reyer ve Westerterp, 1985). Yardimci ebeveyn ¢iftin bir dnceki iiremelerinden yavrusuysa birincil yardim-
c1 ebeveyn olarak adlandirilir ve yavru beslemesine yardimei olur. Akraba olmayan fakat kendi yuvasini
yapamamig bir birey ise ikincil yardimci1 ebeveyn olarak adlandirilir ve sadece yuva kazimi agamasinda
yardimci olur (Fry ve Fry, 2010).
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Yalicapkini tiirlerinin ve populasyonlarinin karsilastigi en biiyiik tehditler su kiitlelerindeki bozulma,
kirlenme, habitat yok olmas1 ve/veya degisimidir (Kirschbaum, 2004). Naher (2012)’e gore en biiyiik tehdit
habitat kaybi, en az1 predasyondur. Bunlarin disindakiler ise, bireylerin ve yumurtalarin satilmak veya besin
olarak tiiketilmek i¢in alinmasi, su kiitlelerinin azalmasi ve bireylerin insanlar tarafindan rahatsiz edilme-
sidir (Kirschbaum, 2004; Naher, 2012). Benzeri bir sekilde Biswas ve Rahman (2012)’a gore habitat kayb1
yine en biiyiik tehdit olarak gdsterilmis; ek olarak kimyasal kirlilik, habitat kaybina bagli olarak rekabetin
artmasi, balik¢ilik, elektrik telleri, insan tarafindan yakalanma ve avlanma bildirilmistir. Ayrica insanlarin
bireyleri iireme, tiineme ve beslenme alanlarinda rahatsiz etmesi de 6nemli bir tehdittir. Balik¢ilar gibi bazi
insanlarin bu tiirleri rakip olarak gorerek 6ldiriilmesi de goriilmiistiir.

Fry ve Fry (2010) tireme doneminde goriilen besin kitliginin sadece daha biiyiik yavrularin beslenmesine;
Biswas (2016) ise insan ve insan aktivitelerinin yiiksek rahatsizlia sebep oldugunu belirtmistir. Ayrica
cesitli amagclarla c¢ikarilan yanginlarin erozyona sebep olabilecegi ya da tiinekleri yok edebilecegi gortil-
miistiir. Bu nedenle bu tiirler tizerinde koruma ¢alismalar1 yapilmasi zorunludur.

Yalicapkininda basarisiz iiremelerin temel sebebi predasyondur (Turéokova ve digerleri, 2016). Ayrica habitat
kalitesinin degisikligi, su kalitesi, su kirliligi, sucul habitattaki bozulma populasyon dinamigi ve bireylerin
hayatta kalmasimi dogrudan etkileyebilir. Ayrica soguk gecen kislara kars1 olduk¢a hassastir (Fry ve Fry,
2010). izmir yaligapkininda ise karincalarm yavrulara ve yumurtalara saldirmasi, bogulma, yuva odasinin
¢okmesi, yuva deliginden diisme en ¢ok goriilen tehdittir. Ayrica, erginlerde ara¢ carpmasi tespit edilmistir
(Palker, 2009). Bunlarin yamn sira alaca yaligapkini i¢in, kuyruksiirenler ve yilanlar (hem yavrular hem de
ebeveynleri oldiiriir) yuva predatorleridir. Yuva alanindan kum alma, hayvancilik, yuva alanindaki seller,
yuvaya saldiran karincalar, insanlarin yavrular1 almasi tiire karsi olan diger tehditlerdir. Ayrica yavrular
Afrika bataklik delicesi tarafindan da avlanmaktadir (Douthwaite, 1978). Evans ve Bouwman (2000), DDT
kullaniminin tiir izerindeki potansiyel etkisini agiklamigtir.

Yalicapkin tiirleri avlarinin populasyonlarini kontrol altinda tutmalar1 agisindan énemlidir (Kirschbaum,
2004). Bu tiirleri korumanin en etkili yolu habitatlarin1 korumaktir. Ayrica tiiriin ¢evresi, yasam alani, ve
populasyonlarmin biyolojik durumunun bilinmesi 6nemlidir. Bununla birlikte populsayonlarin tekrarli sa-
yimlarinin yapilmasi zaman i¢indeki degisiminin bilinmesine yardime1 olur (Primack, 1993). Ayrica yerel
halkin bilinglendirilmesi bu tiirlerin korunmasindaki en énemli faktorlerden biridir (Biswas, 2016).
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Balon baligi, Samandag, Hatay, 2016. © E.Tagkin.

GIRIS

Globallesen diinyada deniz ulasiminin ve tica-
retin artmasi nedeniyle bir¢ok sucul organizma
farkli ekosistemlere pasif olarak tasinabilmek-
tedir. Ayrica, kiiresel iklim degisikligi sonucu
sularin 1sinmas1 nedeniyle indo-pasifik ve tro-
pik tiirler biraz daha serin sulara dogru zorun-
lu olarak gb¢ etmektedir. Yeni tiirlerin gelmesi
sonucu yerel tiirler ya baskin olmaya ¢aligmak-
ta ya da yok olmaktadirlar (Ali ve digerleri, 2011;
Katsanevakis ve digerleri, 2014). Tiirlerin gittikleri
ekosistemde yerel tiir olma ihtimalleri yiiksek-
tir. Istilact bir tiir, gittigi bolgede uzun zaman
sonunda dominant tiir haline gelebilir. “Yaban-
c1 tir” kendi dogal yasam alan1 disinda yeni
bir bolgede yasamini siirdiiriip, iireyen ve hizla

cogalan tiir olarak adlandirilir (Solino ve diger-
leri, 2021; Unal ve digerleri, 2015; Katsanevakis

ve digerleri, 2009; Ozdemir ve Ceylan, 2007). En
cok istilaya ugrayan deniz Akdeniz ikliminin
hakim oldugu alanlardir. Kiiresel iklim degisik-
ligi, ve okyanuslarin 1sinmasi, okyanus akintila-
rindaki degisiklikler, canlilarin habitat kayiplari,
besin arama stratejileri, denizlerin kirlenmesi,
akvaryum ve yetistirme havuzlarindan dogaya
kacan tiirler gibi farkl yollarla istilaci tiirler yeni
yasam alanlarina tagindilar. Dogu Akdeniz’de
dagilim gosteren ¢ok sayidaki denizlerin Lesep-
siyen balik tiirlerinden biri olarak kabul edilen
Lagocephalus sceleratus 0Ozellikle istila giicii
yiiksek yayilmaci tiirlerden biri olarak bildiril-

mistir (Bedry ve digerleri, 2021; Filiz ve Er, 2004; Be-
koz ve digerleri, 2013; Torcu Kog ve digerleri, 2011;
Tarker-Cakir ve digerleri, 2009; Tuncer ve digerleri,

2008). Bu baliklar 6zellikle Hint-Pasifik ve Kizil
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Deniz kokenlidir. Siiveys Kanali’nin 1869 yilinda agilmasindan sonra balon baliklar1 yavas yavas Akdeniz’e
gb¢ etmiglerdir. Bu tiirler yasam alanlarini terk etmeden dnce ekolojik bir denge i¢inde yasamaktaydilar.
Akdeniz’e gegtikten sonra balon baliklarinin yasamini tehdit eden biiyiik ve yirtic tiirler olmadigi igin pre-
datdr (avel) konumuna gegmislerdir (EastMed, 2010). Ulkemiz sularinda gériilen en yayilimei ve istilact tiir
olan balon baliklarinin, hizl1 adaptasyonlari, yiiksek lireme ve biiylime iireme yetenekleri, zehirli oldugu
icin iizerinde herhangi bir av baskisinin olmamasi, dogal avcilariin eksikligi ve ticari tiirler tizerindeki
asir1 aveilik gibi etkenler sebebi ile Ege Denizi ve Marmara Denizi’ne kadar yayilmis durumda oldugu bi-
linmektedir (Katikou ve digerleri, 2009; Bek6z ve digerleri, 2013; Irmak ve Altinagag, 2015; Acar ve digerleri, 2017).

BALON BALIGI’NIN (Lagocephalus sceleratus) BIYOLOJIK OZELLIKLERI

Tetraodontidae familyasi, stres altinda iken viicutlarinin ventral 6n kismini su veya hava ile sisirebilen balik
tiirlerine sahiptir. Bu nedenle Tetraodontinae alt familyasina ait olan bu tiir “Balon balig1” olarak da adlan-
dirilir. Tetraodontidae familyasina ait birkag¢ kirpi balig: tiirii su anda Akdeniz’de bulunmaktadir. Tiirkiye
deniz sularinda Tetraondontidae familyasina ait balon balig1, Lagocephalus lagocephalus, L. sceleratus, L.
spadiceus, L. suezensis, L. guentheri, Sphoeroides pachygaster, Torquigener flavimaculosus ve Tylerius spi-

nosissimus olmak tizere 8 tiir ile temsil edilmektedir (Ergiden ve digerleri, 2020; Guardone ve digerleri, 2018;
Tuncer ve digerleri, 2016; Bilecenogdlu ve digerleri, 2016; Zenetos ve digerleri, 2012; Aydin, 2011; Katsanevakis ve

digerleri, 2009; Katikou ve digerleri, 2009). Genel olarak, bu tiir, denizlerde 100 metreye ulasan derinliklerde
s1g mercan resiflerinin yakininda kumlu veya ¢amurlu substrat alanlarinda yasar. Kizildeniz’de 250 metre
derinlikte bile bulunmustur (Bedry ve digerleri, 2021; Ali ve digerleri, 2011). Lagocephalus sceleratus; Hint-
Pasifik kokenlidir ve 1lik-sicak tropik sulari tercih eder. Yiiz metreye kadar kumlu ¢amurlu derinliklerde
yasar. L. sceleratus Siiveys Kanali’ndan girmis ve hizla Dogu Akdeniz’1 igsgal ederek havzanin bati kismina
ulagmistir (Yagloglu ve digerleri, 2011). Bu tiirlin yavrulari i¢in kumlu diplerin ¢ok énemli oldugu, erginlerin
ise Posidonia oceanica cayirlarinda daha yaygin oldugu tespit edilmistir (Matsuura ve digerleri, 2011).

Lagocephalus sceleratus ; picture (Lasce u0.gif) by Chu, E. , Sea Around Us Lagocephalus sceleratus ; picture (Lasce_u4. jpg) by Justine, J.-L

Sekil 1. Lagocephalus sceleratus (Balon bahgi) (Fishbase).

Tetraodontidae familyasinin bireyleri pulsuzdur. Baz: tiirlerin viicutlarinda kisa dikenler bulunmasi nede-
niyle hafif piiriizlii yapidadir. Dikenler viicutlarinin dorsal ve ventral kisminda bulunur ve u¢ kisimlar1 deri-
den firlamis gibi goriiniir (Akyol ve digerleri, 2005). Boylar1 110 cm civarindadir. Derilerinin dorsal kisminda
alacali renklenme ile birlikte beneklenme goriiliir. Buna karsin bazilarinda ventralde pigment bulunmazken
bazilarinda dorsal ve lateral bolgeler renkli olabilir. Balon baliklarinin iireme donemleri ilkbaharin sonu/
yaz ortasi olarak bildirilmistir (Sabrah ve digerleri, 2006; Aydin ve digerleri, 2017; Aydin, 2011, Kalogirou, 2013).
Balon baliklari, yumurtalarini yuvalarina dokerler. Baz: tiirlerde yuva bakimi ve koruma vardir. Bu famil-
yanin Uyeleri omnivor ve herbivor olabilir. Bu tiirler hemen herseyi tiiketirler ancak baz tiirler sadece
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algleri, omurgasizlar1 (karides, yengec, yumusakca, slinger, mercan, gastropod, ekinoderm) ve baliklar
tercih ederler (Kulbicki ve digerleri, 2005). Bu baliklarin bazilar1 halk arasinda kirpi baligi, giimiis yanakl
kirpi balig1, kurbaga baligi, kiire baligi, ciice balon balig1 ve benekli balon balig1 isimleriyle de bilinmek-
tedir. Bu tiirler tehdit ve stres altindayken viicutlarini su veya hava ile sisirirler. Bu sayede predatorlerine
oldugundan daha biiytik goriiniirler. Bu bir hayatta kalma stratejisidir (Sabrah ve digerleri, 2006). Akdeniz’de
nispeten hizli yayilmasi, bu baligin yeni habitatlara kolayca uyum saglayabildigini gostermektedir (EastMed
2010; Kalogirou, 2013). Bu baligin hizl1 biiylimesi, erken yasta iiremesi, adaptasyon yetenegi, yirtici ve/veya
rakip bulunmamasi ve balik¢ilik i¢cin hedeflenen bir tiir olmamasi1 gibi nedenlerle kendini basarili bir sekilde
Akdeniz’e adapte edebildigi goriilmektedir.

YABANCI TURLERIN HABITAT ISTILASI VE YASAM STRATEJILERI

Istilacr tiirler, gittikleri ekosistemde zamanla yerel tiirlerin yasamlarini tehlikeye sokar ve nesillerinin yok
olmasina sebep olurlar (Kalogirou, 2013; Guardone ve digerleri, 2018). Balon baliklarinin tehlike aninda si-
serek biiyiimeleri avci tiirlerin ortamdan kagmalarina sebep olur. Ayn1 zamanda sahip olduklar1 kuvvetli
tetrodotoksin zehiri sayesinde istenmeyen besin sayilmalari bu tiirlerin yayginlagsmasini kolaylastirmistir.
Tetrodotoksin, protein yapisinda olmayan bir ndrotoksindir. Istya dayaniklidir, dolayisiyla pisirme ile kay-
bolmaz. Siyaniirden bin ikiyiiz kat daha kuvvetlidir (Boustany ve digerleri, 2015). Bu zehir nedeniyle ortamda
higbir avci tiir, balon baligin1 avlayamaz. Bu avantaj sayesinde, gittikleri yeni habitatta balon baliklar
hizla tireyerek, ¢ogalmiglardir. Yerel tiirlerin besin kaynaklarina baskin ¢ikmislardir. Hem ekolojik hem de
ekonomik zararlar1 nedeniyle “Istilaci tiirler” olarak iinlenmislerdir (Katsanevakis ve digerleri, 2014). Istilac1
tiirlerin ortak 6zelligi ekonomik degeri olan balik ve su iirlinlerini (istakoz, kalamar, ahtapot) avlayarak
populasyonlarini tehlikeye sokmalaridir. Balik¢ilik faaliyetlerine 6nemli zararlar verirler (Solino ve digerleri,
2021). Bunedenle egzotik tiirlerin biyolojik istilalar1 diinya ¢apinda giderek artan bir endise konusudur (Kat-
sanevakis ve digerleri, 2013). Tklim degisikligi ve antropojenik etkiler bu tiirlerinin ve patojen organizmalarin
yayilmasini hizlandirmis ve ekosistemde degisiklikler yasanmasina sebep olmustur. Bu degisiklikler hem
biyogesitliligi tehdit etmekte hem de gida glivenligini olumsuz etkilemektedir (Kalogirou, 2013; Andaloro ve
digerleri, 2016; Ben Souissi ve digerleri, 2014; Katsanevakis ve digerleri, 2012). Balon baliklarinin insanlar tara-
findan besin olarak tiiketilmesi biinyelerindeki tetrodotoksin (TTX) nedeniyle son derece tehlikelidir (Ka-
tikou ve Vlamis, 2017; Kosker ve digerleri, 2019). Balon baligi’nin yiiksek toksisitesinden Tetrodotoksin’lerin
sorumlu oldugu bildirilmekle birlikte (Barrientos ve digerleri, 2019; Noguch ve Arakawa, 2008) bazi balon balig1
tiirlerinin karacigerlerinde, bagirsaklarinda, gonadlarinda, kaslarinda ve derilerinde Saksitoksinler’e (STX)
rastlanildig1 da bildirilmektedir (Jang ve Yotsu-Yamashita, 2007; Nakashima ve digerleri, 2004). Akdeniz’de en
yaygin balon balig1 tiirii Lagocephalus sceleratus olmasina ragmen, Bat1 Hint Okyanusu kokenli Torquige-
ner flavimaculosus (sar1 benekli kirpi balig1) popiilasyonu da 6zellikle Dogu Akdeniz’de son yillarda biiyiik
Olctlide artmistir (Ergtiden ve digerleri, 2020; Sabour ve digerleri, 2014).
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BALON BALIGI (Lagocephalus sceleratus) ISTILASININ AKDENiZ’DE GUNCEL DURUMU

Bir ekosistemde bulunan canlilar siirekli olarak birbirleriyle etkilesim halindedir. Bu canlilardan besin zin-
cirinin ayni halkasinda yer alanlar arasinda besin temin etme ya da yurt edinme yoniinden devamli bir
yarig vardir (Avsar ve Cigek, 1999). Lagocephalus sceleratus, Akdeniz’in dogu havzasini istila eden Lesep-
siyen tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de ilk olarak 2003 yilinda Gokova Koérfezi’nde kaydedilmistir. L. scele-
ratus, hizla dominant hale gelerek Dogu Akdeniz’de yeni bolgeleri yasam alanlari olarak tutmustur. Bu
hizl1 genisleme, baligin Tiirkiye’de ilk kez 2003 yilinda rapor edilmesinden ii¢ y1l sonra, 2006 yilinda Ege
Denizi’ne ulagmasiyla kolaylikla gézlemlenebilmektedir (Késker ve digerleri, 2016; Bilecenoglu ve digerleri,
2006; Kasapidis ve digerleri, 2007; Carpentieri ve digerleri, 2009; Pancucci-Papadopoulou ve digerleri, 2005b). Bu-
giin, ¢cevredeki ekosistem ve balik¢ilik sektorii tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan Akdeniz’deki en kotii
istilaci tiirler arasinda kabul edilmektedir (Bedry ve digerleri, 2021; Ergliden ve digerleri, 2020; Barrientos ve
digerleri, 2019; Zenetos ve digerleri, 2016; Peristeraki ve digerleri, 2006; Ozdemir ve Ceylan, 2007).

Akdeniz’de bine yakin sayida yayilimci tiir oldugu bildirilmistir. Ayrica 2011 ve 2012 yillar1 arasinda sade-
ce iki haftada yeni bir tiiriin Akdeniz’e gectigi rapor edilmistir (Zenetos ve digerleri, 2016). Buna ek olarak,
Stiveys Kanali’ndan her y1l 2-3 makrofit, yumusakga ve poliket, 3-4 krustase ve 6 balik tiiriiniin giris yap-
181 bildirilmistir. Bu girisi izleyen zamanlarda Akdeniz’in yerel tiirlerinden bazilarinin daha derin sulara
veya Ege Denizi’ne dogru kagtig1 varsayilmaktadir. Ornegin; Saurida lessepsianus istilaci tiiriiniin gogiin-
den sonra kendi dogal dagilim alanindan daha derin sulara kacan Berlam balig1 (Merluccius merluccius)
kendine yeni yasam alani bulmak zorunda kalmistir (Russel ve digerleri, 2015). Lagocephalus sceleratus
ilk defa 2003 yilinda Gokova Korfezi’nde (Akyol ve digerleri, 2005) rapor edilmesinden sonra hizli yayilim
gdsteren bu tiir 2014 yilinda Ispanya kiyilarina kadar ulasmustir. Kuzeyde ise Ege Denizi’nde ve Marmara
Denizi’nde varligi bildirilmistir (Irmak ve Altinagag, 2015).

2015 yilinda Italyan pazarindan toplanan yerel deniz iiriinleri iizerinde yapilan molekiiler bir ¢alismada,
Lagocephalus spp. tiirlerinin sahtecilik yapilarak “kalamar” olarak etiketlendigi tespit edilmistir (Armani
ve digerleri, 2015a; Cohen ve digerleri, 2009). Sahte isimle etiketlenen bu su {iriinii Cin menselidir. Halkin
tilkketimine acik market ve pazarlarda yakalanan zehirli Lesepsiyen tiirlerin yanlishikla veya kasten gida
zincirine girmesi durumunda ¢ok sayida tiiketici risk altinda olabilir. Aslinda, son on bes yilda Misir, Israil
ve Liibnan’da yerel olarak avlanan toksik L. sceleratus’un habersiz tiikketimine bagl zehirlenme vakalar
bildirilmistir (Galil ve digerleri, 2020; Guardone ve digerleri, 2018). Tetraodontidae tiirleri Avrupa iilkelerin-
de kiiltiirel nedenlerle ¢ok az tiiketilir ayrica tiiketimi de yasaklanmistir. Bu Onleyici tedbirlere ragmen,
Avrupa’da, esas olarak Lesepsiyen istilaci tiir olan Lagochephalus seceleratus’un yasadisi sahte etiketleme
nedeniyle Gadus, Kefal veya Morina balig1 gibi gosterilerek tiiketimi sonucu zehirlenme vakalart meydana
gelmistir (European Union Commission, 2004a; European Union Commission, 2004b; Kheifets ve digerleri, 2012).
Her Lagocephalus tiiriiniin kendine 6zgli morfolojik 6zellikleri olmasina ragmen, bazilarini tanimlamak
zor olabilir (Matsuura ve digerleri, 2011). Ornegin, Akdeniz sularinda yasayan ve taksonomik siiflandirma-
st bile hala tam olarak belirlenmemis L. spadiceus ve L. guentheri’nin bazen karistirildigi kanitlanmistir
(Tuney, 2016). DNA temelli yontemler giinlimiizde deniz {iriinlerinin tanimlanmasi i¢in yanilma pay1 ¢ok
az olan ve en ¢ok uygulanan tekniklerdir (Acar ve digerleri, 2017; Farrag ve digerleri, 2016; Bilecenoglu ve di-
gerleri, 2006). Su anda Italyan denizlerinde sadece ii¢ tiir balon balig1 bulunmaktadir: L. sceleratus (Giimiis
yanakli kara kurbagas1 veya Giimiis kirpi balig1 veya Silverstripe blaasop), L. lagocephalus (Okyanus kir-
pi balig1) ve S. pachygaster (Balon balig1). Bunlar arasinda baslica endise kaynagi olan tiir, 2003 yilinda
Kizildeniz’den Akdeniz havzasina gelen oldukea istilact ve toksik bir Lesepsiyen tiir olan L. sceleratus’tur
(Akyol ve digerleri, 2005). Bu tiiriin tiiketimine bagli zehirlenmeler Dogu Akdeniz iilkelerinde ¢ok fazla mey-
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dana gelmistir (Bekoz ve digerleri, 2013; Bentur ve digerleri, 2008; Chamandi ve digerleri, 2009; Kheifets ve diger-
leri, 2012). Akdeniz’de, bu istilaci tiir, nispeten 6nemli sayilarda yan av olarak yakalanmaktadir, gercek bir
ekonomik degeri yoktur ve bu nedenle dogrudan denize geri atilmaktadir (EastMed 2010). Son zamanlarda,
Akdeniz’de ¢esitli caligmalar, balik¢ilik sektorii tizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle bu tiirii hedef almak-
tadir. Akdeniz’e kiyisi olan tiim iilkelerde balon baligi tiirlerinin tiiketimini 6nlemeye yonelik miidahaleler
ve yasaklamalar gittikce artan bir onem kazanmaktadir (Andaloro ve digerleri, 2016; Tuncer ve Onal, 2014;
Kalogirou, 2013; Ali ve digerleri, 2011).

HALK SAGLIGI RiSKiNIN DEGERLENDIRILMESI

Bu tiirli 6n plana ¢ikaran ilk 6zelligi, kaslarinda ve i¢ organlarinda bulunan norotoksinden dolayi, insan
yasami i¢in tehdit olusturmasidir. Yeni girdigi ekosistemde taninmamasindan kaynakli riskler endise yarat-
mustir. Balikgilik faaliyetleri sirasinda yakalanmasi, dogrudan tiiketilmesi veya pazarlama stireglerine dahil
olmas1 durumunda bir¢ok insanin yasami i¢in tehdit olusturma ihtimali {izerinde durulmustur. Ulkemizde
bu konu ile yasal diizenlemelerin 6tesinde, toplum bilinglendirilmesi ile ilgili etkili ¢alismalar yapilmistir
ve bu gline kadar herhangi bir 6liim vakas1 kaydi olmamistir (Bilecenoglu, 2016). Ancak farkl iilkelerde
balon balig1 nedeniyle meydana gelen 6liim vakalar1 kaydedilmistir. Japonya Saglik Bakanligi doksanl
yillarda balon balig1 karacigeri satmay1 yasaklamis, ancak buna ragmen Japonya’da balon balig1 zehirlen-
mesinden kaynaklanan 6liimler devam etmistir (Noguchi ve Arakawa, 2008). Bu balik Akdeniz’de bulunan
en zehirli ve tehlikeli tiirdiir. Balon balig1 toksini tetrodotoksin (TTX), 1909 yilinda Japon arastirmaci
Yoshizumi Tahara tarafindan kesfedilen, diisiik molekiiler agirlikli (kimyasal formiil C11H17N30O8 ve mo-
lekiiler kiitle 319,1 g/M) suda ¢oziinebilen, heterosiklik guanidin bilesigidir (Madejska ve digerleri, 2019).
Zehir organizmaya girince etkisini, sodyum kanallarini se¢ici olarak bloke ederek sinir ve kaslar1 (diyafram
ve interkostal kaslar dahil) felg ederek gosterir (Kosker ve digerleri, 2015; Narahashi, 2001). Tetrodotoksin
ve 20 analogu dort ailede kategorize edilir. Kimyasal yapilarina gore ¢esitli derecelerde etki gosteren bu
toksinler, gastropodlar, semenderler, yengecler, kurbagalar, deniz siimiiklii bocekleri, denizyildizlari, mavi
halkal1 ahtapotlar, serit solucanlar ve bakteriler gibi ¢esitli deniz ve kara hayvanlarinda da bulunur (Russell
ve digerleri, 2015; Bane ve digerleri, 2014). Suda ¢0zilinen ve 1s1tya dayanikli olan toksinler, esas olarak Pseudo-
alteromonas, Pseudomonas ve Vibrio cinslerinden simbiyotik bakteri tlirleri tarafindan iiretilir. Zehirlenme
belirtileri balik yenildikten 5-30 dakika sonra ortaya ¢ikmakta ve yilizde karincalanma, ignelenme, batma
ve uyusukluk ile baslayip bas agrisi, ekstremitelerde uyusma, ataksi, bulanti, kusma, ardindan nefes darligi,

bradipne, solunum durmasi ve 6liime yol agan gevsek felg olarak etkisini devam ettirmektedir (Froese ve
Pauly, 2020; Bilecenoglu ve digerleri, 2006).

Insanlar tarafindan besin olarak tiiketilmeleri kesinlikle tehlikelidir ¢iinkii cok az bir miktarda yenilmesi
durumunda bile potansiyel olarak oldiiriicii olan ve termostabil (1stya dayanikli) ndrotoksinin etkileri
goriiliir (Barrientos ve digerleri, 2019). Buna ragmen, Fugu gibi bazi balon balig: tiirlerinin, Asya iilkele-
rinde, 6zellikle Japonya’da, baslar1 dikkatle kesilerek ve baligin zehrinin tipik olarak yogunlastigi tehlike
iceren kistmlarimi (karaciger, yumurtaliklar, bagirsak ve deri) ¢ikartarak tiiketimine izin verilmektedir (Jang
ve Yotsu-Yamashita, 2007; Noguchi ve digerleri, 2011). Japonya’da kirpi balig1 hazirlamak i¢in 6zel bir egitim
gerekliyken, diger iilkelerde toksik olmayan tiirler genellikle bu tiir bir egitim olmaksizin serbestce tiiketi-
lebilir (Kheifets ve digerleri, 2012). Ornegin; Tayvan’da sadece Lagocephalus gloveri ve Lagocephalus whe-
eleri pazarlanabilir ve tiiketilebilir. Cin’de de taze balon balig1 satis1 yasaklanmistir (Galil ve digerleri, 2020;
Mougquan, 2015; Ningning, 2017). Amerika Birlesik Devletleri’nde, belli sartlarla diizenlenmis olarak yalnizca
Japonya’dan 7. rubripes ithalatina izin verilirken, diger balon balig1 tiirlerinin ithalatina izin verilmemekte-
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dir. Buna karsin, Avrupa Birligi Ulkelerinde, Tetraodontidae familyasinin tiirlerini kapsayan su iiriinlerinin
piyasaya siiriilmesi kesinlikle yasaklanmistir (European Union Commission, 2004a). TTX zehirlenmeleri esas
olarak Asya kiy1 bolgelerinde yaygin olmakla birlikte (Golani ve Levy, 2005; Islam ve digerleri, 2011), Avrupa
ve ABD’de genellikle Kaliforniya ve Hawaii’de yasadisi olarak ticareti yapilan ithal balon balig1 tiirleri
nedeniyle zehirlenmeler olmaktadir (Cohen ve digerleri, 2009).

SONUC VE ONERILER

Akdeniz bolgesi, deniz tatili amaciyla tiim diinyadan 330 milyondan fazla turisti agirlayan acik ara baglica
seyahat destinasyonlarindan biridir. Stiveys Kanali araciligiyla termofilik Kizildeniz tiirlerinin Akdeniz’e
akis1 baz1 zehirli deniz tiirlerinin neden oldugu saglik riskleri konusunda bilim adamlari, saglik personeli
ve halk arasinda farkindalik ve endise yaratmaktadir. Endise duyulan ana tiirler, zehirli Lagocephalus sce-
leratus ve zehirli Plotosus lineatus, Siganus luridus, Siganus rivulatus, Pterois miles, Synancea verrucosa,
Rhopilema nomadica, Macrorhynchia philippina ve Diadema setosum’dur.

Kizildeniz biyotasinin Akdeniz’e girigini ve yayilmasini saglayan ana faktor olan Siiveys Kanali balik akisi
ve deniz suyu 1sisinin artacagini ve uluslararasi turist gelislerinin de 2030°da yaklasik olarak 500 milyo-
na ulagacaginin tahmin edildigini kabul ederek, yabanci deniz tiirleri tarafindan zehirlenmelerde bir artis
goriilmesi slirpriz olmayacaktir (Bedry ve digerleri, 2021). Yasanabilecek olumsuz durumlara kars1 6nceden
hazirlikli olunmasi ve gerekli onlemleri almak adina ongériilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Akdeniz’in
baz1 bolgeleri 6zellikle dogusu bir¢ok indo-pasifik kokenli sucul tiirlerin basarili bir sekilde hayata tutun-
dugu, kalic1 populasyonlar olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimi ile biyolojik cesitliligin arttig1 hareketli
bir ekosistemdir. Maalesef bu istenmeyen biyolojik artis beraberinde ekolojik ve ekonomik bazi sorunlari
da getirmigstir. Ticari gemilerin balast ve sintine sular1 ile farkli denizlerde yasayan patojen organizma-
lar, dinoflagellat ve Rhopilema nomadica gibi mediiz tiirleri pasif olarak farkli denizlere tasinmaktadir.
Karadeniz’de goriilen ve aslinda Kuzey Amerika orjinli bir mediiz tiiri olan Mnemiopsis leidyi bu degisime
bir drnektir (Develi ve digerleri, 2011). Ustelik bu tiir ihtiyoplankton ile beslendiginden hamsinin iireme po-
tansiyeline ciddi bir darbe vurmustur. Monako akvaryumundan kazara denize kacirilan Caulerpa taxifolia
ise ¢ok hizli bir sekilde yayilmisg, habitat kayiplarina neden olmus ve halen Akdeniz’in bentik bolgesinde
varligim siirdiirmektedir (Gallucci ve digerleri, 2012; Glasby, 2013). Rapana venosa her ne kadar egzotik ve
ekonomik degeri olan bir tiir olsa da 1940’larda girdigi Karadeniz’deki midye ve istiridye yataklarina zarar
vermistir (Saglam ve digerleri, 2009). Bu 6rnekler zamanla hizla ¢ogalmaya devam edebilir. L. sceleratus,
[UCN (International Union for Conservation of Nature) tarafindan en tehlikeli 18 istilaci balik tiirlinden
biri olarak kara listeye alinmistir (Otero ve digerleri, 2013). Bu tiir ayn1 zamanda pasif av araclarina zarar
vererek ekonomik kayiplara neden olur. Akdeniz’den ¢ikarak Atlantik Okyanusu’na yayilmasi kuvvetle
muhtemeldir. Gittigi denizlerde avlanarak besin zincirine katilma riski yiiksektir. Bu nedenlerle balon balig:
populasyonu kontrollii olarak azaltilmahdir. L. sceleratus’un kayit altina alindig1 bolgeler dikkate alindi-
ginda, L. sceleratus sorununun artik sadece Dogu Akdeniz’in degil, tim Akdeniz ekosisteminin ve Atlantik
Okyanusu’nun da sorunu oldugu goriilmektedir. Bu tiirtin Akdenizdeki olumsuz etkilerini takip etmek ve
Akdeniz’e kiyis1 bulunan tiim iilkelerin gelecek on yillarda ortak bir plan dahilinde davranmas1 gerekliligi
bulunmaktadir.
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Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Tleri siiriilen fikir ve
iddialar Doga ve Siirdiirii-

lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.

ABSTRACT

Lake Van is the largest lake of Turkey. Its water has a high rate of salt and soda. Its
pH value is approximately 9,8 and its salinity content rate is reported as 0,19 %.
Having adapted to salty and carbonated water of the lake, Pearl Mullet, (4/burnus
tarichi Guldenstaedtii, 1814 of Lake Van, a member of Cyprinidae, is living in
the lake. It is a migratory species. Though it lives in the lake, in April and June,
it migrates to surrounding streams for spawning and turns back after spawning.
During the spawning period, pearl mullets, which are easy to hunt because they
enter the streams in flocks, become the target of poachers during this period. As the
largest fish stock of Turkey inland, the stock of pearl mullet of Lake Van constitutes
main source of income for 15000 people living around the lake. A total of 9734 tons
of pearl mullet was hunted from the lake in 2020 . Regarding that a total of 33119
tons of fish was hunted from inland waters of Turkey, it is obvious that pearl mullet
constitutes 1/3 of total inland fishing. The continuity of pearl mullet in Lake Van,
which has a crucial role in the country’s and region’s economy, is primarily based
on the success of fisheries management in Lake Van. In this study, conservation
studies of pearl mullet in Lake Van and the structure of fisheries management were
examined.
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Uremek igin akarsular giren inci kefalleri, Ercis, Van. Balik bendi, 2020. © M. Akkus

GIRIS

Van G6lii, 3712 km? yiiz 6l¢timii ile Tiirkiye’nin
en biiyiik goliidiir. Sular1 yiliksek derecede soda-
11 ve tuzludur. Bu yoniiyle diinyadaki en biiyiik
sodali goldiir. GOl suyunun pH’s1 9,7-9,9, tuz-
lulugu ise %o 22 civarindadir. Kapali bir gél ol-
masi yoniiyle de diinyadaki en biiytik kapal1 gol
konumundadir. En derin yeri 451 m, ortalama
derinligi ise 171 m olarak bilinmektedir (Kem-
pe vd. 1991; Reimer vd. 2009). Van Goli’niin
ekstrem su kalitesinde yasamay1 basaran, Inci
kefali, Alburnus tarichi (Guldenstaedtii, 1814)
ve Van Goli Kiiclik mercan baligi (Oxyno-
emacheilus ercisianus) olmak {lizere iki adet

balik tiirli vardir. Van Golii Kii¢iik Mercan Ba-
1181 gélde mikrobiyalit isimli yapilarin tizerinde
yasamint siirdiirmekte olup ekonomik olarak
bir dneme sahip olmamasina karsin, ekolojik
yonden dnemli bir balik tlirtidiir. Golde yasayan
diger balik tiirii olan inci kefali, gldeki ekono-
mik éneme sahip tek balik tiirtidiir.
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Sekil 1. inci kefali, 2005. © M. Sari

Sazangiller familyasina mensup olan inci kefali, diinyada sadece Van Golii Havzasi’nda yasayan ende-
mik bir balik tiiriidiir. Genelde parlak giimiisi, sirt1 gri-yesil ve karin bolgesi giimiisi renktedir. Viicut kii-
ciik pullarla kapl1 olup, gozler iridir (Kuru 1987, Geldiay ve Balik 1988). inci kefali yasamii Van Gélii’'nde
stirdiirmesine karsin goliin tuzlu ve sodali sular1 tiremesine elverigli degildir (Danulat ve Selguk, 1992). Bu
nedenle, inci kefalleri tireme donemi olan Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda tiremek i¢in gole dokiilen akar-
sulara iireme gocii gerceklestirmektedir. Iki yasimin sonunda iireme yetenegi kazanan inci kefalleri her yil
Nisan aymin ortalarindan itibaren Van Golii’ne dokiilen akarsu sicaklar1 13 °C’yi buldugunda akarsulara
giris yapmaya bagslarlar (Arabaci, 1995; Sari, 2001). Akarsuya giren inci kefalleri iireme islemini gergekles-
tirdikten sonra tekrardan gole geri donerler.

Sekil 2. inci kefali reme gogl, Ercis, 2005. © A. Dager

Van Golii inci kefali stoku Tiirkiye i¢csularindaki en biiyiik balik stokunu olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2020
yilinda igsulardan avlanan toplam 33119 ton baligin, 9734 ton’luk béliimiinii inci kefali olusturur (TUIK,
2020). Bu deger ile inci kefali Tiirkiye’deki toplam iiretimin yaklasik 1/3’liik béliimiinii karsilar. Inci ke-
fali avciligr gol ¢evresinde yasayan 20000 insanin direkt ya da dolayli olarak ge¢im kaynagini olustu-
rur. Boylesine 6nemli bir balik stokunun devamliliginin saglanmasindaki en 6nemli etken, lireme done-
mi golden yumurtlamak i¢in akarsulara giren inci kefallerinin yumurtalarini saglikli bir sekilde birakarak
tekrardan gole donmesidir. Tiirkiye’nin ekonomisinde hayati 6neme sahip Van Gdélii’nde inci kefalinin
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stirdiiriilebilir kullanimi, gélde uygulanan balik¢ilik yonetiminin basarisina baglidir. Balik¢ilik yonetimi,
bilgi toplama, analiz yapma, planlama, istisare yapma ve karar alma, kaynaklar1 paylastirma, kaynaklarin
verimliliginin devamini saglama ve diger balik¢ilik hedeflerinin basarilmasi i¢in, gerektiginde yaptirim
uygulayarak, balik¢ilik aktivitelerini yoneten kurallar1 ve diizenlemeleri icra etmenin ve formiillestirmenin

tiimiinii kapsayan siirectir (FAO, 2009). Tanimdan da anlasilacagi gibi balik¢ilik yonetimi son derece karma-
sik ve farkl1 paydaslari iceren zor bir yonetim tarzidir. Ureme déneminde, siiriiler halinde akarsulara girdigi
icin avlanmasi kolay olan inci kefalleri bu donemde kagak avcilarin hedefi haline gelmektedir. Van Goli
Havzasiynda, inci kefalinin ireme donemi olan 15 Nisan-15 Temmuz tarihleri arasinda balik avciligl yasak
olup Van Golii ve gole dokiilen akarsularda inci kefali koruma ¢aligsmalar1 yiiriitiilmektedir. Van Goliyniin
ylizey alaninin biiylikliigline ek olarak tireme dénemi goldeki baliklarin gole dokiilen akarsulara girmesi
korunmasi gereken alanin biiyimesine ve uygulanacak balik¢ilik yonetiminin kapsaminin geniglemesine
sebep olmaktadir. Ureme dénemi binlerce ton baligin akarsulara gd¢ etmesi ile akarsular adeta balik ile
dolup tagsmakta ve baliklar ¢ok kolay avlanilabilir bir duruma gelmektedir (Sekil 2). Van Goli’nde lireme
gb¢ii yogun olarak gdle dokiilen, Engilsu Cay1, Karasu Cay1, Bendimahi Cay1, Delicayi Zilan Cay1, Kar-
mu¢ Cay1 ve Kotum Dersi’nde goriilmektedir. Yogun olarak iireme gogii goriilen bu akarsularin, yerlesim
birimlerinin igerisinden gecerek gole dokiilmesi koruma ¢alismalarini zorlastirmaktadir. Gliniimiizde Van
Golibnde Sar1 (1997) tarafindan bilimsel verilere dayanilarak hazirlanan balik¢ilik yonetimi ile inci kefal-
leri yok olmaktan kurtulmus ve bolgede 6nemli bir gelir kaps1 durumuna gelmistir. Fakat golde uygulanan
Balik¢ilik Yonetiminin uygulanmasinin aksamasi goldeki stokun tekrardan tehlikeye girmesine neden ola-
bilecektir. Yapilan bu ¢alismada, Van Golii balik¢ilik yonetiminin mevcut durumu ve yapilmasi gereken
yeni uygulamalar incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Tiirkiye, Asya ve Avrupa arasinda bir koprii konumunda oldugu i¢in i¢ su balik tiirleri agisindan zengin bir
konumdadir. Tiirkiye i¢ sularinda 20 takim ve 34 familyaya ait toplam 384 balik tiirli rapor edilmistir (Cicek ve
digerleri, 2020). Bu tiirlerin her birisi korunmasi gereken énemli Biyogesitlilik kaynaklarimizdandir. Inci ke-
fali Van Golii’niin ekstrem su kalite kriterlerin yasamay1 bagsaran iki balik tiirlinden birisidir. Nisan- Temmuz
aylar1 arasinda akarsulara tireme gocii gerceklestiren inci kefalleri IUCN (2021) listesinde kirmizi listede
(popiilasyon trendi diisiiste) yer almaktadir. Sar1 (1997) tarafindan hazirlanan balik¢ilik yonetim plani ve
baslatilan koruma caligsmalar ile inci kefali bolge ekonomisinde 6nemli bir noktaya gelmistir. Calismada,
glinimiizdeki mevcut literatiir bilgileri ve alanda yapilan gozlemler ile mevcut durum degerlendirilmistir.
Ayrica ge¢cmiste olmayip gliniimiizde ortaya ¢ikan sorunlarin, Van Golii inci kefali stokunu nasil etkileye-
cegi incelenerek Onerilerde bulunulmustur.

INCI KEFALININ YASAM DONGUSU

Van Golii ilk olustugu zaman tath su golii olmasina karsin, ilerleyen yillarda etrafinda yer alan arazinin
kayagc yapisina baglik olarak tuzlu ve sodali bir yap1 kazanmistir (Demirsoy, 1996). Inci kefali, tuzlu ve so-
dal1 bir yap1 kazanan Van Gélibne adapte olarak burada yasmani siirdiirmeyi basarmistir. Inci kefali Van
Goli’niin tuzlu ve sodali sularinda yasamini siirdiirmesine karsin, kdken olarak tatli su baligi oldugu igin
iiremek icin tatl sulara, ihtiya¢ duyar. Bu nedenle, ireme donemi olan Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda
iiremek icin Van Gélibne dokiilen akarsulara goc eder. Inci kefallerinin yasam dongiisii, yumurta, keseli
larva, yavru, geng balik ve ergin balik olmak iizere 5 donemden olusur.
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1. Yumurta donemi: Inci kefallerinin disi bireyleri ortalama 10000 adet yumurta birakmaktadir. Disi tara-
findan birakilan yumurtalarin erkek bireyler tarafindan dollenmesi ile yapiskan 6zellik kazanan yumurtalar
akarsu yatagindaki tas, bitki ya da kumlara yapismaktadir. Yumurtalar, su sicakligina bagl olarak 3-7 giin
icerisinde yumurtadan ¢ikar (Sekil 3).

Sekil 3. inci kefali yumurta safhasi, Muradiye/Van, 2019. © M. Akkus

2. Keseli larva donemi: Yumurtadan ¢iktiktan sonra yaklasik 5-7 mm boya sahip olan keseli larvalarin
agizlar1 kapali ve sindirim sistemleri gelismemistir. Larvanin besin kesesinden beslendigi bu safha 4-6 giin
kadar devam eder.

3. Yavru donemi: Keseli larva doneminin sona ermesinden sonra olusan 1-2 cm boyundaki yavrular akar-
sularda akintinin olmadig1, kiyiya yakin kiiglik havuzcuklarda planktonlar ile beslenmeye baslarlar. Yavru-
lar, yaklasik 15 giin i¢inde akarsudan gole doniis yaparlar.

4. Geng¢ balik donemi: Yumurtadan ¢iktiktan sonraki donemleri atlatarak géle donen geng baliklar yaklasik
2-4 cm boylarindadir. Golde planktonlar ile beslenen geng baliklar, 1 yasina ulastiklarinda boylar1 yaklasik
10 cm’dir. Geng baliklar iireme yeteneklerini 2. yaslarinin sonunda kazanarak ergin birey donemine geger-
ler (Sekil 4).
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Sekil 4. inci kefali geng balik dénemi, Van Géli, 2018. © O. Agan

5. Ergin birey donemi: Ikinci yaslarmi tamamlayarak iireme yetenegi kazan inci kefalleri ergin birey
donemine ge¢cmistirler. Boylar1 16 cm’yi gegmis olan ergin baliklar ilk ireme doneminden itibaren akarsu-
lara girerek tiremelerini gerceklestirirler (Sekil 1).

PROFESYONEL BALIKCILIK ONCESi DONEM

Balik stoklar: siirdiirtilebilir fakat sinirsiz kaynaklar degillerdir. Belli yonetim 6l¢iitleri i¢erisinde kullanil-
diklarinda sonsuza kadar varligini siirdiirebilecek ekolojik ve ekonomik 6neme sahip kaynaklardir. 1800°1i
yillarin baglarinda Diinyadaki genel goriis balik stoklarinin sinirsiz oldugu yoniindedir. Fakat 6zellikle
sanayi devriminden sonra gelisen teknoloji ile beraber ortaya ¢ikan balik bulucular, tersanelerde yapilan
biiytik ve giiclii tekneler balik stoklari iizerinde asir1 aveilik baskist meydana getirmis ve giiniimiize kadar
bircok balik stoku yok olma noktasina gelmistir (Sari, 2015). I¢ sularda bulunan balik stoklar1, denizel eko-
sistemlere gore daha kiiciik ve dar bir habitatta olmalar1 nedeniyle asir1 avciliga karsi daha kirilgan bir yapi-
ya sahiptirler. I¢ sular yoniinden zengin bir konumda olan Tiirkiye’de Van Gélii i¢ sulardaki en biiyiik balik
stokunu barindirmaktadir. Balik¢ilik yonetimi acisindan balik stoklarinin siirdiiriilebilir kullanilmasindaki
en Onemli ilkelerden birisi, stokta bulunan ve tireme donemine gelen bireylerin, av araglar tarafindan av-
lanmadan, en az bir lireme doneme gegirmelerine imkan tanimaktir. Bu noktada, 2000’11 yillara kadar Van
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Goli’nden iiremek i¢in akarsulara giren inci kefalleri tireme donemlerinde asir1 bir sekilde avciliga maruz
kalmistir. Bu avcilik akarsu iizerlerine kurulan bentler, mansaplarda ve akarsularda kullanilan manyat isim-
li aglar ile gergeklestirilmektedir (Sekil 5,6). 1996 yilinda toplam avciligin % 90’1 iireme dénemin bu aveilik
metoduyla gergeklesirken, 2003 yilinda halen % 60’1 tireme sezonunda yapilmaktadir. Bu avcilik metodu
geleneksel olup, eski ¢aglardan beri yore halki baligi hep bu donemde avlamistir (Sari 1997, Sari 2001).
Ureme donemi yapilan asir1 aveilik sonucunda goldeki balikcilarin av verimi diismiis ve {ireme dénemi
akarsulara balik girisi bitme noktasina gelmistir (Sari, 2015). Bu tarz bir avciligin oldugu balik stokunda
stirdiiriilebilirlikten s6z etmek miimkiin degildir.

Sekil 5. Ureme dénemi akarsulara kurulan bentler, Muradiye, Van, 1995. © M. Sari
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Sekil 6. Manyat ile lireme dénemi kagak avlanan inci kefalleri, Ercis, Van, 2000. © N. Karaca

PROFESYONEL BALIKCILIGA GECiS VE KORUMA CALISMALARININ BASLAMASI

Van Gélii Inci kefali avcihiginda siirdiiriilebilir balik¢iliga gecis (Sar1, 1997) tarafindan yapilan c¢alisma
ile gerceklesmistir. Sar1 (1997) tarafindan, yapilan ¢alisma ile goldeki inci kefali stok miktari, 6liim orani,
stoka katilim miktari, stoktan somiiriilmesi gereken miktar, popiilasyon parametreleri belirlenmistir. Stoka
iliskin belirlenen bu parametreler, gélde uygulanmasi gereken balik¢ilik yonetiminin temelini olusturmak-
tadir. Bilimsel caligmalara ek olarak g6l kenarinda iireme donemi aveiligin birakilarak yasal balik¢iliga
gecilmesine yonelik bir¢ok sosyal sorumluluk projesi yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar ile kamuoyu ve
resmi kurumlarda tireme donemi kagak avciliga karsi artan duyarlilik sonucu 1996 yilinda % 90 olan iireme
donemi avcilik % 10’a diigmiistiir. Sar1 (1997) tarafindan olusturulan balik¢ilik yonetimine, farkli arastiri-
cilar tarafindan yapilan arastirmalar sonucu elde edilen veriler ile katki sunulmustur (Arabaci vd., 2001; Sari
vd., 2003; Sari vd., 2004; Sari, 2005; Sari, 2005; Bozaoglu vd., 2019).

TEHDITLER VE KORUMA

Gilintimiizde her y1l 15 Nisan — 15 Temmuz aylar1 arasin inci kefali av yasaklar1 uygulanmaktadir. Her yil
diizenli olarak, yasaklarin baglama tarihi olan 15 Nisan tarihinden 6nce, genellik Mart aymin ilk haftasinda
Van Valiliginin koordinasyonunda inci kefali av yasaklar1 isimli bir toplant1 gergeklestirilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. inci kefali av yasaklari koordinasyon toplantisi, Bitlis, 2018. © S. Bozaoglu

Toplantiya, gole komsu olan Van ve Bitlis ilinden resmi kurum yetkilileri ile konu ile ilgili sivil toplum
kuruluslar1 katilim gerceklestirir. Toplantida bir 6nceki yilin bir degerlendirilmesi yapilarak, gelecek tireme
doneminde koruma caligmalarinda alinacak tedbirler karara baglanir. Van Goli’nde inci kefali tireme done-
mi korum ¢alismalar1 baslica agsagida siralanan adimlardan olusmaktadir (Sekil 7).

1- Inci kefallerinin mansaplarda ve akarsularda avciligmin énlenmesi igin gélde Jandarma bot timleri
(Sekil 8) karada ise akarsularin kenarlarinda belli araliklarla, tireme donemi i¢in olusturulan, Jandar-
ma kara ekipleri 24 saat esasina gore nobet tutmaktadirlar (Sekil 9).
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Sekil 9. Akarsu kenarinda nébet tutan Jandarma ekipleri, Muradiye, Van, 2019. © M. Akkus
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Ureme donemi kagak olarak avlanan inci kefallerinin karayolu tasinmasinin énlenmesi: Van Gélii
3712 km?"i*yiiz 6l¢timii ile iilkemizin en biiytik golidiir. Kiy1 uzunlugu 500 km’ye yakin olup gole
dokiilen 111 adet irili ufakli akarsu bulunmaktadir. Ureme donemi bu akarsularin hepsine inci ke-
falleri iiremek icin girmektedir. Alanin biiyiikligii dikkate alindiginda 90 giin boyunca devam eden
koruma caligmalarinin zorlugu daha iyi anlasilacaktir. Koruma ¢aligmalarinda ikinci adim kagak
olarak avlanan inci kefallerinin karayollarindan taginmasinin engellenmesidir. Kacak olarak avla-
nan inci kefallerinin tasinmasinin engellenmesi i¢in Van ve Bitlis Jandarma ekiplerince ana yollar
ve olasi tali yollara iizerinde kontroller yapilmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Kontrol noktasinda yakalanan bir aragtaki kagak avlanmis inci kefalleri, Van, 2018. © M. Akkus

3-

Sehir merkezlerinde satisin 6nlenmesi: Gol, akarsu ve yollarda yapilan denetimlere karsin, kagak
olarak avlanarak sehir merkezlerine giren inci kefallerinin satisinin engellenmesi ¢alismalarinda
polis ve zabita ekipleri gorev almaktadir.

Biling olusturularak insanlar tarafindan iireme donemi inci kefali satin alinmasinin énlenmesi: Do-
gal kaynaklarin, kolluk kuvvetlerinin caligmalari ile biiyiik 6l¢iide korunmasi ile miimkiindiir. Fakat
Van Golii gibi biiylik ekosistemlerde bolgede yasayan insanlarin koruma g¢alismalarina sahip ¢ik-
madan tam bir basar1 saglanmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle, Van Go6lii ¢evresinde bulunan yer-
lesim yerlerinde ve okullarda diizenli olarak bilin¢lendirme amacli egitim ¢alismalar1 yapilmaktadir
(Sekil 5,6).
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TARTISMA VE SONUC

Inci kefali balik¢1lik ydnetimi, biitiin paydaslarin katilim sagladigi, Tiirkiye ve Diinya igin 6rnek olacak bir
yonetim modeli seklini almistir. Sar1 (1997)’ tarafindan iiretilen bilimsel verilere dayali olarak hazirlanan
balik¢ilik yonetim modeli ile 2000’11 yillarda yok olmak iizere olan endemik bir balik tiiri yok olmaktan
kurtarilarak boélgede 20000 insanin ge¢im kaynagina doniigsmiistiir. Balik¢ilik yonetimi dinamik bir yapiya
sahip olup zaman ilerledik¢e degisin sorunlar ve mevcut sartlara gore giincellenmesi gerekmektedir.
Gegmiste inci kefali balik¢ilik yonetimde en biiylik sorun olan kagak avcilifa ek olarak giliniimiizde
Van Golii havzasinda goriilen kuraklik ortaya ¢ikmistir. Kuraklikla beraber yaz aylarinda azalan akarsu
debileri ve sulanan tarim alanlarinin her gecen artmasi tireme doneminde su sorununu ortaya ¢ikarmaistir.
Glinlimiizde i¢ sularda yasayan balik stoklarinin karsilasacagi en biiyiik sorunlarin basinda kiiresel iklim
degisimine bagh olarak ortaya c¢ikan akarsu debilerinin diismesi ve gollerin su seviyelerin azalmasi ya da
tamamen kurumasidir. Bu nedenle, iilkemizde etkin bir su yonetim politikasinin uygulanmasina ihtiyag var-
dir. Ureme dénemi inci kefallerinin girdigi akarsularin etrafi, sulu tarimim yogun olarak yapildigi alanlari
olusturmaktadir. Her gegen yil artan bu tarim alanlar1 suluma suyunu tamamen akarsudan almakta ve dere
yataklarindaki su kuruma noktasina gelmektedir. Bu yiizden Van Go6lii Havzasinda tarimdaki {irtin deseni
degistirilerek, cok su isteyen seker pancari ve yonca gibi iiriinlerin ekimine son verilmelidir. Bu iiriinle-
rin yerine yerini su ihtiyaci az olan iirlinlerin ekimi tesvik edilmelidir. Ayrica salma sulama ya da vahsi
sulama adi verilen yontemler birakilarak damla sulama benzeri su israfina azaltan yontemlere geg¢ilmeli.
Bolgede bulunan sulama kanallarinin tamami agik kanal seklinde olup, bu kanallardaki catlaklar ve buhar-
lasma nedeniyle suyun biiyiik kismi tarlaya ulagmadan kaybolmakta ve akarsu yataginda inci kefallerinin
iiremesi i¢in gerekli olan suyun biiyiik kismi1 bosa gitmektedir. Bu yiizden, bolgedeki sulama kanallarinin
kapali borular igerisine alinmasi su kaybin1 biiyiik oranda engelleyecektir. inci kefali koruma ¢aligmalarinin
yuriitildigi Van Golii ve gole dokiilen akarsular karadan kontrol edilmesi oldukga zor genis alanlar1 kap-
samaktadir. Bu nedenle, koruma caligmalar1 biiyiik insan ve ekonomik gii¢ gerektirmektedir. Glinlimiizde
gelisen teknoloji ile birlikte dogal alanlarin izlenmesinde daha etkili ve daha az insan giicii gerektiren
imkanlar ortaya ¢ikmistir. Bu teknolojik imkanlarin basinda insansiz hava araglar1 gelmektedir. Geceleri
termal algilama yapabilen ve yiiksek ¢oziiniirliige sahip bu araglarin kullanim ile inci kefalinin 90 giinliik
tireme doneminde, kagak avcilik ile daha etkin bir sekilde miicadele etmek miimkiin olacaktur.
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ABSTRACT

The study aimed to reveal the effect of environmental science course on sci-
ence teacher candidates. In this research, case study method, which is one
of the qualitative research methods, was used. Since the data were collected
with a questionnaire consisting of six open-ended questions, content analy-
sis technique was used. The participants were determined to be able to reach
the researchers easily and there was no problem in the application. In this
framework, 40 volunteer candidates who took environmental science les-
sons from Ahi Evran University third grade and fourth grade science teacher
candidates formed the study group. According to the results of the research,
when the opinions of science teacher candidates about environmental scien-
ce course they took in 3rd grade were examined, it was understood that this
course should be applied not verbally. With the research, it has been seen
that the number of thesis and article studies on the subject in our country
is not sufficient. Therefore, it is recommended to increase and disseminate
master’s and doctoral theses and articles on environmental education.
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GIRIS

Insanoglu, ¢evre, doga, kiiltiir ve ekonomi ile ya-
sam1 boyunca etkilesim halinde olan bir zincirin
halkasidir. Bu etkilesimden dolay1 zincirin bir
halkasinda meydana gelen bir degisim veya kop-
ma meydana gelmesi, zincirin diger halkalarini
da 6nemli dlciide etkileyecektir. Bu acidan diinya
genelinde meydana gelen asir1 niifus artisi, bilim
ve teknolojide meydana gelen olumlu ve olumsuz
degisim ve gelisimler sonucunda insanlarin ge-
reksinimleri de bu duruma bagimli olarak artmak-
tadir. Insanlarm ihtiyag duydugu bu gereksinim-
lerin giderilmesi i¢in ortaya ¢ikarilan ve mevcut
teknolojinin kontrolsiiz ve bilingsiz kullanilma-
styla zarar goren ve yok olmaya baslayan dogal
kaynaklarin, ¢evreye olan olumsuz etkilerinde de
onemli Ol¢iide artiglar goriilebilmektedir (Ozer,
1991; Yilmaz ve dig, 2002; Aydinalp, 1997).

Mevcut Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda en
onemli etken insanlarin bu sorunlarin ¢éziilmesin-
de de yapmalar1 gereken gorev ve sorumluluklarin
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neler oldugunun bilincine sahip birey olma diize-
yine ulastirilmalart gerekmektedir. Bu durumun
gergeklesebilmesi ve saglanabilmesi, sadece etki-
li bir ¢evre egitimi-0gretim programi ile miimkiin
olacaktir (Altin, Bacanli ve Yildiz, 2002; Ozer, 1991).
Ogrencileri, bilgi ezberciligi ve hamalligindan
kurtaran, bilimsel diisiinme ve uygulama yetenegi
kazandiran, beyin giiciinii gelistiren ve bilgiyi
kullanmay1 6greten, tiretken, kendini 1y1 ve kotii
yonleriyle degerlendirebilen insanca ve iyi sartlar
altinda yasama bicimini benimseyen c¢evreye
duyarh kisiler olarak yetistirmeye dayanan bir
egitim anlayis1 gelistirilmeli ve uygulanmalidir.
Egitimde sahip oldugumuz mevcut degerlere ve
egitim-ogretimanlayisimizakazandirabilecegimiz
farkliegitim yontemleri, 6grencileri ve egitimcileri
ezbercilikten ve gereksiz bilgi hamalligindan kur-
ta rarak, onlarin daha iiretken, kendilerini ecles-
tiren ve kendini olumlu ve olumsuz ydnleriyle
degerlendirebilen insanlar olmalarina katki sag-
lamaktadir (Sahin ve dig, 2004). Egitim amach
yapilan cevre gezileri, doga yiiriiylisleri, doga
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kamplar1 gibi aktiviteler bireylerin ¢evreye karsi duyarliklarini olumlu yonde arttiracagi gibi insanlar ara-
sindaki davranis ve sosyal iligkilerini etkilemektedir (Palmberg & Kur, 2000; Oweini & Houri, 2006).

Okullarda verilen ¢evre egitimine katki saglamak amaciyla yapilan arastirmalar sonucunda iilkemizde
Okuldncesi, 1lkdgretim ve Orta 6gretim egitim programi igerisinde yer alan ¢evre konularinin gevre bilinci-
ni gelistirme agisindan yetersiz oldugu ve gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Ada ve Unal, 1999). Giiler
(2009) tarafindan yapilan bir calismada ise 12 giin boyunca uygulanan ekolojik temelli ¢evre egitimi alan
24 fen bilgisi 6gretmenin dogay1 koruma ve ¢evre egitimine karst olumlu ve olumsuz goriislerinde nasil
degisiklikler oldugunu belirlemek amag¢lanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bu egitime katilma ne-
denleri soruldugunda, doga, ekoloji ve ¢evre konularinda ayrintili bilgi edinmek, kendilerini akademik ola-
rak gelistirmek oldugu cevabir alinmistir. Universite egitiminde aldiklar1 gevre bilimi dersi sonunda sahip
olduklar1 ¢evre egitiminin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bu egitim sonunda kendi 6z yeterlilik diizey-
lerinin olum y6nde arttig1 ve ¢evrenin korunmast ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigi anlasilmistir.
Gortsgleri alian fen bilgisi 6gretmenlerinin dogay1 bir laboratuvar ortami olarak kullanmanin énemini ve
gereginin ortaya koymuslardir.

Yalaki (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, fen egitim 0gretim programlarinda bulunmasina ragmen
yeterince uygulamaya gegirilemeyen ve hakkinda yeterli bilgi verilmeyen Tiirkiye’de Fen, Teknoloji, Top-
lum, Cevre (FTTC) egitimini, amaclari, 6zellikleri, uygulama yontemleri ile birlikte daha detayli tanitmak
ve 6nemine vurgu yapmak amaclanmistir. Tiirkiye’deki mevcut fen egitimi programlarinin FTTC egitimine
yer verme sekli yetersiz kalmaktadir. Yalaki (2014) tarafindan yapilan ¢alisma ile yaptigimiz ¢aligma ben-
zer amagclar tasimaktadir. Yapilan ¢alismada egitim 6gretim programinda bulunan ¢evre konusunun yeterli
olarak islenmedigi ve dgrencilerin bu konuda yeterli bilimsel bilgiye sahip olmadiklar1 belirtilmistir. Yap-
tigimi1z calismada da bu konuya vurgu yapilmaktadir. Ogretmen adaylaria cevre bilinci hakkinda gerekli
akademik bilginin verilmedigi ve verilen bilgilerin bu konuda yetersiz kaldig1 belirlenmistir.

Akilli ve Yurt¢an (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise ortadgretim Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
cevre ve dogaya karsi tutumlarmi farkli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemelerini Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim goren Fen Bilgisi
ogretmen adaylar1 olusturmuslardir. Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi tutumlarini
belirlemek amaciyla, giivenirlik katsayisi 0,80 olarak hesaplanmis olup* ¢evresel tutum” 6l¢egi kullanilmis-
tir. Kullanilan bu 6lcek “cevresel davranis” ve “cevresel diisiince” alt dlgeklerinden olusmaktadir. Olgek,
Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 355 6gretmen adayina goniilliiliik esasina dayali olarak uygulanmis ve
Olcekten elde edilen degerlendirmenin sonucunda cinsiyet, sinif diizeyi ve daha 6nceden alinmis olan ¢evre
dersleri degiskenlerinin ¢evreye karst tutumunu olumlu yonde etkiledigi anlasilmistir.

Timur ve Yilmaz (2011) adl iki aragtirmaci tarafindan yapilan ¢aligmada ise fen bilgisi 6gretmen adayla-
rinin ¢evre bilgi diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Betimsel yontemin kullanildigi bu ¢alisma, 586
O0gretmen adaymin katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda Ogretmen adaylarinin ¢evre bilgi
diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgilerinin genel aka-
demik ortalama ve anne egitim durumuna gore anlamli olarak degistigi, cinsiyet ve baba egitim durumuna
gore degismedigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu calisma, yaptigimiz calisma ile ayn1 amaca hizmet

etmistir.

Iki benzer galismada da dgretmen adaylarinin orta diizeyde bilgiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Milli
Egitim Bakanligi tarafindan 2018 yilinda yayinlanan Fen Bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde 5,
6, 7 ve 8. Sinif Fen bilimleri programinda toplamda 40 adet ¢cevre kazanimi yer almaktadir. Bu kazanimlarin
bazilarinda dogrudan ¢evre tanimi gegerken, bazilarinda kazanimlarin alt agiklamalarinda ¢evre kazanimi
gecmektedir. Giilay ve arkadagslart (2015) tarafindan yapilan c¢alismada, 2000-2014 yillar1 arasinda
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Tirkiye’de gerceklestirilen okul oncesi donemde cevre egitimi konulu yiiksek lisans ve doktora tezleri
ile ulusal, uluslararas1 makalelerin incelenmesi amaglanmistir. Calismada dogrudan okul 6ncesi donem
cocuguna yonelik calismalar ele alinmistir. Bu anlamda, okul oncesi egitim programlarinin ele alindigi
calismalar, ¢ocuklar1 dogrudan ilgilendirdigi i¢in arastirmaya dahil edilmis, okul 6ncesi egitimi gretmen
adaylariyla ve 6gretmenleriyle yapilmis caligmalar arastirmaya dahil edilmemistir.

Arastirmanin kapsamini, okul 6ncesi donemde ¢evre egitimi konusunda yapilmis 5 yiiksek lisans tezi, 1
doktora tezi, 3 ulusal makale ve 7 uluslararas1i makale olusturmustur. Arastirmada, epistemolojik dokiiman
analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglarinda iilkemizde konu ile ilgili tez ve makale ¢alismala-
rinin sayisinin yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Bundan dolay1, ¢cevre egitimi konulu yiiksek lisans ve doktora
tezleri ile makalelerin arttirilmasi ve yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Bu ¢aligma da 6gretmen adaylarinin ¢evre bilimi dersine yonelik belirttikleri goriisler ele alinmistir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Insanoglu artan niifusla birlikte ihtiyaglarini karsilamak ve hayatta kalmak amaciyla dogay1 hizli bir sekilde
tahrip etmektedir. Ancak etkili bir ¢evre egitimiyle ¢evre sorunlarinin giderilmesinde iizerine diisen gorev
ve sorumluluklar1 yerine getiren bireyler yetistirilebilir. Bunu okullarda saglayacak olan 6gretmenlerin
cevre egitimine yonelik goriisleri dnemlidir. Bu calisma Universitede egitim goren fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢evre bilinci konusunda sahip olduklar1 kazanimlar1 ortaya koymasi nedeniyle 6nemlidir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirmanin Yontemi

Bu caligsmada, bilimsel arastirma yontemlerinden olan durum c¢aligsmasi yontemi kullanilmigtir. Durum c¢a-
ligmas1 yonteminde gegmiste gergeklesmis ya da giiniimiizde halen var olan bir durumu sahip oldugu 6zel-
likleriyle tam ve dikkatli bir sekilde aciklama s6z konusudur. Bu nedenle arastirilmak istenilen bir olay1
veya durumu herhangi bir sekilde degisiklige ugratmak ve etkileme amaci gosterilmez (Karasar, 2007).
Arastirmada agik uglu sorudan olusan anket formu kullanildigindan igerik analizi teknigi kullanilmistir.
Boylece arastirma bir durum saptamasi niteligine sahip olmaktadir. Bu calismada yer alan anket caligmalari
ve degerlendirmeleri etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada veriler, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilgisi egitim béliimiinde 3. ve 4. smifta oku-
makta olan c¢evre bilimi dersi almis ve almakta olan 6gretmen adaylarinin goriisleri alinarak toplanmistir.
Aragtirma siirecine 4. sinifta egitim goren 21 ve 3. sinifta 6grenim goren 19 6gretmen aday1 dahil olmustur.
Arastirmada 6rneklem tekniklerinden amagli 6rnekleme tekniginden faydalanilmistir.

Uygulama yapilacak kisiler, ¢evre bilimini dersini almig ve almakta olan 6gretmen adaylar arasindan belir-
lenmistir. Bu 6rneklem tekniginin sec¢ilmesindeki amag, arastirma konusuna uygun ve ¢alismaya katilmada
goniillii olan katilimcilar arastirmaya dahil etmektir (Creswell, 2005). Calisma grubu belirlenirken, benzer
yapilara sahip, 4. Sinifta okumakta ve Cevre bilimi dersini almakta olan bireyler tercih edilmistir. Yapilan
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arastirmada ¢alismanin etik kurallar1 geregi, her bir 6gretmen aday1 arastirmaya katilmadan 6nce arastir-
manin icerigi ve amaci hakkinda bilgilendirilmis ve goniilliiliik esas1 dikkate alinarak ¢aligmaya katilmalari
saglanmistir. Katilimcilar hakkinda ayrintili bilgi Tablo’ 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calismaya katilan 6gretmen adaylarina ait frekans bilgisi

Simif 3. Sinif 6grencileri 4. Smif grencileri
Cinsiyet Kiz Ogrenciler | Erkek Ogrenciler | Kiz Ogrenciler | Erkek Ogrenciler
Frekans (f) 16 3 20 1

Arastirmada Siirec

Arastirmada tliniversitede verilen ¢evre bilimi dersi kapsaminda 6grencilerin goriisleri incelenmistir. Arag-
tirma elde edilen verilerin analizinde, icerik analizi yapilirken kullanilan analiz tiirliniin sahip oldugu asa-
malar dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Calismanin ilk asamasinda arastirmanin hedefleri ve asama-
lar1 belirlenmistir. Ikinci asamada ise ¢alismanin amacina uygun veri toplama araci gelistirilmis, ¢alisma
gruplar1 olusturulmus ve olusturulan 6lcek ile veriler toplanmistir. Arastirmada daha 6nceden hazirlanmig
alt1 agik uglu sorulardan olusan veri toplama araci kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama ara-
cinda yer alan acik uglu sorular Ahi Evran Universitesi’nden; Fen Egitimi Anabilim Dalindan bir dogent,
ii¢c yardime1 dogent olmak {izere toplam dort 6gretim iiyesine “uygun”, “diizeltilip kullanilabilir”, “uygun
degil” seklinde goriiliislerine ve degerlendirmelerine sunulmustur. Uzmanlarin inceleme sonucunda yaptigi
degerlendirmeler uygun kategoriler ile karsilastirilmis ve karsilagtirmalarda uzmanlarin goris birligine ve
goriis ayrilifina gore sayilari tespit edilerek veri toplama araci sorularinin giivenirligi Miles ve Huberman
(1994) tarafindan belirlenen giivenirlik hesaplama formiilii (Giivenirlik=goriis birligi / goriis birligi + gortis
ayrilig1) kullanilarak 0,85 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu uyum katsayisinin degerlendirmesine ka-
tilan uzmanlar tarafindan yiiksek giivenirlikte oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte uzmanlardan alinan
goriigler cergevesinde sorular ifade ve anlam bakimindan da yeniden diizeltilerek son hali verilmistir. Aras-
tirmada kullanilan veri toplama aracindaki sorular asagidaki gibi olusturulmustur:

Soru 1: Bir fen bilgisi 6gretmen aday1 olarak ¢evrenizdeki enerji kullanimini daha verimli hale getirebil-
mek i¢in fen ve teknoloji bilgilerinizi kullanarak neler yapabilirsiniz?

Soru 2: Cevre bilimi dersinde size ilging gelen, bilmediginiz neleri 6grendiniz? Kisaca agiklar misiniz?
Soru 3: Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgiler hayatinizda neleri degistirdi?

Soru 4: Edindiginiz bilgileri ¢evrenizdekilere aktarmak i¢in ne gibi uygulamalar yapabilirsiniz?

Soru 5: Daha temiz ve yasanabilir bir diinya i¢in ¢evre bilimi dersinin 6nemi nedir?

Soru 6: Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgileri 6gretmenlik meslegine bagladiginizda 6grencelerinize
hangi yontem ve teknikle aktarirsiniz?
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Bu yolla hazirlanan veri toplama araci, aragtirmanin veri kaynagi olan 6gretmen adaylarindan gerekli olan
izinler alindiktan sonra uygulanmistir. Uglincli asamada katilimcilarin verdigi cevaplara gore kategoriler
belirlenmistir.

Kategorilerin belirlenmesinde, kategorilerin 6nceden saptanmadigi, mesaj 6geleri ele alinip gézden gegiril-
dikge kategorilerin belirlendigi a¢ik yaklasim kullanilmistir (Bilgin, 2004). Veriler acik yaklasgim kategorile-
me teknigine gore; farkl kategorilere ayrilmistir. Bu teknikte veriler olumlu, olumsuz olmak iizere toplam
2 ana kategoride toplanmakta olup bu ana kategoriler her bir soru igin farkli alt kategorilere ayrilmistir. In-
celeme yoluyla elde edilen ¢alisma verileri ayrintili olarak tablo ve grafik olarak verilmekte ve arastirmaci-
lar tarafindan her bir soruya yapilan yorumlar1 desteklemek ve katilimcilarin verdikleri cevaplari yansitmak
amaciyla veri toplama araglarindan 6rnek alintilar dikkate alinmaistir.

Belirlenen bu kategoriler yoluyla veri toplama aracindan elde edilen verileri anlama ve verileri analiz etme
asamasina gec¢ilmistir. Gergeklestirilen bu asamayi, elde edilen verilerin frekanslarinin (sayilariin) nicel
olarak belirlenmesi olusturmustur. Bu asamada ilk olarak katilimcilardan alinan her bir veri toplama araci
soru bazinda teker teker ayrintili olarak incelenmistir. inceleme yoluyla elde edilen ¢aligma verileri ayrintili
olarak tablo ve grafik olarak verilmistir. Aragtirmacilar tarafindan her bir soruya yapilan yorumlar1 destek-
lemek ve katilimeilarin verdikleri cevaplari yansitmak amaciyla veri toplama araglarindan 6rnek alintilara
yer verilmistir. Bu alintilar K-1 ve E-1 seklinde veri toplama aracina verilen kodlarla sunulmustur. Burada-
ki kodlamada ilk ifade katilimcilarin cinsiyetini (K= kiz, E = erkek), ikinci ifade ise 6gretmen adaylarinin
calismadaki sirasini ifade etmektedir. Yapilan igerik analizinde son asama olarak cevaplar1 degerlendirme,
¢ikarimda bulunma ve yorumlama yapilmistir. Calismada belirlenen kategoriler sonug, tartisma ve dneriler
ile ayrintili olarak verilmeye ¢alisilmistir.

BULGULAR
Soru 1. Bir fen bilgisi 6gretmen aday1 olarak ¢evrenizdeki enerji kullanimini daha verimli hale getirebil-

mek i¢in ¢evre ile ilgili bilgilerinizi kullanarak neler yapabilirsiniz? Bu soruya fen bilgisi 6gretmen aday-
larinin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin 1. Soruya verdikleri cevaplarin kategorisine iliskin bulgular

Kategoriler Alt Kategoriler Frekans
Yenilenebilir enerji 1 | Riizgar santrali kullaniminin 6énemini anlatirim 5
kaynaklarina yonelim 2 | Giines paneli kullaniminin énemini anlatirim 8
3 | Biyogaz Enerji kaynaklarini kullanmak 4
Yenilenemez enerji 4 | Nikleer enerjinin Sneminden bahsederim 3
kaynaklarina yonelim
5 | Enerji tasarrufunun 6neminin anlatirim 3
Tasarruf 6 | Gereksiz kullanimdan kagimnmak 5
7 | Geri doniisiimiin faydalarini anlatirim 1
8 | Insanlan bilgilendirmeliyiz 2
Egitim ve Bilgilendirme | 9 | Cocuklar ¢evreye kars1 daha duyarl olmalari igin 3
egitmeliyiz
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Bir fen bilgisi 6gretmen aday1 olarak ¢evrenizdeki enerji kullanimini daha verimli hale getirebilmek i¢in
fen ve teknoloji bilgilerinizi kullanarak neler yapabilirsiniz? sorusuna 40 katilimcinin verdigi cevaplara
gore 4 ana kategori 9 alt kategoriden olugsmustur. Bu alt kategoriler Riizgar santralleri ve giines paneli
kullaniminin 6nemi birlikte alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim 16, Niikleer enerji kul-
laniminin 6nemi 3, Enerji tasarrufunun 6nemi 3, geri doniisiimiin 6neminden sadece 1, Enerji tasarrufu
yapmaliy1z 3, Biyogaz Enerji kaynaklarim kullanmak 4, Insanlar1 bilinglendirmek ve Cocuklari gevreye
kars1 daha duyarli olmalari i¢in egitmeliyiz kategorilerini birlestirirsek toplamda 5 kisi egitim konusundan
bahsetmistir, genel toplamdaysa 34 yanit gelmistir.

Ogretmen adaylarindan 1. soruya verilen cevaplar;

4-K-5;” Kullanilan atik maddeleri yani, plastik, cam gibi maddeleri geri doniistiirerek enerji tasarrufu yap-
may1 0gretirim”

4-E-1; “Cocuklar1 ¢evreye karst daha duyarli ve saygili olmalarini saglayabilirim”

4-K-7; “Gereksiz kullanimdan kaginmaliyiz. Daha fazla enerjiyi daha az tiiketimle saglayabilecegimiz
maddeleri kullanmaliy1z” seklinde olmaktadir.

Kategoriler boyutu ile bakildiginda en ytiksek yiizdenin yenilenebilir enerjilerin 6nemi, en diisiik ylizdenin
geri doniisiim konusunda oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylari tarafindan verilen cevaplari kategori-
lere ayrildiginda 9 farkli kategori olusmustur. Bu kategorilerde bulunan cevaplarin frekanslari grafik hali-
ne getirildiginde 40 farkli adayin verdigi cevaplarin dagilimi1 daha rahat goriilmektedir. Bu dagilim Sekil
1’deki gibi olmustur.

1. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagihm

® Riizgér santrali kullaniminin 6nemini

anlatirim
B Giines paneli kullaniminin 6nemini

anlatirim
Niikleer enerjinin 6neminden bahsederim
® Geri doniisiimiin faydalarini anlatirim

® Enerji tasarrufunun 6neminin anlatirmm

0 30, 9%
9% 3% 22 Biyogaz Enerji kaynaklarini kullanmak
® Gereksiz kullanimdan kaginmak

m insanlari bilgilendirmeliyiz

Sekil 1. Adaylarin 1. soruya verdikleri cevaplarin dagilimi

Adaylar tarafindan verilen cevaplar incelendiginde adaylara verilen egitim sonucunda dogal kaynaklar1 ko-
ruma ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanma konusunda bilingli olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumunun
aksine en az cevap verilen konu ise geri donilistimiin faydalar1 olmustur. Bu konuda 6gretmen adaylarinin
yeterli akademik bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir.
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Soru 2. Cevre bilimi dersinde size ilging gelen, bilmediginiz neleri 6grendiniz? Kisaca aciklar misiniz?
Sorusuna Iliskin Bulgular

Bu soruya fen bilgisi 6gretmen adaylarimin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 2. soruya verdikleri cevaplarin kategorisine iliskin bulgulari

Kategoriler Alt Kategoriler Frekans
Biyoloji 1 Abiyotik ve biyotik canlilar1 6grendim 1
konularini 2 Bitkilerin Latince isimlerini 6grendim 18
grenme 3 Yasadigim ¢evrede bir¢ok bitki ve hayvan grubu oldugunu 6grendim 4
4 Madde dongiilerinin 6grendim 8
Cevre Ilgisi 5 Seyfe géliiniin Snemini grendim 3
6 Ekoloji ve ¢evre bilgilerini 6grendim 3
7 Cevre konularim daha ayrintili 6grendik 3
Enerji 8 Niikleer enerjinin faydalar1 6grendik 1
Kaynaklari
Egitim- 10 [lging bir bilgi 6grenmedim 10
Ogretim

“Cevre bilimi dersinde size ilging gelen, bilmediginiz neleri 6grendiniz? Kisaca agiklar misiniz? “Sorusuna
40 katilmcidan toplam 51 yanit geldigi ve bunlarin da kendi i¢inde 4 ana kategori ve 10 alt kategoride
toplandig1 Tablo 3’te goriilmektedir. Bu alt kategoriler Abiyotik ve biyotik canlilar1 6grendim 1, Madde
dongiilerini 6grendim 8, Seyfe gdliiniin dnemini 6grendim 3, Bitkilerin latince isimlerini 6grendim 18,
Ekoloji ve ¢evre bilgilerini 6grendim 3, Cevre konularini daha ayrintili 6grendik 3, Yasadigim cevrede
birgok bitki ve hayvan grubu oldugunu dgrendim 4, Niikleere enerjinin faydalar1 6grendik 1 ve Ilging bir
bilgi 6grenmedim 10 kisi cevap vermistir. Ogretmen adaylarindan alinan cevaplar incelendiginde Niikleer
santrallerin faydalarini 6grendik cevabi sadece 1 6gretmen adayi tarafindan cevap olarak verilmesi dikkat
cekmektedir. Diger adaylarin genellikle c¢evre, bitki gibi cevaplar1 verirken sadece 1 adaymn bu cevabi
vermesi enerjiye olan ihtiyacimizin ciddiye alinmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen bir diger cevapta ise egitim gordiikleri ¢evrede bulunan Seyfe Géliiniin
onemi olmustur. Bu konuyu sadece 2 dgretmen aday1 cevap olarak kullanmistir. Ogretmen adaylarinin,
okuduklari ¢cevreyi incelemedikleri ve bu ¢evrede bulunan dogal kaynaklar hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1
sonucu ortaya ¢ctkmaktadir. Ogretmen adaylarindan

2. Soruya verilen cevaplar;

4-E-2; “Cevre bilimi dersinde en ¢ok sevdigim konu madde dongiileri olmustur. Azot, karbon gibi”
4-K-2; “Botanik hakkinda daha fazla bilgi 6grendim. Latince bitki isimlerini 6grendim”

4-E-1; “Pinus nigra nedir onu 6grendik” seklinde olmaktadir.

Ogretmen adaylari tarafindan verilen cevaplari kategorilere ayrildiginda 8 farkli kategori olusmustur.
Bu kategorilerde bulunan cevaplarin frekanslari, 40 farkli adayin verdigi cevaplarin dagilimi daha rahat
goriilmektedir (Sekil 2).
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2. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagilimi

m | Abiyotik ve biyotik camlilari
grendim

B2 Madde dongtilerinin 6grendim
m 3 Seyfe goliiniin Snemini
grendim

H 4 Bitkilerin latince isimlerini
grendim

Sekil 2. Adaylarin 2. soruya verdikleri cevaplarin dagilimi

Sekil 2°deki yiizde dagilimlarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin vermis oldugu cevaplar igerisinde %
45’1nin sadece bitkilerin latince isimlerini 6grendiklerini, niikleer enerjinin faydalar1 konusunda fazla bilgi
sahibi olunmadig1 goriilmektedir. Bu bilgiler ¢ergcevesinde 6gretmen adaylarina niikleer enerji kaynakla-
rinin faydalar1 ve zararlar1 hakkinda yeterli bilgi verilmedigi ve bu konuda bilgi sahibi olmadiklar1 anla-
stlmaktadir. Ogretmen adaylarina Cevre bilimi dersinde size ilging gelen, bilmediginiz neleri 6grendiniz?
Sorusu soruldugunda 10 adayin ilging bir bilgi 6grenmedik cevabi vermesi, ¢evre bilimi olarak islenen
dersin 6gretmen adaylarinin seviyesine ulasmadigi veya adaylarin bu konuda daha ayrintili bilgilere sahip
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Soru 3. Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgiler hayatinizda neleri degistirdi? Bu soruya fen bilgisi 6gret-
men adaylarinin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 3. soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Ana kategoriler Alt Kategoriler Frekans
Cevre 1 Cevreyi temiz tutma 6
2 Doganin bir biitiin oldugu 4
3 Cevre kirliliginin zararlari 10
Atik Maddeler 4 Atik maddeleri tanidim 5
5 Atik maddeleri ve ¢evreye olan zararlarini 4
6grendim
6 Pilleri ¢6pe atmamay1 §grendim 2
Doga ve Kaynaklar1 | 7 Doga ve kaynaklarina daha bilimsel bakmayr | 1
o6grendim
8 Sahip oldugumuz dogal ve yapay kaynaklari 4
daha tasarruflu kullanmanin ne kadar énemli
oldugunu 6grendim
Egitim 9 Daha 6nceki bilgilerimle ayni, degisiklik 4
olmadi
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“Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgiler hayatinizda neleri degistirdi?”’ sorusuna iligkin bulgular incelen-
diginde bu soruya 40 katilimcidan toplam 40 yanit geldigi ve bunlarin da kendi i¢inde 4 ana kategori ve 9
alt kategoride toplandigi Tablo 4 ’te goriilmektedir. Bu cevaplar incelendiginde “doga ve kaynaklarina daha
bilimsel bakmay1 6grendim” cevabi sadece 1 6gretmen adayi tarafindan verilmistir. Bu durumda 6gretmen
adaylarina verilen ¢evre bilimi dersinin adaylara bilimsel diisiinme ve bilimsel ¢ikarimda bulunma beceri-
sini kazandiramadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Cevre bilimi dersinde 6gretmen adaylarina ¢evre sorunlarina ¢6ziim bulma asamasinda bilimsel diisiinme
becerisi kazandirmasi gerekmektedir. Bunun yani sira dogal kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6neminin
daha iyi farkina varilmasi da 6nemli bir kazanimdir. Ogretmen adaylarindan 3. soruya verilen cevaplar;

4-E-4; “Cevre bilimi dersinde o kadar ¢ok sey 6grendim ki ¢evreye olan bakis acim degisti. Doga olaylari
olusurken neden sonug iliskisine bakarak degerlendiriyorum”

4-K-9; “Cevre olaylarina kars1 farkl diistinmeyi 6gretti” seklinde olmaktadir.

Ogretmen adaylar tarafindan verilen cevaplari kategorilere ayrildiginda 9 farkli kategori olusmustur. Bu
dagilim Sekil 3’te verilmistir.

3. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagilimi

m | Cevreyi temiz tutma

11°
5% 30, 170

-

1% B ® 2 Doganin bir biitiin oldugu

3 Cevre kirliliginin zararlar

Sekil 3. Adaylarin 3. soruya verdikleri cevaplarin dagilimi

Adaylar tarafindan verilen cevaplar arasinda en fazla % degere sahip olan “Cevre kirliliginin zararlar1”
cevab1 % 28 olmustur. Bu cevaplar neticesinde 6gretmen adaylarina verilen ¢evre bilinci dersinin amacina
uygun olarak verildigi ve adaylarda gevre kirliligi bilincinin olustugu sonucuna varilmaktadir. Ogretmen
adaylarinin verdigi cevaplara ait kategoriler igerisinde doga ve kaynaklaria bilimsel yollarla bakma ce-
vabi en az olarak verilmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarina doga ve sahip oldugu kaynaklar hakkinda
yeterli bilgi verilmedigi ve bilimsel arastirma yapabilme veya bilimsel diisiinme becerisi kazandirilmadigi
sonucuna varilmaktadir.
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Soru 4. “Edindiginiz bilgileri ¢evrenizdekilere aktarmak i¢in ne gibi uygulamalar yapabilirsiniz? Bu soru-
ya fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 4. soruya verdikleri cevaplarin kategorisine iliskin bulgular

Ana kategoriler Alt Kategoriler Frekans
Egitim- Ogretim 1 Dolayl olarak &gretim yaparim 3

2 Brostir dagitirim -sunum ve seminer diizenlerim 8

3 Aileme ve topluma genel bilgilendirme yaparim 4

4 Hocamizin bize bahge uygulamasi yaptigi gibi agaclar hakkinda 13

bilgi veririm.

5 Su anlik olarak sadece diiz anlatim yapabilirim 3
Goniilluliik 6 Cevre koruma vakiflarinda iiye olarak gorev alirmm
Sosyal Sorumluluk | 7 Cevreye ¢Op atanlar1 uyaririm 1

“Edindiginiz bilgileri ¢evrenizdekilere aktarmak icin ne gibi uygulamalar yapabilirsiniz?” sorusuna iliskin
Bulgular incelendiginde bu soruya 40 katilimcidan toplam 40 yanit geldigi ve bunlarin da kendi i¢inde 3
ana kategoriye ve 7 alt kategoride toplandig1 Tablo 5°te goriilmektedir. Bu alt kategorilere; “Dolayli olarak
Ogretim yaparim” 3, “Brosiir dagitirim -sunum ve seminer diizenlerim” 8, “Aileme ve topluma genel bilgi-
lendirme yaparim” 4, “Cevre koruma vakiflarinda {iye olarak goérev alirnm” 8, “Su anlik olarak sadece diiz
anlatim yapabilirim” 3, “Hocamizin bize bahg¢e uygulamasi yaptigi gibi agaglar hakkinda bilgi veririm” 13,
“Cevreye ¢Op atanlar1 uyaririm” 1 kisi cevap vermistir.

Alt kategorilere iliskin bulgularda 6gretmen adaylarinin 4.soruya verdikleri cevaplar incelendiginde ¢evre
bilimi dersinin sadece cevrede bulunan agaclari tanitarak yapildigi dikkat cekmektedir. Bir¢cok adayin ¢evre
koruma derneklerine iiye olarak oralarda verilen gorevleri yerine getirecegi cevabi alinirken diger birgok
adayin egitim aldiklar1 6gretmenleri gibi sadece bahgede bulunan agaclar1 tanitacagi cevabi alinmistir. Bu
cevaplar kapsaminda ¢evre bilimi dersinin yeterli seviyede verilmedigi goriilmiistiir. Diger taraftan sos-
yal sorumluluk kapsaminda sadece 1 6gretmen adayimnin ¢evreye ¢Op atanlari uyaririm cevabi dgretmen
adaylarinin ¢evre bilinci ve ¢evresel duyarliliga iliskin sosyal sorumluluklarinin diisiik diizeyde oldugu
sonucuna ulasilmis olup, 6gretmen adaylarina dogal ¢evreyi korumaya yonelik sosyal sorumluluk alma
kazanimlarinin verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Ogretmen adaylarindan 4. soruya verilen cevaplar;
4-K-4; “Fen bilimleri dersinde ¢evre temizligi hakkinda bilgi vererek uygulama yaptiririm”
4-K-10; “Su anlik olarak sadece diiz anlatim yapabilirim”

4-K-11; “Cevre kuruluslarina katilirim. Cevreye yonelik bilgi birikimini arttirmaya c¢aligirnm” seklinde
olmaktadir.
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Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplar1 kategorilere ayrildiginda 7 farkli kategori olusmustur
(Sekil 4).

4. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagilim

® [ Dolayl1 olarak 6gretim yaparim

® 2 Brosiir dagitirim -sunum ve seminer
diizenlerim

3 Aileme ve topluma genel
bilgilendirme yaparim

m 4 Cevre koruma vakiflarina iiye olarak
gorev alirim

Sekil 4. Adaylarin 4. soruya verdikleri cevaplarin dagihmi

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara ait kategoriler igerisinde en az yiizdeye sahip olan Cevreye ¢op
atanlar1 uyaralim cevabinin oldugu kategoridir. Bu durum goz oniine alindiginda 6gretmen adaylarinin
cevrelerinde bulunan insanlara ¢evreyi temiz birakma konusunda 6rnek olma veya uyarma konusunda
yetersiz olduklar1 sonucuna varilmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarina ¢evrelerinde bulunan insanlara
dogay1 temiz birakma agisindan 6rnek olmalar1 gerektigi ve cevrelerinde ¢Gp atan birisi oldugunda
uyarmalar1 gerektigi konusunda bilgi verilmesi gerektigini diistinmekteyiz.

Soru 5. “Daha temiz ve yasanabilir bir diinya i¢in ¢evre bilimi dersinin 6nemi nedir?”” Bu soruya fen bilgisi
ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 5. soruya verdikleri cevaplarin kategorisine iligskin bulgulari

Ana Kategoriler Alt Kategoriler Frekans
Enerji Tasarrufu 1 Enerjiyi daha verimli kullanmay1 6gretiyor 7
Duyarlilik 2 Cevreye kars1 daha duyarh olmay1 6grendik 9

3 Cevremizde bulunan hayvanlara ve bitkilere kars1 daha duyarl 3

olmay1 §grendik

Cevreye verdigimiz zararlari en aza indirmeyi 6grendik
Canlilar hakkinda daha fazla farkindaliga sahip olduk

Bilingli bir toplum olusturmanin énemini grendik

Yasadigimiz ¢evreyi yasanabilir bir hale getirebilmeyi 6grendik

Egitim- Ogretim

|||
Bl
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Daha temiz ve yasanabilir bir diinya i¢in ¢evre bilimi dersinin 6nemi nedir? Sorusuna 40 katilimcidan
toplam 40 yanit geldigi ve bunlarin da kendi i¢inde 3 ana kategori ve 7 alt kategoride toplandig1 Tablo 8’de
goriilmektedir. Adaylar tarafindan verilen cevaplar incelendiginde, Cevre bilimi dersi alan 6gretmen aday-

.....

Ogretmen adaylarindan 5. soruya verilen cevaplar;

4-E-3; “Cevrenin dogasini1 6grenerek nelerin dogada kalmasi gerektigi, nelerin geri doniisiime gonderilme-
si gerektiginin farkina varmamizi saglamaktadir”

4-E-1; “Cevreyi temiz tutabilmek i¢in yararli ve zararl olabilecek etkileri bilmeliyiz”

4-K-8; “Cevre ile ilgili bilin¢lendirme yapiliyor. Toplum ¢evreye karsi daya duyarli olmaya basladi”
seklinde olmaktadir.

Ogretmen adaylari tarafindan verilen cevaplari kategorilere ayrildiginda 7 farkli kategori olusmustur. Bu
kategorilerde bulunan cevaplarin frekanslari grafik haline getirildiginde 40 farkli adayin verdigi cevaplarin
dagilimi daha rahat goriilmektedir (Sekil 5).

5. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagilim

m | Enerjiyi daha verimli
kullanmay1 6gretiyor

m2 Cevreye karsi daha duyarli
olmay1 dgrendik

3 Canlilar hakkinda daha fazla
farkindaliga sahip olduk

Sekil 5. Adaylarin 5. soruya verdikleri cevaplarin dagilimi

Adaylarin 5. soruya verdikleri cevaplar 7 farkli kategoriye ayrildiginda bu kategorilere verilen cevaplarin
% leri birbirine yakin ¢ikmaktadir. Bu kapsamda fen bilgisi 6grenmen adaylarina verilen ¢evre bilimi der-
sinin &nemi kavranilmis ve ders amacina uygun olarak islenmistir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplara
ait kategoriler icerisinde “Cevremizde bulunan hayvanlara ve bitkilere kars1 daha duyarli olmay1 6grendik”
cevabi en az ylizdeye sahiptir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin ¢evrelerinde bulunan hayvan be bitkilere
kars1 daha duyarli olmalar1 konusunda ¢evre bilimi dersi igerisinde biraz daha fazla yer verilmesinin gerekli
oldugu sonucuna varilmstir.

Soru 6. “Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgileri 6gretmenlik meslegine basladiginizda 6grencelerinize
hangi yontem ve teknikle aktarirsiniz? Bu soruya fen bilgisi 6§retmen adaylarinin verdikleri cevaplara ait
bulgular Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6. soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgulari

Ana Kategoriler | Alt Kategoriler Frekans
Egitim- Ogretim 1 | Konular1 sinifta degil okul disinda, dogal ¢evrede islemeyi tercih 28
ederim.
2 | Ogrenciyi merkeze alan uygulama ve deneyler yaptiririm. 5
3 | Toplantilar yaparak ¢evre hakkinda bilgiler veririm. 2
4 | TEMA vakfi hakkinda bilgi sahibi olmalarim saglarim 3
Doga Koruma 5 | Agaglandirma yaptiririm. 2

Cevre bilimi dersinde edindiginiz bilgileri 6gretmenlik meslegine basladiginizda 6grencelerinize hangi
yontem ve teknikle aktarirsiniz? Sorusuna 40 katilimcidan toplam 40 yanit geldigi ve bunlarin da kendi
icinde 2 ana kategori ve 5 alt kategoride toplandig1 Tablo 9°da gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin 6. so-
ruya verdikleri cevaplar incelendiginde kategorilere ayrilan cevaplar igerisinde “Konulari sinifta degil okul
disinda, dogal ¢evrede islemi tercih ederim” cevabi daha ¢ok verilmistir.

Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik hayatlarina basladiklarinda diiz anlatim tekniginden c¢ok
gorsele dayali 6grenci merkezli anlatim teknigini kullanacaklar1 anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarindan 6.
soruya verilen cevaplar;

4-K-6; “Deney yapabiliriz. Toprak tarafindan ¢oziilebilecek ve ¢6ziilemeyecek maddelerin neler olabilece-
gini daha rahat gorebiliriz”

4-E-1; Bu konular daha ¢ok sinif disinda uygulama yapilarak anlatilmalidir” seklinde olmaktadir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplar kategorilere ayrildiginda 5 farkli kategori olusmustur
(Sekil 6).

6. Soruya Verilen Cevaplarin % Dagihm

® | Konulari sinifta degil okul disinda,
dogal ¢evrede islemi tercih ederim.

m 2 Ogrenciyi merkeze alan uygulama ve
deneyler yaptirrm.

m 3 Agacglandirma yaptiririm.

4 TEMA vakfi hakkinda bilgi sahibi
olmalarim saglarim.

m 5 Toplantilar yaparak gevre hakkinda
bilgiler veririm.

Sekil 6. Adaylarin 6. soruya verdikleri cevaplarin dagilimi
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Ogretmen adaylarmin 6. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrildiginda 6gretmen adaylarmin agag-
landirma yapmanin 6nemi ve bu konuda ¢alisma yapan kuruluslar1 destekleme konusunda yeterli akademik
bilgiye sahip olmadiklar1 veya bu konuda istekli olmadiklar1 sonucuna varilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Gelecek nesiller i¢in daha temiz ve yasanabilir bir ¢evre birakabilmek i¢in egitim ilk aragtir. Cevre kirliligi
tamamen yok edilemez ama yapilacak calismalar ve verilecek egitimler ile azaltilabilir. Bu egitimin ilk yeri
okullardir. Gengler ve ¢ocuklara verilecek egitimler ile ¢evreye verilen zarar azaltilabilir. Bu egitimi vere-
bilmek i¢in bu konuda akademik olarak doygunluga ulasmis ve bu konuda becerikli 6gretmenler yetistirmek
gerekmektedir. Bu konuda gérev Universitelerin egitim fakiiltelerinde gevre egitimi veren akademisyenlere
diismektedir. Cevre bilinci ve ¢evreyi koruma adi altinda birgok ¢alisma yapilmaktadir. Bu ¢aligmalari ince-
ledigimizde genel olarak ¢evre sorunlarina karsi genglerin daha duyarli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Egitim fakiiltelerinde verilen ¢evre egitiminin sadece dersliklerde diiz anlatim teknigi ile degil 6gretmen
adaylarina laboratuvar ortaminda uygun deney diizenekleri hazirlatilarak, gerekli goriildiigii yerlerde ge-
ziler planlanarak 6grenci merkezli bir ders akisi planlanmalidir. Gelecek nesillerimiz olan ¢ocuklarimiz
ogretmenlerden aldiklar1 egitim ile ilerleyen yaslarda bu konuyu daha iyi kavrayarak yasadiklari ¢evreyi
korumaya 6nem gosterebileceklerdir.

Ogretmen adaylarindan alinan geri doniisler cer¢evesinde Universitelerde verilen ¢evre egitimi dersi igerigi
ile Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan ¢evre
kazanimlar1 karsilastirildiginda, tiniversitelerde verilen ¢evre egitimi dersi igeriginin yeniden diizenlenmesi
ve Milli Egitim Bakanlig ile baglantili olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylarindan alman
goriis cergevesinde Universitelerde verilen gevre egitimi dersinin sadece Biyoloji veya kimya agirlikli degil
tiim cevre sorunlarini kapsamasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda Universitelerde verilen Cevre
egitimi ders iceriginin yeniden diizenlenmesi 68retmen adaylarinin goéreve bagladiklarinda daha donanimli
olmalarini saglayabilecektir. Okullarda verilen ¢evre egitimine katki saglamak amaciyla yapilan aragtirma-
lar sonucunda iilkemizde Okuldncesi, Ilkdgretim ve Orta dgretim egitim programui igerisinde yer alan ¢evre
konularinin ¢evre bilincini gelistirme agisindan yetersiz oldugu ve gelistirilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
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