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EDITORDEN

Sevgili yazarlarimiz, hakemlerimiz ve okurlarimiz;

Yeni sayimizla yine sizlerleyiz. Dergimiz “Turkish Journal of Primary Education
(TUJPED)” yedinci Yasina girmenin hakli gururunu ve sevincini. Ik sayisindan itibaren niteligi,
bilimsel ve akademik ilkeleri benimseyerek yayin hayatini siirdiiren dergimizin bu sayisinda yine
temel egitimin (ilkdgretimin), 6gretmen egitiminin ve egitim bilimlerinin ¢esitli konularini ele

alan nitelikli ve 6zgilin makaleler bulunmaktadir.

Bu saymmizdaki makalelerin konu bashklar1 su sekildedir: “Ortaokul Ogretmenleri
Dijital Icerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgegi Gelistirme Calismast”, “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Biyomimikri Orneklerini Fizik Kavramlar: Ve Giinliik Yasamla Iliskilendirme
Becerilerinin Incelenmesi” ve “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ol¢cme ve Degerlendirme

Inanglarimin ve Uygulamalarimin Fen Bilimleri Ogretim Programiyla Uyumu”.

TUJPED’in 7. Cildi, 1. Sayisinda yukarida konu bagliklar1 verilen makalelerin
yazarlarint Kutluyor, basarili yaymlarinin devamini diliyoruz. Ayrica, bu sayimizda hakem
olarak desteklerini esirgemeyerek dergimizin kaliteli yayin yapmasina katki sunan kiymetli
ogretim elemani hocalarimiza da tesekkiirlerimizi iletiyor, calismalarinda basarilar ve

kolayliklar diliyoruz.

Bu sayidaki makalelerin akademi diinyasina, lisans ve lisansiistii diizeyde 6grenim

goren akademisyen adaylarina, 6gretmenlere ve tiim egitimcilere katkida bulunmasi dilegiyle,

Bir sonraki sayimizda bulusmak imidiyle, editor kurulumuz adina en i¢ten selam ve

saygilarimizi sunuyorum...

Prof. Dr. Soner Mehmet OZDEMIR
Editor
(TUJPED Editoér Kurulu Adina)
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Ozet

Bu ¢alismada Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Icerik Hazirlama Ozyeterlilikleri Olgegi
gelistivilmeye  ¢alisilmistir.  Arastirmanmin  evrenini  2018-2019  egitim-ogretim  yilinda
Afyonkarahisar ilinde gorev yapmakta olan ortaokul égretmenleri, drneklemini ise arastirmaya
goniillii olarak katilan 320 ortaokul ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmada karma ydntem
kullamilmistr.  Bu  arastrma kapsaminda 26 maddelik besli likert tipinde “Ortaokul
Ogretmenlerinin Dijital Icerik Hazirlama Ozyeterlilikleri Olgegi” gelistirilmistir. Olgek 1.
faktorde (dijital iletisim) 0.56-0.87 arasinda faktor yiikleri olan 11 madde, 2. faktorde (tablo ve
grafik) 0.64-0.73 arasinda faktor yiikleri olan 6 madde, 3. faktérde (Ggretim materyalleri) 0.67-
0.87 araswinda faktor yiikleri olan 4 madde ve 4. faktorde (sosyal icerik) 0.61-0.78 arasinda faktor
yiikleri olan 5 maddeden olusturulmustur. Gelistirilen ol¢egin alt boyutlarimin Cronbach alfa
katsayilart 0.94, 0.92, 0.90 ve 0.86 ve 6l¢egin tiim giivenirlik katsayist 0.95 olarak hesaplanarak
giivenilir oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma sonucunda 26 maddelik, 4 alt boyuta sahip, 5°li
likert tipinde, gecerli ve giivenilir bir olgek elde edildigi soylenebilir. Bu kapsamda ortaokul
ogretmenlerinin dijital icerik hazirlama ozyeterlilik diizeyleri belirlenerek bu diizeyi etkileyen
faktorler tizerinde arastirmalar yapilabilir.

Anahtar kelimeler: ortaokul 6gretmenleri, dijital icerik hazirlama, dijital ierik hazirlama

Study of Development of Secondary School Teachers' Digital Content
Preparation Self-Efficacy Scale

Abstract

In this study, it was tried to develop the Digital Content Preparation Self-Efficacy Scale of
Secondary School Teachers. The population of the study consists of secondary school teachers
working in the province of Afyonkarahisar in the 2018-2019 academic year, and the sample
consists of 320 secondary school teachers who voluntarily participated in the study. Scanning
method was used in the research. Within the scope of this research, a 26-item, five-point Likert-
type Secondary School Teachers' Digital Content Preparation Self-Efficacy Scale was developed.
The scale has 11 items with factor loads between 0.569-0.876 on the 1st factor (digital
communication), 6 items with factor loads between 0.643-0.735 on the 2nd factor (table and
graphic), on the 3rd factor (teaching materials) with factor loads between 0.676-0.878 It was
composed of 4 items and 5 items with factor loads between 0.617-0.780 in the 4th factor (social
content). The Cronbach alpha coefficients of the sub-dimensions of the developed scale were
calculated as 0.945, 0.925, 0.908 and 0.863, and the overall reliability coefficient of the scale was
calculated as 0.956, and it was concluded that it was reliable. As a result of the research, it can
be said that a valid and reliable scale with 26 items, 4 sub-dimensions, 5-point Likert type, was
obtained. In this context, secondary school teachers' digital content preparation self-efficacy
levels can be determined and researches can be made on the factors affecting this level.

Keywords: Secondary school teachers, digital content preparation, digital content

“Sorumlu Yazar: E-mail: feratpark@gmail.com Orcid No: 1234-5678-9876-5432

**Bu calisma “Ortaokul Ogretmenlerinin dijital igerik hazirlama Ozyeterlilikleri {izerine bir inceleme
(Afyonkarahisar 6rneklemi)” baglikli yiiksek lisans tez ¢caligmasindan tiiretilmistir.
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GIRIS

Sanal arsalarin alinip satildig1 dijital diinya bir taraftan egitimi gelistirirken diger taraftan
egitimden etkilenmektedir. Artan bilgi miktar1 bu bilginin depolanmasi kadar 6gretilmesini de
onemli dlglide etkilemistir. Dijital diinyada 6grenmenin smif ortaminin disina tasinarak sanal
bir diinyada somutlastirilmasiyla dijital olarak igerik hazirlama zorunlu bir ihtiyag olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenme kavramiin, yapilandirilmis 6grenme ortamlari disinda kalan
ev, is gibi sosyal ortamlarda da devam eden siirekli bir durum oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda (Alakurt, 2016); egitim alanini etkileyerek degismeye iten kaynaklardan
birisinin bilisim ve iletisim teknolojilerindeki gelisme ve bu teknolojinin insanlarin hayatlarina
girme hizi oldugu sonucuna varilmaktadir (Aksoy, 2003). icinde bulundugumuz cagin
gereksinimleri gbéz Oniine alindiginda teknoloji ile icli disli olan nesillerin egitimlerinin
teknolojik araglar araciligiyla desteklenmesi ihtiyac¢ haline gelmistir. Egitim ise artik giinliik
yasamlarimizda bilisim teknolojilerinin bizlere sunmus oldugu dijital materyallerin
kullanilmasiyla geleneksel kaliplardan ¢ikarak dijital kaliplara dogru bir degisim
gostermektedir (Dagtas, 2013).

Ozyeterlik kavrami ilk olarak Bandura’nin sosyal 6grenme kuraminda karsimiza ¢ikmaktadir
(Bandura, 1977). Bandura 6zyeterlik kavramint; belirli bir performansin aciga ¢ikarilmasi igin
gerekli durumlarin tasarlanarak basarili bir sekilde ortaya konulmasi konusunda kisinin
kendisine olan yargisi olarak tanimlamaktadir (Bandura, 1977). Bandura 6zyeterlik algisinin
bireyin a) etkinlikleri se¢imini, b) giicliikler karsisindaki sebatini, ¢) ¢abalarinin diizeyini ve d)
performansini etkiledigini belirtmektedir (Akt: Askar ve Umay, 2001). Bu kapsamda 6zyeterlik
inanc1 yiiksek olan bireylerin daha kararli bir sekilde miicadele ettikleri, 6zyeterlik duygusu
diisiik olan bireylerin ise daha hosnutsuz ve kaygi yasantilarinin ortaya ¢ikmasi beklenebilir.
Dolayisiyla 6zyeterlik kavrami; bireyin i¢inde var olan davranislari aciga ¢ikarmasi veya yeni
davraniglar meydana getirmesi icin son derece dnemlidir (Bandura, 1977). Oz-yeterlik inanci
kavrami davranig bilimleri alaninda c¢alisma yapan arastirmacilarin birgogu tarafindan ilgi
c¢ekici bulunmakta ve son yillarda bu konu ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Davranis
bilimleri arasinda yer alan egitim alaninda da 6zellikle 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve
ogrencilerin ¢esitli derslerde karsilastiklari durumlarin veya sorunlarin iistesinden gelip
gelemeyeceklerine yonelik kisisel goriislerini belirlemek amaciyla ¢ok sayida c¢alisma
yapilmaktadir (Ozdemir, 2008).

Egitim ve 6gretimde en ¢ok yararlanilan durumlardan birisi de teknolojidir (Erdemir, Bakirci
ve Eyduran, 2009). Giiniimiizde bireylere kazandirilmasi hedeflenen 6gelerin en basinda ise
teknoloji veya farkli kaynaklari kullanarak gerekli olan bilgiye ulasabilen bireyler
yetistirilmesidir (Seferoglu, 2009). Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 0gretim programi
incelendiginde; dijital yetkinlik kapsaminda &grencilerin bilgiye erisim ve bilginin
degerlendirilmesi, saklanmasi, tiretimi, sunulmasi gibi becerilere sahip olmasi beklenilmektedir
(MEB, 2018).

Ogretim programi kapsaminda oOgrencilere kazandirilmasi gereken hedefler gz &niine
alindiginda dgretmenler bilyiik rol oynamaktadir. Ogretmenin gorevi ise her gecen giin dijital
cagin gereksinimlerine gore giincellenmektedir. Ogrencilerin ihtiya¢ duydugu dijital igerikler
gbz Oniine alindiginda 6grencilerden once O6gretmenlerin gerekli becerilere sahip olarak
rehberlik etmesini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda 6gretmenlerin 68rencilere sunduklari
dijital igeriklerin ¢esitlendirilmesi, Ogrencilerin  bireysel ihtiyaclar1  dogrultusunda
giincellenmesi veya hazirlanmasi ise ihtiya¢ halini almaktadir. Bu kapsamda 6gretmenler
ogrencilerde olusturmak istedikleri kasitli istendik gelismelere yonelik istedikleri dijital
igcerikleri hazir halde bulmakta sorunlar yasayabilmektedir. Hazir halde olan dijital igerikleri
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baz1 degisikliklerle istedikleri formata ¢evirebilirken baz1 6gretmenler en bastan dijital igerik
hazirlayabilmektedirler. Basta 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina yonelik 6zgiin dijital icerik ve
materyal tasarimlarina olan ihtiyag goz Oniine alindiginda 6gretmenlerin bu konudaki bilgi
diizeyleri, imkanlar1, okul ve kendi imkanlari, aldiklar1 egitimler vb. durumlar dijital icerik
hazirlama ve bu husustaki 6zyeterliliklerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Boylece
Ogretmenlerin, bireylerin 6grenme hizina ve bireysel farkliliklarina uygun dijital icerikleri
hazirlayabilmeleri 6grencilerin kazanima daha verimli ulagsabilmeleri hususunda mithimdir. Bu
dogrultuda, ortaokul 6gretmenleri i¢in dijital i¢erik hazirlama 6zyeterliliklerinin belirlenmesine
ihtiya¢ duyulmustur.

Alanyazinda dijital icerik hazirlama 6zyeterlik konusunda yapilan arastirmalarin sayisinin
oldukea smirli oldugu sdylenebilir (Ozciftgi ve Cakir, 2015; Akkoyunlu ve Orhan, 2003; Gok,
2014; Giiciikoglu, Ceylan ve Dursun, 2013). Oregin Akkoyunlu ve Orhan (2003) bilgisayar
Ogretmen adaylarinin iist diizey bilgisayar becerileri iizerine yapmis oldugu arastirmada;
bilgisayar o6gretmeni adaylarinin bilgisayar konusunda kendi becerilerine olan inanglarinin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Giiciikoglu, Ceylan ve Dursun (2013) yapmis oldugu
arastirmada;  Ogretmenlerin  dijital materyalleri ~ 6grenci  gereksinimlerine  gore
giincelleyebilmeleri i¢in gerekli altyapiya sahip olmalarinin 6nemini vurgulamistir. Ulusal veya
uluslararasi literatiir incelendiginde dijital igerik hazirlama konusunda yiiriitiilen arastirmalarda
Ogretmenlerin dijital icerik hazirlama Ozyeterlilik diizeylerini incelemeye yonelik bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu konuda nicel bir arastirmaya rastlanmamis olmasi dijital igerik
Ozyeterlilik diizeylerine yonelik 6l¢gme aracinin olmamasina baglanabilir. Alanyazinda ortaokul
Ogretmenlerinin dijital igerik hazirlama 6zyeterlilikleri konusunda nicel ya da nitel yontemle
yapilmis herhangi bir aragtirmaya rastlanmamis olmasi, bu arastirmanin karma yontem olarak
planlanmasina imkan saglamistir. Karma yontemle incelenmek istenen dijital icerik hazirlama
ozyeterlilik daha gecerli ve giivenilir sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bu
arastirmanin amact; ortaokul 6gretmenlerinin dijital icerik hazirlama 6zyeterliliklerine bagli
olarak bir 6lgme araci gelistirmektir. Bu dogrultuda aragtirmanin alt problemleri: 1) Ortaokul
ogretmenlerinin “dijital icerik” kavramina iliskin algilar1 nelerdir? 2) Ortaokul 6gretmenlerinin
dijital igerik hazirlama konusundaki egilimlerini incelemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir
Olcme aracinin yapisi nasil olmalidir? Seklinde olusturulmustur.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirma kapsaminda, ortaokul Ogretmenlerinin dijital icerik hazirlama oOzyeterlilik
diizeylerini belirlemeye yonelik bir dlgegin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu arastirma karma
yontem ile desenlenmistir. Bu kapsaminda nicel ve nitel arastirma tekniklerinden birlikte
yararlanilmustir. ilk asamada nitel veriler toplanarak icerik analizi modelinden faydalanilmis ve
verilerin analizi gergeklestirilmistir. Daha sonra ise nicel veriler toplanarak tarama modelinden
faydalanilmis ve verilerin analizi gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin deseni karma
yontem kapsaminda, ilk olarak nitel veriler toplanarak nicel verilerin desteklendigi kesfedici
ardisik desen olarak belirlenmistir (Creswell ve Plano Clark, 2011). Arastirma siireci; 6lgek
gelistirme amaciyla hazirlanan agik u¢lu gériisme sorulariyla toplanan nitel veriler, toplanan
verilerin analizi, literatiire uygun olarak maddelerin yazilmasi, uzman goriisiiniin alinmast, pilot
uygulamalarin yapilmasi, 6lgegin gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalarinin yapilmasi seklinde
devam etmektedir. Arastirma kapsaminda Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital igerik Hazirlama
Ozyeterlilikleri Olgegi Gelistirmeye calisilarak lgiilmek istenen yapmin nicel olarak ortaya
konmasi amaglanmuistir.
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Orneklem

Arastirmanin evrenini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar ilindeki tiim ortaokul
Ogretmenleri, orneklemini ise Afyonkarahisar ilinde yer alan ¢esitli ortaokullarda goérev
yapmakta olan 325 ortaokul dgretmeni olusturmaktadir. Yonergeye uygun ve samimi sekilde
doldurulmadig diisiiniilen 5 ortaokul 6gretmeninin 6lgegi degerlendirme disinda tutulmustur.
Arastirmaya katilmayan 6l¢ekler ¢ikarildiginda, 320 adet ortaokul 6gretmeninden elde edilen
veriler lizerinden ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden, basit
seckisiz ornekleme yontemi ile segilen 141 kisi ilde gérev yapan ortaokul 6gretmeni, 128 kisi
ilgede gorev yapan ortaokul 6gretmeni ve 51 kisi belde ve kdyde gorev yapan ortaokul
Ogretmeni olmak tizere 209 kadin ve 111 erkek 6gretmen katilmistir. Calismanin katilimcilari,
toplanacak verilerin 6zelligine ve toplanma sekline gore farkli ornekleme yontemleri ile
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgegini Gelistirmek Amaciyla
Belirlenen Veri Toplama Araglari, Ornekleme Yontemleri ve Orneklemler

Veri toplama araci Ornekleme Yéntemi Orneklem
Yazil1 goriis formu Kolay ulagilabilir 6rnekleme 20 ortaokul 6gretmeni
On uygulama Kolay ulagilabilir 6rnekleme 20 ortaokul dgretmeni

(maddelerin anlasilirligy)

Pilot uygulama Kolay ulagilabilir 6rnekleme 325 ortaokul 6gretmeni

(madde analizleri)

Tablo 1’e gore, ortaokul Ogretmenlerinin dijital igerik hazirlama oOzyeterlilikleri ile ilgili
kategorilerin belirlenmesi i¢in Afyonkarahisar il merkezinde ortaokullarin ¢esitli seviyelerinde
2018-2019 egitim dgretim yilinda gdrev yapmakta olan 20 ortaokul 8gretmenine “Dijital Igerik
Hazirlama Goriis Formu” uygulanmistir. Bu formdan elde edilen verilerin analizi neticesinde
cesitli kategoriler elde edilmistir. Kategoriler dogrultusunda madde havuzu olusturularak
uzman gorlisline basvurulmus ve dlgege son hali verilmistir. Bu maddelerin anlagilirliginin
kontrolii icin ise yine Afyonkarahisar il merkezinde ortaokullarin ¢esitli seviyelerinde 2018-
2019 egitim oOgretim yilinda gérev yapmakta olan 20 6gretmene okutturulmustur. Gelen
doniitler dikkate alinarak pilot uygulama Afyonkarahisar ilinin ¢esitli lokasyonlarindaki kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenen 2018-2019 6gretim yilinda ¢esitli okullariin
farkli seviyelerinde gorev yapmakta olan 325 ortaokul Ogretmenine uygulanmistir. Ancak
Olgegi yonergeye uygun ve samimi bir sekilde doldurmayan 5 ortaokul dgretmeninin verileri
degerlendirme dis1 birakilmistir. Ogretmenlere O1, 02, O3... seklinde devam eden kodlar
verilerek 320 ortaokul 6gretmeninden elde edilen veriler analiz edilmistir.

Bu bilgilerin 15181nda, arasgtirmaya katilan ortaokul 6gretmenlerinin, dijital igerik hazirlama
Ozyeterlilik diizeylerine iliskin goriis bildirebilecek durumda olduklar diisiintilmektedir.

Tablo 2. Ortaokul Ogretmenlerinin Demografik Bilgilerinin Dagilimi

Demografik Ozellikler N
il 141
Okul Yeri Ilce 128
Belde ve Koy 51
Toplam 320
Cinsiyet Kadin 209
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Erkek 111
Toplam 320

Olcme Aracimin Gelistirilmesi

Ortaokul 6gretmenlerinin dijital igerik hazirlama 6zyeterlilik diizeylerini 6lgmek amaciyla besli
likert tipinde olcek gelistirilmistir. Olgegin maddelerine verilen cevaplar higbir zaman
seceneginden her zaman segenegine dogru 5 dereceden meydana gelmektedir. Olgege verilen
cevaplar araciligiyla elde edilen puanlar ylikseldik¢e dijital igerik hazirlama ozyeterlilik
diizeylerinde artis goriilmektedir. Olgek gelistirme siirecinde gergeklestirilen adimlar genel
basliklar altinda asamali olarak Sekil 1’de belirtilmistir.

Sekil 1. Olgme Aracinin Gelistirilme Asamalari

Literatiir taramas1 ve anahtar kavramlarin belirlenmesi
RJ
Ortaokul 6gretmenleri ile goriigme
RJ

Madde havuzu hazirlanmasi ve uzman goriisiiniin alinmasi

RZ

Ortaokul 6gretmenleri ile uygulama yapilmasi
7
Acimlayici faktor analizi
7
Cronbach-alfa giivenirlik hesab1
7
Ust grup-Alt grup giivenirlik analizi
7

Nihai 6l¢ek hazilanmasi

Dogrulayici Faktor Analizi

Oncelikle ortaokul dgretmenlerinin dijital igerik hazirlama 6zyeterlilik diizeylerini betimlemek
amaciyla Dijital I¢erik Hazirlama Goriis Formu hazirlanmistir. Formun gelistirilirken alaninda
uzman 3 kisinin goriislerine basvurularak 9 acik uclu soru 20 ortaokul Ogretmenine
sorulmustur. Elde edilen veriler, egitim programlar: alaninda uzman 3 kisi tarafindan anlamsal
icerik analiziyle analiz edilmistir. Yapilan igerik analizi, verilerin igerigindeki asil konu
alanlarim1 ve asil konu alanlarina giren 6zel alt alanlar1 olusturmak amaciyla kullanilan
kategorilendirme isidir (Tavsancil ve Aslan, 2001).

Tablo 3. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgeginin Gelistirilmesinde Kullanilan
Nitel Siire¢ ve Uriinler

) . . . o Olgme Aracini
Nitel Veri Toplama Nitel Veri Analizi
Gelistirme
e 4 kategoriyi oOlgegin alt
5 Kolay ulagilabilir 6rnekleme Acik Kodlama faktorler olarak cle alma
§ Dijital Igerik Hazirlama Gorlisme Kategori Olusturma Madde havuzu
5 Formu olusturulmasi
«? Maddelerin  anlagilirlik
kontrolii
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Goriisme formu Kodlanmis Dokiiman 51 maddelik pilot
3 Dokiimanlari uygulama formu
= Dijital Igerik Hazirlama
S Ozyeterliligine liskin 4
Alt boyut

Kategorilerin olusturulmas1 amaciyla alaninda uzman 3 kisi tarafindan ayr1 ayri yapilan
anlamsal igerik analizi yapilmustir. Ilk olarak her bir katilimcimin vermis oldugu cevaplardan
kodlar belirlenmistir. Belirlenen kodlar uzmanlar tarafindan bir araya getirilerek, birbirine tema
olarak uymayan kodlar iizerinde anlasmaya varilmistir. Bu siire¢ sonunda, uzmanlar aras1 uyum
katsayist,

Giivenirlik Katsayis1 =(Goriis Birligi)/(Goriis Birligi+Goris Ayriligr) x100
Formiilii aracilifiyla %85 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik katsayist %70 den yiiksek olmast

6lcek kategorilerinin gilivenilir diizeyde olusturuldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman,
1994, akt: Ocak, Ocak, ve Saban, 2013).

Tablo 4. Ortaokul Ogrencileri igin Analitik Diisiinme Olgeginin Gelistirilmesinde Kullanilan Nicel Siireg ve
Uriinler

Nicel Veri Toplama Nicel Veri Analizi Yorumlama
Olgegin pilot uygulamas: | A¢imlayici faktdr analizi Faktorler altina diigen maddelerin
yorumlanmasi
5 Madde analizleri Nitel verilerin dogrulanma
§ seviyelerinin belirlenmesi
& Olgegin giivenirligi
Dogrulayici faktor analizi
Sayisal puanlar Faktor yiikleri Boyutlarin tanimi
Oransal etken varyansi Ortaokul 6gretmenlerinin dijital
icerik hazirlama 6zyeterlilik
diizeylerini belirlemek i¢in
gegerlik ve giivenirlik kanitlari
) elde edilmis bir 6l¢me araci
:E Madde- toplam korelasyonu
=
Ortalama
Standart sapma
Skewness- Kurtosis
Cronbach’s alfa

Adaylarin Dijital Icerik Hazirlama Gériis Formuna verdikleri cevaplardan 4 kategoriye uygun
sekilde elde edilen ve uzman goriisleri dogrultusunda o6l¢ek maddeleri hazirlanmistir.
Hazirlanan maddeler dogrultusunda madde havuzu meydana getirilmistir. Hazirlanan madde
havuzu ve Olgekte yer verilen maddeler igin besli likert tipinde bir derecelendirme
kullanilmistir.

BULGULAR
Nitel Veriler

Olgek gelistirmenin ilk asamasi olarak 20 ortaokul dgretmeninin 9 agik uglu sorudan olusan
Dijital Igerik Hazirlama Gériis Formuna verdigi cevaplar igerik analizi yapilmustir.

Dijital igerik kavrami, kullanimi, avantajlari ile ilgili olarak elde edilen kodlar ve kodlara ait
frekans degerleri Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5. Dijital Igerik ile ilgili Olarak Elde Edilen Kodlar ve Frekans Degerleri

Kodlar Ogretmen Frekans (f)
Dijital i(;erik Bilgisayarda yer alan tiim 025,6.7,8,11,13,14,15,16,19,20 12
; dosyalardir.
Kavramu ile 3 Iplatformlar icine alan as | © 8
ilgili Kodlar | 202 P @HOMIATLICINE &aRag | T1.349101217.18
Orgiisiidiir.
Konu ile ilgili video izletilebilir. | 025171920 5
Dijital Igerigin | Interaktif oyunlar dijital igerik | O7814.1516 5
Kullanimu ile kapsaminda kullanilabilir.
Ilgili Kodlar Akalli tahta araciligi ile ders 01,34,6910,11,12.13,18 10
etkinlikleri kullanilabilir.
...+ .. | Ogrenciler daha etkili O19.1113.18 5
Dijital Igerigin | ..« :
g ogreneceklerdir.
Avantajlari ile - R - =
flgili Kodlar Blr.eyse.l hl;da O0grenim saglar. 912,14,15,16 4
llgi ¢ekicidir. 01,2,3,45,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 11

Tablo 5’e gore aragtirmaya katilan ortaokul 6gretmenlerinin biiyiik cogunlugu (f=12) ile dijital
igerigi bilgisayarda yer alan tiim dosyalar seklinde tanimlamaktadir. Bu kapsamda O7 kodlu
O0gretmen “Bilgisayar basina oturdugumuzda yaptigimiz tiim islemleri dijital islemler olarak
ifade edebilirim. Dijital islemleri ise dijital ierikler sayesinde yapariz.” Ifadesine yer vermistir.
Dijital Igerigin Kullanimi ile Ilgili veriler incelendiginde ortaokul gretmenlerinin biiyiik
cogunlugu (f=10) akilh tahta aracilig ile dijital iceriklerin kullanilabilecegine deginmislerdir.
018 kodlu 6gretmen “Dijital igerikleri kullanabilmemiz i¢in gerekli akilli tahtalara sahibiz.
Akallr tahtalar araciligt ile derslerde etkinlikler yapmaya calisiyoruz.” Demistir. Aragtirmaya
katilan ortaokul 6gretmenlerinin tamami (f=20) dijital igeriklerin 6grenciler i¢in ilgi cekici
oldugunu diisiinmektedir. O3 kodlu &gretmen “Dijital icerik kullandigim zaman ¢ocuklarin
dersle daha cok ilgilendigini goriiyorum” seklinde ifade etmistir.

Dijital icerigin giinliik yasamdaki yeri ile ilgili olarak elde edilen kodlar ve kodlara ait frekans
degerleri Tablo 6’de sunulmustur.

Tablo 6. Dijital Igerigin Giinlilk Yasamdaki Yeri Ile ilgili Olarak Elde Edilen Kodlar Ve Frekans
Degerleri

Kodlar Ogretmen Frekans (f)
Bilgisayar ve teknoloji giinliik hayatin her yerini | O451012,18,19 6
sarmig vaziyettedir.
Gilinlimiizde basili yaynlar bile dijital ortamda 023.4.7.9.12.15.18.19.20 10
okunur hale geldi.
Giliniimiizde ¢ocuklar dogduklart an itibariyle O111.1020 4
teknolojiye maruz kaliyor.
Haberlesme unsuru bile sosyal medya iizerine 021518 3
dijital iceriklerle saglaniyor.
Istenilen tim bilgiyi dogrudan 6grenebilme yolu Ol,2,4,6,8,10,11,12,13,14,16,17,20 13
dijital erisimden geciyor.

Tablo 6’ya gore aragtirmaya katilan ortaokul 6gretmenlerinin biiylik gogunlugu (f=13) istenilen
tiim bilgiyi dogrudan 6grenebilme yolu dijital erisimden gectigini vurgulamaktadirlar. Bu
kapsamda O2 kodlu 6gretmen “Ogrenciler artik her seye dijital aglar iizerinden erisebiliyor.
Hatta verdigimiz odevleri bile artik Ogrenciler degil bu sistemler yapiyor, dgrenci ddevi
okumadan bile getirebiliyor bazen.” Ifadesine yer vermistir. Benzer sekilde 020 kodlu
ogretmen “Yeni nesil 0grenciler teknoloji ile doguyor ve cep telefonlar: ile baslayan bir
teknoloji karmasasinin i¢inde biiyliyorlar.” Seklinde bir ifadede bulunmustur. Dijital igeriklerin
egitim alaninda kullanilmasiyla yazili yayinlarin yerini e-Kitap, e-dergi, e-gazete gibi yayinlarin
aldigina deginen 6gretmen sayist da ¢ogunluk(f=10) kapsaminda yer almaktadir. Ortaokul
O0gretmenlerinin haberlesme unsuru bile sosyal medya iizerinden dijital iceriklerle saglandigin
7
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oldugunu diisiinen olduk¢a az (f=3) kisi vardir. O18 kodlu ogretmen “Artik insanlar
haberlesmeyi birakip birbirlerini sosyal medyadan takip eder oldu. Anlik iiretilen dijital
igerikler sayesinde birbirimizden haber alir olduk.” Seklinde ifadelerde bulunmustur.

Mevcut dijital icerigin durumu ve dijital igerik hazirlanmasi ile ilgili olarak elde edilen kodlar
ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Dijital icerigin Durumu ve Dijital Icerik Hazirlama Ile lgili Olarak Elde Edilen Kodlar vee
Frekans Degerleri

Kodlar Ogretmen Frekans (f)
- S = Istedigim tarzda dijital igerik 0137101112139 7
§§ v g ‘5 bulmakta zorlaniyorum. ' "
D= g 5 E Konuyu anlatmakta yetersiz kalan | O711,17,18.20 5
=0.50 = dijital igeriklerle kargilagiyorum.
o Aklimda olan materyalleri dijital 02.35.8,9,10,15,16,17,19,20 11

== 5 igerige doniistiiremiyorum.

8 €% | Buldugum dijital ierikler Ous 2

= j: % tizerinde degisiklikler yapiyorum.

=85 Dijital icerik hazirlama 01,23,45,67,89,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 20

A T = konusunda eksik kaliyorum.

Tablo 7°de gore aragtirmaya katilan ortaokul 6gretmenlerinin tamami kendilerini dijital igerik
hazirlama konusunda eksik hissettigini belirtmektedir. O4 kodlu &gretmen “Dijital igerik
hazirlama cagimizin kaginilmaz yeterliliklerinden olsa da Ogretmenler olarak biz bunu
karsilayacak diizeyde egitim almadik. Bu yiizden dijital icerigi derslerde hazirlamay1 birakin
verimli kullanamiyoruz bile ” seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde 6gretmenlerin biiyiik
cogunlugu (f=11) aklinda olan materyalleri dijital icerige dontistiirememekten yakinmaktadir.
Bu dogrultuda O15 kodlu 6gretmen “Konu ile ilgili birgcok etkinlik geliyor aklima ama bu
etkinlikleri hazir hale getirip dgrencilere sunmakta yetersizim.” ifadesine yer vermistir. Benzer
sekilde O9 kodlu 6gretmen “Eristigim dijital materyaller yetersiz kaldiginda iizerinde degisiklik
yapamiyorum veya eksikligi tamamlayacak bir dijital materyal iiretemiyorum.” Seklinde bir
ifadede bulunmustur. Ortaokul 6gretmenlerinin ¢cok az bir kismi(f=2) buldugu dijital icerikler
tizerinde degisiklikler yaptigin1 ifade ederken dijital icerik hazirlayabilecegini ifade eden
ortaokul 6gretmeni hi¢ olmamustir.

Madde Havuzunun Olusturulmasi

Oncelikle literatiir taramas1 yapilmus, dijital igerik hazirlama dzyeterlilikleri ile ilgili alismalar
incelenmistir.  Yapilmis olan literatlir taramast sonucu dijital igerik hazirlama
ozyeterliliklerinin, dijital iletisim kurma, sosyal icerik olusturma, sosyal platform yaratma,
dijital iceriklerin 6gretim ortamlarinda kullanilmasi ve dijital 6gretim materyalleri hazirlanmasi
gibi anahtar kavramlar olusturulmustur. Bu asamadan sonra 20 ortaokul 6gretmenine anahtar
kavramlar dogrultusunda, 9 tane agik uglu soru sorulmustur. Sorular Ekte listelenmistir.
Gortisme sorularindan aliman cevaplar ve literatlir taramas1 sonucunda gore dijital iletisim
kurma, sosyal icerik olusturma, sosyal platform yaratma, dijital iceriklerin Ogretim
ortamlarinda kullanilmasi, dijital 6gretim materyalleri hazirlanmasi, etkili ve kendi hizinda
o0grenme ve Olgcme ve degerlendirme seklinde anahtar kavramlar olusturulmustur. Anahtar
kavramlar dogrultusunda maddeler hazirlanmig ve 51 maddelik madde havuzu olusturulmustur.

Agimlayict Faktor Analizi

Benzer yapiy1 6lcen degiskenleri bir araya toplayarak 6lgmeyi minimum faktor ile agiklamay1
amaglayan istatistiksel tekniklerden birisi de faktor analizidir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
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Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2012). Hazirlanan 6lgegin yap1 gegerliliginin belirlenebilmesi
icin faktor analizi yapilmistir.

Yapilan 6n analizler ile 6rneklem olusturmanin uygunlugunun belirlenmesi i¢in KMO (Kaiser
- Meyer - Olkin) degeri incelenmistir. Orneklem olusturmanin uygun diizeyde kabul
edilebilmesi icin KMO degerinin 0,7’den daha fazla olmasi beklenir. Bu arastirmada KMO
degeri 0.966 olarak hesaplanmistir. Olgegin biitiinliigii i¢in Barlett testi incelenmistir. Olgegin
biitlinliigii icin Barlett testi sonucunun anlamli ¢ikmasi istenir. Bu arastirmada Barlett testi
sonucu ise anlamli ¢ikmistir [p=0.000, p<0.050]. Faktor analizi esnasinda, 6lgekten ¢ikarilan
maddelerden sonra yapilan analizler sonucunda KMO (Kaiser — Meyer — Olkin) degeri 0.953°¢
diistiigii goriilmiistiir. Ik ve son analizlerden elde edilen KMO ve Barlett testi sonuglarina tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8. Ik Analiz ve Son Analiz KMO ve Barlett Testi Sonuglari

ilk Analiz Sonuclar: Son Analiz Sonuclari
Kaiser—Meyer—Olkin degeri 0.966 Kaiser—Meyer—Olkin degeri 0.953
Barlett | Approx. Chi-Sguare 14853.32 Barlett | Approx. Chi-Sguare 6582.013
Testi Df 1275 Testi Df 325

Sig. 0.000 Sig. 0.000

Kasiyer yonteminde bir faktorle iligkili maddelerin faktor yiiklerinin karelerinin toplami o
faktore iligkin 6zdeger olarak adlandirilir ve 6zdegeri 1’den biiyiik olan faktorler anlamli olarak
kabul edilirler (Dunteman, 1989, Akt; Eroglu, 2009). Yapilan ilk analizler sonucunda 6 tane
faktor belirlenmistir. Belirlenen 6 faktdr toplam varyansin %68.630’unu agiklamaktadir.
Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgegi nin ¢izgi grafigi asagida
verilmistir.

Sekil 2. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgeginin Cizgi Grafigi

Scree Plot
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Yapilan analiz verilerine gore, 6lgekteki bazi maddelerin faktor yiiklerinin diisiik oldugu ve
baz1 maddelerin de birden fazla faktdre yiiklendigi goriilmiistiir. En biiyiik iki faktor yiik degeri
arasinda bulunan fark 0.10°dan kiiclik ve faktor yiikleri 0.40’dan (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk, 2018) biiyiik olan 25 madde adim adim faktdr analizi tekrarlanarak 6lgekten
atilmistir. Kalan maddeler ile faktdr analizi sonucunda 4 faktdr elde edilmistir. Olgegin
birbirinden olabildigince iligkisiz faktorlere ayrismasi beklentisi, varimax dik dondiirme teknigi
kullanilarak belirlenmeye calisilmistir (Tathdil, 1992). Madde ¢ikarilma islemleri sonucunda,
dort alt boyuttan olusan ortaokul gretmenlerinin dijital icerik hazirlama 6zyeterliligi dl¢eginin,
dondiirme sonrasi birinci alt boyutun toplam varyansa katkis1 %27.524, ikinci alt boyutun
katkis1 %16.618, liciincii alt boyutun toplam varyansa katkis1 %13.237, dérdiincii alt boyutun
toplam varyansa katkis1 13.197°dir. Ortaokul Ogretmenlerinin dijital igerik hazirlama
Ozyeterliligi 6l¢eginin agikladigi toplam varyans Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgeginin Acikladigi Toplam Varyansin
(Total Variance Explained) Tablosu

Extraction Sums of SquaredRotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Load- ings Loadings
Oz Degerler) (Karesi Alman  Yiiklerin| (Karesi Alinan Yiiklerin
Toplam Cikarimi) Dondiirme Toplami)
5 g E . E - E
S P =< 2 = P <
© © = o = o =
g 2 ) S ) 2 )
S | E 8 S E g 8 E 8 S
o g = = g = = g 2 =
g | S| 2 S | & |2 | 2 = > £
c |E| s |E |2 |5 | E | B S :
&) = S &) = X O = S O
1 12,496 48,061 48,061 |12,496 148,061 48,061 (7,156 27,524 27,524
2 3,316 12,753 60,814 [3,316 12,753 60,814 4,321 16,618 44,142
3 1,438 [5,532 66,346 [1,438 5,532 66,346  [3,442 13,237 57,379
4 1,100 4,230 70,576  [1,100 4,230 70,576 3,431 13,197 70,576

Faktor analizi sonucunda, elde edilen dort faktoriin toplam varyansin %70.576’sin1 agikladigi
goriilmistiir. Nitekim Olgekte yer alan maddelerin faktor yiiklerinin 0,30°dan yiiksek olmasi,
genel varyansin ise en az %40’ aciklanmasi, davranig bilimleri agisindan yeterli
goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2007; Kline, 1994; Scherer ve ark., 1988).

Tablo 10. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgeginin Déndiiriilmiis Bilesenler
Matrisi (Rotated Component Matrix) Tablosu

Madde Yeni Dijital ~ [Tablo veOgretim Sosyal |Madde Toplam/Ortak Faktor
Havuz No [Madde Noliletisim |Grafik  |Materyalleri  [icerik [Korelasyon Katsayisi [Varyansi

M49 1 ,876 ,666 , 795

M48 2 ,847 672 , 763

M51 3 826 641 716

M37 4 ,805 708 731

M36 5 ,800 683 712

M30 6 , 738 ,643 617

M45 7 726 721 673

10




TUJPED, 2022, 7(1)  Ortaokul Ogretmenler Dijital Icerik Hazirlama

Park & Ocak Ozyeterlilik Olcegi Gelistirme Calismasi
M50 3 ,688 ,644 ,566
M47 9 ,679 ,692 ,604
M18 10 ,660 ,695 ,627
M38 11 ,569 738 ,605
M15 12 ,822 ,643 ,783
M17 13 770 732 ,793
M26 14 ,761 713 771
M24 15 ,718 ,702 713
M16 16 ,663 735 721
M20 17 ,590 712 ,634
M33 18 878 532 ,858
M32 19 ,863 ,.502 ,832
M34 20 ,854 ,540 ,826
M35 21 ,676 ,646 ,696
M2 22 ,780 ,639 743
M5 23 ,706 715 ,740
M6 24 ,678 673 ,691
M4 25 ,643 ,606 ,587
M1 26 ,617 572 ,553
Ozdegeri 12,496 3,316 1,438 1,100

Toplam Varyans 70,576
IAciklanan Varyans 27,254 16,618 13,232 13,197

Verileri kontrol edilebilir kiiclik birimlere ayirip azaltmaktansa ve faktorlerin bazilarinin
birbirleriyle iliskili olma durumlart s6z konusu degilse dik dondiirme yontemleri
kullanilmalidir (Ho, 2006; akt: Can, 2017). Olgekte faktorlerin birbirlerinden iliskisiz ve
bagimsiz oldugu kabul edilerek varimax dik dondiirme teknigi kullanilmistir (Saracli, Kogcoglu
ve Reis, 2011). Tablo 10 incelendiginde, ilk faktérde 11 madde, ikinci faktérde 6 madde,
ticlincii faktorde 4 madde ve dordiincii faktérde 5 maddenin dondiirme sonrasinda yer aldig:
goriilmektedir. 0.30-0,60 arasinda yer alan yiik degerleri i¢in orta seviyede biiytikliikler, 0.60
ve ilizeri yik degerleri icin yiiksek seviyede biiylikliikkler olarak tanimlanmaktadir
(Biiyiikdztiirk, 2002). Olgekte yer alan 26 maddenin faktor yiik degerleri 0.569 — 0.878 arasinda
yer almaktadir. Birden fazla faktore yiiklenen maddelere bakildiginda, maddelerin belirgin
farklarla ilgili faktore yiiklendigi goriilmektedir. Biiyiikoztiirk (2007)’e gore maddelerin faktor
yiikleri degerleri arasindaki farkin en az 0.10 olmas1 6nerilmektedir. 0.10 farka dikkat edilerek
olgekte yer alan maddelerin faktorlere uygun bir sekilde dagildigi sdylenebilir. Olgekteki yiik
degerleri incelendiginde tiim maddelerin faktor yiik degerlerinin yiliksek oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica Olgegin ii¢ faktorlii oldugu ve bu durumun o6lcegin hazirlanmasi
asamalarinda literatiir taramas1 sonucu olusturulan basliklart yansittig1 gériilmektedir.

Yapilan analizlere gore birinci faktor, Ogretmenlerin Ogrencileriyle bir platformda
bulusabilmesi ile ilgili ifadeler olan 49, 48, 51, 37, 36, 30, 45, 50, 47, 18 ve 38 maddelerden
(yeni madde no: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 ve 11) olusan dijital iletisim alt boyutudur. Bu
faktorde bulunan maddeler “Uhudu vb. programlar ile etkilesimli ders olusturabilirim.”,
“Kahoot, Socrative, Plickers gibi online bicimlendirici degerlendirme araglari ile 6zgiin
igerikler iiretebilirim.” seklindedir. Bu alt 6lgekte yer alan 11 maddenin faktor yiikleri, 0.569-
0.876; madde toplam korelasyonlar1 katsayilari ise 0.641-0.738 arasindadir.

Yapilan analizlere gore ikinci faktor, dijital ortamda tablo ve grafik olusturabilme ile ilgili

ifadeler olan 15, 17, 26, 24, 16 ve 20 maddelerden (yeni madde no: 12, 13, 14, 15, 16 ve 17)

olusan tablo ve grafik alt boyutudur. Bu faktorde bulunan maddeler “Yapacagim islemleri
11
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Microsoft Excel belgesi haline getirebilirim.”, “Microsoft Excel programinda verileri gorsel
grafik haline doniistiirebilirim.” seklindedir. Bu alt 6l¢ekte yer alan 6 maddenin faktor yiikleri,
0.590-0.822; madde toplam korelasyonlar1 katsayilari ise 0.643-0.735 arasindadir.

Yapilan analizlere gore ligiincli faktor, 6gretmenin 6grencilerine ¢esitli soru, deneme, cevap
anahtari, sunu veya kavram haritas1 olusturabilmesiyle ilgili ifadeler olan 33, 32, 34 ve 35
maddelerden (yeni madde no: 18, 19, 20 ve 21) olusan dgretim materyalleri alt boyutudur. Bu
faktorde bulunan maddeler “Microsoft Word programini kullanarak soru ¢6ziimii
hazirlayabilirim.”, “Microsoft Word programini kullanarak konu anlatimi hazirlayabilirim.”
seklindedir. Bu alt 6l¢ekte yer alan 4 maddenin faktor yiikleri, 0.676-0.878; madde toplam
korelasyonlar1 katsayilari ise 0.502-0.646 arasindadir.

Yapilan analizlere gore dordiincii faktor, 6gretmenlerin sosyal ortamda igerik olusturmasi veya
depolamasiyla ilgili ifadeler olan 2, 5, 6, 4 ve 1 maddelerden (yeni madde no: 22, 23, 24, 25 ve
26) olusan sosyal igerik alt boyutudur. Bu faktérde bulunan maddeler “Kendime ait bir blog
olusturabilirim.”, “Dersime iligkin 6zgiin bir web sayfasi olusturabilirim.” seklindedir. Bu alt
Olcekte yer alan 5 maddenin faktor yiikleri, . 0.617-0.780; madde toplam korelasyonlar
katsayilari ise 0.572-0.715 arasindadir.

Olcege Ait Giivenirlige Iliskin Bulgular
Faktor analizi sonucunda elde edilen verilerin her bir faktoriine ait madde sayilar1 ve 6lgegin

tamamu ve faktorleri i¢in bulunan Cronbach’s Alpha degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgeginin Madde Sayilari ve
Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayilari

Faktorler Madde Sayisi Alfa

Dijital Iletisim 11 0,945
Tablo ve Grafik 6 0,925
Ogretim Materyalleri 4 0,908
Sosyal Icerik 5 0,863
Toplam 26 0,956

Tablo 11 incelendiginde, 1. faktdriin (Dijital Iletisim) alfa katsayis1 0.945, 2. faktdriin (Tablo
ve Grafik) alfa katsayis1 0.925, 3. faktoriin (Ogretim Materyalleri) 0.908 ve 4. faktdriin (Sosyal
Icerik) 0.863°tiir. Olcegin toplam alfa degeri ise 0.956’dir. Bu durumda ortaokul
ogretmenlerinin dijital igerik hazirlama o6zyeterliligi 6l¢eginin oldukg¢a yiiksek giivenirlige
sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 12. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgeginin i¢ Tutarlilk Katsayilari
(Split-half)

Spearman-Brown
Cronbach Alfa
Katsayisi Guttman
Formlar Arasi .
n . Esit Split-Half
Niski Esit
Béliim 1 Béliim 2 Olmayan Katsayisi
Uzunluk
Uzunluk
,931 ,921 26 ,809 ,894 ,894 ,892

Cronbach’s Alpha degerine ek olarak Split-half yontemi ile de giivenirlik arastirilmistir. Olgek
iki ayr1 gruba ayrilmistir. Gruplar igin giivenilirlik kat sayilar1 sirasiyla .931 ve .921 olarak elde

12
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edilmistir. Gruplarin glivenirlik katsayilarinin birbirine oldukca yakin ve iyi seviyede oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen bu degerler maddelerin birbirini takip eden niteliklere sahip
oldugunu ifade etmektedir. Iki grup arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde dogrusal bir iliski
elde edilmistir (r: .809). Ek olarak Split-half yontemi ile yapilan giivenirlik analizi sonuglarinda
Guttman ve Spearman-Brown katsayilar1 da yer almaktadir (Guttman: .892; Equal-length: .894;
Unequal-length: .894). Sonug olarak yapilan analizler dogrultusunda, Ortaokul Ogretmenleri
Icin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olcegi’nin giivenirligi yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir.

Ortaokul 6gretmenlerinin dijital i¢erik hazirlama 6zyeterlilik 6l¢eginin faktorlere ait korelasyon
matrisi, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 13. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgeginin Alt Faktorlerine
lliskin Korelasyon Matrisi, Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Dijital Tablo ve | Ogretim . _
Faktorler n . ) . Dijital Icerik | X S.S.

Iletisim Grafik Materyalleri
Dijital iletisim 320 | - - - - 23,16 11,60
Tablo ve Grafik | 320 | ,596 - - - 20,91 | 6,87
Ogretim

320 | ,378 ,649 - - 16,17 | 4,20

Materyalleri
Sosyal I¢erik 320 |,650 ,688 ,489 - 1492 | 5,39
Toplam 320 |,885 ,861 ,667 ,839 75,17 | 23,51

Tablo 13 incelendiginde, Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Icerik Hazirlama Ozyeterliligi
Olcegiyle ilgili korelasyon katsayis1 faktorlerin kendi arasinda ve toplam puanla arasinda
anlaml iligskinin oldugunu goriilmektedir (p<.01). Dijital iletisim faktorii, tablo ve grafik
faktori, 6gretim materyalleri faktorli ve sosyal icerik faktori ile sirayla 0.596, 0.378 ve 0.650
degerinde pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iligki gosterirken toplam puanla da .885
degerinde pozitif yonde yliksek diizeyde anlamli bir iliski gostermistir. Tablo ve grafik faktorti,
ogretim materyalleri faktorli ve sosyal igerik faktorii ile sirasiyla 0.649 ve 0.688 degerinde
pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iligski gosterirken toplam puanla da 0.861 pozitif yonde
yiiksek diizeyde anlaml bir iliski gdstermistir. Ogretim materyalleri faktorii ile sosyal icerik
faktori arasinda 0.489 degerinde pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski gosterirken
toplam puanla da .667 degerinde pozitif yonde yiiksek diizeyde anlaml1 bir iliski gostermistir.
Son olarak sosyal icerik faktorii ise toplam puanlarla 0.839 degerinde pozitif yonde orta
diizeyde anlamli iliski gdstermistir. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik Hazirlama
Ozyeterliligi dlgeginde faktorlere ve toplam puana iliskin aritmetik ortalama degerleri sirasiyla
23.16, 20.91, 16.97, 14.92 ve 75.17; standart sapma degerleri ise 11.60, 6.87, 4.20, 5.39 ve
23.51 bulunmustur.

13
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Tablo 14. Olgek Maddelerinin Alt-Ust Gruplarin Madde Ortalamalari i¢in t - Testi Sonuglar

e No | Gruplar n X ss. t p
M1 C‘Istt (cs;:ii 22 i;‘g 115116 -11,79 00
M2 C‘Istt (cs;:ii 22 égg 1‘?195 -13,74 00
PR T . N A oy
M3 C‘Istt (cs;:ii 22 éSS 1‘?185 -17,28 00
Me C‘Istt (cs;:ii 22 i% 82 -15,44 00
s [AGw s [ am [ ||
MIS 5 o ie8 S 20,12 00
M élstt Cérrii 22 1;23 2; -21,52 00
Mi8 élstt Cérrii 22 éij i?387 -15,46 00
M20 G'Stt(érr‘:l‘; o f“ll? :28 18,26 00
M24 G'Stt(érr‘:l‘; gg iég :23 120,39 00
M26 G'Stt(érr‘:l‘; gg i:gg :22 22,28 00
M30 élstt (él;'l:l[;) 22 éég 1’,5239 -15,73 00
Ms2 élstt(é:ﬂ% 22 i:?g 1,’5148 -9,75 00
M33 Glstt ((B}rri?) 22 i:% 1,’5372 -11,31 00
M3d Glstt ((B}rri?) 22 j% 1,;3325 -10,63 00
M35 Glstt ((B}rri?) 22 i:gg 1,’5137 -16,48 00
M30 Glstt ((B}rri?) 22 éig 1’?370 -16,00 00
M3 Glstt ((B}rri?) 22 égg 1’,1288 -17,34 00
M3 %ﬁi o 132 1’?130 21,43 00
s G (éﬁi'f, o o o 16,73 00
Ma7 Glstt ((3}:12 22 é:; 1”7102 -17,47 00
Ma8 Glstt ((3}:12 22 ézlul) 1’?255 -16,23 00
M49 Glstt ((3}:12 22 éjgg 1”2215 -14,03 00
M30 Glstt ((3}:12 22 éﬂ 1’?225 -16,53 00
Ma1 Glstt ((3}:12 22 égg 1”2388 -12,97 00

14
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Tablo 14’teki bulgular sonucunda biitiin maddelerde anlamli bir fark bulunmustur (p<.05).
Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital icerik Hazirlama Ozyeterliligi dlgeginin toplam puana gore
en yiiksekten en diisiige dogru siralanmis ve %27°lik alt ve {ist grup ortalamalar1 belirlenmis,
st %27’lik (n = 86) ve alt %27’lik (n = 86) iki grup olusturulmustur. Belirlenen gruplar
arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini belirlemek igin t-testi yapilmustir.

Dogrulayici Faktor Analizi

Acimlayici faktdr analizi ile DIHO 6lgegine iliskin temel faktorler belirlenmis olmakla birlikte,
belirlenen faktorlerin hedef kiiltiirde dogrulanip dogrulanmadigini ortaya koymak, olgegin
genel yapisina ait model ve ilgili 6l¢egin cebirsel diisiinme diizeyini ne derece agikladigina
iliskin bilgiler birinci (First-order) ve ikinci (second-order) derece dogrulayici faktor analizi
yapilarak tespit edilmistir. Dogrulayici faktor analizi kuramsal bir temelden destek alarak pek
cok degiskenden (gostergelerden) olusturulan faktorlerin (gizil degiskenlerin) gergek verilerle
ne derece uyum gosterdigini degerlendirmeye yonelik bir analizdir. Bu analiz ve gizil
degiskenler arasindaki iligkilere dayali Onerilen modelle, gozlenen verinin ne oranda
uyustuguna dair istatistikler elde edilebilir. Bir baska deyisle dogrulayic1 faktdr analizi ile
ortaya konan 6l¢iim modelinin amaci, gdzlenen ya da dlgiilen degisikliklerin, gostergelerin altta
yatan gizil degiskenleri ne oranda iyi temsil ettiklerini saptamaktir (Stimer, 2000).

Acimlayici faktor analizi sonucu elde edilen DIHO niin dért faktorlii yapisi igin birinci diizey
(first/lower order) dogrulayic1 faktor analizi yapilmistir. Yapilan dogrulayici faktor analizi
sonucunda, faktor yapisinin .05 diizeyinde anlamliligi arastirilmis ve elde edilen sonuglar
diyagram Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. DIHO niin faktér yapisinin anlamlihigi (£>1.96, p<.05).
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Chi-Square=770.38, df=2%3, P-value=0.00000, RMSER=0.071

Sekil 3 incelendiginde 6l¢gme modelindeki yollarin ve faktoér yapisinin .05 diizeyinde anlamli oldugu
goriiliir. Faktor yiik ve hata varyanslar1 da anlamli sekilde sifirdan farkli bulunmustur. Faktor yapisina
ve hata varyanslarina ait yap1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. DIHO niin Ug Faktorlii Yapisina iliskin Faktor Yapist Ve Hata Varyanslari
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Sekil 4’te goriildiigii gibi dlgek F1, F2, F3 ve F4 alt boyutlarindan olusmaktadir. Olgegin
standardize edilmis faktor yiikleri .49 ile .76 arasinda degismektedir. Olgegin hata varyanslari
ise .42 ile .75 arasinda degismektedir.

Yukarida test edilen modelle dgretmenler igin Dijital Igerik Hazirlama Ozyeterlilik Olgegi’nin

dort alt boyutu birbirinden ayr1 olarak puanlama yapilabilecegi goriilmiistiir. Fakat Ogretmenler

Icin Dijital igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgegi, alt dlgekleri birlikte tek bir genel yapiy

meydana getirmesi ve total bir dijital icerik hazirlama ozyeterlilik puani vermesi de

beklenmektedir. Bu amagla, 6gretmenler i¢in dijital igerik hazirlama 6zyeterliligi 6l¢eginin alt
17
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Olcekleri ile tek bir dijital igerik hazirlama 6zyeterliligi yapisina yonelme durumu ve faktoriyel
gecerliginin belirlenmesi i¢in ikinci sirali DFA (second order CFA) uygulanmistir (Byrne,
1998). Ogretmenler igin dijital igerik hazirlama &zyeterliligi 6lcegi dort alt boyutu ile tek dijital
icerik hazirlama 6zyeterliligi ortak yapisini olusturup olusturmadigini belirlemek icin kurulan
model DFA ile test edilmistir. Ikinci sirali DFA sonuglar1 incelendiginde, dgretmenler igin
dijital igerik hazirlama 6zyeterliligi 6lgeginin 26 maddesinin, faktor yiiklerinin 0.64 ile 0.91
arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Diyagramda degiskenlerin t degerleri incelenmis ve kirmizi
renkte bir deger goriilmemistir. Mevcut durum, degiskenler ve ortiik degiskenler arasi iliskinin
0,05 diizeyinde anlaml1 oldugunu gostermektedir (Simsek, 2007). Gergeklestirilen ikinci sirali
DFA sonucunda, Ortaokul Ogretmenleri igin Dijital icerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgegi nin
26 maddesi alt boyutlarina ek olarak tek bir genel dijital icerik hazirlama 6zyeterliligi yapisini
Olcebilecegi sonucuna varilmistir. Yapilan analizlerin ardindan ortaya ¢ikan standardize edilmis
faktor yiikleri ve hata varyansini igeren diyagram Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. Ogretmenler I¢in Dijital igerik Hazirlama Ozyeterliligi Olgegi ikinci Sirali DFA Modeli ve Madde
Faktor Bagintilari
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Kuramsal model ile veri arasindaki uyumu degerlendirmek igin hesaplanan modele ait uyum

indeksleri Tablo 15’te verilmektedir.

Tablo 15. DIHO Olgegi Olgiim Modeline Ait Hesaplanan Uyum indeksleri

Uyum Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum Hesaplanan
Indeksleri Olgiitleri Olgiitleri Mocjele Alt Uyum

Indeksleri
1 | x%sd 0<x¥sd<2 2<x%¥sd<3 2.62
2 | 2AGFI .90 < AGFI < 1.00 .85 < AGFI <.90 81
3 | °GFI .95 <GFI<1.00 .90 < GFI< .95 .84
4 | °CFI .95 <CFI<1.00 .90 <CFI< .95 .98
5 | °NFI .95 <NFI < 1.00 .90 <NFI < .95 .97
6 | SNNFI (TLI) .95 <NNFI (TLI) < 1.00 .90 < NNFI (TLI) < .95 .98
7 | °RFI .95 <RFI<1.00 .90 <RFI < .95 .96
8 | 3IFI 95 <IFI1 < 1.00 90 <IFI<.95 .98
9 | “RMSEA .00 < RMSEA < .05 .05 <RMSEA < .08 .07
10 | “SRMR .00 <SRMR < .05 .05 <SRMR <.10 .07
11 | SPNFI .95 <PNFI < 1.00 .50 < PNFI < .95 87
12 | PGFI .95 <PGFI <1.00 .50 <PGFI < .95 .70

Dogrulayici faktor analizi siirecinde gegerlige iliskin ¢esitli model uyum indeksleri elde edilir.
Uyum indekslerinin kuramsal model ile gercek veriler arasindaki uyumu degerlendirmelerinde
birbirlerine gore gii¢lii ve zayif yonlerinin olmasi nedeniyle modelin uyumunun ortaya
konulmast i¢in bir¢ok uyum indeksinin kullanilmasi 6nerilir. Bunlardan en sik kullanilanlari:
Ki-kare Uyum Testi (Chi-Square Goodness, x2), lyilik Uyum indeksi (Goodness of Fit Index,
GF1I), Diizeltilmis Iyilik Uyum Indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI), Karsilastirmali
Uyum Indeksi (Comparative Fit Index, CFI), Normlastirilmis Uyum Indeksi (Normed Fit
Index, NFI), Ortalama Hatalarin Karekokii (Root Mean Square Residuals, RMR veya RMS),
Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekdkii (Root Mean Square Error of Approximation, RMSEA)
ve Standardize Edilmis Hatalarin Ortalama Karelerinin Karekdkii (SRMR) (Cole, 1987; akt.
Stimer, 2000)’diir.

Tablo 15°teki DIHO uyum indeksleri sonuglarina bakildiginda, hesaplanan x2 degerinin
serbestlik derecesine orani 770.38/293=2.62"dir. Ki-kare, orijinal degiskene ait matrisin
onerilen matristen farkli olup olmadigim test etmede kullanilan bir uyum iyiligi indeksidir.
Hesaplanan ki-kare degerinin serbestlik dercesine orani olduk¢a onemlidir. x2/sd oraninin
ticten kiiciik olmasinin uyumun bir gostergesi sayildigi (Kline, 2011) dikkate alindiginda
2.62’°nin kabul edilebilir bir oran oldugu anlagilmaktadir.

Ortalama hata karekok degeri (RMSEA) 6nerilen modelin parametreleri arasindaki kovaryans
matrisiyle orneklemde gozlenen degiskenler arasindaki kovaryans matrisi arasindaki farka
(hata) dayanan bir uyum ol¢iisiidiir. RMSEA degerinin .00 ile .05 arasinda olmas1 miikemmel
bir uyumun varligini, .05 ile .08 araliginda olmasi ise kabul edilebilir bir uyumun varligini
gostermektedir (Browne & Cudeck, 1993). Bu calismada elde edilen RMSEA degeri .07 olup,
bu kabul edilebilir bir uyumun varliina isaret etmektedir.

Karsilastirmali uyum indeksi (CFI), modelin uyumunu ya da yeterliligini genellikle bagimsizlik
modeli ya da yokluk modeli (null) olarak adlandirilan ve degiskenler arasinda higbir iliskinin
olmadigini varsayan temel bir modelle karsilastirarak verir. Bu indeks i¢in belirlenen .95-1.00
aralig1 mitkemmel bir uyumun varligini, .90 - .95 aralig1 ise kabul edilebilir uyumun varligini
gostermektedir (Baumgartner & Homburg, 1996; Bentler, 1980; Bentler & Bonnet, 1980; Mars,
Hau, Artelt, Baumert & Peschar, 2006). Bu ¢alismada hesaplanan karsilagtirmalt uyum indeksi
degeri .98’dir. Elde edilen bu deger miikkemmel bir uyumun var oldugunun gostergesidir.
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Uyum iyiligi indeksinin (GFI), .95-1.00 araligt miikemmel bir uyumun varligini, .90 - .95
aralig1 ise kabul edilebilir uyumun varligin1 géstermektedir (Baumgartner & Homburg, 1996;
Bentler, 1980; Bentler & Bonnet, 1980; Mars, Hau, Artelt, Baumert & Peschar, 2006). Bu
calisgmada elde edilen GFI degeri .84 olup bu deger diisiik uyumun var oldugunu
gostermektedir.

Diizenlenmis uyum iyiligi indeksi (AGFI) i¢in belirlenen degerlerden .90 - 1.00 aralig:
miikemmel bir uyumun varligini, .85 - .90 araligr ise kabul edilebilir uyumun varligim
gostermektedir (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003). Calismada hesaplanan AGFI
degeri .81 olup elde edilen bu degerin diisliik uyum gosterdigi sdylenebilir.

Sharma, Mukherjee, Kumar ve Dillon (2005), GFI degerinin O6rneklem sayisina gore
degisebilecegini bu nedenle de degerlendirmede gbz ardi edilebilecegine deginmistir. Bu
nedenle GFI ve AGFI degerleri goz ardi edilmistir.

Artik ortalamalarin karekokii (RMR) ve standardize edilmis artik ortalamalarin karekokii
(SRMR), evrene ait kovaryans matrisleri ile evrene ait kovaryans matrisleri arasindaki artik
kovaryans ortalamalarini gosterir. SRMR .00 - .05 aralig1 miikemmel bir uyumun varligini, .05
- 1.00 aralig1 ise kabul edilebilir uyumun varligin1 gostermektedir (Browne & Cudeck, 1993).
Bu dogrultuda ¢aligmadan elde edilen .07 SRMR degeri ise kabul edilebilir uyuma sahiptir.

Normlagtirilmig uyum indeksi (NFI), bagimsizlik modelinin x2 degeri ile modelin x2 degerinin
karsilastirilmast yoluyla model tahminlemesinin degerlendirilmesidir. Bu degerin .95-1.00
aralig1 mitkemmel bir uyumun varligini, .90 - .95 aralig1 ise kabul edilebilir uyumun varligini
gostermektedir (Baumgartner & Homburg, 1996; Bentler, 1980; Bentler & Bonnet, 1980; Mars,
Hau, Artelt, Baumert & Peschar, 2006). Bu ¢alismada ise .97 ¢ikan NFI degeri miitkemmel
uyum degeri sergilemektedir.

Tutarli normlagtirnllmis uyum indeksi (PNFI), normlastirmis uyum indeksi (NFI)’nin
degistirilmis bir halidir. PNFI .00 ile 1.00 araliginda deger almakla birlikte, yliksek degerler
daha iyi bir uyumun varligini gosterir (Hu & Bentler, 1999). Alternatif modeller arasinda se¢im
yapabilmek icin kullanilan bu indeks ¢alismada .87 olarak hesaplanmistir.

Ogretmenler igin dijital icerik hazirlama 6zyeterliligi 6lgeginin dort alt boyutu (f1, £2, 3 ve f4)
ile birlikte tek bir dijital i¢erik hazirlama 6zyeterliligi temel yapisin1 meydana getirdigini test
etmek amaciyla belirlenen model DFA ile analiz edilmistir. Elde edilen tiim degerler ile
beklenen kritik degerler karsilagtirildiginda, ¢alismada elde edilen degerlerin miikkemmel uyum
indeksleri ve 1yl uyum indeksleri gosterdikleri goriilmektedir. Kurulan 6l¢iim modeli ile temel
parametre tahminleri modeli verilerle uyum saglamistir. Yukarida verilen durumlar ve elde
edilen uyum katsayilari kiyaslandiginda, 6l¢ek maddelerinin ilgili alt boyutlarin yani sira temel
dijital icerik hazirlama Ozyeterliligi yapisiyla olan modelinin dogrulandigi yargisina
ulasilmustir.

TARTISMA VE SONUC

Bu béliimde Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital igerik Hazirlama Ozyeterlilikleri Olgegi’nin
gecerlilik ve gilivenilirligine iliskin sonuclar ele alinacaktir. Gelistirilen 6lgegin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayilar1 Dijital Iletisim alt boyutu i¢in 0.945, Tablo ve Grafik alt boyutu
i¢in 0.925, Ogretim Materyalleri alt boyutu icin 0.908, Sosyal Igerik alt boyutu i¢in 0.863 ve
6l¢egin toplami igin 0.956 olarak elde edilmistir. Bu bulgulara iligkin dl¢egin yliksek diizeyde
giivenilir oldugu sonucuna varilabilir. Ek olarak Split- Half yontemi ile giivenirlik
incelendiginde gruplar arasi Cronbach’s Alpha katsayilarinin 0.931 ve 0.921 oldugu
goriilmektedir. Bu yontemle incelendiginde ise her iki grubun birbirine yakin ve iyi diizeyde
giivenilir oldugunu sonucuna varilabilir.
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Olgekten alinan toplam puan yiiksekten diisiige gore siralanarak alt grup- iist grup ortalamalari
icin t-testi uygulandiginda ise iki grup arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (p<.05).
Elde edilen bu bulgular dogrultusunda ortaokul Ogretmenlerinin dijital i¢erik hazirlama
ozyeterlilik diizeylerini belirlemek amaciyla gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract hazirlandigi
sOylenilebilir. 51 maddeden olusan taslak 6lgekten, analizler sonunda 25 madde ¢ikarilmistir
ve kalan 26 madde ile ortaokul dgretmenleri i¢in dijital i¢erik hazirlama 6zyeterlilik 6l¢cegi
gelistirilmistir. Nihai olarak gelistirilen 6l¢cek 26 madde, 4 alt boyut ve 5’11 likert tipinde olup,
4 faktoriin toplam varyansin %70.576’sin1 agikladigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin nitelikleri farklilik gdsterse de dgretimde ortak noktalar1 materyal iiretmeleri ve
etkin kullanmalaridir (Usun, 2000). Materyal kullanimi ile yapilan 6gretimde, 6grenciler aktif
bir ders siireci ge¢irmekte ve 6grenmede kalicilik saglanmaktadir (Seferoglu ve Yagcei, 2001;
Yalin, 2007). FATIH projesi ile 6gretmenlere yararlanabilecekleri video, animasyon, sunu vb.
dijital Ogretim materyallerine erisme imkani taninmis olsa da bunlarin zaman iginde
giincellenmesi ve gelistirilmesi 6gretmenlere birakilmistir (MEB, 2012). Alan yazinda yer alan
“Materyal tasarimi dz-yeterlik inanci dlgegi: gegerlik ve giivenirlik galismas1” (Bakag, Ozen,
2015) ve “Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik inanci Belirlemeye Yénelik Olgek
gelistirme caligsmas1” (Biris¢i, Kul, Aksu, Akaslan ve Celik, 2018) 6l¢eklerinin daha ¢ok igerik
geligtirme, materyal tasarim ilkeleri, Microsoft Office yazilimlar1 ve iki boyutlu materyalleri
gelistirmeye yonelik hazirlandign goriilmektedir. Ortaokul Ogretmenlerinin Dijital Igerik
Hazirlama Ozyeterlilikleri Olgegi’nin benzer diger dlgeklerden farkli olarak, degisen dgretmen
niteliklerine uygun sekilde giincel web 2.0 araclar1 ile materyal olusturmaya yonelik 6z-
yeterliklerini belirleyecek ifadelere yer verilmistir. Boylece Ogretmenlerin giincel dijital
Ogretim materyali gelistirme Oz-yeterlikleri, gelistirilen Olgek ile belirlenebilecektir. Sonug
olarak gelistirilen 6lgegin 6gretmenlerin dijital icerik hazirlamalarina dair 6z-yeterliklerinin
oOlglilmesinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir dlgek oldugu séylenebilir. Bu kapsamda
ortaokul 6gretmenlerinin dijital igerik hazirlama 6zyeterlilik diizeyleri belirlenerek bu diizeyi
etkileyen faktorler lizerinde arastirmalar yapilabilir. Ortaokul 6gretmenlerinin dijital igerik
ozyeterlilik diizeyleri hizmet esnasinda veya hizmete baslamadan once belirlenerek, 6z yeterlik
diizeyleri diisiik 'olan Ogretmenlere yonelik ¢esitli egitim ve caligmalarin yapilabilmesi
amaciyla bu 6l¢egin katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The developments in technology day by day necessitated integration with the education
sector. The infrastructure of learning is formed by the attitudes, skills, knowledge and values
that individuals acquire as a result of their interaction with their environment (Ozmen, 2004).
For this reason, it can be said that one of the most important areas where technology is used is
education and training (Erdemir, Bakirci, & Eyduran, 2009). In this context, diversifying the
digital content that teachers offer to students, updating or preparing them in line with the
individual needs of the students becomes a necessity. Teachers, on the other hand, may have
problems in finding the digital content they want ready for the deliberately desired
developments they want to create in students. teachers' knowledge levels on this subject, their
opportunities, school and their own opportunities, the training they received, etc. It is important
to prepare digital content and determine their self-efficacy in this regard. It is important for
teachers to prepare digital content that is suitable for individuals' learning speed and individual
differences, so that students can reach the achievement more efficiently.

Method

This study was carried out with secondary school teachers working in Afyonkarahisar in
the 2018-2019 academic year using the general survey model. One of the non-random sampling
methods, 320 secondary school teachers selected by simple random sampling method were
studied. 209 female and 111 male teachers participated, including 141 secondary school
teachers working in the province, 128 secondary school teachers working in the district, and 51
secondary school teachers working in towns and villages. Based on the data obtained from the
open-ended questions applied to the teachers, a 51-item item pool was created and expert
opinion was taken. Afterwards, scale items were determined by performing exploratory factor
analysis. Confirmatory factor analysis was conducted to test the validity of the updated scale.

Findings

At the end of the analysis, 25 items were removed from the draft scale consisting of 51
items, and a digital content preparation self-efficacy scale for secondary school teachers was
developed with the remaining 26 items. Finally, the developed scale was 26 items, 4 sub-
dimensions and 5-point Likert type, and it was seen that 4 factors explained 70,576% of the
total variance. The Cronbach's Alpha reliability coefficients of the developed scale were
obtained as 0.945 for the Digital Communication sub-dimension, 0.925 for the Table and
Graphics sub-dimension, 0.908 for the Teaching Materials sub-dimension, 0.863 for the Social
Content sub-dimension, and 0.956 for the total scale.

Conclusion and Discussion

As a result of the research, various findings emerged and these findings were discussed
and interpreted. In this context, a highly reliable and valid scale has been developed. Finally,
26 items, 4 sub-dimensions and a 5-point Likert scale were developed. Although there are
various scale development studies for teachers' digital content use and beliefs in the literature,
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no scale development study has been found that determines their self-efficacy. In this sense, the
developed scale is expected to contribute to the literature. It can be said that the developed scale
is a valid and reliable scale that can be used to measure teachers' self-efficacy in preparing
digital content.

EK: Literatiir Taramas1 Sonucu Belirlenen Anahtar Kavramlar Kapsaminda Sorulan A¢ik
Uglu Sorular (Dijital Igerik Goriis Formu)

SORULAR

Dijital icerik kavrami size ne ifade etmektedir?

Egitim alaninda ya da &6zel olarak derslerinizde, dijital iceriklerden nasil faydalanabilirsiniz?

Sizce derslerde kullanilan dijital iceriklerin 6grencilere avantajlari nelerdir?

Giinliik hayatta dijital igerikler karsiniza nerelerde ¢ikmaktadir?

Derslerde kullandiginiz dijital igerikleri nasil temin ediyorsunuz?

Kazaniminiza uygun dijital icerik bulamadiginizda ne yaparsiniz?

Ders ile ilgili ulastiginiz dijital igerikler lizerinde ne gibi degisiklikler yapabilirsiniz?

Dijital icerige ulasamadiginiz bir konuda nasil bir i¢erik olusturabilirsiniz?

O©| O N| o o | W| N

Sizce bir 6gretmenin 6zgiin bir dijital icerik hazirlamasinin avantajlari neler olabilir?
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Ozet

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin biyomimikri 6rnekleri hakkinda gériislerinin alinmasi ve bu konuyu

fizik kavramlary ve giinliik yasamla iliskilendirme becerilerinin tespit edilmesi amaglanmustir. Biyomimikri

ogrencilerin dogaya baska bir gézle bakmalarini saglayp yaratici diisiinme, iiretkenlik ve pek ¢ok
becerinin ortaya ¢tkmasina yardimci olmaktadir. Arastirma 2021-2022 egitim-ogretim yili giiz doneminde
bir devlet tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim géren 20 6gretmen adayt ile yapilmistir.
Calismada nitel aragtirmanin bir deseni olan olgu bilim yontemi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin
biyomimikri érneklerini fizik kavramlari ve giinliik yasamla iliskilendirme becerilerini o6grenebilmek
amaciyla yart yapilandirilmis bir gortisme formu hazirlanmigtir. Onbes sorudan olusan bu formda agik
u¢lu sorulara yer verilmistir. Sorulara verilen cevaplar kategorilere ayrilmis ve kodlar belirlenerek
coziimlenmistir. OSretmen adaylarimin pitrak, Yusufcuk bécegi, balinalarm kuyrugu, kambur balina
yiizgegleri, deniz yosunlarmmin hareketleri, gekko Kertenkelesinin ayaklarindaki dokular, bal petegi, ar
gozii yapist ve Yalicapkini Kugu gibi biyomimikri orneklerinden esinlenerek giinliik yasamda nelerin
tasarlandigint yeterli diizeyde bilemedikleri belirlenmigtir. Oysa kar tavsanlarmmin ayaklari, lotus bitki
yapragi, aygicegi bitkisi, termit yuvalari, yunus baliklari, ates bocekleri ve Nautilus canlist gibi biyomimikri
orneklerinden esinlenerek giinliik yasamda nelerin tasarlandigini yeterli diizeyde bildikleri goriilmiistiir.
Calisma sonunda 6gretmen adaylarmmin arastirmada segilen biyomimikri orneklerinden esinlenerek yeni
bir iiriin tasarlama ya da gelistirme durumlart ile biyomimikri 6rneklerini fizik kavramlariyla iliskilendirme
becerilerinin yeterli seviyede oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biyomimikri, fen bilgisi 6gretmen adaylari, fizik kavramlari, giinliik yasam.

Investigation of Science Teacher Candidates Skills in Associating
Biomimicry Examples with Daily Life and Physics Concepts
Abstract

In this research, it was aimed to get the opinions of teacher candidates about biomimicry examples and to
determine their ability to relate this subject to physics concepts and daily life. Biomimicry enables students
to look at nature from a different perspective and helps to reveal creative thinking, productivity and many
skills. The research was conducted with 20 teacher candidates studying in the 3rd grade of science teaching
at a state university in the fall semester of the 2021-2022 academic year. In the study, the phenomenology
method, which is a pattern of qualitative research, was used. A semi-structured interview form was
prepared in order to learn teacher candidates’ skills in associating biomimicry examples with physics
concepts and daily life. In this form consisting from fifteen questions, open-ended questions were included.
The answers given to the questions were categorized and analyzed by determining the codes. Opinions
about associating biomimicry with physics were discussed. It was determined that the teacher candidates
did not know enough what is designed in daily life, inspired by biomimicry examples such as the pitrak,
dragonfly beetle, whales tail, humpback whale fins, seaweed movements, the tissues on the feet of the gekko
lizard, the honeycomb, the bee's eye structure and the kingfisher bird. However, it was seen that they knew
enough what was designed in daily life, inspired by biomimicry examples such as snow rabbits' feet, lotus
plant leaves, sunflower plants, termite nests, dolphin fishes, fireflies and Nautilus creature. At the end of
the study, it was found that the teacher candidates’ skills of designing or developing a new product inspired
by the biomimicry samples selected in the research and associating biomimicry samples with physics
concepts were at a sufficient level.

Keywords: Biomimicry, science teacher candidates, physics concepts, daily life.
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GIRIS

Diinyada canlilar yagamlarina devam edebilmek i¢in cesitli adaptasyonlar gostermisler
ve doganm her tiirlii zorluguna kars1 basarili olmuslardir. insanlar dogayla uyum icinde
yasamaya basladiktan sonra dogayi gozlemlemis ve canlilarin bulduklari ¢oziimleri kendi
hayatlarin1 kolaylastirmak i¢in kullanmislardir (Yildiz, 2012). Giinlimiizde tiim sektorlerde bir
iirlin tasarlanirken en giizel 6rneklerin dogadan alindig1 goriilmektedir. Bu tasarim siireglerinde
ortaya ¢ikan problemlerin ¢6ziimii yine dogal varliklarda bulunmaktadir (Yazicioglu ve Selguk,
2019).

Biyomimikri kavrami ‘biyo’ ve ‘mimikri’ kelimelerinin birlesiminden meydana
gelmektedir. Bu kelimeler hayat ve taklit anlamindadir (Volstad ve Boks, 2012). ilk defa
biyomimikri Benyus tarafindan ortaya atilmistir (Benyus, 1997). Biyomimikri dogadaki canli
varliklarin dogadaki biitiin kosullara kars1 gelistirdikleri adaptasyonlari inceleyen bir bilim dali
olarak tanimlanmaktadir (Arslan, 2009). Diger yandan biyomimikri, insanlarin karsilastiklari
problemleri ¢6zmek i¢in dogayi, onun modellerini, sistemlerini, siireglerini taklit etmeleri veya
onlardan esinlenmeleri olarak da ifade edilmektedir (Benyus, 2002; Karabetca, 2018). Ayrica
biyomimikri bir problem durumunu tanimlama, bu problem durumuna uygun dogadaki
coziimleri bulma, bu ¢oziimleri tekrar insan yararina yeniden tasarlama seklinde gergeklesen
tersine miihendislik cesidi olarak tanimlanmaktadir (Gardner, 2012). Ornegin; kambur
balinalarin yiizgeglerinden riizgargiilii pervanelerinin tasarlanmasi, termit yuvalarindan
iklimlendirme sistemlerinin diizenlenmesi, ay¢iceginden giines panelleri, pitrak otundan cirt
cirt bantlarin tasarlanmasi (Kahraman, 2022), ¢ingirakli yilanlarin pit organlarindan
yararlanilarak termosensor cihazlarin yani termal kameralarin yapilmasi (Ersanli, 2016), gekko
kertenkelesinin duvara tutunabilme 6zelliginden yararlanilarak ortiildiigi yere statik elektrik ile
tutunan kumaslarin tretilmesi, 6riimcek aglart kullanilarak son derece saglam dikisler, iz
birakmayan ameliyat iplikleri, kursungecirmez elbiseler ve tinis1 ¢ok giizel ve saglam olan
keman tellerinin yapilmasi (Ersanli, 2016), yaligapkini kusunun uzun gaga yapisinin hizl
trenlere uyarlanarak trenlerin tlinellere girerken ¢ikardiklar: giiriiltiiniin engellenmesi (Boga-
Akyol ve Timur-Ogut, 2016), yunuslarin ve kdpek baliklarinin deri yapist drnek alinarak
denizalt1 ve zodyak botlarinin gelistirilmesi (Kahraman, 2022; Alawad ve Mahgoub, 2014),
midye incileri 6rnek alinarak seramik ve otomobil 6n camlar1 ve su altinda yapisabilen bir
tutkalin yapilmasi (Kahraman, 2022), niliifer bitkisinin yaprak tizerindeki timseklerden
esinlenerek kendisini temizleyen yiizeylerin iiretilmesi (Yildiz, 2012) gibi bir¢cok oOrnekte
biyomimikriden yararlanildig1 goriilmektedir. Bu 6rneklerde de goriildiigii gibi doga teknolojik
iiriinler i¢in model olusturmaktadir. Insanlar bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemelerinde
genellikle dogayr Ornek alarak karsilastiklari sorunlarda dogada var olan c¢oziimleri
kullanmiglardir (Senosiain, 2003). Ayrica biyomimikri diinyanin siirdiiriilebilirligi i¢in dogadan
ilham almanin gerekliligini gostermektedir (Arhon, 2017). Biyomimikri uygulamalarinda iki
temel asama vardir. Birincisi; tasarim i¢in doganin goézlenmesi, ikincisi; tasarimcinin bu
gozlemlere dayanarak uygun ¢6ziimi gelistirmesidir (Eryilmaz, 2015; Alawad ve Mahgoub,
2014).

Alan yazin1 arastirmalart incelendiginde, biyomimikri ile ilgili yapilan ¢alismalarin sinirli
oldugu goriilmistiir. Alperen (2020) 5. simif 6grencilerine yonelik STEM (Fen-Teknoloji-
Matematik-Miihendislik Yaklagimi) temelli bir 6gretim tasarimi (Dogadan ilham alan
teknolojiler) gelistirerek uygulama siirecini arastirmistir. Yildirim (2019) calismasinda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitiminde biyomimikri uygulamalar1 hakindaki goériislerini
incelemistir. Avct (2019) biyomimikri konusu {izerinde 1997-2019 yillar1 arasinda
yazilmig/yapilmis tez, makale, kitap, internet haberleri, konferans ve sempozyum
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caligmalarinin dokiiman analizlerini yapmistir. Yakisan ve Velioglu (2019) c¢alismalarinda, 4.
sinif Ogrencilerine bazi hayvanlarin ozelliklerinden faydalanarak biyomimikri tasarimlari
yaptirmiglardir. Sumrall, Sumrall ve Robinson (2018) Ogrencilere biyomimikri kavramini
kavratabilmek i¢in bir dgretim etkinligi tasarlamislardir. Eryillmaz (2015), mevcut 6rnekler
1s181inda biyomimikrinin ergonomi {izerindeki katkilarini degerlendirmistir. Moore, Guzey,
Roehrig ve Lesh (2018) c¢alismalarinda STEM yaklasimina 6énem verilmesine, Bar-Cohen
(2006) biyomimikri ve STEM c¢alismalarinin yapilmasi gerekliligine vurgu yapmusglardir.
Ersanl1 (2016) fizik egitiminde biyomimikri verilerinin kullanilmasinin 6énemine yonelik bir
calisma yapmustir. Ayrica literatiirde fen egitimi alaninda giinlilk yasamla iligkilendirme
konusunda yapilan bazi ¢alismalarin oldugu tespit edilmistir (Enginar, Saka ve Sesli, 2004;
Ayvact ve Devecioglu, 2008; Tasdemir ve Demirbag, 2010; Balkan-Kiyici ve Aydogdu, 2011;
Dede, Sen, Sar1 ve Celik, 2013; Pabugcu, 2016; Yadigaroglu, Demircioglu ve Demircioglu
2017). Ancak Ogretmen adaylarinin biyomimikri Orneklerini fizik kavramlari ve gilinlikk
yasamla iligkilendirme becerileri ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada amag, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyomimikri 6rnekleri hakkinda
goriislerini almak ve bu konuyu fizik kavramlar: ve gilinliik yasamla iliskilendirme becerilerini
tespit etmektir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Aragtirma, nitel arastirma kapsaminda gerceklestirilmistir. Nitel arastirma, gozlem,
goriisgme ve dokliman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi, olaylar1 ve
kavramlari bulundugu ortamlarda oldugu bigimde ve kapsayict sekilde ortaya koyan bir
arastirma ¢esitidir (Yildirnm ve Simsek, 2021). Nitel arastirma yontemi genellikle sozel
verilerin ¢oziimlendigi, genelleme kaygisindan uzak arastirmayi ve kesfetmeyi ilke edinen
arastirma bi¢imidir (Biilbiil, 2016).

Bu calismadaki amag, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyomimikri 6rnekleri hakkindaki
goriislerini almak ve biyomimikriyi fizik kavramlar1 ve giinliik yasamla iliskilendirme
becerilerini incelemektir. Bu nedenle calisma nitel aragtirma desenlerinden olgu bilim deseni
kullanilarak ylirtitiilmiistiir. Arastirmalarda ¢alisma grubundaki bireylerin kavram ya da
konularla ilgili deneyimleri sonucunda ne diisiindiikleri, algilari, kavramlar1 ve bunlar arasinda
baglant1 kurma sekilleri ve yontemlerini derinlemesine sorgulamak amaciyla olgu bilim deseni
kullanilmaktadir (Aydin ve Giinbatar, 2019; Yildirim ve Simsek, 2021).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi
3. smifta 6grenim goren 20 (K:18, E:2) d6gretmen aday1 olusmaktadir. Aragtirmanin ¢alisma
grubu olasiliga dayali olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun (kolay ulasilabilir) 6rnekleme
teknigi kullanilarak belirlenmistir. Arastirmacilar genelleme yapmaktan ziyade betimleme
yapmak istediginde olasiliga dayali olmayan Ornekleme yonteminden yararlanirlar. Uygun
ornekleme tekniginde konum, para ve zaman gibi kosullar diisiiniilerek elverislilik durumlarina
uygun olacak bi¢cimde orneklem secilmektedir (Canbazoglu Bilici, 2019). Calismada, etik
ilkeleri gdz oOniinde bulundurularak her bir katiimci O1, 02,...,019 ve 020 seklinde
kodlanmistir. Katilimeilarin demografik 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet
Mezun Olunan Lise Kadin Erkek Toplam
Say1 Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Anadolu Lisesi 12 60 1 5 13 65
Fen Lisesi 1 5 - - 1 5
Imam Hatip Lisesi 3 15 - - 3 15
Kolej - - 1 5 1 5
Meslek Lisesi 1 5 - - 1 5
Ticaret Lisesi 1 5 - - 1 5
Toplam 18 90 2 10 20 100

Tablo 1'deki veriler incelendiginde, katilimcilarin %90"1nin kadin, %10'unun erkek oldugu
goriilmektedir. Ayrica ¢alisma grubundaki katilimcilarin mezuniyet durumlarina bakildiginda;
%65'inin Anadolu, %5’inin Fen, %15’inin Imam Hatip, %5’inin kolej, %5’inin meslek ve
%S5’inin de ticaret liselerinden mezun olduklar tespit edilmistir.

Verilerin Toplama Araclar

Arastirmada 6ncelikle konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Tarama siireci sonunda
literatiirde rastlanmayan biyomimikri 6rneklerini de dikkate alarak aragtirma amacina uygun
olarak onbes (15) tane agik uglu sorudan olusan veri toplama aract hazirlanmistir. Hazirlanan
veri toplama aracina iki uzman aragtirmacinin goriisleri alinarak son sekli verilmistir. Verilerin
toplanmasi igin, kolay ulasilabilir 6rnekleme teknigi ile segilen katilimcilardan veri toplama
aracindaki sorulara 30-40 dakikalik siire i¢inde cevap vermeleri istenmistir. Her bir
katilimcidan elde edilen veriler oldugu gibi bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Verilerin Analizi

Calisma grubundaki katilimcilardan elde edilen veriler betimleyici bakis acisina gore
analiz edilmistir. Betimsel analizde veriler arastirma problemine cevap olacak sekilde 6nceden
belirlenen temalara gore diizenlenir ve dogrudan alintilarla desteklenir (Aydin, 2019). Diger
taraftan betimsel analiz tekniginde veriler dnceden belirlenen kategori ve kodlamalara gore
yorumlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu baglamda katilimcilardan elde edilen veriler
arastirmacilar tarafindan dnceden belirlenen kodlara gore analiz edilmistir. Belirlenen kodlar:

« Cevap yok: Ogretmen adaylarmin (katilimcilarin) higbir gériis belirtmedigi durumdur.

e Yanls aciklama: Ogretmen adaylarinin agiklamalarinin tamamen yanlis ya da soru ile alakasi
olmadig1 diisiintilen agiklamalardir.

o Kismen dogru agiklama: Ogretmen adaylarinin agiklamalarinin eksik ya da bir kisminm dogru
bir kisminin ise yanlis olarak degerlendirildigi aciklamalardir.

e Dogru agiklama: Agiklamanin tamamen dogru olarak goriildiigii agiklamalardir.
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Gecerlik ve Giivenirlik

Arastirmada verilerin kodlara gore siiflandirilma isleminin gegerlik ve giivenirligi i¢in
uzman bir 6gretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Olusturulan kodlama ve listelemeler bu goriis
dikkate alinarak diizenlenmistir. Nitel veriler i¢in giivenirlik, Miles ve Huberman (1994)
tarafindan belirlenen [Giivenirlik = goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayriligr) X 100] formiilii
kullanilarak hesaplanmistir. Saban (2009) arastirmaci ve/veya uzmanlarin goériisii arasindaki
uyum %90 ve lzerinde oldugu zaman istenilen diizeyde bir giivenirliligin saglandigini
bildirmistir. Arastirmada, ¢alisma grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin yaptigi 512 adet
aciklama i¢in aragtirmacilar ile uzman arasindaki uyum %98,6 olarak tespit edilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin biyomimikri orneklerine bakilarak giinliik hayatta
neler yapilmis olabilecegi, neler yapilabilecegi ve/veya bunlar yapilirken hangi fizik kavramlari
ile iligkilendirildigi hakkindaki agiklamalar1 verilmistir. Calisma grubunda bulunan 6gretmen
adaylarindan elde edilen bulgular, her bir soru ve/veya asama/kisim ig¢in kodlara gore
kategorilere ayrilmis ve her bir kodlama i¢in 6rnek katilime1 agiklamalar: Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilar Biyomimikri Orneklerine Yonelik Aciklama Kodlari, Frekanslar: ve Ornek Cevaplari

—_ - < [%2)
c_EU % g Katilimeilar _54% Ornek Cevaplar
3 < < s
Cevap Yok .
. 05 1
Yanlis l. 04, 07,010, 013, 014, 7 "askilik" O10
Aciklama 015, 020
1. 01, 02, 04, 06, 09, 7 "Masaj yapmada kullanilabilir" o15
014, 015
Kismen l. 01, 02, 03, 06, 09, 7 "Temizlik ve kozmetik alanda kullanilmis
1 Dogru 012,019 olabilir" 619
Agiklama . 03,010, 012, 013 4 "Cevredeki plastik ve kat1 maddeleri
toplamak igin bir cihaz yapardim" O10
Dogru l. 05, 08, 011, O16, 017, 6 "Ayakkabilarda cirt cirt dedigimiz yapiskan
Aciklama 018 bagciklar" O17
1. 07, 08, 011, 016, O17, "Ders ¢alisma masalarimiz dan kalemler
018, 019, 620 g  siirekli diisiiyor bu bitkiyle kalemleri
koydugumuz yerde diigmemesi oraya
yapismasi i¢in ona uygun masa" Q17
Cevap Yok I
I. 05 1
Yanlis l. 02, 04, 010, 012, O16, 6 "Oyuncaklar tasarlanmus olabilir" O12
Aciklama 020
2 . 07, 010, 020 3 "Daha giiclii vantilatérler" O7
Kismen I 08, 09, 013, 014, 015, 7 "Ugak" O18
Dogru 018,019
Aciklama 1. 02,019 5 "Riizgardan enerji iiretebilecek aletler

gelistirirdim" 019
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Dogru

01, 03, 05, 06, 07,

"Helikopter" O11

Aciklama 011, 017 /
1. (:?1, O?, (34., 06, 08, 09, "Ince ve dayamkli oldugu i¢in aym zamanda
011,012,013, 014, 14  da saydam oldugu icin televizyon, telefon,
015, 016,017,018 bilgisayar gibi aletlerde kullanirdim" 012
Cevap Yok . 05,012 2
Il. 05,016,018 3
Yanlis l. 01, 02, 03, 07, 08, 09, 8 "Sorf tahtast" O7
Aciklama 011, 016,
Il. 03, 06, 015, 017, 020 "Denizaltindaki kirliligi 6nlemek amaciyla
5 suyun altindaki ¢opleri temizleyebilen arag
tasarlardim" O3
3 Kismen I 04, 06, 010, 013, O15, 5 "Dalgic kiyafetleri" O15
Dogru Il 01 " Ugaklarm inis kalkist icin" O1
1
Aciklama
Dogru l. 014, 017,018, 019, 5 "Yiizmek i¢in palet" O18
Aciklama 020
1. 02, 04, 07, 08, 09, "Denize girecekler icin bir kollara takilan
0O10, alet tasarlardim insan denize batsa da
011, 012, 013, 014, L Girpimislaryla abuk gikabilmeli” (94
019
Cevap Yok .
.
Yanlis l.
Agiklama I. 07,010, 013 "Yiizey alam arttikca siirtiinme artar" 013
Kismen l. 01, 010, 011, 012 "kayak" O11
Dogru Il 09, 012 "Basincin yiizey alaniyla iliskisini agiklar.
Aciklama 2 Basing arttik¢a ylizey alaninin azaldigini
4 gosteriyor" 09
Dogru l. 02, 03, 04, 05, 06, 07, "Kar ayakkabis1" O9
Aciklama 08,9, 013,014, 015, 16
016, 017, 018, 019,
020
. 01, 02, 03, 04, 05, 06, "Fizikteki basing olayi ile iliskilendiriyorum.
08, 011, 014, 015, Sivri topuklu bir ayakkab1 giydigimizde kara
016, 017, 018, 019, 15 rahatlikla batarken, genis tabanli bir
020 ayakkabi1 giyersek karda daha rahat yiiriiriiz"
O11
Cevap Yok 1. 010 1
Il. 05,010 2
Yanlis l. 04, 07, 015,017, 019 5 "Filtre maskeler" O4
Agiklama Il 04,019 2 "Laboratuvarda maddeleri ayirmada" O19
Kismen l.
5 Dogru I 015 1 "Yagmurluklarin disinda” 015
Agiklama
Dogru l. 01, 02, 03, 05, 06, 08, "Su gegirmeyen mont ve kaban iiretilmis
Aciklama 09, 011, 012, 013, 14 olabilir' 62
014, 016, 018, 020
. 01, 02, 03, 06, 07, 08, "Bu 6zelligi kullanarak bilgisayar gibi
09, 011, 012, 013, 15  teknolojik aletleri koruyucu bir sey yapmak

isterdim" 02
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014, 016,017, 018,
020
Cevap Yok I
.
Yanlis I 05, 09, 010, 013, 014, 6 "Fotoselli lambalar" O35
Aciklama 018
.
6 Kismen I 01, 02,012, 019 4 "Giines pillerine" O1
Dogru I,
Aciklama
Dogru l. 03, 04, 06, 07, 08, "Giines panelleri boylelikle giinesten daha
Agiklama 011, 015, 016, 017, 10  ¢ok yararlanilir" O11
020
Il.
Cevap Yok . 04,012 2
Il. 04, 05, 010, 012, 013, 7
017,018
Yanlig . 01, 02, 03, 05, 06, 07, "Tekne veya gemiler" 03
Aciklama 08, 09, 010, O11, 013, 18
014, 015, 016, 017,
018, 019, 020
! . 01, 02, 03, 06, 07, 08, 8 "Kriko yiizey alam kiiciik ama koca araci
015,016 kaldirabiliyoruz" O1
Kismen I
Dogru I 09, 011 ,  "Deniz araglarnda kullanirdim; gemi
Aciklama yapiminda &rnegin" 011
Dogru I
Agiklama T 814,619, 620 3 "Yelkenli" 014
Cevap Yok . 012 1
. 05, 010, 013, 016, 5
018
Yanlis l. 03, 04, 05, 06, 07, 08, "Gemi, sandal" 06
Aciklama 09, 013, 016, 018, 12
019, 020
. 06 1 "Kiirek" 06
8  “Kismen I 01, 02,010,014, O15 5  "Toz firalarn" O14
Dogru Il 020 ,  Riizgara dayanikli, dogal afetlere dayanikh
Aciklama yapilar" 020
Dogru l. 011,017 ,  "Deniz akinti enerjisinden elektrik iireten
Agiklama alet (adim bilmiyorum)" 017
. 01, 02, 03,04, 07, 08, "Sualt1 savas araclar" 019
09, 011, 012, 014, 13
015,017,019
Cevap Yok 1. 04, 05, 012 3
Il. 05, 013 2
Yanlis I 02, 09, 010 3 "Isinma ile ilgili araclar" O10
9 Agklama T Qo "Aynt seyler olabilir (Istnma ile ilgili
1 "
araclar)" O10
Kismen I 011 1 "Binalar yani mimari tasarimda
Dogru yararlamlmistir" O11
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Agiklama .
Dogru l. 01, 03, 06, 07, 08, "Eski kasarlarin saklandig1 odaciklar bu
Agiklama 013, 014, 015, 016, 13 mantikla yapilmis olabilir" O8
017, 018, 019, 020
I, 01, 02, 03, 04, 06, 07, "Hayvan yuvalar1 yapabiliriz" O16
08, 09, 011, 012, 014, 17
015, 016, 017, 018,
019, 020
Cevap Yok I
.
Yanlis l. 02, 05, 06, 09, 012, g 'Dinyaya gonderilen yapay uydular" 016
Aciklama 014,016
Il. 07,016 2 "Hayvan yuvalar1 yapabiliriz"O16
Kismen . 04, 07, 08, 010, 018, 7 "Denizalti, sonar" O18
10 Dogru 019, 020
Aciklama . 09, 018 2 "Dalgalarin titresim hareketinden" O9
Dogru . 01, 011, 013, O15, 5 "Sonar cihazlar1" 013
Aciklama 017
. 01, 02, 03, 04, 05, 06, "Ses dalgalarimin yansimasi, ¢arpma sesinin
08, 010, 011, 012, 16 yiiksekligiyle cisimlerin veya canlilarin
013,014, 015, 017, boyutu ve uzakligini anlarlar ve kendilerine
019, 020 buna gore yon verirler" O6
Cevap Yok . 012
Il. 05
Yanlig . 01, 04, 05, 06, 019, 6 "Cirt cirt denilen yapigma 6zelligi gosteren
Aciklama 020 yapilar" 020
. 04 1 "Havadaki tozlar1 tutmak i¢in bir maske
yapardim"O4
Kismen . 02, 03,07, 08, O10, "Ayakkabinin alt tarafindaki sekiller
11 Dogru 013,014 7  yapilabilir bdylelikle karda kayma aza
Agiklama indirilir" O8
Il.
Dogru I 09, 011, 015, O1e, 6 "Dag tirmanmis ekipmanlan" O16
Aciklama 017,018
1. 01, 02, 03, 04, 07, 08, "Yiiksek yerleri silen insanlarin giivenligi
09, 010, 011, 012, 18 icin kullanilir"O13
013, 014, 015, O16,
017, 018, 019, 020
Cevap Yok I
Il.
Yanlis I 03,09, 018 "Giines diinya ve ayin hareketleri goz
Aciklama 3 Oniinde bulundurarak boyle bir teknoloji
gelistirilmis olabilir" O3
Il.
12 Kismen l. 012,014 2 "Giines, ay, ates bocegi" 012
Dogru 1.
Agiklama
Dogru l. 01, 02, 04, 05, 06, 07, "Ates bocekleri" O5
Acgiklama 08, 010, 011, 013, 15

015, 016,017, 019,
020
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Cevap Yok . 04, 05
Il. 05,013 2
Yanlis l. 01, 02, 03, 06, 07, 08, "Fiber optik kablolar kullanilmus olabilir" O1
Agiklama 09, 010, 012, 013, 14
014, 015, 019, 020
I 018 "Nanoteknoloji ile su tutmayan giysi" O18
13 Kismen I 011 "Ekran (monitdr) pixellerine benziyor" O11
Dogru Il. 01,03 "Gozliik, dolaplar kullanim acisindan iyi
Aciklama 2 olabilir. Srvilar1 koymak i¢in kap sekilleri bu
sekilde tasarlanabilir"O1
Dogru I 016,017,018 3 "Teleskop yapilmistir." 016
Agiklama I 02, 04, 06, 07, 08, 09, "Diirbiin sisteminde kullamp daha iyi bir
010,011, 012, 014, 15 goriis alant” 08
015, 016,017, 019,
020
Cevap Yok . 05,012 2
Il. 05, 08, 012, 013, O15, 6
017
Yanlig I 08 1 "Baykuslarin kafalarini ses ¢ikarmadan
Aciklama déndiirmeleri" O8
I 04,018 2 "Frekansin yiiksek olmas1" O4
Kismen . 01, 02, 03, 04, 06, 09, "Kopek balig1" 06
14  Dogru @10,(")13,(")14,(")15, 11
Agiklama 018
1. 06, 020 ’ "Enerji, is, giic, kuvvet, kiitle, momentum"
06
Dogru I 07,011, 016, 017, 6 "Yaligapkini kusundan ilham alinmistir" 020
Aciklama 019, 020
M. 01, 02, 03, 07, 09, "Siirtiinme, hareket, enerji" 014
010, 011, 014, O16, 10
019
Cevap Yok I 04, 012
. 04, 017
Yanlis l. 01, 02, 03, 06, 09, ;  "Akvaryum temizleyicisi" 02
Aciklama 019, 020
1. 01, 02, 06, 010 4 "Basing yardimi ile temizlemek" 02
Kismen I
15 Dogru . 03,09, 018 3 "Su ve suyun yogunlugu agirligi arasindaki
Aciklama iliski" ©9
Dogru l. 05, 07, 08, 010, O11, "Denizalt1" 016
Agiklama 013 014, 015, Ole, 11
017,018
1. 05, 07,08, 011, 012, "z kiitlesini artirarak suyun derinliklerine
013, 014, 015, O16, 11 iniyor aym sekilde 6z kiitlesini suyun
019, 620 yiizeyine ¢ikmak igin azaltiyor" 014

33



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin

Kandemir, Degirmenci & Cosgun TUJPED, 2022, 7(1) Biyomimikri Orneklerini Giin]iik Yasam ve
Fizik Kavramlariyla Iligkilendirme

Becerilerinin incelenmesi

Tablo 2'de verilen bulgular her bir soru ve asamasi igin asagida ayr1 ayr1 agiklanmustir.

Katilimcilarin "Pitrak otu bitkisine bakilarak giinliik hayatta ne yapilmis olabilir?" agik uglu
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru agiklama yapan aday sayisi 7, dogru
aciklama yapan aday sayisi ise 6'dir. Kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin
yiizdesi %65'dir. Gilinliikk yasamda kullanilan ve "cirt cirt" olarak adlandirilan yapigkan
bagciklarin pitrak'tan esinlenilerek yapildigini bilen 6gretmen aday1 yiizdesi %30'dur. "Siz
olsaydiniz bu bitkinin 6zelliklerinden yararlanarak neler yapardiniz?" sorusuna kismen dogru
cevap veren katilimci sayisi 4, dogru cevap veren katilimcer sayisi 8'dir. Bu asamada kabul
edilebilir agiklama yapan katilimcilarin yiizdesi %60'dir.

Ogretmen adaylarinin "Yusufcuk bdcegine bakilarak giinliik hayatta ne tasarlanmis olabilir?"
acik uclu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru agiklama yapan aday sayisi
7, dogru agiklama yapan aday sayisi1 7'dir. Kabul edilebilir agiklama yapan oOgretmen
adaylarinin yiizdesi %70'dir. Glinliik yasamda kullanilan helikopterlerin yusufcuk boceginden
esinlenilerek yapildigint bilen 6gretmen adayr yiizdesi %35'dir. "Siz olsaydiniz yusuf¢uk
boceginin kanatlariin 6zelliklerinden yararlanarak neler tasarlardiniz?" sorusuna kismen
dogru cevap veren d6gretmen aday1 sayisi 2, dogru cevap veren dgretmen adayi sayisi 14'tiir. Bu
asamada kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin ytizdesi %80'dir.

Calisma grubundaki O0gretmen adaylarinin "Balinalarin kuyruk yapisina bakilarak giinliik
hayatta ne yapilmis olabilir?" agik uglu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen
dogru agiklama yapan aday sayisi 5, dogru agiklama yapan aday sayist 5'tir. Kabul edilebilir
aciklama yapan Ogretmen adaylarinin yiizdesi %50'dir. Giinliikk yasamda kullanilan "iki ayagi
birlestiren yilizme paletleri" nin balinalarin kuyruk yapisindan esinlenilerek yapildigini bilen
ogretmen aday1 yiizdesi %25'dir. "Siz olsaniz bu kuyruk yapisinin 6zelliklerine bakarak giinliik
hayatta ne tasarlardiniz?" sorusuna kismen dogru cevap veren aday sayisi 1, dogru cevap veren
aday sayis1 11'dir. Bu asamada kabul edilebilir agiklama yapan adaylarin yiizdesi %60'dir.

Katilimeilarin "Sizce kar tavsaninin ayaklarinin 6zelliklerinden yola ¢ikarak giinliik hayatta
neler yapilmistir?" acik uclu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru
aciklama yapan aday sayist 4, dogru agiklama yapan aday sayisit ise 16'dir. Kabul edilebilir
aciklama yapan O6gretmen adaylarmin ylizdesi %100'diir. Ginlik yasamda kullanilan ve
"Leken" olarak adlandirilan kar ayakkabilarimin tavsanlarin kara batmadan rahat hareket
etmesinden esinlenilerek yapildigini bilen 6gretmen aday1 yiizdesi %80'dir. "Kar tavsanlarin
kara batmadan rahatca hareket edebilmesini fizik kavramlarini kullanarak nasil agiklarsiniz?"
sorusuna kismen dogru cevap veren katilimci sayis1 2, dogru cevap veren katilimei sayis1 15'dir.
Bu asamada basing kavrami ile iligski kurabilen katilimcilarin yiizdesi %85'dir.

Ogretmen adaylarinin "Lotus bitki yapraginin 6zelliklerinden yararlanilarak giinliik hayatta
neler yapilmis olabilir?" acik uclu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde dogru aciklama
yapan aday sayis1 ise 14'tiir. Glinliik yasamda kullanilan su gecirmeyen kiyafetlerin Lotus bitki
yapragiin su gecirmez 6zelliginden esinlenilerek yapilmis olabilecegini diisiinen katilimei
yiizdesi %70'dir. "Lotus bitki yapraginin 6zellikleri goz 6niinde bulundurarak siz olsaniz neler
tasarlardiniz?" sorusuna kismen dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi 1, dogru cevap
veren dgretmen adaylarinin sayis1 15'dir. Bu asamada koruma amagli {iriin tasarlanabilecegini
diistinen adaylarim yiizdesi %80'dir.

Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin "Sizce aygigegi bitkisinin giinesten gelen enerjiden
maksimum verimle yararlanmasi giinliik yasamda hangi teknolojik aracin yapilmasina ilham
kaynagt olmustur?" agik uglu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru
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aciklama yapan aday sayisi 4, dogru agiklama yapan aday sayisi ise 10'dur. Kabul edilebilir
aciklama yapan Ogretmen adaylarinin yiizdesi %70'dir. Giinliikk yasamda kullanilan gilines
panellerinin aygigegi bitkisinden esinlenilerek yapildigini bilen 6gretmen adayr yiizdesi
%50'dir.

Ogretmen adaylarmin "Sizce kambur balinalarin yiizgeclerinden yararlanilarak giinliik hayatta
neler yapilmistir?" agik uglu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru ve
dogru aciklama yapan aday bulunmamistir. Kabul edilebilir acgiklama yapan 6gretmen
adaylarinin ylizdesi %0'dir. Giinliikk yasamda kullanilan riizgar giilii kanatlarinin kambur
balinalarin yiizgeclerinden esinlenilerek yapildigini bilen 6gretmen adayi ytlizdesi %0'dir. "Siz
kambur balinalarin yiizge¢ yapisina bakarak ne tasarlardiniz?" sorusuna kismen dogru cevap
veren katilimer sayisi 2, dogru agiklama yapan katilimer sayist 3'tiir. Bu asamada kabul
edilebilir agiklama yapan katilimcilarin ylizdesi %25'dir.

Katilimcilarin "Deniz yosunlarinin akintiyla uyumlu hareketlerinden yola ¢ikilarak giinliik
hayatta hangi alet tasarlanmistir?" agik uglu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen
dogru aciklama yapan aday sayis1 5, dogru agiklama yapan aday sayist ise 2'dir. Kabul edilebilir
aciklama yapan 6gretmen adaylarinin yiizdesi %35'dir. Denizlerdeki dalga hareketlerinden
elektrik enerjisi tiretilmesini bilen 6gretmen adayi yiizdesi %10'dur. "Siz deniz yosunlarinin
akintiya uyumlu hareketlerinden yola ¢ikarak ne tasarlardiniz?" sorusuna kismen dogru cevap
veren katilimei sayist 1, dogru cevap veren katilimei sayist 13'tiir. Bu agsamada dalga ve/veya
akint1 enerjisini kullanan sualti araglari tasarlamayi diigiinen ve kabul edilebilir agiklama yapan
katilimcilarin yiizdesi %70'dir.

Arastirma grubundaki 6gretmen adaylariin "Sizce termit yuvalari incelenerek giinliik yasamda
neler yapilmistir?" acik uclu sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru
aciklama yapan aday sayist 1, dogru agiklama yapan aday sayist ise 13'tiir. Kabul edilebilir
aciklama yapan ogretmen adaylarinin yiizdesi %70'dir. Termit yuvalarinin 1s1 yalitim 6zelligini
diistinerek cevap veren 0gretmen aday1 yiizdesi %65'dir. "Siz termit yuva yapilarindan yola
cikarak ne tasarlardiniz?" sorusuna dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin sayis1 17'dir. Bu
asamada 1s1 yalittm1 amach tasarimlar diislinen ve kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen
adaylariin ytizdesi %85'dir.

Katilimcilarin "Yunus baliklarinin ses dalgalarini uzun bir mesafelere gondererek avlarini tespit
edebilme 6zelligi kullanilarak giinliik yasamda hangi teknolojik alet gelistirilmistir?" agik u¢lu
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru agiklama yapan aday sayis1 7, dogru
aciklama yapan aday sayisi ise 5'dir. Kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin
yilizdesi %60'dir. Glinlilk yasamda kullanilan sonar cihazlarinin yunus baliklarinin avlarini
bulma seklinden esinlenilerek yapildigini diisiinen 6gretmen aday1 yiizdesi %60'dir. "Bu olay1
fizik kavramlari ile nasil aciklarsiniz?" sorusuna kismen dogru cevap veren katilimci sayisi 2,
dogru cevap veren katilimci sayis1 16'dir. Bu asamada ses dalgalarinin bir engele ¢arparak
yansimasindan yunus baliklarinin avlarimi tespit ettiklerini ifade eden ve kabul edilebilir
aciklama yapan katilimeilarin ytizdesi %80'dir.

Ogretmen adaylarinin "Gekko Kertenkelesinin ayaklarinda bulunan muazzam yapidan ilham
aliarak sizce neler yapilmistir?" sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru
aciklama yapan aday sayist 7, dogru aciklama yapan aday sayisi ise 6'dir. Kabul edilebilir
aciklama yapan Ogretmen adaylarinin yiizdesi %65'tir. Gekko Kertenkelesinin ayaklarinda
bulunan dokular sayesinde diiz duvara bile rahat¢a tirmanmasinin siirtlinme kuvveti ile iliskili
oldugunu diislinerek giinlik yasamda dag tirmanis ekipmanlarinin yapilmis olabilecegini

diisiinen 6gretmen adayi ylizdesi %30'dur. "Siz gekko kertenkelesinin ayagindaki dokudan yola
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cikarak ne yapardiniz?" sorusuna genellikle giivenlik amacl bir {iriinler diislinen ve cevaplari
dogru olarak degerlendirilen aday sayisi 18'dir. Burada kabul edilebilir agiklama yapan
adaylarin yiizdesi %90'dir.

Calisma grubundaki 6gretmen adaylariin "Sizce LED teknolojisinin gelistirilme agamasinda
dogadaki hangi varliktan ilham alinmigtir?" sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen
dogru agiklama yapan aday sayisi 2, dogru agiklama yapan aday sayisi ise 15'dir. Kabul
edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin yiizdesi %85'dir. Giinliik yasamda kullanilan
LED'lerin ates boceklerinden ilham alinarak yapildigini bilen 6gretmen aday1 yiizdesi %85'dir.

Ogretmen adaylarmin "Bal petegi ve ar1 gozii yapilarina bakilarak sizce giinliik hayatta hangi
teknolojik araglar gelistirilmistir?" sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru
aciklama yapan aday sayist 1, dogru agiklama yapan aday sayisi ise 3'tiir. Kabul edilebilir
aciklama yapan Ogretmen adaylarinin yiizdesi %?20'dir. Teleskoplarda goriis alanlarinin
artirtlmasinin bal petegi ve ar1 gézli yapilarindan ilham alinarak saglandigini bilen 6gretmen
aday ylizdesi %15'dir. "Siz olsaniz bal petegi ve ar1 gdzii yapilarina bakarak ne yapardiniz?"
sorusuna kismen dogru cevap veren 6gretmen adayi sayisi 2, dogru cevap veren 6gretmen aday1
sayist 15'dir. Bu asamada goriis alaninin artirilmasina yonelik optik cihazlar tasarlanabilecegini
ifade eden ve kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin yiizdesi %85'dir.

Katilimeilarin "Shinkansen hizli treni tasarlanirken hangi canlidan ilham alinmig olabilir?"
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde kismen dogru agiklama yapan aday sayis1 11, dogru
aciklama yapan aday sayist ise 6'dir. Kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin
yiizdesi %85'dir. Yalicapkini kusundan ilham alinarak Shinkansen hizli treninin tasarlanmis
oldugunu bilen 6gretmen aday1 ylizdesi %30'dur. "Hizl1 trenlerin daha siiratli, daha sessiz
hareket etmesi ve daha az enerji tiikketmesi fizikte hangi kavramlarla ilgilidir?" sorusuna kismen
dogru cevap veren katilimer sayis1 2, dogru cevap veren katilimer sayis1 10'dur. Bu asamada
sirtinme kuvvetinin azaltilmast ile iliski kuran ve kabul edilebilir agiklama yapan
katilimcilarin yiizdesi %60'dir.

Caligma grubundaki 6gretmen adaylarinin "Sizce Nautilus canlisindan ilham alinarak ne
yapilmistir?" sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde dogru agiklama yapan aday sayisi ise
11'dir. Kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin yilizdesi %65'tir. Denizaltilarin
Nautilus canlisindan ilham alinarak yapildigini bilen 6gretmen aday1 yiizdesi %65'dir."Temel
fizik bilgilerinize dayanarak Nautilus canlisinin bu davranisini nasil agiklarsiniz?" sorusuna
kismen dogru cevap veren aday sayisi 3, dogru cevap veren aday sayist 11'dir. Burada 6zkiitle
ile iligki kuran ve kabul edilebilir agiklama yapan 6gretmen adaylarinin yilizdesi %70'dir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Biyomimikri, doga (fen bilimleri) ile miihendislik arasinda disiplinler arasi iliski kurmaya
imkan taniyan bir kavramdir. Bu nedenle, biyomimikri kavramimin onemi giin gectikge
artmakta ve disiplinler arasi bir¢ok calismada kullanilmaktadir. Bu ¢alismada biyomimikri
kavraminin, fen bilimlerinde 6zellikle fizik ve biyoloji arasinda disiplinler aras1 baglantinin ne
kadar gii¢lii oldugunu ortaya koydugu goriilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmen adaylar
biyomimikri orneklerinden yararlanarak zihinlerinde var olan fizik bilgilerini kullanmak
yoluyla baz1 yeni bir teknolojik {iriin tasarimi ¢ikarimida bulunmuslardir.

Diinyadaki niifusun hizli bir sekilde artmasi beraberinde tiiketimi de artirmaktadir. Artan bu
tiiketimin doganin aleyhine olmamasi bir dereceye kadar biyomimikri kavraminin dogru bir
sekilde anlagilmasina baglidir. Ciinkii biyomimikri dogaya zarar vermeden iiretim yapilmasina
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olanak sagladigi igin tiiketim ile ilgili yasanacak pek ¢ok problemin ortadan kalkmasina
yardimci olacaktir. Tasarlanan liriinde ¢evresel duyarliligin dikkate alinmasi siirdiirtilebilir {iriin
tasarimi1 kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ¢evreye dost iiriinlerin
iiretilmesinde biyomimikri 6nemli rol oynamaktadir. Diinyada ve iilkemizde siirdiiriilebilirlik
ve biyomimikri konusunda yapilan pek ¢ok caligsmaya rastlanmigtir (Tank, Moore ve Strnat,
2015; Tleritiirk, 2018; Sumrall, Sumrall ve Robinson, 2018; Kim, 2019; Sanne, Risheim ve
Impelluso, 2019; Yakisan ve Velioglu, 2019; Yildirim, 2019; Alperen, 2020; Celikel ve Ugar,
2020; Gencer, Dogan ve Bilen, 2020). Siirdiirtilebilir biyomimikri iizerine yapilan tasarimlar,
doganin ve ¢evrenin korunmasini, ekosistemi 6greterek dogadan en iyi sekilde yararlanilmasini,
sistem ve prensipler hakkinda fikir vermesi, ¢6ziim odakli ve isbirlik¢i olmay1 saglamaktadir
(Ileritiirk, 2016).

Son zamanlarda 6gretim programlarinin amaci; bilgiye nasil ulasacagini bilen, bu bilgiyi analiz
edebilen, hem bilim hemde teknoloji alanindaki gelismeleri takip edebilen ve uygulayabilen,
arastirmaci ve sorgulayici bireylerin yetistirilmesidir (Kara ve Akarsu, 2013). Biyomimikri
ogrencilerde 21. ylizyil becerilerinin gelistirilmesine yardimci olabilir. 21. yiizyil becerileri;
ekolojik okuryazarlik becerileri, tasarim ve tiretim becerileri, yaraticilik ve yenilik becerileri,
disiplinler arasi ¢alisma becerileri, bilimsel siire¢ becerileri seklinde siralanabilir (Sorlu, 2010;
Sumrall, Sumrall ve Robinson, 2018; Yildirim, 2019; Yakisan ve Velioglu; 2019). Diger
taraftan biyomimikri uygulamalar1 ise 6grencilerin dogayla kopmus olan baglarinin tekrar
kurulmasinda, doganin ilham verici essiz bir kaynak oldugunu anlamalarinda ve dogay1
taniyarak sevmelerinde etkili olmaktadir (Biomimicry Institute, 2017; Erden ve Simsek, 2018).

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin kar tavsanlarinin ayaklari, lotus bitki yapragi, aycicegi
bitkisi, termit yuvalari, yunus baliklari, ates bocekleri ve Nautilus canlist gibi biyomimikri
orneklerinden esinlenerek giinliik yasamda nelerin tasarlandigini yeterli diizeyde bildikleri
gorlilmiigtiir. Ancak Ogretmen adaylarinin pitrak, yusufcuk bocegi, balinalarin kuyrugu,
kambur balina yiizgegleri, deniz yosunlarinin hareketleri, gekko kertenkelesinin ayaklarindaki
dokular, bal petegi, ar1 gozii yapist ve Yalicapkini kusu gibi biyomimikri 6rneklerinden
esinlenerek giinliik yasamda nelerin tasarlandigini yeterli diizeyde bilemedikleri belirlenmistir.

Son yillarda literatiirde biyomimikri uygulamalar: ile yapilan bazi ¢aligmalar bulunmaktadir.
Ornegin; Alperen (2020) 5. sinif bilim uygulamalar dersinde dgretim programinda yer alan
dogadan ilham alan teknolojiler (biyomimikri) konusuna yonelik bir 6gretim tasarimi
gelistirmis ve uygulama siirecini incelemistir. Arastirma sonuclari, gelistirilen &gretim
tasariminin Ogrencilerde biyomimikri algilarinda ve teknoloji-doga iligkilerinde farkindalik
olusturdugunu gostermistir. Yildirim (2019) calismasinda, STEM egitiminde biyomimikri
uygulamalarina iliskin Ogretmen adaylarinin  goriislerini  arastirmistir.  Arastirmadaki
biyomimikri uygulamalari, 6gretmen adaylarinin olumlu bir bakis agisina sahip olduklarini,
teknolojiye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigini, dogaya karsi farkli bir gozle
baktiklarini, hayal giicii ve elestirel diisiinme becerilerinin artigini ortaya ¢ikarmistir. Alawad
ve Mahgoub (2014) biyomimikri uygulamalarinin sanat egitimi goren tiniversite 6grencilerinin
elestirel digiinme becerilerini nasil etkiledigi ile ilgili arastirma yapmislardir. Arastirma
sonucunda, biyomimikri uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini olumlu
yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Sumrall, Sumrall ve Robinson (2018) ise uygulamali
biyomimikri ¢aligmalarinin, 6grencileri hem doga ile ilgili diisinmeye yonlendirdigini hem de
yaratict diisinme becerilerini gelistirmeye katki sagladigini vurgulamistir. Bu ¢alismadaki
biyomimikri uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin dogaya farkli bir sekilde bakmalarina,
teknoloji ve doga arasinda siki bir iligkinin oldugunu gérmelerine ve biyomimikri kavrami
hakkinda diistinmelerine yardimei oldugu soylenebilir.
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Yakisan ve Velioglu (2019) ilkokul 4. smifta 6grenim goéren Ogrencilere hayvanlarin
ozelliklerinden esinlenerek bazi biyomimikri tasarimlar1 yaptirmiglar ve arastirma sonucunda,
ogrencilerin hayvanlarin degisik 6zelliklerinden yararlanarak ¢esitli teknolojik {iriin tasarimlari
yaptiklarmi gdrmiislerdir. Ozellikle de 6grencilerin daha ¢ok savas ve savunma teknolojisine
yonelik tasarim drilinlerine ait ¢izimler yaptiklarindan dolayr bu c¢ocuklarin yaptiklar
tasarimlarin internetteki savas ve siddet igerikli oyundan ve filmlerden etkilendiklerini
bildirmislerdir. Arastirmacilar 6grencilerin ¢evrelerinde bulunan canlilara olan bakis agisinin
gelismesine katki saglayarak, bilim ve teknoloji alanlarinda gelismelerin olabilmesi i¢in tireten,
gelistiren, gelecege yon veren ¢ocuklar yetistirilmesinin gerekli olduguna vurgu yapmislardir.
Bu baglamda, biyomimikri ile ilgili calismalarin egitim kurumlarmin her kademesinde
yayginlastirilmasi, ¢ocuklarin dogaya yonelik bakis agilarinin degismesine, bilimsel diistinme
becerilerinin gelismesine, yaratici ve tretici diistinme gii¢lerinin artmasina yardimci olacagi
diistiniilmektedir.

Moore, Guzey, Roehrig ve Lesh (2018) c¢alismalarinda STEM yaklasimma ve Bar-Cohen
(2006) biyomimikri ve STEM uygulamalarina 6nem verilmesi gerektigini savunmuslardir.
Clinkii okullarda yapilan STEM ve biyomimikri uygulamalar1 6grencilerde 6zellikle 21. yiizyil
becerilerinden olan ekolojik okuryazarlik becerilerinin gelistirmelerine imkan tanimaktadir.
Biyomimikri tasarimlarinda gevreye uyumluluk ve enerji tasarrufu gibi siirdiiriilebilir olmak
konular1 yer almaktadir. Dolayisiyla biyomimikri, giiniimiiz ¢evre sorunlarina temelden
¢oziimler tiretmede biiyiik rol oynamaktadir. Arhon (2017), doganin temel prensiplerinden en
Onemlisinin hayatin devamliligt i¢in verimli kosullarin  olusturulmasi gerektigini
bildirmektedir. Diger taraftan Arhon (2017) biyomimikri konusunda ¢alisma yapilirken dnce
problem belirlenmekte, belirlenen problem biyoloji diline uyarlanmakta, daha sonra da dogada
benzer probleme ne gibi ¢oziimler oldugunu bulmak i¢in dogada aragtirma yapildigina vurgu
yapmaktadir.

Ersanli (2016) fizik egitiminde biyomimikri verilerinin kullanilmasinin 6nemi ile ilgili yapmis
oldugu c¢alismasinda biyomimikriden ayrintili bir sekilde bahsetmis ve Orneklerle
biyomimikrinin giinliikk yasamdaki kullanim alanlarina yer vermistir. Ayrica Ersanli (2016)
ogrenmeyi zevkli hale getirmenin ve 6grenilenin kaliciligini artirmanin yolunun “ya okul
hayatin i¢ine gotiirilmeli ya da hayat okulun ig¢ine getirilmeli” ilkesinin uygulamaya
konulmasindan gectigini ve fizikte bunun adinin "fizik egitiminde bilginin dogadaki
modelleriyle eslestirilmesi" oldugunu bildirmistir. Kisacasi, biyomimikrinin fizik egitiminde
cok onemli olduguna vurgu yapilmistir. Yapilan bu arastirma bulgularindan 6gretmen
adaylarimin arastirmada sec¢ilen biyomimikri 6rneklerinden esinlenerek yeni bir iirlin tasarlama
ya da gelistirme durumlart ile biyomimikri Orneklerini fizik kavramlariyla iliskilendirme
becerilerinin iyi diizeyde oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Literatiirde fen egitimi alaninda giinliikk yasamla iliskilendirme konusunda yapilan bazi
caligmalar tespit edilmistir (Enginar, Saka ve Sesli, 2004; Ayvaci ve Devecioglu, 2008;
Tasdemir ve Demirbas, 2010; Balkan-Kiyici ve Aydogdu, 2011; Dede, Sen, Sar1 ve Celik,
2013; Pabugcu, 2016; Yadigaroglu, Demircioglu ve Demircioglu 2017). Yapilan bu
calismalarin sonuglar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ve Ogrencilerin fen ile ilgili
derslerde 6grendikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirmede genellikle diisiik olduklar1 ve
giinliik yasamda karsilasilan olaylar1 agiklamada yetersiz seviyede olduklar1 goriilmiistiir. Bu
caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin pitrak, yusufcuk bocegi, balinalarin kuyrugu,
kambur balina yiizgegleri, deniz yosunlarin hareketleri, gekko kertenkelesinin ayaklarindaki
dokular, bal petegi, ar1 gozii yapist ve Yyaligapkini kusu gibi biyomimikri 6rneklerinden
esinlenerek giinliik yasamda nelerin tasarlandigi sorularina yeterli diizeyde cevap veremedikleri
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tespit edilmistir. Biyomimikri 6rneklerinden esinlenerek giinliikk yasamda nelerin tasarlandigi
ile ilgili baz1 arastirma sonuglarimizin yukarida bahsedilen alan yazindaki calismalarin
sonuglari ile Ortlistigli sOylenebilir. Diger taraftan, fen egitimi alaninda giinliikk yasamla
iliskilendirme konusunda yapilan caligmalarin bulgularindan durum belirleme sonuclarina
bakildiginda; o6grencilerin en fazla fizik ile ilgili 6grendikleri bilgileri gilinlik hayata
aktarabildikleri, ¢evre problemlerini daha fazla biyoloji ile iliskilendirdikleri, giinliik yasamla
iliskilendirmede ise bazen kavram yanilgilarina sahip olduklari, giinliik yasamla ilgili verilen
ornekleri yorumlayamadiklari, 6gretim programinin kismen giinliik hayatla iliskili oldugu,
kitaplarda bulunan olaylar1 giinliik hayatta daha kolay acikladiklar1 bulunmustur. Ayrica giinliik
yasamla iliskilendirme konusunda yapilan c¢alismalarin yontemlerin etkinligi agisindan
sonuclar incelendiginde, basit araglarla gelistirilen etkinliklerin, okul dis1 bilimsel etkinliklerin,
Tahmin, Go6zlem, Agiklama (TGA) yonteminin, kavramsal degisim yaklasiminin, grup
tartigmalarina sahip olunan bilgilerin glinlik yasamla iliskilendirmede etkili oldugu
belirlenmistir (Ormanci ve Cepni, 2018).

Universite dgrencileriyle yapilan bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin biyomimikri érneklerini
fizik kavramlariyla yeteri kadar iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Biyomimikri kavraminin
teknolojinin ilerlemesi ve yenilik¢i {iretimin mithendislik alaninda sik¢a kullanilmas: Tiirkiye
admna olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, biyomimikrinin sadece fizik alaniyla
degil tim alanlarla iliskilendirilmesi ve ilkdgretim kademesinden itibaren Ggretim
programlarinda yer verilmesi dnerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Biomimicry is defined as a type of reverse engineering that occurs in the form of defining
a problem situation, finding solutions in nature suitable for this problem situation, and
redesigning these solutions for human benefit. On the other hand, biomimicry enables students
to look at nature from a different perspective and helps to reveal creative thinking, productivity
and many skills. Recently, the aim of the curricula is to train individuals who know how to
access information, who can analyze the information they reach, who can follow and apply the
developments in science and technology, and who are researchers and inquirers. In addition, it
is of great importance that students gain twenty-first century skills such as critical thinking,
problem solving, collaboration and creativity. Here, biomimicry enables students to look at
nature from a different perspective and helps to reveal creative thinking, productivity and many
skills. In addition, biomimicry creates an interdisciplinary relationship between engineering and
nature (science). In this article, the concept of biomimicry has shown how strong the
interdisciplinary connection is between the sciences, especially physics and biology.

Method

In research, the ability of teacher candidates to associate biomimicry examples with
physics concepts and daily life was investigated using a phenomenological design, one of the
qualitative research designs. The study group of the research consists of 20 science teacher
candidates studying in the 3rd grade of science teaching in the 2021-2022 academic year. In the
review, each participant was coded as S1, S2,....,S19 and S20 considering the ethical principles.

At the beginning of the research, a literature review was conducted on the subject. As a
result of the scanning, a data collection tool consisting of 15 open-ended questions suitable for
the purpose of the research was prepared, taking into account the biomimicry examples that are
not found in the literature. The data obtained from each participant were transferred to the
computer environment as they were. The data obtained from the participants in the study group
were analyzed by the researchers according to the predetermined codes. Identified codes:

«No answer: It is the situation where the teacher candidates (participants) did not express
any opinions.

* Wrong explanation: These are the explanations that are thought to be completely wrong
or not related to the question.

* Partially correct explanation: These are the explanations in which the explanations of
the teacher candidates are incomplete or some of them are considered correct and some of them
are incorrect.

* Accurate description: Statements where the description is seen as completely correct.

Reliability ~ for qualitative data was calculated using the formula
[Reliability=consensus/(consensus+disagreement) X 100]. In the study, the agreement between
researchers and experts for 512 explanations made by teacher candidates was determined as
98.6%.

Findings

In the research, it was seen that teacher candidates did not know enough what is designed
in daily life, inspired by biomimicry examples such as the cockroach, dragonfly beetle, whales
tail, humpback whale fins, seaweed movements, the tissues on the feet of the gekko lizard, the
honeycomb, the bee's eye structure and the kingfisher bird. However, it was found that they
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knew enough what was designed in daily life, inspired by biomimicry examples such as snow
rabbits' feet, lotus plant leaves, sunflower plants, termite nests, dolphin fishes, fireflies and
Nautilus creature. The teacher candidates have made some new technological product design
inferences by using the physics knowledge they have in their minds by making use of
biomimicry examples.

Conclusion and Discussion

In this study conducted with university students, it was determined that the science
teacher candidates ability to design or develop a new product inspired by selected biomimicry
examples and to associate biomimicry examples with physics concepts was found to be at a
good level. Moreover, it can be said that biomimicry practices help teacher candidates look at
nature in a different way, see that there is a close relationship between technology and nature,
and think about the concept of biomimicry. The advancement of technology and the frequent
use of innovative production in the field of engineering of the concept of biomimicry are of
great importance for our country. Biomimicry should be associated not only with physics but
also with all fields, and it should be included in curricula starting from primary education level.
The linking of physics with biomimicry should be brought to a very important place in order to
produce high value-added technological products in the country.
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Mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’min amact fen okuryazar: bireyler yetistirmek seklindedir.
Fen okuryazari bireyler, fen alan bilgilerinin yani swra bilimin dogast ve bilimsel siire¢ler konusunda bilgi
sahibi olan, iist diizey diisiinme becerileri ve fen dersi kapsaminda elde ettigi bilgi ve becerileri giinliik
hayatinda karsilasacaklar: problemlerin belirlenmesinde ve ¢oziimiinde kullanabilecek biligsel, duyugsal ve
psikomotor becerilere sahip bireyler olarak ifade edilmektedir. Ogretim programinda ifade edilen
kazanimlarin basart diizeylerini degerlendirmek igin on goriilen o6lgme degerlendirme yaklasimi, kazanim
odakli, sonucun yani sira siireci kapsayan ve bireysel ihtiyaclari karsilayacak geri bildirim esasina dayanan,
alternatif ve ¢oklu yontemleri én gormektedir. Ulusal ve uluslararasi rekabetin yansimasimin agtk¢a
hissedildigi  giiniimiiz siiflarinda  fen bilimleri dgretmenlerinin  kullandiklar:  Glgme  ydntemlerinin
programda hedeflenen kazanimlarla iliskili bir bi¢imde olduguna dair inanci nemli bir ¢alisma alant olarak
degerlendirilebilir. Fenomenoloji yontemi kullanilarak, ¢oklu durum deseni kapsaminda, bu ¢alisma Bati
Karadeniz Bolgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda gérev yapan ve demografik ozellikleri bakimindan
farkhihik gosteren ii¢ fen bilimleri ogretmeni ile yiiriitiilmiistiiv. Yapulandirilmis ve yari yapilandirilmis
goriismelerin yani sira, gézlem ve ogretmenlerin dersleri esnasinda kullandiklart materyallerin dokiiman
olarak incelenmesi ile toplanan veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,
katilimcr Ogretmenlerin 6lgme ve degerlendirmeye dair inanglarvn kullandiklar: yontemlerle uygun
olmadigini ve kullandiklart Slgme ve degerlendirme yaklasimlar: ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda ifade edilen kazamimlari ve fen okuryazarligi gelistirme siireglerini sinwrli diizeyde
degerlendirebilecekleri sonucuna ulasimigtir.

Anahtar kelimeler: élcme ve degerlendirme uygulamalari, 6lgme ve degerlendirme inanglari, fén
okuryazarhgi

Alignment of Measurement and Evaluation Beliefs and Practices of Science
Teachers with the National Science Curriculum

Abstract

The purpose of existing science education curriculum is to promote scientific inquiry-through inquiry-based
instructional practices. Scientific literacy is included foundational content knowledge, knowledge of nature
of science and ability to use this set of knowledge in daily-life through defining and solving a problem. In
order to assess the effectiveness of science teaching and learning, measurement and evaluation process
should capture the individual differences and different levels of learning through multiple and alternative
measurement practices with effective feedback provided with teachers and students. In this regard, science
teachers’ measurement and evaluation practices are significant facet to understand if the classroom practices
that they use promote the scientific literacy and objectives outlined by the benchmarks. The purpose of this
research was to understand science teachers’ beliefs about assessment as well as their assessment practices
if they are aligned with national science curriculum. Phenomenological research methodology was informed
the multiple case studies in this research to understand 3 public school science teachers’ beliefs about
assessment and their assessment practices during. The data were collected through structured and semi-
structured interviews, classroom observations and documents related to measurement and evaluation
processes of these teachers used in their classroom. As a result of the research, it was concluded that the
beliefs of the participant teachers about measurement and evaluation were not appropriate with the methods
they used and that they could evaluate the gains expressed in the science curriculum and also the processes
of science literacy development to a limited level.

Keywords: Science teachers’ beliefs about measurement and evaluation, Science teachers’ measurement and
evaluation practices, scientific literacy
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GIRIS
Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iligkin genelleme ve
ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001). Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve dogal olaylar ayn1 amagla incelenir.
Fen bilimlerinin amagclari; doganin kesfedilmesini, toplum ve ¢evre iligkisi kazandirilmasini,
fizik, kimya, biyoloji, astronomi, ¢evre ve yer bilimleri temel kavramlarinin ve bilgilerinin

Ogrenilmesini, dogal olaylarin sistemli bir sekilde incelenmesi olarak tanimlanabilir (MEB,
2018).

Fen bilimleri 6gretimi 6grencilere dngdriilen bu amaglar1 kazandirmayi, dogaya ve gevreye
kars1 merak uyandirmayi ve fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmeyi, bilimsel bilginin
nasil olusturuldugunu ve yeni arastirma durumlarinda nasil kullanilabilecegini kazandirmay1
hedefler. Belirtilen bu hedeflerle birlikte arastiran, sorgulayan, kesfeden, teknolojik gelismelere
acik, cevre bilinci olan ve dogay1 ve dogal olaylar1 kavrayabilen bireylerin yetisebilmesi i¢in
herkesin fen okuryazari olmasi gerekir (MEB, 2018). 1997 yilinda YOK tarafindan yapilan
tanima gore, fen okuryazari bireyler fen bilimleri temel kavramlarini ve ilkelerini anlayan, fen,
matematik ve teknolojiyi insan tiriinii olarak degerlendiren ve aralarindaki etkilesimi ve iliskiyi
fark eden ve bu alanlarin giiglii olduklar1 yonlerini ve siirliklarini fark eden bireylerdir. Fen
okuryazarlar1 ayrica dogal diinyayr ve onun isleyisini, cesitliligini ve birligini fark edecek
bilimsel diisiinme becerisine sahip fen bilimleri ve bilimsel diisiinme siireclerini bireysel ve
toplumsal amaglari i¢in kullanabilen bireyler olarak tanimlamaktadir (Cepni, 2012).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda fen okuryazarligi, genel bir tanim olarak kesfetme,
arastirma-sorgulama, problem ¢dzebilme, igbirligine agik, etkili iletisim kurabilme, birey, ¢cevre
ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etme, toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara
iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirme, bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel
bilginin kullanilmasina iligkin analitik diisiinme gibi becerilerin birlesimi olarak tanimlanabilir.

Fen okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde 6gretim programinin en 6nemli ilkelerinden bir
tanesi olan “biitlinliik” (MEB, 2018: 4) 0grencinin ¢ok yonlii gelisimini (bilissel, duyussal,
psikomotor) ifade etmektedir. Bu yonii ile fen okuryazar birey yetistirilirken siirecin sadece
akademik basari odakli boyutta ele almamayacag goriilmektedir. Ozellikle 6grencilerin
ozellikle sinif i¢i aktivitelere katilarak 6zellikle sorgulama, karar verme ve elestirel diisiinme
becerilerini arttirmasi istenen bir durumdur. Bu anlamda 6grenciye kazandirilmak istenen
becerilerin kazandirilma siireglerinin yani sira bu siireclerin etkinliginin ortaya konulmasi
amaci ile kullanilan 6lgme ve degerlendirme siireclerinin de ¢ok yonlii gelisim hedefine uygun
bir yapida olmasinin O6nemli oldugu degerlendirilebilir. Bu noktada MEB tarafindan
yayimlanan 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda dlgme ve degerlendirme
uygulamalar1 icin Ongoriilen {i¢ ilkeden bahsedebiliriz. Bunlardan birincisi, 6lgme ve
degerlendirme ¢aligmalarinin 6gretim programinin tamamu ile uyumlu agiklamalarda yer alan
sinirlar gdzeterek kazanim odakli olmalidir. Ikinci ilke ise; egitimin ayrilmaz bir pargasi olarak,
Ol¢me ve degerlendirme calismalar1 egitim siireci boyunca yapilmalidir. Son olarak, dlgme
sonuglarmin biitiinliik i¢cinde siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu noktada 6l¢gme sonuglarini tek
basina degerlendirmek yerine, bir biitiinliik icinde yapilmalidir. Ozellikle basari, deger, ilgi,
motivasyon veya tutum gibi degiskenler i¢in dl¢iimler tek zamanl yerine siire¢ odakli 6l¢timler
olmalidir.

Ogretmenlerin simif i¢i uygulamalarmin biiyiik dl¢iide sahip olduklar1 6grenme ve dgretmen
stireclerinin yant sira, 6grenci ve 6gretmen rollerine dair inanglari ile yakindan iligkili oldugu
ifade edilmektedir (Luft ve Roehrig, 2007). Smif i¢i uygulamalarin 6nemli bir pargasi olan
6l¢me ve degerlendirme uygulamalarinin ne zaman ve ne amagla yapilacaginin veya hangi
araclardan nasil ve ne siklikla faydalanilacaginin da Ogretmen inanglarindan bagimsiz
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olmayacag1 degerlendirilebilir. Bu nokta topluma fen okuryazari bireyler kazandirmak amaci
ile sekillendirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ifade edilen 6lgme ve
degerlendirme siireglerinin 6gretmen inanclari ve onlarin 6lgme ve degerlendirme uygulamalari
ile olan iligkisinin agiklanmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu arastirmada amaclanan, fen bilimleri 6gretmenlerinin 6l¢gme ve degerlendirme siireglerine
dair inanc¢larmi ve siniflarinda uyguladiklart 6lgme ve degerlendirme uygulamalariin neler
oldugunu belirleyerek bu uygulamalarmm Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ifade
edilen kazanim ve amagclara uygunlugunun ortaya konulmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmanin problem ciimlesi “Fen bilimleri Ogretmenlerinin 6lgme ve degerlendirme
siireglerine dair inanglarinin ve uygulamalarmin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
acisindan degerlendirilmesi nasildir?” seklinde olugsmaktadir. Arastirmada su alt problemlere
cevap aranmistir.

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen egitimine dair inanglar1 nasildir?

2.Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6n gériilen dlgme
ve degerlendirme yaklasimlarinin 6zelliklerine iligkin goriisleri nasildir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6lgme degerlendirmeye dair inanglari nasildir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6l¢gme degerlendirme uygulamalar1 nasildir?

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6lgme ve degerlendirme siireglerine dair inanglari ile sinif igi
6lcme ve degerlendirme uygulamalar1 arasindaki uyum nasildir?

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6grenme siirecinin kesfetme, sorgulama, argiiman
olusturma (bilgiyi dayanaklandirma), iirlin tasarlama gibi iist diizey becerileri kapsadigi
goriilmektedir. Ornegin; “F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.” kazanimi sorgulama,
argiiman olusturma gibi iist diizey diistinme becerilerinin yan1 sira, bilimsel siire¢ becerilerini
ve yasam becerilerini de kapsar. Diger bir 6rnek “F.6.5.4.5. Sesin yalitimi1 veya akustik
uygulamalarina ornek teskil edecek ortam tasarimi yapar.” kazaniminda {iriin tasarlama
becerileri, bilimsel silire¢ becerileri, yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerilerini
kapsadig1 soylenebilir. Biitiinliikk ve somuttan soyuta kazanimlarin kazandirilmasi noktasinda
programda temel 6gretim ilkeleri olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin ¢ok yonlii
gelisimi (bilissel, duyussal ve psikomotor) desteklenmeli ve soyut olan bir konuyu 6gretim
materyali kullanarak somutlagtirilmalidir (MEB, 2018: 8).

Literatiire bakildiginda, Bardak ve Karamustafaoglu’nun (2016) yaptiklar: ¢aligmada katilimci
ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu 6grencilerinin dersleri boyunca etkin bir sekilde 6grenme
siireglerine katilmalarin1 tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Ancak, smif yonetimini
etkileyebilecek durumlar, ders siiresinin etkin kullanimi ve ogretim programindaki
kazanimlarin kazandirilmas: gibi kaygilarin yani sira siniflarda kullanilan akilli tahtalarin da
o0grenme 6gretme siireglerinde 6grenci rollerini sinirlandirdig tespit edilmistir. Ayrica 6gretim
programinin dogasina ragmen ogrencilerin hala siniflarda geleneksel 6§renme siireclerinin bir
parcasi olarak pasif alicilar seklinde yer aldigini tespit emislerdir. Demirkan ve Saragoglu’nun
(2016) calismasinda, 6gretmenlerin en ¢ok anlatma yontemini tercih ettikleri tespit edildigi
belirtilmistir. Bu noktada dgretmenlerin fen dgretimine iligkin inanglar1 6gretim programiyla
ve siire¢ odakli degerlendirme ile uyumlu fakat genel olarak karsilastiklar giicliikler nedeniyle;
zaman yetersizligi, siniflarin kalabalik olusu, objektif olarak not verememek, velilerin olumsuz
etkileri ve teknikle ilgili bilgi yetersizliklerinin olusu geleneksel 6l¢me araglar1 kullanimina yol
actigini belirtmislerdir. Bu durumun nedenlerinin ortaya konularak programin temel amaci olan
fen okuryazar yetistirme amacimin basarilmasi noktasinda Ogretmenlerin G6lgme ve
degerlendirmeye dair inanglart ile smif i¢i uygulamalari arasindaki iliskiye odaklanmanin
onemli oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanin Amaci

Ogretmen inanclarinin simf i¢i uygulamalarin belirlenmesinde ve etkililigindeki énemine
istinaden yapilan bu ¢alismanin amaci fen okuryazari birey yetistirmek {izere olusturulan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Program1’nin smif i¢i uygulamalarindaki etkinliginin ortaya konularak
bu etkinligin 6lgme ve degerlendirme kapsaminda degerlendirilmesi ¢alismalarma katki
saglamak olarak ifade edilebilir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Nitel arastirma yontemlerinden olan olgu bilimi (fenomenoloji) kullanilarak yiiriitiilen ¢alisma,
¢oklu durum arastirmasi olarak desenlenmistir. Fenomenoloji “Gergek nedir?” sorusuna cevap
arayan bir metodolojik bakis agis1 ve ayn1 zamanda bir arastirma desenidir. Fenomenoloji
yaklasiminin temelini kisilerin yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri, tecriibeleri
olusturmaktadir. Ayrica arastirilan gercegin iki boyut oldugunu ifade ederek, bu boyutlardan
bir tanesinin bireylerin zihinsel edinimleri ve =zihinlerinde yapilandirdiklart gergekleri
kapsarken (Strauss ve Corbin, 1998), bir diger boyutunda yasantilar kapsaminda ifade edilen
betimlenebilir davraniglardan olustugunu ifade eder (Crotty, 1998; Yin, 2003).

Kattlimcilar

Arastirma 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Bati Karadeniz’de orta biiytikliikte bir ilge
merkezinde yer alan temsili adiyla Atatiirk Ortaokulu olarak tanimlanan bir devlet ortaokulunda
yapitlmistir. Her kademeden ii¢ ya da dort smif bulunan Atatiirk Ortaokulu 14 subeden
olugmaktadir. LGS (liselere gecis sinavi) basarisinda orta diizeye sahip olan okulda yanligsiz
sinavi tamamlayan basarili 6grencilerde olmustur.

Arastirmanin ¢aligma grubu 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Bati Karadeniz’de orta
bliytikliikte bir ilge merkezinde yer alan Atatiirk Ortaokulunda cesitli demografik 6zellikleri
bakimindan farklilik gdsteren ii¢ fen bilimleri dgretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin
seciminde benzesik katilimei belirleme yontemi tercih edilmistir (Crotty, 1998). Buna gore bu
katilimcr belirleme yontemi, farkli demografik 6zelliklere sahip olsalar da ¢aligmaya katilan
ogretmenlerin ayni okulda ve ayni 6gretim programini es zamanlt olarak bir ziimre grubu
halinde uygulayan 6gretmenlerden olugmasini saglamistir. Dolayisi ile bu yontem, arastirma
sorusu ile ilgili odag: etkilemesi muhtemel yapisal farkliliklardan (6rnegin okulun konumu,
fiziksel imkanlar, sosyo-ekonomik farkliliklar gibi) miimkiin oldugunca arindirilmis bir siireg
dahilinde ¢alisilmasina firsat vermesi bakimindan tercih edilmistir. Gizem Ogretmen, Merve
Ogretmen ve Sena Ogretmen olarak belirtilen isimler ¢alismada temsili olarak ele alinmistir.

Gizem Ogretmen: 34 yasinda, 2008 yili Hacettepe Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
mezunudur. Mezun olmasinin ardindan iki y1l gérevlendirme dgretmen olarak ¢alistiktan sonra
2010 yilinda dgretmenlige tam anlamiyla Erzurum’da baslamistir. Ikinci gdrev yeri olan
okulundan ¢ok memnun oldugunu ve sakin bir mahalle okulu oldugundan bahsetmistir.
Okuldaki bir giliniinii en verimli bir sekilde gecirmeye calistigindan, bilim ve fen teknoloji
kuliibii kurduklarindan, ¢evre egitimi ve geri doniisiim vs. konu bagliklarini incelediklerini
belirten Gizem Ogretmen, okulunda fen bilimleri dgretmeni olmaktan ¢ok mutlu oldugunu
fakat laboratuvar ortami agisindan eksik olduklarini ifade etmistir. Fen 6gretiminin giinliik
hayatta ¢ok fazla karsilig1 oldugunu, yeni kavramlarin ¢ok fazla oldugu, bu anlamda diger
derslerden ayr1 oldugunu dile getirmistir.

Merve Ogretmen: 29 yasinda olan Merve Ogretmen, Ondokuz Mayis Universitesi’nden 2010
yilinda Fen Bilimleri Ogretmenligi béliimii mezunudur. 2011 yilinda Ardahan’da 6gretmenlige
basladiktan sonra bulundugu okula geldigini belirtmistir. Okulunda calismanin keyifli
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oldugunu, siif mevcutlarinin az olmasinin avantaj oldugundan bahseden Merve Ogretmen 5.
ve 8. sinif gibi farkli sinif diizeylerinde ders anlattiginin bu sebeple ¢alisma temposunun fazla
oldugundan bahsetmistir. Fen bilimlerinin en 1iyi deneylerle, yaparak yasayarak
dgrenilebilecegini ifade eden Merve Ogretmen bu baglamda okulunda 6gretmen olmak bazi
zamanlarda tatminsizlige neden oldugunun bunun sebebini en ¢ok laboratuvar ortami
olmadigindan deneylerin yapilamadigindan s6z etmistir. Fen 6gretimini diger derslerden ayiran
giinliik hayattan 6rnekleri ve uygulamaya yonelik olmasina baglayan Merve Ogretmen, basariy
etkileyen etkenin ise 6grencinin 6gretmenini sevmesi, derse karsi ilgi duymasi ve diger yandan
dersin uygulamaya yonelik olmasi seklinde ifade etmistir.

Sena Ogretmen: 37 yasinda, 2004 yilinda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi
boliimii mezunudur. Gorevine baglamadan 6nce mezun oldugu iiniversitede yiiksek lisans
yapmis oldugunu ve 2006 yilinda meslege basladigini belirtmistir. Bulundugu okulundan genel
olarak memnun olan Sena Ogretmen okulun fiziki sartlarinin yetersizliginden dolay:
laboratuvarlarinin olmadigini ve malzeme temin etseler dahi kullanilabilecek giivenli bir ortam
olmadig1 i¢in degerlendiremediklerini ifade etmistir. Ote yandan tiim simflarda akilli tahta
olmasi egitimde ¢ok biiylik kolaylik oldugunu, gorsel anlamda ve zaman anlaminda da rahatlik
kazandirdigini sdyledi. Okuldaki bilim ve fen teknoloji kuliibiinde oldugunu ve kuliip disinda
da kapak toplama, geri doniistim ile ilgili farkli faaliyetlerde 6grencilerle bulunmaktan mutluluk
duydugunu dile getirdi.

Veri Toplama Araclar:.

Nitel aragtirmalar sosyal ortamlarin karmasik orgiilerini ve bu orgiilerin bireyler tizerindeki
etkilerini detayli bir sekilde arastirmaya yardimci olabilecek bir yaklagim sunmaktadir (Bogdan
ve Biklen, 1998; Schaller ve Tobin, 1998). Farkli epistemoloji ve farkli kuramsal gergeveler
elbette nitel arastirmalar icin farkli arastirma yontemleri gerektirdiginden, nicel arastirmalar
icin 6nemli oldugu diisiiniilen bir¢ok arastirma yontemleri nitel aragtirmalar i¢in yerini farkl
yontemlere birakmistir. Goriisme, gézlem, basili, yazili veya sanat eserleri gibi birtakim veri
toplama araglar1 kullanan nitel aragtirmalarin yontemleri olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda
arastirma sorularina cevap bulmak ve katilimc1 6gretmenlerin inanglarini ortaya koymak
amaciyla goriismeler gergeklestirilmistir. Ote yandan betimlenebilir boyutu anlamak igin ise
gozlemler ve dokiimanlar araciligi ile veriler elde edilmistir.

Caligmada bulunan yapilandirilmis miilakat formlarinda fen bilimleri 6gretmenlerin yas,
mezuniyet, mesleki tecriibelerinin, bulunduklar1 okulda kag¢ yildir ¢alistiklarinin ve bu okulu
diger okullardan farkli yapan 6zelliklerin neler oldugundan bahsetmeleri ve tipik bir giinlerini
anlatmalari, sorumluklarindan bahsetmeleri (derslerin disinda, nébeti, 6zel giinler, kutlamalar
veya anmalar) istenmistir. Ayrica gorev yapmis olduklari okulda fen bilimleri 6gretmeni olmak
nasil bir duygu oldugunun, fen 6gretimini diger derslerden ayiran 6zellikler neler oldugunu
diistindiiklerinden ve fen bilgisi dersinde basariy1 etkileyen faktorler neler olabilir nedenleriyle
bahsetmeleri de istenmistir. Son olarak, 6grencilerin fen bilimlerini en iyi nasil 6greneceklerini
ifade etmeleri istenen miilakat formu 6gretmenlerin demografik 6zellikleri ve fen dgretimine
olan inang¢larinin kismen anlasilmasina katki saglamistir.

Yar yapilandirilmis miilakatlar1 formlar ise 6gretmenlerin program hakkindaki ve programda
ifade edilen kazanimlarin basarilabilirligi hakkindaki goriislerini ayrica Ogretmenlere
derslerinin etkili olup olmadigina nasil karar verdikleri sorulmustur. Goriisme siiresince
O0gretmenler, 6grencilerin bir konuyu veya kavrami 6grendiklerine nasil karar verdiklerinin ve
tercih edilen 6lgme siirecleri ve araglar1 hakkinda konusularak kullandiklar1 baslica 6lgme
araclar1 ve bu araglarin tercih nedenlerini yorumlayarak ifade etmisler.
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Yapilandirilmis gdzlem siiregleri boyunca birincil gézlem odagi 6gretmen olmustur. Ogretmen
ogrenci etkilesimlerine de yiizeysel olarak odaklanilmistir. Yapilandirilmig gézlem siiregleri ile
her bir 6gretmenin sinif i¢i 6lgme siireclerinin neler oldugu ve 6gretim programinda yer alan
hedef kazanimlar ile iligkisine ayrica 6l¢me araglarinin ne zaman uyguladigina ve 6gretmenin
cevaplama siireglerini nasil yonettigine cevaplama siirecinin ardindan yapilan islemlere
odaklanilmistir. Dokiiman inceleme siirecinde kullanilan 6l¢me araglarinin hedef kazanimlar
ile iliskisine degerlendirme siireglerine ve geri bildirim diizeylerine odaklanilmistir.

Verilerin Analizi

Yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis goriismelerin yani sira, gbzlem ve 6gretmenlerin
dersleri esnasinda kullandiklar1 materyallerin dokiiman olarak incelenmesi ile toplanan veriler,
betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmig
miilakat formlari, sinif i¢i gozlem formlar1 ve smif i¢i uygulamalarinda kullanilan dokiimanlar
ile elde edilen verilerin analizi islemlerinde asagida belirtilen kodlama ve tanimlama teknigi
kullanilmistir:

Ayrica (M1) yart yapilandirilmis 1. miilakati ifade ederken her bir 6gretmen icin (M1G),
(MIM), (M1S) seklinde ele alinmistir. (M2) yar1 yapilandirilmig 2. miilakat her bir 6gretmen
icin (M2G), (M2M), (M2S) seklinde sunulmustur. (G) ders gozlemi olarak ele alinmis her bir
ogretmenin ders gozlemi i¢in (GG), (GM), (GS) sembolleri kullanilmistir.

Her bir Ogretmenin yari yapilandirilmis miilakatlarindan ele alinan goriisleri ve olgme
degerlendirme inanglarin1 TIMSS modeline gore bilissel diizeyinin tespiti, ardindan ders
kazanimlarinin ve ders siiresince yapilan uygulamalarin TIMSS modeline gore karsiligini son
olarak caligma yapraklarinin ve yazili smavlarmm TIMSS modeline gore biligsel diizeyi
sunulmustur.

TIMSS, ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik bir tarama aragtirmasidir (MEB, 2019). Uluslararast Egitim
Basarilarint Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) IEA’nin bir projesidir. Diinyadaki en biiylik ve en kapsamli
uluslararast 6grenci basarillarini degerlendirme calismasidir (MEB, 2019). 4. ve 8. simf
diizeyindeki 6grencilere uygulanir ve 4 yilda bir gerceklestirilir. TIMSS’in temel amaci, diinya
capinda matematik ve fen egitim Ogretiminin gelismesine yardimci olmaktir (MEB, 2019).
Sorular TIMSS bilissel alanlarina iliskili olarak hazirlanir.

TIMSS biligsel alanlar1 bilme (knowing), uygulama (applying), akil yiiriitme (reasoning) olarak
ayrilmaktadir. Buna gore

Bilme: Bilgi diizeyindeki ezber O6grenmeleri igerir ve olgularin, ilkelerin ve terimlerin
hatirlamasini, neden-sonug iliskisi kurmay1 ve yorumlamayi, kestirme vardir.

Uygulama: Kazandigi 6grenmelere dayali olarak bir problemi ¢6zmesi, ilke ve yontemleri
kullanmas istenir.

Akil Yiirtitme: Bir biitiinii olusturan ogeler ayirmak, dgeler karsisindaki iligkileri igerir. Ayni
sekilde bir biitiinii olusturma islemidir. Karmasik iceriklerin analizini ve degisik bakis
acilarinda ¢ikarimlar yapmayi, elestirme, degerlendirme ve bilgiyi kullanarak farkli boyutlarda
tasarlamalar yapmay1 kapsar.

Aragtirma kapsaminda toplanan verilerin analizi betimsel analiz (Biiyilikoztirk vd, 2016)
yontemleri kullanilarak TIMSS kapsamindaki 3 tema (bilme, uygulama ve akil yiiriitme)
esliginde analiz edilmistir. Analizler iki arastirmaci esliginde ortak karara ulasma amaci ile
uyumsuz durumlarin kuramsal ger¢eve esliginde tartisilmasi yolu analiz edilerek kuramsal
biitiinliiglin saglanmas1 amaglanmistir (Silverman, 2006).
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BULGULAR

Oncelikle her bir 6gretmenin yar1 yapilandirilmig miilakatlarindan ele alinan gériisleri ve dlgme
degerlendirme inanglarin1 TIMSS modeline gore bilissel diizeyinin tespiti, ardindan ders
kazanimlarinin ve ders siiresince yapilan uygulamalarin TIMSS modeline gore karsiligint son
olarak caligma yapraklarinin ve yazili sinavlarin TIMSS modeline gore bilissel diizeyi
sunulmustur.

Gizem Ogretmenin Fen Egitiminde Ol¢cme Degerlendirmeye Dair Goriisleri Ve Inanclan

Gizem Ogretmen fen egitiminin amacini, dgrencilerin hayatlarinda kullanabilecekleri fen
kavramlarinin bakis agisin1 oturtarak mezun olabilmeleri olarak ifade etmistir (M2G). Bu
noktada “Fenin 6grenildigini bilgiyi sergilemek ve onu hayatinda ise yarar konumuna getirmek
bunu soyle yaparsam daha iyi olacak demesi, tutumuna ve hayatina doniistiirmesidir.”
ifadesiyle ger¢ek oOgrenmelerin Ogrenilen bilgilerin &grencilerin  gilinliik hayatlarinda
kullanilabilecek diizeyde olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu ifadesinin 6grenci-merkezli bir
inancin yansimasi olarak TIMSS’in biligsel alanlarinda akil yiiriitme ve uygulama siiregleri ile
gerceklestirilebilecegi diistliniilebilir. Etkili fen o6grenme siireglerinin somut bir sekilde
Ogrencilerin 0grenme siireglerine aktif katilimlart ve bu siliregleri anlamlandirmalart ile
saglanabilecegini ifade eden ederek daha etkili 6grenmeler igin fen Ogrenme siireglerinde
“Laboratuvar ortaminda yiriitiilen uygulamalar1 6grencilerin kendileri yapmali gézlemlerini
not etmeli sonra bana ¢ikarimda bulunmalari gerekiyor. Tahminleri tutanlar tutmayanlar, niye
dyle oldu diye a¢iklamali.”(M2G) demistir. Ogrencilerin dersi bu sekilde 6grenmelerinin ideal
bir fen 6grenme siireci oldugunu ifade eden Gizem Ogretmen dgrenme siiregleri ile ilgili bu
inancinin bilme ve uygulamanin 6tesine gegerek akil yiirlitme boyutunda dolayisi ile 6grenci-
merkezli bir inanca uygun oldugu anlagilmaktadir.

Ogrencilerin bir konuyu nasil égrendiklerine karar verirken Gizem Ogretmen’in 6grencilerin
derslerde 6grendikleri bilgileri giinliik hayatlarinda kullanmalarinin 6énemli oldugunu ifade
etmektedir. “Feni hayatlarinda kullandiklar1 i¢in 6grenmis olsunlar ve 6nemli oldugunun
farkina varsinlar.” (M2G) ifadesi ile fen ogretimine dair sahip oldugu inanglarin yine akil
yiiriitme boyutunda ve agirliklt olarak 6grenci-merkezli oldugu anlasilmaktadir. Gizem
Ogretmen’in Fen 6gretiminde 6lgme ve degerlendirmeye dair inanglarma bakildiginda da sahip
oldugu inanglarmim karma bir yapida oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin 6grenmelerinin
sorulan sorulara verilen dogru cevaplar ile anlasilabilecegini ifade ederken oldukga dgretmen
merkezli ve TIMSS biligsel seviyelerinden bilme seviyesinde bir inanca sahip oldugu anlasilan
Gizem Ogretmen dgrencilerin bir konuyu &grenip dgrenmediklerine dgrencilerin déniitlerine
ve soru sordugunda cevap verebilmelerine gore karar verdigini ifade etmistir (M1G). Bu
inancin yani sira 6grencilerinin dgrenmeleri ile ilgili 6grenci merkezli ve uygulama ve akil
yiiriitme boyutlarinda da inanglara sahip oldugu ifade edilebilir. Bu noktada Gizem Ogretmen
ogrencilerinin bir konuyu 6grendiklerine “Konuya kendilerinin 6rnek vermesini istiyorum
konuya dair hani kitaptan ya da konustugumuz orneklerin disinda kendileri konuyu giinliik
hayatina katip kendi yasadiklarindan bir 6rnek iizerinden agiklayabiliyor mu bakarim.”(M1G)
seklinde bir aciklama yapmustir. Bu ifadesi ile ogrencilerin bir konuyu &grenip
ogrenmediklerine 6grencilerin geri doniitlerine ve konuyla ilgili 6zgiin 6rneklerine bagh olarak
karar verdigini ifade ederek uygulama ve akil yiiriitme seviyelerinde bir 6grenmeye isaret
etmektedir.

Gizem Ogretmen’in Siif i¢i Uygulamalar

Ders i¢i uygulamalari sdz konusu oldugunda Gizem Ogretmen derslerinde Ogretim
programinda yer alan kazanimlar1 ders kitabina uygun olarak, smif i¢i etkinlikler ve ¢alisma
yapraklar1 yardimi ile islemeye calisan bir 6gretmen olarak gozlemlenmistir. Ancak sinif igi

50



Otiirk Cetinkaya & Saka TUJPED, 2022, 7(1) ‘ Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ol¢me ve. .Deger.lefquzrrfle
Inang¢larinin ve Uygulamalarimin Fen Bilimleri Ogretim

uygulamalar s6z konusu oldugunda genellikle 6gretmen merkezli uygulamalar ile
betimlenebilecek bir fen bilimleri &gretmeni olarak tanimlanabilir. Calisma boyunca
gozlemlenen derslerinden bir tanesinde Gizem Ogretmen “F.7.4.1.1 Atomun yapisini ve
yapisindaki temel pargaciklari sdyler.” ve “F.7.4.1.2 Gegmisten glinlimiize atom kavramlari ile
ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.” kazammlarma odaklanmustir. ilk kazanimda
(F.7.4.1.1) Ogrencilerin atomun yapisini bilmesi ve ifade etmesi hedeflenmistir. Bu kazanimi
TIMSS’in bilme biligsel basamag ile iliskilendirebiliriz. Bilme, bilissel alan1 fenle ilgili
olgulari, kavramlar1 ifade eder. Diger kazanim (F.7.4.1.2) ise diisiincelerin nasil degistigini
sorgular ifadesi ile 6grencilerin konuyu sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek
O0grenmelerini ve verileri anlamlandirma siireglerini 6n plana ¢ikardig1 ifade edilebilir.
Sorgulama becerisinin iist diizey diisiinme becerileri igerisinde yer aldig1 diisiiniildiigiinde bu
kazanimin dogasinin TIMSS’in akil yiiriitme bilissel alani ile iliskilendirilebilecegi
degerlendirilebilir.

Bu iki kazanimi kapsayan dersinde Gizem Ogretmen dersinin énemli bir boliimiinii sunus yolu
ile yiiritmeyi tercih ettigi gozlemlenmistir (GG). Ogrencilerin konuyu metafor yardimi
anlamalarin1 saglamak amaci ile atom modelini Giines Sistemine benzeterek anlatan Gizem
Ogretmen tipki Giinesin merkezde olmasi gibi atomun gekirdeginin de merkezde oldugunu
etrafindaki gezegenlerin elektronlara benzetebileceklerini ifade etmistir. Ogretmenin ders
boyunca soru cevap siirecleri ile sinirli zaman araliklarinda 6grencileri siirece dahil etmeye
calistigt da goézlemlendi. Sinifin tamamina yonelttigi bilgi sorulari ile bunu basarmaya
calisirken “Atom alt1 parcaciklar vardi kim sdylemek ister?” seklindeki soruya, goniillii bir
Ogrencinin “proton, elektron ve nétron” seklindeki cevabini aldiktan sonra atom modellerinin
neler oldugunu sordu. Ogrenciler arasindan bu soruya cevap verecek bir goniillii ¢itkmadiginda,
konuyu “Giines Sistemine benzer sekilde” ifadesi ile siirdiiren Gizem Ogretmen dgrencilerin
bu soruya cevap vermediklerini fark ettiginde onlara defterlerine bakarak hatirlamalarini ifade
etti. Bu ders igi 6rnekten anlagilacagi gibi Gizem Ogretmen’in ders boyunca uygulamalarinda
sunus yolunu tercih etmesi ve soru cevap siireglerinde sordugu sorular ve cevaplarin
diizeylerinin olduk¢a d6gretmen-merkezli siirecler oldugu ve bu yonii ile sinif i¢i uygulamalarin
bilgiyi hatirlamaya odaklanan ve TIMSS modelinde bilme alani ile sinirli oldugu seklinde
degerlendirilebilir.

Dersin devam eden béliimiinde nétr atom tamimimi yapan Gizem Ogretmen, konuyu drnek
yardim ile tahtaya cizerek anlatmayi tercih ettigi gézlemlendi (GG). Bu noktada diger bir
ogretmen merkezli uygulamayr kullanan katilime1 6gretmen atomlarin elektron dizilimi
kurallarin1 6grencilerine maddeler halinde defterlerine yazdirmay tercih ettigi ve bu asamay1
bu kurallar1 sdyleyerek dgrencilerine not aldirmak sureti ile tamamladigi tespit edilmistir. Bu
durumun da dersin odaginin bu béliimlerde yine dnceki béliimler gibi Gizem Ogretmen
tarafindan belirlendigi ve olduk¢a 6gretmen-merkezli ve TIMSS’in bilme asamasinda bir
biligsel 6grenmeye odakl1 olarak siirdiiriildiigii bulgusuna uygun oldugu degerlendirilmektedir.

Bir sonraki ders Gizem Ogretmen elektron dizilimleri ile ilgili deftere yazilan kurallarin
pekistirilmesi amaci ile orneklerden faydalanmayi tercih ettigi ve ilk olarak hidrojen (H)
atomunun elektron dizilimini kendisi tahtada yaptiktan sonra ikinci atom olarak helyum (He)
atomunu sectigi ve bu atomun elektron dizilimlerini ise 6grencilerinin yapmalarin istedigi
gdzlemlenmistir. Ogrencilerine bu siirecte yaklasik iki dakika siire tanidiktan sonra égrenci
calismalarin1 yakindan takip etmek amaci ile sinif icinde gezerek kontroller yaptig
anlagilmistir. Ardindan bu Ornegi de tahtada kendisi ¢6zerek tekrarlamayi tercih ettigi
anlasilmistir. Bu sekilde bes ornek elementi dnce Ogrencilerine defterlerine ¢izdiren Gizem
Ogretmen’in her bir drnedi tahtada c¢dzerek konuyu bitirdigi gdzlemlenmistir. Onemli bir
durum olarak gozlemlenen Ogrencileri arasindaki etkilesimin orneklerin ¢oziimii siirecinde
Gizem Ogretmen’in drnek atom elektron dagilimlarini dogru gizen grencilerinin defterine
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yildiz isareti koymasi ve basarili olamayan 6grencilere ise ipucu vererek veya konuyu kisaca
anlatarak yardime1 olmaya c¢aligmasi ile sinirlt oldugudur. Gézlemlenen dersinin bu boliimiiniin
de diger boliimlerde oldugu gibi, oldukca 6gretmen-merkezli ve bilissel seviye olarak 6zellikle
ikinci kazanimin akil yiirlitme olmasina ragmen bu yaklagimin bilme diizeyinin Otesine
gecmedigi seklinde degerlendirilmistir.

Gizem Ogretmenin Calisma Yapraklar1 Uygulamalari

Gizem Ogretmen’in derslerinde kullandig1 calisma yapraklarini MEB’in kazanim kavrama
testleri ve hazir kaynaklardan se¢ilmis drneklerden tercih ettigi ifade edilebilir. Ogrencilerine
ogrenmelerini destekleyecek nitelikteki c¢oktan se¢meli sorular ve eslestirme sorulari,
bulmacalar, kavram haritalar1 ve iceriginde gorsel 6gelerin yer aldigi bu kaynak calisma
yapraklarini bireysel olarak sundugu tespit edilmistir. Ogrencilerinin ¢alisma yapraklarinda yer
alan sorulara bireysel olarak cevap bulmalarini tercih ederek kullandigi ¢alisma yapraklarinin
iceriginin genellikle biligsel diizeyi bilgi ve uygulama basamag ile iligkili oldugu
goriilmektedir. Ornegin;

Atom ile ilgili,

I. Dogada bulunan tiim maddelerin yap1 tasidir.

II. Cekirdeginde proton ve nétron tanecikleri bulunur.
II1. Giiniimiizde boliiniip pargalanabilmektedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) Yalniz IIL C) lvell D) I, Il ve IlI.

sorusu, 6grencilerin gézlemlenen derste ifade edilen kazanimlarin kapsaminda yer aldigi, ancak
biligsel olarak ogrencilerin uygulama ve akil yiiriitme diizeylerine hitap etmeyecek sekilde
TIMSS modelindeki bilme alanina hitap eden bir soru oldugu ifade edilebilir.

Kullandig1 ¢calisma yapraklari ile 68rencilerinin biligsel diizeyi TIMSS’in bilme ve uygulama
biligsel diizeyine ait oOgrenmelerini pekistirmek ve desteklemek noktasinda katk:
saglayabilecegi ifade edilebilir. Ancak igerikte akil yiiriitme sorularmnin olmayis1 bu calisma
yapraklarinin 6zellikle F.7.4.1.2 kazanimin basarmay1 hedefledigi {ist diizey biligsel becerileri
desteklemedigi anlagilmaktadir.

Gizem Ogretmen’in Smav Sorular

Gizem Ogretmen’in derslerinde lgme ve degerlendirme amaci igin kullandigi sinav sorularinin
coktan se¢meli sorular1 kapsayan hazir testlerden olustugu ve bu testlerde yer alan maddelerin
cogunlukla “hangileri dogrudur” veya “hangileri yanlistir” seklinde hazirlanan sorular igerdigi
anlagilmaktadir. Yine sinavlarda kullanilan test maddelerinin nadiren iliski ve bosluk
doldurmanin yani sira eslestirme sorularini da kapsadig ifade edilebilir. Ornegin, ek 1 de de
sunulan bir sinav kagidi incelendiginde toplam 25 maddelik bir test sinavinda 6grencilerine bir
soruda degiskenler arasi iliski, iki soruda bosluklara gelecek dogru bilgi ve bes tane de
eslestirme sorusu sordugu goriilmektedir. Sorularin TIMSS’in bilissel seviyelerine gore
analizinde ise ¢ogunluklu olarak bilme ve uygulama alanlarina doniik oldugu, yer alan sinav
kagidinda {ist diizey becerileri dlgecek sinirli sayida soru bulundugu anlasilmistir. Ornegin;
ogrencilerinden asagidaki onciiller arasindaki iliskiyi ¢6ziinme hizinin biiyiikten kiictige dogru
siralanmig halini ¢oktan segmeli segeneklerde dogru cevabi bularak isaretlemelerini isteyerek
Ogrencilerinin uygulama diizeyinde bilissel bilgilerini 6l¢gmeyi amagladig1 anlasilmaktadir.

. 25°C “de 100 gr. Su + 10gr kesme seker
1. 25°C “de 100 gr. Su + 10gr toz seker
111. 25°C “de 100 gr. Su + 10gr pudra seker
IV. 30°C ‘de 100 gr. Su + 10gr pudra seker
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Ancak bu konu alanm ile ilgili 6gretim programinda yer alan kazanimlar incelendiginde
(F.7.4.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir. F.7.4.3.2.
Giinliik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢oOziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar. F.7.4.3.3.
Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.) 6grencilerin iist diizey beceriler
kazanmasi i¢in siniflandirma, ¢ozelti hazirlama ve deneyler yolu ile ¢ikarimda bulunma gibi tist
diizey becerilerin hedeflendigi anlagilmaktadir.

Gizem Ogretmen’in Inan¢ ve Uygulamalarimin Kazamimlar ile Uyumu

Gizem Ogretmen’in fen 6gretimine dair inanglarmin genel olarak 6grenci-merkezli fen 6gretim
stireclerini i¢eren ve 6l¢me ve degerlendirme siiregleri s6z konusu oldugunda da Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nda ifade edilen fen okuryazari yetistirme siireglerine uygun oldugu
anlasilmaktadir. Ozellikle TIMSS’in biligsel alanna gére bilme, uygulama ve akil yiiriitme
alanlarinin her birinin 6nemli olduguna isaret eden inanglariin fen derslerinde 6grenilen bilgi
ve becerilerin giinliik hayatta farkli durumlarda kullanmasini ifade ederek, katilimc1 6gretmenin
ozellikle uygulama ve akil yiiriitme bilissel alanini inang diizeyinde 6n plana ¢ikardigi
goriilmektedir. Bu noktada Gizem Ogretmen’in fen dgretimine ve dlgme ve degerlendirme
siireglerine dair inanglarinin Fen Bilimleri Ogretim Programu ve ilgili dersler kapsamindaki
kazanimlarla olduk¢a uyumlu oldugu degerlendirilebilir. Ancak, 6gretim programinin dgrenci
merkezli ve c¢oklu biligsel diizeyde Ogrenmeyi basarmayr amaglayan dogasina uygun
inanglarinin aksine Gizem Ogretmen’in sinif igi uygulamalarinin genel olarak gretmen
merkezli stirecleri kapsadigi anlasilmaktadir. Bunun yani sira tercih ettigi 6lgme degerlendirme
uygulamalarinin, ders materyallerinin ve kaynaklarinin yogun olarak TIMSS’in bilme alanina
hitap ettigi ve kismen uygulama ve akil yiiriitme alanina yonelik siire¢ ve sorular igerdigi gerek
siif i¢i gozlemlerden gerekse calisma yapraklari ve sinav sorularinda agikg¢a anlagilmaktadir.

Merve Ogretmen’in Fen Egitiminde Olcme Degerlendirmeye Iliskin Gériisleri Ve
Inanc¢lan

Gizem Ogretmenle ayni okulda galisan bir diger Fen Bilimleri Ogretmeni Merve Ogretmen fen
egitiminin temel amacini 6grencilere, “Fenin temel bilgilerini vermek” (M2M) seklinde ifade
etmistir. Merve Ogretmen’e gére Fen Bilimleri dersini diger derslerden ayiran en énemli
ozellik ise glinliik hayatta kullanilmasi ve 6rneklendirilmesi ayn1 zamanda uygulamaya yonelik
olmasidir. Bu baglamda bir fen okuryazari birey katilimer 6gretmen gore “...aslinda uygulamali
olarak yetisiyor, cocuk sozel 6grendiginde uguyor ama yapilan seyler cocukta kalici
oluyor.”(M2M) seklindedir. Bu noktada Fen Bilimlerinin deneylerle, uygulamalar yolu ile
Ogrenilebilecegini ve ancak bu durumda 6grenmelerin kalici olabilecegini ifade eden Merve
Ogretmen, ayn1 zamanda fen okuryazari bireyin temel fen kavramlarini ve bu kavramlar
arasindaki farklar1 anlayabilmesinin de énemli oldugunu diisiinmektedir. Merve Ogretmen’in
inanclarma  bakildiginda 6zellikle 6grencilerin  fen kavramlarini  giinliik  hayatta
kullanabilmeleri ve uygulamaya dayali fen 6grenme siireglerini kapsayan inanglarinin biiyiik
Olciide 0grenci-merkezli inanglarinin bir yansimasi olarak TIMSS’in biligsel alanlarinda akil
yiiriitme, uygulama ve bilme siirecleri ile gerceklestirilebilecegi diisiiniilebilir.

Merve Ogretmen’in ayrica daha etkili 6grenmeler igin bireysel farkliliklarin géz oniinde
bulundurulmasi gerektigini bu sebeple fen derslerinde ve Olgme siireglerinde bu noktanin
dikkate alinmas1 gerektigini de ifade etmistir. Fen 6gretimine dair inanglarinin agirlikli olarak
ogrenci-merkezli oldugu anlasilan Merve Ogretmen, kazanimlarin basarilip basariimadigi
noktasinda 6grencinin siirece dahil olmasinin 6dnemli oldugunu ve 6grencilerin ¢ikarimlar
yaparak sonuglara kendilerinin ulagsmasi gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda “...ben asla
cevabi vermiyorum ¢ok yaklastirtyorum ama cevap onlarin agzindan ¢ikiyor. Bunu da tartigma
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diisinme ortam1 saglayarak yapiyorum.” (M2M) ifadesi ile Merve Ogretmen’in ders
stireclerinde 0grencilerin neden-sonug iliskisi kurmasini 6nemsedigi ve fen 6gretimine dair
inanglarinin  bilme ve uygulamanin Otesine gecerek akil yiirlitme boyutunda oldugu
anlasilmaktadir.

Merve Ogretmen’in Simf i¢i Uygulamalan

Merve Ogretmen’in ders ici uygulamalart s6z konusu oldugunda derslerinde &gretim
programinda yer alan kazanimlar1 ders kitabina uygun olarak, smif i¢i etkinlikler ve ¢alisma
yapraklart yardimi ile islemeye ¢alisan ancak genellikle 6gretmen merkezli uygulamalar ile
betimlenebilecek bir fen bilimleri 6gretmeni olarak tanimlanabilir. Calisma boyunca
gozlemlenen derslerden bir tanesinde Merve Ogretmen 5. Smif diizeyinde “F.5.4.1.1
Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayal1 ¢ikarimlarda bulunur.” ve “F.5.4.2.1 Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime,
donma, kaynama noktalarini belirler.” kazanimlarina odaklanmistir. Bu kazanimlarin hedef
becerileri incelendiginde F.5.4.1.1 kazaniminin Ogrencilerin ¢ikarimda bulunmalarina
odaklandig1 bu yoni ile de TIMSS biligsel alaninda akil yiiriitme alaninda yer aldig:
anlagilmaktadir. Akil yiiriitme biligsel alan1 6grenilen bilgi ve kavramlari farkli problem
durumlarina odaklamayi, karmasik iceriklerin analizini ve degisik bakis acilarinda ¢ikarimlar
yapmayi, bilgiyi kullanarak farkli boyutlarda tasarlamalar yapmay1 ve onerilerde bulunmayi
kapsadigi ifade edilebilir. Diger kazanimin ise (F.5.4.2.1) 6grencilerden 6grendikleri bilgileri
farkli durumda kullanarak deney sonucunda elde edilen verilerin anlamlandirilmasi
istenmektedir. Bu yonii ile F.5.4.2.1 kazaniminin TIMSS modelinde uygulama biligsel alani ile
iligskilendirilebilecegi degerlendirilebilir.

Ancak, bu iki kazanimin kazandirilmasi siireglerinde sinif i¢i uygulamalari degerlendirildiginde
gozlemlenen bu dersi boyunca Merve Ogretmenin 6grencilerine genel olarak Ogretmen
merkezli bir yaklasim ile bu kazanimlart kazandirmay: hedefledigi ifade edilebilir.
Kazanimlarin uygulamaya ve akil yiirlitmeye dayali dogasina karsin, dersi tahtayr kullanarak,
akilli tahtadan gorseller ve ornekler kullanarak anlatmay: tercih ettigi ve dersin 6nemli bir
bolimiinii sunus yolunu kullanarak gergeklestirdigi gézlemlenmistir (GM).

Ornegin, tahtaya igi su dolu bir kap cizerek konuyu “Bu kab1 1sittigimiz1 diisiinelim 20 °C,
30°C, 40 °C ama 90°C, 100°C, 100°C sabit kalarak kaynama aninda fazla buharlagma
oldugundan gaz haline gegerken aldig1 1s1iy1 bunun i¢in kullanir.” diyerek somutlagtirmaya
calisti. Ardindan 6grencilere “anlamadigimiz bir kisim var mi1?” diye sorarak ders siireglerinde
oldukca 6gretmen merkezli oldugu ve bu yonii ile uygulamalarinin TIMSS modelinde bilme
alani ile sinirli kaldig1 degerlendirilebilir.

Dersin devam eden siirecinde bir ticari amagli web egitim uygulamasi iizerinde konu anlatim
videosu izleterek Ogrencilerin sira diizeni seklindeki sirayla etkinligin devamindaki konu
tarama sorularin1 yapmalarini istemistir. Bu siiregte 0grencilerine “Yanlis bile yapsa dahi kimse
kimsenin cevabina karigsmiyor” diyerek Ogrencilerine uyarilarda bulunarak, etkinligi dogru
cevaplayamayan Ogrencilerine ipucu vererek Ogrencilerin dogru cevaplara ulasmalarina
yardimer olmak sureti ile siire¢ boyunca dersin odagini kendi kontroliinde yonettigi
gozlemlenmistir (GM). Dersin bu boliimiiniin de diger boliimler gibi olduk¢a 6gretmen
merkezli ve bilgi odakli oldugu ifade edilebilir.

Merve Ogretmen’in gozlemlenen diger bir dersinde ise 8.siiflarin “F.8.4.5.1 Isinmanin
maddenin cinsine, kiitlesine ve sicaklik degisimine bagli oldugunu deney yaparak kesfeder.
a.Q=m.c.t (sicaklik degisimi) bagintisina girilmez. b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenler Orneklerle agiklanir.” kazanim grubuna odaklandigr goézlemlenmistir. Bu
kazanimlar1 TIMSS bilissel alaninda uygulama ve akil yiiriitme boyutlari ile iliskilendirebiliriz.
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Zira 6grenciler bu kazanim siirecinde deneyler yaparak olgular1 kesfetme ve deney sonuglarina
gore ¢ikarimda bulunmalar1 yoniinde tesvik edilmektedir. Ancak, kazanimlarda ifade ettigi
Ogrenci rollerinin aksine, gézlemlenen bu dersinin de onceki derste oldugu gibi 6gretmen
merkezli oldugu ve dersin odagmin 6gretmen tarafindan belirlendigi ifade edilebilir. Yine bu
ders boyunca 6grenci rollerinin dgretmen sorularina cevap verme veya Ogretmen’in yaptigi
genellemeleri ve tanimlart not alarak 6grenmeye ¢alisma diizeyinde kaldig1 gozlemlenmistir.
Bu noktada bu dersin dogasinin dersin kazanimlarda ifade edilen uygulama ve akil yiirlitme
becerilerinin gelistirilmesi amacina ragmen TIMSS modelinde bilme boyutu ile siirl kaldig
gozlemlenmistir.

Merve Ogretmen’in Calisma Yapraklar

Merve Ogretmen’in derslerinde kullandigi ¢alisma yapraklarm MEB’in kazanim kavrama
testleri, EBA uygulamasindan se¢ilmis drnekler, hazir kaynaklardan alinan sorulardan tercih
ettigi ifade edilebilir. Ogrencilerin dgrenmelerini  desteleyecek nitelikteki bu caligma
yapraklarin genellikle bilissel diizeyi bilme ve uygulama olarak goériilmektedir. Ornegin 5.smif
calisma yapragindan bir 6rnek olarak asagidaki soru ele alinmistir.

Esit kiitleli ve 6zdes 1siticilarla 1sitilan K ve L sivilarina ait sicaklik - zaman tablosu asagida
verilmistir.

__ .| Bu tabloya gore,
(Z[g:;'(?l'(]a) glcakhlqga:j(?’ecs)mm Is_lcakhgli/l(idc(:esmm LK maddesipip kaynama sicakligr 78°C
II. K maddesinin miktar1 daha fazladir.
2 20°C 20°C III. 55°C de her ikisi de s1v1 haldedir.
4 30°C 35°C Verilen ifadelerden hangileri
6 40°C 45°C dogrudur?
8 50°C 56°C
10 60°C 56°C A)lvell B)lvelll C) Il ve 1
12 78°C 56°C D) I, lve I
14 78°C 56°C

Sorusu, 6grencilerin gozlemlenen derste ifade edilen kazanimlarin kapsaminda yer aldigi,
ancak biligsel olarak dgrencilerin akil yliriitme diizeylerine hitap etmeyecek bu madde TIMSS
modelindeki uygulama alanina hitap eden bir soru oldugu ifade edilebilir. Calisma
yapraklarinda tercih ettigi sorularin ilgili ders kapsamindaki kazanimlarda ifade edilen
becerileri kismen karsiladig1 ve iist diizey becerileri ifade eden akil yiiriitme diizeyine hitap
etmedigi distiniilebilir.

Merve Ogretmen’in Simav Sorulari

Merve Ogretmen’in derslerinde dlgme ve degerlendirme amac ile kullandig1 sinav sorularinin
cogunlukla ¢oktan se¢meli sorulardan olustugu ve bu testlerde yer alan maddelerin ¢ogunlukla
dogrudur ve yanhstir seklinde hazirlandigini gézlemlenmistir. Ornegin, toplamda 25 maddelik
bir sinavin nadiren iligkisel ve bosluk doldurma sorularina yer verdigi goriilmektedir. Sorularin
TIMSS’in bilissel seviyelerine goére analizinde sorularin tamaminin bilme ve uygulama
alanlarma yonelik oldugu anlasilmaktadir. Ornegin; dgretim programinda yer alan “F.8.4.5.1
Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve sicaklik degisimine bagli oldugunu deney yaparak
kesfeder.” Kazanimini asagidaki soru ile lctiigii degerlendirildiginde, Merve Ogretmenin
kullandig1 sorunun ilgili kazanim dogas1 ile sinirlt diizeyde bir iligkisinin oldugu ve TIMSS’in
bilgi ve uygulama diizeylerine hitap eden iliskisel bir madde oldugu goriilmektedir.
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Ik sicakhklan ve kitleleri esit olan X, ¥ ve Z maddeleri
ayni ortamda ozdes 1siticilarla esit stre 1sitiliyor.

Sicaklhik

80

60—

40

X Y 7 Madde

Bu maddelerin son sicakhklan &lgilerek yukandaki
grafik gizildigine gore, 6zisilan arasindaki iliski nasil-

dir?
A)cxi>cv>cz B)-::‘t>::2=’::}’f
C) Cy> > G, D)c, > Cy > Oy

Merve Ogretmen’in inan¢ ve Uygulamalarinin Kazanimlar ile Uyumu

Merve Ogretmen’in fen dgretimine dair inanglarinin genel olarak dgrenci-merkezli fen 6gretim
stireclerini iceren ve fenin temel kavramlarini 6grencinin giinliik hayatinda kullanmasi seklinde
oldugu anlagilmaktadir. Olgme ve degerlendirme siireclerine dair inanglari séz konusu
oldugunda ise TIMSS’in bilme, uygulama ve akil yiiriitme alanlarinin her birinin 6nemli
olduguna dair inanglarinin 6n plana ¢iktig1 ifade edilebilir. Ayrica 6lgme ve degerlendirmeye
dair inanglarinin fen derslerinde 6grenilen bilgi ve becerilerin 6grenciler tarafindan giinliik
hayatta farkli durumlarda kullanmasinm1 ifade ederek yine iist diizey diisiinme becerilerine
odaklanan 6lgme stireclerinin 6nemli olduguna dair inanca sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu
noktada 6gretmenin fen 6gretimine ve 6lgme ve degerlendirme siireglerine dair inanglarmin fen
bilimleri 6gretim programi ve ilgili dersler kapsamindaki kazanimlarla olduk¢a uyumlu oldugu
degerlendirilebilir. Ancak, 6gretim programinin 6grenci merkezli ve ¢oklu biligsel diizeyde
ogrenmeyi destekleyen dlgme ve degerlendirme siireglerinin dogasina uygun inanglariin
aksine, sinif i¢i uygulamalarinin genel olarak 0gretmen merkezli siiregleri kapsadig: ifade
edilebilir. Ozellikle, ders materyallerinin, ¢alisma yapraklarinin ve smav sorularinmn yogun
olarak TIMSS’in bilme alanina hitap ettigi ve kismen de uygulama alanina yonelik siire¢ ve
sorular igerdigi gerek smif i¢ci gbzlemlerden gerekse calisma yapraklart ve sinav sorularinda
acikca anlagilmaktadir. Bu noktada programin dogasina ve kazanimlara uygun olacak sekilde
sinif i¢i siireglerinde Merve Ogretmen’in tercih ettigi uygulamalarin 6grencilerin akil yiiriitme
becerilerine yeterli diizeyde katki saglamadig1 degerlendirilebilir.

Sena Ogretmen’in Fen Egitiminde Ol¢me Degerlendirmeye iliskin Gériisleri ve inanclan

Ayni okulda fen bilgisi dgretmeni olan diger bir gretmen Sena Ogretmen fen egitiminin temel
amacii O0grencilerin “Hayatlarinda kullandiklar1 kavramlari, uygulamalari igsellestirmeleri”
seklinde ifade etmistir (M1S). Bu noktada fen programinda kazanimlarin buna elverisli
oldugunu 6zellikle 5. ve 6. sinif diizeyinde kazanimlarin kisaltilmasi ve netlestirilmesi yolu ile
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin dzellikle kullamglilik bakiminda verimli olduguna
ve fen egitiminin hedeflerine daha kolay ve verimli bir sekilde ulasilabilirliginin miimkiin
oldugunu asagidaki gibi dile getiristir.

“Kazanmimlar net ve kisa olunca ve siirede uzun olunca diyorum ki ben ¢esitli etkinlikler
vaptirabilirim en azindan mesela maket yapma sansimiz oldu Diinya, Giines, Ay
tinitesinde. Siir yazdirtyorum mesela 6grencilere fen ile ilgili, hikaye yazdirma sansim
oldu. Kazanim ne kadar netse ve kisaysa o kadar etkinlik sansimiz var bence.” (M2S)

Sena Ogretmen’in gercek Ogrenmelerin dgrencinin aktif olmasiyla, 6grencilerin yaparak
yasayarak 6grenmesiyle gerceklesecegi konusundaki inanci bu ifadeden agikca anlasilmaktadir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlarin bu duruma elverisli oldugunu da
acikca ifade eden Sena Ogretmen’in fen 6gretim ve dgrenme siirecleri ile ilgili inancalarmin
ogrenci-merkezli oldugu ve TIMSS modelinde bu ifadelerin uygulama ve akil yiirlitme
becerileri boyutunda oldugu diisiiniilebilir.

Bunlara ilaveten, 6lgme ve degerlendirmeye dair inanglari s6z konusu oldugunda, her
ogrencinin zeka alanmin farkli olabilecegini ve bireysel farkliliklarin gbéz Oniinde
bulundurulmasi gerektigini 6lgme ve degerlendirmenin bu anlamda yapilmasi gerektigini
vurgulayan Sena Ogretmen bu noktada:

“Deneme yapiliyor ona gore diyoruz bagarili oldu. Belki bir el becerisi var gercekten
kimsenin aklina gelmeyecek yaratict yonii var ama biz ne yapiyoruz yiizdelik dilimde bire
girmis bu ¢cocuk ¢ok basarili. Oyle ama maalesef ben on ii¢ yildir 6gretmenim dereceye
giren ¢ok basarili oluyor testi ¢ok iyi ¢ozen ¢ok bagsarili oluyor. Deneme sonuglar: gelmis
mesela ilk dort 6grenci ¢ok iyi niye ¢iinkii denemede yiizdelik dilimde suradalar gibi. Bu
da degerlendirme kriterlerimizin test agirlikli olmasindan ¢iinkii biz teste gore iyi diyoruz
belki ¢ocuk yaraticilikta iyi olabilir kimsenin aklina gelmeyen bir fikir iiretebilir orda biz
hi¢ ¢ok basarili demiyoruz niye testlerde hep sonda oldugu i¢in. Biz test bagarisina gére
iyi diyoruz genelde.” (M2S)

ifadesiyle testler gibi geleneksel Olgme ve degerlendirme yontemlerinin Ggrencilerin
O0grenmelerini bilgileri ile smirli olacak sekilde o6l¢tiiglinii ve bu yonii bu 6lgme ve
degerlendirme yontemlerinin etkili olmadigini diisiinmektedir. Bu yonii ile Sena Ogretmen’in
O0lcme ve degerlendirmeye dair inanglarinin 6grenci merkezli ve akil yiirlitme boyutunda
oldugun ifade edilebilir.

Ogrenmenin temelinde merak duygusunun olduguna inanan Sena Ogretmen 6grencilere bilgiyi
hazir sunmamanin 6nemini dile getirdigi goriilmektedir. * ... siirekli bir seyleri anlatarak etkili
olundugunu diisiinmiiyorum hani dedim ya ilk yillarimda her seyi anlattyordum her seyi
anladiklarini zannettigim i¢in ama artik onuncu yillarindan sonra senin anlattigindan sadece
ilgisini ¢ekeni almig oluyor bunu goriiyorsun.”(M2S) ifadesi ile 6gretmenin 6grenci-merkezli
ve TIMSS’e gore ise akil yiirlitme odakli fen 6gretim inanglarinin bir yansimasi olarak
degerlendirilmistir.

Sena Ogretmen’in Ders i¢ci Gozlemlerinin Analizi

Sena Ogretmenin, ders ici uygulamalari s6z konusu oldugunda derslerinde 6gretim
programinda yer alan kazanimlar1 ders kitabina uygun olarak, ¢alisma yapraklar1 ve sinif igi
etkinlikler yardimi ile 6grencilerine kazandirmaya calisan bir fen bilgisi 6gretmeni oldugu
degerlendirilebilir. Calisma boyunca ders gozlemlerinden bir tanesinde “F.6.4.2.1 Yogunlugu
tanimlar. a.Yogunlugun madde i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir. b.Yogunluk birimi
olarak g/ cm?® kullanilir.” ve “F.6.4.2.2 Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin
yogunluklarini hesaplar.” adli kazanimlara odaklanmistir. Tk kazanim (F.6.4.2.1) dgrencinin
yogunlugu tanimlamasi ve yogunluk birimini ifade etmesi seklinde hedeflenmistir. TIMSS
modelinde bu kazanimi bilme biligsel basamagi ile iliskilendirebiliriz. Bilme biligsel alan1 temel
kavramlar1 ifade edebilmeyi kapsar. Diger kazanim (F.6.4.2.2) ise tasarladigi deneyde yogunluk
hesaplar seklindeydi. Formiil kullanmak, hesaplama yapmak ve uygulamak seklindeki
kazanimlar1 TIMSS modelinde uygulama biligsel alani ile iliskilendirebilir fakat kazanimda
tasarladig1 deneylerde diyerek iist diizey diisiinme becerilerini akil yiiriitme bilissel alanini
kapsadig seklinde de degerlendirilebilir.

Bu ders ile ilgili gézlemler sonucunda dersin 6nemli bir boliimiinii sunug yolu ile yiirlitmeyi
tercih ettigi ve bu siiregte 6gretmen-6grenci etkilesimine dikkat ettigi gézlemlenmistir. (GS)
Yogunluk kavramina dnceki ders giris yapmis oldugunu belirterek 6grencilere hatirlatmalarda
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bulundu. “Sihirli bir kalp ¢iziyorduk kalbin tstii m(kiitle) alt kismi da v(hacim) seklini
aliyordu.” diyerek akilda kalmasi adina semboller kullanarak konuyu kavratmayi amagladigi
goriilmektedir. Sena Ogretmen’in ders boyunca soru cevap siiregleri ile araliklarla 6grencileri
stirece dahil etmeye ¢alistig1 da gozlemlendi “Hacmin birimini neydi?” Ardindan “Gram neyin
birimiydi?” ve “Yogunlugun birimi neydi?” seklindeki sorularina goniillii 6grencilerden
cevaplar dersi sorularla devam ettirdigi anlasiimaktadir. Sena Ogretmen tahtaya “Kiitlesi 500g,
hacmi 100 cm® olan bir cismin yogunlugunu bulunuz.” seklinde bir soru yazarak ¢6ziim
basamaklar1 ic¢in verilenleri tekrar tahtaya m=500g v=100cm® d=? seklinde yazan ve
Ogrencilerin ¢bzmesini beklemenin yani sira soruyu ¢ozme asamasinda zorlanan 6grenciler i¢in
soruyu kendisinin adim adim ¢dzdiigii gozlemlendi. Ardindan “Onemli olan fende formiilii
yazabilmek, birimleri ifade edebilmek” diye tekrarlayarak ayni sekilde iki ilave soruyu
Ogrencilerine yonelten uygulamalarinin soru cevap siireclerinde oldukga aktif oldugu ve bu
yonii ile smif i¢i uygulamalarin TIMSS modelinde bilme alam ile sinirli oldugu seklinde
degerlendirilebilir.

Dersin devam eden siirecinde sinifa getirmis oldugu su dolu beherglasi gostererek “Suyun i¢ine
madeni paray1 atinca ne olur sizce?” diyerek dgrencilerin 6grendiklerini iligkilendirmelerini
isteyerek ogrencilerden biri “Su yiikselir.” dedi, “Evet, bagka.” Diyerek devam eden 6gretmen
batar diye seslenen 6grenciye “Hadi bakalim o zaman” diyerek madeni paranin battigin1 géren
ogrenciler farkli cisimler atmayr denemeye basladilar. Mantar tipa, kalem tiras, silgi gibi
maddeleri atmalarina izin veren Sena Ogretmen 6ncelikle tahminde bulunmalarini istedigi de
goriilmektedir. (GS) Ardindan suda batan cisimlerin suyun yogunlugundan biiyiik
olabileceklerini ifade ederek, ders siirecinin biiyiik bir boliimiinii bilme biligsel alaninda oldugu
ifade edilebilir. Ayrica, yapilan etkinligin uygulama alanina yonelik oldugu ancak akil yiiriitme
biligsel alanma hitap eden 6grencilerin somut veriler elde edebilecegi ve kendi yasantilar
yoluyla sonuca varabilecekleri 6zellikle ikinci kazanimda ifade edilen ve 6grencilerin deney
tasarlama siireclerini kapsayacak sekilde bir ders siireci sekillendirmedigi anlasilmaktadir. Bu
yonii ile 6gretmenin siirl diizeyde 6grenci katilimini tegvik eden ancak dersin odaginin biiyiik
Olctide kendisi tarafindan sekillenen bir uygulamayi tercih ettigi anlagilmaktadir.

Calisma Yapraklar1 Analizi

Sena Ogretmen’in derslerinde kullandigi calisma yapraklar: diger dgretmenlere benzer bir
sekilde yine MEB’in kazanim kavrama testleri ve hazir kaynaklardan secilmis 6rneklerden
olustugu ifade edilebilir. Ogrencilerine 6grenmelerini destekleyecek nitelikteki coktan segmeli
sorular ve eslestirme sorulari, kavram haritalar1 ve igeriginde gorsel 6gelerin de yer aldigi
kaynak ¢alisma yapraklarini bireysel olarak sunan 6gretmenin kullandig1 calisma yapraklarinin
iceriginin genellikle biligsel diizeyi bilgi ve uygulama basamagi ile iliskili bir igerige sahip
oldugu goriilmektedir. Ornegin;

Madde | Kiitle (g) Hacim (cm® | Yogunluk (g/ cm®) | Yandaki tabloda K, L, M ve N
maddelerine ait bazt  degerler

K 200 100 | ... verilmistir:  Tablodaki  bosluklar

r | 100 3 dolduruldugunda hangi maddelerin

M 400 4 “ayn1 madde” oldugu sdylenebilir?

N 600 300 | .

A)lLveN B)KveM C)KveN D)LveM

Sorusu, 6grencilerin gozlemlenen derste ifade edilen kazanimlarin kapsaminda yer aldig1 ve
bilissel olarak da bilme ve uygulama boyutlarina hitap eden bir soru oldugu ifade edilebilir.
Ogretmenin, ders kazanimlarinda ifade edilen F.6.4.2.1 kazanim ile temellendirilen bilginin
basarilmay1 hedefledigi bilissel diizeyi ¢alisma yapraklari ile biiyiik Olclide destekledigi
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gbzlemlenmistir. Ancak, ¢alisma yapraklarinin igeriginde 6grencilerin iist diizey becerilerini
gelistirmelerini destekleyecek nitelikte akil yiiriitme sorularinin yer almadigi da ifade edilebilir.

Sinav Sorular1 Analizi

Sena Ogretmen’in derslerinde kullandig1 siav sorularmin ¢oktan se¢meli sorulari igeren hazir
testlerden olustugu ve bu testlerde yer alan maddelerin hangisiyle agiklanir, hangisi yanlistir,
hangileri dogrudur, hangileri kullanilabilir seklindeki maddelerin yani sira iliski ve bosluk
doldurmanin yan1 sira eslestirme sorularini da kapsadig1 anlasilmaktadir. Ornegin, ek 3 de de
sunulan smav kagidi incelendiginde toplam 25 maddelik bir test smavinda Sena Ogretmen
Ogrencilerine iki soruda degiskenler arasi iligki, ii¢ soruda bosluklara gelecek dogru bilgi ve bir
tane de eslestirme sorusu sordugu goriilmektedir. Sorularin TIMSS’in biligsel seviyelerine gore
analizinde ise ¢ogunluklu olarak bilme ve uygulama alanlarina doniik sorulardan olustugu
anlasilmaktadir. Ornegin;

Yogunluk bir cismin kiitlesinin hacmine boliinmesi ile hesaplanmaktadir.

soe Kiitlesi 750 g gelen anahtari iginde 100 cm® su bulunan kabin

100 e icine atan Burcu, suyun yiiksekligini 250 cm® olarak

- gbzlemliyor. Buna giire,. anahtarin yogunlygu kgg: g/cm®

- tiir? sorusunun, TIMSS’in uygulama diizeyinde bir formiil

kullanma sorusu soruldugu ve bu sorunun da ilgili 6grenme

alaninda yer alan kazanimlarin (F.6.4.2.1 Yogunlugu tanimlar. a. Yogunlugun madde i¢in ayirt

edici bir 6zellik oldugu vurgulanir. b. Yogunluk birimi olarak g/cm?® kullanmilir. F.6.4.2.2

Tasarladig1 deneyler sonucunda c¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.) gelistirmeyi

istedigi hedef becerileri uygulama boyutunda destekledigi ancak akil yiiriitme becerisine
yonelik katkisinin ise sinirl oldugu diisiiniilebilir.

Sena Ogretmen’in inang¢ ve Uygulamalarinin Kazanimlar ile Uyumu

Sena Ogretmen’in fen dgretimine dair inanglarmim 6grenci-merkezli fen dgretim siireglerini
igeren ve 0lgme ve degerlendirme stirecleri s6z konusu oldugunda ise fen bilimleri programinda
ifade edilen 6grencilerin kendilerini yazili, sozlii ve gorsel olarak ifade ederek iletisim ve
yaratict diisinme becerilerinin gelistirilmesine uygun oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle
TIMSS’in biligsel alanina gore bilme, uygulama ve akil yliriitme alanlarinin her birinin 6nemli
olduguna isaret eden inanglarinin fen derslerinde 6grenilen bilgi ve becerilerin giinliik hayatta
farkli durumlarda kullanmasini ifade ederek 6zellikle uygulama ve akil yiiriitme biligsel alanini
inan¢ diizeyinde on plana ¢ikardigi goriilmektedir. Bu noktada fen 6gretimine ve dlgme ve
degerlendirme siireglerine dair inang¢larmin fen bilimleri 6gretim programi ve ilgili dersler
kapsamindaki kazanimlarla olduk¢a uyumlu oldugu degerlendirilebilir. Ancak, Ogretim
programinin 6grenci merkezli ve ¢oklu biligsel diizeyde 6grenmeyi basarmayir amaglayan
dogasma uygun inanglarmin aksine Sena Ogretmen’in siif igi uygulamalarinin ¢ogunlukla
O0gretmen merkezli siiregleri kapsadigi goriilmektedir. Bu durumu karsilastiklart giicliikleri,
objektif olarak not vermenin siiregte zor olmasina, alisilagelmis uygulamalardan vazgecgilmesi
noktasinda velilerin olumsuz etkilerinden, 6grencilerin not kaygisindan dolay1 oldugunu ifade
ederek geleneksel Olgme araclari kullanimina yol agtigini belirtmistir. Bunun yani sira,
derslerinde kullandig1 ders kaynaklarinin ise yogun olarak TIMSS’in bilme alanina hitap ettigi
kismen uygulama alanina yonelik siire¢ ve sorular i¢erdigi gerek smifi¢i gozlemlerden gerekse
calisma yapraklar1 ve sinav sorularinda agik¢a anlasilmakta olup akil yiiriitme diizeyine doniik
uygulamalarin ise oldukga sinirli oldugu ifade edilebilir.

59



Otiirk Cetinkaya & Saka TUJPED, 2022, 7(1) Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ol¢me ve Degerlendirme
Inan¢larinin ve Uygulamalarinin Fen Bilimleri Ogretim

SONUCLAR VE ONERILER

Ogretmenler, fen 6gretimine ve dlgme ve degerlendirme siireclerine dair inanglarinin Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programu ve ilgili dersler kapsamindaki kazanimlarla olduk¢a uyumlu
ancak 6gretim programinin 6grenci merkezli ve ¢oklu bilissel diizeyde 6grenmeyi destekleyen
siireclerinin aksine sinifi¢i uygulamalarinin genel olarak 6gretmen merkezli siirecleri kapsadigi
ifade edilebilir. 1lgili literatire bakildiginda Kolomu¢ (2016) ile Bardak ve
Karamustafaoglu’nun (2016) calismalarinda benzer sonuglar elde edilmistir. Bardak ve
Karamustafaoglu (2016) 6gretmenlerin fen 6gretiminde geleneksel yontemleri tercih ettiklerini
tespit etmislerdir. Kolomug (2016) ise toplam 109 6grenci ile ylriitmiis oldugu calismada,
Ogretim programinda yer alan ayni kazanimlara gore alternatif 6lgme degerlendirme ve
geleneksel Olgme degerlendirme sorular1 gelistirilerek 6grencilerin  akademik basarilari
karsilagtirmistir. Uygulama sonunda &grencilerin alternatif dlgme degerlendirme yontemine
uygun hazirlanan sorularda daha basarisiz olduklar tespit edilmistir. Bunun sebebini Kolomug
(2016), aldiklar1 geleneksel egitimden kaynaklaniyor olabilecegi seklinde yorumlamaistir.

Ogretmenlerin fen o&gretimine iliskin inanglart &gretim programiyla ve siire¢ odakl
degerlendirme ile uyumlu olmasi fakat genel olarak karsilastiklari gii¢liikler nedeniyle; zaman
yetersizligi, siniflarin kalabalik olusu, objektif olarak not verememek, velilerin olumsuz etkileri
ve teknikle ilgili bilgi yetersizliklerinin olusu geleneksel 6l¢me araglari kullanimina yol agtigini
belirtmislerdir. Farkli arastirmalar bu bulgulari destekler niteliktedir (Anil ve Acar, 2008; Baki
ve Birgin, 2002; Okur, 2008; Orhan, 2007; Saglam, vd., 2009; Biiyliktokatli ve Bayraktar,
2014). Biiyiiktokatli ve Bayraktar (2014) tarafindan simif Ogretmenleri ile fen bilimleri
ogretmenlerinin alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerini hangi siklikta kullandiklarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda oOgretmenler alternatif Olgme ve
degerlendirme tekniklerini kullanma konusunda yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumu
Ogretmenlerin alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri karsisinda bilgi yetersizlikleri
oldugunu ifade ettikleri belirtilmistir. Ayni ¢alismada bazi 6gretmenler bilgi yetersizligi
sebebiyle geleneksel 6lgme degerlendirme tekniklerine egilimli olduklarim ifade edildigi
goriilmiistiir. Ornegin Ozyurt (2020) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin nasil
uygulanacagmin aciklanmas: noktasinda zayif kaldigmi dile getirmis ve ortak kabul
edilebilecek bir¢cok uygulamadan bahsedilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu bulgular dahilinde
sonug olarak katilimci dgretmenlerin dlgme ve degerlendirmeye dair inanglarinin daha ¢ok
biitlinciil 6lgme degerlendirmeye yakin oldugu, kullandiklar1 yontemlerin ise geleneksel 6lgme
degerlendirme siireclerini temsil edecek araglar1 6rnegin yazili yoklama ve g¢oktan se¢meli
sinavlar gibi kapsadig1 goriilmiistiir. Bu yonii ile Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda ifade
edilen kazanimlar1 ve fen okuryazarlig1 gelistirme siireclerini sinirh diizeyde oldugu bunu ise
LGS (Liselere Gegis Smavi) hazirliginda olmanin kaygisi, 6grencilerin ve velilerin bu tutumda
olmasi, 6gretmenin zaman kaygisi, sonu¢ odakli degerlendirmenin alisila gelmisligi seklinde
degerlendirdikleri anlasilmistir.

Ogretmenlerin inanglarina uygun uygulamalar yapmamasinin nedeni 6gretmenlerin kazanim
odakli siiregleri tasarlamamalart ile iliskili olabilir bu kapsamda 6gretmen yetistiren kurumlar
kazanim odakli 6l¢gme ve degerlendirme uygulamalarina 6zel 6gretim yontemleri ve 6lgme ve
degerlendirme dersleri kapsaminda yer verebilir. Ozellikle 6gretmen yetistirme kapsaminda
yiiriitiilen 6lgme ve degerlendirme derslerinde 6gretmenlere 6lgme degerlendirme yaklagim ve
tekniklerin kuramla tanittimimin otesinde pedagojik yansimalarmin uygulamali olarak ders
kapsamina alinmasinin ve uygulamalar yolu ile adaylarin 6lgme ve degerlendirme becerilerinin
gelistirilmesi istenebilir. Ayrica 6zel 6gretim yontemleri dersi kapsaminda uygulanan 6gretim
programinin temel felsefesinin ve kazanim odakli dogasinin 6lgme ve degerlendirme yontemi
ile iligkilendirmenin fen okuryazari birey yetistirme noktasindaki éneminin fark edilmesi de
olumlu sonuglar dogurabilir. Bu noktada 6zellikle 6gretim programinin temel amacinin ve bu
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amacin basarilmasindaki 6zel amaglarin 6lgme ve degerlendirme stiregleri ile olan uyumunun
Oonemi somut uygulamalar yolu okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamasi dersleri kapsaminda
ele alinmasinin 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Ogretmenler icin ise genelleme yapmak dogru olmayacagidan dgretmenleri belirli araliklarla
tarama siirecine dahil ederek gerekli bulunan gruplara uygulama zorlugundan dolay1 ertelenen
veya unutulan teknikler i¢in verimli olacak sekilde hizmet igi egitimler diizenlenmesi ve
Ogretmenlerin bu tekniklere bakis agilarinin olumlu yonde degistirilmesine c¢alisiimasi
onerilebilir. Etkili bir fen egitimi i¢in etkilesimli 6grenme ortamlar1 gerekmekte (S6giit, Geng,
Arslan ve Akilli, 2022) oldugunu bildigimiz tlizere sinif i¢i etkilesimler tartisma yontemleri ile
ogrenci siiregte aktif olmalidir. Ders kitaplarinda 6zellikle performansa dayali siireglerin lgme
ve degerlendirme Ornek uygulamalarma yer verilerek Ogretmenlerin kazanim odakli
uygulamalarinin desteklenmesi saglanabilir. Ayrica yeni c¢alismalar yolu ile ifade edilen
kazanim odakli 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin bilimsel yontemler kullanilarak
gelistirilmesinin 6nemli oldugu zira degisik kaynaklarda yer alan ve 0gretmenler tarafindan
siif i¢ci uygulamalarda siklikla kullanilan bu tarz 6lgme ve degerlendirme 6rneklerinin bilimsel
degerden yoksun veya kazanim odakli dogalarinin yetersiz diizeyde oldugu sdylenebilir.

Yapisal olarak farkli ozelliklere sahip ancak ayni sartlar icerisinde ¢alisan Ogretmenlerin
uygulama ve inang¢larinin ortaya konuldugu bu ¢alismanin, yapisal 6zellikler bakimindan farkl
sartlarda calisan Ogretmenlerle yapilmasi 6nemli bir ¢aligma alani olmasi bakimindan
Onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Reform in science education aims to enhance scientific literacy through inquiry based
learning experiences. Along with reform efforts science curriculum in Turkey has been
reformed several times to align with efforts in education in general. The latest reform of science
education in 2018 is aimed to equip all students with scientific literacy skills. Main approach to
achieve this purpose is inquiry based science learning. This approach encourages students to
define problems related to scientific issues and find ways to solve these problems as well as
sharing findings with others. Successful implementations of this approach requires students to
take responsibilities for their own learning. To ensure whether students developed appropriate
skills to be responsible for their own learning, science curriculum provides teachers with a
measurement and evaluation framework highlighting development of individual differences,
providing active feedback to enhance learning through formative, summative, and alternative
measurement tools. The success of science curriculum depends on alignment of teachers’
beliefs and applications to current reform efforts. The purpose of this study was to explore
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science teachers’ beliefs about measurement and evaluation and science teaching in general as
well as the alignment of teachers’ beliefs and measurement and development practices to the
inquiry based learning approach centered to the current science curriculum.

Method

Phenomenological design was used to achieve the purpose of the study. Participants
included three science teachers with different demographic characteristics working on a same
public school located in the North West Turkey. Data were collected through multiple data
collection tools. To understand teachers’ beliefs about science teaching and measurement and
evaluation approaches through semi structured interview protocols. Interviews were made by
in person. To understand these teachers in class applications and effectiveness of science
curriculum enactments specifically focusing on measurement and evaluation preferences
through observations. Additional data sources were work sheets and exam questions as form of
documents. All the data derived from these data sources analyzed through thematic analysis
approach, which based on three themes, namely knowing, application and reasoning
highlighted by TIMSS framework theoretically aligned with inquiry approach and aimed to
assess students’ level of scientific literacy internationally.

Findings

Findings derived from the data analysis included all teacher’s beliefs about science
teaching indicated that the participating teachers held student centered beliefs. All of the
teachers with minor differences and variances they mainly believed that students should be
active participants in science learning and for a meaningful science learning students should
recognize daily based applications of in class learning. Teachers also believed that measurement
and evaluation approaches should focus on the learning process and support students’ needs.

Findings also indicated that the participating teachers in class applications mainly relied on
teacher centered teaching practices where these teachers mainly used presentations, problems
solving and web 2 tools to explain the subject matter. In these approaches, it was observed that
student participation in these teachers’ classrooms were limited to response teachers directed
questions, listening to their teachers, taking notes and solving problems that teachers asked to
them or provided to them in the form of work sheets focusing on subject matter.

Findings focusing on the teachers’ measurement and evaluation approached highlighted several
uses of traditional measurement and evaluation tools including multiple choice tests and
summative tools. Regardless of the benchmarks covered in the lessons, teachers mostly relied
on these measurement and evaluation tools.

Conclusion

Similar to other studies, there was a difference between teachers’ belief and applications in
terms of classroom measurement and evaluation. It is important to explore the difference
between teachers’ beliefs and applications in terms of measurement and evaluation. More
studies required to explore existing gap between teachers’ beliefs and applications.
Additionally, one of the shortcomings of phenomenological research was to explore the
possible reasons to prevent teachers from inquiry-based applications while they hold students
centered beliefs. There might be structural and pedagogical reasons worth to pay significant
importance in science education research.

63



