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Ozet

Finansal basarisizlik olgusu isletmelerde finansal yeterliliklerin yerine
getirilememesini ifade etmektedir. Bununla birlikte {ilke ekonomisinin
mikro birimleri olan isletmelerin yasadigi finansal basarisizliklar makro
boyutlu olarak da degerlendirilmelidir. Bu anlamda isletme
basarisizliklar1 hem {ilke ekonomisinin basar1 0l¢iitli olmasi agisindan
hem de firmalarin finansal yeterliliklerini yerine getirebilirliginin
belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Finansal basarisizliklarin
belirlenmesinde ¢ok farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bu g¢alismada
finansal basarisizliklarin tahmin edilmesinde kullanilan yapay sinir aglari
modeli ele alimmigstir. Bu kapsamda Tekstil ve Kimya Petrol ve Plastik
sektorlerinde faaliyet gdsteren isletmelerin finansal basarisizliklarinin bir
yil dncesinden belirlenmesine yonelik bir model gelistirilmistir. Calisma
sonucunda yapay sinir ag1 modeli toplam 11 basarili isletmeden 9 tanesini
dogru siniflarken 2 tanesini hatali siniflandirmistir. Yani model basarili
isletmelerin yaklagik % 82’sini dogru tahminlemistir. Yapay sinir aglart
test setinde yer alan 10 tane basarisiz isletmeyi de %80 oraninda dogru
siniflandirmistir. 10 tane basarisiz isletmeden 8’i dogru olarak
siniflandirirken 2 tanesi de hatali siniflandirilmistir. Yapay sinir aglarinda
toplam smiflandirma dogrulugu incelendiginde egitim setinin tamami
dogru siniflandirilirken, test setinin toplam smiflandirma dogrulugu
yaklasik % 81 olarak gerg¢eklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari, finansal basarisizlik,

basarisizlik tahmini,
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Abstract
The concept of financial unsuccesfulness indicates financial inability in

the corporation. Financial unsuccefsulnesses experienced by micro units
of a country, corporation, needs to be evaluated at macro level. In this
sense, the financial unsuccesfulnesses are critical in measuring both the
succes of a national economy and firms’ financial abilities. There are
different approaches for determining the financial inabilities. This study
is on the neural Networks model that are used to determine the financial
inabilities.The study develops a model to determine financial inabilities
in sectors of textile, chemistry, petroleum, and plastic a year ahead.
According to the results of the study, the neural network model has
classified 9 of eleven succesful corporations correctly and 2 of them
incorrectly. This means that the model has forecasted approximately 82%
of the ressults correctly. Moreover, the model has classified 8 of 10
unsuccesful corporations in the test set correctly and 2 of them
incorrectly. This means that the model has classified 80% of the results
correctly. Regarding the total classification correctness of the model
research indicates that the model has classified the education set %100
correctly while the total correctness of the test set is approximately 81%.

Key Words: Neural network, financial failure, failure prediction
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1. GIRIS

Kiiresellesme egilimiyle birlikte finansal smirlarin ortadan kalkmasi
isletmeleri belirsizlige siiriiklemis, belirsizlik ortaminda dogru ve isabetli
kararlar alamayan isletmeler finansal basarisizlik siirecini kaginilmaz
olarak yasamak durumunda kalmislardir. Finansal basarisizlik olgusu
isletme literatiirline 1960’11 yillardan itibaren girmis, 1970’li yillarda
yasanan petrol kriziyle birlikte realite kazanmistir. 1970’11 yillarda
yasanan petrol krizi, finansal basarisizlik siirecinin tahminlenmesinin
Onemini ortaya koymustur. Bu donemden itibaren finans alaninda
basarisizligin tahminlenmesine iliskin istatistiki modeller gelistirilmeye
baglanmis ve basarisizligin tahmin edilmesine iliskin 6nemli adimlar
atilmistir.

Finansal basarisizligin tahminlenmesi silirecinde en ¢ok kullanilan
modellerden biri de yapay sinir aglar1 modelidir. Yapay sinir aglar
isletmecilik uygulamalarin1 destekler nitelikte esnek ve isletmelerin
faaliyet siireglerinde karsilasabilecekleri riskleri 6ngérebilen bir yapiya
sahip olmasi nedeniyle giiniimiizde tercih edilir bir finansal basarisizlik
tahmin modeli olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada finansal basarisizliklarin tahmin edilmesinde kullanilan
yapay sinir aglart modeli kullanilarak finansal basarisizligin bir yil
oncesinden tahminlenmesine ¢aligilmigtir. Caligmanm bundan sonraki
boliimleri su sekilde organize edilmistir. Caligmanin ikinci boliimiinde
finansal bagarisizlik kavrami ele alinmistir. Calismanin ii¢lincii
boliimiinde ise yapay sinir aglart modeli ayrintili olarak incelenmistir.
Calismanin dordiincti boliimiinde yapay sinir aglarinin finansal alanda
kullanimina iliskin yazin taramasina yer verilmistir. Calismanin besinci
boliimiinde yapay sinir aglar1 ile finansal basarisizlik tahminlemesine
iligkin bir uygulama yapilmistir. Bu kapsamda Tekstil ve Kimya Petrol ve
Plastik  sektorlerinde  faaliyet  gosteren  isletmelerin  finansal
basarisizliklarmin bir yil oncesinden belirlenmesine yonelik bir model
geligtirilmistir. Calisma sonucunda yapay sinir aglart modeli toplam 11
basarili isletmeden 9 tanesini dogru siniflarken 2 tanesini hatali
siniflandirmistir. Yani model basarili isletmelerin yaklasik % 82’sini
dogru tahminlemistir. Yapay sinir aglar1 test setinde yer alan 10 tane
basarisiz isletmeyi de %80 oraninda dogru siniflandirmistir. 10 tane
basarisiz isletmeden 8’1 dogru olarak siniflandirilirken 2 tanesi de hatali
siniflandirilmigtir. Yapay sinir aglarinda toplam siniflandirma dogrulugu
incelendiginde egitim setinin tamamini dogru siiflandirirken, test setinin
toplam smiflandirma dogrulugu yaklasik % 81 olarak gerceklesmistir.
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2. FINANSAL BASARISIZLIK KAVRAMI

Isletme finansal basarisizlig1 sosyo-ekonomik sonuglari acisindan dnemli
bir sorundur. Son yillarda finansal basarisizliga ugrayan isletme sayisinda
hem iilkemizde hem de batida bir artis oldugu gozlenmektedir. Bu artis
genel olarak ekonomik durgunluga, enflasyonu dnlemek i¢in uygulanan
sik1 para ve kredi politikasina, yiiksek faiz oranlarina ve isletmelerin artan
finansal risk yapilarina baglanmaktadir. Finansal basarisizligin ekonomik
durgunlugun arttig1, siki para politikasiin uygulandigi ve borsa
endeksinin diistiigli donemlerde artis gosterdigi ve bu olumsuz durumun
daha ¢ok yeni isletmelerde ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Aktas vd., 2003;

).

Finansal basarisizlik, alacaklilara borglarin 6denmemesi, tahvil faizlerinin
ve anaparanin 6denmemesi, karsiliksiz ¢ek yazilmasi, isletmeye kayyum
atanmasi, ¢ yil Ust lste zarar edilmesi vs. seklinde tanimlanmaktadir
(Altag ve Giray, 2005; 14). Baska bir ifadeyle finansal basarisizlik; bir
isletmenin gelirlerinin, sermaye maliyetini de iceren toplam maliyetlerini
kargilayamamasin1 ifade etmektedir. Finansal agidan basarisiz olan
isletmeler, ancak yatirimcilarin ilave sermaye saglamaya istekli olmalari
durumunda veya isletme sahiplerinin piyasanin altinda getiri oranlarini
kabul etmeye razi olmalar1 halinde faaliyetlerini siirdiirebilmektedir.
Fakat eninde sonunda ilave sermaye saglanamaz hale gelir ve isletme
varliklan tiikenir. Bu durumdaki isletmeler ya kapanir ya da normal bir
getirinin saglanacag1 daha kiigiik bir isletmeye doniisiirler(Torun, 2007;
6). iflas ise finansal sorunla baslaylp mahkemede sonuglanan bir siiregtir
ve finansal basarisizligin son evresidir. Finansal basarisizligimm tahmin
edilmesi, iilke ekonomisi ve toplum iizerinde yarattig1 sorunlar nedeniyle
son derece Onemlidir. Finansal basarisizlik tahmin modeli, isletme
yonetim politikalarina da bu anlamda katki saglamaktadir. Kredi
degerlendirme siirecinde, sorunlu kredilerin tahmin edilmesinde tahmin
modelleri yogun olarak kullanim alan1 bulmaktadir.

Beaver (1967) calismasinda isletmelerin 5 yillik siirecte finansal
basarisizliklarin1 tahminlemelerinde kullanabilecekleri finansal oranlar
gelistirmistir. Beaver (1967) calismasinda karlilik oranlarimin, likidite
oranlarinin ve bor¢ 6deme giiclinii gdsteren oranlarin finansal basarisizlik
tahminlemesinde kullanilabilecek en iyi rasyo gruplart oldugunu
belirtmistir. Ancak finansal oranlar, finansal basarisizlik tahminlemesinde
yoneticilerin segmesi ve kargilastirma imkaninin olmamasi nedeniyle
yanlis yorumlamaya agik, belirsizlik iceren oranlardir.

Buna ek olarak Altman (1968) calismasinda Z (Zeta) modelini
tanimlamig, model 1977 ve 2000 yillarinda gelistirilmistir. S6zkonusu
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model kapsaminda Altman istatistiksel bir yontem olan c¢oklu
diskriminant analizini ortaya koymustur. Coklu diskriminant analizi ayni
anda tim degiskenleri ele almasi nedeniyle oran analizinden daha
kullanish bir ydntem olarak tercih edilmektedir. Isletme basarisizliginin
belirlenmesine yonelik istatistiksel modeller ABD’de 1960’11 yillarin
ortalarindan itibaren gelistirilmis, bu konu daha sonraki yillarda birgok
arastirmaya temel olusturmustur. Sozkonusu caligmalar diskriminant
analizi ve logit modeller gibi parametrik analizlerle smirli kalmistir
(Nguyen; 2005, 199)

Istatistiksel modellerin ve yapay zeka modellerinin odak noktas1, isletme
basarisizliginin nedenlerinden ziyade, basarisizligin belirtileridir. So6z
konusu modeller, isletmedeki mevcut gostergeleri inceleyerek isletme
basarisizligint tahmin edebilmektedirler (Torun, 2007; 32). Finans ve
ekonomi alanlarinda bazi fiyat davranislar1 hafiza etkisi yaratmaktadir.
Bu hafiza etkisi, birtakim teknik yontemlerle geleneksel istatistik
araclarin verdigi sonuglara gore daha dogru sekilde modellenebilir.
Ozellikle yapay sinir aglar1 gibi dogrusal olmayan bazi modellerin diger
modellerden daha fazla genellestirilebilmesi nedeniyle finans ve ekonomi
alaninda kullanimi daha popiiler hale gelmistir (Huang vd., 2007, 115).
Bu anlamda yapay sinir aglar1 1980’li yillarin sonu ve 1990’1 yillarin
basindan itibaren finansal piyasalarda halka agilmalar, portfdy yonetimi,
bono faiz analizleri, hisse senedi piyasalari tahmini ve kredi
degerlendirilmesi alanlarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Cinko,
2006; 148; Perez, 2004; 154). Hatta yapay sinir aglarinin bugiin teknik
analizde ve teknik gostergelerin olusturulmasinda temel teskil ettigi
goriilmektedir (Kodogiannis ve Lolis, 2002; 91)

Yapay sinir aglari, ¢ok degiskenli ve degiskenler arasinda karmasik,
karsilikli etkilesimin bulundugu veya tek bir ¢6ziim kiimesinin
bulunmadigi durumlarda basarili sonuglar {iireten bir yapay zeka
teknolojisidir. Bu 6zellikleri nedeniyle yapay sinir aglart modeli en ¢ok
finansal basarisizlik alaninda kullanima uygun bir ara¢ olarak tercih
edilmektedir (Kiigiikkocaoglu vd., 2005; 8).

3. YAPAY SINiR AGLARI MODELI

Son yillarda bilgisayar teknolojisi biiylik bir hizla gelismekte, islem hizi
ve kapasitesi ¢ok yiiksek bilgisayarlarin iiretimi miimkiin olmaktadir.
Cok karmasik hesaplamalarin g6z agip kapayincaya kadar yapilmasina
olanak tantyan bu yliksek teknolojiye ragmen, insanlarin ¢ok kolaylikla
yerine getirebildigi el yazisini tanima, konugmayi tanima ve gérme gibi
islevlerin bilgisayarlar tarafindan otomatik olarak gerceklestirilmesi
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konusunda yetersizlikler s6zkonusudur. Bu ger¢ek, bilim adamlarim
klasik anlamdaki bilgisayarlardan farkli alternatif bilgi isleme sistemleri
gelistirmeye yoneltmis, dogal olarak bu konudaki ilk adimlardan biri de
insan beyninin c¢alismasiyla ilgili birtakim biyolojik bulgulardan
faydalanmaya c¢alismak olmustur. Norofizyologlarin ve psikologlarin
calismalarindan elde edilen sonuglardan faydalanarak insan beynindeki
sinir aglarinin yapisal ve islevsel Ozelliklerinin basite indirgenip
matematiksel olarak modellenmesine c¢alisilmistir. Bu matematiksel
modellere sinir aglar1 denilmektedir (Kiigiikkocaoglu vd., 2005; 8). Baska
bir ifadeyle yapay sinir aglar1 beynin c¢aligma ilkelerinin sayisal
bilgisayarlar iizerinde taklit edilmesi fikri ile ortaya c¢ikmig ve ilk
calismalar beyni olusturan biyolojik hiicrelerin matematiksel olarak
modellenmesi iizerinde yogunlasnustir (Demir ve Ulengin, 2008;95).

Yapay sinir aglari, insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile
yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi
yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek
amaciyla gelistirilmis olup 0grenmenin yani sira ezberleme ve bilgiler
arasinda iligkiler olugturma yetenegine de sahiptir. (Yeloglu ve Ugur;
2004, 2). Yapay sinir aglari, tecriibeden 6grenebilme yetenegine sahip,
yeni durumlara adapte olabilen, bunun yaninda olduk¢a hizli c¢aligan
giiclii ve kiyaslanabilir bilgisayar sistemleridir.

Yapay sinir aglarinda temel siirecleme elemanlar1 néronlardir. Her néron
agirlikla birlestirilmis bir girdi setine sahiptir (Bas vd., 2008; 3). Noron,
bir yapay sinir agmin temel iglem elemanidir. Ag igerisinde yer alan
noronlar, probleme etki eden faktorlere gore bir veya birden fazla girdi
alirlar ve problemden beklenen sonu¢ sayis1 kadar c¢ikt1 verirler.
Noronlarin birbirleriyle baglantilar aracilifiyla bir araya gelmeleri yapay
sinir agmi olusturmaktadir. Bu nedenle yapay sinir aglar literatiirde
noronlarin olusumuyla bir araya gelen baglanti modelleri olarak da
adlandirilmaktadir (Sapena vd., 2003; 665). Genel bir yapay sinir agi
sisteminde noéronlarin aynmi dogrultu iizerinde bir araya gelmeleri
katmanlar1 olusturur (Cuhadar vd., 2009; 102). Temelde bu katmanlar,
girdi katmani, gizli katman ve ¢ikt1 katman1 olmak iizere ii¢ tanedir. Girdi
degiskenleri girdi katmanindan gelmektedir. Bu girdi unsurlari etkilesime
tabi tutulduktan sonra ortaya ¢ikti degiskenleri c¢ikar. Bunlar da c¢ikti
katmanini1 olusturur. Arada bulunan gizli katman ise dis ortamla
baglantis1 olmayan sinirlerden olusur ve bu sinirler girdi katmanindaki
sinyalleri ¢ikt1 katmanina gonderirler (Bas vd., 2008; 3).
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Sekil 1: Basit bir yapay sinir ag1 modeli

CiRDI CIKTI
EATMANI KATMANI

Girdi katmani ilk katmandir ve disaridan gelen verilerin yapay sinir agina
alimmasini saglarlar. Bu veriler istatistikte bagimsiz degiskene karsilik
gelir. Son katman ¢ikti katmani olarak adlandirilir ve bilgilerin disariya
iletilmesi islevini yerine getirir. Cikt1 degiskenleri de istatistikte bagimli
degiskenlere karsilik gelmektedir. Modeldeki diger katmanlar ise girdi
katmani ile ¢ikti katmani arasinda yer alir ve gizli katman olarak
adlandirilir. Gizli katmanda bulunan sinirlerin dis ortamla baglantilari
yoktur. Yalmizca girdi katmanindan gelen sinyalleri alirlar ve c¢ikti
katmanina sinyal gonderirler. Gizli katmandaki gizli néronlarin sayisinin
secimi olduk¢a Onemlidir. Agin biiyiikliigliniin tanimlanmasi, agmn
performansinin bilinmesi ag¢isindan énem tasimaktadir. Gizli néronlarin
ve katmanlarinin sayisinin artirilmast ya da azaltilmasi agin basit ve
karmasik bir yapida olmasini etkilemektedir. Veri setinde yer alan veriler
ise tesadifi olarak egitim seti, onaylama seti ve test seti olarak {i¢ boliime
ayrilmaktadir. Egitim seti, agin egitimine verilen agirliklarina uygun olan
O0grenme ic¢in kullanilmaktadir. Onaylama seti, bir smiflandiricinin
agirliklarma uygun olan dgrenme igin kullamlmaktadir. Ornegin yapay
sinir agindaki gizli katman sayisini segmek i¢in onaylama seti kullanilir.
Test seti ise egitimin uygulanmasinin performansint 6lgmede kullanilir.
Bir problemdeki gizli katmanlarin sayisinin etkisini degerlendirmek i¢in
onaylama verilerinin performansina bakilir. Ag yapisinin performansini
O0lgmek i¢in mutlak hata ortalamast ve hata kareler ortalamasi
kullanilmaktadir. Buna gore, mutlak hata ortalamasi ve hata kareler
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ortalamasimnin en kiigiik oldugu deger, alinmas1 gereken gizli katman
sayisii belirlemektedir (Kiigiikkocaoglu vd.; 2005, 10).

Yapay sinir aglart belirli bir problemi, direkt olarak mevcut ornekler
iizerinden egitilerek Ogrenirler. Yapay sinir aglarinda 6grenme kisaca
istenen bir iglevi yerine getirecek sekilde agirliklarin ayarlanmasi
stirecidir. Temelde 6grenme yontemleri danigsmanli ve danigmansiz olmak
iizere iki gruba ayrilmistir. Danismanli 6grenmede, yapay sinir agi
kullanilmadan 6nce egitilmelidir. Egitme islemi, sinir agina giris ve ¢ikis
bilgileri sunmaktan olusur. Ag giris bilgisine gore iirettigi ¢ikis degerini
istenen degerle karsilastirarak agirliklarin degistirilmesinde kullanilacak
bilgiyi elde eder. Girilen degerle istenen deger arasindaki fark hata degeri
olarak dnceden belirlenen degerden kiigiik oluncaya kadar egitime devam
edilir. Hata degeri istenen degerin altina distiiglinde tim agirliklar
sabitlenerek egitim iglemi sonlandirilir. Danismansiz 6grenmede sistemin
dogru ¢ikis hakkinda bilgisi yoktur ve girislere gore kendi kendisini
ornekler. Danismansiz olarak egitilebilen aglar, istenen ya da hedef ¢ikis
olmadan girig bilgilerinin 6zelliklerine gore agirlik degerlerini ayarlar.
Agin egitimi tamamlandiktan sonra grenip 6grenmedigini dlgmek icin
yapilan denemeler ise agin test edilmesi adimi alir. Test isleminin
gerceklesmesi icin agin Ogrenme sirasinda gormedigi Orneklerden
yararlanilir. Ag, egitim sirasinda belirlenen baglanti agirliklarin
kullanarak gérmedigi bu drnekler igin ¢iktilar iiretir. Elde edilen ¢iktilarin
dogruluk degerleri agin 6grenmesi hakkinda bilgiler verir. Sonuclar ne
kadar iyiyse egitim performansinin da o kadar iyi oldugu sonucuna
varilir (Cuhadar vd., 2009; 103).

4. FINANS YAZININDA YAPAY SINIiR AGLARININ
KULLANIM ALANLARINA ILISKIN ONCEKIi
CALISMALAR

Yapay sinir aglart modelleri finans alaninda birgok calismada arastirma
konusu olmugtur. Caligmanin bu boliimiinde yapay sinir aglarinin finans
yazininda kullanim alanlarina iliskin g¢esitli arasgtirmalara yer verilmistir.

Lee ve Liu (2001) calismalarinda uzun ve kisa donemli fiyat trendinin
tahminine yonelik bir model gelistirmislerdir. Calismada finans
miihendisliginde, teknik analiz ve etkin piyasa testleri gibi geleneksel
finansal analiz tekniklerinde, basarili bir sekilde uygulanan yapay sinir
aglariin kullanimina iligkin modeller arastirilmistir. Calisma sonucunda
yapay sinir aglari modelinin finansal tahminlemelerde kullanilabildigi ve
zaman serileri tahminlemelerinde daha basarili sonuglar elde ettigi
saptanmistir.
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Kodogiannis ve Lolis (2002) galismalarinda kurlarmm tahminlenmesine
iliskin olarak yapay sinir ag1 ve bulanik modelleri karsilagtirmiglardir.
Calisma sonucunda yapay sinir aglarmin bulanik modellere gore daha
dogru tahminler ortaya koydugu saptanmugtir.

Aktas vd. (2003) c¢alismalarinda finansal basarisizliga ugramis
isletmelerin sayisindaki artisin iilke kaynaklarinin iyi kullanilmadigimin
bir gostergesi oldugunu belirtmislerdir. Finansal oranlar1 degisken olarak
kullanan yontemler ¢cok boyutlu istatistiksel yontemler ve yapay sinir ag1
yontemi olarak iki ana grupta toplanabilir. Caligmada finansal
basarisizligin  6ngoriimlenmesinde sikga kullanmilan ¢ok boyutlu
istatistiksel yontemlerden ¢oklu regresyon modeli, diskriminant analizi ve
logit modeli ile finansal basarisizlik 6ngorii modelleri gelistirilmis ve
daha sonra bu modellerin kontrol grubu verileri iizerinde gegerlilik testi
yapilmigtir. Calisma sonucunda finansal basarisizligi yansiz olarak en iyi
ongéren modelin ¢oklu regresyon modeli oldugu belirlenmistir. Ayni
islemler yapay sinir ag1 modeli i¢in de yapilmig ve yapay sinir agimin
gecerlilik testi sonucu finansal basarisizligi 6n gérme giiciiniin ¢oklu
regresyon modelinden de iistiin oldugu tespit edilmistir.

Sapen vd. (2003) calismalarinda yapay sinir aglari uygulamalar1 ile hisse
senedi fiyatlarin1 tahminlemislerdir. Calismada isletmelerin karsilastigi
sorunlarin ¢ézlimiinde yapay sinir aglarinin kullanimina iligkin bir model
gelistirilmigtir. Model isletmelerin karliliklarini artirmaya yoneliktir.

Kiiglikkocaoglu vd. (2005) caligmalarinda, finansal sikintida bulunan
firmalan tespit etmek i¢in kullanilan yapay sinir aglarimin finansal bilgi
manipiilasyonunun tespitine nasil bir katki saglayacagini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda, yapay sinirlerin kullanimina dayanan modelin
IMKB’de yer alan isletmelerin finansal bilgi manipiilasyonu
uygulamalarini tespit etmek bakimindan diger modellerin bulgulariyla
karsilastirildiginda daha iyi sonuglar iirettigi gdzlemlenmistir.

Nguyen (2005) calismasinda ¢ok katmanli yapay sinir aglari, olasilikl
yapay sinir aglari, lojistik modellerinin igletme basarisizligini tahminleme
giiclinii aragtirmistir. Calismada, literatiir temel alinarak isletme
basarisizligini tanimlamaya yonelik kullanilan finansal oranlardan
yararlanilmistir. Bu sonuglart destekler nitelikte, calismada 3 modelin de
isletme basarisizligini dogru tahminledigi saptanmistir. Yapay sinir aglar
modeli igerisinde olasiliga dayali modellerin digerlerinden daha kesin
sonuglar verdigi bulgulanmustir.
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Benli (2005) c¢alismasinda, bankalarin finansal basarisizliklarinin
ongoriillmesine  yonelik istatistiksel tekniklerden biri olan lojistik
regresyon ve yapay sinir agi modeline dayanan finansal basarisizlik
ongorii modelleri gelistirmistir. Calisma sonucunda yapay sinir agi
modelinin finansal basarisizligi 6ngérme giicliniin lojistik regresyon
modelinden daha {istiin oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yapay sinir
ag1 modelinin tiim bilgi kullanicilar1 i¢in mali basarisizligi dngdrmede bir
arag olarak kullanilabilecegi saptanmustir.

Altay ve Satman (2005) calismalarinda, dogrusal regresyon ve yapay
sinir aglar1 modellerini kullanarak IMKB 30 ve IMKB Tiim Endeks
getirilerini tahmin etmiglerdir. Dogrusal regresyon modeli aylik ve
giinliik getirilerin tahminlenmesinde yapay sinir aglari modellerinden
daha iyi sonuglar verse de, yapay sinir aglart modelinin de endeks
getirilerinin yoniinii tahmin etmede ¢ok basarili oldugu tespit edilmistir.

Huang vd. (2007) c¢alismalarinda, finansal ve ekonomik
ongoriimlemelerde yapay sinir aglarinmn kullanimina iligkin literatiirii
incelemislerdir. Calismada, doviz kurlarinin, borsa endeksinin ve
ekonomik biiylime gostergelerinin tahminlenmesinde kullanilan yapay
sinir aglart modeline iligskin girdi degiskenleri ele alimmstir. Caligmanin
sonuglarina gore doviz kurlarinin belirlenmesinde kullanilan yapay sinir
aglarma iligkin girdilerin bir¢ogu tek degiskenli oldugu halde borsa
endeksi ve ekonomik biiylime i¢in kullanilan yapay sinir aglan
modelindeki girdiler ise ¢ok degiskenlidir. Calisma kapsaminda yapay
sinir aglar1 modeli diger performans modelleri ile de karsilastirilmis olup
yapay sinir aglar1 modelinin kullanilan veri ve incelenen déneme bagl
olarak daha dogru sonuglar {irettigi saptanmistir.

Egrioglu, vd. (2007) calismalarinda, uzun donem bagimli zaman
serilerinin yapay sinir aglar1 ile Ongoriimlenmesinde mimari se¢im
Olciitlerinin karsilastirilmasini incelemislerdir. Calismada, yapay sinir
aglarinin zaman serisindeki egrisel ve dogrusal yapiyr modelleyebilen
veriye dayal1 bir yontem oldugu vurgulanmig, bununla birlikte yapay sinir
aglarindaki en Onemli sorunun ise tabakalardaki diigiim sayisinin
belirlenmesi olduguna yer verilmistir. Calismada Qi ve Zhang (2001)
tarafindan gelistirilen modelle uyumlu sonuglar elde edilmis, kisa donem
bagimli zaman serilerinde oldugu gibi uzun dénem bagimli zaman
serilerinin yapay sinir aglar1 ile ¢dziimlenmesinde de mimari se¢im
kriterlerinin tek bagina yeterli olmadigi bulgulanmustir.

Roh (2007) calismasinda hisse senedi volatilitesini tahminleyen yapay
sinir aglar1 ve zaman serilerinden olusan melez bir model gelistirmistir.
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Calismada gelistirilen model yapay sinir aglar ile zaman serilerinin
ongoriimlenebildigini ve sdzkonusu modelin finansal enstriimanlarin
gelecekteki fiyatlarinin tahminlenmesinde kullanilabilecegi gostermistir.

Avcer (2007) calismasinda ¢ok katmanli yapay sinir aglari modelinin
IMKB Ulusal 100 Endeksi’nin giinliik ve seanslik getirilerinin tahmin
edilmesinde oldukca etkin bir yontem oldugu sonucuna ulagmis, yapay
sinir aglar1 modelinin tahmin giiclerinin farkli degiskenler ve farkli model
yapilari kullanilarak daha da artirilabilecegini belirtmistir.

Demir ve Ulengin (2008) calismalarinda isletmeleri birlesmeye iten
nedenler ve birlesen firmalarda performans artisinin gerceklestigi,
stratejik  planlamanin  isletme birlesmeleri ile olan iligkisini
incelemislerdir. Bu kapsamda caligmada birlesme siireci yapay sinir
aglart ile incelenmis, karar vericiye sunulmak iizere birlesme igin bir
yapay sinir ag1 modeli olusturulmustur. Calismada yapay sinir aglarinin
esnek bir yapiya sahip olmasi, aragtirma yaklagiminin kuralci olmamasi,
reel sorunlarin bu modellerle ¢éziimlenebilirligi iizerinde durulmustur.
Calismada birlesmenin isletmelerin biiylime siirecinde bir yontem olarak
tercih edilebilir bir yontem oldugu, siirecin ¢ok iyi analiz edilmesi ve en
dogru isletmenin bulunmasi i¢in yapay sinir a1 modelinin tercih edilmesi
gerektigi sonucuna ulagiimistir.

Akel ve Bayramoglu (2008) g¢alismalarinda yapay sinir aglarimin kriz
donemlerinde  finansal  Ongdriide  bulunma  amagli  olarak
kullanilabilirligini incelemislerdir. Calismada, Subat 2001 tarihinde
Tiirkiye’de yasanan finansal kriz ortaminda, bazi temel makroekonomik
gostergeleri kullanarak IMKB Ulusal 100 Endeksinin 6ngoriisiinii
gerceklestirmek iizere yapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. 01.02.2001—
28.02.2001 tarihlerini kapsayan 6ngorii donemi hem kriz 6ncesi hem de
kriz sonras1 doneme karsilik gelmektedir. Calisma sonucunda modelin,
21 Subat krizinden onceki ve sonraki dénemi oldukca basarili sekilde
ongorebildigi tespit edilmistir. Ayrica, modelin, endeksin bir 6nceki giline
gore diisiis mii yoksa yiikselis mi gdsterecegi konusunda %73.68’lik bir
dogrulukla sinyal tirettigi gorilmiistiir.

Wallace (2008) calismasinda kavramsal bir bakis agisiyla yapay sinir
aglart modellerini incelemis ve yapay sinir aglarinin finans yazininda
kullanim alanlarimi degerlendirmistir. Wallace (2008)’e gore yapay sinir
aglarimin temel kullamim alanlar finansal ongdriimlemelerdir. Wallace
calismasinda yapay sinir aglarinin etkin piyasa teorisinin gecerliligini test
ederken de kullanilabildigini belirtmistir.
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Sezgin ve Ozdamar (2009) calismalarinda, finansal  bilgi
manipiilasyonunun belirlenmesinde yapay sinir aglar1 yaklasiminin
etkinligi iizerinde durmuslardir. Calismada, IMKB’de islem goéren
SPK’nin  denetim ve incelemeleri sonucunda finansal bilgi
manipiilasyonu yaptig1 belirlenerek kamuya agiklanan isletmelerle, bu
konuda herhangi bir bulguya rastlanmayan isletmelerin 2007 yil1 verileri,
Spathis (2002)’nin 6nerdigi logit modelde tanimlanan finansal oranlar
temel alinarak yapay sinir aglarimin manipiilasyon belirlemedeki basarist
incelenmistir.

5. ARASTIRMANIN AMACI

Calismada yapay sinir aglar1 yontemi ile Tekstil ve Kimya, Petrol ve
Plastik Uriinleri sektérlerinde faaliyet gdsteren; IMKB’de islem goren
firmalar i¢in finansal basarisizlik tahmin modeli gelistirilmesi,
s6zkonusu firmalar i¢in basarisizligin bir yil 6ncesinden tahminlenmesi
amaglanmustir.

5.1. Arastirmanin Yontemi

Finansal basarisizlik tahminleri riskin 6ngdriimlenmesi konusunda gerek
isletme yoneticilerine gerekse yatirimcilara yon gostermesi bakimindan
O6nem arz eden bir konu haline gelmistir. Bu nedenle yazinda yapay sinir
aglar1 ve ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler olan ¢oklu diskriminant
analizi, lojistik regresyon, ¢oklu regresyon modelleri vb. gibi birgok
model  gelistirilmistir. =~ Bu  c¢alismada  finansal  basarisizligin
tahminlenmesinde kullanilacak modelin belirlenmesinde yapay sinir
aglar1  modeli  kullamilmistir.  Yapay sinir aglari  modelinin
gelistirilmesinde NeuroSolutions 5.0 yazilimindan yararlanilmistir.

5.2. Verilerin Analizi

Calismada, IMKB’ye kote Tekstil ve Kimya, Petrol ve Plastik Uriinleri
sektorlerinde faaliyet gosteren firmalara ait hisse senedi getirileri
kullanilmigtir. 1998-2007 doénemini kapsayan bu calismada bilango ve
gelir tablolar1 IMKB nin web sitesinden elde edilmistir. Ilgili dénemde
IMKB’ye kote 53 isletme ad1 gegen sektorlerde faaliyet gdstermektedir.

SPK’nin 2003 yilinda yaymladigi Uluslararast Finansal Raporlama
Standartlar1 (UFRS) uyumlu Seri:XI, No: 25 sayili  “Sermaye
Piyasasinda Muhasebe Standartlar1 Hakkinda Teblig”i uyarinca
isletmeler, 2005 yili sonras1 ilk finansal tablolarin1 bu kriterlere gore
tutmalar1 konusunda zorunlu tutulmus; dileyen isletmeler ise 31.12.2003
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doneminden sonra bilanco ve gelir tablolarimi bu finansal kriterlere gore
hazirlamalar i¢in serbest birakilmistir. Calismada 2004 yilindan itibaren
isletmeler tarafindan olusturulan bilangolarin farkli kriterlere gore
hazirlandigr ihmal edilmistir. Bununla birlikte isletmelerin finansal
durumuna bakilirken sadece finansal oranlardan yararlamlnustir. Isletme
ici ve isletme dis1 faktorler ihmal edilmistir. Calismaya herhangi bir
donemi kapsayacak sekilde iist iiste finansal tablolar1 bulunmayan
isletmeler ve finansal tablolar1 bagimsiz denetci goriisiinden gecmeyen
isletmeler dahil edilmemistir. Bunun sonucunda inceleme konusu igletme
sayist 52 olmustur. Bununla birlikte geriye kalan isletmeler asagidaki
kritere gore basarili-basarisiz olarak ayrilmistir.

- iflas etmis olmak,

- Borsa kotundan ¢ikarilmis olmak,

- Faaliyetlerini durdurmus olmak,

- Ust iiste 3 y1l ve daha fazlas1 zarar etmis olmak.

Bu kriterlere gore iflas ettikleri yil, borsa kotundan ¢ikarildiklar yil,
faaliyetlerini durdurmus olduklar1 yil veya iist liste zararlarin basladigi
ikinci yil finansal basarisizlik baslangi¢ yili olarak tespit edilmistir. Bu
kriterlere uyan isletmeler basarisiz, uymayan igletmeler ise basarili olarak
siniflandirilmigtir. Basarili isletmeler siniflandirilmasinda da st diste iki
yil zarar etmis olanlar da bu gruba dahil edilmistir. Basarili igletmeler
“1”, basarisiz isletmeler ise “0” olarak kodlanmistir. Geriye kalan 52
isletmenin 28’1 basarili 24’0 ise basarisiz olarak simiflandirilmigtir.
Caligmalarda yapay sinir aglart modelinin dogasi geregi istatistiki
modeller kurulurken veri seti 3 gruba ayrilmistir. Bunlar egitim seti,
onaylama seti ve test setleridir. Egitim seti, lizerinde model gelistirilen,
ilgili verileri egiterek test seti lizerinde anlamli sonuglar ¢ikarilmasi
istenen veri setidir. Onaylama seti yapay sinir aglarma 6zgii, egitim seti
iizerinde ortaya cikabilecek olan asir1 ezberleme durumunu ortadan
kaldirmak i¢in olusturulan gruptur. Son olarak test seti ise egitilen egitim
setinin performans sonuglarimin denendigi veri setidir. Buna gore 52
isletme 3 gruba ayrilmistir. 3 grup olusturulurken her bir grupta kag tane
isletme olmasi gerektigine iliskin belli bir kriter bulunmamaktadir. Bu
calismada 52 isletmeden 21 tanesi egitim seti, 10 tanesi onaylama seti ve
de 21 tanesi de test seti olmak {izere ayrilmistir. Egitim setinde bulunan
21 isletmeden 12 tanesi basarili 9 tanesi ise basarisizdir. Onaylama
setinde bulunan 10 isletmeden 5 i basarili 5 i basarisizdir. Test setinde
bulunan 21 isletmeden 11 tanesi basarili 10 tanesi ise basarisizdir.
Calismaya alinan isletmelere iliskin sozkonus gruplama Ek-1 de
gosterilmistir.
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Bagimsiz Degiskenlerin Secimi

Calismada bagimsiz degisken olarak genel kabul gérmiis 25 finansal oran
kullanilmigtir. Kullanilan oranlarin segiminde yazinda iizerinde fikir
birligi bulunan oranlarin secilmesine dikkat edilmistir. Bu 25 finansal
oran 4 ana grubu ayrilarak asagida gosterilmektedir. Kullanilan bu
oranlar Ek-2 de yer alan formiillere gére hesaplanmustir.

Tablo1: Finansal Basarisizik Modelinin Gelistirilmesine iliskin
Finansal Oranlar

ORAN FINANSAL ORAN

X1: Cari Oran

X2: Asit-Test Oran

Likidite Oranlar1 X3: Nakit Orani

X4: Stoklarin Toplam Varliklara Orani

X5: Kisa Vadeli Alacaklarin Toplam Varliklara
Orani

X6: Finansal Kaldirag Orani

X7: Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklarin Toplam
Kaynaklara Orani

X8: Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklarin Toplam
Kaynaklara Orani

X9: Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklarin Devamli
Finansal Yap1 Oranlart Sermayeye Orani

X10: Duran Varliklarin Ozsermaye ye Orani
X11: Dénen Varliklarin Toplam Varliklara Orani

G.C. AKKAYA& E. DEMIRELIi& U. H. YAKUT

X12: Hazir Degerler Devir Hiz1
X13: Stok Devir Hiz1

X14: Alacak Devir Hiz1

X15: Dénen Varlik Devir Hizi
Faaliyet Oranlar X16: Duran Varlik Devir Hiz1
X17: Ozsermaye Devir Hiz1
X18: Toplam Varlik Devir Hizt

X19: Ozsermayenin Karliligi Oram

X20: Faiz ve Vergi Oncesi Karin Toplam
Kaynaklara Orani

Karlilik Oranlar: X21: Toplam Varliklarin Karliligi Orani

X22: Faaliyet Kar Marji

X23: Briit Kar Marji

X24: Net Kar Marji

X25: Finansman Giderlerinin Net Satislara Orani
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Finansal Basarisizlik Tahmini I¢in Olusturulan Yapay Sinir
Ag1 Modeli

Yapay sinir agt (YSA) modelinde NeuroSolutions 5.0 yazilimi
kullanilmigtir. Yapay sinir ag1t modelinde uygun mimari belirlenirken
belli bir ydontem yoktur. Uygun mimariyi belirlemek i¢in deneme-yanilma
yontemi kullanilmaktadir. Yapilan bu denemelerde en uygun ag
belirlenmeye ¢alisilmaktadir. En uygun ag ise olusturulan egitim setinin
performanst agin daha once gormedigi veriler lizerinde (test seti)
denenerek saptanmaktadir. Buna gore gesitli modellere gore olusturulup
egitilen aglarin test setleri iizerindeki hatalar1 Tablo 2’de verilmistir.
Olusturulan yapay sinir aglarinin hata kareleri ortalamalar1 ve mutlak hata
ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu sonuglara gore en iyi sonug 25-5-5-2 ag
yapisina sahip yapay sinir agidir. Bu agin basarili grubu tahminlemedeki
ortalama kareler hatas1 %16, basarisiz grubu tahminlemede ki ortalama
kareler hatas1 %16 olmustur. Yine bu agin basarili grubu tahminlemedeki
ortalama mutlak hatasi %32 basarisiz grubu tahminlemedeki ortalama
mutlak hatas1 %33 olmustur.

Tablo 2: Cesitli Modellere Gore Test Setinin Hata Kareler
Ortalamalar1 Ve Mutlak Hata Ortalamalan

Hata Kareler Ortalamas1 | Mutlak Hata Ortalamasi
Modeller Basarih Basarisiz Basarih Basarisiz
25-5-5-2 | 0,163580663 | 0,164027993 | 0,324646123 | 0,338702379
25-6-5-2 | 0,183239883 | 0,18566062 | 0,354844874|0,340632362
25-7-5-2 | 0,213581716| 0,22169695 |0,444918407 | 0,460056678
25-8-5-2 | 0,221420695|0,217708826 | 0,461598454 | 0,455827769
25-9-5-2 | 0,213883445|0,209102763 | 0,454220276 | 0,448121817
25-10-5-2 | 0,21767727 |0,208493193|0,457673605 | 0,439647073

Olusturulan en iyi performansa sahip agin 6zellikleri de soyledir:
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Tablo 3: En Iyi Performansa Sahip YSA Yapisi

Agin Tiirii Cok Katmanh Perseptron
Ogrenme Algoritmas: Geri Yayilhm
(")grenme Kurah Momentum
Giris Katmamindaki Sinir Hiicre

Sayisi 25

Gizli Katman Sayisi 2

1. Gizli Katmandaki Sinir Hiicre

Sayisi 5

2.Gizli Katmandaki Sinir Hiicre

Sayisi 5

Cikis Katmanindaki Sinir Hiicre

Sayisi 2
Momentum 0,8
Ogrenme Oram 0,01

Devir Sayisi 10000
Aktivasyon Fonksiyonu Sigmoid Fonksiyon

Model Performansi

Yapay sinir ag1 yaklasiminda elde edilen optimum performansa sahip ag,
egitildikten sonra NeuroSolutions 5.0 yaziliminda kaydedilmistir. Daha
sonra, basarisizliktan 1 yil Oncesinde isletmelerin finansal oranlari,
olusturulan egitim setine ve test setine sunularak c¢iktilar elde edilmistir.
Isletmeler icin ag ciktilar1 ve tahminler Ek-2 de yer almaktadir. Yapay
sinir aginin egitim seti ve test seti dogru siniflandirma performansi
asagida gosterilmistir.
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Tablo 4: Egitim Seti Performansi Sonuclar:

YAPAY SiNiR AGI MODELI
Gergek grup
Basarih Basarisiz
isletmeler Isletmeler
Basarili isletmeler 12 0
s
Ll
o
£
E Basarisiz
ﬁ Isletmeler 0 ?
Toplam 12 9
Toplam Siniflandirma Dogrulugu = 12+9 / 21 = %100

Yapay sinir ag1 modelinde olusturulan egitim setindeki 21 isletmenin
12’si basarili, 9’u basarisiz isletmeden olusmaktadir. Egitim setinin
performans sonucuna gore yapay sinir ag1 basarili ve basarisiz
isletmelerin tamamin1 dogru olarak siniflandirmistir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus, egitim seti en iyi sonucu verene kadar agin
egitilmeye devam edilmesidir. Bagka bir deyisle hata payr en aza
indirilene kadar egitime devam edilmelidir. Bu yiizden en iyi sekilde
egitilmis ag daha once performansi kontrol edilmemis baska bir veri
setiyle test edilmelidir.
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Tablo 5: Test Seti Performans Sonuglar:

YAPAY SINiR AGI MODELI
Gercek grup
Basarih Basarisiz
isletmeler Isletmeler
Basarih
= isletmeler ? 2
Ll
&)
E
E Basarisiz 2 8
= Isletmeler
Toplam 11 10
Toplam Siniflandirma Dogrulugu = 9+8 /21 = %81

Test setinin performansini anlayabilmek i¢in daha Once egitim seti ile
egitilmis olan ag kullanilmaktadir. Buna gore ¢ikan sonuglarda yapay
sinir ag1 modeli toplam 11 basarili isletmeden 9 tanesini dogru siniflarken
2 tanesini hatali smiflandirmistir. Yani model basarili isletmelerin
yaklasik % 82’sini dogru tahminlemistir. Yapay sinir aglari test setinde
yer alan 10 tane basarisiz isletmeyi de %80 dogru siniflandirmistir. 10
tane basarisiz isletmeden 8’1 dogru olarak smiflandirirken 2 tanesini de
hatali siniflandirmistir.  Yapay sinir aglarinda toplam siniflandirma
dogruluguna incelendiginde  egitim  setinin  tamamini  dogru
simiflandirirken, test setinin toplam siniflandirma dogrulugu yaklasik %
81 olarak gerceklesmistir.

6. SONUC VE ONERILER

Calismada yapay sinir aglar1 modeli ile Tekstil ve Kimya, Petrol ve
Plastik Uriinleri sektdrlerinde faaliyet gdsteren IMKB’de islem gdren
isletmeler i¢in finansal basarisizlik tahmin modeli gelistirilmistir. 1998—
2007 donemini kapsayan bu caligmada bilango ve gelir tablolar
IMKB’nin web sitesinden elde edilmistir. lgili dsnemde IMKB’ye kote
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53 isletme ad1 gegen sektorlerde faaliyet gostermektedir. Caligmada 2004
yilindan itibaren isletmeler tarafindan olusturulan bilangolarin farkli
kriterlere gore hazirlandigi olgusu ihmal edilmistir. Bununla birlikte
isletmelerin finansal durumuna bakilirken sadece finansal oranlardan
yararlanilmistir. Isletme ici ve isletme disi faktorler ihmal edilmistir.
Calismaya herhangi bir donemi kapsayacak sekilde iist iiste finansal
tablolar1 bulunmayan isletmeler ve finansal tablolart bagimsiz denetgi
goriisiinden gecmeyen isletmeler dahil edilmemistir. Bunun sonucunda
sektorlerdeki isletme sayisi 52 olmustur. Bununla birlikte geriye kalan
isletmeler iflas etmis olmak, borsa kotundan c¢ikarilmis olmak,
faaliyetlerini durdurmus olmak, {ist liste 3 yil ve daha fazlas1 zarar etmis
olmak kriterlerine gore basarili basarisiz olarak ayrilmistir. 52 isletmenin
28 1 basarili 24’1 ise basarisiz olarak smiflandirilmistir. Calismalarda
yapay sinir aglar1 modelinin dogas1 geregi istatistiki modeller kurulurken
veri seti 3 gruba ayrilmistir. Bunlar egitim seti, onaylama seti ve test
setleridir. Calismada 52 isletmeden 21 tanesi egitim seti, 10 tanesi
onaylama seti ve de 21 tanesi de test seti olmak {izere ayrilmistir. Egitim
setinde bulunan 21 igletmeden 12 tanesi basarili, 9 tanesi ise basarisizdir.
Onaylama setinde bulunan 10 isletmeden 5’1 basarili 5’1 basarisizdir. Test
setinde bulunan 21 isletmeden 11 tanesi basarili 10 tanesi ise basarisizdir.
Calismada bagimsiz degisken olarak genel kabul gérmiis 25 finansal oran
kullanilmigtir. Olusturulan yapay sinir aglarinin hata kareleri ortalamalar
ve mutlak hata ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu sonuglara gore en iyi
sonug 25-5-5-2 ag yapisina sahip yapay sinir agidir. Bu agin basarili
grubu tahminlemedeki ortalama karesel hatast %16, basarisiz grubu
tahminlemede ki ortalama karesel hatasi %16 olmustur. Yine bu agin
basarili grubu tahminlemedeki ortalama mutlak hatasi %32 basarisiz
grubu tahminlemede ki ortalama mutlak hatast %33 olmustur.
Basarisizliktan 1 yil 6ncesinde isletmelerin finansal oranlari, olusturulan
egitim setine ve test setine sunularak ciktilar elde edilmistir. Yapay sinir
ag1 modelinde olusturulan egitim setindeki 21 isletmenin 12’si basarili,
9’u basarisiz isletmeden olusmaktadir. Egitim setinin performans
sonucuna gore yapay sinir ag1 basarili ve basarisiz isletmelerin tamamini
dogru olarak siniflandirmistir. Test setinin performansini anlayabilmek
icin daha once egitim seti ile egitilmis olan ag kullanilmistir. Buna gore
¢ikan sonuglarda yapay sinir ag1 modeli toplam 11 basarili isletmeden 9
tanesini dogru siniflarken 2 tanesini hatali siniflandirmistir. Yani model
basaril isletmelerin yaklasik % 82’sini dogru tahminlemistir. Yapay sinir
aglart test setinde yer alan 10 tane basarisiz isletmeyi de %80 dogru
siniflandirmistir. 10 tane basarisiz igletmeden 8’i dogru olarak
siniflandirirken 2 tanesini de hatali siiflandirmistir.  Yapay sinir
aglarinda toplam siniflandirma dogrulugu incelendiginde egitim setinin

205

LOMVA ‘H '] PI'THITANAA "H ®VAVIDLV "D'D



G.C. AKKAYA& E. DEMIRELIi& U. H. YAKUT

Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(2)

tamamini dogru smiflandirirken, test setinin toplam simiflandirma
dogrulugu yaklasik % 81 olarak gerceklesmistir.

Tiim bu sonuglar yapay sinir aglart modelinin igletme basarisizliklarinda
Oonemli bir ara¢ olarak kullanilabilirligini gostermektedir. Giliniimiizde
isletme basarisizliklar1 gerek isletme yoneticileri, gerek yatirimcilar,
gerekse potansiyel yatirimcilar tarafindan merak edilen bir konu haline
gelmektedir. Ozellikle isletme sahipleri ve yatirimcilar isletme
kapsaminda yiiriitiilen faaliyetlerin etkinligini degerlendirmek ve
diizeltici 6nlemler almak bakimindan basarisizlik tahminlemelerine Gnem
vermektedirler. Bu noktada basarisizlik tahminlerine yonelik modellerin
birer denetim araci olarak da kullanilabildigi soOylenebilir. Calisma
sonucunda elde edilen sonuglar da yapay sinir aglart modelinin bu
anlamda etkin bir denetim araci olabilecegi sonucunu desteklemektedir.
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EKLER
Ek-1
EGITIM
SETi
Isletmenin Basarih /
Adi Basarisiz

Akal Tekstil 0 2
Aksu Iplik 0 “é
Arat Tekstil 0 -
>
Arsan Tekstil 0 &
=
Berdan 0 g
5 0 =
oyasan E
CBS Boya 0 -
&
DYO Boya 0 &
T
Edip Iplik 0 <
plp N
. ~
Akin Tekstil 1 c
-

Altin Yildiz 1

Birlik Mensucat 1

Bossa 1

Ceylan Giyim 1

Ege Ser Giyim 1

Idas 1
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Karsu 1
Kordsa 1
Vakko 1
Menderes Tekstil 1
Uki Giyim 1

* «1” Basarili Isletmeler, “0” Basarisiz Isletmeler

Ek-1 Devam
ONAY
SETI

Isletmenin Basarih
Adr /Basarisiz
Derimod 0
Esem Spor 0
Gediz Iplik 0
Good Year 0
Koni Tekstil 0
Yiinsa 1
Aksa 1
Alkim Kimya 1
Aygaz 1
Bagfas 1

e  “1” Basarili Isletmeler, “0” Basarisiz Isletmeler
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Ek-1 Devamm
TEST
SETI
Isletmenin Basarili/
Adi Basarisiz
Koytas 0 Q
0
Liiks Kadife 0 >
Mensa Mensucat 0 E
e
- >
Metem Tekstil 0 )
=
Okan Tekstil 0 (]
=
Soktas 0 E
Sonmez Filament 0 E
&
Pimas 0 jmt
T
Tiim Tekstil 0 o
>
Ege Plast 0 §
-
Brisa 1
Deva Holding 1
Eczacibasi Tlac 1
Ege Giibre 1
Giibre Fabrikalari 1
Hektas 1
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Marshall

Petkim

Petrol Ofisi

Turcas petrol

1

Sonmez Pamuklu

1

* «1” Basaril Isletmeler, “0” Basarisiz Isletmeler

Basarisizliktan 1 Y1l Oncesi I¢in Yapay Sinir Aglari Modelinin Sonuglari

Ek-2

Ve Tahminleri

Egitim Seti Sonuclar1 ve Tahminleri

. Basaril/

Isletme Basarih Basarisiz Output
Adi Basarisiz Output Output (Symbolic)
Akal

Tekstil 0 0,15330618 |0,830105093 | Basarisiz
Aksu

iplik 0 0,36875435310,629923958 | Basarisiz
Arat

Tekstil 0 0,134409252 | 0,84294855 | Basarisiz
Arsan

Tekstil 0 0,191255048 | 0,795314305 | Basarisiz
Berdan

Tekstil 0 0,120169165| 0,855350462 | Basarisiz
Boyasan 0 0,117164904 | 0,855551909 | Basarisiz
CBS

Boya 0 0,119333455(0,854463108 | Basarisiz
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Dyo Boya 0,120261392 | 0,854174701 | Basarisiz
Edip

iplik 0,127560359 | 0,851095226 | Basarisiz
AKin

Tekstil 0,814705487)0,215352283 | Basarili
Altin

Yildiz 0,765338661 | 0,257626524 | Basarili
Birlik

Mensucat 0,737468005 | 0,283904283 | Basarili
Bossa 0,796375649 | 0,230969676 | Basarili
Ceylan

Giyim 0,798406457|0,228133332 | Basarili
Ege Ser

giyim 0,73178124 |0,288667529 | Basarili
Idas 0,809299437 | 0,219502853 | Basarili
Karsu 0,706674809 | 0,312703359 | Basarili
Kordsa 0,763308779 | 0,260575565 | Basarili
Vakko 0,817898624|0,213248376 | Basarili
Menderes 0,817028133|0,213925361 | Basarili
Uki

Giyim 0,8144120740,215620377 | Basaril
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Ek- 2 Devami

Test Seti Sonuclar1 ve Tahminleri

Basanly/ Basarih Basarisiz Output
isletme Ad1 | Basarisiz Output Output (Symbolic)
Koytas 0 0,093228841 | 0,873841016 | Basarisiz
Liiks
Kadife 0 0,494128333|0,510143769 | Basarisiz
Mensa
Mensucat 0 0,168780334 | 0,812720641 | Basarisiz
Metem
Tekstil 0 0,119593098 | 0,857519312 | Basarisiz
Okan
Tekstil 0 0,147372928|0,832981017 | Basarisiz
Soktas 0 0,289790555|0,700550772 | Basarisiz
Sonmez
Filament 0 0,754509621|0,270136215 | Basarili
Sonmez
Pamuklu 1 0,81911372410,212741268 | Basarili
Pimas 0 0,815649206|0,214540152 | Basarili
Tiim
Tekstil 0 0,399710256 | 0,606393123 | Basarisiz
Ege Plast 0 0,093402485 | 0,87380192 | Basarisiz
Brisa 1 0,766613393 | 0,257550575 | Basarili
Deva
Holding 1 0,817360658|0,213530973 | Basarili
Eczacibasi
ila¢ 1 0,810589969 | 0,218625239 | Basarili
Ege Giibre 1 0,169475755|0,809005298 | Basarisiz

214




Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,10(2)

Giibre

Fabrikalar 0,781198715 | 0,243285502 | Basarili
Hektas 0,81418849210,215792917 | Basarili
Marshall 0,81774314 |0,213318431 | Basarili
Petkim 0,669797216|0,349148004 | Basarili
Petrol Ofisi 0,274059348 | 0,719142275| Basarisiz
Turcas

Petrol 0,818456661 | 0,213237417 | Basarili
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