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Ozet

Karabugday Ulkemizde yaygin bir sekilde yetistiriimeyen, yetistirme teknikleri ile ilgili arastirmalar
yapilan bir bitkidir. Bu derlemede tlkemizde yem bitkileri agiginin kapatiimasinda karabugday’in hayvan yemi
olarak kullanilabilirligi, tane, yesil ve kuru otunun besin icerigi Gzerinde durulmustur. Bu amagla hayvan
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan yem bitkileri ile karabugday bitkisinin verim ve besin igerikleri
karsilastinimistir. Karabugday ile ilgili ylritilen bazi arastirmalarin sonuglarina gore karabugdayin kuru otunun
besin degeri yonca ve korunga disinda genel olarak yaygin olarak yetistirilen yem bitkilerine ve ayni zamanda
tanesinin protein orani, baklagiller disinda tanesi yem olarak kullanilan bitkilere yakindir. Karabugday silaji
misir silajina yakin kalitede ve sindirilebilirligi yiiksektir. incelenen arastirma sonuclarina gére karabugdayin
hizli baylamesi, kisa siirede yliksek miktarda yesil ve kuru ot saglamasi, iyi bir ara triin ve ekim ndbeti bitkisi
olmasi bakimindan bugday, arpa, tritikale ve cavdar ile rekabet edebilir ve hayvan yemi olarak
degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Karabugday, yesil ve kuru ot verimi, besin icerigi

Can We Use Buckwheat as Animal Feed?

Abstract

Buckwheat that was not commonly grown but it has been a subject crop of researches for its growth
techniques in Turkey. In this review, we focused on nutrient content of seed, herbage and hay, and usability as
animal feed in eliminating deficit of forage crops in our country. Yield and nutrient contents of buckwheat and
the other common forage crops used for animal feed were compared. According to the results of some carried
out researches on buckwheat, the hay nutrient value of buckwheat was close to commonly cultivated forage
crops, except from alfalfa and sainfoin, and its seed protein content was close to the seeds of forage crops,
except from leguminosae plants. The quality of buckwheat silage was close to maize silage and its digestibility
was high. According to results of examined studies, buckwheat may compete with wheat, barley, triticale and
rye due to its features such as fast-growing characteristics, high herbage yield in short period, a good rotation
and inter-product make it an animal feed source.

Key words: Buckwheat, herbage and hay yield, nutrient content

Giris bulunmakta ve yaklasik 57 milyon ton kaliteli kaba

Tirkiye’de temel kaba yem kaynagi olarak; yeme gereksinim duyulmaktadir, ancak bunun %
cayir-meralar, baklagil-bugdaygil yem bitkileri, 58'i karsilanabilmektedir ve yaklasik 24 milyon ton
tahillarin sap ve samanlarindan yararlanilmaktadir. kaliteli kaba yem acigi1 vardir (Algicek ve ark., 2010).
Ulkemizin tiim kaba yem kaynaklarindan saglanan Bu acigin nedeni toplam ekilebilir tarim alani
kaliteli yem miktari mevcut olan 10.8 milyon blyuk icindeki yem bitkileri ekim alaninin  disik
bas hayvan birimi (500 kg canh agirlik) ihtiyacinin olmasidir. Oniimiizdeki vyillarda hayvanlarimizin
yaklasik ~ %55’'ini  karsilamaktadir.  Tirkiye'de yem ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik
yaklastk 11.2 milyon BBHB hayvan varlig calismalarda, kaliteli kaba yem aciginin hizli bir
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Uretim programi ile kapatilmasi ana hedef
olmaldir. Bu hedefe ulagabilmek igin Gretimini ve
kalitesini  arttirabilecegimiz  alternatif  yem
kaynaklarina (tahillar, bahge artiklari, endistriyel
atiklar ve karabugday vb.) ihtiya¢ duyulmaktadir.

Polygonaceae  familyasina ait olan
karabugday tahil benzeri bir bitkidir. Karabugdayin
yaklasik 15 tiird vardir (Ye ve Guo, 1992). Yaygin
veya tath karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) ve tatar karabugdayr (Fagopyrum
tataricum (L.) Gaertn.) olmak lzere iki tiiri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yaklasik %90 oraninda
yaygin karabugdayin ekimi, Uretimi yapilmakta,
insan ve hayvan beslenmesinde daha fazla
kullaniimaktadir. Tatar karabugdayr aci olmasi
nedeniyle yetistiriciligi sinirli olmakta ve genellikle
yesil glibre, erozyon kontrolliinde ve bal 6zl bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Kumar ve ark., 2008).

Karabugday hizla buyiyen, genis yaprakli,
tek yillik bir bitkidir. Nisan ayindan itibaren
ekilebilen karabugday bitkisinin boyu yetistirme
kosullarina goére 60-120 cm arasinda degisir.
Karabugday 3 kenarli ve liggen seklinde bir tohuma
sahiptir. Cesitlere gore degismekle birlikte en fazla
2-4 mm genislikte, 4-6 mm uzunluktadir. Tohum
kabuklari parlak, mat kahverengi, siyah veya gri
olabilir (Anonim, 2008a,b).

Karabugdayin en onemli 6zelligi hizh
buyumesidir (vejetasyon siiresi 7-10 hafta)
(Tsuneo, 2004). Sicak iklim bitkisi olan
karabugdayin, Ulkemizde Nisan ve Temmuz

aylarinda olmak Uzere yil igerisinde 2 kez ekim
yapilabilmektedir. Karabugdayin kisa vejetasyon
siresine sahip olmasindan dolayr soguk iklim
kusaklarinin kisa yaz aylarinda da
yetistirilebilmektedir (Baburkova ve ark., 1999).

Karabugday tanesinin gliten igermemesi
nedeniyle esasen ¢6lyak hastaliginin tedavisine
kullanilmaktadir. Karabugday vyesil ve kuru ot
olarak sigir beslenmesinde ve taneleri kimes
hayvanlarinin  beslenmesinde  kullaniimaktadir
(Tahir ve Farooq, 1988; Wijngaard ve Arendt,
2006). Karabugday tanesi ve bitkisi K, Na, Ca, Mg,
Fe, Zn, Cu ve Mn gibi mineralleri daha yiksek
oranda igermektedir (Wei ve ark., 2003).
Karabugday kisa vejetasyon siresine sahip olmasi,
hizl  gelismesi ve yiiksek ot verimi nedeniyle
hayvan yemi olarak degerlendirilebilir.

Karabugdayin Yesil ve Kuru Ot Verimi

Yem bitkilerinde yiliksek yesil ve kuru ot
verimi bitkinin en 6nemli 6zelliklerinin basinda
gelir. Ozellikle yem aciginin giderilmesinde verim
kaliteden daha 6nde tutulmaktadir. Bunun yaninda
kalitesinin (protein, karbonhidrat ve mineraller)
yiksek olmasi, yetistiriciliginin  kolay olmasi,
ekstrem kosullarda yetisebilmesi ve hizli gelismesi
yem degerini ylkseltmektedir. Diger bitkilerde
oldugu gibi karabugdayda da verim; c¢evre
kosullarina, yetistirme tekniklerine, ¢eside, hasat
zamanina ve lretim amacina gore degismektedir.

Cizelge 1. Karabugdayin yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile verim bakimindan karsilastiriimasi

(kg/da)

Bitki tiirii Yesil ot verimi Kuru ot verimi Literatiir
Yonca 4443.0 1139.3 Cinar, 2012
Korunga 1310-1983 327.5-495.8 Avcli ve ark., 2013
Macar Fig 1537.0 305.75 Gundiz, 2010
Misir 2729.6-7842.3 740.5-1465.8 Akdeniz ve ark., 2004
Sorgum x sudanotu melezi 4939.1-6653.3 1264.6-1778.0 Yiksel, 2006
Bugday 2300.8 643.58 Giindiz, 2010
Arpa 1821.4 730.4 Bedir, 2010
Tritikale 2286.0 1427.0 Kara ve ark., 2009
Yulaf 2420-2540 660-680 Tuna ve Orak, 2007
Cavdar 1224.4-1714.5 506.5-1146.8 Yolcu ve ark., 2009
Karabugday 1636.2-2847.3 524.9-890.0 Kara, 2014

Cizelge 1'de karabugday ve hayvan arpa, tritikale ve wyulaftan dusuktiir. Ancak

beslenmesinde yaygin olarak kullanilan bitkilerin
yas ot ve kuru ot verimleri sunulmustur.
Karabugdayin taze ve kuru ot veriminin bigim
zamanlarina gore degismekle birlikte sirasiyla
1452.2-2760.3 kg/da ve 465.1-853.6 kg/da
arasindadir (Kara, 2014). Karabugdayin yesil ve
kuru ot verimi korunga, fig ve ¢avdardan yiksek,
yonca, misir, sorgum x sudanotu melezi, bugday,
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ciceklenme baslangicinda disiik olan yesil ve kuru
ot verimi, hasat dénemi geciktikce ylikselmektedir.
Karabugdayda hasat donemine kadar ¢iceklenme
devam etmektedir, bu nedenle yesil ot amaciyla
tane hasadindan 10-15 giin dnce bigim yapilabilir.
Kara (2014) karabugdayin %50 tane olusum
doéneminde yesil ot veriminin 2847.3 kg/da ve kuru
ot veriminin 890.0 kg/da oldugunu ve bu donemde
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bitki Uzerinde c¢iceklenmenin devam ettigini ve
bitkinin  yesilligini  korudugunu  bildirmistir.
Karabugdayda tanelerin %30-50 kahverengi oldugu
donemde cogunlukla doludur fakat yeteri kadar
sert degildir, bu nedenle ylksek ot verimi icin hasat
geciktirilebilir (Girma ve ark., 2011). Dolayisiyla
yesil ve kuru ot verimi bakimindan bugday, arpa,
tritikale, cavdar ve korunga ile rekabet edebilir.
Karabugdayin en 6nemli 6zelligi hizli buyimesidir
(vejetasyon siresi 7-10 hafta) (Tsuneo, 2004) bu
ozelligi ile yil icerisinde 2 kez yetistirilebilir. Buna
ilaveten, kisa gelisme siresi nedeniyle kisi soguk
gecen karasal iklim bolgelerinin kisa yaz aylarinda
kolayca yetistirilebilir (Baburkova ve ark., 1999). Bu
ozelligiyle sulanabilen alanlarda ara Uriun bugday
hasadindan sonra ekilip sonbaharin ekim tarihine
kadar yetistirilebilir. Ayrica hayvancilik yapan
isletmelerde ekim nobetine alinarak birim alanin
daha etkili kullanimini ve daha ucuz yem elde
edilmesini saglayabilir.

Karabugdayin Kuru Ot ve Tanesinin Besin Degeri
Karabugday ve farkli yem bitkilerinin kuru
otunun bazi besin igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Karabugday kuru otunun kuru madde orani hayvan
pancarindan yiiksek, yonca, korunga, tritikale ve
melastan duslktir. Protein orani (%50 tane
kahverengi doénemi) tritikaleden yiksek, hayvan
pancari ve melasa yakin, yonca ve korungadan
diistktir. Diger besin elementleri ise genel olarak
yonca ve korungadan diisiik, hayvan pancari, melas

ve tritikaleye yakindir. O’Meara (2013) karabugday
kuru otunun protein oraninin %6.8,
bugdaygil/baklagil karisiminda ortalama protein
oraninin %8.8 oldugunu bildirmistir. Bjorkman ve
Chase (2013) karabugdayin c¢iceklenme déneminde
(ekimden 5-6 hafta sonra) ot amaciyla hasat
edildiginde protein oraninin %15-20 arasinda ve
sindirilebilirliginin yliksek oldugunu, hasat zamani
geciktikge verimin arttigini ve kalitenin distigunu
bildirmislerdir. Benzer olarak Girma ve ark. (2011),
ciceklenme doneminden olgunlasmaya dogru
verimin hizlica arttigini, fakat enerji ve protein
oraninin distiguni bildirmislerdir. Yem bitkilerinin
yem Kkalitesini gosteren olgltlerden biriside nisbi
yem degeridir (NYD). Yonca igin NYD 100 olarak
alinmakta ve NYD, bu rakamin altina distiikce yem
kalitesi dismekte, yikselmesi durumunda ise
artmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). NYD
75’in altinda ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102
ise 3. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1.
kalite ve 150’nin (zerinde ise en iyi kalite olarak
kabul edilmektedir (Rohweder ve ark., 1978). Bazi
yem bitkilerinin  NYD’leri sirasiyla misir 114.6,
sorgum 107.4, bugday 125.7, arpa 114.8, yulaf 138,
cavdar 105.8, tritikale 116.1’dir (Canbolat, 2012).
Karabugdayin NYD ise 88 (O’Meara, 2013)'dir.
Buna gore karabugday NYD bakimindan 4. sinif bir
yem kalitesine sahip oldugu ve hayvan yemi olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Karabugday kuru otunun yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile besin igerigi bakimindan

karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii K.M Protein P Ca Mg Literatiir
Yonca 85 15.0 25 12 2.30
Hayvan pancari 11 11.0 0.3 0.27 0.19 Algicek, 2013
Melas 78 10.1 0.8 6.6 3.50
Korunga 39.0-67.5 15.6-18.5 0.17-0.37 1.52-1.64 0.26-0.47 Elmal ve Kaya, 2012
Tritikale 45.6 8.1 0.21 2.95 0.20 Kara ve ark., 2011
Akgiin ve ark., 2011

Karabugday 30.0 9.6 0.29 3.43 0.64 Kara, 2014

Karabugday ve yem amaciyla kullanilan (Fe, Zn, Cu, Mn ve Se) kaynag oldugunu
bitkilerin tanelerinin bazi besin icerikleri Cizelge bildirmislerdir. Genel olarak tahil otu ruminantlarin
3’'de verilmistir. Karabugday tanesi diger taneli makro ve mikro besin elementi ihtiyacini

bugdaygil ve baklagillerde oldugu gibi kesif yem
olarak kullanilabilir. Genel olarak karabugday
tanesinin protein orani fig disinda ¢izelgede
sunulan bitkilerin tanelerinin protein oranina yakin,
P, Ca, Na ve Mg orani ise genel olarak diisiik oldugu

soylenebilir. Christa ve Soral-Smietana (2008)
karabugday tanesinin kimyasal kompozisyonu
bakimindan bugday ve diger tahillara yakin

oldugunu bildirilmislerdir. Wei ve ark. (1995) ve
Stibilj ve ark. (2004) karabugday tanesinin énemli
makroelement (K, Na, Ca ve Mg) ve mikroelement
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karsilamaktan uzaktir (Moreira, 1989).

Mikro besin elementleri ¢ok az ihtiya¢ duyulan
maddeler olmasina ragmen, eksiklikleri durumunda
metabolizmada aksakliklar ¢ikabilir. Hayvanlarin
makro besin elementi ihtiyacinin  minimum
dizeyde karsilanabilmesi icin yemlerde %0.8 K,
%0.3 Ca, %0.2 P, %0.1 Mg, 5-10 ppm Cu, 50 ppm
Zn, 40-50 ppm Mn ve 50 ppm Fe olmalidir
(Anonim, 1971; Tan ve Serin, 1997). Bu esaslara
gore bugday, tritikale, arpa ve yulaf Ca ve P
yoninden bazen de Mg yoniinden yetersizdir
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(Korkmaz ve ark., 1993; Tan ve Serin, 1997). kabuk yan Grind olustugunu, bu kabuklarin bazi
Karabugday tanesi P ve Mg bakimindan yeterli, Ca faydali mineralleri igerdigini ve genellikle hayvan
yoniinden eksiktir. Zhou (2003) karabugday yemi olarak kullanildigini rapor etmistir.

tanesinin una islenmesi sirasinda énemli miktarda

Cizelge 3. Karabugday tanesinin yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile besin igerigi bakimindan
karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii Tane verimi Protein P Ca Na Mg Literatiir
(kg/da)
Fig 105 27.3 4.5 11 0.4 1.4 Algicek, 2013
Misir 739 9.5 3.6 0.2 0.2 1.1
Tritikale 326 13.4 0.3 0.03 1.1 1.1 Hede ve ark., 2001,
Kowieska ve ark., 2011
Arpa 255 11.0 3.9 0.5 0.3 1.1
Bugday 265 13.0 3.4 0.5 0.4 1.4 Algigek, 2013
Cavdar 258 9.7 3.7 0.4 0.4 1.2
Yulaf 237 11.0 3.6 0.6 1.3 1.3
Karabugday 146.0-159.2 12.0 0.3 0.1 0.08 0.1 Kara, 2014

Karabugday (Kara, 2014) disindaki bitkilerin tane verim istatistikleri TUIK, 2012 verileridir.

Karabugday Silajinin Besin Degeri

Karabugday ve en ¢ok silaji yapilan bitkilerin aygcicegi silajina yakin, misir, sorgum ve tritikaleden
silajlarina ait bazi besin igerikleri Cizelge 4'de dasuktir. Bjorkman ve Chase (2013) karabugday
verilmistir. Hayvan beslenmesinde karabugdayin silajinin protein oraninin %16.4, ADF %32.9 ve NDF
taze ve kuru otundan faydalanildig gibi silaj olarak %41.8 oldugu bildirilmistir. Ayni arastiricilar
da tlketilmektedir. Genel olarak karabugday karabugday silajinin misir silajina yakin kalitede
silajinin  kuru madde orani misir, sorgum ve oldugunu ve sellloz ve sindirilebilirlik bakimindan
aycicegi silajina yakin, tritikaleden ise dusuktir. iyi kalitede bir yonca otuna yakin oldugunu
Protein orani aygiceginden dusik, misir, sorgum ve bildirmislerdir.

tritikaleden yuksektir. ADF ve NDF degeri ise

Cizelge 4. Karabugdayin silaji yapilan bazi bitkiler ile silaj 6zellikleri bakimindan karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii Kuru Organik Ham ADF NDF Literatiir
madde madde protein

Misir 21.97 92.09 6.98 41.85 65.82

Sorgum 22.93 91.25 9.38 49.02 70.93 Denek ve ark., 2004
Aycicegi 16.61 84.27 20.96 31.18 27.70

Tritikale 39.90 90.54 8.30 46.0 62.70 Can ve ark., 2004, Kara

ve ark., 2009
Karabugday 19.30 - 15.40 30.30 34.70 Keles ve ark., 2012
Yem bitkisi amaciyla yetistirilen tim online  alinarak  yapilmahdir.  Karabugdayin

bitkilerinde besleme degerini degerlendirirken ciceklenme basinda %3.06 (protein orani: %19.2)
gelisme donemleri ile birlikte ele almak gerekir. olan azot igerigi, tanelerin %50 kahverengi oldugu
Besleme degeri Uzerine en etkili faktér gelisme donemde %1.54 (protein orani: %9.6)'e distigl
devresidir. Ozellikle karabugday gibi hizl gelisen ve bildirilmistir (Kara, 2014).

kisa zamanda olgunlasan bitkilerde en uygun hasat
zamanin belirlenmesi daha o6nemlidir. Hizh Sonug
olgunlasan bitkilerde gelisme ile birlikte ham Karabugdayin taze ve kuru otunun, silajinin
protein orani hizla diser (Tan ve Serin, 1997). Bu ve tanesinin besin maddesi icerikleri en fazla yem
disls ciceklenme baslangicindan olgunlasmaya bitkisi olarak kullanilan bitkiler ile karsilastiriimistir.
dogru %30-35'ten %8-10'a inmektedir (Kilcher ve Genel olarak karabugdayin yem kalitesi yonca ve
Troelsen, 1973; Smith, 1976). Ancak kuru ot verimi korungadan dusik, karsilastirilan diger bitkilere
onemli 6l¢ctide yikselmektedir. Bu bitkilerin kuru ot yakin ve bazi besin degerleri bakimindan ise yiiksek
olarak degerlendirilmesi verim ve besin icerigi goz oldugu soéylenebilir. Karabugdayin taze ve kuru
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verimi yem bitkisi olarak kullanilan birgok bitki ile
rekabet edebilir diizeydedir.

Tanesinin gliten icermemesi nedeniyle
esasen ¢olyak hastaliginin tedavisinde kullaniimasi
bakimindan aslinda  bir tibbi  bitki olan
karabugdayin, hizli gelismesi, kisa vejetasyon
siiresine sahip olmasi, iyi bir ara triin ve miinavebe
bitkisi olmasi, sicak iklim bolgelerinde yilda en az iki
ekim yapilabilmesi ve bir sicak iklim bitkisi olmasina
ragmen karasal iklim bolgelerinin yaz aylarinda
yetistirilebilir olmasi tGlkemiz kaba yem agiginin bir
miktarinin karsilanmasinda yem kaynagi olabilir.
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