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Oz

Seramik sirlart ergiticiler, dengeleyiciler ve cam yapicilarin bir arada kullanimindan
olusurlar. Ergiticiler sirin akiskan olmasini ve ergimesini saglarlar. Sirlarda kullanilan en giiclii
ergiticiler alkali oksitlerdir. Seramik sirlarinda temel dengeleyici olarak aliiminyum oksit (Al,O3),

en 6nemli cam yapici ise silisyum dioksit (SiO,)’dir. Seramik sirlarin 6zelliklerini etkileyen en
onemli faktorler, seger formiilii ve pisme sicakligidir.

Bu caligmada, seramik sirlarin 6zelliklerine aliimina-silis miktar1 ve oraninin 1000-1200
°C’de etkileri arastirilmistir. Sir 6zelliklerine aliimina-silis miktar1 ve oraninin etkilerini belirlemek
amaciyla, deneysel ¢aligmalar iki grupta ylritiilmistiir. Birinci grupta, aliimina miktar ve oraninin
etkileri aragtirtlmistir. Bu grupta, aliimina ve alkali miktar ve orani sabit tutulmus, silika miktari
artirtlmustir. Tkinci grup calismada, aliimina miktarinin sir 6zelliklerine etkileri incelenmistir.
Burada, silika ve alkali miktar ve orani sabit tutulmus, aliimina miktar1 artirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Sir, Seger, Aliimina, Silika.

Abstract

Ceramic glazes are consisted of a combination of three components: fluxes, stabilisers and
glass formers. Fluxes bring about flow and help the glaze to melt. In the glaze, the most powerful
fluxes are the alkali oxides. As the main stabiliser using in ceramic glazes is alumina (Al,Os). The
most important glass former is silica (SiO,). The most important factors which affect the physical
properties of ceramic glazes are the unity formula (fluxes-stabiliser-glass formers) and temperature
of firing.

In this study, the effect of aliimina-slica amount and ratio of on the ceramic glaze at 1000-
1200 “C were investigated. In order to determine the effect of the amount and ratio of alumina-silica
on pysical properties of ceramic glazes, experimental studies were performed in two grups. Grup
one investigated the effect of the amount and ratio of silica on the glaze. In this group, the amount
and ratio of altimina and alkali oxsides kept constant, and slica increased. Grup two, the
investigation centered on the effect of alumina on the glaze. Here, while the amount and ratio of
silica and alkali oxsides were kept constant and alumina was increased.

Keywords: Glaze, Seger, Alumina, Silica.

1. GIRIS

Seramik sirlar1 ¢esitli hammadde bilesenlerinden olusur ve degisik
karakteristik Ozellikler tasirlar. Sirlar temel 6zellik olarak camdir ve camsi fazi
olusturan oksitler bilesimde 6nemli yer tutar(Acarlar, vd., 1980, s.86). Sirlar Li,O-
Al,O3 - SiO;, MgO- AlL,O3 - SiO; MgO-CaO- SiO; denge diyagramina gore
hazirlanir(Kayaci, vd., 2006, s.103). Dolayisiyla sirlar belli bir formiilsel yapiya
sahiptir ve bu yapida yer alan oksitlerin cinsi ve orani sirin o6zelliklerini
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belirlemektedir. Bu anlamda da Al,O3 - SiO, miktarlar1 ve birbirine oraninin sir
ozelliklerinde 6nemli rol oynadig1 bilinmektedir.

Tek bagina ergime noktasi ¢ok yiiksek olan (2050 °C) aliimina (Al;O3)
seramik sirlarinda % 10 oraninda kullanilir. Bu oksit feldspatlardan, killerden ve
alimina iceren hammaddelerden ya da saf haliyle sir bilesimine girer. Sirin
viskozitesini arttirir, stabil olmasinm1 saglar ve sogutma sirasinda devitrifikasyonu
engeller. Ayrica, sirlarda uygun miktarda kullanildiginda sirin ¢atlamaya ve asit ve
bazlara kars1 dayanimini arttirir(Chappell, 1991, 5.396; Bozdogan, 2008, s.13).

Seramik sirlarda mutlaka kullanilmasi gereken oksitlerden biri olan silisyum
dioksittir. Bu oksitin tek bagina ergime derecesi 1713°C’dir. Sirlarda cam
olusturucu olarak tanimlanabilen SiO,, bu gorevini ancak bazik oksitler ile uygun
oranda birlestigi zaman yapar. Sirlarda SiO, kullanim1 genlesmeyi diislirdiigii i¢in
sirlarda ortaya ¢ikan sir ¢atlaklarinin giderilmesinde de kullanilir(Ryan, 1987, s.14;
Arcasoy, 1983, s.171).

Bu konuda yapilan arastirmalarda, genel olarak cesitli bazik oksitler temel
alinarak sirlarin ergime derecesi ve diger 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
calismada, standart bir sir ele alinmis, sirin seger formiiliinde bazik oksitler sabit
tutulmus Al,O3 ve SiO, miktar1 artirilarak sirin dzelliklerinde meydana gelen
degisimler incelenmistir.

2. YONTEM

Al,O3 - SiO, miktarlar1 ve birbirine oraninin sir 6zelliklerine etkileri
arastirmak amaciyla, Tablo 1’de kimyasal analizleri verilen hammadde
bilesenlerinden olusan standart (ST) bir seger formiilii olusturulmustur. Bu standart
seger formiilii (E1) temel alinarak, sir bilesiminde bazik oksitlerin miktar1 sabit
tutulmus Al,Os3 - SiO; oranlart degistirilerek yeni seger formiilleri olugturulmustur.
Olusturulan bu sirlar tartilarak 100 gr. kuru hammadde kapasiteli porselen hazneli
jet degirmende 10 dakika siireyle 6giitiilmiis, 100 mesh’lik elekten gegirilmistir.
Ogiitme isleminde, su oran1 hammadde miktarinin % 70’i olarak secilmistir.
Hazirlanan regeteler 60 mm ¢apinda ve 7 mm kalinliginda 1000 °C biskiivi pisirimi
yapilmis stoneware blinyeden hazirlanmis deney plakasi iizerine akitma yontemiyle
uygulanmis ve elektrikli kamara tipi firinda oksidasyonlu ortamda 1000 °C ve 1200
°C de Sekil 1°de goriilen firin pisirim egrisi uygulanarak pisirilmistir. Pisirme
islemi sonrasi, Al,O3 - SiO, miktarlar1 ve birbirine oraninin sir 6zelliklerini nasil
etkiledigi belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Tablo 1. Kullanilan Hammaddelerin Kimvyasal Analizi

% Na. Feldspat K. Feldspat  Uleksit ~ Kuvars
Sio, 67,06 68,56 - 98,72
Al,O4 19,26 17,96 0,84 0,34
Fe,O; 0,08 0,51 _ _
TiO, 0,21 _ - _
CaO 0,52 2,26 16,23 0,37
MgO 0,10 1,14 L 0,30
Na,O 11,04 3,26 8,40 0,80
K,0 0,79 8,92 0,26 L
B,0O; - - 45,58 -
AZ 8,00 1,55 28,89 0,27
A
1200
s
£ 1000
2 00
600
400
200
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 -
Zaman (Saat)
Sekil 1. Pigirim Egrisi
3. BULGULAR

Al,O; - SiO, miktarlar1 ve birbirine oraminin sir 6zelliklerini nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla, standart bir sir (E1) temel alinarak, diger sirlarda
Al;O3 - SiO; miktar1 ve oranlar degistirilerek sirlar hazirlanmis, 1000-1200 °C’de
pisirilmigtir. Bu sirlarin seger formiilleri ve yiizey 6zellikleri Tablo 2’de, gorsel
sonuclar1 Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir. Tablo 2 ve Sekil 3-4’den de goriildiigii
gibi standart sirda (E1) Al,O3 - SiO; oran1 1/10 kullanilmis olup, bu sir hem 1000
°C’de hem de 1200 °C’de pisirildiginde herhangi bir sir hatas1 gdstermemis, her iki
pisirim derecesinde de erime gostermistir. Ancak Al,O3 miktarinin sabit tutulup
SiO, miktarinin artirildigr sirlarda sir pigirim derecesine gore farkliliklar meydana
gelmistir. Oregin 1000 °C’de pisirilen sirlarda E5 nolu sir harig, diger sirlarin
kismen ergime gosterdigi ve matlastigl, biinye iizerinde toplama ve kavlamaya
neden oldugu gozlenmistir. Kavlama SiO, miktarlar1 arttik¢a daha belirgin hale
gelmistir.
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Sicaklik sir olusumunda 6nemli bir parametre olup sir 6zelliklerini 6nemli
Olcilide degistirmektedir. Sekil 3’den de goriildiigii gibi aymi formiilsel yapiya sahip
sirlar (E2, ES, E6, E7, E9, E10, E11) 1000 °C’de ergime gdstermemesine ragmen,
sicaklik 1200 °C’ye yiikseltildiginde Sekil 4’den de goriildiigi gibi yiizey
ozellikleri ve ergime durumlart 6nemli Ol¢lide farklilasmistir. Sicakliga paralel
olarak sirlar Al,O3 - SiO; oran1 1/10 dogrultusunda ergime gostermistir ve sirlar
seffaf bir 6zellik kazanmigtir. Ancak Al,O3 orani yiiksek, SiO, oran1 az olan sirlarda
(E13, E17, E18, E19,E20) ergime gerceklesmemistir.

Tablo 2. Hazirlanan Sirlarin Seger Formiilleri ve Yiizey Ozellikleri

Sir Seger Formiilii Parlak | Mat | Kavlama [  Toplanma
No 1000 | 1200 | 1000 | 1200 | 1000 | 1200 | 1000 | 1200
°C °C °C °C °C °C °C °C
0.226 Na,0
E1 0.090 K0 2.000 SiO,
0.300 CaO 0.200 Al,03 1.090 B,0s * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E2 0.090 K0 3.000 SiO,
0.300 CaO 0.200 Al,0; 1.090 B,03 * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E3 0.090 K0 4.000 SiO,
0.300 CaO 0.200 Al,03 1.090 B,03 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E4 0.090 K0 5.000 SiO,
0.300 CaO 0.200 Al,0; 1.090 B,03 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E5 0.090 K0 2.000 SiO,
0.300 CaO 0.300 Al,03 1.090 B,03 * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E6 0.090 K0 3.000 SiO,
0.300 CaO 0.300 Al,0; 1.090 B,04 * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E7 0.090 K0 4.000 SiO,
0.300 CaO 0.300 Al,05; 1.090 B,03 * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E8 0.090 K0 5.000 SiO,
0.300 CaO 0.300 Al,0; 1.090 B,03 * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,O
E9 0.090 K0 2.000 SiO,
0.300 CaO 0.400 Al,O; 1.090 B,O3 * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,O
E10 0.090 K0 3.000 SiO,
0.300 CaO 0.400 Al,03 1.090 B,0O4 * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0
E11 0.090 KO 4.000 SiO,
0.300 CaO 0.400 Al,O3 1.090 B,O3 * * *
0.384 ZnO
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Tablo 2. Devam

0.226 Na,O

E12 0.090 K;0 5.000 SiO,
0.300 CaO 0.400 Al;O3 1.090 B,0O3 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0O

E13 0.090 K,0 2.000 SiO,
0.300 CaO 0.500 Al,O; 1.090 B;0s * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,O

E14 0.090 K,O 3.000 SiO,
0.300 CaO 0.500 Al;O3 1.090 B;03 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na;O

E15 0.090 K,0 4.000 SiO;
0.300 CaO 0.500 Al,O3 1.090 B,0Os * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0

E16 0.090 K,O 5.000 SiO,
0.300 CaO 0.500 Al,03 1.090 B,O; * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na;O

E17 0.090 K,0 2.000 SiO,
0.300 CaO 0.600 Al,O3 1.090 B;O3 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0O

E18 0.090 K,0 3.000 SiO,
0.300 CaO 0.600 Al,O3 1.090 B,Os * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,O

E19 0.090 K,0 4.000 SiO;
0.300 CaO 0.600 Al,O3 1.090 B;O3 * * * *
0.384 ZnO
0.226 Na,0O

E20 0.090 K,O 5.000 SiO,
0.300 CaO 0.600 Al,O3; 1.090 B,O3 * * * *
0.384 ZnO

E1: Standart sir
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Sekil 4. 1200 °C’de Pisirilmis Sirlarin Goérsel Sonugclar:

4. SONUCLAR

Seramik sirlarin1 gelistirme ¢alismalarinda, bazik oksitlerin miktar1 sabit
tutularak yalnizca Al;O3; - SiO; miktarini ve dolayisiyla da bu oksitlerin birbirine
oranin1 degistirmek suretiyle degisik sicakliklar icin farkli nitelikte sirlar elde
edilebilir. Al;O3 -SiO; oranina bagli olarak sirlarda hem ergime derecesi hem de
nitelik bakimidan onemli degisiklikler gozlenmistir. Al,O3 -SiO; oraninin 1:10,
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1:13 araliginda oldugu sirlar, 1200 °C’de seffaf bir yapi kazanmis herhangi bir sir hatas
gostermemistir.
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